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RESUMEN 
  

Se llevé a cabo el estudio de la morfologfa polinica de once especies del género 

Cyclanthera Schrad. (Cucurbitaceae, Cucurbitoideae, Sicyeae, Cyclantherinae) presentes en 

la Repiiblica Mexicana. 

Las especies incluidas en este estudio fueron: Cyclanthera dioscoreoides C. E. Jones & 

Kearns, C. dissecta (T. & G.) Arn., C. integrifoliola Cogn., C. jeffreyi Lira & Rodriguez- 

Arévalo C. langaei Cogn.. C. multifoliola Cogn., C. ribiflora (Schlecht.) Cogn., C. 

rostrata (P. G. Wilson) Kearns & C. E. Jones, C. Steyermarkii Standl,. C. tamnoides 

(Willd.) Cogn. y Cyclanthera sp. nov. Lira (en estudio). 

E] andlisis de los caracteres palinolégicos de las especies examinadas de Cyclanthera 

bajo microscopia de luz (ML) y electrénica de barrido (MEB), revela granos de polen 4-6 

zonocolporados, oblato esferoidal a subprolatos con exina microreticulada y reticulada. 

Los daios cuantitativos permiten establecer diferencias entre las especies estudiadas 

como sucede con C. dissecta y C. dioscoreoides, las cuales presentan los granos mds 

grandes y los mas pequefios, respectivamente. Asimismo, las especies mas similares son C. 

multifoliola y C. ribiflora. 

Los granos de polen observados muestran diferencias en el niimero de aberturas, forma, 

longitud del didmetro ecuatorial en vista polar y espesor de la exina. De acuerdo con estas 

caracteristicas se propuso una clave palinoldgica que permitié separar a las once especies 

estudiadas. 

La morfologia del polen de las especies estudiadas de Cyclanthera corresponde con la 

morfologia polinica que describe a la subtribu Cyclantherinae: polen multizonocolporado, 

microreticulado (Jeffrey. 1964, 1980, 1990b; Marticorena, 1963; Shridar y Singh, 1990). 

Este estudio muestra que los caracteres palinolégicos pueden ser un complemento ttil en 
el reconocimiento de lus especies del género Cyclanthera, ya que la diversidad morfolégica 

permite establecer delimitaciones dentro de un mismo taxén. 
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INTRODUCCION 
  

Cyclanthera Schrad. es un género de plantas nativo de Latinoamérica cuya drea de 

distribuci6n se extiende desde el sur de Estados Unidos hasta Sudamérica. Se caracteriza 

por la presencia de un solo estambre en forma de anillo, asi como por sus frutos capsulares 

explosivamente dehiscentes. 

De acuerdo con la clasificacién actual de la familia Cucurbitaceae (Jeffrey, 1990b), el 

género queda ubicado en la tribu Sicyeae, subtribu Cyclantherinae. Comprende de 35 a 40 

especies de plantas herbaceas, 15 de las cuales se albergan en la Reptiblica Mexicana y 

ocho de ellas.son endémicas; forma asi el tercer género de Cucurbitaceae con mayor 

diversidad en México. 

La importancia del género Cyclanthera radica en su empleo como alimento humano. 

Tres de sus especies son cultivadas por sus hojas y frutos comestibles: C. pedata, conocida 

comunmente como “caigua”, “pepino relleno” o “slipper gourd”. “achoccha". es cultivada 

en Centro y Sudamérica; mientras C. explodens y C. brachybotrvs son cultivadas en 

Sudameérica. 

Palinolégicamente, se ha caracterizado a la subtribu Cyclantherinae con granos de polen 

multizonocolporados (4-8) y escultura punctitegilada (Jeffrey. 1964. 1980, 1990b: Shridhar 

y Singh, 1990). Al revisar la literatura palinolégica sobre Cvclanthera, se observa que es 

uno de los géneros menos conocidos de la subtribu. Son escasos los estudios realizados 

sobre morfologia polinica, especialmente de las especies distribuidas en México, de las 

cuales s6lo tres han sido estudiadas por Mata-Judrez (1991) y Palacios-Chavez er al. 

(1995). 

Este estudio tiene como principal objetivo dar a conocer la morfologia polinica de once 

especies de Cyclanthera presentes en la Reptiblica Mexicana, con la finalidad de contribuir 

al conocimiento del género, esperando que sea de utilidad en el reconocimiento de sus 

especies, asi como en el esclarecimiento de los limites y relaciones filogenéticas. 
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1. ANTECEDENTES 
  

A. Familia Cucurbitaceae Juss. 

1. Generalidades 

La familia Cucurbitaceae es un grupo de plantas que incluye cerca de 118 géneros y 825 

especies (Jeffrey. 1990a). Ejemplificados por los bien conocidos melones, pepinos. sandias, 

calabazas y chayotes. 

Los miembros de esta familia se distinguen por ser plantas rastreras o trepadoras, con 

zarcillos espirales, hojas palmadas, ovario infero, pétalos amarillentos y flores unisexuales 

con unos cuantos casos de bisexualidad, cuya polinizacién es realizada por insectos (Ayala- 

Nieto ef al., 1988: Jeffrey. 1967: Lira, 1995a: Saad, 1964) (Figura 1). Son sensibles a bajas 

temperaturas por lo que estin ampliamente distribuidas en las regiones tropicales y 

templadas del mundo (Bates er af. 1990: Jeffrey, 1980; Nee, 1993). 

Figura 1. Morfologia externa tipica de 
la familia Cucurbitaceae Juss. Bryonia 
alba L. A. habito, 1-6 androceo, 7, 8, 
10 gineceo, 9 frutos, 11-14 semillas. 
Litografia de O. W. Thomé, 1889. 
Tomado de Novak, 1997.     
 



  

  

  

  

2. Importancia 

Miundialmente, la familia Cucurbitaceae es muy relevante, ya que varias de sus especies 

han sido parte fundamental de Ia dieta humana; sus semillas presentan un alto contenido en 

dcidos grasos y protefnas de valor nutricional comparables a las semillas oleaginosas. de tal 

manera que son una fuente importante de nutrientes (Jacks, 1990: Jeffrey, 1980; Lira er al. 

1998b; Schultes, 1990). 

Existe una amplia variedad de cucurbitéceas que son empleadas para preparar bebidas 

como jugos, tés y licores (Andres, 1997); también son usadas como instrumentos musicales 

(maracas, tambores, cornetas, marimbas y banjos). Otros usos incluye la elaboracién de 

pipas, mascaras, cantimploras, cazos, objetos decorativos y como esponjas de bajfio 

(Anénimo, 1996) (Figura 2). Ademas, presentan sustancias t6xicas denominadas 

cucurbitacinas, que pueden ser utilizadas en el control de plagas de insectos en los cultivos 

(Bates et al., 1990; Jeffrey, 1980). 

México es un centro importante de diversidad, pues dentro de sus limites alberga a 137 

taxa (especies y entidades infraespecificas), algunas de las cuales son endémicas en 

pequefias regiones del pais, mientras que otras son cultivos de reconocida importancia 

econémica (Lira ef al, 1995, 1998b). Los géneros nativos mejor representados son 

Cucurbita y Sicyos (con 15 especies y entidades infraespecificas cada uno). Cyelanthera 

(con 15 especies), Apodanthera (con 8 especies) y Echinopepon e Ihervillea (con 7 especies 

cada uno) (Lira er al., 1998b; Lira y Rodriguez-Arévalo, 1999). 

Entre las especies nativas que se cultivan por su uso alimenticio estan las calabazas 

(Cucurbita argyrosperma ssp. argyrosperma, C. moschata y C. pepo), cuyos frutos, flores 

y semiflas son consumidos como verduras; ademas, sus semillas se emplean contra la 

gingivitis, sarampién y como agente antitoxico (Carrillo, 1998): el chilacayote (Cucurbita 

ficifolia) y el chayote (Sechium edule) (Lira et al., 1998b) cuyos frutos, tallos y hojas son 

consumidos como verdura y sus hojas son utilizadas para preparar infusiones contra 

cadlculos renales, tratamiento de arterioesclerosis e hipertensi6n (Lira. !995a). 

  

  
 



  

  

C. El género Cyclanthera Schrad. 

1. Descripcién del género Cyclanthera Schrad. 

Discanthera Torr. & Gray, Fl. N. Amer. 1. 696. 1840 

Cremastopus P, G. Wilson, Hooker’s Icon, Pl. 36: t. 3586. 1962 

Cyclanthera Schrad.. Ind. Sem. Hort. Goett. 1831: 2. 1831, del Griego cyclos-circulo; 

anthera-amera, refiriéndose a la cabeza circular de la antera, es un género nativo de 

Latinoamérica, Neotropical; constituido por 35 a 40 especies (Jones, 1969; Jones er al., 

1995). Es miembro de Ja tribu Sicyeae, subtribu Cyclantherinae, perteneciente a la 

subfamilia Cucurbitoideae (Jeffrey, 1990b). 

El género Cyelanthera Schrad. esté formado por plantas herbdceas, anuales o perennes 

de vida corta, monoicas, rastreras a trepadoras; de tallos mds o menos ramificados, glabros 

a puberulentos con nudos glabros, puberulentos, tomentosos o vilosos. Tiene hojas 

alternadas. pecioladas. simples, angulosas, lobadas o profundamente fobuladas a 

palmatisectas y usualmente originando Idbulos o segmentos peciolulados o casi asi, 

margenes ondulados a serrados o denticulados, base cordada, algunas veces con glandulas 

nectariferas sésiles o raramente pediceladas, glubras a tomentosas; zarcillos’ simples a 2-5- 

partidos. Flores pequefias. pentéimeras. unisexuales: las flores estaminadas son pequefias e 

inconspicuas dispuestas en racimos o paniculas, axilares, libres o algunas veces con el 

pedinculo adnato al peciolo de la hoja adyacente; pedicelos delgados; recepticulo 

pateliforme o cupuliforme: sépalos 5 0 algunas veces rudimentarios 0 nulos; corola rotada, 

amarillenta, blanquecina o verdosa, usualmente 5-dividida, Jos pétalos son triangulares u 

ovadotriangulares: estambres con los filamentos fusionados formando una columna, 

algunas veces rudimentaria 0 ausente, las anteras con las tecas fusionadas formando un 

anillo o disco anterifero: polen punctitegilado, colporado. Las flores pistiladas se presentan 

solitarias en la misma axila que las estaminadas, larga o cortamente pedunculadas; ovario 

lanceolado, ovado-lanceolado u oblicuamente ovoide, usualmente rostrado, espinoso o 
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raramente inerme, unilocular, é6vulos generalmente numerosos, ascendentes y andtropos; 

perianto como el de las estaminadas aunque comtnmente de diferentes dimensiones; estilo 

una columna delgada, corta o algunas veces inconspicua o rudimentaria; estigma 

hemisférico a subgloboso. Frutos ovoides, reniformes, marsupiformes o lacrimiformes. 

carnosos, usualmente equinados, eldsticamente dehiscentes para dejar expuesta la placenta 

seminffera, raramente indehiscentes; semillas usualmente mas de dos. angulosas, 

comprimidas, generalmente dentadas en la base (Jones, 1969: Lira, 1995a: Nee. 1993) 

(Figura 3), 

    

  

Figura 3. Morfologia externa tipica de Cyclanthera Schrad. A) C. Jangaei a) hdbito: b) flor 

femenina: c) flor masculina; d) fruto; e) detalle del fruto. Hustracién de E. Saavedra. Tomado de 

Nee, 1993. B) Inflorescencias masculinas de C. dissecta. C) Frutos de C. dissecta. Fotografias de R. 

Lira. 

 



  

2. Importancia de Cyclanthera Schrad. 

La importancia del género Cyclanthera Schrad. radica en su uso como alimento, ya que las 

hojas y frutos de tres especies (C. pedata, C. explodens y C. brachybotrys) se consumen 

como verdura en Latinoamérica (Jones et al., 1995). 

La especie mas importante es Cyclanthera pedata (L.) Schrad., nativa del Pert. conocida 

comunmente como “slipper gourd”, “‘pepino relleno”, “achoccha”, “korilla”, o “caihua”; se 

cultiva en Bolivia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, Pertti y 

Venezuela. Produce frutos aplanados verde palido de 6-15 cm de longitud con espinas 

suaves. Contienen aproximadamente 97% de agua y cerca de 0.1% de proteinas y 0.1% de 

lipidos, asf que su valor nutricional es relativamente insignificante (Jones et al.. 1995: 

Whitaker, 1990). 

Las rafces jévenes de Cyclanthera, Namadas “guelites”, y las hojas se consumen como 

verduras en Costa Rica. Los frutos inmaduros se utilizan en la elaboracién de ensaladas, y 
cuando maduran se consumen en sopas o guisados, rellenos con arroz, carne. pescado o 

queso y cocidos al horno (Jones et al., 1995; Ng, 1993; Popence e al., 1989; Whitaker, 
1990). Cyelanthera brachvbotrys (Poepp. & Endl.) Cogn. y C. explodens Naudin. son 
semicultivadas en Sudamérica, principalmente en la regién andina, donde se utilizan en la 
elaboracién de ensaladas y sopas (Lira, 1995a). 

Las especies silvestres de Cyclanthera son importantes debido a que constituyen un 
recurso genético para el mejoramiento de las especies cultivadas (Lira, 1995a). 

En cuanto a las especies distribuidas en México, C. langaei y C. ribiflora tienen una 
importancia regional. ya que sus hojas se consumen como verdura por los Nahuas y 
Totonacos de la sierra norte en el estado de Puebla, donde son conocidas como 
“cincoquelite™ o “macuilquilit?” (ndhuatl): aca“hua (totonaco), e “inexcolom” o “nexcolo” 
(ndhuatl): “x-culum” (totonaco), respectivamente (Lira, 1995a). 

 



  

3. Distribuci6n geogrdfica de Cyclanthera Schrad. 

Las especies de Cyclanthera se encuentran distribuidas mds 0 menos continuamente desde 

el suroeste de Estados Unidos pasando por Centroamérica y a lo largo de Sudamérica 

(Jones, 1969) (Cuadro 2). Oriundas del Hemisferio Oeste, algunas especies han sido 

introducidas tanto en partes de Europa y Asia, como en el norte de Nueva Zelanda, sur de 

Taiwan, Nepal y en Inglaterra se cultivan en invernadero (Popence et al., 1989). Este 

género esté mejor representado en Sudamérica y sus especies purecen estar limitadas a la 

plataforma continental, pues hasta Ja fecha no se han registrado para ninguna isla (Lira, 

1995a). 

Cyclanthera presenta una tolerancia altitudinal amplia, puede encontrarse desde el nivel 

del mar hasta cerca de los 3500 msnm (Jones, 1969). Las especies de dicho género pueden 

prosperar tanto en sitios donde la vegetaci6n est4 relativamente bien conservada. hasta en 

otros con diferentes grados de perturbacién. No obstante. la amplitud de habitats o 

ambientes que son ocupados por la totalidad de las especies silvestres de Cyclanthera. 

muchas de ellas exhiben patrones de distribucién geografico-altitudinal restringidos o bien 

determinados (Lira, 1995a). 

3.1 Distribuci6n geogrdafica de Cyclanthera Schrad. en México 

En México se registran 15 especies del género Cyclanthera Schrad. distribuidas desde Baja 

California hasta Chiapas, las cuales estén mejor representadas en Ia regin central del pais 

(Figura 4), y ocho de ellas son endémicas: C. dieterleana, presente en los estados de 

Chihuahua y Durango; C. entara es endémica de Chiapas: C. heiseri se encuentra en 

Durango, Jalisco y Nayarit; C. jeffreyi endémica de Querétaro: C. minima se distribuye en 

Chiapas. Durango, Nayarit y Sinaloa; C. monticola es endémica de Nayarit: C. rostrata se 

localiza en los estados de México y Michoacan y C. tamnoides es endémica de México, 

estando presente en once estados (Cuadro 3). 

 



  

Los estados que muestran una mayor diversidad de este género son Chiapas con nueve 

especies, Estado de México con ocho, Michoacan con siete y Guerrero, Hidalgo y Jalisco 

con seis. 

Cuadro 2. Distribucién geografica de las especies de Cyclanthera Schrad. 

  

Especie 
C. brachybotrys (Poepp. & Endl.) Cogn. 

C. cogniauxti C.E. Jones & Kearns 

C. cordifolia Cogn. 

C. dieterleana C. E. Jones & Kearns 

C. dioscoreoides C. E. Jones & Kearns 

C. dissecta (Torrey & Gray) Arn. 

C. dressleri Wunderlin 

C. eichleri Cogn. 

C. entata C. E. Jones & Kearns 

*, explodens Naudin 

. heiseri CE. Jones & Kearns 

. Avstrix (GilL) Am. 

. integrifoliola Cogn. 

. Jeffrevi Lira & Rodriguez-Arévalo 

. dangaet Cogn. 

. leptostachya Cogn. 

 mathewsit Am, Ex Gray 

, aucracarpa Cogn, 

. monticola Gentry 

. MINEMA (S. Watson) Kearns & C.E, Jones 

* multifoliola Cogn. N
A
A
A
N
R
A
A
N
A
N
A
D
A
 

Q . paviflora CE. Jones 

C. pedata (L.) Sehrad. 

. Phyllanta Harms 

» quinguelobata (Vell) Cogn. 

. ribiflora (Schleeht.) Cogn. 

» FOSTVata (P.G. Wilson) Kearns 
&C E. Jones 

C. steyermarkii Standley 

C. tamnoides Willd.) Cogn. 

C. tenuifolia Cogn. 

N
A
A
N
 

C. tenuisepala Cogn.   

Distribucion geografica 
Desde Colombia hasta Bolivia 

Cordillera Central de Costa Rica 

Colombia a Bolivia 

México 

Conocida en México y Guatemala 

Sur de Estados Unidos a 

Centroamérica 

Panama y Venezuela 

Endémica de Rio de Janeiro, Brasil 

Endémica de México 

Centroamérica a Ecuador 

Endémica de México 

Desde Bolivia hasta Brasil 

Sur de México a Guatemala 

Endémica de México 

Sur de México hasta Costa Rica 

Costa Rica, Colombia y Venezuela 

Endémica de Perti 

Pert a Argentina 

Solo conocida en México 

Endémica del noroccidente de México 

Desde México hasta Pert’ y también 

presente en una localidad de Brasil 

De acuerdo con Jones (1969), 

endémica del Estado de México y 

Michoacan, México 

Cultivada desde Guatemala hasta 

Argentina 

Endémica de Perti 

Colombia a Brasil 

México a Guatemala 

Endémica de México 

Sur de México a Centroamérica 

Endémica de México 

Endémica de Brasil (Parana, Sao 

Paulo y Santa Catarina) 
De acuerdo con Jones (1969), desde el 

centro de México hasta Brasil 

Altitud (msnm) 
2100 - 3500 

1500 - 2500 

750 - 3300 

1800 - 2250 

2600; 1200 - 1300 
0 - 2500. 

1200 - 2800 

800 - 2000 

900 - 2250 

700 - 750 

1800 - 2900 

1400 - 3200 

840 - 2600 

50 - 3300 

750 - 3000 

2000 - 2300 

0 - 2000 

0 - 2800 

600 - 2200 

100 - 2900 

1300 - 2800 

1600 - 2800 

300 - 1200 

0 - 2000 

Tomado de Jones. 1969: Jones y Kearns. 1994; Lira, 1995a: Lira ef al, 1998b y Lira y Rodriguez-Arévalo, 1999. 

 



  

Cuadro 3. Distribucién geografica de las especies de Cyclanthera Schrad. en México 
  

Especie 
C. dieterleana C. E. Jones & Keams 
C. dioscoreoides C. E. Jones & Kearns 

C. dissecta (Torr. and A. Gray) Arn. 

C. entata C. E. Jones & Kearns 

C. heiseri C. E. Jones & Kearns 
C. integrifoliola Cogn. 

C. jeffreyi Lira & Rodriguez-Arévalo 
C. langaei Cogn.. 
C. minima (S. Watson) Kearns & C. E. Jones 
C. monticola H. S. Gentry 

C. multifoliola Cogn. 

C. ribiflora (Schlecht.) Cogn. 

C. rostrata (P. G. Wilson) Kearns & C. E. Jones 
C. steyermarkii Standley 
C. tamnoides (Willd.) Cogn. 

Tomado de Lira et al., 
  

Distribucion geografica 
Endémica de México: Chih. y Dgo. 
Méx. 
Ags., Chih., Chis., Coah.. Col.. D.F., Gro., Gto.. Hgo.. 
Jal., Méx., Mich.. Nay.. N.L.. Oax., Pue., Qro.. S.L.P., 
Sin., Son. y Ver.. 
Endémica de México: Chis. 
Endémica de México: Dgo.. Jal. y Sin. 
Chis., Gro., Gto., Hgo.. Jal. Méx.. Mich.. Mor., N.L.. 

Qro. y S.LP. 
Endémica de México: Qro. 
Chis., Gro., Hgo., Jal., Méx.. Mich., Oux., Pue. y Ver. 
Endémica de México: Chis.. Dgo., Nay., Sin. y Son. 
Endémica de México: Sin. 
Chis., Gro., Hgo., Jal.. Méx., Mich., Nay.. N.L., Oax., 
Qro., S.L.P., Sin. y Zac. 
Chis., D.F., Gro.. Gto.. Hgo.. Méx., Mich, Oax., Pue.. 
Qro. y Ver. 
Endémica de México: Méx. vy Mich. 
Chis. y Gro. 
Endémica de México: B.C.. Chis.. 
Jal.. Méx., Mich., Mor., Nay. y Ver. 

D.F., Dgo.. Hgo.. 

1998b y Lira y Rodriguez-Arévalo, 1999, 
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Figura 4. Distribucién geografica de las especies de Cyclanthera Schrad. en México. 

  
  

       



  

D. Estudios generales realizados con Cyclanthera Schrad. 

Uno de Ios trabajos mas completos sobre Cyclanthera es la monografia realizada por Jones 

(1969) donde se encuentran Ja diagnosis del género y las descripciones taxondémicas de 21 

especies, asi como su distribucién geografica. Ademas, este autor efectio el estudio 

citolégico de tres especies: C. brachybotrys, C. explodens y C. pedata, donde observa un 

numero cromosomico diploide igual a 32. 

Jones (1969) también estudié brevemente los mecanismos de polinizacién presentes en 

C. brachybotrys y C. explodens, las cuales poseen pequefias glindulas localizadas en la 

base de Jas hojas préximas a las inflorescencias masculinas ya las flores femeninas. Estas 

glandulas secretan un liquido claro y dulce que es consumido por moscas. El insecto 

encuentra las glandulas mientras visita las flores masculinas y femeninas: en este proceso el 

insecto puede transferir el polen de una flor a otra. En C. pedata. las flores masculinas y 

femeninas contienen un liquido dulce en la base del perianto: los insectos que las visitan 

inevitablemente tienen contacto con el polen, el cual puede ser transferido a otras flores. 

Finalmente, Jones (1969) realizé estudios de hibridacién en cuatro especies: C. 

brachybotrys, C. dissecta, C. explodens y C. pedata. El estudio demostré que C. pedata, es 

incompatible con las restantes especies y que las cruzas entre C. explodens x C. 

brachybotrys produjeron frutos con semillas viables en la segunda generaci6n. . 

Existen otros estudios generales sobre la familia Cucurbitaceae en los que se incluyen al 

género Cyclanthera; entre ellos se encuentran los estudios embrioldgicos realizados por 

Dathan y Singh (1990) quienes describieron las caracterfsticas de los microesporangios y 

megaesporangios: de la microesporogénesis y megasporogénesis: el desarrollo del 

gametofito masculino, asf como del embrién y el tubo polinico de 11 géneros de 

Cucurbitaceae presentes en México. 

  

 



  

Fowden (1990) realizé estudios sobre aminodacidos no protefcos, con el fin de definir las 

relaciones entre géneros, subtribus y tribus. Analizé el contenido de aminodcidos de C. 

brachystachya (= C. explodens), encontré una alta concentracién de m-carboxifenilalanina 

y una escasa concentracién de citrulina. 

Un estudio similar sobre marcadores taxonémicos es llevado a cabo por Hopkins (1990) 

quien analizé la ocurrencia de dcidos grasos de cadena larga en semillas de 55 especies de 

Cucurbitaceae. E] andlisis de acidos grasos en C. brachystachya demostr6 la presencia de 

acido punico en un 25%, caracteristico de la familia, mientras C. pedata presenta Acidos 

grasos ordinarios. 

En 1990, Whitaker realiz6 un estudio sobre las especies de cucurbitaceas con potencial 

econémico. Analizé los usos de ocho especies con propiedades alimenticias o medicinales 

que no han sido explotadas o lo son en menor grado en las regiones tropicales. Una de estas 

especies es C. pedata, conocida como “pepino relleno”, “korilla”, “achoccha”, o “caihua”, 

cultivada por sus frutos los cuales son usados como ingredientes de ensaladas y consumidos 

rellenos de carne. pescado o queso. cocidos al horno. 

Dominguez-Mariani (1996) realiz6 el inventario florfstico de los representantes de la 

familia Cucurbitaceue en el estado de Nayarit; asimismo incluy6 el tratamiento taxondémico 

de 39 especies pertenecientes a 2! géneros presentes en Nayarit, dentro del cual engloba 

cuatro especies de Cyclanthera: C. dissecta, localizada en bosque tropical caducifolio y 

subeaducifolio, bosque de montafia y bosque de Pinus-Quercus; C. minima, distribuida en 

bosque de Pinus, Quercus y Arbutus; C. multifoliola, presente en vegetacién secundaria 

con restos de bosque tropical caducifolio y C. tamnoides, localizada en bosque meséfilo de 

montafia con Pinus, bosque de Quercus y de Pinus-Quercus. 

 



ais 

Il. PALINOLOGIA 
  

A. Importancia y utilidad de !a Palinologia. 

La palabra Palinologia fue acufiada por Hyde y Williams (1945) como un sustituto de 

“ciencia de fos granos de polen y esporas”. Proviene del Griego palynein, que significa 

“esparcir, distribuir” en reconocimiento que muchos granos de polen y esporas son 

facilmente dispersados por el viento y del Latin pollen, que significa “harina fina, polvo” 

(Erdtman, 1963: Traverse, 1988). 

La Palinologia es una ciencia dedicada al estudio de los granos de polen, (producidos 

por las plantas con semilla: angiospermas y gimnospermas) y esporas (producidas por 

pteridofitas, briofitas, algas y hongos). Los dos grupos difieren considerablemente en su 

funcidn. los granos de polen representan al gametofito masculino en las angiospermas y en 

las gimnospermas, y la espora es la unidad reproductiva haploide de plantas cript6gamas. 

algas y hongos. El grano de polen cumple su funcién con éxito si llega al estigma de una 

planta de la misma especie: mientras que la espora sélo requiere de un sitio donde pueda 

germinar, establecerse y sobrevivir. Pero, ambos (con excepcién de algas y hongos) 

resultan de la division meidtica, son similares en tamafio y estén rodeados por una pared 

resistente la cual frecuentemente presenta una escultura muy variada (Moore ef a/., 1991). 

Esta ciencia es es una herramienta que tiene un gran potencial en Ja investigacién de una 

amplhia variedad de problemas. Los andlisis del polen son titiles en Ja reconstruccién de la 

vegetacion y clima del pasado. es aplicable en los estudios sobre arqueologia, geologia, 

genética. evolucion, taxonomia, aereopalinologia, limnologfa, oceanografia, fitogeografia, 

andlisis de mieles y criminologia. Muchos investigadores consideran el andlisis de polen 

como un asistente en su trabajo de investigacién (Erdtman, 1952; Moore et al., 1991). Entre 

las maltiples aplicaciones de Ja Palinologia se encuentran: 
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E. Problematica taxonémica del género Cyclanthera Schrad. 

La delimitacién del género Cyclanthera Schrad. parece ser muy clara, sin embargo, la de 

sus especies no es satisfactoria. Una revisién somera de los ejemplares en cualquier 

herbario revela la dificultad para ubicar a no pocos de ellos dentro de los I{mites de alguno 

de jos taxa que hasta la fecha han sido formalmente sancionados y. en consecuencia, es 

l6gico pensar que aun haya varias especies por describirse. De hecho, en 1994. Jones y 

Kearns dieron a conocer cuatro novedades de este género para diferentes regiones del pafs 

(Lira et al., 1998b), y muy recientemente Lira y Rodriguez-Arévalo realizaron la 

descripcién de una nueva especie endémica de México: C. jeffrevi (Lira y Rodriguez- 

Arévalo, 1999). 

Por ello es necesario realizar estudios complementarios que ayuden a tener un mejor 

conocimiento del género. Entre esos estudios se encuentran los palinolégicos. que en otras 

familias de plantas han demostrado ser una herramienta util en taxonomfa. dado que las 

variaciones en la morfologia de los granos de polen dentro de un taxén ayudan a delimilar 

especies, como lo muestran los trabajos elaborados por Alvarado et al., 1992; Lira er al., 

1998a: Page y Jeffrey, 1975; y Stafford y Sutton, 1994 e incluso como auxiliar en a 

delimitacién dé variedades en las especies cultivadas (Awasthi. 1962). 

Ademias, las caracteristicas palinolégicas que se observan en jas cucurbitdceas ofrecen 

una alternativa para et esclarecimiento de relaciones y afinidades entre sus miembros. como 

lo manifiestan Page y Jeffrey, 1975; Stafford y Suton. 1994. y Shridar y Singh, 1990: asf 

como con otros taxa superiores (Saad, 1964). 
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Taxonomia y Sistematica 

La diversidad de Jas estructuras del polen y las esporas ha Ilevado a un uso creciente 

de los datos palinolégicos en sistematica. Permiten establecer diferencias y 

similitudes entre grupos de plantas. Son de gran utilidad en el establecimiento de 

relaciones filogenéticas y sistemas de clasificacién (Alvarado er al., 1992: Lira et 

al., 1998a; Page y Jeffrey, 1975; y Stafford y Sutton, 1994). 

Evoluci6n 

Se han efectuado estudios sobre las caracteristicas morfoldgicas de fos granos de 

polen con el fin de ampliar el conocimiento de la filogenia de las plantas (Ludlow- 

Wiechers y Palacios-Chavez, 1986; Martinez-Hernandez, 1995). 

Melisopalinologia 

Es la rama de la Palinologia que permite determinar el origen botanico y geografico 

de las mieles y cargas de polen. A través del andlisis polinico es posible conocer la 

flora melifera y junto con estudios sobre biologfa floral y de abejas. es posible 

conocer estrategias de pecoreo (recursos explotados por las abejas) para una mejor 

comprensién sobre la utilizacién de recursos y la dindmica de aprovechamiento de 

las plantas poliniferas y mieliferas (Cuadriello et al., 1995: Martinez-Hernandez er 

al., 1993, Ramirez-Arriaga et al., 1995). Este tipo de anilisis y el contenido de 

polen en las mieles es considerablemente importante para los apicultores. ya que 

contribuye en el esclarecimiento del robo de colonias. hurto de lotes comerciales. 

adulteracién y falsificacién de mieles; asi como para cumplir con las normas 

internacionales en Ja calidad de las mieles mexicanas (Martinez-Herndndez. 1996). 

Criminologia 

En el suelo, Jas hojas. incluso el polvo, contienen granos de polen; cuyo anilisis 

provee informacién suficiente para poder determinar el tipo de habitat o area 

geografica de donde es originaria una muestra, la cual se piensa proviene del lugar 

del crimen, y es asi que se pueden reconstruir los movimientos mas recientes 

(Erdtman. 1969; Moore et al., 1991). 

 



  

“ Aeropalinologia 

Es el estudio del polen presente en ta atmésfera y sus efectos en la salud humana. 

Estas investigaciones contribuyen al conocimiento de las épocas de produccién y 

dispersién del poten y las esporas; dichos estudios estén relacionados con aspectos 

médico-alergolégicos, ya que muchas enfermedades respiratorias y nasobronquiales 

son causadas por polen y esporas que se encuentran suspendidas en el aire 

(Ramirez-Arriaga er al.. 1995; Rosales-Lomelf, 1985). 

Historia de la vegetacién 

Una de las aplicaciones mas usadas de la Patinologia es la investigacién de !a 

historia vegetal. Cuando se considera el total de polen en una muestra de sedimento 

se puede reconstruir la comunidad vegetal que existié en el pasado. Siendo esta 

aplicaci6n de gran valor para los estudios sobre paleoecologia, arqueologia y 

paleoantropologia, Ja cual provee una imagen general de la vegetacién en el pasado 

en la cual los organismos vivieron (Lozano-Garefa et al., 1995; Lozano-Garcfa, 

1996), 

Climatologia 

Actualmente hay muchas técnicas que estén disponibles para el estudio del clima. 

Dentro de éstas se encuentran los andlisis polinicos, los cuales claramente son una 

fuente util de evidencia en esta drea del conocimiento. Con los andlisis de polen ha 

sido posible reconstruir, al menos en parte, la historia de la flora y esta informacién 

ha ofrecido la oportunidad de reconstruir la historia del clima (Lozano-Garcifa, 1984: 

Lozano-Garcia e7 ul., 1993, 1994, 1998; Xelhuantzi-Lépez, 1994). 

Estratigratia 

Los estudios palinolégicos aplicados a Ia estratigrafia proporcionan informacién 

sobre cambios climiaticos, oceanograficos, ecolégicos, distribucién y abundancia de 

las plantas, asi como el sitio de depdsito. Ademés, el polen y esporas fésiles y varios 

otros microfdsiles como los  cocolitoféridos, dinoflagelados, _acritarcas, 

quitinozoarios. escolecodontos, algas coloniales y testas internas de foraminiferos, 
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denominados en conjunto palinomorfos (Traverse, 1988). contenidos en los 

depésitos pueden ser usados para estimar edades geoldégicas (Cervantes-Borja e7 al., 

1995; Lozano-Garcia, 1986; Martinez-Hernandez., et al., 1986): 

* Industria petrolera . 

La Palinologia ha demostrado su gran valor en la exploracién petrolera, fechando 

las rocas de origen continental, transicional y marinas, depositadas en cuencas de 

interés petrolero. En Ja industria petrolera, la Palinologia ha ayudado, 

conjuntamente con estudios geoquimicos en la determinaciédn del nivel de 

maduraci6n de la materia organica y asi poder evaluar el potencial de las rocas 

generadoras de hidrocarburos en las cuencas sedimentarias (Ayala-Nieto e7 al.. 

1993; Rueda-Gaxiola, 1975, 1978, 1982). 

B. Estudios palinolégicos realizados en Ia familia Cucurbitaceae 
Juss. 

Las investigaciones sobre la morfologia de granos de polen de Cucurbitaceae fueron 

iniciadas en los afios veinte con los estudios pioneros de Zimmermann (1922 en Shridar y 

Singh, 1990). En 1952, Erdtman describié las caracteristicas palinolégicas de ta familia 

Cucurbitaceae, definiéndola como una familia euripalina con granos de polen colpados, 

colporados, porados, la forma varia de oblato a prolato y el tamaiio de 18 um (Sicvdium 

tamnifolium) a 180 pm (Cucurbita), sexina usualmente mas delgada que Ja nexina y 

ornamentacion reticulada (con muros simplibaculados). 

En 1962, Awasthi describié el polen de dos especies de Cucurbitaceue cultivadas en la 

India: Cucurbita moschata y C. pepo.Este autor concluye que las variaciones de la 

morfologia de los granos de polen dentro de un mismo tax6n ayudan a delimitar variedades 

en las especies cultivadas. 
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Machado de Campos (1962) realizé una contribuci6n al catdlogo de los granos de polen 

de Ja vegetacién del “Cerrado” en Brasil, al describir la morfologia palinolégica de ocho 

especies de cinco familias, incluyé una especie de la familia Cucurbitaceae. Concluyé que 

es posible determinar especies de la familia Cucurbitaceae para la flora del “Cerrado” por 

medio de los granos de polen. Asimismo, Melhem (1966) también contribuyé al describir 

seis especies pertenecientes a tres familias, donde incluye dos especies de cucurbitaceas. 

Marticorena (1963) realizé una revisién general de 1a morfologia de los granos de polen 

de 202 especies pertenecientes a 103 géneros de cucurbitaceas. Utiliz6 el sistema NPC para 

determinar el nimero, caracter y posicién de las aberturas. Aleshina (1964) realiz6 el 

estudio palinolégico de 15 géneros de la familia Cucurbitaceae de la flora de Rusia y como 

resultado elaboré una clave palinolégica para su identificaci6n. 

En 1964, Jeffrey lNevd a cabo una revisién de la clasificacién de la familia Cucurbitaceze 

en la que consideré caracteristicas palinolégicas. Concluyé que existe correspondencia 

entre la morfologia vegetal y la del polen. En este mismo afio Saad estudié la morfologia 

del polen de siete especies de cucurbitdéceas cultivadas en Egipto (Cucurbita pepo, Luffa 

evlindrica, Citrullus vulgaris, Cucumis melo subsp. dudaim var. aegyptiaca, C. melo subsp. 

dudaim var. striata y C. melo subsp. vulgaris). Este estudio demostré que la familia 

Cucurbitaceae es euripalina. con granos esferoidales, prolatos u oblatos, de 50 a 180 um, 

tricolporados, 3-4 porados o pantoporados. Concluyé que las caracteristicas del polen de 

Cucurbitaceae sugieren una afinidad con las familias Passifloraceae y Campanulaceae. 

Keraudren-Aymonin y Straka (1969) realizaron la descripcién del polen de cinco 

familias de la flora de Madagascar e islas Mascarefias, donde incluyeron 28 géneros y 25 

especies de la familia Cucurbitaceae. Definieron a la familia como euripalina y establecen 

nueve tipos polinicos. Page y Jeffrey (1975) estudiaron la morfologia del polen de siete 

especies africanas de Peponium. El estudio demostré que hay suficiente variacién en la 
morfologia del polen del género, lo cual permite establecer limites y afinidades dentro de 

las especies del género. 
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Rangaswami (1976) propuso un sistema de clasificacién para la familia Cucurbitaceae 

basado en el ntimero cromosémico, morfologia cromosémica, comportamiento meistico, 

quiasma, morfologia del desarrollo, distribucién y caracteres taxonémicos, del cual 

resultaron seis tribus: Fevilleeae, Cyclanthereae, Sicyoideae, Cucurbiteae, Orthospermeae y 

Zanonieae; ademas, incluyé el estudio de la morfologfa de los granos de polen que apoyé 

este sistema. 

Jeffrey (1980) describid los granos de polen de las subfamilias y tribus de 

Cucurbitaceae. La subfamilia Zanonioideae present granos de polen uniformes pequejios y 

estriados, mientras que la subfamilia Cucurbitoideae es palinolégicamente diversa: granos 

de polen 3-porados, 3-colporados, policolporados y pantoporados con una ornamentaci6én 

equinada o reticulada. Jeffrey (1990b) confirmé Jos granos de polen de la subfamilia 

Zanonioideae como pequefios y estriados y encuentré una mayor diversidad en los granos 

de la subfamilia Cucurbitoideae. Jones y Kearns (1994) determinaron los tipos de grano de 

polen de cuatro especies nuevas de Cyclanthera, los cuales varfan de 4-5 colporados. 

Shridhar y Singh (1990) realizaron el estudio polinico de 69 especies pertenecientes a 34 

géneros de cucurbitéceas de la India. Hicieron una comparacién entre subfamilias y 

subtribus, encontraron uniformidad en los granos de polen de Ja subfamilia Zanonioideae, 

que se correlaciona con la morfologia vegetal y floral, mientras los granos de polen de la 

subfamilia Cucurbitoideae varian de tamafio entre !os 30 y 60 um. Propusieron nueve tipos 

polinicos: discutieron implicaciones taxonémicas y realizaron una Secuencia evolutiva de 

los granos de polen. 

Stafford y Sutton (1994) examinaron el polen de 40 especies pertenecientes a 12 géneros 

de Ja subtribu Cyclantherinae ‘(tribu Sicyeae), agrupandolas en siete tipos polinicos. 

Concluyeron gue la variedad polinica de las Cyclantherinae demuestra el valor de la 

morfologia polinica como auxiliar en la determinacién de especies y afinidades 

taxondmicas. 

  

 



  

En 1998, Monro y Stafford realizaron una revisién morfolégica y palinolégica del género 

Echinopepon, describieron tres especies, propusieron tres nuevas combinaciones, cuatro 

tipos polinicos. Concluyeron que el polen de Echinopepon es marcadamente variable. 

En México, uno de los primeros estudios palinolégicos de la familia Cucurbitaceae es el 

que realiza Batalla (1940). quien describi6 la forma, tamaiio y caracteristicas de la exina de 

los granos de polen de 24 familias del Valle de México. Incluye a la familia Cucurbitaceae 

al describir los granos de polen de Sicyos angulata L. como esféricos de 47.52 a 49.2 um 

de didmetro, exina con espinas de 2 a 4.1 um de longitud colocadas a una distancia que 

varia entre 2 y 4.1 um. 

Trabajos regionales sobre la familia Cucurbitaceae han sido Ilevados a cabo por Ayala- 

Nieto er al. (1988) quienes estudiaron la morfologia de los granos de polen de 23 especies 

pertenecientes a 16 géneros presentes en la Peninsula de Yucatan. Encontraron cuatro tipos 

polinicos, la ornamentacién es estriada, reticulada, baculada y equinada. Observaron una 

clara distincién entre los grupos y especies de la familia y ésta concuerda con la sistematica 

de la familia. Concluyeron que los estudios palinolégicos son una herramienta util para 

establecer relaciones filogenéticas dentro de la familia y con grupos superiores. 

En 1995, Palacios-Chiivez e7 al. llevaron a cabo el estudio de la morfologia de los granos 

de polen de 11 especies pertenecientes a cinco géneros de las cucurbitdceas del Valle de 

México, las cuales presentaron granos de polen periporados, 4-5-7-10-12 y 14-colpados con 

ornamentacién equinada y reticulada, de forma esferoidal a suboblata. Concluyeron que las 

especies pueden ser separadas por sus caracterfsticas palinoldgicas. 

Finalmente, Alvarado et af, (1998b) analizaron bajo los microscopios de luz y 

electrénico de barrido la morfologia de los granos de polen de algunos miembros de la 

familia Cucurbitaceae en México. Observaron diferencias entre el polen de plantas 

cultivadas y el de plantas silvestres dentro de los géneros Apodanthera, Cucurbita y 

Sechium. 

 



  

Rodriguez-Jiménez y Palacios-Chavez (1991) describieron la morfologfa de los granos 

de polen de Microsechium helleri. Concluyeron que la variacién en e| nimero de partes 

florales y colpos en el polen es frecuente y parece indicar Ja formacién de razas locales 

asociadas a cambios en el ambiente por la perturbaci6n humana 

Alvarado et al. (1992) realizaron la descripcién palinolégica de 15 especies de la 

subtribu Sicyinae caracterizadas por presentar granos de polen estefanocolpados con un 

rango de 8-11 colpos, siendo el més comtin de 8-9 colpos: la forma varia de suboblata a 

oblata-esferoidal y Ja exina es equinada. Este estudio ayuda a delimitar los géneros de la 

subtribu Sicyinae y apoya las conclusiones de Jeffrey (1978) que los géneros Azholia, 

Polakowskia y Frantzia como Microsechium hintonni son congenéricos de Sechium. 

En 1994, Lira er al. describieron la morfologia de los granos de poten de dos especies 

nuevas de la subtribu Sicyinae: Sechium chinantlense y Parasicyos dieterleae. Concluyeron 

que las caracterfsticas de las dos especies estudiadas corresponden con las consideradas por 

Jeffrey (1990a) como tipicas de la subtribu Sicyinae (granos espinasos y colpados). 

Lira (1995b) realizé el estudio de los granos de polen de 18 taxa de la subtribu Sicyinae 

sensu Jeffrey (1990a). El andlisis de las caracteristicas palinologicas confirmaron la 

concepcién de Jeffrey (1978) respecto a la inclusi6n dentro de Sechism de las especies que 

anteriormente fueron ubicadas en Frantzia, Polakowskia y Azholia. En 1999. Sanchez- 

Guevara realiz6 el estudio palinolégico de 12 especies del género Sicves presentes en la 

Republica Mexicana, las cuales en su mayoria se caracterizan por presentar granos de polen 

equinados, 8-12 colpados, oblatos. Este estudio ayuda a delimitar las especies de Sicyos. 

Alvarado y Lira (1994) analizaron la morfologia de los granos de polen de nueve 

especies del género Cucurbita caracterizadas por presentar granos de polen esferoidales. 

periporados (4-12 poros) y ornamentacién equinada, las espinas de forma y tamaijio 

variable. Presentaron una clave de identificacién con el fin de ser una herramienta 

complementaria en la determinacién de granos procedentes de contextos arqueolégicos, 

mieles 0 cargas polinicas de abejas, asi como referencia en investigacién biosistemdtica. 
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En 1995, Rodriguez-Jiménez y Palacios-Chavez realizaron un estudio sobre los granos 

de polen de siete especies del género Echinopepon. Este estudio ayudé a esclarecer los 

problemas taxonémicos entre las especies E. minimus y E. milleflorus. De acuerdo al 

andlisis de Ja exina y los colpos se definen dos grupos 0 lineas evolutivas. Palacios-Chavez 

y Rodriguez-Jiménez (1996) realizaron el estudio palinolégico de los géneros Echinopepon, 

Marah y Echinocystis. Concluyeron que la morfologia del polen es determinante para la 

separaci6n de estos géneros y sus especies. 

En 1996 Lira y Alvarado (1996), Lira et al. (1998a) y Alvarado et al. (1998a) estudiaron 

siete especies de Sicydinm. Este estudio permite realizar el reconocimiento de S. 

tuerckheimii, que por las caracteristicas de presentar pubescencia en las hojas 

frecuentemente. suele ser determinada como S. schiedeanum, cuyos granos de polen son 

mas pequefios. De tal manera que la morfologia polinica es una herramienta ttil en el 

reconocimiento de lus especies de Sicydium. 

C. Estudios palinolégicos realizados en el género Cyclanthera 

Schrad. 

Los estudios palinolégicos en el género Cyclanthera son escasos y entre ellos se 

encuentrun Ja descripcién de los granos de polen de tres especies (C. explodens, C. 

naudiniana = C. dissecta, y C. pedata) realizada por Marticorena (1963), quien define el 

polen de C. explodens como subprolato, con un didmetro de 61-66 lum (polar) y 45-53um 

(ecuatorial): C. naudiniana con granos de polen prolato esferoidales de 58-64 Hm (polar) y 

53-S7um (ecuatorial) de didmetio y C. pedata presenta polen prolato esferoidal de 69-70 

uum (polar) y 67-72 Um (ecuatorial) en didmetro; las tres especies con exina punctitegilada. 

En el estudio monografico sobre el género, realizado por Jones (1969), se menciona que el 

tipo de grano de polen de Cyclanthera es ovoide, varia de 3 a 6-colporado y de 30-80 um 

de didmetro. 
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Rangaswami (1976) describié el polen de Cyclanthera como 4-colporado. esferoidal (54 

lim), sexina més delgada que la nexina y ornamentaci6n punctitegilada. Erdtman (1977) 

realiz6 un estudio palinologico y taxonémico de 26 géneros y 30 especies de la familia 

Cucurbitaceae e incluye a C. naudiniana (= C. dissecta), la cual describe como granos 4-5 

colporados, esferoidales (59 um), exina punctitegila donde la sexina es mas delgada que la 

hexina, 

En 1990, Shridhar y Singh analizaron la morfologfa palinolégica de 69 especies 

pertenecientes a 34 géneros de Cucurbitaceae presentes en la India: incluyen al género 

Cyclanthera, ‘al considerar el polen de C. pedata como 5-zonocolporado y de forma 

suboblata a oblata. Con base en e] nimero, posicién y cardcter de las aberturas definen el 

polen de la subtribu Cyclantherinae como multizonocolporado. Jones y Kearns (1994) 

determinaron el tipo polinico de cuatro especies nuevas de Centroamérica y México: C. 

cogniauxii con granos de polen 5-colporados de 75-80 pm de didmetro, C. dieterleana 

presenta polen 4-colporado de 55-63 um de didmetro. C. dioscorevides presenta granos 4-5 

colporados varian de 50-55 tum de didmetro y C. heiseri presenta polen 4-colporado de 49- 

52 tm de didmetro. 

Stafford y Sutton (1994) utilizaron microscopia de luz y electrénica de barrido para 

determinar el tipo polinico, la ornamentacién y el espesor de la exina de 40 especies 

pertenecientes a 12 géneros de Ja subtribu Cyclantherinae entre las que se encuentran siete 

especies de Cyclanthera; C. brachystachya, C. langaei, C. multifoliola, C. pedata, C. 

ribiflora, C. stevermarkii, y C. tenuisepala, las cuales se caracterizan por presentar granos 

de polen 4-6 zonocolporados; exina delgada, mas delgada al centro del mesocolpio, la 

sexina de 3 a 5 veces mas delgada que la nexina, sexina | con columelas largas, sexina 2 

tectado perforada: ornamentacién punctitegilada y vista polar angular. 

De acuerdo con la revisién de los estudios palinolégicos sobre Cvclanthera realizados en 

México, hasta la fecha tan sélo se tienen dos estudios: Mata-Judrez (1991) realizé6 el estudio 

palinolégico de 150 especies de plantas presentes en el bosque caducifolio de Xalapa. 
 



  

Veracruz. Incluyé la descripcién de una especie del género: C. ribiflora, la cual presenta 

granos generalmente 5-colporados y con menor frecuencia 4-colporados; subesferoidales, 

prolato esferoidales de 66(70)68 um por 60(65)68 pm. Exina microreticulada con un 

espesor de 6.6 um, donde la sexina es mas gruesa que la nexina. 

Palacios-Chiivez er ai. (1995) incluyeron en su estudio sobre la morfologia polinica de la 

flora del Valle de México a: C. dissecta, caracterizada por presentar granos de polen 

estefanocolpados, 5-colpados, rara vez 6-colpados, 78(85)95 Jum por 64(73)82 pm, 

diametro ecuatorial de 68(78)92 |1m, subprolatos; semitectados, exina de 4 um de espesor, 

perreticulada con pequefias proyecciones espinosas sobre los muros; colpos bordeados por 

un margo de 3.2 um de ancho, indice del drea polar igual a 0.16; C. ribiflora presenta 

granos estefanocolpados. 4-colpados, esferoidales de 72(74)79.2 lum por 54(66)70.4 um, 

63(70)74.4 um de didmetro: semitectados, exina de 4 ym de espesor, superficialmente 

perreticulada; colpos delgados bordeados por un margo de 4 um de ancho, {ndice del rea 

polar igual a 0.11 y C. tamnoides posee granos de polen estefanocolpados, 4-colpados, 

esferoidales de 59(66)70 por 54(59)69 um, 57(66)72 um de didmetro; semitectados, exina 

de 4 tim de espesor. superficialmente retipilada; colpos delgados cubiertos con membranas 

lisas: indice del apocolpio igual a 0.16. 
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ill. OBJETIVOS | 
  

Como ya se mencioné antes, los estudios palinolégicos sobre el género Cyclanthera 

Schrad. son escasos por lo que el propdésito del presente estudio es el dar a conocer la 

morfologia polinica de los granos de polen de once especies (de las quince que conforman 

el género Cyclanthera) y que estén presentes en la Republica Mexicana. Considerando lo 

anterior se propusieron los siguientes objetivos: 

1) Contribuir al conocimiento de la morfologia polinica de once especies del género 

Cyclanthera Schrad. (Cucurbitaceae) presentes en la Repttblica Mexicana. 

2) Aportar datos morfoldgicos del polen de Cyclanthera que complementen futuros 

estudios sistematicos y taxonémicos del género. 

3) Elaborar una clave palinolégica que permitiera identificar algunas de las especies 

de Cyclanthera Schrad. presentes en la Reptiblica Mexicana. 

 



  

—_—_—_—————— 
ee 

IV. METODOLOGIA 
  

Las inflorescencias masculinas de once taxa de Cyclanthera Schrad. fueron tomadas de 

ejemplares depositados en los herbarios de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas 

(ENCB), Herbario Nacional (MEXU) e IEB_ (Cuadro 4). Mediante el uso de un 

microscopio estereoscdpico. flores y botones se removieron de 16s ejemplares, estos se 

colocaron en tubos de centrifuga y se procesaron segtin la técnica de acetolisis de Erdtman 

(1960), con algunas modificaciones. 

A cada tubo se le agregaron 2 ml de mezcla acetolitica (nueve partes de anhidrido 

acético y una parte de Acido sulftrico) y se macéré hasta homogeneizar. Enseguida se 

calentaron a bafio marfa durante 17 minutos. Una vez pasado el] tiempo de acetdlisis, se 

detuvo la reaccién con acido acético glacial. Posteriormente, se centrifugd e] material a 

2500 rpm durante tres minutos, se decanté y se agreg6 agua destilada para realizar el lavado 

del material. Se centrifugé una segunda vez a 2500 rpm durante tres minutos y se decanto. 

El concentrado de la muestra fue utilizado para la elaboracién de laminillas 

semipermunentes empleandoy como medio de montaje gelatina glicerinada. Se elaboraron 

dos laminillas por cada especimen examinado. 

La observacién de is muestras se realiz6 bajo un microscopio éptico Ultraphot H Carl 

Zeiss, Los caracteres palinolégicos (Cuadro 5, apéndices B y C) se observaron bajo el 

objetivo de 100 X de aceite de inmersion, y la medicién de los mismos fue realizada en 20 

granos de polen en vista polar asf como en vista ecuatorial, por cada ejemplar. A partir de 

los datos obtenidos para el eje polar, didmetro ecuatorial y distancia entre colpos se 

culcularon la relacién eje polar/eje ecuatorial (P/E) y el indice del apocolpio (IA) (apéndice 

B). Con base en las caracteristicas palinoldgicas se elaboré una clave palinolégica para la 

idenuficaci6n de lus especies estudiadas. 

Fotomicrograffas de los granos de polen se realizaron en el Laboratorio de Paleobotanica 
del Instituto Nacional de Antopologia e Historia (INAH), mediante un fotomicroscopio 

Leitz Dialux LT-20 bajo el objetivo de 100 X de aceite de inmersi6n, empleando pelicula 
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Plus-X PAN e impresas en papel Kodabrome. Con el fin de obtener informacién adicional 

sobre la morfologia de los granos de polen de los taxa estudiados, muestras de polen sin 

acetolizar y acetolizados de algunos ejemplares (de acuerdo con la disponibilidad del 

material) (Cuadro 4), fueron montadas en portamuestras de aluminio para su andlisis bajo 

microscopia electrénica de barrido (MEB) a 1300 X, 1500 X y 3000 X. Las muestras 

fueron cubiertas con oro y se observaron en un microscopio Carl Zeiss DSM-960A, 

perteneciente al IMP, con un andlisis de voltaje de 10 a 15 Kv. 

Se realizaron tomas fotograficas en vista ecuatorial, vista polar y acercamientos. Con las 

fotomicrografias obtenidas se elaboraron laminas fotograficas para cada una de las especies 

estudiada. 

El sistema de clasificacién seguido en este estudio es e] propuesto por Jeffrey (1990b) y 

la terminologia utilizada en la descripcién de los granos de polen se basa en Kremp (1965) 

y Punt ez al. (1994). Finalmente, se elabor6é un glosario de términos botanicos con base en 

Moreno (1984). 

Las laminillas se encuentran depositadas en el Laboratorio de la Unidad de 

Biotecnologia y Prototipos (UBIPRO) de la UNAM, campus Iztacala y una copia de las 

mismas se encuentra en la Palinoteca del Laboratorio de Paleobotdnica de) Instituto 

Nacional de Antropologfa e Historia (INAH) y en el Instituto Mexicano del Petrdleo. 

  

 



  

Cuadro 4. Material examinado de Cyclanthera Schrad. 
  

  

ESPECIE COLECTOR LOCALIDAD HERBARIO 
C. dioscoreoides Tenorio et al. 14296 Puebla MEXU 

C. dissecta Hinton 8465* Edo. México ENCB 

C. dissecta Maya 29 Querétaro ENCB 

C. dissecta Ventura y L6pez 4850 Chiapas ENCB 

C. integrifoliola Hernandez 6539* Hidalgo ENCB 
C. integrifoliola Rzedowski 15965 Guerrero ENCB 
C. jeffreyi Carranza 2759 Querétaro IEB, MEXU 

C. langaei Martin 408 Ixtlan ENCB 

C. langaet Ventura 9382 Veracruz ENCB 

C. langaei Ventura 9387* Veracruz ENCB 

C. langaei Méndez 9162* Chiapas ENCB 

C. langaei Soto 4236 Michoacan ENCB 

C. langaei Ventura 2037 Veracruz ENCB 

C. multifoliola Gonzalez 395* Jalisco ENCB 

C. multifoliola Rzedowski 18024 Chichihualco ENCB 

C. multifoliola Ventura y Lopez 616 Chiapas ENCB 

C. ribiflora Rzedowski 33525 Hidalgo ENCB 
C. ribiflora Rzedowski 37025 Hidalgo ENCB 

C. ribiflora Ventura 1520* Edo. México ENCB 
C. rostrata Hinton 4805** Edo. México ENCB 
C. rostrata Silva et al. 13897 Michoacan MEXU 
C. steyermarkii Breedlove 55969 Chiapas ENCB 

C. stevermarkii Gonzalez Quintero 70* Guerrero ENCB 
C. steyermarkii Rzedowski & McVough 243 Guerrero ENCB 
C. tamnoides Benitez 269 Hidalgo ENCB 
C. tamnoides Hinton, et al. 74 Edo. México ENCB 
C. tamnoides Ventura 27*4 Veracruz ENCB 
Cyclanthera. sp. nov. Reyes Garcia 1642 Chiapas MEXU 

* Material analizado bajo microscopia electrénica de barrida 

Material acetolizado para microscopia electronica de barrido 

Cuadro 5. Caracteres palinoldgicos considerados en el andlisis microscdpico 
de los granos de polen de Cyclanthera Schrad. 

|. Eje polar 

2. Didmetro ccuatorial en vista polar 

3. Relacién P/E 

4, indice del apocalpio 

5. Espesor de la exina 

6. Tipo de escultura 

7. Forma   

8. Numero de colporos 

10. Ancho de colpo 

11. Didmetro de ta endoabertura 

12. Forma de a endoabertura 

9. Longitud de la exoabertura (colpo) 
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RESULTADOS | 

 



  

A. Descripciones palinolégicas de los granos de polen de las 

especies estudiadas de Cyclanthera Schrad. 

Cyclanthera Schrad. 

Los granos de poten de Cyclanthera son homogéneos. Euménadas, isopolares, 

radiosimétricos. subtectados, oblato esferoidales a subprolatos; 4-6 zonocolporados, 

raramente 3-zonocolporados: presentan colpos largos, delgados, bordeados por un 

engrosamiento liso, Presentan endoaberturas lalongadas y lolongadas. Exina gruesa, siendo 

generalmente mas gruesa al centro del mesocolpio, la sexina es siempre mas gruesa que la 

nexina. muros simplicolumelados. La escultura varia de microreticulada a reticulada. 

Presentan dmbito circular o tetragonal. Apocolpio pequefio a mediano. 
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Cyclanthera dioscoreoides c. £. Jones & Kearns 1994 

Lamina I, figuras 1-6; apéndice A, tabla | 

Cyclanthera dioscoreoides C.E. Jones & Kearns, sp. nov. Type: México. México: ca. 8 km 

NE of San Bartolo along road between Toluca and Valle de Bravo. deep moist gorge of a 

creek, ca. 2,600 m, 20 Nov. 1971, Dieterle 4200 (Holotype, MICH). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varfa 

de 0.87 a 1.27); eje polar con una longitud de 39.2 a 48.0 tm, didmetro ecuatorial en vista 

ecuatorial con una tongitud que varia de 37.6 a 49.6 um, el didmetro ecuatorial en vista 

polar varia de 42.4 a 49.6 um. Granos 4-5 zonocolporados, los colpos longitudinales son 

delgados, a lo largo de los cuales se presenta un engrosamiento de 1.6 um de ancho, 

observandose endoaberturas lalongadas. La exina es gruesa (4.0 a 4.8 tm), la sexina es mas 

gruesa que la nexina, la primera tiene un espesor de 2.4 a 3.2 tum y la segunda de 0.8 a 1.6 

um, muros simplicolumelados. La escultura es microreticulada. Presentan Ambito circular. 

El indice del apocolpio varia de 0.19 a 0.27 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Tenorio, Villalobos y Gonzélez, 14296 MEXU (Cuadro 4). Localidad: México-Puebla. 

Mpio. Tetela de Ocampo. 8 km al SE de Tetela de Ocampo, brecha a Apulco. Vegetacién 

de Pino-Encino. 
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Cyclanthera dioscoreoides c.£. jones & Kearns 

    
    

Bs 
4 

1 PBR & 

2 te 
ihe at 

ra f} 

5 

3 6 

LAMINA I. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién Optica, 3) infradptica; 4 a 6 
vista polar, 4) supradptica, 5) seccién Optica; 6) infradptica. Todas las fotomicrografias X 1000. 
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Cyclanthera dissecta (Torey & Gray) Arn. 1841 

Lamina I, figuras 1-12; apéndice A, tablas 2-4 

Cyclanthera dissecta (Torrey & Gray) Am., Hook. J. Bot. 3: 280. 1841. Lectotipo: Estados 

Unidos, Texas, Drummond 39 (NY). Designado por Jones (1969). 

Sinonimia: 

Discanthera dissecta Torrey & Gray, Fl. N. Amer. 1: 697.1840. Lectotipo: Estados 

Unidos, Texas, Drummond 39 (NY). Designado por Jones (1969). 

Cyclanthera naudiniana Cogn. var. tenuifolia Cogn., D. C. Monogr. Phan. 3: 381. 1881. 

Tipo: México, Veracruz, Orizaba, Muller 589 (K, NY). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varia 

de 0.77 a 1.29); eje polar con una longitud de 64.0 a 92.8 um, didmetro ecuatorial en vista 

ecuatorial con una longitud que varia de 66.4 a 92.0 um. el didmetro ecuatorial en vista 

polar varia de 73.6 a 106.0 lum. Granos frecuentemente 5-6 zonocolporados. raramente 4- 

zonocolporados, los colpos son delgados y presentan un engrosamiento que varia de 1.6 a 

2.4 jum de ancho, Presentan colpos transversales lalongados. La exina es muy gruesa (6.4 a 

9.6 ttm). la sexina es mds gruesa que la nexina, la primera tiene un espesor de 4.8 a 7.2 ym 

y la segunda de 1.6 a 2.4 um, muros simplicolumelados. La escultura generalmente es 

reticulada a nivel del mesocolpio y cerca de los colpos, en tanto que en el drea del 

apocolpio es microreticulada. En los granos 4-zonocolporados la escultura es 

microreticulada. Presentan dmbito circular. El indice del apocolpio varia de 0.15 a 0.26 

(apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Hinton 8465 ENCB, Maya 29 ENCB, Ventura y Lopez 4850 ENCB (Cuadro 4). 

 



  

Cyclanthera dissecta (T. &G.) Arn. 

  
LAMINA IL. | a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) infraéptica. 3) seccién Optica: 4 a 7 vista 
polar, 4) supradptica, 5) infradptica, 6) y 7) secciones épticas: 8) detalle del apocolpio; 9) 
acercamiento de la exina donde se observan sexina, nexina y columelas; 10 a 12 fotomicrografias 
en MEB X 1500, 10) grano sin acetolizar en vista ecuatorial, 11) grano en vista ecuatoria! 
oblicua, 12) grano en vista polar. Todas las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera integrifoliola cogn. 1871 

Lamina III, figuras 1-9; apéndice A, tablas 5-6 

Cyclanthera integrifoliola Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 65. 1877. Lectotipo: 

México, Michoacan, Presa de Morelia, Galeotti 7201 (K). Designado por Jones (1969). 

Sinonimia: 

Cyclanthera integrifoliola var. augustifolia Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 65. 1877. 

Tipo: México, presa Rfo del Monte, Galeotti 1901 (F, G) / 

Cyclanthera integrifoliola var. major Cogn., D. C. Monog. Phan. 3: 834. 1881. Tipo: 

México, localidad desconocida, Pavon s.n. (G). 

Cyclanthera donnell-smithii Cogn., Coult. Bot. Gaz. 20: 290. 1895. Tipo: Guatemala, 

Quiché, San Miguel Uspantan, Heyde & Lux 3345 (F, GH, NY, US). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varia 

de 0.81 a 1.21); eje polar con una Jongitud de 48.0 a 67.2 lum, didmetro ecuatorial en vista 

ecuatorial con una longitud que varfa de 49.6 a 71.2 um, el didmetro ecuatorial en vista 

polar varia de 54.4 a 74.4 ym. Granos 4-zonocolporados: tos colpos son delgados, 

observandose un engrosamiento de 1.6 a 2.4 um de ancho y una endoabertura lolongada. 

Exina gruesa (4.8 a 8.8 um), siendo la sexina mds gruesa que la nexina, la primera tiene un 

espesor de 3.2 a 4.8 hm y Ja segunda de 0.8 a 3.2 um, muros simplicolumelados y escultura 

microreticulada. Presentan dmbito tetragonal. El indice del apocolpio varia de 0.17 a 0.29 

(apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Hernandez 6539 ENCB, Rzedowski 15965 ENCB (Cuadro 4). 
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Cyclanthera integrifoliola Cogn. 
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LAMINA III. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica 2) infradptica, 3) seccidn optica; 4 y 5 vista 
polar, 4) supradptica, 5) seccién dptica; 6) acercamiento de la exina donde se observan las 
columelas; 7 a 9 fotomicrografias en MEB, 7) grano sin acetolizar en vista ecuatorial X 1500, 
8) grano en vista polar X 1500, 9) acercamiento donde se aprecia el opérculo y ornamentacién 
de la exina X 3000. Todas las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera jeffreyi Lira & Rodriguez-Arévalo 1999 

Lamina IV, figuras 1-6; apéndice A, tabla 7 

Descripcion de los granos de polen: 

Eumonadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varia 

de 0.80 a 1.15); eje polar con una longitud de 45.6 a 60.0 um, didmetro ecuatorial en vista 

ecuatorial con una longitud que varia de 51.2 a 60.0 um, el didmetro ecuatorial en vista 

polar varia de 46.4 a 60.0 um. Granos 4-zonocolporados, raramente 3-zonocolporados; los 

colpos son delgados y presentan un engrosamiento de 1.6 jm de ancho. Presentan 

endoaberturas lalongadas. Exina gruesa (3.2 a 5.6 tm), la sexina es mds gruesa que la 

nexina, la primera tiene un espesor de 2.4 a 4.0 um y la segunda de 0.8 a 1.6 um con muros 

simplicolumelados y escultura microreticulada. Presentan Ambito circular. El] fndice del 

apocolpio varia de 0.18 a 0.30 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Carranza 2759 (IEB, MEXU), México-Querétaro, Mpio. Pinal de Amoles. 1-2 km al N de 

Arquitos. Bosque de Quercus. 19/9/1990. (Cuadro 4). 
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Cyclanthera jeffreyi Lira & Rodriguez-Arévalo 

  3 
LAMINA IV. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién Optica, 3) infradptica; 4 a 6 
vista polar, 4) supradptica, 5) seccion Optica; 6) infradptica. Todas las fotomicrografias X 
1000. 
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Cyclanthera langaei Cogn. 1877 

Lamina V, figuras 1-9; apéndice A, tablas 8-13 

Cyclanthera langaei Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 67. 1877. Lectotipo: México, 

Veracruz, Regién de Orizaba, Bourgeau 3264 (G). Designado por Jones (1969). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varia 

de 0.79 a 1.26); eje polar con una longitud que varia de 55.2 a 79.2 um, didmetro ecuatorial 

en vista ecuatorial con una longitud que varia de 59.2 a 73.6 Lum, el didmetro ecuatorial en 

vista polar varia de 65.6 a 80.0 um. Granos 4-zonocolporados; los colpos son delgados y 

presentan un engrosamiento de 1.6 a 2.4 ym de ancho. Presentan endoaberturas lolongadas. 

La exina es gruesa (4.8 a 6.4 wm) con muros simplicolumelados y escultura 

microreticulada; la sexina es mds gruesa que Ja nexina, la primera tiene un espesor de 3.2 a 

4.0 um y la segunda de 0.8 a 2.4 um. Presentan dmbito tetragonal. El indice del apocolpio 

varfa de 0.17 a 0.30 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Martin 408 ENCB, Méndez 9162 ENCB, Soto 4236 ENCB, Ventura 2037, Ventura 9382 

ENCB, Ventura 9387 ENCB (Cuadro 4). 
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Cyclanthera langaei Cogn. 

  
LAMINA V. | a 2 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién Optica; 3 y 4 vista polar, 3) 
supradptica, 4) seccién éptica; 5) detalle del apocolpio; 6) acercamiento de la exina donde se 
observan sexina, nexina y columelas; 7 a 9 fotomicrografias en MEB, 7) grano sin acetolizar 
en vista ecuatorial X 1500, 8) grano en vista polar X 1500, 9) acercamiento de la exina. Todas 
las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera mutltifoliola Cogn. 1877 

Lamina VI, figuras 1-9; apéndice A, tablas 14-16 

Cyclanthera multifoliola Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 66. 1877. Lectotipo: México, 

Hidalgo, San Agustin, Liebmann 9 (NY, F). Designado por Jones (1969). 

Sinonimia: 

Cyclanthera burchellii Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 67. 1877. Tipo. Brasil, Rio de 

Janeiro, Burchell 1686 (F, GH, K). 

Cyclanthera filifera Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 72. 1877. Tipo: Guatemala, Solold, 

Mezatenango, Bernouilli 1201 (B, F, NY). 

Cyclanthera langaei ssp gracillima Pitt., Contrib. U. S. Natl. Herb. 13: 124. 1910. Tipo: 

Costa Rica, Alajuela, cerca Ochomogo, Tonduz 10904 (US). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a subprolatos (P/E varia 

de 0.83 a 1.32); eje polar con una longitud que varia de 52.0 a 85.6 um, didmetro ecuatorial 

en vista ecuatorial con una longitud de 56.0 a 75.2 tm, el didmetro ecuatorial en vista polar 

varia de 60.0 a 88.8 um. Granos 4-5 zonocolporados; los colpos son delgados y presentan 

un engrosamiento de 1.6 a 2.4 ttm de ancho. Presentan endoaberturas lolongadas. La exina 

es gruesa (4.0 a 7.2 (sm) siendo la sexina mas gruesa que la nexina, la primera tiene un 

espesor de 2.4 a 5.6 um y la segunda de 0.8 a 2.4 um, con muros simplicolumelados y 

escultura microreticulada en la zona del apocolpio y reticulada en el mesocolpio. Presentan 

ambito circular. El indice del apocolpio varia de 0.14 a 0.31 (apocolpio pequefio a 

mediano). 

Ejemplares examinados: 

Gonzalez 395 ENCB, Rzedowski 18024 ENCB, Ventura y Lépez 616 ENCB (Cuadro 4). 
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Cyclanthera multifoliola Cogn. 

  
LAMINA VI. 1 y 2 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién éptica; 3 y 4 vista polar, 3) 
supradptica, 4) seccién éptica: 5) detalle del apocolpio; 6) acercamiento de la exina donde se 
observan las columelas; 7 a 9 fotomicrografias en MEB, 7) grano sin acetolizar en vista ecuatorial X 1500, 8) grano en vista polar X 1500, 9) acercamiento de Ia exina. Todas las 
fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera ribiflora Schlecht.) Cogn. 1877 

Lamina VII, figuras 1-9; apéndice A, tablas 17-19 

Cyclanthera ribiflora (Schlecht.) Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 63. 1877. 

Sinonimia: 

Elaterium ribiflorum Schlecht., Linnaea. 7: 388. 1832. Tpo: México, Veracruz, Hacienda 

de la Laguna, Schiede 52 (MO, NY, P). 

Sicvos eremocarpus Schauer, Linnaea. 20: 722. 1846. Non Peyr. Neotipo: México, estado y 
localidad desconocidos, Pavon s.n. (G). 

Elaterium biflorum Schlecht., Syn. Plant. 5: 372. 1852. Tipo: no conocido, 
Cyclanthera eremocarpa Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 63. 1877. 

Cyclanthera eremocarpa var. augustiloba Cogn., D- C. Monog. Phan. 3: 846. 1881. Tipo: 
México, estado y localidad desconocidos, Schaffner 349 (B). 

Cyclanthera eremocarpa vat. subintegrifolia Cogn., D. C. Monog. Phan. 3: 846. 1881. 
Lectotipo designado por Jones (1969): México, D. F., cerca Guadalupe Valle de México, 
Bourgeau 784 pro parte (F, GH, P). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, suboblatos a prolatos (P/E varia de 

0.83 a 1.53); eje polar con una longitud de 52.8 a 79.2 tm, didmetro ecuatorial en vista 

ecuatorial con una longitud que varja de 44.8 a 80.0 um, el didmetro ecuatorial en vista 

polar varia de 56.0 a 86.2 tm. Granos 4-5 zonocolporados: los colpos son delgados y 

presentan un engrosamiento que varia de 1.6 a 2.4 um de ancho. Presentan endoaberturas 

lolongadas. La exina es muy gruesa (5.6 a 8.0 |tm), sexina mis gruesa gue la nexina, la 

primera tiene un espesor de 4.0 a 6.4 um y la segunda de 1.6 a 2.4 pm, muros 

simplicolumelados y escultura microreticulada en Ja zona del apocolpio y reticulada a nivel 

del mesocolpio. Presentan dmbito circular. El indice del apocolpio varia de 0.16 a 0.28 

(apocolpio pequefio a mediano).. 

Ejemplares examinados: 

Rzedowski 33525 ENCB, Rzedowski 37025 ENCB, Ventura 1520 ENCB (Cuadro 4). 
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Cyclanthera ribiflora (Schlecht. Cogn. 

  
LAMINA VII. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) y 2) supradptica, 3) seccidn dptica; 4 a 6 vista polar, 4) 
supradptica, 5) y 6) seccion éptica; 7 a 9 fotomicrografias en MEB, 7) grano sin acetolizar en 
vista ecuatorial X 1500, 8) grano en vista polar X 1500, 9) detalle de la exina X 3000. Todas 
las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera rostrata (P.G. Wilson) Kearns & C. E. Jones 

Lamina VIII, figuras 1-9; apéndice A, tablas 20-21 

Descripcién de Jos granos de polen: 

Eumonadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, oblato esferoidales a prolatos (P/E 

varia de 0.8 a 1.36); eje polar con una longitud de 51.2 a 70.4 um, diametro ecuatorial en 

vista ecuatorial con una longitud que varia de 37.6 a 68.0 ym, el diametro ecuatorial en 

vista polar varia de 40.0 a 68.0 um. Granos 4-5 zonocolporados, los colpos son delgados 

los cuales presentan un engrosamiento de 1.6 um de ancho y una endoabertura lalongada.. 

La exina es gruesa (4.0 a 6.4 um), sexina mas gruesa que Ja nexina, la primera tiene un 

espesor de 3.2 a 4 sm y la segunda de 0.8 a 2.4 um, muros simplicolumelados. La escultura 

es reticulada, Presentan ambito circular. El indice del apocolpio varia de 0.14 a 0.32 

(apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Hinton 4805 ENCB, Silva et al. 13897 MEXU (Cuadro 4). 
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Cyclanthera rostrata Lira & Rodriguez-Arévalo 

  
LAMINA VIII. 1 23 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién dptica, 3) infradptica; 4 a 6 
vista polar, 4) supradptica, 5) seccion dptica; 6) infradptica. Todas las fotomicrografias X 
1000. 
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Cyclanthera steyermarkii Standley 1944 

Lamina IX, figuras 1-9; apéndice A, tablas 22-24 

Cyclanthera steyermarkii Standley, Publ. Field Mus. Nat. Hist. Bot. Ser. 23: 93. 1944. 

Tipo: Guatemala, Quezaltenango, Volcan Santa Maria. Steyermark 3407: (F). 

Descripcion de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, oblato esferoidales a prolatos (P/E 

varia de 0.95 a 1.44); eje polar con una longitud de 66.4 a 82.4 jm, didmetro ecuatorial en 

vista ecuatorial con una longitud que varia de 56.0 a 74.4 jm, el didmetro ecuatorial en 

vista polar varia de 70.4 a 86.4 4m. Granos 4-zonocolporados; colpos delgados y presentan 

un engrosamiento de 1.6 a 2.4 «tm de ancho. Presentan endoaberturas lolongadas poco 

conspicuas. La exina es muy gruesa (5.6 a 8.0 jkm) sexina mas gruesa que la nexina, la 

primera tiene un espesor de 4.0 a 5.6 jum y la segunda de 1.6 a 2.4 fim con muros 

simplicolumelados y escultura reticulada. Presentan ambito circular. El indice del apocolpio 

varia de 0.16 a 0.28 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Breedlove 55969 ENCB, Gonzalez-Quintero 70 ENCB, Rzedowski y McVough 243 ENCB 

(Cuadro 4). 
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Cyclanthera steyermarkii Standley 

  
LAMINA IX. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) detalle de los colpos, 3) seccién Optica; 

4 y S vista polar, 4) supradptica, 5) seccién dptica; 6) acercamiento de la exina donde se 

observan sexina, nexina, columelas y un poro; 7 a 9 fotomicrografias en MEB, 7) grano sin 

acetolizar en vista ecuatorial X 1500, 8) grano en vista polar X 1500, 9) acercamiento de la 
abertura X 3000. Todas las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera tamnoides (witld.) Cogn. 1877 

Lamina X, figuras 1-9; apéndice A, tablas 25-27 

Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 64. 1877. 

Sinonimia: 

Elaterium tamnoides Willd., Enum. P]. Hort. Reg. Berol. 950. 1809. Neotipo: México, 

estado y localidad desconocidos, Pavon s. n. (G). Designado por Jones (1969). 

Elaterium hastatum HBK. Nov. Gen. Sp. Plant. 2: 120. 1815. Tipo: Michoacan, in regione 

temperata prope Patzcuaro et in declivitate montis ignivomi Mexicani Jorullo, Bonpland s. 

n. (P). 

Cyclanthera brachystachya Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 64. 1877. 

Cyclanthera hastata Cogn., Mem. Cour. Acad. Belg. 28: 64. 1877. 

Cyclanthera eremocarpa var. subintegrifolia Cogn., D. C. Monog. Phan. 3: 846. 1881. 

Lectotipo: México, Estado de México, prope Tizapan, Bourgeau 622 (F. G). Designado por 

Jones (1969). 

Cyclanthera biglandulifera Cogn., D. C. Monog. Phan. 3: 849. 1881. Tipo: México, estado 

y localidad desconocidos, Pavon s. n. (F, G). 

Cyclanthera testudinea Brandegee, Proc. Calif. Acad. Ser. II. 3: 138. 1891. Tipo: México 

Baja California, Brandegee s. n. 18/10/1890 (F, GH, UC). 

Cyclanthera pringlei Robinson and Seaton, Proc. Am. Acad. Arts. 28: 106. 1893. Tipo: 

México, Michoacan, cerca Patzcuaro, Pringle 4317 (F, GH. MEXU. MO. NY). 

Descripcién de los granos de polen: 

Euménadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, oblato esferoidales a prolatos (P/E 

varja de 0.90 a 1.53); eje polar con una longitud de 46.4 a 75.2 um, didmetro ecuatorial en 

vista ecuatorial con una longitud que varia de 44.0 a 72.0 um, el didmetro ecuatorial en 
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vista polar varia de 47.2 a 73.6 um. Granos 4-zonocolporados los colpos son delgados y a 
lo largo de ellos se observa un engrosamiento que varia de 1.6 a 2.4 um de ancho. 
Presentan endoaberturas lolongadas. La exina es gruesa (4.0 a 5.6 um) siendo la sexina es 
mas gruesa que Ja nexina, la primera tiene un espesor de 2.4 a 4.8 um y ta segunda de 0.8 a 

1.6 um con muros simplicolumelados y escultura reticulada. Presentan ambito tetragonal. 
El indice del apocoipio varia de 0.14 a 0.27 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Benitez 269 ENCB, Hinton, er al. 74 ENCB, Ventura 27 ENCB (Cuadro 4). 

 



  

  

Cyclanthera tamnoides (Wilid.) Cogn. 

  
LAMINA X. 1 a3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) y 3) seccién optica; 4 a 6 vista polar, 4) y 
5) supraéptica, 6) seccién Optica; 7) detalle del apocolpio; 8) acercamiento de la exina donde se 
observan las columelas y un poro; 9) fotomicrografia en MEB X 1500, grano acetolizado en 
vista ecuatorial. Todas las fotomicrografias en ML X 1000. 
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Cyclanthera sp. nov. Lira (en estudio) 

Lamina XI figuras 3-7; apéndice A, tabla 28 

Descripcidn de los granos de polen: 

Eumonadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, oblato esferoidales a prolatos (P/E 

varia de 0.83 a 1.09); eje polar con una longitud de 48.0 a 59.4 um, didmetro ecuatorial en 

vista ecuatorial con una longitud que varia de 51.2 a 62.4 pm, el diametro ecuatorial en 

vista polar varia de 52.0 a 61.6 um. Granos 4-5 zonocolporados, frecuentemente 4- 

zonocolporados; los colpos son delgados los cuales presentan un engrosamiento de 1.6 um 

de ancho y endoaberturas lalongadas. La exina es gruesa (4.8 a 6.4 jm), siendo la sexina 

mas gruesa que la nexina. la primera tiene un espesor de 3.2 a 4.0 pm y la segunda de 1.6 a 

2.4 um con muros simplicolumelados y escultura microreticulada. Presentan Ambito 

circular. El] indice del apocolpio varia de 0.20 a 0.30 (apocolpio pequefio a mediano). 

Ejemplares examinados: 

Reyes-Garcia 1642 MEXU (Cuadro 4). 
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Cyclanthera sp. nov. (Lira, en estudio) 

  
LAMINA XI. 1 a 3 Vista ecuatorial, 1) supradptica, 2) seccién dptica, 3) infradptica; 4 a 7 
vista polar, 4) supradptica, 5) y 6) seccién dptica; 7) infradptica. Todas las fotomicrografias 
X 1000. 
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Cuadro 7, Resumen de mediciones de los granos de poten de Cyclanthera Schead. P: eje polar; E: diimetro ecuatorial; DE: didmetro ecuatorial en 
vista polar; P/E: relacién eje polar/diimetro ecuatorial: F: forma (SO, suboblato; OF, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: 
longitud de colpo; Ex: espesor de la exina; NC: numero de colpos; IA: indice del apocolpio. Las medidas estan expresadas en micrémetros (pm). 

  

  

  

  

  

ESPECIE P E. DE PIE, F LC” Ex NC TA 
C. dioscoreotdes | 39.2(41.7)48.0 | 37.6(43.149.6 | 42.4(44.4999.6 [0.8710.97)1.27 | SO-SP 29.6(31L.1)32.0 | 4.0(4.1)4.8 45 0.19(0.24)0.27 
C. dissecta 71.2479.1)89.6 | 80.0(86.8)92.0 | 73.6(86.0)106.0 { 0.7710.9D 1.12 | SO-PE | 44.0(54.4)70.0 7.2(7.8)8.8 5.6 0.15(0.20)0.26 
C. dissecta 64.0(73.3)89.6 | 66.4(76.2982.4 | 76.0(80.7)90.0 | 0.77(0.97)1.24 | SO-SP | 48.0(54.8)64.0 6.4(7.2)8.0 5.6 0.15(0.19)0.21 
C. dissecta 80.0(86.1)92.8 | 71.2(78.3)85.6 | 76.0(87.7)96.0 LOUD L.29 E-SP_| 48.0(52.2)64.0 | 6.4(7.6)9.6 5.6 0.13(0.18)0.21 
  

0.18(0.20)0.27 

0.17(0.23)0.29 

C. integrifoliola_| 48.0(56.2)62.4 | 49.6(54.4)57.6 | 55.2(59.6)66.4 | 0.94(1.03)1.21 | OE-SP 34.4(40.3)48.0 | 4.8(5.6)7.2 
C. integrifoliola_| 48.0(55.7)67.2_ | 52.0(61,0)71.2 | 54.4(63.6)74.4 [0.8110.9N1.16 | OE-SP 32.0(44.0)60.0 | 5.6(7.1)8.8 
  

  

  

  

  

  

  

  

C. jeffrevi 45.6(49.6)60.0 | 51.2(55.4)60.0 | 46.4(57.4)60.0 | 0.80(0.89)1-15 | SO-SP | 32.0(34.6)40.0 3.2(4.8)5.6 0.18(0.24)0.30 
Cilangaet 66.4(72.4)78.4 | 59.2(65.7)71.2 | 69.6(74.5)81.6 | 0.97(1.10)1.26 | OE-SP | 44.0(49.4)56.0 | 4.8(5.5)5.6 0.17(0.20)0.22 
Clangaei 535.2(68.5)79.2 | 61.6(66.8)73.6 | 65.6(73.1)80.0 | 0.790.02)1.13 | SO-PE [ 40.0(48.6)52.8 4.8(5.4)6.4 0.19(0.21)0.24 
C. langaei. 50.4(54.0)57.6 | 47.2(52.4)56.8 | 49.6(55.8)61.6 | 0.9211.03)1.13 | OE-PE | 32.0(38.2748.0 48(4.8)5.6 0.19(0.23)0.32 
C. langaei. 39.2(71.4)81.6 | 60.0(69.0)75.2 | 66.4(71.6)77.6 | 0.80C1.04)1.24 [ SO-SP | 44.0(54.2)60.0 4.8(5.5)6.4 0.2140.24)0.31 
C. langaei. 74.4(82.9)94.0 | 58.4(70.0)77.6 | 80.0(87.1)98.0 | 1.06.18)1.38 | PE-P_ | 40.0(52.2)56.0 5.6(5.8)6.4 0.17(0.19)0.25 
C. langaei 61.8(68.0)76.0 | 56.8(66.1)70.4 | 65.6(73.2)83.2 | 0.91(1.03)1.26 | OE-SP | 48.0(50.0)56.0 48 0.19(0.25)0.30 
  C. mubtifoliota 52.0(60.0)72.8 | 56.0(64.3)75.2 | 60,8(68.4)76.8 [| 0.8300.9311.0 | SO-E [ 40.045.2)56.0 $.6(5.9)7.2 
C. inultifoliola 73.6(80.3)85.6 | 60.0(67.1)74.4 | 76.0(80.2)88.8 | 1.08(1.19)1.32 | PE-SP | 48.0(54.9)72.0 | 4.85.1 0.4 
C, muttifoliola 56.0(66.2)78.4 | 56.8(63.0)71.2 | 60.0(69.6)76.0 [ 0.8711.0)1.23 | SO-SP | 36.0(44.0)48.0 4.0(4.6)5.6 

0.20(0.24)0.31 
0.14(0.17)0.21 
0.17(0,21)0.24 

  

  

  

  

  

  

  

C ribiflora 64.0(69.2)76.0 | 64.0(74.6)80.0 | 75.2(78.0)86.2 | 0.83(0.92)1.13 | SO-PE | 40.0(50.4)56.0 6.4(7.0)8.0 0.19(0.22)0.26 
C ribiflova 52.8(63.7)75.2 | 44.8(56.0)64.8 | 56.0(64.1)71.2 | 0.8901. 1401.53 | OE-P | 32.0(43.0)56.0 5.6 0.17(0.22)0,28 
C ribiflova 60.0(65.9)79.2 | 54.4(58.5)75.2 | 64.0(66.8)72.0 [| 1.0301.12)1.21 | PE-SP | 40.0(42.2)52.0 5.6(5.8)6.4 0.16(0.21)0.25 
C. rostrata 51.2(60.2)71.2 | 37.6(53.9)68.0 | 40.0(55.7)68.0 [ 0.83C1.1301.36 | SO-SP | 32.0043.4)56.0 4.0(4.6)5.6 0,14(0.22)0.32 
C. rostrata 37.6(43.9)52.0 | 40.8(47.6153.6 | 40.0(47.5)55.2 | 0.85(0.92)1.02 | SO-PE | 28.082.0)36.0 AR 0.17¢0.21)0.29 
  C. steyermarkii__| 064(73.782.4_ | 56.0(64.4)73.6 | 70.4078. 86.4 [095CL 144 | OE-P | dl 6(49.8)60.0 | 5.666.3)8.0 
C_stevermarkti_ | 68.0074. 481.6 | 60.8(64.2)69.6 | 68.8°74.3978-4 | 0.970 Imad | OEP AS.0149.8904.0 | 5.6(6.608.0 
C. stevermarkii | TOACTS.2980.0 | 64.0068.74.4 | 74.4078.0084.0 | 10400 HL? | PE-SP 44.0449.21560.0 | 6.407.518.0 

0.18(0,21)0.28 

1).20(0.21)0.23 

0.1600,20)0.21 
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Co tannoides 53.6(64.6)73.6 | 45.6154.4)61.6 | 56.8(65.1973.6 | 1.021.191.33 | PE-P | 36.0022. A | 4805.1)5.0 O.16(0,18)0.27 
C. tamnoides 60.0(69.2)75.2 | 44.0(51,5)72.0 | 52.0158.9)72.0 | 0.9401.3501.53 [| SPP | 40.0(46.2)82.0 4.04 DAS 0. 14(0,20)0.23 
C. tamnoides 46.4(50.4156.0 [ 48.0(51.0)54.4 | 47.2153.6)62.4 [0.900.081 | OE-PE | 22.0034.6048.0 4.0 0.16¢0.22)0.26 
C. sp. novo A8.0(52.6)59.2 | 51.2657.6)62.4 | 52.0157.61.6 | 0.85091)109 | SO-PE | 32.01872140.0 485.0004 45 0.20(0.26)0.30 
C. langaei. 50A54.0)57.6 | 47.2(52.4)56.8 | 49.6(55.8)61.6 | 0.9201.03)1.13 | OE-PE 32.0(38.2)48.0 | 4.8(4.8)5.6 4 0.19(0.23)0,32 
Cy langaei. 59.2071. 481.6 | 60.0(69.0)75.2 | 66.4071.6)77.6 | O.80C1.0411.24 | SO-SP 44.0(54.2300.0 | 4.815.564 4 0,21(0.24)0.31 
C. langaet. 74.4(82.9)94.0 | 358.4(70.0)77.6 | 80.0(87.198.0 [| E.06C1.1891.38 | PE-P | 40.0152. 5.6(5.8)6.4 4 0.17(0.1930.25 

  

                          

 



  
B. Clave palinolégica para la identificacién de las especies 

estudiadas del género Cycianthera Schrad. 

  

la Euménadas. isopolares. radiosimétricos, subtectados, 4-zonocolporados .................. 2a 

!b EumGnadas, isopolares, radiosimétricos, subtectados, 4-5 zonocolporad0S............cccccscsseeeseee 3a 

ic Eumonadas, isopolares. radiosimétricos, subtectados, 

§-6 zonocolporados wa 

3b 2a Granos oblato esferoidales con endoaberturas lolongadas......ecccccssscsesssesesecssseceseeres 

  

2b Granos suboblatos con endoaberturas lalongadas.. 

2c Granos suboblatos con endoaberturas lalongadas, escultura microreticulada y ambito 

. C. jeffreyi 

  

circular 

3al Granos oblato esteroidales con endoaberturas lalongadas, escultura reticulada y ambito 
C. rostrata 

  

circular    

3a3 Granos suboblitus con endoaberturas tolongadas..........06.ccccccccesescssesssetsesssetesseseeeves 

3b1 Escultura reticulada. espesor de la exina > 6 um y 4mbito 
circular C. steyermarkii 

  

362 Escultura reticulada. espesor de la exina < 6 um y dmbito 
betragomal ccc ceccee cee eeecescecccsussuserssussussiemimeseees seeeeeee. C tamnoides 

3cl Escultura microreticulada, espesor de 1a exina > 8 pm, eje polar < 70 um y didmetro ecuatorial 
STS WIM eee ectecceececeeeececussssseeesesavsesrssssesisessuumssteessumsneessede integrifoliola 

3c2 Escultura microreticulada, espesor de la exina< 7 uum eje polar > 70 um y didmetro ecuatorial 
> 75 um C. langaei 
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VI. DISCUSION 
  

La morfologia de los granos de polen de las especies estudiadas de Cyclunthera es 

homogénea y distintiva. Presentan granos 4-6 zonocolporados, microreticulados a 

reticulados. Algunas de estas caracteristicas fueron descritas para ja subtribu 

Cyclantherinae (Jeffrey. 1964. 1980. 1990b: Marticorena, 1963: Shridar y Singh, 1990). 

Cycelanthera dioscorevides 

De acuerdo con la revisién de la literatura palinolégica sobre esta especie, el presente 

trabajo coincide con lo observado por Jones y Kearns (1994), aunque se difiere en el 

tamafio, pues los aqui observados son menores a los reportados por estos autores. De tal 

manera que C dioscorevides se distingue ficilmente del resto de las especies estudiadas por 

presentar los granos de polen mds pequefios (37.6 a 49.6 um de didmetro). 

Cyelanthera dissecta 

Palinologicamente. esta es una de las especies mas estudiadas (Marticorena, 1963: 

Jones. 1969 y Erdtman. 1977). Los resultados de este estudio evidencian algunas 

diferencias con respecto ul tamafio de tos granos de polen reportados por Erdtman (1977), 

Jones (1969) y Marticorena (1963). De la misma manera, la morfologia de los granos de 

polen observados de C. dissecta no coincide con la descrita por Palacios-Chavez er al. 

(1995) quienes los describen como “granos estefanocolpados (5-6 colpos), subprolatos de 

78(85)95 um por 64(73)82 pum, vista polar circular de 68(78)92 um de didmetro; exina 

perreticulada de 4 yan de espesor, con pequefias provecciones espinosas sobre los muros”. 

En sus laminas fotogriticas (laminas II y III) no es posible apreciar dichas proyecciones 

espinosas. en realidad lo que allf’se muestra es un acercamiento de las lumina. 

Las tomas en microscopia electronica de barrido de granos sin acetolizar permiten 

corroborar las caracteristicas palinolégicas observadas bajo microscopfa de luz, descartando 

la presencia de granos colpados en C. dissecta, asi como de pequefias proyecciones 
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4a Granos'suboblatos con endoaberturas lalongadas, escultura reticulada a nivel del 

mesocolpio y microreticulada en la zona del apocolpio, ambito 

CHCULAT csc ce cece tees cece ne ecenseeseresnmessaesteststssisesenssses feveeees C, dissecta 

5a Escultura microreticulada y 4mbito circular ............... sess. C, dioscoreoides 

  

5b Escultura reticulada en el mesocolpio y a nivel del apocolpio microreticulada. espesor de la exina 
de 7 jum, eje polar > 80 LM... ce ccseeseecsusesneeseeneeesesctesseesessesesneer suse C multifoliola 

Sc Escultura reticulada en el mesocolpio y en la zona del apocolpio microreticulada, espesor de la 
exina de >7 tum, eje polar < 80 WIM ou. eeseeeccssessesssessessversseseavectucaesecsavsstesaeeseessesees C. ribiflora 
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espinosas de Ja exina y confirman la escultura microreticulada a reticulada (Lamina I. 

figuras 10, 11 y 12). 

Cyclanthera integrifoliola 

La morfologia de los granos de polen de Cyclanthera integrifoliola no ha sido 

ampliamente estudiada. Jones (1969) los describe como 4-colporados de 46 a 61 um de 

diametro. En este estudio C. integrifoliola muestra el mismo tipo polinico: granos 4- 

zonocolporados (Lamina I, figuras 1, 5, 8 y 9), pero con un didmetro ecuatorial en vista 

polar mayor que varia de 54.4-74.4 um (Cuadro 7). 

Cyclanthera jeffreyi 

Es una nueva especie endémica del Estado de Querétaro, siendo este el primer reporte 

que se hace para esta especie, la cual se caracteriza por presentar granos pequefios (46.4 a 

60 fm de didmetro), 4-zonocolporados, raramente 3-zonocolporados. suboblatos y 

escultura microreticulada. 

Cyclanthera langaei 

Las caracterfsticas palinolégicas de los granos de polen de lox ejemplares estudiados de 

Cyclanthera langaei (Cuadro 4) coinciden con algunas de las descritas por Jones (1969) y 

Stafford y Sutton (1994), aunque en este trabajo no se observaron granos 3-colporados. 

descritos por Jones, y el tamafio de los granos. asi como el espesor de la exina teportados 

por Stafford y Sutton son menores a los observados en este estudio, 

Cyclanthera multifoliola 

De acuerdo con lo observado en este estudio, Cyclanthera multifoliola presenta granos 

de polen con una morfologia muy similar a la descrita por Jones (1969) y Stafford y Sutton 

(1994); si bien los granos de polen examinados muestran un mayor tamafio y el espesor de 

la exina es menor al observado aqui (4.0-7.2 tim) (Lamina IV, cuadro 7). 
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Cyclanthera ribiflora 

‘Al comparar las descripciones de los granos de polen de Cyclanthera ribiflora que se 

han realizado con los resultados obtenidos en este estudio, es posible establecer algunas 

diferencias. Palacios-Chivez et al. (1995) describen a esta especie como granos 

estefanocolpados (4 colpos). esferoidales; en este trabajo se describen como 4-5 

zonocolporados, suboblatos. Sin embargo, los granos de polen examinados muestran 

semejanza en cuanto 2 tipo polinico y escultura de la exina descritos por Jones (1969) y 

Stafford y Sutton (1994), sin embargo estos ultimos reportan una exina con un espesor 

maximo de 5 im, e! cual es menor al encontrado aqui. Asimismo, se observa una gran 

similitud con la descripcién realizada por Mata-Judrez (1991) en cuanto al tipo polinico, 

forma, y espesor de la exina (Lamina V, cuadro 7). 

Cyclanthera rostrata 

Cyclanthera rostrata es una especie endémica de México y muestra granos de polen 

muy distintivos (Liimina V1, cuadro 7). De acuerdo con la revisién de la literatura 

palinoldgica sobre C. rostrata, se observa que los granos de polen de esta especie no han 

sido estudiados. siendo este el primer reporte que se hace de la especie. 

Cyclanthera stevermarkii 

Los granos de polen de Jos ejemplares examinados de C. stevermarkii (Cuadro 4) 

revelan una morfologia similar a la descrita por Jones (1969) y Stafford y Sutton (1994) 

aunque aqui no se observaron los granos 5-zonocolporados, descritos por ellos (Lamina 

VII. cuadro 7). 

Cyelanthera tamnoides 

Comparativamente. las descripciones palinolégicas muestran diferencias respecto al 

tamaiio de los granos de polen. Jones (1969) reporta un didmetro menor al observado (35- 

41 fm): también, se observa una diferencia en cuanto al tipo de abertura de los granos y 

escultura de la exina descritos por Palactos-Chavez et al (1995). 
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En este estudio, los ejemplares revisados de C. tamnoides (Cuadro 4) muestran polen 4- 

zonocolporado, oblato esferoidal y exina reticulada de 4.0-5.6 um de espesor (Lamina VIII. 

cuadro 7). (Lamina VIII, figuras 2, 6, 7, 8 y 9). 

Tanto los datos cuantitativos como morfolégicos muestran algunas diferencias entre las 

especies estudiadas. Asi, los granos de polen que se distinguen claramente del resto son los 

de Cyclanthera dissecta y Cyclanthera dioscoreoides. La primera presenta los granos de 

polen mds grandes, con un didmetro ecuatorial en vista polar superior a 100 pm (Lamina I. 

tablas 1-3), una exina muy gruesa que varia de 6.4 a 9.6 1m de espesor y granos 5-6 

zonocolporados; la segunda presenta los granos de polen mas pequefios con un didmetro 

ecuatorial en vista polar de 37.6-49.6 um (Cuadro 6). 

Otras especies que se diferencian claramente son C. langaei y C. stevermarkii. Los 

granos de C. langaei se distinguen por ser suboblatos y tener un Ambito tetragonal (Lamina 

Il}. mientras C. stevermarkii cs notable por el tamafio, 70.4-86.4 tm de didmetro, y forma 

oblato esferoidal de sus granos (Lamina VII, cuadro 7). 

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio, Ja morfologia del polen de C. 

integrifoliola y C. tamnoides es muy similar. principalmente en tamafio y ambito 

tetragonal. Sin embargo, pueden ser separadas por la forma de los granos, suboblato- 

subprolato en C. integrifoliola y oblato esferoidal en C. tammoides: ademiés. la exina de la 

primera es mas gruesa (4.8-8.8 um) que la de C. tamnoides (4.0-5.6 um). 

Las especies que son similares por el tamafio de sus granos y tipo polinico son C. 

multifoliola y C. ribiflora. No obstante, se logran diferenciar por la longitud de su eje polar 

que en la primera es mayor de 80 um y en la segunda es menor a las 80 jim: el espesor de la 

exina; la primera presenta una exina delgada (4.0-7.2 jsm); mientras la segunda presenta 

una gruesa (5.6-8.0 um) (Laminas IV y V, cuadro 6). 
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Las especies estudiadas de Cyclathera presentan una escultura que varia de 

microreticulada a reticulada, exina muy gruesa que varia de 4.0-9.6 lum, donde la sexina y 

nexina se distinguen claramente, la primera es notablemente mas gruesa que ja segunda, tal 

como lo describen Mata-Judrez (1991) para C. ribiflora y Palacios-Chavez et ul. (1995) 

para C. dissecta, C. ribiflora y C tamnoides. Difiriendo asi con lo descrito por Stafford y 

Sutton (1994) quienes describen una exina delgada, la sexina de tres a cinco veces mas 

delgada que la nexina. Asimismo, reportan que la exina es mds delgada al centro del 

mesocolpio. En este estudio se observa lo contrario, la exina es mas gruesa al centro del 

mesocolpio, concordando con lo descrito por Marticorena (1963). 

Por otro Jado, de acuerdo con Stafford y Sutton (1994) la sexina esté compuesta por dos 

capas: sexina |, formada por columelas largas y sexina 2, formada por un techo perforado; 

en este estudio se considera una sola sexina integrada por las columelas, las cuales 

sosuienen el techo perforado (subtectum). 

El uso del microscopio electrénico de barrido es de gran utilidad en el estudio de la 

morfologia polinica. ya que permite tener un mayor aumento de los detalles de las 

estructuras. Para Cyclanifera, el microscopio electrénico de barrido fue muy util en el 

esclarecimiento de Jas caracterfsticas de las aberturas de los granos de polen, puesto que 

bajo microscopia de luz en ocasiones no son muy claras, debido al espesor de la exina y en 

ocasiones al gran contenido de material citoplasmatico que permaneci6 en los granos, atin 

después de haber realizado modificaciones a la técnica de Erdtman con respecto al tiempo 

de acetdlisis. 

De acuerdo con los anilisis realizados bajo microscopia de luz y electrénica de barrido, 

el género Cyclanthera presenta granos zonocolporados, microreticulados a reticulados: to 

cual corresponde parcialmente con lo descrito en trabajos previos sobre la morfologia 

polinica de Cyclanthera (Erdtman, 1977; Jones, 1969; Marticorena, 1963; Rangaswami, 

1976; Stafford y Sutton, 1994), 
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SSS 

CONCLUSIONES 
  

N
 

La morfologia de los granos de polen de las especies estudiadas de Cyclanthera es 

homogénea. Presentan granos de polen 4-6 zonocolporados, microreticulados a 

reticulados, con endoabaerturas lalongadas  y lolongadas; siendo éstas las 

caracteristicas de la subtribu Cyclantherinae polen multizonocolporado, 

microreticulado Ueffrey, 1964, 1980, Marticorena, 1963; Shridar y Singh, 1990), asi 

como con el criterio palinolégico considerado en el sistema de clasificacién de la 

familia Cucurbitaceae propuesto por Jeffrey (1990). 

Los pardmetros palinolégicos titiles en la determinacién genérica de Cyclanthera son 

el ntiimero. posicién y caracteristicas de las aberturas, asi como Ja escultura de la 

exina. En tanto que las caracteristicas palinolégicas que permiten reconocer a las 

especies del género Cyclanthera son forma, tipo de endoabertura, longitud del eje 

polar, dmbito, longitud del didmetro ecuatorial en vista polar, espesor de la exina y en 

algunos casos la escultura. 

Se elaboré una clave palinoldgica para la identificacién de las especies estudiadas de] 

género Cyclanthera presentes en la Reptiblica Mexicana. 

Las especies que se distinguen claramente del resto son C. dissecta por sus granos 5-6 

zonocolporados, didmetro ecuatorial en vista polar superior a 100 jum y exina muy 

gruesa (6.4-9.6 ym). y C. dioscorevides por presentar los granos de polen mas 

pequefios: 37.6-49.6 tm de didmetro ecuatorial en vista polar. 

Las especies mas similares. por el tamafio de sus granos y tipo polinico son C. 

muttifoliola y C. ribiflora. 

El uso del microscopio electrénico de barrido fue de gran utilidad en el estudio de la 
morfologia polinica de Cyclanthera, ya que permitiO apreciar estructuras que son 

dificiles de observar bajo microscopia de luz. As‘, el andlisis bajo el microscopio 
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A través de este estudio, se confirma una vez mas que los estudios palinolégicos son 

muy Utiles en e] reconocimiento de especies. De los ejemplares examinados en este estudio 

cuatro de ellos no estaban identificados, Cyclanthera sp. Ventura y Lépez 4850, 

Cyclanthera sp. Méndez 9162, Cyclanthera sp. Soto 4236 y Cyclanthera sp. Ventura 2037 

(Cuadro 4). Con el analisis de las caracteristicas morfo-palinolégicas se logré reconocer a 

dos de ellos: Cyclanthera sp. Ventura y Lopez 4850 como C. dissecta y a Cyclanthera sp. 

Soto 4236 como C. langaei. Posteriormente, Lira llevé a cabo una revisién de todos estos 

ejemplares determinandolos como C. dissecta (Cyclanthera sp. Ventura y Lopez 4850) y C. 

langaei (Cyclanthera sp. Méndez 9162, Cyclanthera sp. Soto 4236 y Cyclanthera sp. 

Ventura 2037) (Lira, 1999; comunicacién personal). Estos resultados corroboran que la 

identificacidn realizada mediante el uso de los caracteres morfo-palinolégicos, fue correcta, 

demostrando asi que la palinologia es util como una herramienta mas en la taxonomia. 

 



  

  

electrénico de barrido confirma la presencia de granos zonocolporados en las especies 

de Cyclanthera aqui estudiadas. 

Los resultados de este estudio, muestran una gran variacién en el tamafio de Jos 

granos de polen y espesor de la exina dentro de una misma especie. Esta variacién 

puede deberse a que se analizaron varios ejemplares de diferentes localidades. por 

especie, y quizds presentan alguna adaptacién ecoldgica. Rodriguez-Jiménez y 

Palacios-Chavez (1991) observaron variaciones en el ntimero de partes florales y de 

colpos en Microsechium helleri, y consideran que estas modificaciones parecen 

indicar la formacién de razas locales asociadas a la perturbacién humana en la zona. 

También, reportan que existe variacién en el nimero de aberturas en el polen de 

especies silvestres de otras familias, aunque no es marcada. Asimismo. Ayala-Nieto 

et al. (1988) advirtieron variaciones en el nimero de aberturas en las especies de 

Cucumis, lo cual consideran comin dentro de Jas especies cultivadas de 

cucurbitaceas. 

Palinologicamente, Cyclanthera es uno de los géneros de la subtribu Cyclantherinae 

menos estudiado. Siendo necesario continuar con la colecta de material botdnico para 

poder realizar el estudio palinolégico de las especies restantes presentes en la 

Republica Mexicana, asf como de! resto de las especies del género, ya que los 

estudios de este tipo pueden usarse como un apoyo-en It taxonomia. asi como 

material de referencia y/o consulta para la correcta identificacién de las especies del 

género, en muestras de sedimentos antiguos, gracias a las descripciones y fotograffas 

que los integran. 

Este estudio muestra que las caracteristicas palinolégicas aportan datos utiles como 

complemento en el reconocimiento de las especies y ejemplares con posicion 

taxonomica incierta de Cyclanthera, ya que la diversidad morfoldgica de los granos 

de polen permite hacer delimitaciones dentro de un mismo taxon. 
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9. La informacién generada podra ser Util para tener un mejor entendimiento de la 

posicién filogenética del grupo, siendo un apoyo en el esclarecimiento de la posicién 

taxondmica del mismo, asi como una herramienta complementaria en la 

identificacién de especies y ejemplares de dificil ubicacién taxonémica. 
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A. Tablas de mediciones y caracteres palinolégicos considerados en 
los taxa estudiados. 

TABLA |. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera dioscoreoides C. E. Jones & Kearns. 
Tenorio et al. 14296 
  

  

   
            

P E DE PE FE AC Sx Nx Ex NC DC JA AP E 

| 41.6 45.6 0,96 OE 08 24 1.6 40 4 12.0 0.26 Pe 1.6 

2 41.6 44.0 0.98 OE 0.8 2.4 1.6 40 4 12.0 0.27 Me bo 

3 40.0 43.2 1,00 E OB 3.2 16 48 4 12.0 0.27 Me 1.6 

4 40.0 424 6,90 OE 0.8 24 16 40 4 88 0.20 Pe 1.6 

A 4ho 44.0 0.96 OE 08 3.2 08 40 4 12.0 0.27 Me 16 

6 4G 44,0 ORY OE O8 24 1.6 40 5 8.8 0,20 Pe 1.6 

4b6 45.6 0.96 OE 0.8 2.4 16 40 5 8.8 019 Pe 1.6 

8 48.0 44.0 4.27 SP 0.8 3.2 16 48 4 8.8 0.20 Pe 16 

9 41.6 43.2 O94 OE 08 2.4 1.6 4.0 4 12.0 0.27 Me 16 

10, 40.0 44.0 0.96 OE 0.8 2.4 1.6 4.0 4 9.6 0.21 Pe 16 

El 41.6 ALS 0.94 OE 08 24 16 4.0 4 9.6 0.21 Pe 16 

12) 39.2 45.6 [00 E 08 2.4 16 4.0 5 96 0.21 Po 16 

13, 42.4 43.2 1.00 E 08 2.4 16 4.0 4 12.0 0.27 Me 1.6 

14} 40.0 44.0 0.96 OE 08 2.4 1.6 40 5 12.0 0.27 Me 1.6 

IS] 43.2 Wo O87 SO. 08 3.2 16 48 5 12.0 0.24 Pe 1.6 
16] 44.0 4a2 0.96 OF 08 24 1.6 4.0 4 12.0 0.27 Me 1.6 
17] 43.2 44.0 1,03 1 08 2.4 1.6 4.0 4 8.8 0.20 Pe 1.6 
184 41.6 44.5 87 a O8 24 16 4.0 5 12.0 0.26 Me 16 
1] 40.8 0.94 OL 08 24 16 40 5 12.0 16 
20] 41.6 E00 E 32.0 0.8 3.2 16 4.8 4 12.0 16 

xX 41.76 43.10 44.40 0.97 OE 31.16 | O08 | 2.60 1.56 4.16 ]4.35] (0.84 0.24 Pe 16 
Ro | 39.2-48.0)37.6-49.6142.4-49,6 1087-127] SO-SP [29,6-32.0 2.4-3.2 1 0.8-1.6 | 4.0-4.8] 4-5 | 8.8-12.0 10,19-0.27] Pe-Me 

Ss 1.90 2.78 LSS O08 1.54 0.0 | 0.35 0.17 0.32 | 0.48 1.47 0.03 0.0)                   

TABLA 2. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera dissecta (T. & G.) Arn. Hinton 8465. 

  

  

  

                                  

P E DE PAE Fr Le AC Sx Nx Ex NC | be 1A AP E 
I S40 86.4 73.6 0.97 OE $2.0 0.8 5.6 24 8.0 5 16 0.21 Pe 24 
2 70.0 88.8 78.4 OSS sO 60,0 0.8 5.6 2.4 8.0 5 16 0.20 Pe 24 
3 76.0 89.6 SL.6 Oss SO 60.0 08 5.6 1.6 72 5 16 0.19 Pe 24 
4 72 92.0 80.0 O77 SO 56.0 0.8 5.6 24 8.0 45 20 0.25 Me 24 
s 76.0 88.8 776 OBS SO 56.0 OR 54 1.6 72 6 16 0.20 Pe 24 
6 V4 91.2 800 OSL sO 48.8 08 5.6 16 72 6 16 0.19 Pe 24 
7 76.4) R80 B40 U6 SO 48.0 OR 5.6 24 8.0 5 16 0.19 Pe 24 
8 76.8 S24 vot O98 OE 64.0 08 5.6 16 7.2 6 16 017 Pe 24 
9 79.2 a4. O40 2) O94 OE 60.0 O08 5.6 L.6 72 5 16 ‘0.17 Pe 24 
10 75.2 sod 100.0 O87 SO 53.6 O8 5.6 24 8.0 6 16 O18 Pe 24 
I 72.8 90.4 104.0 0.80 $0 52.0 0.8 5.6 16 72 a 16 O18 Pe 24 
12 80.0 86.4 84.0 092 OE 64.0 0.8 5.6 L.6 72 5 20 0.23 Pe 24 
13 7A BAS oxe OE 70,0 0.8 5.6 1.6 72 6 20 0,22 Pe 24 
4 784 2 91.2 OF OE ABB O08 5.6 24 8.0 5 16 0.17 Pe 24 
15 78.0 88.0 84.0 OBS OE 48.0 08 7.2 1.6 8.8 6 16 O19 Pe 24 
it 80.4 88.0 O40 ON OE 44.0 O8 64 1.6 8.0 5 16 O17 Pe 24 
'7 89.6 80,0 SSS 1.42 PE 52.0 0.8 64 24 8.8 6 20 0.22 Pe 24 
[8s 85.6 88.0 86.4 O97 .OE 52.0 08 7.2 1.6 8.8 5 16 O18 Pe 2.4 
Is 89.6 80.0 76.8 blz PE 52.0 0.8 5.6 24 8.0 5 20 0.26 Me 24 
Io 78.0 88.0 84.0 OBS OE 48.0 0.8 72 1.6 8.8 6 16 0.19 Pe 24 
20 78.0 88.0 768 OBS OE 52.0 0.8 5.6 2.4 38.0 5 20 0.26 Me 2. 

x 79.10 | 86.80 | 86.03 Ov OE 54.46 0.8 58 1.96 7.80 | 5.35] 17.20 0.20 Pe 2. 
R ]71,2-84.6 [80.0-92] 73.6-£06 [0.77-1.12] SO-PE | 44.0-70.0 5.6-7.2 | 1.6-2.417.2-8.8) 5-6 | 16-20 |0.15-0.26] Pe-Me 
s 5.26 3.36 8.76 0.09 6.69 0 I 0.41 0.57_{ 0.49 | 1.88 0.03 0     

  

P: eje polar: E: eje ccuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar, P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO. suboblato: OE. oblate esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de colpo; 
Sx: espesor de la sexina; Nx: espesor de fa nexina; Ex: espesor de la exina; NC: numero de colpos; DC: distancia entre 
colpos: TA: indice del apovoipio: AP: apoculpie (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio; R: rango; 
5: desviacion estdndar, Las medidas estin expresadas en ym. 
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TABLA 3. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera dissecta (T. & G.) Arn. Maya 29. 
  

  

  

                

  

                  

  

P E DE P/E F Lc AC Sx Nx Ex NC DC TA AP. E 

{ 81.6 76.0 85.6 1.07 PE 48.0 08 56 1.6 7.2 A 16.0 O18 Pe 24 
2 80.0 71.2 76.0 112 PE 49.6 0.8 5.6 1.6 72 5S 16.0 0.21 Pe 24 
3 92.0 71.2 87.2 1.29 SP 48.8 0.8 5.6 1.6 7.2 s, 16.0 O18 Pe 24 
4 84.0 80.0 88.0 1.05 PE 56.0 08 72 24 9.6 4s i7.6 0.20 Pe 24 
s 86.4 75,2 87.2 L.t4 PE 48.0 08 72 24 926 3s 16.0 O18 Pe 24 
6 86.4 78.4 86.4 1.10 PE 56.0 0.8 72 16 8.8 8 18.4 O.2t Pe 24 
7 88.0 776 96.0 £3 PE 52.0 08 5.6 16 7.2 5 20.0 0,20 Pe 24 
a 85.6 81.6 94.0 1.04 PE 52.0 0.8 5.6 1.6 7.2 s 20.0 0.21 Pe 1.6 
9 92.8 84.8 92.0 1.09 PE 58.4 08 56 16 72 A 16.0 O.17 Pe 16 
10 O12 85.6 92.0 1.06 PE 56.0 0.8 5.6 1.6 7.2 a 16.0 O17 Pe 24 
iF 89.6 79.2 96.0 1.13 PE 64.0 0.8 48 1.6 64 5 16.0 0.16 Pe 1.6 
12 80.8 76.0 86.0 1.06 PE 48.0 0.8 5.6 1.6 72 5 16.0 O18 Pe 24 
13 87.2 82.4 88.0 1.05 PE 0.8 5.6 1.6 7.2 s 16.0 O18 Pe 24 
4 83.2 83.2 82.4 3.00 E 0.8 5.6 16 7.2 6 16.0 0.19 Pe 1.6 
8 84.0 78.4 86.4 4.07 PE 08 64 be 8 4 12.0 0.139 Pe 24 
16 87.2 74.4 87.2 1.17 SP 08 56 1.6 72 s 13.6 0.156 Pe L.6 
17 88.0 78.4 83.2 1.12 PE 08 5.6 2.4 8 s 16.0 0,192 Pe 
18 88.8 77.6 86.4 1.14 PE 0.8 5.6 1.6 7.2 4 12.0 0.139 Pe 
19 84.6 84.0 80.0 1.00 E 0.8 72 1.16 8.8 s 16.0 0.200 Pe 
20 84.6 84.0 80.0 1.00 E 0.8 48 1.6 6.4 Ss 16.0 0.20 Pe 

x 86.11 78.36 87.36 110 PE 0.8 | 5.92 1.72 7.64 5.10 16.1 O18 Pe 
R [80.0-92.8 | 71.2-85.6 | 76.0-96.0} 1.0-1.29 | B-SP {48.0-64.0 4.8-7.2]1.6-2.4]6.4-9.6] 5-6 [16.0-20.0/0,£3-0.21 
Ss 3.76 4.35 4.97 0.06 4.3 0 0.71 0.29 | 0.88 OBL 2.08 0.02 0.355 
  

TABLA 4. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera dissecta (T. & G.) Arn. Ventura y 

  

  

                                

Lépez 4850. 
LP E DE PIE F Le_ fac] sx [To xx Tex TxeqT pe wa [ap] re 

Ty 640 79.2 82.4 oso [ so | seo Tos? 48 [24 [72 [s | ino 019 | Pe | 16 
2} 78 77.6 79.2 099 | OF | 520 |os] 56 | 24 | x0 | 6 | too 0.20 | Pe | 16 
3] 640 80.0 81.6 080 | so | 480 fost 56 | to | 72 | 6 | 160 O19 | Pe} 24 
4] 824 66.4 86.0 124 | SP 56.0 Jos] 56 | 16 | 72 | 6 | too ois | Pe | 24 
5] 68.0 80.0 81.6 085 | SO | 480 Jos] 56 | 16 | 72 | 5 | 176 O21 | Pe | 24 
6 | 75.2 768 | 90.0 097 | OF | S44 Jos] 56 | 16 | 72 | 5 | 160 017 | Pe | 24 
7] 80.0 | 688 16.0 Lio | SP 56.0 Jos] 56 |] 16 | 72 | 5 | 160 O21 | Pe} 24 
8} 864 72.8 80.0 hig | SP 616 Fos} 56 | 16 | 72 | 5 | clos 0.21 | Pe | 24 
9] 648 80.8 16.0 080 | so | 640 |os}] 48 | 16 | o4 | os | leo O21 f Pe | 24 
lo} 78.4 76.0 79.2 103 | PE | 600 |ox} 56 | 24 f so | 5 | too 0.20 | Pe | 24 

HW] soo | 73.6 77.6 108 | PE 60.0 jos} 64 | te | so | os | tno 0.20 | Pe | 24 
2} 640 | 824 76.0 077 | SO | 560 fos] 64 7 16 | 80 | 5 | 120 O15 f Pe | 24 
1B] 76.0 78.4 80.0 096 | OE | 60.0 Jos] 64 | to | so | s | 152 0.19 | Pe | 24 
14] 68.8 R00 88.0 082 | so | 600 Jos] 48 | 16 | 64 | s | i690 O18 | Pe | 24 
IS] 65.6 284 80.8 083 | so | 480 Jos] 56 | 16 | 72 | 3 | 160 019 | Pe | 16 
lof 728 69.6 76.4 fot | PE 520 }os| 56 7 08 | os f 6 | I6o 0.21 | Pe | 24 7] 68 80.0 80.0 08s | sO | 480 jos} 64 | 16 8 | 6] 160 0.20 | Pe | 24 Is] 68.6 80.0 776 082 | so | 480 Jos] 56 | os | a4 | 6 | 160 0.20 | Pe f 24 
1] 896 72.0) 84.0 124 | so | 560 Jos] 48 | 16 | o4 | 5 | too 0.19 | Pe | 24 
20] 89.6 72.0 84.0 124, | so | 560 fos] 48 | i6 | o4 | 5s | 160 0.19 [| Pe | 24 
XN] 73.36 | 7624 | 80.72 | 097 | OF | 54.80 [os] 564 [164 [72s [sal asas | o19 | Pe | 2.24 
R_[64.0-89,6 | 66.4-82.4 | 76.0-90.0]0.77-1.24 | SO-SP | 48.0-64.0 4.8-6.4 | 0.8-2.416.4-8.0] 5-6 112.0-17.6]0.15-0.21 1.6-2.4 
SU girs f 4.593 | 3.97} 0.160 $14 jo [oss | oat | oo3 fos] ior | oor 0,328   
  

P: eje polar: E: eje ecuatorial. DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacion eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO. suboblato; OE, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal: SP, subprolato); LC: longitud de colpo: AC: ancho de colpa: 

incia entre 
Sx: espesor de la sexina, Nx: espesor de la nexina; Ex: espesor de la exina: NC: mimero de colpos 
colpos; 1A: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequefio: Me, mediano); E: engrosamiento. 
S: desviaciGn esténdar. Las medidas estan expresadas en um. 

    

DC: dis 

    

: promedio: R: rango: 

  

  

 



  

TABLA 5. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera integrifoliola Cogn. Hernandez 6539. 
  

  

  

    

                

  

                

  

  

  

  

  

        

  

E DE PAE F “te_ [acy sx [ xx [ &x [NC] bec 1A AP | _E 
I 49.6 65.6 Tal PE | 308 [os] 40 | 08 | 48 [4 | i20 O18 Pe | 24 
2 57.6 584 oo4 | OE | 344 | 08] 40 | 16 | 56 | 4 | 160 0.27 | Me | 24 
3 49.6 66.4 09 | OF | 400 [os] 40 | 32 | 72 | 4.] 160 0.24 Pe | 24 
4 85.2 55.2 loa | PE { 400 [os] 40 | o8 | 48 | 4°] a4 0.26 | Me | 24 
5 52.0 57.6 1100] PE | 480 Jos] 48 | 16 | 64 | 4] 136 0.23 Pe | 24 
6 56.8 60.0 097 | OF { 360 |O8} 40 | 24 | 64 | 4 | 120 0.20 pe | 24 
7 49.6 600 °F Lu PE | 400 fos} 40 | 16 | 56 [4] 120 0.20 Pe | 16 
8 52.0 57.6 103 | PE | 400 |os} 40] 16 | s6 | 4 | 20 0.20 Pe} 16 
9 55.2 60.0 oo | OF | 400 fox] 40 | te | so fa | too 026 | Me | 16 
WW 512 58.4 Ha sp | 400 ]o8s] 40 | t6 | s6 | 4] 120 0.20 Pe | 1.6 
MW 57.6 56.8 loo | PE } 440 [os] 40 | 16 | so fa | i2o 0.21 Pe | 1.6 
12 55.2 56.0 hit PE | 440 | 08] 40 | 16 | 56 | 4 |] 120 0.21 Pe | 24 
13 56.0 63.2 1.00 E 40.0 [os | 32 | 16 | 48 | 4 | 120 0.19 Pe | 24 
13 56.8 O48 os | OF | 400 Jos} 32 | 16 | 48 ] 4 | io O18 Pe | 24 
18 56.0 1.00 E 400 } 08] 40 | 16 | 56 | 4 1 120 0.20 Pe | 24 
16 56.8 09s | OF | 400 | 08} 48 | 16 | 64 | 4 | 160 0.27 | Me | 24 
7 $5.2 fou E 44.0 | 08 16 | 56 [ 4 4 120 0.21 Pe | 16 
18 52.0 107 PE | 400 | 08 16 | 50 | 4 7 120 0.20 Pe 
19 57.6 Las PE | 40.0 | 08 16 | 56 | 4 1 120 0.20 Pe 
20 57.6 094 | OE | 400 | 08 24 {| 64 | 4 | 128 0.20 Pe 
X 7 56.28 [T 54.48 7 59.60 1.03 PE | 4036 | 08 168 | 568 | 4 | 12.04 [ 0.21 Pe 
R | 48.0-62.4 |49.6-57.6 | $5.2-66.4 }0.94-1.21 | OE-SP | 34.4-48,0 0.8-3.2[ 4.8-7.2 12.0-16.0]0.18-0,27 [Pe - Me| 
s | 3.50 292 332 0.07 296 | 0 ost | 063 | 0 | 164 0.03 

TABLA 6. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera integrifoliola Cogn. Rzedowski 
15965, 

P DE PAE F tc fact sx Toxx [ Ex [Nc] pe IA AP_[_E 
1. 4&0 3 8.4 os? Tso [320 [os] 48 fre | 64a [4 [ i60 O27 | Me | 24 

2] 48.0 $2.0 S44 av2 J of f 400 fost 48 f 16 | oa | 4 | i60 v.29 | Me | 24 
3] 520 5600 600 o92 | OF ] 360 Jost 48 ] 16 | 64 1 4 | 160 026 | Me | 24 
4 ; 53.6 S84 ous | OF | 376 Jos] 48 | 46 | 64 | 4 | 120 0.20 Pe f 24 
Ss} 320 56.0 S84 ovr | OE | 360 Fos] 48 f 16 | 64 | 4] iad 0.24 Pe | 24 
6 | S04 S30 |. S84 out | OE | 376 Jost 48 | 16 | oa | a | 120 0.20 Pe | 24 
7| $36 .] 584 57.6 091 OE | 360 JOR} 48 | 16 | 64 | 4 | 120 0.20 Pe | 24 s | sa4 64.8 56.8 osd | so | 400 fox} 48 | 16 | 64 | 4a | 120 0.21 Me | 24 9 | $52 68.0 376 O8I so | 480 Jos} 48 7 16 | 64 1 4 | 160 0.27 | Me | 24 to] 544 65.6 56.0 ox2 | OF | 400 [08] 56 | to | 72 | 4 | too 0.28 | Me | 24 Hy 600 64.0 W434 os | OE | S60 Jos] 40 | 24 | os | a | too 0.21 Pe | 24 12] 64.0 61.6 O88 1.03 PE | 600 Jos] 40 | te | so | 4 | i260 0.17 re | 24 
3] S08 67.2 73.6 os4 | so] 528 [os] 48 | 16 | 64 | 4 |] 160 0.21 Pe | 24 14] 67.2 57.6 69.6 lio | PE | 520 [081 56 | 16 | 72 | 4] 160 Pe | 24 15| 57.6 64.0 68.0 ooo | OE | 440 [08] 64 | 24 | ss toa | too Pe | 24 to} 52.0 63.2 712 us2 7 so { 440 [ox] 64 | 24 | 88 ] 4 [too Pe 17] 60.0 O88 68.0 us? | so | 440 Jos] s6 | 32 | 38 | 4 [| too Pe I] 63.0 50.0 69.6 tld PE { 40.0 [os] sé] 32 | sx | 4 | too Pe wl evo m2 W4 ost | sO}, 440 Las] s6 | 32 | 88 | 4 | i6o Pe 20} 520 63.2 O40 os2_ | SO] 60.0 fos] 56 | 24 | 80 | 4 ft 14a Pe 

X] 5572 7 oto [ oaos Poor OE | 4400 | os | 52 | 200 [712 [4 To iaga [0.23 Pe | 24 KR [48.0-67.2|52.0-71.2] 544-44 |0.81-1.16] SO-PE ] 32.0-60,0 4.0-6.4 | 1.6-3.2 [5.6-8.8 12.0-16,010.17-0.29 |Pe - Me S| 537 5.77 665 0.10 826 | 0 | 066 | 063 | iio | oY 175 0.03 0                                 

P: eje polar, E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO. suboblato; OE. oblato esferoidal: PE, 
Sx: espesor de la sexina: Nx: espesor de 1 

prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de colpo: 
a nexina: Ex: espesor de la exina, NC: némero de colpos: DC: distancia entre 

colpos: 1A: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequefio, Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio; R: rangu: 
S: desviacion estdndar. Las medidas estan expresadas en jum. 
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TABLA 7. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera jeffrevii Cogn 
Arévalo. Carranza G. 2759 

. Lira y Rodriguez- 

  

  

                                  

  

  

  

    

P E DE PIE F ve_ [ac | sx | Nx | ex [Nc] pe IA AP | UE 
1{ 55.2 [" 520 7 544 106 | PE 36 os | 40 [ os fas Fa 7 2 0.22 oe 

2] o00 | 520 | 64.0 bis | SP 40 og | 24 | o8 | 32 | 4 f to 025 | Me | 16 
3] 488 | sa4 | 632 | 089 | OE 32 og | 24 | og | 32 | 4] 12 0.19 Pe 16 
4] 56.0 | 576 544 | 097 | OE 32 08 | 24 ] 08 | 32 | 4] 12 0.22 Pe 1.6 
S|] 496 | 56.0 | 576 | 088 | OE 36 08 | 32 { 08 | 40 | 44 16 0.27 | Me | 16 
6] 480 | 576 | 656 } 083 | so 36 0s | 40 | 16 | so | 4] 2 O48 Pe | 16 
7} 480 | 596 | 680 | 080 | so 40 0g | 40 | 16 | s6 1 41 16 0.23 Pe 1.6 
s} 504 | 576 544 | 0.87 | SO 36 os | 40 | 16 | 56 | 4 | 6 0.29 | Me | 16 
9] 456 | 51.2 | 600 | 089 | OE 32 og | 40 | 16 | 56 | 4 f 32 0.20 Pe 16 
Oo] 46.4 | 820 | 55.2 | 089 | OF 36 og | 32 | 08 | 40 | 4} 16 0.29 | Me | 16 

It} 480 | saa | ssa | oss | oF 32 og | 40 | to | so fa fo 0.20 Pe 16 
12] 48.0 | S60 | 600 | 085 | so 32 og | 40 | 16 | 56 f 4 f to 0.26 | Me | 1.6 
13) 456 | Soo | 56.0 | 081 | SO 36 08 | a2 f to | a8 ] 4 | te 0.28 | Me | 16 
4] 480 | 536 576 | 0.89 | OE 32 08 | 40 | 16 | 56 | 4 | to 0.27, | Me | 16 
iS} 480 | 560 | 520 | 085 | so 36 08 | 32 | 16 | 48 | 44 to 0.30 Pe 1.6 
16] 488 | 576 | 520 | 084 | SO 36 08 | 32] 16 | as | ay 0.23 Pe 16 
7] 521 60.0 | 464 | 086 | SO 32 os | 32 | 16 | a8 fay 1 025 | Me | 16 
18] 456 | soo | 560 | 081 | so 32 og | 32 | 16 | as pa] 021 Pe 16 
lof 512 } S44 | 560 | 094 | OE 32 o8 | 40 | 16 | so | 4} 16 028 | Me | to 
20] S04 | 55.2 | 576 | 091 | OE 36 os | 32 | 16 | 48 | 4 | to 0.27 | Me | 16 
X | 49.68 | 55.46 | 5744 | 089 | OE | 3460 | 08 | 3.44 7 1.36 [ 480 f 4 [1a20] 024 Pe 1.6 
R_ | 45.6-60.0/51.2-60.0] 46.4-60.0/0.80-1.15] SO-SP| 32-40 2.4-4.0 | 0.8-1.6 | 3.2-5.6 12-16 ]0.18:0.30] Pe-Me 
s | 3.73 | 2.49 5.07 0.08 268 | 0.0 | ose | 037 | ose [oo { 204 [0.03 0.0 

TABLA 8. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera langaci Cogn. Martin 408 
P E DE P/E Fo] uc [ac] sx [xx Tex [xcy pc tA [ar] o£ 

V | 664 68.0 73.6 097 | OF ] 48 Tos] 40 [to [ se [a [ten O21 | Pe | 24 
2] 68s 64.0 72.0 1o7 | PE | s2 Jos} 40 | 16 | 56 | 4 | 160 0.22 | Pe | 16 
3] 696 656 73.6 loo | PE | 52 Jos] 32 | 16 | 48 | 4 | ton o2t | Pe | 16 
4] 04 66.4 77.4 106 | PE | 52 Jos] 40 | to | 56 | 4] io 0.20 | Pe | 24 
Ss] 68.0 67.2 72.0 Lol PE | 48 fos} 40 | to | 56 | 4] 160 0.22 | Pe | 24 
6 | 720 64.0 73.6 112 | PE | 44 fos} 40] 16 | 56 | 4 | too O21 | Pe f 24 
7| 76.0 60.0 72.0 126 | sp | 48 fos} 40 | te | 56 44 |] 44 0.20 | Pe | 1.6 
Ss] 68s 65.8.1 73.6 loa | PE | 56 Jos} 40 | 16 | so | 4 | 126 O18 | Pe | 24 
9] 744 69.6 116 106 | PE | 48 Jos} 32 | 16 | as | 4] ino 0.20 | Pe | 1.6 
lo] 75.2 64.0 69.6 1t7 | sp | a8 fox} 40 | 16 | 56 | 4 | t20 O17 | Pe | 16 

HW] Ba 66.4 TB. 11g } sp | 48 fox] 40 | 16 | 56 7 4 | Io 021 | Pe] 16 
2] 4 68.8 72.0 Lit PE | 48 [os | 40 | 16 7 56 [4 | Ino 022 | Pe | 16 
By 72.0 66.4 72.0 hos | PE | 48 |os] 40 | 16 | so | 4] 160 022 | Pe | 16 
1a] 73.6 60.8 776 121 sp | 48 fos} 40 | 16] 56 fa | too 020 | Pe | 1.6 
IS} 72.0 68.0 81.6 10s | PE | 52 Jos] 40 ] t@ { 56 | 4] I6o 0.19 | Pe] 1.6 
lo] 78.4 696 736 112] PE | 52 Jos} 40 | to | so | 4 {| iso 021 | Pe | 16 
17] 69.6 65.6 76.0 106 | PE { 44 Jos} 40 | to | so | a | 160 0.21 | Pe | 16 
is] 758.2 2 76.0 105 | PE | 48 Jost 40 | 16 | so | 4 | 160 021 | Pe | 28 
Wy} 720 64.0 16.8 112 | PE | $2 Jos] 40 | 16 | 56 | 4 [| 160 0.20 | Pe | 24 
2} 720 59.2 16.0 121 sp_| 52 } os] 40 | 16 | so [ 4 | 160 0.21 | Pe | 6 
X} 7246 | 65.73 | 7452 | 110 | PE | 49.407 08 | 3.92 | 16 4] 15.60 | 020 T Pe [ 1s 
R | 66.4-78.4 |59.2-71.2|69.6-81.610.97-1.26 | OE-SP | 44-56 2-4) 6 12.0-16.0]0.17-0,22 1.6-2.4 
S| 3.43 3.20 2.82 0.07 298 | o | o2s | o | 025 | io | 195 onl 0.39                                   

P: eje polar: E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO, suboblaio: OE, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo: AC: ancho de colpo: 
Sx: espesor de Ja sexina; Nx: espesor de la nexina: Ex: espesor de la exina; NC: mimero de colpos: DC: distancia entre 
colpos: 1A: indice del apocolpio; AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano): E: engrosamiento. X: promedio: R: rango: 
S: desviacién esténdar. Las medidas estén expresadas en jm. 

  

  

 



  

TABLA 9. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera langaei Cogn. Méndez 9162. 
  

  

  

  

    

  

                                

  

  

  

  

  

P E DE PE F tc_[ac] sx | Nx | Ex | NC [ Dc 1A AP E 
1, S52 | S20 | 496 106 | PE | 40 [os | 32 | 16 | 48 4 16 032 | Me [| 16 
2] 520 | sh 60.0 1.01 PE | 36 | 08 2] 16 | 48 4 16 0.26 | Me | 16 
3] 504 | S12 53.6 os | OF | 4a fos] 32 | 16 | a8 4 12 0.22 Pe 16 
4] 536 | 472 52.0 13 PE | 40 | os] 32 | 16 | 48 4 12 0.23 Pe 16 
5s] 560 | 52% 52.0 1.06 PE | 44 | 08 2 | t6 | 48 4 12 0.23 Pe 16 
6] S44] S44 58.4 1.00 E 36 | 0.8 2] 16 | 48 4 12 0.20 Pe 16 
7| 560 | 520 55.2 1.07 PE | 32 | 08 2 | 16 | 48 4 12 0.21 Pe 16 
8! 576 | 568 56.0 Lol re | 40 [os] 32 | 16 | 48 4 12 021 Pe 16 
9] soo | 55.2 504 Lol PE | 36 | 08] 32 } 16 | 48 4 12 0.23 Pe 16 
lof saa] $20 50.8 1.04 PE 7 48 | 08 2] 16 | 48 4 16 0.28 | Me | 6 
iW] seo | 536 52.0 1.04 PE | 32 Jos! 32 | 16 | 48 4 12 0.23 Pe 16 
12] s44 fo S44 S84 Lav E 36 Jos} 32 | 16 | 48 4 12 0.20 Pe 6 
ny soa | 528 60.0 05 | OF | 32 | 08 2] 16 | 48 4 12 0.20 Pe 16 
laf 520 | 560 56.8 092 | OF | 36 [os] 32 | 16 | 48 4 12 0.21 Pe 16 
8} 56.0 | 5t2 53.0 Loy PE | 36 [O81 40 | 16 | 56 4 12 0.22 Pe 16 
wy 528 f 51.2 S44 1.03 PE | 40 | os] 40 | o8 | a8 4 144 | 0.26 Pe 16 
ir] su4 | 52.0 59.2 ovo | OE | 44 Jos] 32 | 16 | 42 4 13.6 | 0.23 Pe 16 
1s] 568 | 52.0 60.8 Log rE } 40 [os] 32 [ 16 7 48 4 12 0.19 Pe 16 
wl 552 | 53.6 560 1.03 PE | 32 Jos] 40 | o8 | 48 4 13.6 | 0.24 Pe 16 
20} 52.0 | ax.o 61.6 Ls rE | 36 [os] 32 | 16 | 48 4 12 0.19 Pe 16 

. S248 7 55.84 103 PE [38.20] 08] 332 ] 152 7 4.84] 4 129 ] 0.23 Pe 1.6 
49,6-61.6]0.92- 1.13] OE-PE| 32-48 3.2-4.010.8-1.6 | 4.8-5.6 12- 16|0.19-0.32] Pe-Me 

3.58 005 494 | 0 0 0 0 0 151 | 0.03 0 

TABLA 10. Mediciones de los granos de polen de Cvclanthera langaei Cogn. Soto 4236 
r E DE PE FT te [ac] sx 7 Nx [Ex [NC] bc 1A AP | E 

i} 606 60.0 The 116 re | so fos] 32 [16 | 48 | 4 17.6 O24 | Me [24 2t sto 65.6 64,2 nay sp | so [08] 40 7 to | so | 4 F200 0.28 | Me | 24 | 502 R6 744 uso | so | a4 fos! 40 7 a4 f o4 | 4 16.0 0.21 Pe | 24 4] 636 72 092 | OF | 56 fos] 40 | 16 | 56 | 4 16.0 0.21 pe | 24 s | sao 688 Los PE | ov Jos} 32 | 24 | 56 | 4 16.0 0.23 Pe | 24 6 | 77.6 69.6 103 PE | so | 08] 32 | 16 | ag | oa | 26 031 Me | 24 74 664 Wa 102 PE | 92 Jog] 40 f 16 | so | 4 16.0 0.22 Pe | 24 , 604 os | 40 | 16 | 56 | 4 16.0 24 4 68.0 os | 40 { 16 | 56 fa 17.6 24 18 70.4 os | 40 | 16 | 56 | 4 16.0 
Hl 68.0 os} 40 | Lo | 56 | 4 12.0 
12 08.0) os | 40 | 16 | 56 | 4 16.0 
13 V4 os} 40 | 16 | 56 | 4 | 240 
4 716 os} 40 | 16 1 56 | 4 12.0 
Is 774 081 40 | 16 | 56 | 4 16.0 
XP 7142 7 69.02 | 71.05 Lod PE [54.2808] 384 7 1.70 7 554 7 4 | 1685 | 024 Pe | 24 R | $9.2-81.6 | 60.0-75.2 | 66.4-77.6]0.80-1.24] SO.SP | 44-60 3.2-4.0]1.6-2.4]4.8-6.4 12-16 |0.21-0.31] Pe-Me Ss] 843 5.61 3.83 Old s.o9 | 0 | 033 | 028 | 037 | o | 343 0.03 0                                 

P: eje polar: B: eje ccuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F; forma 

  

> espesor de da    

(SO, suboblato: OE. oblate esteroidal: PE, prolato esferoidat; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de colpu; 
na Nx: espesor de la nexina: Ex: espesor de la exina: NC: nimero de colpos; DC: distancia entre 

colpos: TA: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequefio: Me, mediano); E: engrosamiento. X: promediv: R: rango; 
S: desviacién estindar. Las medidas estin expresadas en um. 
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TABLA 11. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera langaei Cogn. Ventura 2037. 
  

  

                          

  

          

  

  

    

P E DE PE F_[ tc [ac{ sx [Nx] Ex [TNC] bc IA oe 
1 75.2 58.4 83.2 128 [ sp | 48 [os] 40 [16] 56 [ 4 [ 160 0.19 Pe | 24 
2 824 76.8 80.0 107 | PE | 56 Jos} 40 | 16} so | 4 | too 0.20 Pe | 24 
3 86.4 75.2 88.0 114 | PE | 40 Jos} 40 [16] 56 | 4 | 160 0.18 be | 24 
4 176 68.0 82.4 114 | PE { 56 Jos} 40 16] s6 7 4 | 160 0.19 Pe | 24 
s 776 65.6 90.0 118 | sp | 52 Jos} 40 16] 56 | 4] 160 0.17 Pe | 24 
6 744 69.6 86.4 106 | PE | 56 {o8! 40 } 16] so | 4 7] 160 0.18 Pe | 24 
7 88.8 14.4 83.2 119 | sp | 56 Jos] 40 [16] so | 4 | 200 0.24 Pe | 24 
8 91.2 Bo 88.0 123 | sp | 56 Jos] 40 | to] 56 | 4 | too 0.18 Pe | 24 
9 75.2 58.4 84.0 128 | sp | 48 fos] 40 | to] s6 | 4 | tea | 021 Pe | 24 
to | 760 64.0 98.0 118 | sp | 56 Jos} 40 |}16] 56 | 4 0.20 Pe | 24 
it] 768 104 94.0 109 | PE | S6 J|os| 40 J16] 56 | 4 0.21 Pe | 24 
12] 940 70.0 90.0 1.34 P s6 [08] 40 | 16] 56 | 4 0.17 Pe | 24 
13 | 79.2 N12 94.0 LW PE | 52 | 08| 40 |i6] so | 4 025 | Me | 24 
1a | 900 72.0 90.0 125 | sp | so Jos] 40 | 16] s6 } 4 0.17 Pe | 24 
Is | 88g 64.0 85.6 1.38 P 52 108] 48 [16] 64 | 4 0.18 Pe | 24 
16 | 80.0 72.0 88.0 Li PE | 48 108] 48 [16] 64 | 4 0.18 Pe | 24 
17] 88.8 716 81.6 114 | PE | 44 Jos! 40 fie] so | 4 0.19 Pe | 24 
1B | 896 76.8 87.2 116 } SP | 52 Jos] 48 [te] 64 | 4 0.18 Pe f 24 
19 | 33.2 69.6 86.4 119 | sP | 48 Jos] 48 116] 64 | 4 0.18 Pe | 24 
0 | 840 72.8 83.2 lis | sp_| 56 Jos] 40 Jte] so | 4 0.19 Pe | 24 

x 8296 | 70.02 | 87.16 | 118 | sp [5220/08] 42 [16] 58 | 4 0.19 Pe | 24 
R_— |74.4-94.0 158.4-77.6 | 80.0-98.0] 1.06-1.38| PE-P | 40-56 40-48 5.6-6.4 0.17-0.25| Pe-Me 
s 6.32 5.58 4.60 0.09 476} 0 | o [ o | o | 0 0.02 0 

TABLA 12. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera langaei Cogn. Ventura 9382. 

P E DE PIE F tc_ [ac] sx [ nx | Ex [NC] pe 1A [APT E 
1] 632 61.6 72.0 to2 [PE [480 [os] 40 | 24 [ Ga [4 16.0 022 | Pe | 16 
21 704 66.4 79.2 106 | PE | 480 |o8] 40 | o8 | ag | 4 16.0 020 | Pe | 16 
3] 736 67.2 68.0 109 | PE | 400 | os] 40 | 24 | oa | 4 16.0 0.23 | Pe | 16 
4] 792 66.4 75.2 119 7 SP | 504 |o8s| 40 | 16 | so | 4 144 0.19 | Pe | 16 
s|] 704 66.4 76.0 106 | PE | 504 |og] 40 | 16 | 56 | 4 16.0 0.21 | Pe | 24 
6] 736 66.4 N12 110 | PE | 480 Jos] 40 | 16 | 56 | 4 16.0 0.22 | Pe | 24 
7] 68.0 61.6 69.6 iio | PE | s20 Fos] 40 | 16 | so f 4 16.0 023 | Pe | 24 
8} 720 65.6 16.0 109} PE | 440 Jost 40 | 16 | so | 4 16.0 0.21 | Pe | 24 
9 | 696 71.2 68.8 097 | OF | 480 | os} 40 | og | ag | 4 16.0 0.23 | Pe | 24 
10} 85.2 68.8 144 080 | sO} 480 |os] 40 | 16 | se | 4 16.0 0.21 | Pe | 24 
If 58.4 6 76.0 | 079 | so | 480 | os] 40 | 16 | so ] 4 16.0 0.21 | Pe | 24 
12 69.6 s28 fos} 40 | 16 | 56 | 4 16.0 0.23 | Pe | 24 
13 80.0 520 {O08} 40 | 16 | 56 fF 4 16.0 0.20 | Pe | 24 
4 72.0 480 [os] 40 ] t6 | 56 | 4 16,0 0.22 | Pe | 24 
15 65.6 s20 [os] 40 | 16 | se | 4 | i60 0.24 [| Pe | 24 
X | 68.50 | 6683 [7290 | 102 [ PE [ 4864 Tos] 40 | 16 | so [4 [ 1589 | 021 | Pe | 218 
R |55.2-79.2] 61.6-73.6 ] 65.6-80.0]0.79-1.19] SO-SP ]40.0-52.8 0.8-2.4] 4.8-6.4 V4.4-16 10.19-0.24 1.6-2.4 
s | 7.03 354 4.20 | 0.12 334 | 0 | 0 | 044 | vas | 0 | on 0.01 0.37                                 

P: eje polar: E: eje ecuatorial; DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO, suboblato, OE, oblato esferoidat; PE, prolato esferoidal: SP, subprolato); LC: longitud de colpo: AC: ancho de colpo; 
Sx: espesor de fa sexina; Nx: espesor de la nexina; Ex: espesor de Ja exina; NC: numero de colpos; DC: distancia entre 
colpos: 1A: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano): E: engrosamiento. X: promedio: R: rango: 
S: desviacién estandar. Las medidas estén expresadas en jm. 
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TABLA 13. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera langaei Cogn. Ventura 9387. 

  

  

                    

  

              

  

  

  

  

      

P E DE PIE F [uc [act sx | nx | Ex | nc [pe IA AP [HE 
1] 664 | 680 | 75.2 [ 097 [| OF [ 48 [os] 32] 16 | 48 7 4 20 0.20 [Me | 24 
21 648 | 67.2 688 | 096 | OE | 48 | 08] 32] 16 | 48 | 4 20 0.29 | Me | 24 
3] 648 | 680 | 720 | 095 | OF | 48 | 08] 32} 16 | 48 1 4 20 0.27 | Me | 24 
4] 61s | 672 656 | 092 | OF | 48 108,32] 16 | 48 f 4 20 0.30 | Me | 24 
s| 640 | 680 | 720 | o94 | OF | 48 | 08] 32] 16 | 48 f 4 20 027 | Me | 24 
6| 664 | 704 666 | 094 | OF | 48 Jos] 32] 16 | 48 | 4 16 024 | Pe | 2. 
7] 672 | 688 10.4 097 | OF | 48 [os] 32] 16 | 48 | 4 16 0.22 | Pe | 2 
8] 624 | 68.0 67.2 09! | OE | 48 | 08 16 | 48 | 4 20 0.29 | Me 
9} 622 | 672 73.0 095 | OE | 48 | 68 lo | a3 ] 4 20 027 | Me 
lo] 664 | 704 72.0 | 094 | OB | 48 | 08 16 | 48 | 4 20 027 | Me 
lil 696 | 648 | 680 107 | PE | 48 | 08 16 | 48 f 4 20 0.29 | Me 
12] 656 | 63.2 | 68.0 103 | PE | 48 | 08 16 } 48 4 4 20 0.29 | Me 
13] 67.2 66.4 73.6 101 PE | 52 | 08 lo | 48 | 4 20 027 | Me 
14] 720 | 640 | 76.0 t12 | PE | 82 | 08 16 | 48 | 4 20 026 | Me 
is| 76.0 | 640 | 83.2 118 | sp | 52 | 08 16 [ 48 | 4 16 0.19 | Pe 
6] 720 | 568 80.0 126 | SP | 56 | 08 16 | 48 | 4 16 0.20 | Pe 
17] 76.0 | 65.6 40.0 ius | sp | 92 | 08 16 | 48 | 4 16 0.20 | Pe 
18] 728 | 65.6 776 ltl | PE | 56 | 08 16 | 48 | 4 16 0.20 | Pe 
9] 720 | 65.6 82.4 109 | PE | 56 | 08 16 | 48 | 4 16 0.19 | Pe 
20] 71.2 | 640 744 hu PE | 48 | 08 16 | 48 | 4 16 0.21 Pe 
XT ox.o9 ] 66.16 | 7328 | 103 [ PE | soo | 08 16 | 480 [4 | 1840 [0.25 | Me 
R |61.8-76.0]56.8-70.4 | 65.6-83.2]0.9[-1.26 | OB-SP | 48-56 16-20 |0.19-0.30} Pe-Me 
S| 4.33 3.02_ | 5.37 010 304 Joo] o | o 0 2.01 [0.04 

TABLA 14. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera multifoliola Cogn. Gonzalez 395. 
P E DE PE F Lc [ac] sx JT Nx Ex [NC | DC 1A ap [E 

1] a8 63.2 63.2 092 | OF [ 440 Tos — 40 Tre [se [4 [200] o31 | Me | 24 
2] 600 60.8 65.6 | 098 | OE | 440 Jos] 40 | te | s6 | 4 | 160 | 028 Pe | 24 
3] 576 624 60.8 092 | OE | 480 [08] 40 | 16 | 56 | 4 | 160} 026 | Me | 24 
3) 592 664 62.4 O89 | OF | 480 [08] 40 | 16 | 56 | 4 | 160] 025 | Me | 24 
3 | 608 64.0 66.4 095 | OF | 400 |os] 40 | 16 | 56 1 4 | 160] 0.24 Pe | 24 
6 | 520 $9.2 64.8 087 | So | 440 [os] 40 | 16 | 56 7 4 | taa | 022 Pe | 24 
7] S44 59.2 61.6 091 | OF J 480 [os } 40 | 16 | so [| 4 | too | 0.26 | Me | 24 
8} 600 64.8 12 v92 | OF | 440 fos} 40 |] t6 | so | 4 | too | 0.22 Pe | 24 
9] 520 62.4 104 os3 | so | 480 |os| 40 | te | s6 | 4 | 160 | 0.22 Pe | 24 
10] 60.0 60.0 68.8 100 E 400 [os] 40 { 16 | so | 4 | 200 | 029 | Me | 24 
Hl S44 56.0 Gis | 097 | OE | 408 [os | 40 | Lo | 56 | 4 | 160] 024 | Me | 24 
2] 63.2 64.0 74 | 098 | OE | 440 |o8] 40 | 16 | 56 | 4 1 160 | 022 Pe | 24 
13] 608 61.6 69.6 098 | OF | 520 108] 40 | 16 | 56 | 4 | 160 | 0.23 Pe | 24 
14] 60.0 62.4 68.0 | 096 | OE | 520 | 08, 48 | 16 | 64 | 4 | 200 | 029 | Me | 24 
Is] 65.6 744 76.0 | 088 | OF | 400 fos] 48 | 16 | 64 | 4 | 160 | O21 Pe | 24 lo] 64.8 73.6 71.2 | O88 | OE | 400 [os] 40 | 24 | 64 | 4 | 1604 022 | Pe | 24 
17] 640 75.2 75.2 | O85 | SO} 440 [08] 48 | 24 | 72 |] 4 | 160 | 0.21 Pe | 24 18] 608 64.8 768 | O93 (| OE | 440 Jos] 48 | 16 | 64 | 4 | 160 | 020 | Pe | 24 lw] 728 69.6 75.2 104 | PE | 440 [os] 48 | 16 | 64 | 4 | 160] 02) Pe | 24 20} 60.0 62.4 65.6 | 090 | OF | 560 [os] 48 | 16 | 64 | 4 | 200 | 030 | Me | 24 
XY] 60.04 | 6432 | xan | 093 | OF | 45.24 [08 [424 [168 | s92 | 4 | 16721 024 | Me | 24 R | $2.0-72.8 | 56.0-75.2 | 60.8-76.8 | 0,831.04] SO-PE | 40.0-56.0 4.0-48|1.6-2.4]5.6-7.2] 4 |14.4-20]0.20-0.31] Pe-Me 
S| 4.85 5.21 49 0.05 447} 0 [038 | o | o4s | o | 172 | 0.03 0                               

P: oje polar; E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO, suboblato; OE. oblato esteroidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de 
colp 

  

Sx: espesor de la sexina: Nx: espesor de la nexina; Ex: espesor de la exina; NC: numero de colpos: DC: distancia 
entre colpos: JA: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe. pequeiio; Me, mediano); E: engrosamiento, X: promedio: R: 
rango: S: desviacién estindar. Las medidas estin expresadas en jum. 
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TABLA 15. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera muttifoliola Cogn. Rzedowski 

  

  

                                  

  

  

    

    

    

18024, 

P E DE PE FE tc_ [acy sx [ Nx [| ex [ nc | Dc TA__| AP E 
1] 824 68.0 79.2 121 sp | s20 Tos] 40 [ og | 48 4 2 O45 | Pe 16 
2| 848 14.4 86.4 114 PE | 520 | 08] 40 | og | 48 4 16 0.18 | Pe 16 
3] 85.6 68.0 80.8 1.25 sp | 600 [08] 40 | o8 | 48 4 16 019 | Pe} 24 
4] 760 67.2 88.8 113 PE | 624 [08] 40 | 08 | 48 4 16 0.18 | Pe 16 
s | 856 70.4 18.4 1.21 sP 520 108] 40 | 08 | 48 4 16 0.20 | Pe 16 
6 | 80.0 68.0 82.4 V7 sp | 520 ]o08] 40 | 08 | 48 4 12 0.14 | Pe 16 
7 | 83.2 64.8 83.2 1.28 sp | 560 |os| 40 1 o8 | 48 4 16 0.19 | Pe 1.6 
8 | 784 64.0 716 1.22 sP | 520 108] 40 ] o8 | 48 4 16 0.20 | Pe 16 
9] 776 67.2 82.4 1s sP | 560 ]o8| 48 | o8 | 46 4 2 O44 | Pe 16 
10] 79.2 65.6 716 120 | sp | 600 [08] 40 | o8 | 48 4 16 020 | Pe 1.6 

| 840 66.4 80.8 1.26 sP | 560 |os| 40 | o8 | 48 4 16 0.19 | Pe 16 
12] 80.0 66.4 16.8 1.20 SP 520 108] 48 | 08 | 56 4 16 0.20 | Pe | 24 
13] 816 68.0 76.0 1.20 SP 560 |08] 40 | 08 | 48 4 16 0.21 | Pe 16 
14] 77.6 66.4 83.2 1.16 sP 520 108] 40 | 08 | 48 4 {6 0.19 | Pe 16 
Is} 848 64.0 716 132 sp | 720 |o8} 48 | 08 | 56 4 12 015 | Pe | 24 
16] 76.0 69.6 78.4 1.09 PE | 480 | 08] 48 | 08 | 5.6 4 12 O15 | Pe} 24 
17] 80.0 70.4 80.0 13 PE | 480 | 08] 48 | 08 | 56 4 12 O15 | Pe 16 
18] 80.0 66.4 78.4 1.20 SP 520 |08] 56 | 08 | 64 4 12 0.18 | Pe 16 
19] 73.6 68.0 | 76.0 108 | PE | 520 |o8| 48 | o8 | 56 4 12 015 | Pel 24 
20| 76.8 60.0 80.0 1.28 SP 56.0 | 08 | 40 | 08 | 48 4 12 045 | Pe 1.6 
x} 8036 | 67.16 [ 80.20 | 1.19 sp | s4.92 [og] 432] o8 [| 512 [ 40 [i420] 017 1.80 
R | 73.6-85.6 | 60.0-74.4 | 76.0-88.8] 1.08-1.32 | PE-SP |48.0-72.0 4.0-5.6 48-64 12-16 [0.14-0.21 16-24 
S| 3.54 294 3.39 0.06 551 o fos] o | oas | io | 203 | 003 0.36 

TABLA 16. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera multifoliola Cogn. Ventura y Lopez 
616 

P E DE PIE F [| wc [ac] sx [Nx | Ex [NC DC AP [_E 
17 752 61.6 65.6 1.22 sp [ 48 Tos? 40 [ t6 | 56 4 16.0 Pe | 24 
2| 768 68.0 70.4 112 PE | 48 |os! 40 | 16 | 56 5 128 Pe 16 
3 | 744 616 60.0 1.20 sp | 48 | 08 os | 40 5 12.0 Pe 16 
4] 65.6 56.8 68.0 115 PE | 44 | 08 24 | 48 5 16.0 Pe 16 
51 68.0 608 72.0 il PE | 48 | 0.8 16 | 40 5 16.0 Pe 16 
6 | 672 64.0 76.0 1.05 PE | 40 | 08 16 | 40 5 16.0 Pe | 24 
71 600 63.2 69.6 094 | OF | 48 | 08 16 | 40 5 16.0 0 Pe | 24 
gs | 584 63.2 76.0 092 | OF | 44 | 08 16 | 40 4 16.0 0. Pe | 24 
97 600 61.6 76.0 097 | OF | 40 | 08 Le | 40 4 16.0 02 Pe | 24 
10] 56.8 64.8 68.0 0.87 so | 44 | 08 16 | 40 4 16.0 0.2 Pe | 24 
11] 568 624 72.0 091 PE | 40 | 08 16 | 40 4 16.0 Pe | 24 
12] 56.0 64.0 72.0 087 | so | 40 | 08 16 | 48 5 16.0 Pe | 24 
13] 57.6 64.0 67.2 0.90 | OB | 44 | 0.8 16 | 56 4 16.0 Pe 16 
la] 584 64.0 68.8 0.91 OE | 40 | 08 16 | 48 4 16.0 0.23 Pe | 24 
15] 68.8 60.0 69.6 1d PE | 48 | 0.8 16 | 48 4 12.0 0.17 Pe 16 
16| 736 62.4 64.0 117 sp | 36 | 08 16 | 48 4 12.0 0.18 Pe 16 
7| 76.8 63.2 72.0 121 sp | 48 los | 3 16 | 48 8 16.0 0.22 Pe 16 

1 75.2 60.8 69.6 1.23 sp | 48 } 08] 32 | 16 | 48 5 12.0 0.17 Pe | 24 
to] 784 712 68.8 1.10 PE | 44 |o8| 32 | 16 | 48 5 16.0 0.23 Pe | 24 
20 | 60.0 64.0 66.4 093 | oF | 40 fos| 40 | 16 | 56 4 16.0 0.24 Pe | 24 
x] 66.20 | 63.08 | 69.60 1.05 PE | 44 | 08] 3.04 | 16 | 463 [4.50 [ 15.03 [| 021 Pe | 2.08 
R |56.0-78.4]56.8-71.2160.0-76.010,87-1.23 | SO-SP | 36-48 24-4 10824]4.0-5.6] 4-5 | 12-46 |0.17-0.24 16-24 
S|} gas 294 4.03 0.13 389 | o | o61 | 026 | 061 | ost {471 0.02 0.40                                 

P: eje polar; E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO, suboblato, OE, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de 
colpo:; Sx: espesor de la sexina; Nx: espesor de Ja nexina; Ex: espesor de la exina; NC: mimero de colpos; DC; distancia 
entre colpos: [A: indice del apocolpio; AP: apocolpio (Pe, pequefio: Me, mediano): E: engrosamiento. X: promedio, R: 
rango; S: desviacién estandar. Las medidas estén expresadas en ym. 
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TABLA 17. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera ribiflora (Schlecht.) Cogn. Rzedowski 33525. 

  
  

  

  

  

P E DE DE F LC [AC Sx Nx Ex NC DC JA AP E ! 70.4 76.8 75.2 OY] OE 48 0.8 5.6 1.6 7.2 5 16 Pe 24 2 75.2 75.2 75,2 1.00 E 52 0.8 5.6 16 7.2 4 16 Pe 24 3 65.6 73.6 86.2 O89 OE 56 08 5.6 1.6 72 5 20 Pe 24 4 74.2 78.4 776 0.90 OE 48 08 5.6 1.6 72 4 20 Me 24 
4 66.4 704 77.6 0.94 OE 52 0.8 5.6 1.6 72 4 16 Pe 24 
6 69.6 72.6 83.2 0.95 OE §2 0.8 5.6 1.6 7.2 5 16 Pe 24 
7 66.4 75.2 79.2 O88 OE 48 0.8 64 1.6 8.0 4 16 Pe 24 
8 68.0 76.0 aO0 O89 OE 48 08 3.6 16 7.2 4 16 Pe 24 
9 68.0 79.2 776 O85 SO 40 0.8 5.6 16 7.2 4 20 Me 24 
10 69.6 776 76.0 O89 OE 48 08 5.6 16 72 5 20 Me 24 
im 64.0 76.8 77.6 0,83 SO 56 08 5.6 16 72 4 20 Me 24 
12 68.0 72.8 80.0 0.93 OE 40 0.8 48 16 6.4 4 20 Me 24 
13 76.0 72.0 78.4 1.05 PE 56 0.8 5.6 16 72 4 20 Me 24 
14 74.4 77.6 75.2 0,95 OE 56 0.8 48 16 64 5 20 Me 2.4 
1s 70.4 80 75.2 O88 OE 56 0.8 48 16 6.4 5 16 Pe 2.4 
6 64.0 74.4 784 O86 sO 52 0.8 5.6 16 72 5 20 Me 2.4 
17 68.0 74.2 75.2 0.95 OE 56 0.8 48 1.6 64 5 16 Pe 24 
18 72.0 72.8 76.0 0.98 OE 48 0.8 56 16 72 5 16 Pe 2.4 
19 72.8 64.0 | 76.0 113 PE 48 0.8 5.6 16 72 5 16 Pe 24 
20 64.0 76.8 81.6 0.83 SO 56 0.8 5.6 16 72 4 16 Pe 2.4 x 69.20 74.67 78.07 0.92 OE | 5040 / 08 | 5.48 1.6 7.08 | 4.50 | 17.80 . Pe 244 
R | 64.0-76.0 [64.0-80.0] 75,2-86.2 0.83-1.13] SO-PE | 40-56 | 0.8 48-64) 16 [64-80] 4-5 16-20 |0.19-0.26] Pe-Me 5 3.65 3.70 2.98 0.08 4.92 0 0.39 0 0,39 0.51 2.04 0.03 0 

                                    

TABLA 18. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera ribiflora (Schlecht.) Cogn. Rzedowski 37025, 

  
  

  

      

Pp E DE P/E F LC AC Sx Nx Ex NC be 1A AP E 
| 57.6 62.4 69.6 0,92 OE 36.8 0.8 40 16 5.6 4 12.0 O17 Pe 2.4 
2 58.4 A8.8 57.6 lly SP 45.6 0.8 4.0 16 56 4 16.0 0.27 Me 24 
3 52.8 53.6 68.0 0.98 OE 40.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 0.23 Pe 24 
4 O4.0 31.2 56.0 1.25 SP 33.6 08 4.0 1.6 5.6 4 12.0 0.21 Pe 24 
5 56.0 48.0 S84 16 sp 32.0 08 40 16 5.6 4 16.0 | 0.27 Me 24 
6 66.4 47.2 69.6 140 P 36.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 0.23 Pe 24 
7 60.0 52.0 56.8 LIS SP 44.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 0.28 Me 24 
8 69.6 448 68.0 1.55 bP 52.0 0.8 4.0 16 56 4 16.0 0.23 Pe 24 
9 64.8 57.6 65.6 f12 PE 36.8 0.8 40 1.6 5.6 4 16.0) 0.24 Pe 24 
fo 74.4 63.2 71.2 La? SP 56.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 Pe 24 
i 64.0 6h 64.6 104 PE 44) 0.8 4.0 1.6 5.6 4 16.0 : Pe 2.4 
12 OLB 56.8 61.6 Ia PE 48.0 0.8 4.0 1.6 5.6 4 16.0 0.26 Me 24 
13 64.0 62.4 616 1.02 PE 40.0 0.8 40 1.6 5.6 4 12.0 0.19 Pe 24 
I4 68.8 57.6 64.0 [to SP 52.0 0.8 40 16 56 4 13.6 0.21 Pe 2.4 
45 54.8 616 68.0 0.89 OE 40.0 0.8 40 16 5.6 4 12.0 0.17 Pe 24 
16 75.2 64.8 66.4 116 SP 48.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 0.24 Pe 24 
17 664 57.6 56.8 1S SP 40.0 0.8 4.0 1.6 5.6 4 16.0 0.28 Me 24 

62.4 65.6 bo2 PE 44.0 0.8 4.0 1.6 56 4 12.0 0.18 Pe 2.4 
61.6 63.2 Las SP 40.0 0.8 40 16 5.6 4 12.0 0.49 Pe 24 
464 4.8 1,25 p- 52.0 0.8 4.0 16 5.6 4 12.8 0.19 Pe 2.4 56.05 64.12 lla SP 43.04 | 08 4.0 Lo 5.6 4 14,52 0.22 Pe 24 

= {34.8-64.8 | 56-71.2 0.89-1.551 OE-P |32.0-56.0 
12-16 |0.17-0.28] Pe-Me 

6.51 491 O15 6.70 0 0 0 0 0 1.89 0,04 0 

  

                            

  

P: eje polar; E: eje ecuatorial; DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: felacidn eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO. suboblato; OE, oblate esteroidal; PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo: AC: ancho de 
colpo:: Sx: espesor de la sexina: Nx: espesor de la nexina; Ex: espesor de Ja exina; NC: ntimero de colpos: DC: distancia 
entre colpos; JA: indice del apocolpio: AP; apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio; R: 
rango. $: desviacién estandar. Las medidas estén expresadas en um. 
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TABLA 19. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera ribiflora (Schlecht.) Cogn. Ventura 

  

  

  

                                  

1520. 
P DE P/E F LC {AC Sx Nx Ex [NC] DC 1A AP E 

79.2 69.6 1.19 SP 40 0.8 4.0 16 5.6 4 12 0.17 Pe 2.4 
62.4 68.0 1.09 PE 40 08 48 1.6 64 4 16 0.23 Pe 16 
60.8 64.0 1.07 PE 40 0.8 40 16 5.6 4 12 0.18 Pe 16 
63.2 68.0 114 PE 44 08 40 1.6 5.6 4 12 017 Pe 16 
65.6 66.4 118 SP 40 08 4.0 1.6 56 4 12 0.18 Pe 16 
64.8 65.6 1.14 PE 44 0.8 40 1.6 56 4 2 0.18 Pe 16 
64.0 66.4 1.17 SP 44 0.8 40 4.6 5.6 4 2 0.18 Pe 16 
64.8 68.0 1S SP 44 08 40 1.6 5.6 4 16 0.23 Pe 16 
60.8 64.8 1.08 PE 40 08 40 1.6 5.6 4 12 0.18 Pe 16 

rt) 68.0 65.6 1.21 SP 40 0.8 40 16 5.6 4 16 0.24 Pe 16 
I 64.0 56.0 64.0 1.14 PE 40 0.8 4.0 16 5.6 4 16 0.25 Me 24 
2 64.0 56.8 67.2 1.12 PE 40 0.8 4.8 16 64 4 16 0.23 Pe 24 
13 60.0 56.0 65.6 1.07 PE 40 0.8 48 16 6.4 4 12 0.18 Pe 1.6 
14 64.0 56.8 64.0 1.12 PE 44 0.8 4.0 1.6 5.6 4 16 0.25 Me 16 
15 68.0 66 67.2 1.03 PE 40 08 48 1.6 64 4 16 0.23 Pe 24 
16 66.4 61.6 72.0 1.07 PE 44 0.8 40 24 64 4 12 0.16 Pe 1.6 
17 70.4 58.4 68.0 1.20 SP 52 0.8 40 1.6 56 4 12 0.17 Pe 16 
18 65.6 57.6 65.6 1.13 PE 40 0.8 40 1.6 56 4 16 0.24 Pe 1.6 
19 776 75.2 69.6 1.03 PE 48 0.8 40 24 64 | 5 16 0.23 Pe 1.6 
20 64.8 56.0 67.2 LAS SP 40 0.8 48 1.6 64 4 16 0.23 Pe 2.4 

65.92 58.50 66.84 1.12 PE 42.20 | 0.8 { 4.20 1.68 } 5.88 | 4.05] 14.00 0.21 Pe 1.80 
60.0-79.2 | 54.4-75.2 {64.0-72.0] 1.03-1.21} PE-SP | 40-52 4,0-4.8 | 1.6-2.4 }5.6-6.4 12-16 }0.16-0.25] Pe-Me | 1.6-2.4 

4.96 5.12 2.08 0.05 3.30 0 0.36 0 0.391 }0,.224[ 2.05 0.03 0.35     

TABLA 20. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera rostrata (P. G. Wilson) Kearns & C. 
E. Jones Hinton 4805. 

  

  

  
      

                          

E DE PIE F LC AC Sx Nx Ex NC bC AP E 

] 52.8 54.4 1.06 PE 40.0 08 4.0 08 48 4 (3.6 Me bo 

2 53.6 51.2 1.04 PE 40.0 0.8 3.2 1.6 48 4 8.8 Pe 16 

3 58.4 40.0 1.20 SP 52.0 08 3.2 08 4.0 4 8.0 Pe Lo 

4 68.0 42.0 0.84 so 36.0 0.8 4.0 08 48 4 13.6 Me 16 

s 61.6 49.6 1.0! PE 40.0 08 4.0 16 5.6 4 12.0 Pe 16 

6 56.8 52.8 1g SP 32.0 08 40 08 48 4 13.6 Me 16 

7 61.6 St.2 0.83 so 37.6 08 3.2 08 4.0 4 12.0 Pe 16 
8 56.0 58.4 L.14 PE 48.0 0.8 4.0 O08 48 4 13.6 Pe 16 
9 85.2 56.8 1.20 SP 56.0 0.8 3.2 08 4.0 4 13.6 Pe 16 
to 60.0 55.2 14 PE 46.4 0.8 3.2 08 4.0 4 8.0 Pe 1.6 
iH 41.6 68.0 1.25 SP 48.0 0.8 3.2 24 5.6 4 10.0 Pe 1.6 
2 37.6 60.8 1.36 P 56.0 08 3.2 16 48 4 13.6 Pe 1.6 
IB 41.6 45.6 1.28 SP 48.0 08 3.2 08 4.0 4 13.6 Me 16 
[4 39.2 63.2 1.36 P 32.0 0.8 3.2 0.8 40 4 12.0 Pe 16 
Is 61.6 66.4 0.83 sO 36 08 4.0 08 48 4 12.0 Pe 1.6 
16] 66.4 56.0 58.4 1.18 SP 48 08 40 08 4.8 4 12.0 Pe 1.6 
7 WA S84 61.6 1.20 SP 40 0.8 40 08 48 4 12.0 Pe 16 
18 72 57.6 66.4 1.23 SP 36 08 3.2 08 4.0 4 16.0 Pe 16 
9 64.0 60.0 64.0 1.06 PE 44 08 40 0.8 48 4 12.0 Pe 1.6 
20] $1.2 40.8 49.6 4.25 SP’ 52.0 08 3.2 1.6 48 4 12.0 Pe 1.6 

X | 60.28 53.92 55.78 5.13 PE 43.40 | 0.8 | 3.56 1.04 | 4.60 4 12.80 0.22 Pe 5.6 
R |51.2-71.2] 37.6-68 |40.0-68.0/0.83-1.36| SO-P | 32-56 3.2-4.0]0.8-2.4 | 4.0.5.6 4 8.0-13.6 |0.14-0.32 [Pe - Me 
s 7.59 8.83 8.09 0.16 748 0 0.41 046 { OSL 0 2.05 0,05 0         

P: eje polar; E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacion eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO, suboblato; OE, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP. subprolato); LC: longitud de colpo: AC: ancho de 
colpo;; Sx: espesor de Ja sexina; Nx: espesor de la nexina: Ex: espesor de la exina; NC: ndmero de colpos; DC: distancia 
entre colpos; fA: indice del apocolpio; AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio: R: 
rango; S: desviacién estandar. Las medidas estan expresadas en jm. 
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TABLA 21. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera rostrata (P. G. Wilson) Kearns & C. 

  

  

  

  

E. Jones sSilva et al. Acosta 13897 
P E DE PIE F LC Nx | Ex [NC] DC 1A AP E 

1] 40.0 43.2 44.0 092 [| OF | 28 16 | 48 7 4 96 0.21 Pe 16 
21 440 49.6 44.8 088 | OF | 32 lo | 48 | 4 9.6 0.21 Pe 16 
3] 448 44.8 44.0 1.00 E 36 16 | 48 | 4 12.0 0.27 Me 16 
4] 440 51.2 47.2 085 | so 36 16 | 48 | 4 12.0 0.25 Me 16 
s| 376 44.0 44.8 085 | sO 28 16 | 48 | 4 96 0.21 Pe 16 
6} 448 $12 ARB 087 | so 36 16 | 48 | 4 96 0.19 Pe 16 
7] 416 47.2 0.88 | OF | 32 16 | 48 | 4 96 0.20 Pe 16 
8] 416 4b6 100 E 32 16 | 48 | 5 96 0.17 Pe 16 
9] 464 5E2 090 | OF | 32 16 | 48 | 5 12.0 0.24 Pe 16 
10] 40.8 44.0 092 | OE | 28 16 | 48 | 5 96 0.21 Pe 16 

43.2 094 | OE | 32 16 | 48 | 5 96 0.19 Pe 16 
49.6 oss | so | 32 16 | 48 | 5 12.0 0.29 Me 6 
44.0 0.96 | OF | 28 16 | 48 | 5 96 0.24 Pe 16 
40.8 1.02 | PE 32 16 | 48 | 5 96 0.18 Pe 16 
52.0 1.00 E 36 16 | 48 | 5 96 0.20 Pe 16 
504 087 | so 32 16 | 48 | 5 12.0 0.25 Me 16 
52.0 089 | OE | 32 16 | 48 | 5 12.0 0.24 Pe 16 
50.4 oss | OF | 28 16 | 48 ] 4 96 0.18 Pe 16 
53.6 092 | OE | 32 16 | 48 1 5 9.6 0.18 Pe 16 
49.6 vss | OF | 36 16 | 48 | 5 9.6 0.20 Pe 16 
47.68 092 [| OF | 320 160 | 480 [4.65] 1032 7 o2t Pe 1.6 

40.8-53.6 0.85- 1.02] SO-PE | 28-36 4,5 | 9.6-12.0 [0.17-0.29] Pe-Me 
4.03 0.05 2.90 [00] 00] 00 | oo Joss] 112 0.0 0.0       

  

  

  

                          

TABLA 22. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera steyermarkii Standley Breedlove 

  

  

    

55969. 

P E DE P/E F LC AC Sx Nx Ex NC DC IA AP E 
1 80.8 56.0 80.0 tad P 60.0 0.8 4.0 16 5.6 4 16.0 0.20 Pe 1.6 
2 76.0 68.0 76.0 I} PE 41.6 U8 4.0 1.6 5.6 4 18.4 0.24 Pe 1.6 
a 67.2 O48 73.6 1.03 PE 56.0 08 4.8 24 72 4 16.0 0.21 Pe 1.6 
4 76.8 728 TAA 1.05 PE 42.0) OB 48 2.4 7.2 4 16.0 0.21 Pe Lo 
4 744 64.0 85.8 1.16 SP 48.0 O08 48 L6 6.4 4 20.0 0.23 Me b.6 
6 68.0 64.0 76.8 1.06 PE 56.0 08 4.0 24 64 4 20.0 0.26 Me L6 
7 77.6 65.6 76.0 LAs SP 44.0 OB 48 24 7.2 4 20.0 0.26 Me 1.6 
8 V4 64.8 80.0 hd PE 48.0 0.8 40 16 5.6 4 16.0 0.20. Pe b.6 
9 712 57.6 77.6 1.23 SP 48.0 0.8 48 24 72 4 16.0 0.20 . Pe 1.6 
FO 72.4) 56.8 83.2 1.26 SP 44.0 0.8 40 1.6 546 4 16.0 0.19 Pe 1.6 
It 744 64.0 70.4 1.16 SP 52.0 0.8 40 24 64 4 16.0 0.22 Pe 1.6 
12 4 63.2 76.0 1.17 SP 44.0 0.8 40 1.6 56 4 16.0 0.21 Pe 1.6 
13 66.4 OAR TOA 1.02 PE 48.0 0.8 4a 2.4 6.4 4 20.0 0.28 Me 1.6 
ld TO4 60.0 80.0 1.17 SP 56.0 08 40 24 6.4 4 16.0 0.20 Pe 1.6 
15 72.0 63.2 80.0 1.43 PE $2.0 08 5.6 24 8.0 4 16.0 0.20 Pe 24 
16 80.0 68.0 83.2 a7 SP 48.0 0.8 48 1.6 64 4 16.0 O19 Pe 2.4 
7 76.0 65.6 80,0 LS SP 48.0 0.8 4.0 1.6 56 4 16.0 0.20 Pe 24 
18 R24 64.0 80.0 1.28 SP 48.0 08 48 1.6 64 4 16.0 0.20 Pe 24 
ly WA 67.2 80.4 Lod PE 52.0 O08 4.8 1.6 64 4 16.0 O18 Pe 24 
20 70.4 73.6 73.2 0.95 OE 52.0 0.8 4.0 1.6 5.6 4 16.8 0.23 Pe 1.6 
Xx 73.76 64.40 78.15 LAS PE 49,88 0.8 4.40 1.96 6.36 4 16.96 0.21 Pe 1.8 
R (66.4-82.4 | 56.0-73.6| 70.4-86.4 |0.95-1.44| OE-P | 41.6-60 4 .0-5.6 | 1.6-2.4|5.6-8.0 16-20 |0.18-0.28 |Pe - Me] 1.6-.4 
s 4.45 453 4.55 O11 4.78 0 0.49 0.41 0.71 0 1.65 0.03 0.36                                 P: eje polar; E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relaci6n eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 

(SO, suboblato; OE. oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de 
colpo;: Sx: espesor de la sexina: Nx: espesor de 1a nexina; Ex: espesor de la exina; NC: niimero de colpos, DC: distancia 
entre colpos; 1A; indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio: R: 
rango: S: desviacién estandar. Las medidas estén expresadas en pm. 
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TABLA 23. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera steyermarkii Standley Gonzélez- 

  

  

  

  

                                      

  

  

    

Quintero 70. 

P E DE PE F_j tc |] ac] sx Nx Ex DC IA AP E 
1] 76.0 60.8 78.4 1.25 sp | 48 {| o8 | 56 16 72 | 4 16 0.20 Pe 1.6 
2} 808 64.0 76.0 1.26 sp | 48 | 08 | 48 16 64 | 4] 16 O21 Pe 24 
3] 69.6 64.0 72.0 1.08 PE | 48 | 08 | 56 24 go | 4 16 0.22 Pe 24 
4] 78.4 64.0 77.6 1.22 sp | 48 | o8 | 48 16 64 | 4 16 0.20 Pe 24 
5| 768 62.4 78.4 1.23 sp | 48 | o8 | 48 1.6 64 | 4 16 0.20 Pe 24 
6 | 744 66.4 76.8 1.12 PE | 48 | 08 | 48 24 72 4 4 16 0.20 Pe 24 
7) 744 65.6 73.6 1.13 PE | 52 | 08 | 56 16 72 | 4 16 0.21 Pe 16 
8] 728 61.6 75.2 118 sp | 48 | 08 | 40 16 $60 | 4 16 0.21 Pe 24 
9] 728 66.4 B.6 1.09 PE | 52 | 08 | 48 16 o4 | 4 16 0.21 Pe 16 
10] 76.0 65.6 76.0 Wis sp | 52 | o8 | 48 16 64 | 4 16 0.21 Pe 24 
uu} 720 64.8 72.0 Lt PE | 48 | o8 | 48 1.6 64 | 4 16 0.22 Pe 1.6 
12] 744 64.8 72.8 Lia PE | 48 | 08 | 48 24 72 4} 4 16 0.22 Pe 1.6 
13| 78.4 60.8 75.2 1.28 sp | 48 | o8 | 48 24 72 4 4 16 Pe 1.6 
14} 73.6 63.2 72.0 116 sp | 48 | 08 | 48 16 64 | 4 16 Pe 24 
IS| 81.6 60.8 69.6 134 Pp 64 | o8 | 40 16 56 | 4 16 Pe 24 
16] 68.0 64.8 |. 72.0 1.04 PE | 52 | 08 | 48 16 64 1 4 16 Pe 24 
17) 68.0 69.6 76.0 0.97 | OE | 48 | 08 | 48 16 64 | 4 16 Pe 24 
18| 68.0 69.6 72.8 097 | OF | 48 | o8 | 48 16 64 | 4 16 Pe 24 
Ww} 800. } 632 68.8 1.26 sP | 52 | 08 | 48 24 72 | 4 16 Pe 24 
20] 73.6 62.4 77.6 Lay sp_| 48 | 08 | 48 L6 64 | 4 16 Pe 24 
X | 7448 [ 64.24 | 74.32 1.16 SP | 4980] a8 { 484 { 180 | 604 [ 4 16 0.21 Pe 2.16 
R |68.0-81.6]60.8-69.6 | 68.8-78.4]0.97-1.34] OE-P | 48-64 4.0-5.6| 1.6-2.4 |5.6-8.0 0.20-0.23 16-24 
S{_4.t4 2.54 2.82 0.10 378 { o | o41 | 036 [ 059 | 0 0 0.01 0.376 

TABLA 24. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera stevermarkii Standley Rzedowski & 
Mc Vough 243 

P E DE PIE F_ | uc [ac] sx Nx Ex nce_|_ pc IA AP 
1] 73.6 67.2 76.0 1.09 PE [| 48 [os] 48 16 64 4 16 0.21 Pe 
2] 728 65.6 76.0 il PE | 48 [08] 56 24 8.0 4 16 02 Pe 
3] 80.0 744 744 1.07 PE | 48 [08] 56 16 72 4 12 0.16 Pe 
4] 77.6 2 81.6 1.09 PE | 48 | 08] 56 24 8.0 4 16 0.19 Pe 
s | 72.0 67.2 82.4 1.07 PE | 48 {08 | 48 16 6.4 4 16 O49 Pe 
6] 79.2 1.720 80.8 1.10 PE | 44 Jos] 56 16 72 4 16 0.18 Pe 
71 760 68.0 1716 a PE | 44 | o8 | 56 24 8.0 4 16 0.20 Pe 
S| 784 704 80.0 wu PE | 52 | 08] 56 24 8.0 4 16 0.20 Pe 
9 | 73.0 65.6 74.4 1.12 PE | 48 [08 | 5.6 16 72 4 16 0.24 Pe 
lof 72.8 64.0 80.0 113 PE | 44 [os | $6 24 8.0 4 16 0.20 Pe 
i} 76.0 64.8 824 7 sP | 48 | 08 | 5.6 24 8.0 4 16 O19 Pe 
12] 71.2 64.0 80.0 La PE | 48 [08 | 5.6 16 72 4 16 0.20 Pe 
Ix] 72.0 65.6 80.0 1.09 PE | 48 {08 | 56 24 8.0 4 16 0.20 Pe 
4] 75.2 68.8 76.0 1.09 PE | 52 [os] 48 16 64 4 16 0.21 Pe 
Is{ 800 2 80.0 112 PE | 56 [08] 56 16 72 4 16 0.20 Pe 
16} 73.6 65.6 78.2 Walz PE | 52 [os } 56 24 8.0 4 16 0.21 Pe 
17] 73.6 704 81.6 104 PE | 52 fos} 56 24 8.0 4 16 0.19 Pe 
Is} 704 67.2 144 1.04 PE | 52 1081] 56 24 8.0 4 16 O24 Pe 
19] 77.6 68.0 84.0 14 PE | 56 {08} 56 24 8.0 4 16 0.19 Pe 
20| 80.0 2.0 76.8 Lu PE | 48 [os | 56 16 72 4 16 0.20 Pe 
X | 75.28 | 68.16 | 78.68 1.10 PE [49.20/08 | 5.48 | 2.04 752 4} 15.80] 0.20 Pe 
R [70.4-80.0| 64.0-74.4 | 74.4-84.0 | 1.04-1.17 | PE-SP | 44-56 4.8-5.6] 1.6.2.4 | 64-80 12-16 ]0.16-0.21 
s [ats 3201 3.07 0.03 345 | 0 | 0.29 | 0.40 0.60 o_ | 9x9 } oor                               

  

  

P: eje polar: E: eje ecuatorial: DE: didmetro ecuatorial en vista polar: P/E: relacién eje poiar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO, suboblato: OE, oblate esferoidal; PE, prolato esferoidal; SP, subprolato). LC: longitud de colpo; AC: ancho de 
colpo;; Sx: espesor de la sexina; Nx: espesor de la nexina; Ex: espesor de la exina: NC: niimero de colpos; DC: distancia 
entre colpos; IA: indice del apocolpio; AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio: R: 
rango; S: desviacién estandar. Las medidas estan expresadas en um. 

  

  

 



  

  

  

TABLA 25. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn. Benitez 
269. 
  

  

                                

P E DE P/E F LC AC Sx Nx Ex NC DC 1A AP E 

i 55.2 45.6 67.2 1.21 SP 40.0 08 4.0 0.8 48 4 12.0 0.17 Pe 24 

2 58.4 52.0 60.0 1.12 PE 40.0 08 4.0 0.8 48 4 12.0 0.20 Pe 24 

3 66.4 53.6 64.0 1.23 SP 40.0 0.8 4.0 08 48 4 12.0 0.18 Pe 24 

4 62.4 50.4 62.4 1.23 SP 47.2 0.8 48 08 5.6 4 12.0 0,19 Pe 2.4 

5 68.0 60.0 63.2 113 PE 40.0 08 4.0 0.8 48 4 12.0 019 Pe b6 

6 63.2 52.8 63.2 119 SP 48.0 0.8 4.0 08 48 4 12.0 O19 Pe Lo 

7 53.6 46.4 68.0 LAS SP 40.0 08 40 08 48 4 12.0 O17 Pe 16 

8 69.6 56.0 66.4 1.24 SP 44.0 0.8 4.0 1.6 5.6 4 12.0 0.18 Pe 16 

9 68.0 56.0 64.8 121 SP 40.0 0.8 40 1.6 5.6 4 12.0 0.18 Pe bo 

10 69.6 59.2 62.4 L.A? SP 40.0 08 4.0 16 5.6 4 12.0 0.19 Pe 16 

iB 616 51.2 56.8 1.20 SP 40.0 08 40 0.8 48 4 12.8 0.22 Pe lo 

12 65.6 57.6 73.6 113 PE 32.0 0.8 4.0 0.8 48 4 12.0 0.16 Pe 16 

13 66.4 52.8 68.0 1.25 SP 40.0 0.8 40 0.8 48 4 12.0 0.17 Pe 1.6 

14 584 54.4 69.6 1.07 PE 44.0 0.8 4.0 16 5.6 4 12.0 0.17 Pe 16 

Is 72.0 61.6 72.0 16 SP 44.0 0.8 40 1.6 5.6 4 12.0 0.167 Pe 16 

16 68.8 56.8 60.0 1.2) SP 36.0 08 40 1.6 5.6 4 12.0 0.200 Pe 2.4 

7 67.2 $3.6 | 67.2 1.25 SP 44.0 O8 3.2 1.6 48 4 12.0 0.179 Pe 16 

18 61. 60 69.6 1.02 PE 48.0 0.8 40 1.6 5.6 4 12.0 0.172 Pe 16 

19 73.6 61.6 65.6 bby SP 44.0 0.8 4.0 0.8 48 4 12.0 0.183 Pe 24 

20 64.0 48.0 59.2 1.33 SP 40.0 0.8 4.0 0.8 48 4 16.0 0.27 Me Lo 

x 64.68 $4.48 65.16 1g” SP 42.56 0.8 4.0 1.12 5.12 4 12.240 0.18 Pe 1.84 
R | 53.6-73.6 | 45.6-61.6 | 56.8-73.6 | |.02-1.33 | PE-SP |36,0-52.0 3,2-4.8 1 0.8-1.6 | 4.8-5.6 12-16 |0.16-0.27} Pe-Me | 1.6-2.4 
$ 5.39 4.76 4.39 0,07 3,90 0 0.26 | 0.40 0.40 0 0.90 0.024 0.38     

TABLA 26. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn. Hinton, et 
al. 74 

  

  

  

  

                              

P E DE PIE F Lc | AC Nx Ex NC DC 1A AP E 
| 67.2 54.4 56.0 1.23 SP 44 0.8 0.8 40 4 0.21 Pe 16 
2 69.6 50.4 56.0 1.38 P 48 0.8 08 4.0 4 0.24 Pe 1.6 
3 60.0 52.0 57.6 1.45 SP a4 08 08 40 4 12 0.20 Pe 16 
4 744 50.4 56.8 147 P 48 08 0.8 40 4 O14 Pe L6 
S 44 51.2 + 56.8 145 p 52 08 08 4.0 4 12 0.21 Pe 16 
6 624 * 44.0 89.2 V4] P 40 O8 16 48 4 0.20 Pe 16 
7 67.2 47.2 56.8 142 Pp 48 O08 1.6 48 4 0.21 Pe 16 

720 48.0 56.0 1.50 Pp 48 08 1.6 48 4 021 Pe Lo 
9 72.0 $1.2 57.6 140 p 48 0.8 16 48 4 0.20 Pe Lo 
10 70.4 48.0 57.6 t4o p 48 0.8 16 48 4 0.20 Pe 16 
a 73.6 48.0 38.4 E53 p 48 O08 0.8 40 4 2 0.20 Pe Lo 
{2 75.2 53.6 60.0 L406 P 4d 08 1.6 48 4 12 0.20 Pe L6 
13 69.6 95.6 82.0 [52 P 48 O08 0.8 40 4 0.23 Pe Lo 
{4 65.6 41.2 57.6 1.28 SP 48 O8 0.8 4.0 4 12 0.20 Pe 16 
15 68.8 53.0 65.6 1,28 SP 44 08 16 48 4 12 0.183 Pe 16 
16 67.2 $5.2 O48 L2t SP 48 0.8 1.6 48 4 12 0.185 Pe 16 
17 68.0 72.0 720 0.94 OE 44 08 08 4.0 4 12 0.107 Pe 16 
i8 66.4 51.0 57.6 1.30 SP 40 0.8 16 48 4 12 0.208 Pe 16 
19 68.8 56.0 60 1.22 SP 44 0.8 0.8 40 4 12 0.200 Pe 16 
20 72.0 48.0 60.0 1.50 Pp 48 0.8 1.6 48 4 12 0.20 Pe 1.6 

X 1 69.24 SESS $8.92 E35 P 46.20 | 0.8 3L 1.20 4.40 4 11.80 0.20 Pe 16 
R ]60.0-75.2] 44..0-72.0 |52.0-72.0/0.94-1,531 SP-P | 40-52 08-16 14.0-4.8 8-12 
$ 3.97 5.77 4.29 OS 3.04 9 0 O41 0.41 0 0.89 a 

  

    

P: eje polar; E: eje ecuatorial; DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial; F: forma 
(SO, suboblato; OE, oblato esteroidal; PE, prolato esferoidal; SP, subprolato); LC: longitud de colpo; AC: ancho de 
colpo:; Sx: espesor de la sexina; Nx: espesor de la nexina: Ex: espesor de la exina; NC: numero de colpos; DC: distancia 
entre colpos; TA: indice del apocolpio; AP: apocolpio (Pe, pequefio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio; R: 
tango; S: desviacién estdndar. Las medidas estan expresadas en jm. 
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TABLA 27. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera tamnoides (Willd.) Cogn. Ventura 

  

   
  

                            

  

        

  

  

  

  

27 
P E DE P/E F_[ uc | ac {sx Nx Ex c Tbe AP E 

1] 49.6 49.6 50.4 1.00 E 32 | os | 24 16 4.0 4 12.0 Pe 16 
2) 472 48.8 52.0 096 | OF | 32 | o8 | 24 1.6 4.0 4 12.0 Pe 16 
a] 512 52.0 472 098 | OF | 32 | o8 | 24 16 40 | 4 12.0 Pe 24 
4| 53.6 48.0 60.8 Mu PE | 36 | 08 | 32 08 40 [4 13.6 Pe 24 
S| 53.6 53.6 50.4 1.00 E 32] 08 | 24 1.6 40) 4 12.0 Pe 24 
6 | $3.6 54.4 62.4 098 | OE } 36 | o8 | 24 16 4.0 4 10.4 Pe 24 
7| $2.0 50.4 55.2 103 | PE | 36 | o8 | 24 16 4.0 4 12.0 Pe 24 
8] 48.0 50.4 56.0 095 | OF | 32 | o8 | 24 16 40 | 4 14.4 Me 24 
9] 48.8 49.6 $1.2 098 | OF | 36 | o8 | 32 08 40) 4 12.0 Pe 24 
io] 48.0 | 488 $1.2 098 | OF | 36 | o8 | 24 1.6 40 | 4 12.0 Pe 24 
Hy} 55.2 $2.0 $3.6 106 | PE | 48 | 08 | 24 16 40 | 4 12.0 Pe 24 
12) 47.2 49.6 $4.4 095 | OE | 40 | o8 | 24 16 4.0 4 12.0 Pe 24 
13] 48.8 50.4 61.6 096 | OF | 36 | 08 | 24 16 40 4 12.0 Pe 16 
4] 504 52.8 53.6 095 | OF | 32 | 08 | 3.2 08 40 | 4 12.0 Pe Lo 
Is} 51.2 53.6 48.8 095 | OE | 32 | o8 | 32 08 4.0 4 12.0 Pe 24 
16) 46.4 44.2 53.6 090 | OF } 32 | o8 | 32 08 40 | 4 12.0 Pe 24 
17] 56.0 52.8 49.6 106 | PE | 32 | o8 | 32 08 40 | 4 12.0 “Pe 16 
18} 48.0 49.6 54.4 096 | OE | 32 | o8 | 3.2 0.8 40 | 4 12.0 Pe 24 
9} S12 53.6 56.0 095 | OF | 32 | o8 | 32 0.8 40 4 12.0 Pe 24 
20| 49.6 504 51.2 098 | OF | 36 | 08 | 24 16 4.0 4 13.6 Me 16 
X 7 50.48 | 51.08 | 5368 | 098 | OE | 3460] 08 | 272 [1.28 [ 40 4 12.2 Pe 2.16 
R }56.4-56.0 | 48.0-54.4 | 47.2-62.4]0.90-1.11 | OB-PE| 32-48 2.4-3.2| 0.8-1.6 10.4-14.410.16-0.26] Pe-Me | 1.6.2.4 
S| 281 1.89 4.16 0.05 395 | 0 | 040 | 040 0 0 0.02 0.38 

TABLA 28. Mediciones de los granos de polen de Cyclanthera sp. nov. Lira (en estudio) Reyes 
1642 

ry E DE PIE F Lc pact sx [nx | ex Pre] pc 1A AP E 
1] s20 [544 56.8 098 | OF | 360 Jos? 32 [16 [| 48 | 4 16 0.28 Me 16 
2] seo | 592 $5.2 | 094 | OF | 368 | 08] 32 ] 16 | 48 | 4 16 0.29 Me 16 
3f 48.0 | 57.6 57.6 983 | sO | 400 |os} 40 | 16 | s6 | 4 12 6.20 Pe 16 4) S44] 600 | 520 | 090 | OF | 320 Jos! 40 | 24 | o4 | 4 16 0.30 Me 16 
s| 592 | Gio | 592 | 096 | OF 36.0 «| 08] 40 | 24 | 64 ] 4 12 0.20 Pe 16 
6) $5.2 | 576 | 576 | 095 | OE | 360 | os} 40 | 24 | 64 | 4 lo 0.27 Me 16 
7{ 4x0 | 56.0 7 584 | 085 | so 376 [08] 32 | 24] 56 1 4 16 0.27 Me 16 
s] $12 | S584 56.0 | 087 | So 360 [08) 32 | 24 | 56 fo4 lo 0.28 Me 1.6 9] S04 S84 56.8 | 086 | SO 360 |os] 40 ] 24 | o4 | 4 16 0.28 Me 16 10] 49.6 | 56.0 1 576 | 088 | OE | 400 [os] 32 | 24 | so | 4 12 0.20 Pe 1.6 

Wi} soo | s12 | 58.4 Log os} 32 | 24 | 56 | 4 16 0.274 Me lo 
12] 528 | S60 | 56.0 | 094 og | 32 | 16 | 48 | 4 16 0.28 Me 16 
13} 560 7 60.0 | 60.0 | 0.93 og} 40 | 24 | 64 | 4 16 0.26 Me 16 ld) si2 | 560 | 576 | 091 0.8 16 | 48 | 4 16 0.27 Me 16 1S] 520 | 58.4 54.4 | 0.89 08] 3. 16 | 48 | 4 16 0.29 Me 16 lo} 536 | 576 | 576 | 0.93 os} 40 | 24 | 64 | 4 16 0.27 Me 16 
17} 520 | 57.6 | 616 | 090 os}! 40 | 16 | 86 | 4 16 0.26 Me 1.6 18} 48.0 | 568 57.6 | 0.845 os] 32 | 24 | 56 | 4 16 0.27 Me 1.6 9] soa | 624 59.2 | 0.89 os] 40 | 16 | 56 | 4 16 0.27 Me 1.6 
20 52.0 | 58.4 57.6 | 0.89 og | 40 | 16 | 56 | 4 16 0.27 Me 16 
x | 5208 | 57.68 | 5736 | 091 08 | 3.60 | 204 | soa [4 [ Isao | 0.26 Me 16 R }48.0-59.2]51.2-62.4 | $2.0-61.6]0.83-1.09 3.2-4.0/1.6-2.4148-6.4 12-16 ]0,20-0.30]  Pe-Me 
S| 3.10 | 2.48 2.06 | 0.05 0.0 | 041 | 040 | o60 | oo | 1.46 0.02 00             

  

                    

P: eje polar: E: eje ecuatorial; DE: didmetro ecuatorial en vista polar; P/E: relacién eje polar/didmetro ecuatorial: F: forma 
(SO, suboblato: OE, oblato esferoidal: PE, prolato esferoidal; SP. subprolato): LC: longitud de colpo: AC: ancho de 
colpo;; Sx: espesor de la sexina; Nx: espesor de la nexina: Ex: espesor de la exina: NC: nimero de colpos; DC: distancia 
entre colpos: TA: indice del apocolpio: AP: apocolpio (Pe, pequeiio; Me, mediano); E: engrosamiento. X: promedio; R: 
rango; S: desviacién estandar, Las medidas est4n expresadas en jm. 

  

  

  

 



  

B. Tablas de clases de forma e indice dei apocolpio. 

CLASES DE FORMA 

  

  

      

FORMA P/E 

PROLATO 

Perprolato (PP) >2.0 

Euprolato (P) 1.34 - 1.99 
Subprolato (SP) 1.15 ~ 1.33 

Prolato esferoidal (PE) 1.01 - 1.14 

ESFERICO 1.0 

OBLATO 

Oblato esferoidal (OE) 0.89 — 0.99 

Suboblato (SO) 0.76 — 0.87 

Euoblato (O) 0.51 —0.75 
Peroblato (PO) < 0.50 
  

Tomado de Walker y Doyle, 1975. 

INDICE DEL APOCOLPIO (IA) 

IA = Distancia entre colpos / Didmetro ecuatorial en vista polar 

  

  

      

Area polar TA 

Ausente 0 

Pequefia ~  <0.25 
Mediana 0.25 - 0.50 
Grande 0.50 - 0.75 

Muy grande > 0.75 
  

Tomado de Kremp, 1965. 
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C. Esquemas de caracteres palinolégicos considerados. 

Ectoabertura 

Ectoabertura 

Endoabertura    
Grano de polen tricolporado Grano de polen tricolporado 

en vista polar en vista ecuatorial 

  

Eje polar (EP) y didmetro ecuatorial (EE) Didmetro ecuatorial (DE) 

en vista ecuatorial en vista polar 
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Apocolpio Longitud de colpo (LC) y ancho del 
colpo (AC) 

Clases de forma de Erdtman 

   

   

      

   

iY 
i} : . \ \ 

! I Poth 
\ \ : } ! } 

  

1, esférico: entre | y 2, oblato esferoidal: 1, esférico; entre 1 y 2, prolato 

entre 2 y 3, suboblato; entre 3 y 4, oblato; esferoidal; entre 2 y 3, subprolato; 

4, peroblato entre 3 y 4, prolato; 4, perprolato. 

Tomados de Kremp, 1965 y Traverse, 1988. 
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GLOSARIO 

 



  

Acetdélisis 
Técnica usada para preparar granos de polen y esporas para su estudio. 

Acritarca 

Organismo microscépico unicelular o aparentemente unicelular, de desconocida 0 incierta 
relacién biolégica, caracterizado por una variada ornamentaci6n. 

Adnato 

Organos diferentes o partes de érganos diferentes unidos integralmente. 

Ambito 
Contorno de un grano de polen o espora en vista polar. 

Anatropo 

Ovulo invertido, el dpice de la nucela se dirige hacia la base del funfculo. 

Androceo 

Conjunto de los 6rganos masculinos de la flor; los estambres. 

Antera 

Porcién del estambre que produce el poten. 

Apocolpio 
Region en el polo de un grano de polen zonocolpado delimitada por los 4pices de los 
colpos. 

Area polar 
Sindnimo de apocolpio. 

Ascendente 
Con las ramas inclinadas hacia arriba con un Angulo de divergencia entre los 16 y 45 
grados del vertical 0 que empieza con una orientacién horizontal y que cambia después 
hacia la vertical. 

Axilar 

Situado en la axila. 

Baculado 

Exina con elementos cilfndricos libres de mas de 1 lum en longitud y menor en didmetro. 

Biteco 

Antera con dos tecas. 

Colpado 
Grano de polen con uno 0 mas colpos. 
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Colpo 
Abertura alargada de los granos de polen. 

Colporado 
Grano de polen con un colpo y poro combinados en la misma abertura. 

Columela 
Elemento de la exina que soporta un techo. 

Corola 

Los pétalos en su conjunto. 

Cupuliforme 
En forma de ciipula. 

Dehiscente 
Que se abre un 6rgano para la dispersion de su contenido. 

Diametro ecuatorial 

Linea imaginaria, en el plano ecuatorial, perpendicular al eje polar y que pasa a través de 
él. 

Dicolporado 

Grano de polen con dos colpos, cada colpo con un poro central. 

Dinoflagelado 

Organismo eucarionte principalmente unicelular (protista) que tiene dos flagelos: un 
flagelo transversal que le permite moverse lateralmente, y un fagelo longitudinal que le 
permite desplazarse hacia arriba y hacia abajo (Fensome ef a/., 1993). Algas unicelulares 
(Clase Dinophyceae) que presentan un flagelo transversal y uno longitudinal (Evitt. 1985). 

Dioica 

Planta con las flores masculinas y las femeninas en diferentes individuos. 

Eje polar 
Linea imaginaria entre el polo distal y proximal de un grano de polen. 

Equinado 

Grano de polen con ornamentacién compuesta por espinas mas largas que | um. 

Escolecodonto 

Pieza de la mandibula de los gusanos anélidos. 

Espora 
Célula reproductiva haploide, producto de la mitosis o meiosis. capaz de desarrollarse en 
un adulto sin Ja fusién con otras células; las esporas generalmente son unicelulares, pero 

101



  

pueden ser multicelulares y pueden producir gametos bajo mitosis (Little y Jones, 1980). 
Unidad reproductiva asexual o sexual, normalmente unicelular, de criptégamas y hongos. 

Esporopolenina 

Polimero resistente a la acet6lisis que forma parte de la exina. 

Estambre 
Unidad basica de] androceo que consiste de la antera y el filamento y que produce el 
polen. 

Estefano 
Sindénimo de zono. 

Estigma 

Porcién apical del pistilo y que recibe el polen. 

Estilo . 
Parte superior del ovario. prolongada, que remata en uno 0 varios estigmas. 

Estipulas 
Par de escamas, espinas, glindulas u otras estructuras en la base del peciolo. 

Estriado 
Término aplicado a elementos alargados generalmente paralelos, separados por estrias. 

Euripalina 
Describe a taxa caracterizados por la presencia de una gran diversidad de caracteres. 

Exina cos 
Capa exterior de Ja pared de un grano de polen, la cual es altamente resistente a la accién 
de dcidos y bases. est compuesta principalmente por esporopolenina. 

Filamento 
La parte estéril del estambre que sostiene la antera. 

Gineceo 
Conjunto de los 6rganos femeninos de la flor; los carpelos. 

Glabro 
Sin ningtin tipo de indumento. 

Herbacea 
Con poco tejido lefioso, generalmente de baja estatura. 

Hexazonocolporado 
Grano de polen con seis colpos en la zona ecuatorial, cada colpo con un poro central. 
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Indehiscente 
Que no abre esponténeamente al madurar. 

Indice del apocolpio 
Relacién de la distancia entre los 4pices de dos colpos de un grano zonocolpado y su 
didmetro ecuatorial. 

Inerme 
Sin espina o aguijon. 

Infero 

Se aplica al ovario que esta unido con el tubo de] caliz o hipanto, y que tiene el perianto o 
androceo insertos encima. 

Intina ; 
Capa mas interna de la pared de un grano de polen. 

Isopolar 

Grano de polen o espora donde las caras proximal y distal de la exina son iguales. 

Margo 

Area de Ja exina que rodea un colpo, se diferencia por la ornamentacién o espesor. 

Lumen 

Espacio rodeado por los muros. 

Lumina 

Plural de lumen. 

Mesocolpio 
Area superficial de un grano de polen delimitada por una linea imaginariaentre los apices 
de colpos adyacentes. 

Microreticulado 
Escultura reticulada, consistente en muros y Jumenes pequefios. menores a | jm. 

Monada 
Grano de polen o espora dispersada como una unidad individual. sin asociarse con otros. 

Monoica 
Planta con flores unisexuales; las flores masculinas y las femeninas presentes en el mismo 
individuo. 

Monoteco 

Antera con una sola teca. 
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Muro 
Techo que separa los lumina en un grano reticulado o estriado. 

Neotropical 

Que se distribuye en las regiones tropicales del Nuevo Mundo. 

Nexina 
Capa interna de la exina sin ornamentacién que yace bajo la sexina. 

NPC 
Sistema morfolégico para clasificar los granos de polen y esporas basado en el ntimero, 
posicién y caracteristicas de sus aberturas. 

Nudo 
Regién del tallo donde se originan tas hojas y Jas ramas. 

Oblato 
Forma de un grano de polen o espora en la cuai el eje polar es mas corto que el didmetro 
ecuatorial. Este término pertenece al sistema de clases de forma sugerido por Erdtman 
(1943. 1952). basado en las medidas del eje polar (P) y didmetro ecuatorial (E). En este 
sistema, oblato se define por el rango 0.50-0.75. 

Oblato esferoidal 
Forma de los granos de polen o esporas en la cual la relaci6n entre el eje polar (P) yel 
diametro ecuatorial (E) es de 0.88 - 1.0. 

P/E 
Proporcion de la longitud del eje polar (P) y el didmetro ecuatorial (E). 

Palinologia 
Estudio de los granos de polen y esporas asi como otros materiales biolégicos que pueden 
ser estudiados a tavés de técnicas palinolégicas 

Palinomorfo 
Término general para todos los seres encontrados en las preparaciones palinoldégicas. 
Comprende acritarcas. dinoflagelados, granos de polen, esporas, quitinozoarios, 
fungosporas y escolecodontos. 

Palmada 
Con las partes originadas en un solo punto y extendidas como los dedos de una mano. 

Palmatisecta 
Sectado palmadamente (las hendiduras casi llegan al zervio medio). 

Panicula 
Un racimo con ramificaciones. 
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Panporado, pantoporado 

Grano de polen con poros sobre toda la superficie del grano. 

Peciolo . 
Sostén de la lamina de una hoja o el eje principal en una hoja compuesta situado por 
debajo de los foliolos. 

Pedinculo 
Soporte principal de una inflorescencia entera o de una flor solitaria. 

Pentacolporado 

Grano de polen con cinco colpos, cada uno con un poro central. 

Pentamero 
Que tiene cinco integrantes por verticilo o los integrantes en miiltiplo de cinco. 

Pentazonocolporado 

Grano de polen con cinco colpos en la zona ecuatorial, cada uno de los colpos con un poro 
central. 

Perenne 
Que perdura mas de dos afios. 

Perianto 
Envoltura de las partes reproductoras de Ja flor: puede o no estar dividido en dos 
verticilos distintos. 

Periporado 

Sindénimo de.pantoporado. 

Perreticulado 
Elementos estructurales fusionados formando un reticulo abierto. 

Pistilo 

Unidad del gineceo compuesta de ovario, estilo y estigma. 

Placenta 
Porcién del ovario que lleva encima los dévulos. 

Polen 
EI microgametofito de plantas con semilla, desarrollado de la microspora. 

Porado 

Grano de polen con uno o mas poros. 
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Prolato 
Forma de un grano de polen o espora en la cual el eje polar es mas largo que el didmetro 
ecuatorial. Este término pertenece al sistema de clases de Erdtman, basado en la relacién 
del eje polar (P) y didmetro ecuatorial (E). Prolato es definido por el rango 1.33 - 2.0. 

Prolato esferoidal 
Forma de los granos de polen o esporas en Ia cual la relacién entre el eje polar (P) y el 
didmetro ecuatorial (E) es de 1.00 - 1.14. 

Pubescente 
Con pelos simples, de!gados y rectos. 

Puberulento 

Con pelos simples. muy cortos, diminutamente pubescente. 

Quitinozoario 

Microfésil marino de incierta afinidad biolégica. 

Radiosimétrico 
Grano de polen o espora con dos o mas planos verticales de simetria. 

Rastrero 
Extendido sobre la superficie del suelo, con la formacién de rafces en los nudos. 

Receptaculo 
Regidn apical del pedicelo donde se insertan las piezas florales. 

Reticulado 
Patrén parecido a una red, consistiendo en lumina u otros espacios tan anchos como | 

um. bordeados por elementos mds angostos que los lumina. 

Retipilado 
Describe un reticulo de columelas en lugar de muros. 

Semitectado 
Techo parcialmente discontinuo en el cual las perforaciones son iguales o mds anchas que 
los muros y usualmente mayor que | jum de didmetro. 

Sexina 
Capa externa de ta exina que soporta la ornamentacién. 

Simplibaculado 
Sin6énimo de simplicolumelado. 

Simplicolumelado 
Con una sola columna de columelas debajo de cada muro. 
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Sincolp(or)ado 

Grano de polen con dos o mas colpos unidos en el polo. 

Suboblato 
Forma de los granos de polen o esporas en la cual la relacidn entre el eje polar (P) y el 
didmetro ecuatorial (E) es de 0.75 - 0.88. 

Subprolato 
Forma de los granos de polen o esporas en la cual la relacién entre el eje polar (P) y el 

didmetro ecuatorial (E) es de 1.14 - 1.33. 

Teca 

La mitad de una antera, que contiene dos sacos polinicos. 

Tectado 
Capa de la sexina, que forma un techo sobre columelas, granulos u otros elementos 
infratectales. 

Tectado perforado 

Techo con perforaciones mas pequefias que | tim de didmetro. 

Tetracolporado 
Grano de polen con cuatro colpos, cada uno con un poro central. 

Tetraporado 
Grano de polen con cuatro poros. 

Tetrazonocolporado 
Grano de polen con cuatro colpos en la zona ecuatorial, cada uno con un poro central. 

Tomentoso 
Con pelos largos y entrecruzados. 

Trepador 

Que trepa y se sostiene por medio de zarcilllos, peciolos, raices adventicias u 
otros medios. 

Tricolporado / 

Grano de polen con tres colpos, cada uno con un poro central. 

Triporado 

Grano de polen con tres poros. 

Viloso : . 
Con tricomas largos y suaves, curvados pero no afelpados. 
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Vista ecuatorial 
Vista de un grano de polen o espora donde el plano ecuatorial esta dirigido hacia el 
observador. 

Vista polar 
Vista de un grano de polen o espora en la cual el eje polar esta dirigido hacia el 
observador. 

Zarcillo 
Rama modificada, enroscada; también puede ser de origen foliar. 

Zono 
Prefijo que indica las caracteristicas localizadas ecuatorialmente. 
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