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Resumen

En la presente investigacion se realizd el estudio sistematico de la fauna de
amonitas del Cretacico Inferior recolectada bajo estricto control estratigrafico de la
nueva seccion de la Formacion Taraises en el area de Galeana, Nuevo Leon,

México.

Se regqistrd la presencia de los neocomitinos Kilianella roubaudiana,
Thurmaniceras cf. thurmanni, Neocomites cf. kellumi y Neocomites sp.; de los
endemoceratinos  Distoloceras nodosum, Distoloceras cf. laticostatum,
Diatoloceras sp., Rodighieroites belimelensis, Acanthodiscus cf. radiatus y
Karakaschiceras sp. ademas de los olcostefanidos Olcostephanus cf. balestrai,
Olcostephanus (O.) atherstoni, Olcostephanus sp., Synoceras cf. mexicanum y a

Olcostephanus (Mexicanoceas) sp..

Con base al reconocimiento de la fauna de amonitas y tomando en cuenta el
estandar europeo para el area mediterranea se interpreté la edad de la seccién
estudiada, misma que comprende parte del Cretacico Inferior que va desde el
Valanginiano Inferior (Zona Pertransiens) hasta el Hauteriviano Inferior (Zona

Radiatus)

vi



Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Introduccién

Las amonitas fueron organismos invertebrados marinos de concha externa que
ahora son exclusivamente fosiles. Taxonomicamente estan ubicados dentro del
Phyllum Mollusca especificamente en la Clase Cephalopoda y en el Orden
Ammonoidea. El origen del nombre de los amonoideos se remonta al Dios egipcio
Amon que esta representado por la cabeza de un carnero cuyos cuernos estan en
espiral y evocan a las amonitas fuertemente ornamentadas con enrollamiento en

espiral asi como a las desenrolladas.

Este grupo cuenta con un amplio registro fosil ya que vivieron cerca de 350
millones de afios (ma) abarcando desde el periodo Devonico y extinguiéndose a
finales del Cretacico. Los Cefalépodos y particularmente las amonitas tienen una
gran aplicacibn en la estratigrafia ya que reldnen los requisitos para ser
considerados fosiles indice, debido a su rapida evolucion, amplia distribucion y
abundancia durante su tiempo de existencia y se ha podido comprobar que estos
moluscos son una excelente herramienta para fechar, correlacionar y comparar
yacimientos de rocas sedimentarias de origen marino, de muchas partes del

Mundo (Doyle, 1996).

Con base al patron que forma la linea de sutura, los amonoideos han sido
divididos en tres grandes grupos los cuales son los Goniatites, Ceratites y
Ammonites. Dicho patron se forma con el contacto entre el septo y la parte interna

de la concha, mismo que es visible cuando la concha esta ausente. Asi mismo se
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

ha dividido este patron en I6bulos (L) y sillas (S), las sillas estan curvadas hacia la

abertura de la concha y los I6bulos hacia la protoconcha (Fig.1).

%

Figura 1.Tipos de sutura en amonoideos. A) Goniatitica, B) Ceratitica y C)
Amonitica. La flecha indica la abertura y la linea punteada la regién umbilical.
El primer grupo presenta una linea de sutura simple con l6bulos y sillas simples
llamada “goniatitica”. Este tipo de sutura es caracteristico en los amonoideos del
Paleozoico. El segundo grupo presenta una linea de sutura con l6bulos dentados y
las sillas intactas. El género Ceratites se tom6 como referencia de este tipo de
sutura y es considerada como sutura “ceratitica® y se encuentran
predominantemente en el periodo Tridsico. El Gltimo grupo presenta una linea de
sutura mas compleja con l6bulos y sillas dentadas. Este tipo de sutura es llamada
“amonitica” y se encuentra predominantemente durante el periodo Jurasico y el
Cretacico (Lehman, 1981). En este trabajo se estudiaron parte de aquellos que

pertenecen al dltimo grupo.
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Todas las amonitas presentan una concha externa tabicada y enrollada, si bien, el
enrollamiento es comunmente planiespiral existen variaciones dentro de éste asi
como aquellos que no estan del todo enrollados mismos que se conocen como

heteromorfos.

Cadicono Esferocono

Oxicono Platicono Serpenticono

Figura 2. Tipos de enrollamiento en amonoideos (Arkel in Moore, 1957).
En primera instancia se pueden apreciar dos tipos basico de enrollamiento en las
conchas de las amonitas: evoluto e involuto. El primero se refiere al crecimiento
lento de la concha, con un ombligo amplio y la ultima vuelta recubre poco a la que
la precede. En el segundo tipo de enrollamiento el ombligo es pequefio y la Gltima
vuelta cubre la mayoria de la que la precede. A su vez, estos dos tipos pueden
presentar otras variantes como lo son aquellas con el ombligo ancho y en forma
de crater llamadas cadiconas o esferoconas; formas mas comprimidas son
llamadas oxiconas, ademas de las formas que presentan un ombligo amplio y las

vueltas se superponen muy poco se llaman serpenticonas (Arkel in Moore, 1957)

(Fig. 2).
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Asi mismo, la concha de los amonoideos se divide en protoconcha, fragmocono y
camara de habitacion (fig. 3) (Arkel in Moore, 1957).

I & , Sifanculo
[ /| Oi Mandibulas
Tent4culos

Hiponomo

habitacion

Cémara:; { i ﬁ-;;

Figura 3. Morfologia interna de una amonita. Modificado de Arkel in Moore, 1957.

La protoconcha es la primera concha que se forma en los primeros estadios de
crecimiento. El fragmocono representa el total de la concha hasta antes de la
camara habitacion, se caracteriza por tener cAmaras separadas por septos las
cuales estan atravesadas por un tubo llamado sifébn que a diferencia de los
Nautillus actuales en que éste corre a lo largo de la region ventral. También, estos
cefalépodos presentan ornamentacion variada como lo son los diferentes tipos de
costillas (fig. 4), tubérculos, bulas, en algunos casos constricciones e incluso
pueden tener estructuras llamadas espinas (fig. 5). Por udltimo, las amonitas

presentan una estructura a madera de opérculo llamada aptychus cuya funcion ha
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sido descrita como homodloga a la caperuza de los nautilos, sin embargo, también

se ha referido a estos como parte del aparato mandibular (Lehman, 1981).

Camara de
habitacion

Residual

a4
Tubérculos
—

Constriccion

Bifurcada o trifurcada;
p, Primaria; s, Secundaria

Figura 4. Tipos de costillas en una amonita.

espinas tubérculos

Figura 5. Ornamentacion en la concha externa de las amonitas (Tomado de Arkel
in Moore, 1957).
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La Bioestratigrafia es una rama de la Estratigrafia que trata del estudio de la
distribucion de los fésiles en el registro estratigrafico y clasifica los cuerpos
rocosos en unidades Bioestratigréficas caracterizadas por su contenido fésil. Asi,
la unidad de fundamental para dicha clasificacion se llama Biozona. Se pueden

reconocer cinco diferentes tipos de biozona:

1) Hemerozona “... cuerpo de roca que representa el alcance estratigrafico y
geogréfico de un taxdn de varios taxa.” Asi mismo existen hemerozonas de taxén,
basada en el rango de un taxén vy de concurrencia, que incluye las partes
concurrentes, coincidentes o traslapantes de los registros de dos taxa especificos;
2) Zona de intervalo, esta zona se ubica al reconocer el los registros mas bajos o
los mas altos, registros estratigraficos distintivos o cambios en las caracteres de
taxa individuales; 3) Zona de Linaje. Esta zona es un cuerpo de roca que
contiene especies representativas de un segmento de un linaje evolutivo; 4) Zona
de abundancia. En esta zona es caracteristico la abundancia de un taxén o taxa
especificos y 5) Biozonas hibridas o de nueva clase. Estas surgiran al resolver
nuevos problemas biestratigraficos siendo otras formas de biozonas (cualesquiera

que sean) de utilidad en el futuro (Barragan et al., 2010)

Asi, con el presente trabajo se pretende contribuir al conocimiento sobre la fauna
de amonitas de la Formacion Taraises (Cretacico Inferior) para poder correlacionar
los estratos que las contienen con otras partes del norte de México, siendo parte
importante en el reconocimiento de Biozonas, tomando como referencia el

estandar europeo del area mediterranea.
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Antecedentes
Los primeros estudios de amonitas en México con relaciéon al Cretécico los realiza
Burckhardt en 1906 y 1912 en los que reconoce fauna del Neocomiano en
Zacatecas y Durango. Asi mismo, Bdse (1923) registra fauna representante del
género Astieria asi como de los géneros Kilianella y Neocomites (Uhlig) con los

gue se confirma el Valanginiano en México.

Para 1964, Pefla-Mufioz describe amonitas del Cretacico Inferior en la porcion
oriental del estado de Durango en las cercanias de San Juan de Guadalupe. En su
trabajo registr6 ejemplares pertenecientes a los géneros Neocomites,
Olcostephanus, Acanthodiscus y Leopoldia (=Karakaschiceras). Con lo anterior

propone una edad de Valanginiano Superior-Hauteriviano Inferior.

Méas adelante, Cantu-Chapa (1972) reconocié representantes de la familia
Olcostephanidae y de la subfamilia Taraisitinae (=Olcostephaninae) en el Pozo
Calichoso No. 1 en Anahuac, Nuevo Leon. Después del estudio sistemético se

sugiere una edad de Valanginiano Superior.

Por su parte Canta-Chapa (1974) reporté en la localidad de Chilitos cerca de
Fresnillo, Zacatecas la edad de Valanginiano Superior- Hauteriviano Inferior ya
gue encuentra representantes de los géneros Distoloceras, Taraisites y
Mexicanoceras (Imlay) que son caracteristicos de estos pisos. Las especies que
registra son D. aff nodosum, D. aff. parritense, M. aff. neohispanicum y T. aff

neoleonense.
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

En 1977, Contreras-Montero realizd un estudio bioestratigrafico en Minillas, Nuevo
Ledn. Esta seccion pertenece a la Formacion Taraises con un espesor de
alrededor de 159 m. En este analisis propone tres unidades bioestratigréaficas: 1)
Unidad con Olcostephanus (Neumayr) cuya abundancia de fosiles de este
género le dan su nombre, en esta misma unidad coloca a Taraisites (Cantu-
Chapa), Neocomites (Uhlig) y Thurmanniceras (Cossmann) (Valanginiano
Superior); 2) Unidad con Oosterella (Kilian) en la que incluye a Oosterella sp. y a
Pseudoosterella aff. ficheri (Nikles)(Hauteriviano Inferior). Finalmente 3) Unidad
con Leopoldia (Meyer-Eymar) en donde ubica a Leopoldia flexuosa, L. aff
victoriense (Imlay), Acanthodiscus sp. y Subasteria sp. cuya edad es Hauteriviano

Inferior.

En 1982, Chantaca desarroll6 un trabajo en donde describe amonitas de la
Formacion Taraises en el Cafibn San Pablo en el Municipio de Santa Catarina,
Nuevo Lebén en donde registrd6 ejemplares pertenecientes a los géneros
Olcostephanus (Neumayr), Neocomites (Uhlig), Distoloceras (Hyatt), Saynoceras
(Munier-Chalmas), Ceratotuberculus (Imlay), Mexicanoceras (Imlay), Leopoldia (=
Karakaschiceras) y Acanthodiscus (Uhlig). El alcance estratigrafico considerado

para esa fauna va del Valanginiano Superior al Hauteriviano Inferior.

Para 1988, Young realizd un estudio en el norte de México especificamente en
Rincon de Pelillo, cerca de Potrero Sierra de Gomas, Nuevo Leon asi como en el
sureste de la Sierra de Minas Viejas, Nuevo Leon y el sur de la Sierra de

Samalayuca, Chihuahua. En dicho estudio describié fauna que identifica como
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Karakaschiceras biassalense (Karakasch), Karakaschiceras biassalense
victoriense (Imlay) Olcostephanus sp cf. Atherstoni (Sharpe), O. sp. cf baini
(Sharpe) y Acanthodiscus magnificus (Imlay). Con ello sugiere una edad de

Valanginiano Superior.

Gonzalez-Arreola et al. (1994) contribuyeron a los estudios de amonitas del
Valanginiano de Meéxico. Dicho estudio fue realizado al sur de Cuencamé,
Durango y en la sierra de Parras, Coahuila (localidad tipo de la Formacion
Taraises). Registraron representantes de las familias Olcostephanidae (Haug),

Neocomitidae (Salfeld), Ancyloceratidae (Gill) y Bochianitidae (Spath) en Durango.

Para el afio 2001 Cantu-Chapa reconocio en el miembro superior de la Formacion
Taraises una asociacion de amonitas Bejucoceras (Cantu-Chapa)-Sarasinella
(Uhlig) del pozo Anahuac 1 asignandole la edad de Valanginiano Inferior asi
como Karakaschiceras-Olcostephanus del Valanginiano Superior en el pozo

Calichozo 1, Pesquerias 1, Anahuac 4 y Anahuac 5.

En 2004, Angeles-Villeda realizo un trabajo sobre paleoecologia y bioestratigrafia
en el Noroeste de Monterey, Nuevo Ledn en donde registr6 ejemplares
pertenecientes al género Olcostephanus (Neumayr), Oosterella (Kilian),

Neocomites (Uhlig) y Karakaschiceras (Thieuloy).

En 2007, Gonzalez-Arreola y Barragan realizaron un estudio en la Formacion

Taraises en el Estado de Durango, México en donde reconocieron la presencia
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del género Oosterella (Killian) asignandole una edad de Valanginiano Inferior

especificamente en la Zona Peregrinus.

Posteriormente en 2009, Barragan-Manzo y Gonzéalez-Arreola reportaron a
Rodighieroites belimelensis (Mandov) en la Formacion Taraises en el Estado de
Durango con el que se le asigna una edad de Valanginiano Superior,
concretamente para la Zona Verrucosum. Por ultimo, en el mismo afio Cantu-
Chapa realiz6 un estudio en las Formaciones Taraises y Tamaulipas. En dicho
estudio propone cuatro nuevos géneros para dos grupos de amonitas

(Misalimites, Wiedmanites, Parvaites y Parrasites).

Consideraciones litologicas de la seccion estudiada

La Formacién Taraises fue definida por Imlay (1936), la infrayace la formacion La
Casita y la suprayace la caliza Cupido. La localidad tipo para esta formacién se
localiza en la porcion occidental de la sierra de Parras y ha sido dividida en dos
miembros. El miembro inferior de ésta unidad consiste de caliza compacta, de
color gris a oscuro de estratificacion gruesa a delgada con capas margosas,
mientras que el miembro superior estd compuesto por caliza y marga de color gris
oscuro y algunas veces gris claro (Imlay, 1936). Asi mismo, se ha reportado un
miembro arenoso que se encuentra por encima del miembro inferior de la

Formacion mencionada (Ocampo-Diaz, 2008).
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Area de estudio
El area de estudio en el presente trabajo pertenece a la Provincia Fisiografica
Sierra Madre Oriental misma que comprende parte del estado de Nuevo Ledn. La
seccidén estudiada se encuentra en el municipio de Galeana, Nuevo Ledn a la
altura del Km 85 de la carretera Linares-San Roberto en las coordenadas N 24°
417, W 100° 10" a 2070 msnm. Esta seccion mide 38.78 m, misma que consiste
en intercalaciones de marga con caliza de color gris cuyos espesores son variados
(Fig. 6). Cabe mencionar que se puede acceder a la localidad por la Carretera

Federal 57 que comunica a la Ciudad de México con Piedras Negras, Coahuila

(Fig. 7).
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Andlisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacién Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Le6n, México.
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Figura 6. Columna estratigrafica de la nueva seccién de la Formacién Taraises en
el area de Galeana Nuevo Ledn, México.
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Andlisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacién Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Le6n, México.
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Figura 7. Localizacion geografica de la nueva seccidn de la Formacion Taraises en
el area de Galeana Nuevo Ledn, México.
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Objtivos
Objetivo general: Elaborar un esquema Biozonal con base en la fauna de
amonitas de la nueva seccion de la Formacion Taraises en el area de Galeana,
Nuevo Leon, México tomando como referencia el estandar internacional para el

area mediterranea.

Objetivos particulares:

» Reconocer y comparar las diferentes morfologias del material
paleontolégico para determinar taxonomicamente la fauna de amonitas de
la seccion estudiada.

» Realizar un esquema del alcance estratigrafico de la fauna de amonitas en
la nueva seccion de la Formacion Taraises.

» Correlacionar bioesratigraficamente la fauna de amonitas de la seccién

estudiada con el esquema biozonal internacional para el a&rea mediterranea.

Materiales y Método
La metodologia utilizada en este trabajo comprendié dos fases: trabajo de campo

y de gabinete.

Trabajo de campo.

Como parte del trabajo de campo se levanto la seccion estratigrafica que aflora en
el Km 85 de la carretera Linares-San Roberto. Para lo anterior se utilizé el método
de Baculo de Jacob cuyo procedimiento consiste en medir con precision capa a

capa anotando en la libreta de campo las caracteristicas litolégicas de cada
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

estrato. Para poder tener un control estratigrafico exacto de las muestras
recolectadas, cada estrato fue numerado sucesivamente a partir del nimero uno
en adelante. La extraccion del material fosil se realizé6 con un martillo de gedlogo y
se sefialé con una flecha el techo del estrato de manera que no se perdiera la
orientacién del mismo. Una vez obtenidas las muestras se envolvieron en papel
periddico y se colocaron en bolsas de plastico marcando cada una de estas con
siglas (ej. ESR-11) para tener un control estratigrafico correcto y se transportaron

para su posterior descripcion en el laboratorio.

Trabajo de Gabinete

Las muestras obtenidas en campo se procesaron en el Laboratorio de
Invertebrados del departamento de Paleontologia del Instituto de Geologia,
UNAM. En primera instancia se rotularon con el afio de colecta, el nimero de nivel
y la localidad (Ej. ESR-18-2010), posteriormente se lavaron para poder eliminar el
mayor sedimento posible, el sedimento que no se logré eliminar se removié con el
percutor neumatico de aire comprimido (Air Scribe) y se colocaron en cajas para

su posterior determinacion.

Sistematica paleontoldgica
Para la determinacion del material paleontolégico se considerd la propuesta por
Wright et al., 1996. En cuanto a la interpretacidon bioestratigrafica, con base en la
determinacion taxonomica del material, se tomé en cuenta el esquema Biozonal

Internacional para el area mediterranea, particularmente el publicado en 2011 por
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Andlisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacién Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Reboulet et al. Ademas se consideraron parametros mensurables (fig. 7) cuyas

abreviaturas se enlistan a continuacion.

» D: Didmetro maximo (mm). » H/D: Relacion altura/diametro.
» H: Altura de la vuelta (mm). » O/D: Relacion ombligo diametro.
» O: Didmetro del ombligo (mm). » CU/2: Numero de costillas

» VI: Vuelta interna. umbilicales por media vuelta.

» VM: Vuelta media. » CE/2: Namero de costillas

» VE: Vuelta externa. externas por media vuelta

» > Valor aproximado (mm).

Diametro
maximo
(D)

Altura de
la vuelta

Ancho de la vuelta

Figura 8. Pardmetros mensurables en la concha de una amonita.
.Phylum Mollusca Linné, 1754

Clase Cephalopoda Cuvier, 1798

Orden Ammonoidea Zittel, 1884
Suborden Ammonitina Hyatt, 1889
Superfamilia Perisphinctaceae Steinmann, 1890

Familia Neocomitidae Salfeld, 1921

Cruz-Vazquez Rubén 16



Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Subfamilia Neocomitinae Salfeld, 1921

Género Kilianella Uhlig, 1905

Especie tipo: Hoplites pexiptychus Uhlig, 1882 (= Ammonites roubaudianus

D’ORBIGNY, 1850)

Descripcion del género: Formas pequefias de ombligo amplio y profundo,
seccion rectangular y region ventral plana, estrecha y ocupada por una banda lisa.
La ornamentacion consiste en costillas, que por lo general nacen aisladas y
permanecen simples o se bifurcan a la mitad superior del flanco. En el punto de
division puede existir un tubérculo ligeramente marcado. En las vueltas internas y
medias son frecuentes las constricciones que pueden estar limitadas por una
costilla mas ancha que el resto. La linea de sutura dentro del aspecto general de

la familia es bastante simple con el I6bulo trifido y simétrico.

Distribucion estratigrafica y geografica. Berriasiano Superior al Valanginiano
Superior en el Sur y centro de Europa, Madagascar, Pakistan, Himalayas,

Sumatra, California y México (Wright et al., 1996).

Kilianella roubaudiana d"Orbigny, 1850
Lam.1 Fig.1-2; Lam. 3 Fig. 9

Sinonimia
1986 Kilianella ex. gr. Pexiptycha (Uhlig) Vasicek et Michalic p. 465, lam. 3, fig.1;

1987 Kilianella roubaudiana (d"Orbigny) Company p. 121-123, lam. 8, fig. 3-8, lam.
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

18, fig. 11-12; 1994 Kilianella sp. Gonzéalez-Arreola et. al lam. 1, fig. 11 y 15; 1995
Reboulet p. 51 l[am. 17, fig. 2 y 4; 2001 Wippich p. 88-89, lam. 21, fig. 2-5.
Material y medidas. Tres impresiones positivas asi como diversos fragmentos de

vuelta externa en el nivel 18, 82 y un contramolde en el nivel 51.

Medidas
Ejemplar D O H O/D H/D Cu/2 CE/2
ESR-18-1 41 20.8 13 0.51 0.32 13 17
ESR-18-5 42.3* 183 16.3 0.43 0.40 20* 18*
ESR-82-1 42.8 15.7 16.9 0.37 0.39 21 18

Descripcion. Concha mediana que aumenta su grosor hacia la abertura, de
enrollamiento evoluto con un D= 41 mm. El flanco es ligeramente aplanado.
Presenta Un ombligo amplio poco profundo. La ornamentacién en las vueltas
internas consta de costillas gruesas simples y bifurcadas inclinadas hacia adelante
(prorsirradiadas). En la vuelta externa al igual que las anteriores las costillas son
simples y bifurcadas, prorsirradiadas, sinuosas que se originan en la linea de
involucién las cuales se van engrosando a partir de la mitad del flanco hacia la

region ventral.

Observaciones. La ornamentacion presente en esta especie estd muy préximo al
presentado por Company (1987 lamina 8 fig. 3-8) a excepcion de las
constricciones y que presenta la costulacion ligeramente mas fuerte, de igual
manera presentan similar grado de enrollamiento. En el ejemplar ilustrado por
Reboulet (1995 lamina 7 figura 4) la costulacion es igualmente sinuosa y

prominente. Con los ejemplares descritos por Gonzales-Arreola et al (1981 lam. 1
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

fig. 5y 1994 lamina 1 figura 11 y 15) presenta el mismo patrén de costulacion y
grado de involucién solo que en este caso, los ejemplares son de menor

dimension.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior. Sur y centro de
Europa, Madagascar, Pakistan, Himalayas, Sumatra, California y México (Wright

et al., 1996)

Género Neocomites Uhlig, 1905
Especie tipo: Ammonites neocomiensis D" Orbigny, 1841

Descripcion del género. Conchas bastante involutas de crecimiento rapido con
flancos aplanados. En un primer estadio raramente pasan de los 10 mm de
diametro la seccion es alta subredondeada. La ornamentacion consiste de costillas
fuertes simples o bifurcadas acompafiadas de fuertes constricciones. En la region
ventral se encuentra una banda lisa y estrecha. Posteriormente la vuelta adquiere
un enrollamiento muy rapido y una seccidbn comprimida, presenta costillas
sinuosas simples o que nacen de dos en dos a partir de un engrosamiento
umbilical y muchas de ellas se bifurcan en el primer tercio del flanco. Todas las
costillas terminan en un débil tubérculo marginoventral. La camara habitacion

ocupa entre Y2 y 2/3 partes de la ultima vuelta.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior- Hauteriviano
Inferior en el Sureste y centro de Europa, norte de Africa, Israel, Madagascar,
Pakistan, Himalayas, Borneo, Sumatra, Texas, México, Peru y Argentina (Wright et

al., 1996).
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Neocomites cf. Kellumi
Lam.1 Fig.7

Sinonimia.

1938 Neocomites kellumi Imlay 1938 p. 579 lam.11, fig. 1

Descripcion. El material es representado s6lo por una impresion positiva cuyo
estado de conservacion permite la siguiente descripcion. La concha presenta un
D=71.5 mm de enrollamiento involuto, también presenta flancos aplanados
ademas de un ombligo mediano cuyo borde umbilical es redondeado y la pared
ligeramente inclinada. La ornamentacion consiste en costillas que nacen a partir
de un leve tubérculo alargado radialmente y se bifurcan ya sea en el primer tercio
o en el ultimo tercio del flanco, tornandose prorsirradiadas y sinuosas, asi mismo

terminan en una elevacion a lo largo del margen de la region ventral.

Material y medidas. El material esta representado por sélo una impresion positiva

perteneciente al nivel 18.

Medidas
Ejemplar D O H CE/2 CU/2 O/ID% H/D
ESR-18-8 71.5* 20.8 37.6 32* 12* 29 1.4

Observaciones. Aun cuando el ejemplar presenta mala conservacion, este puede
ser comparado con el ejemplar que ilustra Imlay (1938 lam. 11, figura 1-4) tanto
en el grado de enrollamiento como en los tubérculos y el patron de costulacion de

la dltima vuelta conservada. También se ha comparado con Neocomites
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Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

neocomiensis sin embargo, este Ultimo presenta la ornamentacion mas falcoide y

la seccion de la vuelta en Neocomites kellumi es ligeramente mas alta.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior. Geograficamente
se ubica en el sureste y centro de Europa, noreste de Africa, Israel, Madagascar,
Pakistan, Hsimalayas, Borneo, Sumatra, Texas, Perq, Argentina y México (Wright

et al., 1996).

Neocomites sp.
Lam. 3 Fig. 10

Descripciéon. Fragmento del fragmocono con flancos ligeramente redondeados.
La ornamentacion consiste en costillas sinuosas que nacen a partir de un pequefo
tubérculo umbilical y que terminan en tubérculos elevados en el margen del
vientre. Las costillas se atentan en la regién ventral sin cruzarla. Ademas,

presenta una banda lisa en la region ventral.

Material y medidas. Cinco fragmentos del fragmocono pertenecientes a los
niveles 58, 74, 82, 92 y 95. El ejemplar que pertenece al nivel 74 presenta mejor

estado de conservacion.

Medidas
Ejemplar D O H O/D H/D CE/2 Cu/2
ESR-74-6 27 12 16.1 044 0.60 20

Observaciones. El material fésil cuenta con las caracteristicas propias de éste

género tal como la costulacion sinuosa que termina en tubérculos latero ventrales.
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Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior al Hauteriviano
Inferior en el sur y centro de Europa, Norte de Africa, Israel, Madagascar,
Pakistan, Himalayas, Borneo, Sumatra, Texas, México, Peru y Argentina (Wright et

al., 1996).

Género Thurmanniceras Cossman, 1901
Especie tipo. Ammonites thurmanni Pictet & Campiche, 1860

Descripcion del género. Concha comprimida, evoluta vientre plano en las
primeras vuelta y luego se torna redondeado. Las costillas nacen simples o
bifurcadas a partir de ligeras bulas umbilicales, pueden ser débiles o fuertes,
ligeramente flexuosas a falcoides, irregularmente bifurcadas hacia el centro o
simples intercaladas que no atraviesan la region ventral. Ligeras bulas

ventrolaterales, normalmente con fuertes constricciones.

Distribucion estratigrafica y geogréafica. Berriasiano superior- Valanginiano
Superior en el sureste y centro de Europa, Madagascar, Marruecos, Pakistan,

Himalayas, Sumatra, California, México, Peru y Argentina (Wright et al., 1996).

Thurmanniceras cf. thurmanni
Lam. 1 Fig. 8

Sinonimia.
1938 Thurmannites sp. Imlay p. 583-584, lam. 15, fig. 4, 12; 1977 Thurmanniceras
sp. Contreras-Montero p. 14, lam. 1 fig. 7; 1987 Thurmanniceas thurmanni

Company p- 114-116, lam. 7 fig. 2-5, lam. 18 fig. 19.
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Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

Descripcion. Concha mediana de enrollamiento evoluto que aumenta hacia la
abertura, flanco ligeramente redondeado, cuenta con un ombligo amplio y poco
profundo. Dentro de la ornamentacion, en vueltas internas (VI) presenta costillas
ligeramente sinuosas, simples y bifurcadas desde la linea de involucibn ademas
de tener una direccion prorsirradial, a la mitad de la vuelta externa cambia a
rursirradial la direccion de las costillas. Por ultimo al final de la vuelta externa (VE)

se observa un pequefio lapet.

Material y medidas. Esta especie esta representada por una impresion positiva

en buen estado de conservacion perteneciente al nivel 58.

Medidas
Ejemplar D O H O/D H/D
ESR-58-1 44%| 14 15.6* 0.32 0.35

Observaciones. El ejemplar que se ilustra en este trabajo puede ser comparado
con el que presenta Imlay (1938 lamina 15 fig. 4) en el patron de costulacion,
aunque este es sOlo un fragmento del fragmocono. Contreras-Montero (1977
lamina 1 figura 7) ilustra un ejemplar con similar la morfologia de costulacion asi
como la bifurcacién de las costillas. Si bien, la especie presentada en este trabajo
se puede comparar con Thurmanniceras thurmanni, ilustrado por Company, (1987
lamina 7 figuras 1-6) éste presenta la costulacion menos prominente y la seccion

de la vuelta un poco mas alta.
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Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior. Sur y centro de
Europa, Marruecos, Madagascar, Pakistan, Hymalayas, Sumatra, California,

México (Coahuila, Nuevo Le6n y Durango), Peru y Argentina (Wright et al., 1996).

Sub familia Endemoceratinae Schindewolf, 1966
Género Distoloceras Hyatt, 1900

Especie Tipo. Ammonites hystrix Philips, 1829

Descripcion del género. La Concha presenta un enrollamiento muy evoluto. La
secciébn de la vuelta es poligonal. La ornamentacién estd4 representada por
costillas son gruesas y tuberculadas en los primeros estadios, fuertemente
proyectadas ventrolateralmente. Sobre las vueltas internas presenta costillas con
largas espinas ventrolaterales, mediolaterales y algunas veces umbilicales. Puede

gue las espinas no sobre pasen la vuelta.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Superior- Hauteriviano
Inferior. Inglaterra, Francia, Alemania Marruecos y México (Coahuila y Nuevo

Ledn) (Wright et al., 1996).

Distoloceras cf. laticostatum
Lam.2 Fig.6

Sinonimia
1938 Distoloceras laticostatum Imlay p. 576-577, lam. 15, fig. 5-10; 1974 Cantu-

Chapa p. 51-55, lam. 1 fig. 2, 4y 7.
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Descripcion. Concha mediana de enrollamiento evoluto con un D= 25.5mm. Los
flancos son aplanados hasta la vuelta m4s externa que se torna redonda,
ademas de presentar un ombligo mediano. La ornamentacion presente en el
ejemplar consta de costillas simples que se originan desde la linea de involucion y
bifurcadas en su mayoria en la base y se inclinan ligeramente hacia atrds. Ambos
tipos de costilla se engrosan hacia la regién ventral, siendo las costillas de vueltas
internas mas finas que las de las vueltas externas, haciéndose casi planas y
terminando en un pequefio tubérculo, ademas se tornan ligeramente falcoides

conforme se acercan a la abertura, particularmente aquellas bifurcadas.

Material y medidas. Esta especie es representada por una impresion positiva en

el nivel 60.
Medidas
Ejemplar D O H Cu/2 CE/2 O/D H/D
ESR-60-1 255 10 8.2* 12 14 39.2 32.1

Observaciones. Imlay (1938 en la lamina 15 fig. 5-10) ilustra ejemplares de D.
laticostatum los cuales son comparables con el ejemplar presentado en este
trabajo debido al patrén de custulacion asi como el grado de involucién. De igual
manera, Cantd-Chapa (1974, lamina 1 figura 2, 4y 7) ilustra ejemplares que se
pueden comparar con el nuestro, tanto en la costulacion como en el grado de

involucion, sin embargo dicha costulacion en ligeramente mas gruesa.

Distribucion estratigrafica y geogréafica. Valanginiano Superior- Hauteriviano

Inferior. Inglaterra, Francia, Alemania Marruecos y México (Wright et al., 1996).
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Distoloceras nodosum Imlay, 1938
Lam. 3 Fig. 6

Sinonimia

1938 Distoloceras nodosum Imlay p. 576, lamina 13, figura 3.

Descripcion. Fragmento del fragmocono con flanco ligeramente redondeado.
Debido al el estado de conservacion del material s6lo se puede apreciar parte de
la ornamentacioén que consiste de dos costillas finas que van a lo largo del flanco
en direccion ligeramente rectirradial ademéas de estar flanqueadas por costillas

fuertes con tubérculos umbilicales, laterales y ventrolaterales.

Material y medidas. Este ejemplar es un fragmento del fragmocono perteneciente
al nivel 74, por su condicion fragmentada no fue posible tomar parametros

mensurables.

Observaciones. Si bien, la especie descrita en el presente trabajo es sélo un
fragmento se puede comparar con aquel ilustrado por Imlay (1938 lam. 13 fig. 3)
en cuanto a la costulacién y los tubérculos prominentes no asi con Distoloceras
parritense o con Distoloceras irregulare ilustrados por Imlay (op.cit. lam.14 fig. 1-

11).

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano superior- Hauteriviano

Inferior. Inglaterra, Francia, Alemania Marruecos y México (Wright et al., 1996).

Distoloceras sp.
Lam. 2 Fig. 3
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Descripcion. Fragmento del fragmocono, flancos ligeramente redondeados. La
ornamentacion consiste en costillas simples, gruesas, prorsirradiadas que se
bifurcan en el dltimo tercio del flanco a partir de tubérculo, ademés presenta otro
tubérculo pequefio en la region umbilical. Asi mismo, presenta costillas simples,

prorsiradiadas entre cada costilla tuberculada.

Material y medidas. Es un fragmento del fragmocono que pertenece al nivel 90.

No fue posible obtener medidas de este ejemplar por ser un fragmento.

Observaciones. Este ejemplar es comparable con el género Distoloceras en
primera instancia por la tuberculacion caracteristica (dos hileras) asi como la

costulacion en el dltimo tercio del flanco.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Superior- Hauteriviano

Inferior. Inglaterra, Francia, Alemania, Marruecos y México (Wright et al., 1996).

Género Acanthodiscus, UHLIG, 1905
Especie tipo: Ammonites radiata Bruguiere, 1789

Descripcién del género. La Concha generalmente es grande en estado adulto,
es medianamente evoluto. La seccion de la vuelta es robusta, con regién ventral
lisa a concava. Las costillas primarias son fuertes, rectas que nacen a partir de un
tubérculo moderado en la regién umbilical, se contindan hasta terminar en un
tubérculo lateral. La costulacion puede ser bifurcada o trifurcada a partir del
tubérculo lateral siendo estas un poco mas débiles en direccion prorsirradial,

terminando en un pequefio nédulo ventrolateral.
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Distribucion estratigrafica y geografica. Hauteriviano Inferior en Europa,

Marruecos, California y México (Wright et al., 1996).

Acanthodiscus cf. radiatus
Lam. 2 Fig. 1-2
Sinonimia
1938 Acanthodiscus radiatus (Brugiere) Roman p. 218-219, lam. 5 fig. 3; 1940
Acanthodiscus aff. radiatus Imlay p. 163, Iam. 19 fig. 2; 1995 Reboulet p. 126-129,

lam. 14 figs. 12, 17.

Descripcion. Fragmento de la concha con enrollamiento evoluto, los flancos son
flancos ligeramente redondeados, el ombligo es amplio cuyo borde es redondeado
y la pared umbilical inclinada. La ornamentacion en vueltas internas consta de
costillas finas rectirradiadas que presentan una bifurcacion hacia el Gltimo tercio
del flanco. Todas ellas se engrosan conforme se acercan a la abertura ademas el
espacio intercostal se incrementa, de igual forma se presentan ligeros
engrosamientos a manera de tubérculos en la region umbilical. En las vueltas
medias la costulacién va de rectirradiada a ligeramente prorsirradiada, presenta
dos tubérculos fuertes de base redondeada en el primer y segundo tercio del
flanco, en este ultimo tubérculo se bifurca la costilla haciendo una ligera inflexion
hacia la abertura. En la ultima vuelta conservada el patron de ornamentacion es el
mismo que en vueltas medias ademas presenta una ligera elevacion al término

de las costillas bifurcadas también aumenta el espacio intercostal.
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Material y medidas. Esta especie esta representada por dos fésiles incompletos

pertenecientes al nivel 88 del perfil estudiado.

Medidas

Ejemplar D O H CE/2 CU/2 O/ID HID
ESR-88-1 90.6* 58.5* 40.8 13* ™ 65 45

Observaciones. Este ejemplar es comparable con el ejemplar descrito por
Reboulet (1995 lamina 14 figura 12) aunque este es un poco mas pequefio que el
de este trabajo comparte el mismo patrén ornamental tanto la linea de tubérculos
en la ultima vuelta conservada como en las vueltas medias, sin embargo el
ejemplar ESR-88-1 presenta costulacion intercalada muy fina que desaparece
conforme se acerca a la abertura. El ejemplar ilustrado Roman (1938 lamina 33
figura 320) presenta un poco mas de espaciamiento en la ornamentacion. Imlay
(1940 lamina 19 figura 2) ilustra Acanthodiscus aff. radiatus cuyo ombligo es un

poco mas amplio y el espacio que hay entre la costulacién es igulmente amplio.

Distribucion estratigrafica y geografica. Hauteriviano Inferior de Europa,

Marruecos, Madagascar, California y México (Wright et al., 1996).

Género Rodighieroites Company, 1987

Especie tipo: Rodighieroites cardulus Company, 1987

Descripciéon del género. La Concha puede ser evoluta y llegar a ser
desenrrollada en casos extremos (como los crioceratidos). La seccion de la vuelta
pasa de subcircular (en VI) a moderadamente comprimida en vueltas externas. La

region ventral es plana y ligeramente convexa, estrecha y lisa. En un principio la
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ornamentacion tiene un aspecto neocomitido, mas tarde adquiere la
ornamentacion caracteristica del género que consta de costillas prominentes,

simples, rectirradiadas con tres tubérculos.

Distribucion estratigrafica y geogréfica. Valanginiano Superior en Bulgaria,

Francia, Espafia y México (Wright et al., 1996).

Rodighieroites belimelensis Mandov, 1976
Lam. 2 Fig.4;Lam.3Fig.5y 8
Sinonimia
1976 Distoloceras belimelensis Mandov p.81 Iam. 19 fig. 1; 1995 Rodighieroites
belimelensis Reboulet p. 99-100 lam. 5 fig. 1; 2001 Wipich p. 111-112 lam. 23 fig.

1; 2009 Barragan y Gonzalez-Arreola p.302 lam. 3 fig. A.

Descripcién. Concha con enrollamiento evoluto, flancos aplanados. Presenta un
ombligo mediano. La ornamentacién en vueltas internas y vueltas medias consta
de costillas simples prominentes rectirradiadas, conforme avanzan hacia la
abertura el espacio intercostal incrementa. En la ultima vuelta conservada se
distinguen costillas simples, rectirradiadas, prominentes con tres tubérculos uno en
la regidn periumbilical, otro en la region media del flanco y el ultimo a manera
espina en la region marginal del vientre. Asi mismo se encuentran una o0 dos

costillas mas delgadas entre aquellas tuberculadas.

Material y medidas. Este género esta representado por tres ejemplares

incompletos uno con su contramolde pertenecientes al nivel 74 y 90. Los
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parametros mensurables no se presentan debido a lo fragmentado del material

paleontoldgico.

Observaciones. Presenta muchas similitudes con la ornamentacion de
Rodighieoites belimelensis descrito por Reboulet (1995 lam. 5 fig. 1)
particularmente en las vueltas internas, sin embargo en nuestro ejemplar sélo
presenta una o dos costillas finas entre cada costilla tuberculada. Wippich (2001
lamina 23, figura 1) describe a R. belimelensis cuya ornamentacion de la ultima
vuelta conservada es similar al ejemplar aqui descrito. Por ultimo, las vueltas
internas de Rodighieroites belimelensis descrito por Barragan y Gonzalez-Arreola
(2009 lam. 3, fig. A) representa un punto de comparacién muy fuerte con nuestro
ejemplar tanto la direccion y forma de la costulacién asi como, en la vuelta
externa, la costulacion fuerte y trituberculada, ademas de la ornamentacion fina

entre las costillas fuertes.

Distribucion estratigradfica 'y  geografica.  Valanginiano  Superior.
Geograficamente se ubica en Austria, Francia, Hungria, Italia, Marruecos, Espafia,

Colombia y México (Wright et al., 1996).

Género Karakaschiceras Thieuloy, 1971

Especie tipo. Hoplites biassalensis Karacasch, 1889

Descripcion del género. Concha de moderadamente evoluto a muy evoluto,
presenta flancos moderadamente convexos. La ornamentacion consiste de

costillas primarias rigidas y rursirradiadas mismas que se bifurcan sobre el flanco y
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termina en pequefios engrosamientos ventrolaterales. La region ventral es lisa y

estrecha.

Karakaschiceras sp.

Lam. 3 Fig. 11
Sinonimia

1938 Leopoldia victoriense Imlay p. 581-582 lam. 12 figs. 1-4; 1988
Karakaschiceras biassalense victoriense Young p. 630-631 lam. 1 figs. 1, 14 y 16;
1996 karakaschiceras biassalensis (Karakasch) Reboulet p. 60-61 lam. 1 figs. 6 y

9.

Descripciéon. Fragmento del fragmocono con flancos ligeramente aplanados. La
ornamentacion consiste de costillas que se bifurcan en el ultimo tercio del flanco
con direccion prorsirradial (dirigidas hacia adelante) que terminan en una ligera

elevacion en el margen del vientre.

Material y medidas. . Este género esta representado por soélo un fragmento del

fragmocono cuyo estado de conservacion es suficiente para su determinacion.

Observaciones. Este ejemplar es comparable con Leopoldia victoriensis que
describe Imlay (1938 lam. 12 figs. 1-4) en cuanto a la forma y direccién de la
costulaciéon en el ultimo tercio del flanco asi como su terminacién en el margen.
Young (1988 lam. 1 figs. 1, 14 y 16) ilustra ejemplares de Karakaschiceras
victoriensis y Karakaschiceras biassalense victoriensis cuya costulacion y altura

del flanco corresponde a la especie descrita en este trabajo. Reboulet (1995 lam. 1
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fig. 6 y 9) describe a Karacaschiceras biassalenis cuya costulacion prorsirradial y
las elevaciones en el margen del vientre especialmente en la figura 9 son de igual

manera comparables con la especie aqui descrita.

Distribucion geogréfica y estratigrafica. Valanginiano Superior de Inglaterra de
Francia, Alemania, Austria, Polonia, Ucrania, México y Argentina (Wright et al.,

1996).

Familia Olcostephanidae Haug, 1910
Género: Olcostephanus Neumayr, 1875

Especie tipo: Ammonites astierianus d"Orbigny, 1840

Descripcion del género. La concha es relativamente involuta con seccién
variable desde ligeramente comprimida hasta fuertemente deprimida y region
ventral redondeada, las vueltas mas internas hasta los 5-10mm de diametro son
globulosas y lisas. En el fragmocono y en la camara habitacion la ornamentacion
esta constituida por haces de costillas que parten de una fila de tubérculos
periumbilicales que pueden estar situados al final de una costilla primaria mas o
menos marcada, en algunas especies son frecuentes las divisiones costales sobre
el flanco. También pueden aparecer costillas libres intercaladas que nacen en los
espacios intertuberculares. Todas las costillas atraviesan limpiamente la regién
ventral y periodicamente suelen estar cortadas oblicuamente por constricciones.

La longitud de la camara habitacion oscila entre los % y una vuelta completa.
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Distribucion estratigrafica y geogréafica. Valanginiano Inferior- Hauteriviano
Inferior en Europa, Sureste y Este de Africa, Madagascar, Pakistan, Colombia,

Peru, Argentina y México (Wright et al., 1996).

Olcostephanus (Olcostephanus) cf. balestrai

Lam. 2 Fig.5
Sinonimia

1987 Olcostephanus balestrai (Rodighiero) Company p.170-172, lam. 17 fig. 1-8;

1990 Olcostephanus (Olcostephanus) balestrai Thieloy et al. p. 77 lam. 5 figs. 4-5;

1995 Reboulet p. 151, Idam. 31 figs. 9, 16.

Descripcion. Concha mediana de enrollamiento involuto, la vuelta externa se
traslapa mas o menos a la mitad de las anteriores. El flanco es redondeado. El
ombligo es pequefio de borde redondeado y pared inclinada. En las vueltas
internas la ornamentacion consiste de costillas finas que se originan de tres en
tres, con direccion prorsirradial, de un tubérculo umbilical alargado radialmente. En
la ultima vuelta, la direccion de las costillas se torna rectirradiada inmediatamente

después de una constriccion.

Material y medidas. ElI material se compone de una impresion negativa

perteneciente al nivel 50.

Medidas
Ejemplar D O H Cu/2 CE/2 O/D (H/D)
ESR-50-4 42 10.5 21.9 10* 45* 0.25 0.52
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Observaciones. La especie aqui descrita presenta patrén de costulacion similar al
ejemplar ilustrado por Company (1897 laminal?, figura 1-8), a pesar de que en el
ejemplar de este trabajo algunos de los tubérculos van en direccion rursirradial la
ornamentacion de las costillas secundarias asi como la bifurcacion de las mismas
son muy similares a las que ilustra Company. Sin embargo, en aquel ilustrado por
Reboulet 1995 (Lam. 31 fig. 9 y 16) la concha es un poco mas evoluta, las costillas
son igualmente densas y se dividen a la misma altura pero son un poco mas

gruesas.

Distribucion estratigrafica y geogréfica. Valanginiano Superior de Austria,
Republica Checa, Francia, Espafia, Hungria, Italia, Argentina, Chile, Colombia y

México (Wright et al., 1996).
Olcostephanus (O.) atherstoni (c?) Riccardi, 1971

Lam.1 Fig. 3-5; Lam. 3fig. 1
Sinonimia
1962 Olcostephanus atherstoni (Sharpe) Collignon p. 38, lam. 188 fig. 860; 1971
Riccardi p.91-103, lam. 12, figs. 3-4; lam. 13 figs. 3 y 5; 1974 Taraisites sp. Cantu-
Chapa p.53, lam. 1 figs. 5, 6, 9, 12; 1974 Taraisites aff. Neoleonense p. 52-53,
lam. 1 figs. 10 y 12; 1981 Cooper p. 182-194 figs. 9, 41., 1981 Kemper et al. p.

270, ldm. 36 figs. 11y 12, lam. 37 figs. 7 y 8.

Descripcién. La concha es cadicona con flancos redondeados, presenta un

ombligo mediano con borde redondeado. La ornamentacion consta de costillas

Cruz-Vazquez Rubén 35



Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

primarias rectirradiadas que terminan en un tubérculo alargado hacia la region
ventral, en este punto nacen dos costillas, la costilla posterior se bifurca en el
primer tercio del flanco, conforme se acerca a la abertura se bifurca nuevamente a
mitad del flanco. Todas las costillas van en direccion prorsirradial y se hacen més
prominentes y espaciadas conforme se acercan a la abertura, ademas se presenta

una acostilla residual entre cada tubérculo.

Material y medidas. Esta especie esta representada por una region ventral en el
nivel 98 y dos impresiones positivas una de ellas con su contramolde

perteneciente al nivel 99 de la seccién estudiada.

Medidas
Ejemplar D @) H CE/2 Cu/2 O/D H/D
ESR-99-1 47 12.4 21.1 34 10 0.26 0.45
ESR-90-2 19.7 5.2 8.3 23 12 0.26 0.42

Observaciones. Esta especie puede ser comparado con las ilustradas por Cooper
(1981 figura 25, 35, 41) tanto la direccibn y numero de las cotillas primarias y
secundarias (25-37 por media vuelta) asi como el grado de involucién. Aunque en
nuestro ejemplar presenta costillas residuales entre cada tubérculo al igual que la
figura 24, cuyo didmetro es mayor. Con el resto de las figuras presentadas por
Cooper la especie descrita en este trabajo es muy similar. Riccardi (1971, lamina
12 fig. 3a y 3b; ldm. 13 fig. 3 y 5) presenta ejemplares cuyo diametro es un poco
mayor que el de este trabajo sélo que la seccion de la vuelta es ligeramente mas

alta. EI numero de costillas secundarias por media vuelta es similar (35-50 por

Cruz-Vazquez Rubén 36



Analisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México.

media vuelta). La relacion O/D también representa gran similitud cuando menos a
20mm. Cantu-Chapa (1974, lamina 1 fig. 5) presenta un ejemplar muy similar al
ejemplar ESR-90-2 de este trabajo tanto en ornamentacion, grado de involucion y

diametro.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Superior al Huteriviano
Inferior. Georaficamente se ubica en Europa, Madagascar, Sud Africa, Chile,

Colombia, Argentina, y México (Wright et al., 1996).

Olcostephanus sp.

Lam. 3 Fig. 2,3y 7
Descripciéon. Concha de enrollamiento evoluto, flancos redondeados a
ligeramente aplanados con el borde ventral redondeado. Presenta un ombligo
pequefio, cuyo borde es redondeado. La ornamentacién consta de costillas
primarias ligeramente a rursirradiadas tornandose prorsirradiadas conforme se
acercan a la abertura, asi mismo terminan en un tubérculo del cual nacen en
pares costillas secundarias finas que van hacia la abertura mismas que pueden
bifurcarse o no en el dltimo tercio del flanco. Las costulacion pasa ininterrumpida a

través de la region ventral.

Material. 23 fragmentos que pertenecen a los niveles 1, 46, 50, 58, 74, 84, 90 y

99.

Observaciones. Estos ejemplares presenta la ornamentacion caracteristica del

género Olcostephanus tales como flancos redondeados, el grado de involucion,
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las costillas que nacen a partir de un tubérculo umbilical y atraviesan por completo

la regidn ventral.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Superior-Huteriviano

Inferior. Europa, Madagascar, Sud Africa, Chile, Colombia, Argentina y México

(Wright et al., 1996).

Subgénero Mexicanoceras Imlay, 1938
Especie tipo Mexicanoceras kanei Imlay, 1938

Descripcion del subgénero. La concha es pequefia con seccion mas alta que
ancha. Ombligo generalmente profundo y angosto, muy inclinado encima y vertical
en la base, pared umbilical de suave a abruptamente redondeado de la cual
nacen tubérculos bajos de donde se originan racimos de costillas de dos a cinco
asi como costillas intercaladas entre los racimos. Todas las costillas se inclinan

fuertemente hacia adelante, pero atraviesan la regién ventral de manera

transversal. Puede existir un debilitamiento de las costillas lo largo de la linea
medioventral a partir de los 12 a 16 mm de diametro o desarrollarse un canal
ventral pronunciado. Constricciones presentes sélo en vueltas internas o débiles

en las vueltas internas.

Distribucion estratigrafica y geografica. Hauterriviano Inferior exclusivamente

en México (Wright et al., 1996).

Olcostephanus (Mexicanoceras) sp.
Lam. 3 Fig. 4
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Descripcion. Concha pequefia, globosa e involuta. Exhibe flancos redondeados,
el ombligo es pequefio cuyo flanco es redondeado no se aprecia la pared ni la
muralla umbilical. Presenta una ornamentacion que consiste en costillas simples
en direccion prorsirradial aunque conforme se acerca hacia la abertura se tornan
rursirradiadas ademds, en la Ultima parte de la vuelta externa las costillas se
bifurcan a mitad del flanco a partir de un tubérculo alargado cambiando su
direccion ligeramente hacia atras. La costulacion se ve interrumpida por un canal

en la region ventral.

Material y medidas. Se cuenta con un molde que pertenece al nivel 58 y una

impresion negativa en el nivel 90.

Medidas
Ejemplar D O H O/D H/ID CE/2 CU/2
ESR-58-1 146 7.3 55 0.50 0.38 21

Observaciones. Imlay (1938 p.562) describe ejemplares de este subgénero cuyo
parecido con Olcostephanus es muy evidente s6lo que Mexicanoceras es de un
menor tamafo. Presenta el mismo patrén de costulacion y el canal ventral. La
ornamentacion de nuestro ejemplar se puede comparar con M. parrense (Imlay,
1938 lam. 7, fig. 1-4) debido a que éste presenta tuberculacibn menos prominente

gue las demas especies descritas por Imlay en el mismo trabajo (1938).

Distribucion estratigrafica y geografica. Hauteriviano Inferior exclusivamente

en México (Wright et al., 1996).
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Género Saynoceras Munier-Chalmas, 1893
Especie tipo Ammonites verrucosum d’Orbigny, 1841
Descripcion del género. Conchas pequefias, involutas, globulosas con seccién
ancha, redondeada. La ornamentacion consiste de dos filas de tubérculos por
flanco unidas por costillas, que dependiendo de la especie, estan dispuestas en
forma variable. La camara de habitacién ocupa mas o menos una vuelta de espira

completa.

Distribucion estratigrafica y geogréafica. Valanginiano Inferior-Valanginiano

Superior en Francia, Espafia, Alemania y México (Wright et al., 1996).

Saynoceras cf. mexicanum
Lam. 1 Fig. 6

Sinonimia

1940 Saynoceras mexicanum Imlay p. 161-162 lam. 21 fig. 1.4

Descripcion. Concha pequefia con enrollamiento semiinvoluto que aumenta de
grosor hacia la abertura, flancos aplanados y presenta un ombligo pequefio. La
ornamentacion consiste en costillas rectirradiadas engrosandose hacia la region

ventral y terminando en un tubérculo de base alargada.

Material y medidas. Esta especie es representada por una impresion positiva con

su contramolde obtenidos del nivel 58.

Medidas
Ejemplar D (@) H C/2 O/D H/D
ESR-58-2 20.05 4.5 9.3 13 0.46 0.46
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Observaciones. Imlay (1940) lamina 21 figura 1-4 ilustra un ejemplar del género
siendo este comparable con el presentado en este trabajo. Si bien el patrén
morfologico es similar al que presenta S. verrucosum este tiene la forma globosa
ademas de que las vueltas internas tienden a ser lisas como lo ilustra Company

(1987) lamina 14 figura 14-16.

Distribucion estratigrafica y geografica. Valanginiano Inferior-Valanginiano

Superior de Francia, Espafia, Alemania y México (Wright et al., 1996).
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Resultados
Se estudiaron un total de 45 ejemplares de la Formacion Taraises, la mayoria de
ellos estan fragmentados y principalmente son impresiones positivas con sus
contramoldes. Atendiendo a lo anterior en algunos casos la determinacion fue
limitada hasta nivel genérico e incluso se han dejado con designacion abierta

utilizando la abreviatura cf. para el epiteto especifico.

Paleontoldgicos

Reconociendo lo anterior, se registraron dos familias de amonitas: Neocomitidae y
Olcostephanidae. La primer familia esta representada por dos subfamilias: 1)
Neocomitinae en la que estan incluidos Neocomites cf. kellumi, Neocomites sp.,
Thurmanniceras cf. thurmanni y Kilenella roubaudiana; 2) Endemoceratinae de la
cual se registraron a Karakaschiceras sp., Distoloceras nodosum, Distoloceras cf.
laticostatum, Distoloceras sp., Acanthodiscus cf. radiatus y a Rodighieroites

belimelensis.

Dentro de la familia Olcostephanaidae se ubican Olcostephanus cf. balestrai,
Olcostephaus cf. atherstoni y Olcostephanus sp. ademas de contar con el

subgénero Mexicanoceras cuyo representante es Olcostephanus (Mexicanoceras)

sp.

Bioestratigraficos

En primera instancia se correlaciono la fauna de la seccion estudiada con aquella

reconocida por otros investigadores para la Formacion Taraises en el norte de
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México (fig. 9) con lo que se pudo interpretar que la edad de la seccion comprende
parte del Cretacico Inferior desde el Valanginiano superior hasta el Hauteriviano

Inferior.

Tomando en cuenta el estandar biozonal para el area mediterranea se interpreté la
edad de la seccion estudiada del valanginiano Inferior (Zona Pertransiens) al

Hauteriviano inferior (Zona Radiatus).

Ademas de registraron tres zonas de concurrencia en el perfil estudiado:

1) en el nivel 18 con Kilianella roubaudiana, Neocomites cf. kellumi y a Neocomites
sp. ; 2) Olcostephanus sp., Mexiccanoceras sp., Thurmanniceras cf.
thurmanni y Saynoceras cf. mexicanum; 3) Rodighieroites belimelensis,
Neocomites sp. y Olcostephanus sp. y por ultimo una asociacion de intervalo en la
gue se incluye el dltimo registro de Rodighieroites belimelensis , en primer registro
de Olcostephanus (O.) atherstoni y de Olcostephanus (Mexicanoceras) sp. (fig.

11).
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Andlisis bioestratigrafico, con base en amonitas, de una nueva seccién de la formacion Taraises (Cretacico
Inferior) en el area de Galeana, Nuevo Le6n, México.

Discusioén

Los estudios relacionados con el Cretacico Inferior, particularmente en México,
refieren que las transgresiones marinas iniciadas en el Jurasico Tardio
continuaron durante el Neocomiano en el Cretacico Inferior, cubriendo la mayoria
del noreste de México (Imlay, 1938; Barragan-Manzo, 2009). Asi mismo, Imlay
(1936) hace mencién que las calizas arcillosas, de la Formacion Taraises, se
depositaron con gran cantidad de materia organica durante el Valanginiano-
Hauteriviano. El registro de fésiles pertenecientes a las familias Neocomitidae y
Olcostephanidae en la nueva seccion estudiada confirma la edad propuesta por
Imlay (1936) desde la descripcién de dicha Formacion, si bien éste investigador
no precisa una zonacion asigna, en base a la fauna, el intervalo en el que se

depositd la misma.

Es importante sefialar que siendo la parte sustancial de la correlacion
bioestratigrafica el reconocimiento de biozonas siempre en base a la
determinacién de a fauna de amonitas y aun cuando no se reconocieron las
“‘especies indice” del estandar europeo para la zona mediterranea el analisis del
alcance estratigrafico permitié la interpretaciéon de la edad de la Formacion de
manera que se reconocieron varias zonas (fig. 10) tomando como referencia la
propuesta biozonal de Reboulet et al., 2011 para el Valanginiano Inferior-

Huteriviano inferior del area mediterranea, dichas Zonas son:

a) Zona Pertransiens; b) Zona Campylotoxus; ¢) Zona Verrucosum; d) Zona

Peregrinus y e) Zona Radiatus.
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Valanginiano Inferior
Zona Pertransiens

Esta biozona fue propuesta por Le Hegarat y Remane (1968) en donde la especie
indice es Thurmanniceras pertransiens. A pesar de que no se registré a la
“especie indice” de esta Biozona, el reconocimiento de Kilianella roubaudiana
(Sharpe) en los primeros niveles de la columna estratigréfica indica la presencia
del Valanginiano Inferior (Zona Pertransiens) ya que se ha mencionado que el
género Kilianella se distribuye por esta zona (Company, 1982), asi como el
registro del género Thurmanniceas (Imlay, 1938; Contreras-Montero, 1977;
Company, 1987; Gonzélez-Arreola, 1994, Reboulet, 1995) por ello, en este

estudio, a Thurmanniceras cf. thurmanni se ha ubicado en el valanginiano Inferior.

Zona Campylotoxus

La Zona Campylotoxus es propuesta por Busnardo y Thieuloy en 1979 (in
Wippich, 2003). Para esta Zona la especie indice es Busnardoites campylotoxus.
Asi, con la presencia de Neocomites cf. kellumi y Neocomites sp., se puede
reconocer la Zona ya que la presencia de representantes de los neocomitidos
inicia desde esta Zona (Roboulet, 1995) hasta el Valanginiano Superior (Wright et
al., 1996). Dentro del esquema bioestratigrafico internacional el género es

caracteristico del Valanginiano inferior (Reboulet et al., 2011).

Valanginiano Superior

Zona Verrucosum
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La Zona Verrucosum fue propuesta por Busnardo y Thielouy en 1979 cuya
especie indice es Saynoceras verrucosum (d"Orbigny) e indica una edad de
Valanginiano Superior ( Company, 1987; Rebooulet, 1995; Wipich, 2003). En este
trabajo se registrd6 Saynoceras cf. mexicanum, si bien para esta especie no se ha
precisado la posicion bioestratografica, se reconoce que el género al que
pertenece se distribuye desde la zona Campylotoxus hasta la Zona Verrucosum

(Company, 1987; Reboulet et al. 1995: Kemper et al. 1981; Reboulet et al. 2011).

Por otra parte, el reconocimiento de Olacostephanus cf. balestrai indica la
presencia de la Zona Pachydicranus, segun Company (1987), por el contrario
Reboulet (1995) menciona que este fésil pertenece a la Zona Verrucosum e
incluso se puede ubicar en la parte inferior de la Zola Trinodosum. Actualmente

esta Ultima Zona se ha remplazado por la Zona Peregrinus (Reboulet, et al. 2011).

Por ultimo la identificacion de Rodighieroites belimelensis cuyo registro comienza
en esta Zona y llega hasta la Zona Peregrinus (Reboulet, 1995; Barragan-Manzo,
2009). Por otra parte, se registra en el mismo nivel estratigrafico que R.
belimelensis a Distoloceras nodosum por ello se toma como referencia para
ubicarlo dentro de este alcance estratigrafico ya que no se ha podido precisar la

posicion bioestratigrafica de esta especie.

Zona Peregrinus

La Zona Peregrinus fue propuesta por Reboulet y Atrops en 1999 (in Wippich,
2003). El fosil indice de esta Zona es Neocomites (Neocomites) peregrinus. Para

esta Zona se registr0 a Olcosteohanus cf. balestrai acompafiado del género
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Karakaschiceras sp. que tambén se ha registardo para el Valanginiano Superior

(Company, 1987, Young, 1988; Wright et al., 1996, Barragan, 2009) ademas de

Ocosthephanus (Olcostephanus) athersthoni, este ultimo se distribuye hasta el

Hauteriviano inferior (Rawson et al. 1971; Cooper, 1981; Kemper, et al. 1981;

Young, 1988; Aguirre-Urreta, 1999). Reboulet (1995) plantea que el género

Karakaschiceras se distribuye desde el Valanginiano Inferior (Zona Campilotoxus)

hasta la Zona Peregrinus.

Zonacion estandar Valanginiano-Hauteriviano Este trabajo
Reboulet et al., 2011
Piso Zonas Sub Zona
(@] Lyticoceras nodosoplicatum
c Olcostephanus (Jeannoticeras)
g Crioceratites loryi jeannoti :
Y— C. loryi
= (= a2 Olcostephanus atherstoni
.9 - Olcostephanus Mexicanoceras sp.
Distol
g Acanthodiscus radiatus ) b ,SP
- Distoloceras cf. laticostatum
..Acanthodiscus. cf. radiatus
Criosarasinella furcillata Teschesnites callidiscus
C. furcillata
O. (Olcostephanus) Olcostephanus cf. balestrai
. Neocomites peregrinus niklesi Distoloceras nodosum
o| & N. peregrinus Rodighieroites belimelensis
(= N D
© .
E Karakaschiceras pronecostatus
57 Saynoceras verrucosum Karakaschiceras sp.
c S. verrucosum Saynoceras cf. mexicanum
m ..................................................................
g Busnardolios campylatoxus Karakaschiceras biassalense Neocomites cf. kellumi
. Neocomites sp.
r= B. campylotoxus
Trinovella pertransiens Kilianella robaudiana
Thurmanniceras cf. thurmanni

Figura 10. Correlacién bioestratigrafica de la seccion estudiada con el esquema
biozonal Internacional para el area mediterranea.
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Hauteriviano Inferior

Zona Radiatus

Para el Huteriviano Inferior, la presencia del género Achanthodiscus marca el
inocio de la Zona Radiatus (Reboulet, 1995y 2011). En el presente estudio, el
registro de Acanthodiscus cf. radiatus da la pauta para indicar la presencia del
Hauteriviano. Si bien, Pefia-Mufioz (1964) no delimita el alcance estratigrafico del
ejemplar de Acanthodiscus que ilustra, este se toma como para el género. De
igual manera se considera que el género Distoloceras tiene un alcance
estratigrafico desde el Valanginiano Superior hasta el Hauteriviano Inferior asi,
Distoloceras sp. es considerado para el Hauteriviano Inferior (Imlay, 1938 y 1940;
Contreras- Montero, 1977; Gonzalez-Arreola et al., 1994; Wright et al., 1996;

Angeles Villeda,2004,) ademas de Distoloceras cf. laticostatum.

Dentro del perfil estratigrafico estudiado es de especial atencion el reconocimiento,
en el mismo nivel estratigrafico (ESR-N-18), de una asociacion en donde se
encuentra a Kilianella roubaudiana, Neocomites cf. kellumi y a Neocomites sp., lo
gue indica una edada Valanginiano Inferior (Company, 1987, Gonzéalez-Arreola et

al., 1994, Reboulet, 1995,) en los primeros metros de la seccién (Fig. 8).

Otro punto de particular atencidén es que en el nivel 58 se encontré otra asociacion
conformada por Olcostephanus sp., Mexiccanoceras sp., .Thurmanniceras cf.
thurmanni y Saynoceras cf. mexicanum, los primeros dos son caracteristicos del
Hauteriviano Inferior mientras que Thurmanniceras cfr. thurmanni y Saynoceras cf.

mexicanum se distribuye hasta el Valanginiano Superior.
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Mas arriba en la columna justamente en el nivel 74 se identifica una asociacion
faunistica en la que se incluye a Rodighieroites belimelensis, Neocomites sp. y
Olcostephanus sp. Los primeros dos son caracteristicos del Vlanginiano Superior
mientras que los ultimos tienen registro desde el Valanginiano Inferior hasta el
Hateriviano Inferior (Company, 1987; Reboulet, 1995; Wright et al., 1996 y
Barragan, 2009). Finalmente se registré otra asociacion donde coincide el altimo
registro de Rodighieroites belimelensis y en primer registro de Olcostephanus (O.)
atherstoni y de Olcostephanus (Mexicanoceras) sp., mismos que se han
reportado para el Hauteriviano Inferior (Gonzalez-Arreola et al. 1994, Barragan-
Manzo, 2007) con excepcion de Rodighieroites belimelensis esta asociacion es
similar a la que reporta Gonzéalez-Arreola para el nivel F del rancho Los Taraises
en Parras, Coahuila. En este caso se le da una edad de Valanginiano Superior.
Por otra parte, Young (1988) incluye a Olcostephanus cf. atherstoni en una

asociacion que caracteriza al Valanginiano Superior en el norte de México.

Con lo arriba expuesto de las asociaciones propuestas por Gonzalez-Arreola
(1994) para la localidad tipo de la Formacion Taraises, sOlo se pudo reconocer
cierta similitud con el nivel F del rancho Taraises. Sin embargo, La seccion
estudiada se puede correlacionar con los trabajos ya realizados para el Norte de
México (fig. 10) confirmando que dicha formacion contiene fauna que va desde el
Valanginiano Inferior (Zona Pertransies) hasta el Hauteriviano Inferior (Zona

Radiatus).
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Figura 11. Distribucion estratigrafica de la fauna de ammonitas de la nueva
seccion de la Formacion Taraises en el area de Galeana, Nuevo Ledn, México
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Conclusiones

Con base a la determinacion del material paleontoldgico de la seccion estudiada

se plantean las siguientes conclusiones:

Paleontologicas

Se preciso la edad de la formacioén Taraises con base en la presencia de
dos familias de amonitas: Neocomitidae y Olcostephanidae. La familia
Neocomitidae estd constituida por ejemplares pertenecientes a dos
subfamilias: 1) Neocomitinae: cuyos representantes son los géneros
Neocomites, Thurmanniceras y Kilianella. 2) Endemoceratinae, de esta
subfamilia se registraron representantes de los géneros Karakaschiceras,
Distoloceras, Rodighieroites y Acanthodiscus.

Se confirma la presencia de Rodighieroites belimelensis para el
Valanginiano superior de México.

Con lo que respecta a la familia Olcostephanidae, se reconocié a los
géneros Olcostephanus incluyendo al subgénero Mexicanoceras por
primera vez.

Se confirma el registro del género Saynoceras en la formacion Taraises ya
gue éste no se habia reportado desde los trabajos de Imlay (1940).

Se precisa el alcance estratigrafico de la formacion Taraises hasta el

Hauteriviano Inferior con la presencia del género Acanthodiscus.
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Bioestratigraficas

e Con base en el reconocimiento de la fauna fosil de la seccién estudiada y
considerando el estandar biozonal Internacional para el area mediterranea
propuesto por Reboulet el al. (2011) se interpreto la edad de la seccion de
la formacion Taraises en el area de Galeana, Nuevo Ledn, que tiene un
alcance que va desde el Valanginiano Inferior (Zona Pertransiens) hasta el
Hauteriviano inferior (Zona Radiatus).

e Se reconocen tres asociaciones faunisticas: 1) Kilianella roubaudiana-
Neocomites cf. kellumi y Neocomites sp.; 2) Olcostephanus sp.,
Olcostephanus (Mexiccanoceras) sp., .Thurmanniceras cf. thurmanni y
Saynoceras cf. mexicanum y 3) Rodighieroites belimelensis, Neocomites
sp. y Olcostephanus sp.

e Se identificd una zona de intervalo entre el Ultimo registro de Rodighieroites

belimelensis y el primer registro de Olcosthephanus (O.) atherstoni.
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Glosario

Abertura. Segmento que se encuentra al final de la camara de habitacion.

Area umbilical. Es la parte interna de la vuelta.

Borde umbilical. Limite entre el flanco y el area umbilical.

Bula. Tubérculo elongado radialmente.

Costilla bifurcada. Dividida que se divide en dos en direccion hacia el vientre.
Costilla primaria. Primera costilla que se ubica antes la bifurcacion.

Costilla simple. Costilla sin divisiones.

Camara de habitacién. Espacio de la concha sin divisiones que se encuentra
después del fragmocono, se extiende hacia la abertura y en donde se ubicaba el
cuerpo blando del amimal.

Cadicono. Concha deprimida con enrollamiento mas o menos evoluto, vientre
ancho y ombligo en forma de créter.

Camara. Compartimento entre dos septos adyacentes.

Constriccion. Depresion que se elonga en direccién al vientre.

Evoluto. Tipo de enrollamiento en el cual las vueltas se traslapan poco y por lo
tanto un ombligo ancho.

Fragmocono. Parte camerada de la concha de los amonoideos.

Flanco. Vista lateral de la concha entre el ombligo y el margen del vientre.
Involuto. Tipo de enrollamiento cuyas vueltas se traslapan considerablemente
formando un ombligo pequeiio.

Lappet. Proyeccion del peristoma o del vientre, también se le llama orejilla.

Nodo. Tubérculo sin punta o deforme.
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Protoconcha. Es la primera camara de la concha, también se le llama amonitella.
Prorsirradial. Direccion de la costulacion que se inclina hacia la abertura.

Radial. Se le llama asi a la direccion de la costilla que va en direccion del ombligo
a la parte alta del falnco.

Rectirradial. Direccion de las costulacion en posicion recta a lo largo del flanco.
Rursirradial. Direccion de las costulacion que va hacia atras (en direccion a la
protoconcha).

Seccion de la vuelta. Seccion transversal de una vuelta.

Tubérculo. Proyeccién en la superficie de la concha, cuando se encuentran en el
molde interno comunmente representan la base de espinas.

Ventrolateral. Angulo entre el vientre y la parte superior del flanco.

Vientre. Parte periférica de la vuelta que comprende la parte radial mas alejada de

la protoconcha.
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Laminas

(Todas las figuras estan a tamafio natural)



Lamina l

Figura 1-2. Kilianella roubaudiana (d"Orbigny, 1850) Valanginiano Inferior
Zona Pertransiens a Zona Campylotoxus. 1) Vista lateral izquierda del
fragmocono (ESR-18-1); 2) Impresion de la vista lateral derecha del
fragmocono (ESR-18-5).

Figura 3-5. Olcostephanus (Olcostephanus) atherstoni (@) ( Riccardi et al.,

1971) Valanginiano Superior-Huteriviano Inferior. 3) Vista lateral izquierda del
fragmocono (ESR-90-1), 4) vista lateral izquierda del fragmocono (ESR-99-1);

5) vista lateral izquierda del fragmocono (ESR-84-1).

Figura 6. Saynoceras cf. mexicanum (Imlay, 1940) Valanginiano Inferior-
Valanginiano Superior en la zona Verrucosum. Vista lateral izquierda del
fragmocono (ESR-58-2).

Figura 7. Neocomites cf. kellumi (Imlay, 1938) Valanginiano Inferior Zona

Campylotoxus. Vista lateral derecha del fragmocono (ESR-18-8).

Figura 8. Thurmanniceras cf. Thurmanni. Valanginiano Inferior. Vista lateral

derecha del fragmocono (ESR-58-1).
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Lamina 2
Figura 1-2. Acanthodiscus cf. radiatus Hauteriviano Inferior en la Zona
Radiatus. 1) Vista lateral izquierda del fragmocono (ESR-88-1); 2) Vista Lateral
izquierda (ESR-88-1).

Figura 3. Distoloceras sp. Valanginiano Superior- Hauteriviano Inferior.Vista

lateral del fragmocono (ESR-90-1).

Figura 4. Rodighieroites belimelensis (Mandov, 1976) Valanginiano Superior
particularmente en la Zona Verrucosum. Vista lateral izquierda del fragmocono
(ESR-74-1).

Figura 5. Olcostephanus cf. balestrai Valanginiano Superior especificamente
en la zona Peregrinus. Impresion de la vista lateral izquierda del fragmocono
(ESR-50-4).

Figura 6. Distoloceras cf. laticostatum Hauteriviano inferior. Vista lateral del

izquierda del fragmocono (ESR-60-1).



Lamina 2




Lamina 3

Figura 1. Olcostephanus (Olcostephanus) atherstoni (6) ( Riccardi et al. 1971)

Valanginiano Superior llegando hasta el Huteriviano Inferior. Vista de la region
ventral (ESR-98-2).

Figura 2, 3, 7. Olcostephanus sp. Valanginiano inferior- Hauteriviano Inferior.
2) Vista lateral izquierda del fragmocono (ESR-92-1); 3) Vista latera izquierda
de un fragmento del fragmocono (ESR-74-5); vista lateral derecha del
fragmocono (ESR-50-5).

Figura 4. Olcostephanus (Mexicanoceras) sp. (Imlay, 1938) Hauteriviano

Inferior. Vista lateral derecha del fragmocono (ESR-58-1).

Figuar 5, 8. Rodighieroites belimelensis (Mandov, 1976) Valanginiano Superior
particularmente en la Zona Verrucosum. 5) Vista lateral izquierda del
fragmocono (ESR-90-3).

Figura 6. Distoloceras nodosum (Imlay, 1938) Valanginiano Superior-

Hauteriviano Inferior. Vista lateral izquierda del fragmocono (ESR-74-2).

Figura 9. Kilianella robaudiana (d"Orbigny, 1850) Valanginiano Inferior Zona
Pertransiens a Zona Campylotoxus. Vista lateral izquierda del fragmocono
(ESR-82-1).

Figura 10. Neocomites sp. Valanginiano Inferior al Hauteriviano inferior. Vista

lateral derecha del fragmocono (ESR-74-6).

Figura 11. Karakaschiceras sp. Valanginiano Superior. Vista lateral derecha
del fragmocono (ESR-86-1).
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