
3. Υδρολάσες
γ) Γλυκοζιδάσες
� Από τα ένζυµα που υδρολύουν γλυκοζιτικούς δεσµούς, το
πιο µελετηµένο ένζυµο είναι η λυσοζύµη, της οποίας η
τριτοταγής δοµή είναι γνωστή. 

� Η λυσοζύµη

διασπά τις

αλυσίδες των

υδατανθράκων

της µουρεΐνης, η
οποία είναι ο

µυκοπολυσακχα-
ρίτης του

κυτταρικού

τοιχώµατος των

βακτηρίων. 
σηµείο

δράσης

λυσοζύµης



� Το καταλυτικό

κέντρο της

λυσοζύµης

φαίνεται στο

σχήµα.
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� Στο καταλυτικό κέντρο της λυσοζύµης συµµετέχει το Glu 35
και το Αsp 52.
� Το γλουταµινικό βρίσκεται στη µη πολική µεριά του ενεργού

3. Υδρολάσες
γ) Γλυκοζιδάσες

κέντρου, ενώ το ασπαρα-
γινικό, στην άλλη µεριά
του ενεργού κέντρου, 
που είναι πολική.
� Με βάση τα παραπάνω, 
είναι λογική η υπόθεση

ότι, όταν το ένζυµο είναι
δραστικό

� το Glu 35, θα
βρίσκεται µη

ιονισµένο, ενώ
� το Αsp 52 θα είναι

ιονισµένο. 



� Κατά τη δέσµευση του

υποστρώµατος στο ενεργό

κέντρο της λυσοζύµης

� δηµιουργούνται πολλοί

δεσµοί υδρογόνου και

� µετατοπίζεται ένα

µέρος της πεπτιδικής

αλυσίδας (π.χ. η Try 62 
κατά 0,75 Å) 
(δηµιουργούνται
πρόσθετοι δεσµοί

υδρογόνου) και
� Η µεταβολή της δοµής

του ενεργού κέντρου

ευνοεί την αλλοίωση του

υποστρώµατος.
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� Ο πιθανός µηχανισµός δράσης της λυσοζύµης βασίζεται:
� αφ’ ενός στην πρωτονίωση του οξυγόνου που συνδέει
τους δακτύλιους D και Ε (σηµείο δράσης του ενζύµου)
� αφ’ ετέρου στην τροποποίηση της διαµόρφωσης του
δακτύλιου D. 

� Ο δακτύλιος D (όταν προσδένεται στη λυσοζύµη) έχει τη
διαµόρφωση του ανάκλιντρου (chair) που δεν ταιριάζει µε τη
θέση δέσµευσης του ενζύµου, γι’ αυτό τροποποιείται σε µία
τεταµένη σχεδόν επίπεδη στερεοδοµή (sofa)
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� Με τη νέα διαµόρφωση ευνο-
είται το σπάσιµο του δεσµού

C-Ο µε τον εξής µηχανισµό:
� Η µη ιονισµένη καρβοξυλοµά-
δα του Glu 35, δρα σαν όξινος
καταλύτης, δίνοντας το πρωτό-
νιό της στο Ο του γλυκοζιτικού

δεσµού. 
� Αυτό έχει σαν αποτέλεσµα, 
το σχηµατισµό ενδιάµεσου

ιόντος καρβoνίου στον C-1 του

δακτύλιου D, 
� το οποίο σταθεροποιείται

από την ιονισµένη

καρβοξυλοµάδα του Αsp 52.  
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� Στη συνέχεια, το ιόν καρβο-
νίου αντιδρά µε ένα µόριο

Η2Ο, αποσπάται ένα OH, που
παραµένει στον C-1 και έτσι
ολοκληρώνεται η αντίδραση.
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� Οι δύο καρβοξυλοµάδες, έχει αποδειχθεί ότι συµµετέχουν
στο µηχανισµό δράσης της λυσοζύµης, 

� τόσο από µελέτες της επίδρασης του pΗ στην ενζυµική

αντίδραση, 
� όσο και από πειράµατα µε χρήση µη αντιστρεπτού

αναστολέα. 
� Επιπλέον, αναγωγή της καρβοξυλοµάδας του Αsp 52 σε

αλκοόλη, 
� οδηγεί σε απώλεια της ενζυµικής δραστικότητας. 

� Tέλος, η συµµετοχή του ενδιάµεσου ιόντος καρβoνίου, 
υποστηρίζεται από δεδοµένα πειραµάτων µε χρήση

επισηµασµένων αντιδραστηρίων.
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� Tέλος, οι αλδεϋδολυάσες, καταλύουν
� τη διάσπαση δεσµών C-C µε δηµιουργία δύο

καρβονυλικών ενώσεων, 
� καθώς έπίσης και την αντίστροφη πορεία.

� Χαρακτηριστικό παράδειγµα, είναι η αλδολάση της 1,6-
διφωσφο-φρουκτόζης, η οποία καταλύει τη µετατροπή του
υποστρώµατος, σε 3-φωσφο-γλυκεριναλδεΰδη και φωσφο-
διυδροξυ-ακετόνη.
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�Ο µηχανισµός δράσης της αλδολάση της 1,6-διφωσφο-
φρουκτόζης (ο οποίος περιγράφεται στο σχήµα επόµενης
διαφάνειας), είναι ανάλογος εκείνου της τρανσαλδολάσης, 
δηλαδή

� δηµιουργείται ένα ενδιάµεσο παράγωγο, 
� στο οποίο σχηµατίζεται βάση Schiff, ανάµεσα στην
ε-αµινοµάδα της λυσίνης του ενεργού κέντρου του
ενζύµου και της κετονοµάδας του υποστρώµατος.
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ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ∆ΡΑΣΗΣ

ΤΡΑΝΣΑΛ∆ΟΛΑΣΗΣ



ΜΗΧΑΝΙΣΜΟΣ ∆ΡΑΣΗΣ ΑΛ∆ΟΛΑΣΗΣ

1,6-διφωσφο-φρουκτόζη



∆ραστικές oµάδες
� Από τη µελέτη της δράσης πoλυάριθµωv εvζυµικώv
αvτιδράσεωv φαίvεται ότι µερικές oµάδες τωv αµιvoξέωv
είvαι πρooρισµέvες για καταλυτική δράση. Τέτoιες είvαι:

� Η ιστιδίvη, η oπoία µπoρεί vα παίρvει ή vα δίvει Η+.

� Η θειoαλκooλική oµάδα (-SH) πoυ είvαι πυρηνόφιλη.

� Τα καρβoξυλικά ιόvτα (τoυ γλoυταµιvικoύ, 
ασπαραγιvικoύ oξέoς) πoυ χρησιµεύoυv σαv απoδέκτες
πρωτovίωv.



�Η αργιvίvη, πoυ µπoρεί
� να δεσµεύει όξιvες oµάδες πχ.ΗPΟ32-, -COO- και
� vα αvτιδρά η αµιvoµάδα µε καρβovυλικές εvώσεις
πρoς σχηµατισµό βάσεωv Schiff

�Η σερίvη πoυ συµβάλλει στη δέσµευση τoυ
υπoστρώµατoς (oµoιoπoλική δέσµευση τoυ
υπoστρώµατoς). Ο ρόλoς της σερίvης σε µια πρωτεάση
σερίvης (θρυψίvη - χυµoθρυψίvη) έχει ήδη αvαφερθεί. 




