
Σα μεταλλεφματα τθσ 
Λαυρεωτικισ και θ 

εξόρυξθ τουσ ςτθν αρχαία 
Ακινα 

ΟΙ ΜΑΘΗΤΕΣ ΤΟΥ Β4 

(2016-17) 



Λαυρεωτικι Σο νοτιοανατολικό άκρο τθσ Αττικισ 
μεταξφ όρμου Λεγρενϊν, Θορικοφ 
και ακρωτθρίου ουνίου. 
Ζκταςθ 113 km3.  
Περιοχι άνυδρθ. 
   
θμαντικότερα μεταλλεία:  ςτθν 
περιοχι του οικιςμοφ Πλάκα και 
ςτθν Καμάριηα.  
 
Διάςπαρτα ςε όλθ τθν περιοχι 
βρίςκονται εκατοντάδεσ μικρά 
μεταλλεία, φρεάτια, ςτοζσ και 
διανοίξεισ, οι περιςςότερεσ ςτθν 
περιοχι του ουνίου και ςε άλλεσ 
περιοχζσ όπωσ ο Θορικόσ και το 
Βρωμοποφςι. 
 

ΒΡΩΜΟΠΟΥΙ 



Το ΛΑΥΡΙΟ βρίςκεται ςτο όριο 
του ηφαιςτειακοφ τόξου του 
Αιγαίου 

Γεωλογικι δομι 
Δθμιουργία κοιτάςματοσ 

• Πετρϊματα: μάρμαρα, ςχιςτόλικοι, γρανίτεσ 
 

• Θ δθμιουργία των μεταλλευμάτων οφείλεται 
ςε υδροκερμικά διαλφματα που ςυνόδευαν 
τουσ γρανίτεσ θλικίασ 10 εκ.χρόνων. 



Γεωλογικι δομι - Μεταλλοφορία 

ανϊτεροσ ςχιςτόλικοσ 

ανϊτερο                     μάρμαρο 

κατϊτεροσ ςχιςτόλικοσ 

κατϊτερο μάρμαρο 

1θ επαφι 

2θ επαφι 

3θ επαφι 

Ηεςτά μεταλλοφόρα 
διαλφματα ανεβαίνουν προσ 
τα πάνω. Βρίςκουν εμπόδιο 
τον ςχιςτόλικο και 
ςχθματίηονται ςε κοιλότθτεσ 
του μαρμάρου μεταλλεφματα. 



Μεταλλοφορία: ςιδηρομαγγανιοφχα 

ροδοχρωςίτθσ 

βαρφτθσ 

φκορίτθσ 

ανκερίτθσ 



Μεταλλοφορία: 
μικτά θειοφχα 

γαλθνίτθσ γαλθνίτθσ-ςιδθροπυρίτθσ 

γαλθνίτθσ – ςφαλερίτθσ - ςιδθροπυρίτθσ 

http://www.orykta.gr/images/thumbs/7/e7988eb445e6d96aab8e37e720731762.JPG


Μεταλλοφορία: 
οξειδωμζνα 

θειοφχα 

κερουςίτθσ 

ςμιςκονίτθσ 

μαλαχίτθσ 

αγγλεςίτθσ 



άλλα ορυκτά των μεταλλείων 
 ορυκτά του αρςενικοφ, του βιςμοφκιου, του χαλκοφ, του 
νικελίου, του κοβαλτίου 

 ςτα μεταλλεία βρίςκονται 431 ορυκτά ςυνολικά 

 19 από αυτά είναι χαρακτθριςτικά τθσ περιοχισ 

  

ςερπιερίτθσ κορικοςίτθσ 

λαυριονίτθσ 

Καμαριηαΐτθσ 
(μοναδικό ςτον κόςμο) 



Περίοδοι λειτουργίασ μεταλλείων 
• Προϊςτορικά χρόνια (τουλάχιςτον από 3.000 π.Χ.) 

• Εντατικά: από τα μζςα του 6ου π.Χ.αι. 

• Ακμι: 5οσ – 4οσ π.Χ. αι. 

• Παρακμι: 3οσ π.Χ. αι. 

• Εγκατάλειψθ: 1οσ π.Χ. αι. 

Εξόρυξθ 
αργυροφχου 

μολφβδου 

Τα ίρλε ησλ πξώησλ πξνζπαζεηώλ 

εμόξπμεο θαη επεμεξγαζίαο 

κεηαιιεύκαηνο θηάλνπλ πίζσ ζηελ 

3ε ρηιηεηία π.Φ. Πέξαζαλ ρηιηάδεο 

ρξόληα πξνζπάζεηαο θαη 

πεηξακαηηζκώλ γηα λα θηάζνπλ ζηηο 

κεγάιεο ηερληθέο εθεπξέζεηο ηνπ 6νπ 

θαη 5νπ αη. π.Φ. Σηα ηέιε ηνπ 7νπ θαη 

ηνλ 6ν αηώλα π.X. αξρίδεη ε αλάπηπμε 

ηεο νομιζμαηοκοπίαρ θαη ηο αζήμι 

είναι πεπιζήηηηο. 

Τν 483 γίλεηαη γλσζηό ζηελ Αζήλα όηη έλα θαηλνύξην θνίηαζκα είλαη πνιύ πινύζην. Πξόθεηηαη γηα ηελ 
αλαθάιπςε ηεο ηξίηεο, θαη βαζύηεξεο, επαθήο  ζρηζηόιηζνπ-κάξκαξνπ θνληά ζηελ επηθάλεηα, ζηελ πεξηνρή 
Μαξώλεηα (ζεκεξηλή Κακάξηδα-Aγηνο Κσλζηαληίλνο). Ελληά ρξόληα πξηλ ηε ιήμε ηνπ Πεινπνλλεζηαθνύ 
πνιέκνπ, 20.000 δούλοι εξεγείπονηαι θαη πεξλάλε ζην πιεπξό ησλ  Σπαξηηαηώλ, αθνύ έρνπλ ιάβεη 
ππόζρεζε πσο ζα ειεπζεξσζνύλ. Πηζαλώο, νη κηζνί ή θαη πεξηζζόηεξνη εμ απηώλ λα είλαη εξγάηεο ζην Λαύξην. 
Η παπαγωγή απγύπος καηαππέει. Τν Λαύξην ζπλερίδεη κε κεησκέλε δξαζηεξηόηεηα κέρξη θαη ηνπο 
ξσκατθνύο ρξόλνπο θαη εγθαηαιείπεηαη ηνλ 1ν αηώλα π.Φ. 



Περίοδοι λειτουργίασ μεταλλείων 

• Επαναλειτουργία (από Γάλλουσ, Ιταλοφσ, Ζλλθνεσ): 1864- 1989 

• 1992: το ελλθνικό δθμόςιο αγοράηει τισ εγκαταςτάςεισ τθσ 
  Γαλλικισ Εταιρείασ και τισ παραχωρεί ςτο Πολυτεχνείο  
  για τθν δθμιουργία του «Σεχνολογικοφ Πάρκου Λαυρίου» 

εξορφςςονται επιπλζον:  ςφαλερίτθσ (κειοφχοσ ψευδάργυροσ – ZnS),  
ςιδθροπυρίτθσ (κειοφχοσ ςίδθροσ – FeS2) και   
ςμιςκονίτθσ ι καλαμίνα (ανκρακικόσ ψευδάργυροσ - ZnCΟ3) 

http://www.ltp.ntua.gr/home


Αργυροφχο μετάλλευμα 
Οξειδωμζνα και θειοφχα μεταλλεφματα αργυροφχου μολφβδου 

 Γαλθνίτθσ (κειοφχοσ μόλυβδοσ PbS)  Κερουςίτθσ (PbCO3) 

Αυτό που ενδιζφερε τουσ αρχαίουσ ιταν κυρίωσ ο άργυροσ,  
οπότε ονόμαςαν το μετάλλευμα αργυρίτθ και τα μεταλλεία αργυρεία 



Περιεκτικότητα μεταλλεφματοσ 

 Πάρα πολφ κυμαινόμενθ μζχρι 65% ςε μόλυβδο. 

 Μζςα ςτον μόλυβδο του μεταλλεφματοσ περιζχεται ο άργυροσ.   

 Με 20% περιεκτικότθτα του μεταλλεφματοσ ςε μόλυβδο, ζβγαηαν από  
5 τόνουσ μεταλλεφματοσ  
1 τόνο μόλυβδο και  
2 kg άργυρο. 

 Από 7ο ζωσ 1ο π.Χ. αιϊνα παριγαγαν  
1.400.000 τόνουσ μολφβδου και 3.500 τόνουσ αργφρου 

 τθ ςφγχρονθ εποχι βρζκθκαν ςτον χϊρο των μεταλλείων περίπου 
7.000.000 τόνοι φτωχό μετάλλευμα και περίπου 1.400.000 τόνοι ςκωρίεσ 



Διάγραμμα 
κατεργαςίασ 
«αργυρίτη» 

(Κονοφάγοσ) 

Κ. Θ. ΚΟΝΟΦΑΓΟ 
Μθχανικόσ τθσ Ecole Centrale de Paris (1936) 
Διδάκτωρ του Ε.Μ.Π. 
Αρχιμθχανικόσ τθσ «Γαλλικισ Εταιρείασ Μεταλλείων Λαυρίου» (1937-1955) 
Αρχιμθχανικόσ μεταλλουργείων «Εταιρ. Λιπαςμάτων» και Λαρφμνθσ (1956-1960) 
Κακθγθτισ Μεταλλογνωςίασ Ε.Μ.Π. 
Κοςμιτωρ χολισ Χθμικϊν Μθχανικϊν (1970-1974) 
Πρφτανισ Ε.Μ.Π. (1973-1974) 
Τπουργόσ Βιομθχανίασ και Ενζργειασ (1974-1977) 



Εντοπιςμόσ κοιτάςματοσ - Εξόρυξη 

Κοιτάςματα πρϊτθσ 
επαφισ ορατά ςτθν 

επιφάνεια του εδάφουσ 
λόγω διάβρωςθσ 

Σο μετάλλευμα 
εξορυςςόταν 
αρχίηοντασ από τθν 
επιφάνεια με τθ 
βοικεια ςτοϊν, 
ακολουκϊντασ τθν 
επαφι μαρμάρου – 
ςχιςτόλικου, κόβοντασ 
ςχιςτόλικο (πιο 
μαλακόσ). Διαςτάςεισ 
ςτοϊν: 70x90 cm 
(μικρζσ για λόγουσ 
ταχφτθτασ και 
ευςτάκειασ). Οι ςτοζσ 
ανοίγονταν με ςφυρί 
και βελόνι (καλζμι). 
(8m/ μινα) 



Αρχικά καταςκεφαςαν φρζατα για τον 
αεριςμό των ςτοϊν, τετραγωνικισ 
διατομισ 2x2m. 
Αργότερα, όταν ανακάλυψαν τθν 
τρίτθ επαφι (τθν πλουςιότερθ) 
καταςκεφαηαν φρζατα για ζρευνα 
νζων κοιταςμάτων, κακοριςμό των 
ορίων του, πρόςβαςθ ςε αυτό και 
μεταφορά του μεταλλεφματοσ ςτθν 
επιφάνεια. 
Σα φρζατα δεν ξεπζρναγαν τα 120m. 

Φρζατα εξαεριςμοφ (ψυχαγϊγια) 



Ερευνητικά φρζατα 
Όταν ςυναντοφςαν το 
κοίταςμα, άνοιγαν 
ςτοζσ, τόςο ςτενζσ που 
ζπρεπε να περπατοφν 
ςκυφτά. 
 
τισ ςτοζσ άφθναν 
φυςικά υποςτθρίγματα 
οροφισ ι ςπανιότερα 
καταςκεφαηαν ξφλινα. 



Μεταλλευτικά φρζατα 

Όταν θ επαφι ιταν βακιά, 
το μεταλλευτικό φρζαρ 
ιταν θ ςωςτι και γριγορθ 
λφςθ. 



Φρζατα εξαγωγήσ 

Σα κομμάτια του μεταλλεφματοσ τα ζβγαηαν από το 
φρζαρ ανεβάηοντασ τα κοφίνια με το μετάλλευμα 
ςτθν πλάτθ, χρθςιμοποιϊντασ ξφλινεσ κλίμακεσ. 

Πικανότατα χρθςιμοποιοφςαν και τροχαλίεσ. 



Χειροδιαλογή - Εκβολάδεσ 
Σα κομμάτια του μεταλλεφματοσ τα ζβγαηαν από το φρζαρ ανεβάηοντασ τα κοφίνια με το μετάλλευμα ςτθν πλάτθ, 

χρθςιμοποιϊντασ ξφλινεσ κλίμακεσ. 
Σα τεμάχια με αργυροφχο μόλυβδο λιγότερο από 10%, τα πζταγαν επί τόπου ι ςτα ςτόμια των ςτοϊν. 

Αυτά τα κομμάτια ιταν οι ΕΚΒΟΛΑΔΕ. 



Θράςη – Λειοτρίβηςη 

πάςιμο μεταλλεφματοσ ςε μικρότερα 
κομμάτια πάνω ςε πλάκεσ από αςβεςτόλικο 

Επίπεδοσ μφλοσ. Άλεςμα με παλινδρομικζσ κινιςεισ ςε 
χειρόμυλουσ ανάμεςα ςε δφο εφαπτόμενεσ πλάκεσ τραχείτθ 
μζχρι να γίνει κόκκοσ μεγζκουσ ςιμιγδαλιοφ.  



Εμπλουτιςμόσ (δεξαμενζσ, πλυντήρια) 
Ο κακαριςμόσ του μεταλλεφματοσ γινόταν ςε εγκαταςτάςεισ 
επονομαηόμενεσ «πλυντιρια» και απαιτοφςε πολφ νερό. Σο Λαφριο 
όμωσ είναι άνυδρθ περιοχι.  Καταςκευαςτικαν δεξαμενζσ  για τθν 
αποκικευςθ νεροφ, ςε διάφορα μεγζκθ και ςχιματα. Οι δεξαμενζσ, 
όπωσ και τα πλυντιρια, ςκεπάηονταν με ξφλινεσ ςτζγεσ για τον 
περιοριςμό τθσ εξάτμιςθσ και οι επιφάνειεσ τουσ ιταν επενδυμζνεσ με 
υδραυλικό κονίαμα ςτεγανοποίθςθσ. 
 
Οι δεξαμενζσ τοποκετοφνταν ςε πλαγιζσ υψωμάτων ι κατά μικοσ 
κοιλάδων, ϊςτε με τθν κλίςθ του εδάφουσ να ςυλλζγεται το νερό. 

Σχζδιο επίπεδου πλυντθρίου 

Κανάλι που 
κατευκφνει το νερό 
από τθν πλαγιά του 
βουνοφ ςτθν ςτζρνα 



Δεξαμενζσ 



Δεξαμενζσ 

Πρόςτερνο: δεξαμενι ςτοιχειώδουσ κακίηθςθσ 



αυλάκι 

πρόςτερνο 

Δεξαμενή 
και 

πλυντήριο 

πλυντιριο 

δεξαμενι 

Χϊροσ 
ςτεγνϊματοσ 

μεταλλεφματοσ 



Επίπεδα πλυντήρια 
Ειδικζσ χτιςτζσ ορκογϊνιεσ καταςκευζσ διαςτάςεων ςυνικωσ 12x8m. 

 Ζξι άτομα με 12 ϊρεσ ςυνεχοφσ εργαςίασ, ςε ζνα μζςου μεγζκουσ πλυντιριο κακάριηαν 6 τόνουσ μεταλλεφματοσ. 
Ανακφκλωςθ του νεροφ για εξοικονόμθςθ. 

Αναδομθμζνο πλυντιριο κοντά ςτο αρχαίο κζατρο του Θορικοφ 

Θωράκιο 
(φψουσ 1m) 

οπζσ 

φρεάτιο 
κακίηθςθσ 

Χϊροσ 
κακαριςμοφ 
(κλίςθ 2ο ) 

αυλάκι 
κατθφορικι 

κλίςθ) 
δεξαμενι 

χϊροσ 
ςτεγνϊματοσ 

φρεάτιο 
κακίηθςθσ 

φρεάτιο 
κακίηθςθσ 



Εμπλουτιςμόσ μεταλλεφματοσ (Κ. Κονοφάγοσ, «Το αρχαίο Λαφριο») 

Επίπεδα πλυντήρια 



Επίπεδα 
πλυντήρια 

Χρθςιμοποιικθκαν κυρίωσ από τουσ 
κλαςςικοφσ μεταλλευτζσ 



Ελικοειδή πλυντήρια 

Ελικοειδζσ πλυντιριο 4ου αιώνα π.Χ. ςτο Δθμολιάκι 

Περίμετροσ ρείκρου 15m. 
Μικρότερθ απόδοςθ από τα επίπεδα. 
Μάλλον για κακαριςμό πιο λεπτόκοκκων μεταλλευμάτων. 



Ελικοειδή πλυντήρια 

Αναπαράςταςθ τθσ λειτουργίασ ελικοειδοφσ πλυντθρίου ςτο Δθμολιάκι. (Κονοφάγοσ) 



Τήξη (εξαγωγή αργυροφχου μολφβδου) 

Σο εμπλουτιςμζνο μετάλλευμα μεταφερόταν ςε 
καμίνουσ τιξθσ για τθν εξαγωγι του αργυροφχου 
μολφβδου. Οι κάμινοι δοφλευαν με ξυλοκάρβουνο. 
Θ τιξθ γινόταν μακριά από κατοικθμζνεσ περιοχζσ λόγω 
δθλθτθριωδϊν 
αερίων. 

πυρίμαχοσ πθλόσ 

ςχιςτόλικοσ 



Τήξη και ςκωρία (ζλκυςμα) 
Σο εμπλουτιςμζνο μετάλλευμα ζλειωνε μζςα ςε 
κατακόρυφα καμίνια τιξθσ ενόςω ζνα ιςχυρό 
ρεφμα αζρα εμφυςοφταν με φυςερά. Ο 
μόλυβδοσ (μαηί με τον άργυρο που διαλφεται 
τζλεια ςτον μόλυβδο), ζβγαινε από μία μικρι 
τρφπα ςτον πάτο του καμινιοφ, μαηί με τα 
υπόλοιπα (αναμειγμζνα) υλικά τθσ τιξθσ. Αυτά 
τα παραπροϊόντα τιξθσ ονομάηονται ςκωρία ι 
ςκουριά. Ωσ τυπικι ςφςταςθ τθσ ςκουριάσ 
αναφζρεται μια περιεκτικότθτα 70-75% ςε 
οξείδια του πυριτίου, του ςιδιρου και του 
αςβεςτίου (Κονοφάγοσ). Όλα τα λειωμζνα υλικά 
ςυλλζγονταν ςε λακκοφβα, κάτω ο βαρφσ 
αργυροφχοσ μόλυβδοσ και πάνω θ ςκουριά, και 
διαχωρίηονταν εφκολα μετά τθ ςτερεοποίθςθ. 
Σισ ςκωρίεσ τισ ζςπαγαν και τισ πζταγαν ζξω από 
τα εργαςτιρια.  Αυτζσ περιείχαν αργυροφχο 
μόλυβδο μζχρι και 10%. Με τον καιρό 
ςχθματίςτθκαν τεράςτιοι ςωροί. 

Οι αρχαίοι ζλεγαν τθν ςκωρία «ζλκυςμα» γιατί ζπρεπε να 
τθν τραβάνε για να μθν φράςει τθν τρφπα τθσ καμίνου. 



Κυπζλλωςη 
(παραγωγή αργφρου) 

Ο άργυροσ διαχωρίηεται 
από τον αργυροφχο 
μόλυβδο με τθν οξείδωςθ 
του μολφβδου με τον αζρα 
μζςα ςε ζνα κφπελλο όπου 
θ κερμοκραςία είναι 
αρκετι ϊςτε το οξείδιο του 
μολφβδου να είναι 
λειωμζνο. 



Κυπζλλωςη 
(παραγωγή αργφρου) 

 
Ανάτηξη 

λιθάργυρου  
(παραγωγή μολφβδου) 

Ο άργυροσ παραμζνει ςτο κφπελλο. 
Σον λικάργυρο (οξείδιο του 
μολφβδου) τον πθγαίνουν για 
ανάτθξθ και παίρνουν τον μόλυβδο. 



Χριςθ αργφρου και μολφβδου 
O άξγπξνο ηνπ Λαπξίνπ, πνπ εμαγόηαλ από 
ηα κεηαιιεύκαηα γαιελίηε θαη θεξνπζίηε, 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζηα αζελατθά λνκίζκαηα, 
ηα αηηηθά ηεηξάδξαρκα κε ηε γιαύθα, ήδε 
από ην δεύηεξν κηζό ηνπ 6νπ αη. π.Φ. θαη γηα 
500 πεξίπνπ ρξόληα. Τν πιεόλαζκα 
ρξεζηκνπνηήζεθε ζε έξγα κηθξνηερλίαο.   
 
Ο κόιπβδνο πνπ εμαγόηαλ από ηα ίδηα 
κεηαιιεύκαηα ρξεζηκνπνηήζεθε γηα 
ζσιήλεο, ζπλδέζκνπο ιίζσλ θαη ζπνλδύισλ 
θηόλσλ, ζηαζκά, βάξε, ζθξαγίδεο, βιήκαηα 
θ.ά.  

Το Ακθναϊκό Τετράδραχμο του 5ου αιώνα π.Χ.  

Σφραγίδα - μιτρα με τθν 
παράςταςθ τθσ γλαφκασ και 
τα ςφμβολα τθσ πόλθσ των 
Ακθνών για τθν αποτφπωςθ 
παράςταςθσ ςτο νόμιςμα. 



Κοπι νομίςματοσ 

Τν κεγαιύηεξν ηκήκα ηεο παξαγσγήο ησλ κεηαιιείσλ ζε άξγπξν 
ρξεζηκνπνηνύληαλ γηα ηελ θνπή λνκηζκάησλ. Καηά ηελ θιαζζηθή 

επνρή ε ηέρλε απηή είρε θηάζεη ζε πνιύ πςειό επίπεδν, 
δείρλνληαο θαζαξά ηελ πξόνδν πνπ είρε ζπληειεζζεί θαη ζε 
άιινπο θιάδνπο ηεο κεηαιινηερλίαο θαη ηεο κεηαιινγλσζίαο 
γεληθόηεξα. Με ηελ αλαθππέιισζε ζηα λνκηζκαηνθνπεία ηνπ 
αξγύξνπ πνπ πξνεξρόηαλ από ηελ θππέιισζε, ε θαζαξόηεηά 

ηνπ έθηαλε ζην ζαπκαζηό επίπεδν ηνπ 98,5 – 99%, πξάγκα πνπ 
ηνλ θαζηζηνύζε θαηάιιειν γηα ηελ θαηαζθεπή ζηαζεξήο 

ζύλζεζεο θεξκάησλ.  Σαλ απνηέιεζκα, ν πινύηνο πνπ εηζέξξεε 
ζηα ηακεία ηεο πόιεο ησλ Αζελώλ είρε δεκηνπξγήζεη ζηηο 

παξακνλέο ηνπ Πεινπνλλεζηαθνύ πνιέκνπ απόζεκα ηεο ηάμεο 
ησλ 10.000 ηαιάλησλ, πνπ θπιάζζνληαλ ζην ζεζαπξνθπιάθην 
ηεο Αθξόπνιεο. Παξάιιεια όκσο, κεγάινο ήηαλ θαη ν αξηζκόο 
ηδησηώλ πνπ απέθηεζαλ κεγάια πινύηε από ηα κεηαιιεία ηνπ 

Λαπξίνπ. 



Παράςταςθ τθσ κοπισ αρχαίων νομιςμάτων ςε 
Ακθναϊκό νομιςματοκοπείο του 5ου ΠΧ αιώνα 

(Κονοφάγοσ) 

Κοπή νομίςματοσ Σα νομίςματα καταςκευάηονταν με τισ ςφραγίδεσ, ι μιτρεσ. Οι 
ςφραγίδεσ– μιτρεσ ιταν καταςκευαςμζνεσ από ορείχαλκο, 
ςίδθρο ι μπροφντηο. Μια μιτρα μποροφςε να παράγει από 
10.000 ζωσ 30.000 νομίςματα. Ειδικοί τεχνίτεσ χάραςςαν τισ 
μιτρεσ για τθν τφπωςθ των νομιςμάτων. 
Θ καταςκευι του αρχαίου νομίςματοσ γινόταν ςε ειδικά κρατικά 
εργαςτιρια, τα νομιςματοκοπεία. Οι μεγαλφτερεσ πόλεισ 
διζκεταν οργανωμζνεσ εγκαταςτάςεισ. 
Θ τεχνικι καταςκευισ ξεκινοφςε με τον κακαριςμό και με το 
λιϊςιμο του μετάλλου. Όταν το μζταλλο με τθ κζρμανςθ 
αποκτοφςε υγρι μορφι το ζχυναν ςε καλοφπια για να πάρει 
κυκλικό ςχιμα, ι ςχθμάτιηαν ράβδουσ από τισ οποίεσ ζκοβαν 
κυκλικζσ πλάκεσ. 
Θ αποτφπωςθ των παραςτάςεων γινόταν με τθν τοποκζτθςθ 
των πετάλων ανάμεςα ςε δυο ςφραγίδεσ-μιτρεσ. Με τθν πίεςθ 
που προκαλοφςε το χτφπθμα ενόσ ςφυριοφ ςτισ ςφραγίδεσ οι 
παραςτάςεισ αποτυπωνόταν ςτο πζταλο. Όταν το «πζταλο» 
ιταν παχφ, ςυνικωσ κερμαινόταν πριν να χτυπθκεί. Θ τεχνικι 
αυτι καταςκευισ νομιςμάτων χρθςιμοποιικθκε ζωσ και τον 17ο 
αιϊνα, οπότε γενικεφτθκε θ χριςθ των μθχανϊν. 



Σα υπολείμματα τθσ κατεργαςίασ των μεταλλευμάτων τθσ Λαυρεωτικισ 

από τουσ αρχαίουσ είναι τεράςτια:  

1,5 εκ. τόνοι ςκουριάσ και  

10 εκ. τόνοι εκβολάδεσ.  

Από τθν κατεργαςία αυτϊν των παραπροϊόντων ξεκινάει  

θ νεότερθ περίοδοσ μεταλλευτικϊν δραςτθριοτιτων ςτθ Λαυρεωτικι. 

Τα ςκουπίδια του ενόσ….     το αςήμι του άλλου 



ΒΙΒΛΙΑ 
• «Σο αρχαίο Λαφριο και θ ελλθνικι τεχνικι παραγωγισ του αργφρου», Κ. Θ. Κονοφάγοσ, Εκδοτικι Ελλάδοσ, 1980 
 
ΣΑΙΝΙΕ 
• Διπλωματικι εργαςία - Θ καταςκευι του Αττικοφ τετράδραχμου (Χελιουδάκθ - Βαρδι Αικατερίνθ) 

https://www.youtube.com/watch?v=UWGK_fHhXHE 
• ΣΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΣΘΝ ΑΡΧΑΙΑ ΕΛΛΑΔΑ -ΜΕΣΑΛΛΕΙΑ ΛΑΤΡΙΟΤ 

https://www.youtube.com/watch?v=QH2ZaWqW4QM 
 
ΙΣΟΕΛΙΔΕ 
• Αργολικι Αρχειακι Βιβλιοκικθ Ιςτορίασ και Πολιτιςμοφ  

https://argolikivivliothiki.gr/2011/05/16/το-νόμιςμα-ςτον-αρχαίο-ελλθνικό-κόςμο/ 
• ΒΙΚΙΠΑΙΔΕΙΑ https://el.wikipedia.org/wiki/Σετράδραχμο 
• ΒΙΟΪΣΟΛΟΓΙΟ https://kkeram1441.wordpress.com/2010/06/27/μεταλλευματα-τθς-λαυρεωτικθς/ 
• ΕΛΕΤΘΕΡΘ ΕΡΕΤΝΑ (διαδικτυακό περιοδικό) http://freeinquiry.gr/pro.php?id=389 
• Orykta.gr http://www.orykta.gr/istoria/istoria-ellinikis-metalleias/64-arxauiellhnikoi-xronoi 
• Περιβάλλον και Ανάπτυξθ (διατμθματικό μάκθμα ΕΜΠ)  

http://www.environ-develop.ntua.gr/htdocs/pantazidou/index.htm 
• Σεχνολογικό Πολιτιςτικό Πάρκο Λαυρίου http://www.ltp.ntua.gr/home 

Πθγζσ 
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