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I.1. Datos Generales del proyecto

I.1.1. Nombre del proyecto

Atn no se tiene bien definido el nombre que tendré el proyecto, pero puede denominéarsele “Desarrollo
Ecoturistico Gran Sierra”, aunque en algunos documentos aparece como “Desarrollo Ecoturistico Grand Serra”

o “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”. Los tres nombre hacen referencia al mismo proyecto.

I.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubicard al noroeste del estado de Aguascalientes, en la zona conocida como Sierra Fria,
dentro la region denominada como Sierra de San Blas de Pabellén en el municipio de San José de Gracia. El
conjunto predial en el que pretende desplantarse el proyecto se ubica aproximadamente a 10.3 km al

nornoroeste de la localidad La Congoja y a 35 km de la cabecera municipal de San José de Gracia.

I.1.3. Duracién del proyecto

Dado que el proyecto consiste en la preparacion del sitio (cambio de uso de suelo forestal), construccién
y operacioén de un desarrollo ecoturistico se considera que la duracién del proyecto sera de manera indefinida,
mientras se cuente con personas que demanden los servicios que se ofreceran. Sin embargo, para fines de

evaluacion se establece una duraciéon de 99 afios.

Cabe senalar que las actividades relacionadas con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales se
desarrollardn durante un periodo de 4 afios, realizandolo de manera paulatina. Para la etapa de construccién
se tiene considerado un periodo de 10 afios y una vez concluida ésta se tendra la operacién del proyecto por
tiempo indefinido siempre y cuando se le brinde el mantenimiento requerido y exista la demanda de estos

servicios.

La ejecucion del cambio de uso de suelo y la construccion de la obra civil serd detonada por las

exigencias del mercado.
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I.2. Datos Generales del promovente

1.2.1. Nombre o Razén Social

C Sergio Ernesto Lopez Valdivia.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes

El RFC es LOVS650618FG4 (ver anexo legal).

1.2.3. Datos del Representante Legal

C Sergio Ernesto Lopez Valdivia, por su propio derecho.

I.2.4. Direccién del Promovente para oir y recibir notificaciones

Calle Angel Dorronsoro Gandara No. 110, Ciudad Industrial, 20290 Aguascalientes, Ags. México
Teléfono: 449 228 5542

Correos electrénicos:  slopez@chiquimundo.com.mx

I.3. Responsable de la elaboracion del documento técnico unificado

I.3.1. Nombre del Responsable técnico del documento técnico unificado en materia de impacto ambiental

Dr. Carlos Rodrigo Martin Clemente, responsable de la evaluacién de Impacto Ambiental.

Ing. Eugenio Murillo Colin, Prestador de Servicios Técnicos Forestales.

I1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP

RFC: MACC790225E54

CURP: MACC790225HASRLR02

I.3.3. Direccién del Responsable técnico del documento

Calle Surya No. 151, Fraccionamiento Puesta del Sol, C.P. 20326, Aguascalientes, Ags. México.
Teléfono: 449 105 81 69

Correo electrénico: agar.consultoria@gmail.com

agar.consultoria@gmail.com
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1.3.4. Datos de inscripcién en el Registro de la persona que haya formulado el documento en materia forestal
y, en su caso, del responsable de la ejecucién del cambio de uso de suelo

Cuadro 5. Prestador de Servicios Técnicos Forestales

Nombre del PSTE: Ing. Eugenio Murillo Colin
N° RFN Libro: AGUASCALIENTES
Tipo: Ul
Volumen: 3
Numero: 5
Fecha: 8 de mayo de 2006
Teléfono +52 (449) 111 80 92
Correo electrénico forestal.aguascalientes55@gmail.com

Ing. Eugenio Murillo Colin
Prestador de Servicios Técnicos Forestales
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I1.1. Informacion General

I1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto consiste en la preparacion del sitio, construcciéon, equipamiento y operacién de un
desarrollo ecoturistico dentro de la zona conocida como Sierra Fria, en un conjunto predial con una superficie
de 92.694 ha (predio 1. Para el desarrollo de este proyecto sera necesario de realizar la remocién parcial de la
vegetacion arborea arbustiva y herbacea a través de un cambio de uso de suelo forestal en una superficie de
5.3619 ha a fin de poder desplantar las obras civiles e infraestructura necesaria. Cabe sefhalar que no se realizara
la matarrasa en toda la zona sujeta a CUSTF, sino que realizara el retiro selectivo de la vegetacion tnica y
exclusivamente en los sitios donde se construyan las cabafias, las edificaciones en areas comunes y demaés
infraestructura de servicios. El desplante de la obra civil se realizara dentro de las éreas sujetas al CUSTF
ajustandolas y girandolas a fin de que se afecte la menor cantidad posible de vegetacién arbérea y arbustiva

dentro de estos poligonos.

Como parte del proyecto se tiene considerada la rehabilitacion de los caminos de terraceria existentes
al interior del conjunto predial. No se tiene considerada la construccion de nuevos caminos, ni la ampliacién
de la superficie de rodamiento de los existentes. Dichos caminos de terraceria tienen un ancho promedio de 3

metros.

El proyecto incluye la construccién de un acceso principal controlado, 79 cabafias para 6 personas, 23
dreas de estacionamiento (sin sellamiento del suelo), drea de convivencia (CASONA), muelle y mirador en
presa y lago (bordo), 7 dreas de asador, 5 bafios secos (fuera de las cabafias y Casona), explanada para eventos,
canchas, drea infantil (incluye la construcciéon de una casa de arbol), mini golf, area deportiva (escalada, tiro
con arco y tiro al blanco), tanques elevados con mirador, lefiero, drea de compostaje, acceso de servicio,
biodigestores para el tratamiento de las aguas residuales, paneles solares para el suministro de energia eléctrica

y sefialética informativa y restrictiva.

La obras civiles se desplantaran dentro del area del predio considerada como de Uso Sustentable de
los Recursos Naturales (47.6598 ha) segtin el Programa de Manejo del Area Natural Protegida Area Silvestre
Estatal Sierra Fria, en el resto del predio considerada como Zona de Conservacion (45.0345 ha) inicamente se
realizardn actividades ltdicas de diferentes tipos, sin realizar la construccién de ningtin tipo de obra civil o de

infraestructura ecoturistica de caracter permanente.

Segun el Sistema de Clasificacién Industrial de América del Norte 2018 (SCIAN 2018) el proyecto se
ubica en los cédigos 721190 Cabaiias, villas y similares y 713998 Otros servicios recreativos prestados por el

sector privado. A continuacion se describe en que consiste cada uno.
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721190 Cabanas, villas y similares el cual corresponde a Unidades econdmicas dedicadas

principalmente a proporcionar servicios de alojamiento temporal en cabafias, villas, bungalows y similares.

Incluye también: u.e.d.p. a proporcionar alojamiento temporal mediante la modalidad de tiempos
compartidos en cabafas, villas, bungalows y similares; hoteles que s6lo atienden a jévenes y que no son
campamentos ni albergues, y casas tipicas que proporcionan servicios de alojamiento a viajeros por una

temporada.

Excluye: u.e.d.p. a la intermediacién de operaciones inmobiliarias relacionadas con bienes raices
ubicados en desarrollos turisticos (531210, Inmobiliarias y corredores de bienes raices); a proporcionar servicios
de administraciéon de bienes raices propiedad de terceros, y a la administracién de bienes raices ubicados en
desarrollos turisticos (531311, Servicios de administracién de bienes raices); a proporcionar servicios de
consultoria o promocién ubicados en bienes raices de desarrollos turisticos (531319, Otros servicios
relacionados con los servicios inmobiliarios); a los servicios de intercambio de tiempos compartidos (561590,
Otros servicios de reservaciones); a proporcionar alojamiento temporal mediante la modalidad de hospedaje
tradicional o de tiempo compartido en hoteles con uno o mas servicios integrados (721111, Hoteles con otros
servicios integrados); alojamiento temporal en hoteles sin otros servicios integrados (721112, Hoteles sin otros
servicios integrados); en pensiones y casas de huéspedes (721311, Pensiones y casas de huéspedes); en
departamentos y casas amueblados con servicios de hoteleria (721312, Departamentos y casas amueblados con

servicios de hotelerfa), y albergues juveniles (721210, Campamentos y albergues recreativos).

713998 Otros servicios recreativos prestados por el sector privado el cual corresponde a Unidades
econémicas del sector privado dedicadas principalmente a proporcionar servicios recreativos en salas de tiro
al blanco, salones de ping-pong, pistas para carritos (go-karts), campos de golf miniatura, ferias de juegos
mecénicos, servicios de esqui acudtico, de salvavidas, de buceo recreativo, de operadores de aventura-
naturaleza, paseos en paracaidas, recorridos por rios en balsas y otros servicios recreativos prestados por el

sector privado no clasificados en otra parte.

Incluye también: u.e.d.p. a la administracién de maquinas de juegos electrénicos colocadas en otras
unidades econémicas; guias de turismo que trabajan por cuenta propia; salones de baile que no expenden

bebidas alcohdlicas, y casas de terror.

Excluye: u.e.d.p. al transporte de pasajeros por rios (483210, Transporte por aguas interiores); a
proporcionar servicios de transporte turistico (487, Transporte turistico); al alquiler de vehiculos recreativos y
deportivos (532289, Alquiler de otros articulos para el hogar y personales); a proporcionar servicios de
entretenimiento en casinos y mediante loterias y otros juegos de azar (7132, Casinos, loterias y otros juegos de

azar); servicios de instalaciones equipadas para jugar boliche (713950, Boliches); servicios de instalaciones
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recreativas para jugar billar (713991, Billares); a preparar y servir bebidas alcohdlicas para consumo inmediato
y que ademas ofrecen algtn espectdculo o pista para bailar (722411, Centros nocturnos, discotecas y similares);
unidades econémicas del sector privado dedicadas principalmente a proporcionar servicios de entretenimiento
en parques de diversiones y tematicos (713111, Parques de diversiones y tematicos del sector privado); servicios
de acceso a centros de acondicionamiento fisico, y servicios de instalaciones especializadas para la practica de
algtin deporte (713943, Centros de acondicionamiento fisico del sector privado); clubes deportivos del sector
privado (713941, Clubes deportivos del sector privado); casas de juegos electrénicos (713120, Casas de juegos
electrénicos); campos de golf (713910, Campos de golf); marinas turisticas (713930, Marinas turisticas); clubes
o ligas de aficionados de futbol, futbol rapido, béisbol, pesca, caza y otras actividades deportivas y recreativas;
clubes de pasatiempos que cuentan con instalaciones, y clubes de yates sin marinas turisticas (713992, Clubes

o ligas de aficionados).

I1.1.2. Objetivo del proyecto.

El objetivo del proyecto es la construccién y operacién de un desarrollo ecoturistico el cual permita a
sus usuarios el estar en contacto con la naturaleza, disfrutando de sus beneficios y generando a la vez

conciencia sobre su cuidado y la convivencia con el resto de los seres vivos.

Busca el permitir el acercamiento a los espacios silvestres de personas que nunca habia estado en
contacto con ellos brinddndoles comodidades minimas a fin de que este acercamiento con la naturaleza les
resulte mas sencillo y agradable. Asi mismo busca permitir el acceso a los espacios naturales de la Sierra Fria a

aquellos que no cuentan con terrenos dentro de ella o que no tienen familiares o conocidos con terrenos dentro

de ella.

I1.1.3. Ubicacién Fisica.

Las coordenadas métricas de su trazo definido (Datum WGS84) se muestran el cuadro 1. Los cuadros
2y 3 muestran los vértices de los poligonos que conforman el conjunto predial y los cuadros 4A al 4A] muestran
los vértices de los poligonos sujetos a CUSTF y las obras que se desarrollaran dentro de ellos y en los cuadros
5y 6 se muestran las obras y actividades que no requieren de CUSTF. De igual manera la ubicacién del conjunto
predial donde pretende ubicarse el proyecto puede apreciarse en el mapa 1 y en el mapa 2 se muestran los

poligonos que seran sujetos a CUSTF.
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Cuadro 1. Coordenadas de ubicacion del proyecto “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.

Vértice X Y Vértice X Y
1 743642 2455920 32 744771 2455625
2 743718 2456196 33 744733 2455644
3 743761 2456254 34 744676 2455661
4 743983 2456313 35 744636 2455660
5 744168 2456363 36 744589 2455646
6 744214 2456397 37 744514 2455653
7 744294 2456553 38 744516 2455653
8 744362 2456586 39 744480 2455656
9 744431 2456559 40 744438 2455661
10 744455 2456525 41 744377 2455652
11 744471 2456466 42 744322 2455646
12 744487 2456429 43 744290 2455655
13 744508 2456366 44 744276 2455636
14 744521 2456345 45 744269 2455622
15 744606 2456284 46 744231 2455605
16 744722 2456204 47 744179 2455580
17 744814 2456148 48 744106 2455576
18 744915 2456072 49 744041 2455584
19 745000 2456023 50 744003 2455602
20 745043 2456010 51 743957 2455617
21 745071 2456005 52 743968 2455692
22 745131 2455344 53 743898 2455752
23 745118 2455359 54 743871 2455793
24 745056 2455388 55 743851 2455835
25 745042 2455402 56 743813 2455861
26 745025 2455425 57 743759 2455900
27 744979 2455445 58 743731 2455928
28 744895 2455480 59 743678 2455912
29 744838 2455518 60 743645 2455919
30 744813 2455559 61 743642 2455920
31 744791 2455599

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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Cuadro 2. Coordenadas de ubicacion del Poligono 1 del conjunto predial del proyecto
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Vértice X Y Vértice X Y

1 744455 2456525 38 743737 2456231
2 744125 2455738 39 743741 2456236
3 744231 2455655 40 743746 2456241
4 744310 2455682 41 743751 2456246
5 744340 2455700 42 743756 2456250
6 744396 2455698 43 743761 2456254
7 744452 2455671 44 743983 2456313
8 744516 2455653 45 744168 2456363
9 744480 2455656 46 744214 2456397
10 744438 2455661 47 744294 2456553
11 744377 2455652 48 744297 2456557
12 744322 2455646 49 744299 2456560
13 744290 2455655 50 744301 2456564
14 744276 2455636 51 744304 2456567
15 744269 2455622 52 744307 2456570
16 744231 2455605 53 744310 2456573
17 744179 2455580 54 744314 2456576
18 744106 2455576 55 744317 2456578
19 744041 2455584 56 744321 2456580
20 744003 2455602 57 744325 2456582
21 743957 2455617 58 744329 2456584
22 743968 2455692 59 744333 2456585
23 743898 2455752 60 744337 2456586
24 743871 2455793 61 744341 2456587
25 743851 2455835 62 744345 2456587
26 743813 2455861 63 744350 2456587
27 743759 2455900 64 744354 2456587
28 743731 2455928 65 744358 2456587
29 743678 2455912 66 744362 2456586
30 743645 2455919 67 744373 2456584
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Cuadro 2. Coordenadas de ubicacion del Poligono 1 del conjunto predial del proyecto
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Vértice X Y Vértice X Y
31 743642 2455920 68 744383 2456581
32 743718 2456196 69 744393 2456578
33 743720 2456202 70 744403 2456574
34 743723 2456208 71 744412 2456569
35 743726 2456214 72 744422 2456564
36 743729 2456220 73 744431 2456559
37 743733 2456226 74 744455 2456525

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

Cuadro 3. Coordenadas de ubicacion del Poligono 2 del conjunto predial

del proyecto “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Veértice X Y Veértice X Y
1 744722 2456204 19 744676 2455661
2 744814 2456148 20 744636 2455660
3 744915 2456072 21 744589 2455646
4 745000 2456023 22 744514 2455653
5 745043 2456010 23 744452 2455671
6 745071 2456005 24 744396 2455698
7 745131 2455344 25 744340 2455700
8 745118 2455359 26 744310 2455682
9 745056 2455388 27 744231 2455655
10 745042 2455402 28 744125 2455738
11 745025 2455425 29 744455 2456525
12 744979 2455445 30 744471 2456466
13 744895 2455480 31 744487 2456429
14 744838 2455518 32 744508 2456366
15 744813 2455559 33 744521 2456345
16 744791 2455599 34 744606 2456284
17 744771 2455625 35 744722 2456204
18 744733 2455644

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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1 743781 2456112 5 743911 2456049
2 743800 2456135 6 743915 2456058
3 743803 2456160 7 743909 2456071
4 743803 2456166 8 743897 2456071

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 743844.5 2456002.8 5 743899.6 2456084.2
2 743869.4 2455993.4 6 743875.7 2456079.7
3 743890.6 2456051.5 7 743856 2456052.8
4 743903.9 2456057.9 743897 2456071

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 743878.2 2456135.8 4 743936.1 2456073.4
2 743889.4 2456163 5 743908.5 2456082.4
3 743952.6 2456142.6 6 743919.3 2456122

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744068.9 2456242.5 6 744129.2 2456143.8
2 744052.3 2456216.1 7 744153.1 2456145.6
3 744065 2456206.2 8 744155.2 2456187.5
4 744092.3 2456204.5 9 744100.8 2456235.5
5 744123.3 2456172.2
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Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

DTU-CUSTF Modalidad B
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

1 744174.3 2456142.6 4 744196.8 2456085.8
2 744149.1 2456140.8 5 744197.1 2456114.1
3 744145.2 2456086.1 6 744176.8 2456120.4

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744126.3

2456087

3

744115.7

2456131.7

2

744139.4

2456123.8

4

744101.1

2456093.1

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744084.7 2456071.4 6 744034.6 2455973
2 744113 2456061.1 7 744040.3 2455988.8
3 744082.6 2455988.3 8 744049.5 2455985.1
4 744069.2 2455993.6 9 744055.8 2455998.9
5 744058.9 2455965.4

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

744105.4

2455988.2

744067.7

2455934.4

744099.3

2455970.6

744064.3

24559271
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3 744090.2 2455974.2 9 744101.1 2455912.6
4 744081.7 2455952.9 10 744116.9 2455963.6
5 744055.8 2455962.4 11 744125.7 2455960.8
6 744047.9 2455943.2 12 744131.8 2455979.1

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744069.9 2455915.1 6 744047.7 2455842.7
2 744059.9 2455895.9 7 744071.7 2455842.4
3 744044.1 2455896.2 8 744071.7 2455886.5
4 744040.1 2455855.8 9 744083.9 2455886.8
5 744046.8 2455854.9 10 744092.4 2455905.9

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 7442443 2456106.4 4 7442474 2456047.3
2 7442422 2456086.3 5 744264.4 2456067.7
3 744231.2 2456068.9 6 744270.8 2456106.4

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744219.7 2456174.9 6 744278.2 2456120.4
2 744231.8 2456169.7 7 744290.3 2456132.3
3 744239.8 2456158.4 8 7442721 2456161.8
4 744253.2 2456132.3 9 744250.4 2456185.6
5 744262.3 2456121.9 10 744228.8 2456198.3
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Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744226.6

DTU-CUSTF Modalidad B
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

2456275.8

3

744255.9

2456218.8

2

744270.2

2456248.1

4

744214.1

2456249.9

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744273.9 2456216.9 4 744301.6 2456180.1
2 744269.6 2456194.1 5 744315 2456202.3
3 744284.6 2456190.1 6 744297.7 2456213.6

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744335.2 2456114.9 5 744289.1 2456073.5
2 744329.4 2456085.7 6 744298.9 2456095.1
3 744319.6 2456084.8 7 744306.2 2456092.7
4 744312.3 2456066.5 8 744310.8 2456118

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 7442453 2456032.2 4 744304.1 2456051.4
2 744281.2 2456040.5 5 744304.1 2456031.6
3 744281.2 2456051.4 6 744255.3 2456012.1
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Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744365.9 2456156.3 5 744353.1 2456052.2
2 744349.5 2456142 6 744380.6 2456041.2
3 744365.9 2456107.3 7 744397 2456084.2
4 744367.5 2456095.1 8 744392.5 2456121.3

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744298.2 2456246.5 8 744394.8 2456237.1
2 744292.2 2456222.5 9 744378.7 2456238

3 744325.4 2456218.5 10 744366.8 2456231

4 744322.6 2456207.6 11 744362.5 2456212.7
5 744351 2456184.7 12 744346.7 2456228.3
6 744376.9 2456179.9 13 744324.5 2456236.2
7 744390.9 2456195.1 14 744324.5 2456242.3

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744310.1 2456324.2 5 744360.1 2456296.8
2 744333.3 2456339.7 6 744339.4 2456239.2
3 744345.5 2456323 7 744313.2 2456249.6
4 744340.6 2456304.1 8 744329 2456302
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Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744400.4 2456218.8 6 744462.2 2456137.4
2 744396.7 2456202.9 7 744470.5 2456150.2
3 744399.5 2456157.5 8 744454.9 2456163.6
4 744419.9 2456156.9 9 7444251 2456165.5
5 744427.8 2456141.4 10 744426.6 2456216.3

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744170.2 2456040.3 5 744103.3 2456003.4
2 744162.4 2456017.2 6 744123.6 2456070.3
3 744150.9 2455998.7 7 744162.6 2456070.3
4 744137.9 2455993.3 8 744162.6 2456040.3

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

743758.6

2455960.1

3

743758

2455951.7

2

743754.1

2455956.2

4

743762.5

2455955.6

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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1

744008
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2456016.7

3

744007 .4

2456008.3

2

744003.5

2456012.8

4

744011.9

2456012.2

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744103

2456326.9

3

744097.5

2456333.4

2

744103.5

2456332.9

4

744097

2456327 .4

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744303.1

2456455.5

3

744301.4

2456463.8

2

744306.4

2456460.6

4

744298.1

2456458.8

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744554

2456100.2

3

744546.5

2456096.2

2

744548.2

2456101.9

4

744552.3

2456094.5

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744052.3

2456038.8

3

744062.1

2456070.9

2

744040.7

2456052.4

4

744073.8

2456057.3

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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743794.2
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2455918.7

3

743789.2

2455926.7

2

743789.2

2455918.7

4

743794.2

2455926.7

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744012.7

2456094.3

3

744007.7

2456102.3

2

744007.7

2456094.3

4

744012.7

2456102.3

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744071.2

2456114.3

3

744066.2

2456122.3

2

744066.2

2456114.3

4

744071.2

2456122.3

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744096.6

2456278.3

3

744091.6

2456286.3

2

744091.6

2456278.3

4

744096.6

2456286.3

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1

744335.4

2456387.4

3

744330.4

2456395.4

2

744330.4

2456387.4

4

744335.4

2456395.4

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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1 744548.3
2 744543.3

2456135.2 3
2456135.2 4

744543.3
744548.3

2456143.2
2456143.2

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744595.5
2 744590.5

2456195.8 3
2456195.8 4

744590.5
744595.5

2456203.8
2456203.8

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 743863.7

2456273.5 3
2456273.5 4

743857.7
743863.7

2456279.5
2456279.5

2 743857.7

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 744238.2

2456360.7 3
2456360.7 4

7442322
744238.2

2456366.7
2456366.7

2 744232.2

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

36 743824.7 2456097.7 743845.8 2456105
743824.7 2456103.7 743846.7 2456099
743838.6 2456103.9 743838.9 2456097.9
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Cuadro 4A]J. Coordenadas de ubicacion del CUSFT Zona 36 a la 58 (estacionamientos) del proyecto
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Zona Veértice X Y Vértice X Y
37 1 743851.1 2456106.9 3 743861.4 2456094.4
2 743848.2 2456101.6 4 743864.3 2456099.7
38 1 743920.4 2456051.4 7 743935.5 2456034.8
2 743916.1 2456047.2 8 743937.5 2456040.5
3 743924.4 2456038.6 9 743934.6 2456041.5
4 743925.4 2456037.5 10 743934.4 2456040.7
5 743932.4 2456035.1 11 743928.7 2456042.7
6 743932.7 2456035.8
39 1 743925.7 2456058.1 3 743941.9 2456057.9
2 743928 2456063.6 4 743939.6 2456052.4
40 1 744061.2 2456019.4 4 744067.3 2456046.9
2 744055.6 2456021.4 5 744072.5 2456043.8
3 744060.9 2456036.1 6 744066.3 2456033.5
41 1 744029.3 2455907 3 744023.5 2455894.9
2 744023.3 2455906.9 4 744029.5 2455895
42 1 744055.5 2455906.9 3 744055.1 2455920.3
2 744060.6 2455917.8 4 744050.1 2455909.4
43 1 744088.9 2455966 4 744096.6 2455983.5
2 744084 2455969.5 5 744101 2455979.4
3 744086 2455972.3 6 744090.6 2455968.5
44 1 744097.2 2456107.8 3 744105.3 2456110.5
2 744099.9 2456113.1 4 744102.6 2456105.2
45 1 744105.8 2456124.2 3 7441219 2456143
2 744116.5 2456145.7 4 744111.2 2456121.5
46 1 744112.2 2456172.1 3 744111.6 2456161.3
2 744107 2456169.1 4 744116.8 2456164.4
47 1 744095.2 2456188 3 744095.8 2456198.8
2 7441004 2456191.1 4 744090.6 2456195.8
48 1 744223.6 2456156.7 3 744233 2456166.2
2 744229.3 2456154.8 4 744227.3 2456168.1
49 1 744235.6 2456287.2 3 744260.3 2456288.3
2 744236.8 2456293.1 4 744259.2 2456282.4
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Cuadro 4A]J. Coordenadas de ubicacion del CUSFT Zona 36 a la 58 (estacionamientos) del proyecto
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Zona Veértice X Y Vértice X Y
50 1 744246.8 2456280.7 3 744257.4 2456272.5
2 744245.6 2456274.9 4 744258.6 2456278.4
51 1 744294.1 2456303.1 3 744297.6 2456316.1
2 744289.6 2456307.1 4 744302.1 2456312.1
52 1 744263 2456188.8 5 744282.6 2456178.9
2 744261.9 2456182.9 6 744283.6 2456184.8
3 744279.7 2456179.7 7 744280.7 2456185.3
4 744279.6 2456179.4 8 744280.7 2456185.6
53 1 744315.9 2456164.4 3 744328.3 2456169.7
2 744316.3 2456170.4 4 744327.9 2456163.7
54 1 744333.6 2456163 3 744347 2456162.4
2 744336.5 2456168.2 4 7443441 2456157.2
55 1 744306.1 2456120.4 3 744315.3 2456130.1
2 744304 2456126.1 4 744317.3 2456124.5
56 1 744265.1 2456042.9 4 744275.3 2456067.4
2 744261.7 2456047.8 5 744280.9 2456065.3
3 744270.1 2456053.7 6 744275 2456049.9
57 1 744448.5 2456169.2 3 7444477 2456193.9
2 744441.9 2456192.3 4 7444543 2456170.9
58 1 744476.2 2456144.6 3 744494.8 2456128.4
2 744481.1 2456148.1 4 744489.9 2456124.9

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

Cuadro 5. Coordenadas de ubicacion de las obras y actividades que no requeriran CUSTF dentro del
proyecto “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.

Obra o actividad Vértice X Y
Explanada para eventos 1 744182.6 2456070.3
2 744162.6 2456070.3
3 744162.6 2456040.3
4 744182.6 2456040.3
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Area de mini golf 1 744190.2 2456052.7

2 744194.7 2456035.8

3 744194.7 2456016.7

4 744189.9 2456008.3

5 744192.1 2455999.8

6 744204.5 2455999.8

7 744212 2456001.8

8 744214 2456027.1

9 744214 2456042.6

10 744210.9 2456054.2

11 744204.8 2456060.2

12 744197.2 2456060.2

Area deportiva (tiro con arco, tiro al blanco, escalada) 1 744675.2 2456055.3

2 744729.5 2456055.3

3 744729.5 2456036.2

4 744675.2 2456036.2
Acceso Principal 743662 2455992
Lefiero 743661 2455988
Acceso de servicio 743850 2456279
Muelle en el bordo de abrevadero (lago) 743998 2456033
Muelle en la presa 744552 2455857
Juegos Infantiles 744137 2455988
Composta 743868 2456267

Coordenadas métricas proyeccién Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q

1 743857.1 2456259.7 40 744486.2 2456278.1
2 743861.2 2456259.2 41 7444253 2456116.5
3 743848.7 2456110.6 42 744383.8 2455973.5
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Cuadro 6. Coordenadas de ubicacion de la sefialética informativa y restrictiva del proyecto
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.
Punto X Y Punto X Y

4 743880.3 2456081.2 43 7444272 2456022.1
5 743825.7 2455991.5 44 744547 2456242.7
6 743906.4 2455984 45 744497.5 2456121.6
7 743746.4 2456033.7 46 744501.5 2456119.2
8 743690.2 2455994.7 47 744503.6 2456040.3
9 743749 2455940.8 48 744575.6 2456107.3
10 743832 2455858.2 49 744604.8 2456259.2
11 743840.2 2455859.5 50 744609.8 2456256.8
12 743883.8 2455794.4 51 744635.4 2456150.3
13 743939.3 2455869.5 52 744706.2 2456165.6
14 743982.5 2455723.6 53 744608.6 2456122.9
15 744014.8 2455641.5 54 744755.3 2456103.8
16 744004 2455821 55 744827.1 2456082.8
17 744015.9 2455835.7 56 744763.1 2456073.9
18 744016.4 2455956.5 57 744912.9 2456022.7
19 744030.1 2456006.1 58 744811.4 2455993.7
20 744071.1 2456079 59 744527.1 2455982.1
21 744089.9 2456202.7 60 744558.9 2455978.2
22 744038.3 2456291.8 61 744733.2 2455977.5
23 744045.3 2456296.6 62 744838.4 2455976.2
24 744136.8 2456329.3 63 744641.7 2455950.2
25 744184.1 2456335.1 64 744431.3 2455942.2
26 744250.5 2456390 65 744361.8 2455924.3
27 744293.1 2456431.1 66 744840.3 2455910.7
28 744339.3 2456498.8 67 744502.4 2455908.5
29 744433.8 2456496.5 68 744276.1 2455888.6
30 7442275 2456287.8 69 744482.7 2455889.3
31 744265.8 2456278.1 70 744898.2 2455868.4
32 744248.1 2456192.9 71 744405 2455862.2
33 744267.1 2456192.7 72 744598.7 2455838.5
34 7442414 2455984.1 73 744328.3 2455831.5
35 744292.3 2456069.6 74 744684.2 2455827.8
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36 744330 2456160.8 75 744698.6 2455824.2
37 744364.5 2456175.9 76 744298 2455804.1
38 7444253 2456392.7 77 744198.6 2455722.4
39 744446.7 2456331.5

Coordenadas métricas proyecciéon Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84. Zona UTM 13Q
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11.1.4. Urbanizacion del area.

El proyecto se ubica en la Sierra de San Blas de Pabellén, dentro de la zona conocida como Sierra Fria,
al interior de un paraje conocido como Agua Escondida. .Se trata de una zona rural por lo que no existe ningtin
tipo de urbanizacién en el sitio en sentido estricto. Sin embargo, al interior del conjunto predial existen
diferentes obras civiles como los son una red de caminos de terraceria preexistentes (los cuales seran
rehabilitados), piletas para el almacenamiento de agua para riegos de auxilio de reforestaciones viejas,
cobertizos para el almacenamiento de herramientas y lefia, una cabafia, corrales y puertas de entrada metalicas

con postes de piedra. En el mapa 3 se muestran las obras civiles preexistentes.

Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra ///’t
Z. AcAr

e Aesoxfs mpelaicads en
e i S

4%

Simbologia

[ Desarrollo Ecoturistico
Gran Sierra

[T Caminos preexistentes

‘ Acceso actual

© Cabafia principal

© Cobertizo

© Corrales

@ Cortina de la presa

@ Ppileta

INFORMACION GEOGRAFICA
PROYECCION/ZONA.
ELIPSOIDE.......

FUENTE

INEGI
SSMAA

Obras civiles preexistentes dentro del conjunto predial del proyecto. AGAR

Mapa 3. Obra civil preexistente en el conjunto predial donde se desarrollara el proyecto

II.1.5. Inversion requerida.
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I1.2. Caracteristicas particulares del Proyecto

I1.2.1 Dimensiones del proyecto

El proyecto Gran Sierra sera un desarrollo sustentable de renta de cabafias en el bosque de la Sierra
Fria al norte del estado de Aguascalientes, perteneciente al municipio de San José de Gracia. El proyecto en
cuestion se desarrollara en un conjunto predial ubicado en paraje conocido como Agua en la Sierra Fria del
estado de Aguascalientes, conformados por dos poligonos, el primero de 38.088 ha y el segundo de 54.606 ha.
La obras civiles se desplantaran dentro del area del predio considerada como de Uso Sustentable de los
Recursos Naturales (47.6598 ha) segtn el Programa de Manejo del Area Natural Protegida Area Silvestre

Estatal Sierra Fria.

El proyecto considera el CUSTF en una superficie de 5.3619 ha a fin de poder desplantar las obras
civiles e infraestructura necesaria, sin embargo, en estas no se realizarda una matarrasa sino una extraccién

selectiva de los individuos arbéreos y arbustivos que limiten el desarrollo de las obras constructivas.

Como parte del proyecto se tiene considerada la rehabilitaciéon de 9,701 m de caminos de terraceria
existentes al interior del conjunto predial. Los caminos de terraceria tienen un ancho promedio de 3 m, los

cuales no se ampliaran con las rehabilitaciones.

El proyecto incluye la construccioén de un acceso principal controlado, 79 cabafias para 6 personas, 23
dreas de estacionamiento (sin sellamiento del suelo), drea de convivencia (CASONA), muelle y mirador en
presay lago (bordo), 7 areas de asador, 5 bafios secos (fuera de las cabafas y Casona), explanada para eventos,
canchas, area infantil (incluye la construccién de una casa de arbol), mini golf, drea deportiva (escalada, tiro
con arco y tiro al blanco), tanques elevados con mirador, lefiero, area de compostaje, acceso de servicio,
biodigestores para el tratamiento de las aguas residuales, paneles solares para el suministro de energia eléctrica

y sefialética informativa y restrictiva.
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I1.2.4 Preparacion del Sitio

A continuacioén, se indican las actividades que se realizardn para ejecutar el CUSTF, que son las
actividades que corresponden a los preliminares constructivos y la preparacién del sitio. Cabe sefialar que el
CUSTEF se realizard durante un periodo de 4 afios, asi que las actividades descritas se repetirdn durante estos 4

anos.
Primera actividad:

La primera actividad que pretende realizarse es la DELIMITACION DE LAS AREAS Y
SUPERFICIES que seran sujetas al cambio de uso de suelo. Para ello serd marcado en el sitio las diferentes
zonas que seran intervenidas. Este marcaje y delimitacion se realizara a través de estacas que seran colocadas
en el terreno y lineas encaladas que conectaran las estacas. La ubicacion de las estacas se realizara empleando
métodos topograficos georreferenciados, como lo son el uso de navegadores GPS o estaciones totales, asi como
instrumentos de medicién como el transito y teodolito. Esta actividad se programa para un lapso méximo de

un mes.
Segunda actividad:

La segunda actividad que se proyecta ejecutar es el DESMONTE, la cual consiste en el retiro de la
vegetacion arborea, arbustiva y en general de la vegetacion forestal presente en el sitio donde se desplantaran
las cabanas, la casona, las terrazas con asadores, los bafios secos y en general todas las obras civiles que
pretenden realizarse; se evitara el retiro de la vegetacién de cualquier estrato fuera de la zona marcada para el
CUSTF. Cabe sefialar que dado que el objetivo del proyecto es el establecimiento de un Desarrollo Ecoturistico
el cual buscara adaptarse a la fisonomia del paisaje de la zona no se realizard una matarrasa, sino que se
realizard una extraccion selectiva de los arboles y arbustos que interfieran directamente con el desplante de la
infraestructura a desarrollar. Cabe sefialar que la infraestructura se adaptard a cada sitio “girandose” y
desplazandose a fin de afectar la menor cantidad de vegetacién arbérea y arbustiva. S6lo se removera la

vegetacion estrictamente necesaria en las areas destinadas para el CUSTF.

Es pertinente indicar que antes de que se inicien los trabajos de DESMONTE y en caso de encontrar
dentro de la zona sujeta al CUSTF alguno de estos ejemplares, se realizard el rescate de las cactaceas globosas,
agavdceas y ejemplares de sotol que pudieran encontrarse dentro de las areas destinadas para el CUSTF. Tales
acciones se realizardn como se indica en el Programa de Reubicacién de Cactaceas Globosas, Agavaceas y

Ejemplares de Sotol Dasylirion Acrotrichum.

Las actividades de DESMONTE se realizaran tanto de manera manual como empleando maquinaria

pesada. Las actividades incluidas como parte del DESMONTE son las siguientes:
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TALA:

Esta actividad consistira en retirar los &rboles y arbustos que se ubiquen dentro de las areas sujetas al
CUSTF. Se buscara afectar preferentemente arboles con didmetros menores a 20 cm de didmetro (DAP); la gran

mayoria de la vegetacion afectar en los sitios sujetos a CUSTF corresponde a los estratos arbustivo y herbaceo.

Los é&rboles se cortardn con motosierra y el producto forestalmente titil serd reservado para su
utilizacion para la construccién de mobiliario (los troncos mas grandes) y para su uso como lefia para cocina y
calefaccion durante la etapa de operacion del proyecto; el resto del material vegetal se incorporard con la tierra
producto del despalme en los terrenos colindantes. La incorporacién de este material funcionard como un
mejorador de suelo ya que aportara materia organica al suelo y también funcionara como un acolchado que

permita la conservacion de humedad.

Parte del material lefioso podra ser utilizado por el personal laboral para la preparaciéon de sus

alimentos.
ROZA:

Consiste en el retiro de maleza, pastos y otras herbaceas tanto arvenses como ruderales. La vegetacion
arboérea se retirara mediante el uso de maquinaria pesada y el material residual se incorporaré al suelo a través

de movimientos de tierra. Este material mejorara la fertilidad del suelo por el aporte de materia organica.
DESENRAICE:

Consiste en sacar los troncos o tocones con raices o cortando estas, de tal manera que se asegure la
eliminacién completa del material radicular. Para su extraccion se utilizara maquinaria pesada. La eliminacién
del material radicular y los tocones permitird una mejor conformacién del terreno para la cimentacién y

desplante de las obras civiles a desarrollar.

El DESMONTE se realizard de manera paulatina y progresiva durante un periodo maximo de dos

meses. Este se realizard conforme vayan avanzando los trabajos constructivos.

Tercera actividad:

La tercera actividad que se proyecta realizar corresponde a movimientos de tierra que pudieran ser

equiparados con las actividades de DESPALME, aunque para este proyecto en particular el material removido
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se reincorporard de manera inmediata al terreno colindante ya que puede aportar nutrientes a los terrenos

aledafios al tratarse de suelo vegetal.

Tradicionalmente el DESPALME del terreno consiste en retirar la capa superficial (tierra vegetal). Esta
actividad se efectuard de forma paulatina conforme se vaya avanzando con la obra constructiva. Las
actividades de DESPALME se realizaran con maquinaria pesada o tractores agricolas. EIl DESPALME se
iniciard después de realizado el DESMONTE.

Se estima que el plazo total de ejecucién del cambio de uso de suelo serd de 4 meses (serdn 4 meses
durante cada uno de los 4 afios que se tienen considerados para la ejecuciéon del CUSTF en todas las éareas

asociadas al proyecto).

I1.2.5 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto, dada su naturaleza, no requiere de obras o actividades provisionales para su desarrollo.
En todo caso podria considerarse dentro de este rubro la instalacion de sanitarios portétiles y la instalacién de

bodegas de lamina y madera para el resguardo de los materiales de construccion que asi lo requieran.

35

I1.2.6 Descripcién de obras asociadas al proyecto

1. Acceso principal controlado. (80 m?)

o Este acceso constara de caseta de vigilancia con capacidad de dos personas, donde contaran con
barra de trabajo, elaborada con concreto reforzado y forrada de melamina blanca; también se
contara con medio bafio.

e Losmuros seran elaborados con tabique rojo recocido recubierto con aplanado de mortero cemento:
arena acabado fino y pintura color beige acabado deslavado.

e Los pisos seran de loseta de barro de 40x40, colocada sobre firme de concreto de 15 cm de espesor.

e A su vez, la cubierta serd losa inclinada a dos aguas, elaborada base de losa maciza de 10 cm de
espesor, reforzada con acero y el acabado en la parte superior de dicha losa se ejecutara con
impermeabilizante y acabado final con teja de barro de media cafia. También tendra drea de losa
plana con pretiles a 1.20 m de altura con el propésito de albergar instalaciones tales como paneles

fotovoltaicos.
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En la parte posterior del acceso se destinara espacio para almacenamiento de lehia que sera utilizada
en el resto del complejo.

La iluminacién serd a base de luminarias led con iluminacién célida en el rango de 2800 k, y se
abastecerd de energia a través de paneles fotovoltaicos instalados en azoteas planas designadas

especialmente para este proposito.

2. Cabaiias. (107 m?)

Se pretenden desarrollar nidcleos de cabafas que se distribuyan a lo largo de las areas de
aprovechamiento del desarrollo Gran Sierra, en grupos de aproximadamente 7 cabafias hasta llegar
a un total de 88 cabafias, distribuidas de la siguiente forma: 58 cabafas en una primera etapa que
se desarrollara en el predio No. 1 (38.088 ha) y 21 cabafias en una segunda etapa que se desarrollara
en el predio No. 2 (54.606 ha). Estas cabanas se desplantaran en lo posible en minucioso estudio que
se hizo del terreno, buscando lunares libres de arboles para de esta forma evitar la tala de la flora
existente, aprovechando la misma para las vistas de las cabafias. La capacidad de dichas cabahas
serd para un maximo de 6 personas. Se distribuyeron de igual manera cajones de estacionamiento
suficientes para cada conjunto de cabafias, ubicados de la misma manera entre lunares de
vegetacion, a una distancia estudiada de las cabafias, para que el trayecto a pie del estacionamiento
a la cabafia sea comodo.

El programa arquitecténico: La cabafia constara de dos niveles. En planta baja contara con area de
cocineta, con barra de granito santa Cecilia acabado pulido brillado, gabinetes de madera de pino
acabado blanqueado, tarja, refrigerador pequefio, parrilla eléctrica de 2 quemadores y cafetera;
contara con barra desayunador con espacio para cuatro bancos, dos sillones tipo sofa donde pueden
dormir dos personas, una habitacién separada con cama tamafio queen, ropero y un sillén
individual; contard con un bafio completo que tendra acceso desde el area comtn, con un lavabo,
un WC de tanque y una regadera. En planta alta contara con cama tamafio queen, ropero y un sillén
individual, ademas de una terraza independiente del resto de la casa. En el exterior contara con
terraza con espacio para dos hamacas, seis equipales, asador de carbén y un espacio para fogatero.
Las losas seran principalmente losas inclinadas, pero se designard un espacio de losa plana para
albergar paneles fotovoltaicos, asi como calentador solar de agua; sin embargo, se contara con
calentador de gas de respaldo, abastecido por un cilindro de gas ubicado en una bodega con
ventilacién adecuada para este fin; este cilindro de gas también abastecera de gas a una parrilla de
respaldo en caso de no haber obtenido suficiente energia eléctrica para la parrilla eléctrica en un dia

determinado. En temas de servicio, se contard con una bodega para almacenamiento de equipo.
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Los acabados para la cabafia seran los siguientes: Para muros de fachada principal serd muro de
mamposteria acabado de piedra aparente, los muros laterales y posteriores serdn a base de tabique
rojo recocido, acabado con aplanado fino y pintura acabado beige deslavado, con la finalidad de
integrarse a la paleta de colores del paisaje de la Sierra Fria, la estructura principal se desarrollara
con estructura metélica aparente tipo PTR acabado en color café, asi mismo la super estructura sera
a base de PTR aparente, del mismo modo en acabado color café, con la intencién de continuar con
los colores del paisaje propio de la zona, las losas seran con algunas zonas de losa inclinada y otras
de losa plana, que serviran para albergar paneles fotovoltaicos y calentador solar de agua;; las losas
inclinadas tendran acabado final de teja de media cafia de barro. En el interior, el acabado en pisos
de toda la cabafa sera a base de tablones de madera de ingenieria, de 19 cm de ancho por 1.80 m de
largo, excepto area de bafio, que se recubrira con piezas de marmol travertino Fiorito de 1 cm de
espesor, tanto pisos, como lambrines de regadera. Las terrazas se haran con firme de concreto
recubierto de ladrillo rojo recocido colocado de canto como acabado final en piso. Las puertas seran
de madera de pino acabado blanqueado y las ventanas seran con marcos de aluminio acabado en
color café. La iluminacién de todas las cabafias serd a base de luminarias led con luz célida en el
rango de 2800 K, alimentadas por paneles solares ubicados en las azoteas disenadas especificamente

para este fin.

3. Area de convivencia (CASONA). (1,000m?)

El desarrollo contard con un &rea central de convivencia que se denominard “Casona”, que
concentrard algunas amenidades del conjunto, desarrolladas en una sola planta, a mencionar:
Recepcion, tienda de souvenirs y articulos de conveniencia (giftshop), oficina administrativa, salon
de usos mdltiples, patio central, area de spa con dos camas de masaje, un jacuzzi, un temazcal,
bafios para hombres y mujeres, restaurante para 30 personas, cocina abierta que podrd servir para
cursos de cocina, dos alacenas, un salén de juegos familiar con mesa de billar, pingpong, dos salas
con tv y mesas de juegos; para servicios se contard con bodegas de almacenamiento, asi como
cuartos de maquinas para area de jacuzzi, asi como &reas para albergar calentadores de agua
eléctricos de respaldo. También contara con un area de estacionamiento para facilitar a los visitantes
que quieran llegar al drea de casona.

Los acabados generales de esta drea serdn en muros de fachada principal con mamposteria acabado
de piedra aparente, los muros laterales y posteriores serdn de tabique rojo recocido con aplanado
fino acabado con pintura deslavada color beige, que se integrara con los colores del paisaje propio
de la zona; los acabados interiores en piso serdn en general duela de madera de ingenieria de 19x180

cm, excepto en areas de bafios y spa, que sera con marmol travertino Fiorito de 20x20 cm acabado
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cepillado; las 4reas exteriores como patio central, serdn a base de firme de concreto recubierto con
tabique rojo recocido colocado de canto como acabado final; las losas se fabricaran a base de
estructura metdalica acabado en color café, con la finalidad de integrarlo en la paleta cromatica
propia de la zona, y por la parte superior se recubrira con teja de barro de media cafia; las losas
estaran divididas en losas inclinadas, con algunas drea disefiadas con losa plana para albergar
paneles fotovoltaicos y calentadores solares de agua. La iluminacién general estara disefiada a
partir de luminarias led con luz calida del rango de 2800 k. El suministro de energia eléctrica sera
principalmente a través de paneles fotovoltaicos que contaran con pilas de almacenamiento de
energia, y el agua se calentard principalmente a través de calentadores solares, contando con

calentadores eléctricos de respaldo.

4. Amenidades adicionales.

Se pretende desarrollar amenidades adicionales para el conjunto de Gran Sierra, que estaran
distribuidas a lo largo de las areas de aprovechamiento del mismo, mismas que son:

Muelle y mirador en lago (36 m2). En la zona central del lote 01, se cuenta con un bordo existente
donde convergen escurrimientos naturales del desarrollo, se pretende rehabilitar esta zona con
vegetacion nativa, andadores perimetrales hechos a base de terraceria y la colocaciéon de un muelle
hecho a base de madera de pino, que terminara en una plataforma de 6x6m, con barandales de
madera de pino acabado blanqueado, que servira para alojar una mesa de 8 personas con sombrilla
integrada.

Areas de asador y hornos de pizzas (35 m?). A lo largo del desarrollo se plantearon areas destinadas
a asador u horno de pizzas, que se ubicaron bajo el criterio de encontrar explanadas pequefias
dentro del conjunto, donde con un despalme ligero, se habilitardn con un asador fijo hecho de
tabique rojo recocido, aplanado con mortero cemento: arena y acabado con pintura beige acabado
deslavado, asi como parrilla fija de herreria. Se colocara también una mesa de madera con sus
respectivas bancas de madera tratada para exteriores, para un total de 14 comensales méximo por
area.

Bafios secos (4 m?). Se ubicardn estratégicamente cerca de las dreas de asador y hornos de pizzas, se
fabricaran a base de muros de tabique rojo recocido aplanado con mortero cemento: arena acabado
fino y terminado con pintura beige acabado deslavado; estos bafios se desplantaran sobre un firme
de concreto que se asentard sobre una fosa séptica y tendrén adicional un lavabo que se alimentara
de agua potable de la torre de agua mds cercana en el desarrollo. La losa serd una pequena losa
plana, con la intencién de que estos elementos se pierdan lo més posible dentro del paisaje del

desarrollo

agar.consultoria@gmail.com

38



DTU-CUSTF Modalidad B

Asesoria especializada en “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

Explanada para eventos (600 m?). Esta explanada se ubicard adosada a la “Casona” y se defini6 a
partir de la topografia de la zona, ubicando una explanada natural libre de vegetacion, que con
ligeros trabajos de nivelacion, se recubrira con tierra compactada y se dejara que el pasto nativo de
la zona recubra la tierra nuevamente, permitiendo el uso para eventos pero integrandose con la
flora de la zona.

Canchas (200 m?2). Se pretende desplantar una cancha de usos multiples hecha a base de firme de
concreto terminado en color verde, serd de dimensiones de 10x20m y tendra uso para volleyball,
futbol y basketball, con medidas no oficiales para desplantarla en la menor area posible donde se
puedan desarrollar dichas actividades. La ubicacién de esta cancha se eligi6 en base a la vegetacion
de la zona, ubicando una explanada natural que se pudiera aprovechara para este fin. Las porterias
y canastas serdn fabricadas con estructura metalica pintada en color café. Adicional a esto se
pretende acondicionar parte de la explanada natural encontrada para nivelarla y colocar un par de
porterias adicionales para tener una cancha de futbol con medidas no oficiales, de 15x25m.

Area infantil (100 m2). Se ubicara cerca del 4rea de restaurante de la casona y sera una explanada
pequena de 10x10m donde se ubicaran juegos infantiles tipo resbaladilla, red de escalada pequena,
“casa del arbol” (2 x 2 m) y columpios, hechos a base de madera de pino tratada para exteriores.
Mini golf (1,200 m?). Frente a casona se cuenta con una pequena pendiente que se aprovechara para,
usando la pendiente natural del terreno, desarrollar un area de mini golf, que se delimitara con
polines de madera que servirdan para contener las ligeras nivelaciones que se requieran, y cuyo
“camino” se hard de firme de concreto acabado con pasto artificial, apto para este tipo de
actividades. Se haran un total de nueve circuitos de mini golf.

Nicho para imagen religiosa. Dentro de los senderos del desarrollo, se plante6 la ubicaciéon de un
nicho donde se ubicard una imagen religiosa para ser objeto de devocion de la gente que asi lo
desee, se construird a base de madera tratada y se localizara a pie de un éarbol seleccionado para
proveer de sombra esta area.

Area de deportes. Se localizé6 una cafiada que proveera de proteccién para el desarrollo de
actividades tales como: tiro con arco y tiro con rifle de aire, arreglado de acuerdo con la siguiente
descripcién: 1) zona de tiradores 2 X 10 m, en donde estaran tiradores de rifle de aire y tiradores
con arco. 2) ubicacién de siluetas, en el caso de rifle de aire sera un area de 1X2 a los diez metros
de distancia de zona de tiradores y otra de 1X2 a los quince metros de la zona de tiradores. 3) en el
tiro con arco 1X2 a 30 metros de distancia de zona de tiradores, 1X2 a 50 metros de zona de tiradores.
Los puestos para tiro se construirdn con madera de pino tratada para exteriores. No se desarrollara
obra civil permanente ya que los puestos de tiro seran moviles.

Caminos y senderos (9,701 m). Se plantean una serie de caminos que servirdn para vehiculos, para

este fin se localizaron caminos existentes y se aprovecharon para desarrollar alrededor de estos las
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diferentes amenidades, dichos caminos serdn hechos de terraceria, despalmando lo que sea
necesario y rellenando con material de la zona dependiendo de la nivelacién que requiera cada
zona; del mismo modo se aprovechardn los senderos peatonales existentes para desarrollar
alrededor de estos las amenidades que sean accesibles de forma peatonal. En zonas donde la
pendiente sea muy pronunciada, a fin de facilitar el transito de los vehiculos los caminos de
terraceria seran reforzados con firmes de piedra y cemento (450 m).

Muelle y mirador en Presa. (36 m?2). Se cuenta en el desarrollo con una presa existente, misma que
se aprovechara para ubicar un muelle hecho a base de madera de pino, de 2 m de ancho, por el
largo necesario para llegar a una zona donde se puedan embarcar lanchas de pedales. Asi mismo,
se designara un area de mirador elevado a 2m del nivel del terreno natural, hecho a base de
andamios de madera tratada par exteriores de 20x20 cm.

Tanques elevados (36 m?). Se plantea la ubicacién de dos tanques elevados que obtendran el agua
de la presa anteriormente mencionada, y se colocaran en puntos estratégicos para poder suministrar
agua potable por gravedad a las dreas que asi lo requieran, tales como: cabafias, casona, bafios secos
(lavamanos); dichos tanques elevados se haran de estructura metélica forrada con tablas de madera
acabado blanqueado, para integrarlo con el paisaje propio de la zona y el tanque propiamente se
hara de estructura metalica pintada en color chocolate. Estos tanques tendran adosados miradores.
Estos se desarrollardn a través de una estructura de madera con postes de 20x20 y contraventeos de
madera de 10x10 de acuerdo con el calculo estructural, logrando una plataforma elevada de 3x3m
sobre dicha estructura de madera, cuya altura total sera de 3.5m, y servira para la observaciéon de
flora y fauna propia del lugar.

Lefiero (2 m?2). Se ubicard en muro de respaldo de acceso general, y se conformara con un muro de
piedra de 3 m de largo por 2.50 m de alto, que servird de apoyo para apilar detras de él la lefia que
se recolecte. Contard también con techumbre hecha a base de estructura metalica y teja de barro de
media cafia, a fin de evitar que la lefia se humedezca en época de lluvia; con la misma finalidad, se
disefiara firme de concreto para sentar la lefia, a manera de evitar que esté en contacto directo con
la tierra y se humedezca a través de ella.

Acceso de servicio (25 m?). Se trata de portén de acceso vehicular que tendra horario de servicio,
es decir, a cierta hora convenida, personal del desarrollo dard acceso y salida a los diferentes
proveedores y servicios que se requeriran en el desarrollo. Contara con una caseta de vigilancia con
espacio para una litera y un bafio completo. La edificacién de esta caseta se hara a base de tabique
rojo recocido, acabado con aplanado fino y pintura color beige deslavado, la cubierta sera a base de
losa maciza inclinada a cuatro aguas, terminada con impermeabilizante y teja de barro de media
cafia. El porton serd a base de solera de herreria de 2 x %4” y redondos de acero de %", todo esto en

acabado 6xido. En esta drea se destinardn 30m2 adicionales para drea de composta que estara
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delimitada perimetralmente por reja de herreria de las mismas caracteristicas del portén, para
continuar con el mismo lenguaje arquitectonico.

e Sefialética Se instalardn sefialamientos informativos y restrictivos. Habrd dos tipos de
sefialamientos: el primero (1.8 x 1.1x 0.1 m) se montara sobre 2 postes de madera de 1.8 m de altura
los cuales se fijaran mediante placas de anclaje metalicas dispuestas sobre zapatas de cemento.
Tendra placas metdlicas horizontales con la informacién a brindar. El segundo (0.95 x 0.25 x 0.225
m) se montard en un poste de madera de 0.95 m en cuyo apice se instalara una placa metalica con

la informacién que se desee brindar.

I1.2.7 Estimacion del volumen por especie de materias primas forestales derivadas del cambio de uso de
suelo.

A fin de determinar el volumen de materias primas forestales por especie se realiz6 un muestreo que
consider6 18 parcelas de 1,000 m2 cada una. La ubicacién de las mismas fue al azar (aleatorio) al interior de las
areas donde se plante6 la realizaciéon del CUSTF, no describiendo un patrén de distribucion particular. El
proposito de este muestreo fue conocer los datos dasométricos y floristicos de las comunidades vegetales de la

Zona.

La superficie total del area del proyecto que sera sujeta al CUSTF es de 53,619 m2. Para determinar la
superficie minima a muestrear se utilizé la férmula que se presenta a continuacién, considerando un error
maximo de estimacién del 5%, una confianza del 95% y una probabilidad de ocurrencia del evento (que todas

las especies presentes en el sitio sean registradas) del 5%.

Z’xpxq+*N
nzez*(N—1)+Z2*p*q
Donde:
n= tamario de la muestra ? m2
e= error de estimacion 0.5%
Z= Nivel de Confianza 2.57
N = Universo 53,619 m?
p= probabilidad a favor 0.5
q = probabilidad en contra 0.5
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Resolviendo la ecuacion se obtuvo que n = 13,406.15 m? de superficie minima a muestrear.

Considerando que el muestreo considero una superficie de 18,000 m? los datos que se obtuvieron son

estadisticamente representativos ya que superan el tamafio de muestra minimo.

En el mapa 7 se muestra la distribucion de las parcelas de muestreo dentro de las zonas sujetas a

CUSTF, mientras que en cuadro 7 se muestran las coordenadas de ubicacién de estas.

Cuadro 7. Coordenadas de ubicacion de las parcelas de muestreo para el
CUSEFT del proyecto “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra”.

Nombre X Y

SITIO 01 743759 2455958
SITIO 02 743792 2455923
SITIO 03 743808 2456144
SITIO 04 743870 2456063
SITIO 05 743898 2456137
SITIO 06 744075 2456110
SITIO 07 744110 2456190
SITIO 08 744079 2456041
SITIO 09 744162 2456139
SITIO 010 744178 2456110
SITIO 011 744164 2456042
SITIO 012 744102 2456331
SITIO 015 744251 2456257
SITIO 016 744331 2456280
SITIO 013 744293 2456177
SITIO 014 744365 2456077
SITIO 017 744428 2456176
SITIO 018 744552 2456101

Coordenadas métricas proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM) Datum horizontal WGS84.
Zona UTM 13Q
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Los resultados obtenidos a partir de los muestreos se presentan a continuacién. La informacién se

presenta por sitio de muestreo y para el area de estudio, desagregada por especie.

SITIO 1
=Ee CEERS D (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
3 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0236 0.0220 0.0660 0.0055 0.0165
1 MANZANILLA 0.15 4.50 1.50 0.0177 0.0177 0.0557 0.0557 0.0186 0.0186
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 2.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.0687 0.0000
TOTAL 4 0.0412 0.1216 0.0350
SITIO 4.00 0.0412 0.1216 0.0350
ha 40.00 0.4123 1.2164 0.3505
1 TASCATE 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0110 0.0110
1 TASCATE 0.15 450 2.00 0.0177 0.0177 0.0557 0.0557 0.0247 0.0247
0 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0440 0.0000
0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 2 0.0255 0.0777 0.0357
SITIO 2.00 0.0255 0.0777 0.0357
ha 20.00 0.2553 0.7766 0.3574
2 ENCINO 0.10 5.00 4.00 0.0079 0.0157 0.0275 0.0550 0.0220 0.0440
1 ENCINO 0.15 5.50 3.00 0.0177 0.0177 0.0680 0.0680 0.0371 0.0371
1 ENCINO 0.20 6.00 0.38 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0084 0.0084
1 ENCINO 0.25 6.50 450 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1546 0.1546
1 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.1979 0.1979
1 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0962 0.5051 0.5051 0.2694 0.2694
1 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.1257 0.7037 0.7037 0.5278 0.5278
0 ENCINO 0.45 8.50 3.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.3340 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 3.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.4123 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 4.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.6652 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 4.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 0.7917 0.0000
TOTAL 8 0.4064 2.0335 1.2392
SITIO 8.00 0.4064 2.0335 1.2392
ha 80.00 4.0644 20.3350 12.3924
TOTAL 14 0.4732 2.2328 1.3100
SITIO 14.00 0.4732 2.2328 1.3100
ha 140.00 47320 22.3279 13.1003
SITIO 2
o CEEEE D (m) ALTURA (m) A B. (m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
7 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0550 0.0220 0.1539 0.0055 0.0385
0 MANZANILLA 0.15 450 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 2.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.0687 0.0000
TOTAL 7 0.0550 0.1539 0.0385
SITIO 7.00 0.0550 0.1539 0.0385
ha 70.00 0.5498 1.5394 0.3848
1 TASCATE 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0110 0.0110
0 TASCATE 0.15 450 2.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0247 0.0000
0 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0440 0.0000
0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 1 0.0079 0.0220 0.0110
SITIO 1.00 0.0079 0.0220 0.0110
ha 10.00 0.0785 0.2199 0.1100

agar.consultoria@gmail.com



DTU-CUSTF Modalidad B
/’ ‘;* AG AL —— “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

/ Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

A
e

2 ENCINO 0.10 5.00 4.00 0.0079 0.0157 0.0275 0.0550 0.0220 0.0440
1 ENCINO 0.15 5.50 3.00 0.0177 0.0177 0.0680 0.0680 0.0371 0.0371
3 ENCINO 0.20 6.00 0.38 0.0314 0.0942 0.1319 0.3958 0.0084 0.0253
1 ENCINO 0.25 6.50 450 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1546 0.1546
2 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.1414 0.3464 0.6927 0.1979 0.3958
0 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.2694 0.0000
3 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.3770 0.7037 2.1112 0.5278 1.5834
0 ENCINO 0.45 8.50 3.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.3340 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 3.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.4123 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 4.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.6652 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 4.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 0.7917 0.0000
TOTAL 12 0.6951 3.5461 2.2402
SITIO 12.00 0.6951 3.5461 2.2402
ha 120.00 6.9508 35.4608 22.4019
TOTAL 20 0.7579 3.7220 2.2897
SITIO 20.00 0.7579 3.7220 2.2897
ha 200.00 7.5791 37.2201 22.8967
SITIO 3
—— S D (m) ALTURA (m) A B.(m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
37 MANZANILLA 0.10 4.00 1.30 0.0079 0.2906 0.0220 0.8137 0.0071 0.2644
1 MANZANILLA 0.15 450 3.50 0.0177 0.0177 0.0557 0.0557 0.0433 0.0433
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
1 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0491 0.2062 0.2062 0.1374 0.1374
TOTAL 39 0.3574 1.0755 0.4452
SITIO 39.00 0.3574 1.0755 0.4452
ha 390.00 3.5736 10.7551 4.4518
14 TASCATE 0.10 4.00 2.15 0.0079 0.1100 0.0220 0.3079 0.0118 0.1655
2 TASCATE 0.15 450 4.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0495 0.0990
3 TASCATE 0.20 5.00 3.50 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0770 0.2309
1 TASCATE 0.25 5.50 4.00 0.0491 0.0491 0.1890 0.1890 0.1374 0.1374
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 20 0.2886 0.9381 0.6328
SITIO 20.00 0.2886 0.9381 0.6328
ha 200.00 2.8863 9.3806 6.3280
39 ENCINO 0.10 5.00 2.50 0.0079 0.3063 0.0275 1.0721 0.0137 0.5360
2 ENCINO 0.15 5.50 2.00 0.0177 0.0353 0.0680 0.1361 0.0247 0.0495
1 ENCINO 0.20 6.00 4.00 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0880 0.0880
0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000
1 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.1979 0.1979
1 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0962 0.5051 0.5051 0.2694 0.2694
0 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.5278 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 3.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.3340 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 3.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.4123 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 4.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.6652 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 4.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 0.7917 0.0000
TOTAL 44 0.5400 2.1916 1.1408
SITIO 44.00 0.5400 2.1916 1.1408
ha 440.00 5.3996 21.9156 11.4079
TOTAL 103 1.1860 42051 22188
SITIO 103.00 1.1860 4.2051 2.2188
ha 1030.00 11.8595 42,0513 22.1877
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SITIO 4
16 TASCATE 0.10 4.00 1.55 0.0079 0.1257 0.0220 0.3519 0.0085 0.1363
9 TASCATE 0.15 4,50 2.29 0.0177 0.1590 0.0557 0.5010 0.0283 0.2549
3 TASCATE 0.20 5.00 3.00 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0660 0.1979
2 TASCATE 0.25 5.50 2.50 0.0491 0.0982 0.1890 0.3780 0.0859 0.1718
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 30 0.4771 1.5607 0.7610
SITIO 30.00 0.4771 1.5607 0.7610
ha 300.00 47713 15.6069 7.6102
10 ENCINO 0.10 5.00 2.75 0.0079 0.0785 0.0275 0.2749 0.0151 0.1512
1 ENCINO 0.15 5.50 3.00 0.0177 0.0177 0.0680 0.0680 0.0371 0.0371
1 ENCINO 0.20 6.00 3.00 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0660 0.0660
1 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1374 0.1374
0 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.1979 0.0000
0 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.2694 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.5278 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 3.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.3340 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 3.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.4123 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 4.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.6652 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 4.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 0.7917 0.0000
TOTAL 13 0.1767 0.6982 0.3917
SITIO 13.00 0.1767 0.6982 0.3917
ha 130.00 1.7672 6.9822 3.9172
TOTAL 43 0.6538 2.2589 1.1527
SITIO 43.00 0.6538 2.2589 1.1527
ha 430.00 6.5385 22,5891 11,5274
SITIO 5
=Ee CEERS D (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
1 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0055 0.0055
0 MANZANILLA 0.15 4,50 3.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0433 0.0000
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 1 0.0079 0.0220 0.0055
SITIO 1.00 0.0079 0.0220 0.0055
ha 10.00 0.0785 0.2199 0.0550
3 TASCATE 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0236 0.0220 0.0660 0.0110 0.0330
3 TASCATE 0.15 450 3.00 0.0177 0.0530 0.0557 0.1670 0.0371 0.1113
3 TASCATE 0.20 5.00 3.00 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0660 0.1979
0 TASCATE 0.25 5.50 2.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0859 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 9 0.1708 0.5628 0.3422
SITIO 9.00 0.1708 0.5628 0.3422
ha 90.00 1.7082 5.6284 3.4224
15 ENCINO 0.10 5.00 2.10 0.0079 0.1178 0.0275 0.4123 0.0115 0.1732
14 ENCINO 0.15 5.50 2.10 0.0177 0.2474 0.0680 0.9525 0.0260 0.3637
0 ENCINO 0.20 6.00 3.00 0.0314 0.0000 0.1319 0.0000 0.0660 0.0000
1 ENCINO 0.25 6.50 5.00 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1718 0.1718
1 ENCINO 0.30 7.00 5.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.2474 0.2474
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.5278 0.0000
1 ENCINO 0.45 8.50 6.50 0.1590 0.1590 0.9463 0.9463 0.7236 0.7236
0 ENCINO 0.50 9.00 6.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.8247 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 6.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.9979 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 7.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.3854 0.0000
TOTAL 32 0.6440 2.8808 1.6797
SITIO 32.00 0.6440 2.8808 1.6797
ha 320.00 6.4403 28.8085 16.7972
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TOTAL 42 0.8227 3.4657 2.0275

SITIO 42.00 0.8227 3.4657 2.0275

ha 420.00 8.2271 34,6568 20.2745
SITIO 6

e ENEEE D (m) ALTURA (m) A B. (m%) V.T.A (m) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.

17 MANZANILLA 0.10 4.00 1.07 0.0079 0.1335 0.0220 0.3739 0.0059 0.1000

2 MANZANILLA 0.15 450 1.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0124 0.0247

0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000

TOTAL 19 0.1689 0.4852 0.1247

SITIO 19.00 0.1689 0.4852 0.1247

ha 190.00 1.6886 4.8518 1.2475

5 TASCATE 0.10 4.00 1.30 0.0079 0.0393 0.0220 0.1100 0.0071 0.0357

0 TASCATE 0.15 450 3.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0371 0.0000

0 TASCATE 0.20 5.00 3.00 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0660 0.0000

0 TASCATE 0.25 5.50 2.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0859 0.0000

0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000

0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000

TOTAL 5 0.0393 0.1100 0.0357

SITIO 5.00 0.0393 0.1100 0.0357

ha 50.00 0.3927 1.0996 0.3574

20 ENCINO 0.10 5.00 2.65 0.0079 0.1571 0.0275 0.5498 0.0146 0.2914

2 ENCINO 0.15 5.50 2.00 0.0177 0.0353 0.0680 0.1361 0.0247 0.0495

2 ENCINO 0.20 6.00 3.50 0.0314 0.0628 0.1319 0.2639 0.0770 0.1539

1 ENCINO 0.25 6.50 4.50 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1546 0.1546

1 ENCINO 0.30 7.00 450 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.2227 0.2227

1 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0962 0.5051 0.5051 0.3367 0.3367

0 ENCINO 0.40 8.00 6.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.5278 0.0000

0 ENCINO 0.45 8.50 6.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.6680 0.0000

0 ENCINO 0.50 9.00 6.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.8247 0.0000

0 ENCINO 0.55 9.50 6.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.9979 0.0000

0 ENCINO 0.60 10.00 7.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.3854 0.0000

TOTAL 27 0.4712 2.0246 1.2088

SITIO 27.00 0.4712 2.0246 1.2088

ha 270.00 47124 20.2456 12.0883

TOTAL 51 0.6794 2.6197 1.3693

SITIO 51.00 0.6794 2.6197 1.3693

ha 510.00 6.7937 26.1970 13.6931
SITIO 7

EE CENERS D (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.

2 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0157 0.0220 0.0440 0.0055 0.0110

2 MANZANILLA 0.15 4,50 1.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0124 0.0247

0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000

TOTAL 4 0.0511 0.1553 0.0357

SITIO 4.00 0.0511 0.1553 0.0357

ha 40.00 0.5105 1.5531 0.3574

4 TASCATE 0.10 4.00 1.50 0.0079 0.0314 0.0220 0.0880 0.0082 0.0330

0 TASCATE 0.15 450 3.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0371 0.0000

0 TASCATE 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000

0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000

TOTAL 4 0.0314 0.0880 0.0330

SITIO 4.00 0.0314 0.0880 0.0330

ha 40.00 0.3142 0.8796 0.3299
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38 ENCINO 0.10 5.00 2.39 0.0079 0.2985 0.0275 1.0446 0.0131 0.4987

26 ENCINO 0.15 5.50 3.00 0.0177 0.4595 0.0680 1.7689 0.0371 0.9649

9 ENCINO 0.20 6.00 3.43 0.0314 0.2827 0.1319 1.1875 0.0754 0.6785

1 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1374 0.1374

3 ENCINO 0.30 7.00 3.00 0.0707 0.2121 0.3464 1.0391 0.1484 0.4453

0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000

0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000

0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000

0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000

0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 15799 0.0000 0.8315 0.0000

0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000

TOTAL 77 1.3018 5.2635 2.7248

SITIO 77.00 1.3018 5.2635 2.7248

ha 770.00 13.0180 52.6346 27.2479

0 MADRORO 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0000 0.0220 0.0000 0.0110 0.0000

2 MADRORNO 0.15 4.50 2.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0247 0.0495

0 MADRORNO 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0440 0.0000

0 MADRORO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

0 MADRORO 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000

0 MADRORNO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

0 MADRORNO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000

TOTAL 2 0.0353 0.1113 0.0495

SITIO 2.00 0.0353 0.1113 0.0495

ha 20.00 0.3534 1.1133 0.4948

TOTAL 87 1.4196 5.6181 2.8430

SITIO 87.00 1.4196 5.6181 2.8430

ha 870.00 14.1961 56.1806 28.4299
SITIO 8

e SENEEG D (m) ALTURA (m) A B.(m%) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.

9 MANZANILLA 0.10 4.00 1.10 0.0079 0.0707 0.0220 0.1979 0.0060 0.0544

1 MANZANILLA 0.15 4.50 1.00 0.0177 0.0177 0.0557 0.0557 0.0124 0.0124

0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000

TOTAL 10 0.0884 0.2536 0.0668

SITIO 10.00 0.0884 0.2536 0.0668

ha 100.00 0.8836 25359 0.6680

6 TASCATE 0.10 4.00 1.50 0.0079 0.0471 0.0220 0.1319 0.0082 0.0495

2 TASCATE 0.15 450 1.50 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0186 0.0371

1 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0314 0.1100 0.1100 0.0440 0.0440

0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

1 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.0990 0.0990

0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000

TOTAL 10 0.1846 0.6501 0.2295

SITIO 10.00 0.1846 0.6501 0.2295

ha 100.00 1.8457 6.5011 2.2953

41 ENCINO 0.10 5.00 2.30 0.0079 0.3220 0.0275 1.1270 0.0126 0.5184

7 ENCINO 0.15 5.50 2.80 0.0177 0.1237 0.0680 0.4762 0.0346 0.2425

1 ENCINO 0.20 6.00 4.00 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0880 0.0880

0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000

0 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.1979 0.0000

0 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.2694 0.0000

0 ENCINO 0.40 8.00 4.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.3519 0.0000

0 ENCINO 0.45 8.50 4.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.4453 0.0000

0 ENCINO 0.50 9.00 4.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.5498 0.0000

0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000

0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000

TOTAL 49 0.4771 1.7352 0.8489

SITIO 49.00 0.4771 1.7352 0.8489

ha 490.00 47713 17.3524 8.4886

TOTAL 69 0.7501 2.6389 1.1452

SITIO 69.00 0.7501 2.6389 1.1452

ha 690.00 7.5006 26.3894 114519
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SITIO 9
e CENEEG o (m) ALTURA (m) A B.(m%) V.T.A (m°) V.F.L.(m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
17 MANZANILLA 0.10 4.00 1.10 0.0079 0.1335 0.0220 0.3739 0.0060 0.1028
3 MANZANILLA 0.15 4.50 1.50 0.0177 0.0530 0.0557 0.1670 0.0186 0.0557
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 20 0.1865 0.5408 0.1585
SITIO 20.00 0.1865 0.5408 0.1585
ha 200.00 1.8653 5.4085 1.5847
6 TASCATE 0.10 4.00 1.08 0.0079 0.0471 0.0220 0.1319 0.0059 0.0356
1 TASCATE 0.15 450 1.00 0.0177 0.0177 0.0557 0.0557 0.0124 0.0124
2 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0628 0.1100 0.2199 0.0440 0.0880
0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 9 0.1276 0.4075 0.1360
SITIO 9.00 0.1276 0.4075 0.1360
ha 90.00 1.2763 4.0752 1.3596
10 ENCINO 0.10 5.00 2.25 0.0079 0.0785 0.0275 0.2749 0.0124 0.1237
5 ENCINO 0.15 5.50 2.38 0.0177 0.0884 0.0680 0.3402 0.0294 0.1469
3 ENCINO 0.20 6.00 2.80 0.0314 0.0942 0.1319 0.3958 0.0616 0.1847
1 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1374 0.1374
1 ENCINO 0.30 7.00 5.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.2474 0.2474
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
1 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.1257 0.7037 0.7037 0.4398 0.4398
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 21 0.5066 2.2843 1.2800
SITIO 21.00 0.5066 2.2843 1.2800
ha 210.00 5.0658 22.8434 12.7999
TOTAL 50 0.8207 3.2327 15744
SITIO 50.00 0.8207 3.2327 15744
ha 500.00 8.2074 32.3271 15.7443
SITIO 10
=Ee CEERS D (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
40 MANZANILLA 0.10 4.00 1.10 0.0079 0.3142 0.0220 0.8796 0.0060 0.2419
5 MANZANILLA 0.15 450 1.50 0.0177 0.0884 0.0557 0.2783 0.0186 0.0928
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 45 0.4025 1.1580 0.3347
SITIO 45.00 0.4025 1.1580 0.3347
ha 450.00 4.0252 115797 3.3468
7 TASCATE 0.10 4.00 1.50 0.0079 0.0550 0.0220 0.1539 0.0082 0.0577
3 TASCATE 0.15 4.50 3.00 0.0177 0.0530 0.0557 0.1670 0.0371 0.1113
1 TASCATE 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0314 0.1100 0.1100 0.0330 0.0330
0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 11 0.1394 0.4309 0.2020
SITIO 11.00 0.1394 0.4309 0.2020
ha 110.00 1.3941 4.3089 2.0204
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19 ENCINO 0.10 5.00 2.15 0.0079 0.1492 0.0275 0.5223 0.0118 0.2246
12 ENCINO 0.15 5.50 3.00 0.0177 0.2121 0.0680 0.8164 0.0371 0.4453
3 ENCINO 0.20 6.00 3.67 0.0314 0.0942 0.1319 0.3958 0.0806 0.2419
1 ENCINO 0.25 6.50 1.00 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.0344 0.0344
1 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.1979 0.1979
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 36 0.5753 2.3043 1.1440
SITIO 36.00 0.5753 2.3043 1.1440
ha 360.00 5.7531 23.0427 11.4405
TOTAL 92 11172 3.8931 1.6808
SITIO 92.00 1.1172 3.8931 1.6808
ha 920.00 11.1723 38.9313 16.8077
SITIO 11
—— S D (m) ALTURA (m) A B.(m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
14 MANZANILLA 0.10 4.00 1.14 0.0079 0.1100 0.0220 0.3079 0.0063 0.0877
0 MANZANILLA 0.15 450 1.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0124 0.0000
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 14 0.1100 0.3079 0.0877
SITIO 14.00 0.1100 0.3079 0.0877
ha 140.00 1.0996 3.0788 0.8774
4 TASCATE 0.10 4.00 1.50 0.0079 0.0314 0.0220 0.0880 0.0082 0.0330
0 TASCATE 0.15 450 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
1 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0314 0.1100 0.1100 0.0440 0.0440
0 TASCATE 0.25 5.50 2.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0859 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 5 0.0628 0.1979 0.0770
SITIO 5.00 0.0628 0.1979 0.0770
ha 50.00 0.6283 1.9792 0.7697
8 ENCINO 0.10 5.00 2.25 0.0079 0.0628 0.0275 0.2199 0.0124 0.0990
1 ENCINO 0.15 5.50 4.00 0.0177 0.0177 0.0680 0.0680 0.0495 0.0495
1 ENCINO 0.20 6.00 4.00 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0880 0.0880
2 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0982 0.2233 0.4467 0.1374 0.2749
2 ENCINO 0.30 7.00 4.00 0.0707 0.1414 0.3464 0.6927 0.1979 0.3958
1 ENCINO 0.35 7.50 4.00 0.0962 0.0962 0.5051 0.5051 0.2694 0.2694
1 ENCINO 0.40 8.00 4.00 0.1257 0.1257 0.7037 0.7037 0.3519 0.3519
0 ENCINO 0.45 8.50 4.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.4453 0.0000
1 ENCINO 0.50 9.00 4.00 0.1964 0.1964 1.2370 1.2370 0.5498 0.5498
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 17 0.7697 4.0051 2.0782
SITIO 17.00 0.7697 4.0051 2.0782
ha 170.00 7.6969 40.0515 20.7817
1 MADRORO 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0110 0.0110
0 MADRORO 0.15 450 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
0 MADRORO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MADRORO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 MADRORO 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 MADRORO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 MADRORO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 1 0.0079 0.0220 0.0110
SITIO 1.00 0.0079 0.0220 0.0110
ha 10.00 0.0785 0.2199 0.1100
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1 PINO 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0110 0.0110

0 PINO 0.15 450 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000

0 PINO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 PINO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

2 PINO 0.30 6.00 4.00 0.0707 0.1414 0.2969 0.5938 0.1979 0.3958

0 PINO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

0 PINO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000

0 PINO 0.45 7.50 3.00 0.1590 0.0000 0.8350 0.0000 0.3340 0.0000

0 PINO 0.50 8.00 3.00 0.1964 0.0000 1.0996 0.0000 0.4123 0.0000

0 PINO 0.55 8.50 4.00 0.2376 0.0000 1.4136 0.0000 0.6652 0.0000

0 PINO 0.60 9.00 4.00 0.2827 0.0000 1.7813 0.0000 0.7917 0.0000

TOTAL 3 0.1492 0.6158 0.4068

SITIO 3.00 0.1492 0.6158 0.4068

ha 30.00 1.4923 6.1575 4.0684

TOTAL 40 1.0996 5.1487 2.6607

SITIO 40.00 1.0996 5.1487 2.6607

ha 400.00 10.9956 51.4869 26.6072
SITIO 12

R RS o (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.

1 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0055 0.0055

0 MANZANILLA 0.15 4,50 1.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0124 0.0000

0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000

TOTAL 1 0.0079 0.0220 0.0055

SITIO 1.00 0.0079 0.0220 0.0055

ha 10.00 0.0785 0.2199 0.0550

7 TASCATE 0.10 4.00 2.40 0.0079 0.0550 0.0220 0.1539 0.0132 0.0924

3 TASCATE 0.15 450 317 0.0177 0.0530 0.0557 0.1670 0.0392 0.1175

2 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.0628 0.1100 0.2199 0.0715 0.1429

0 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.1203 0.0000

0 TASCATE 0.30 6.00 3.50 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.1732 0.0000

0 TASCATE 0.35 6.50 3.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.2357 0.0000

0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000

TOTAL 12 0.1708 0.5408 0.3528

SITIO 12.00 0.1708 0.5408 0.3528

ha 120.00 1.7082 5.4085 3.5280

5 ENCINO 0.10 5.00 2.75 0.0079 0.0393 0.0275 0.1374 0.0151 0.0756

3 ENCINO 0.15 5.50 3.25 0.0177 0.0530 0.0680 0.2041 0.0402 0.1206

0 ENCINO 0.20 6.00 3.50 0.0314 0.0000 0.1319 0.0000 0.0770 0.0000

1 ENCINO 0.25 6.50 3.50 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1203 0.1203

0 ENCINO 0.30 7.00 6.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.2969 0.0000

0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000

0 ENCINO 0.40 8.00 3.50 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.3079 0.0000

0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000

0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000

0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000

0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000

TOTAL 9 0.1414 0.5649 0.3165

SITIO 9.00 0.1414 0.5649 0.3165

ha 90.00 1.4137 5.6490 3.1647

TOTAL 22 0.3201 1.1277 0.6748

SITIO 22.00 0.3201 1.1277 0.6748

ha 220.00 3.2005 11.2774 6.7476
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SITIO 13
R RS o (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
3 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0236 0.0220 0.0660 0.0055 0.0165
0 MANZANILLA 0.15 4,50 1.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0124 0.0000
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 3 0.0236 0.0660 0.0165
SITIO 3.00 0.0236 0.0660 0.0165
ha 30.00 0.2356 0.6597 0.1649
36 TASCATE 0.10 4.00 2.20 0.0079 0.2827 0.0220 0.7917 0.0121 0.4354
12 TASCATE 0.15 450 2.75 0.0177 0.2121 0.0557 0.6680 0.0340 0.4082
6 TASCATE 0.20 5.00 317 0.0314 0.1885 0.1100 0.6597 0.0696 0.4177
1 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0491 0.1890 0.1890 0.1203 0.1203
1 TASCATE 0.30 6.00 450 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.2227 0.2227
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 56 0.8031 2.6053 1.6043
SITIO 56.00 0.8031 2.6053 1.6043
ha 560.00 8.0307 26.0527 16.0431
2 ENCINO 0.10 5.00 1.50 0.0079 0.0157 0.0275 0.0550 0.0082 0.0165
1 ENCINO 0.15 5.50 1.50 0.0177 0.0177 0.0680 0.0680 0.0186 0.0186
0 ENCINO 0.20 6.00 2.50 0.0314 0.0000 0.1319 0.0000 0.0550 0.0000
0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000
0 ENCINO 0.30 7.00 3.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.1484 0.0000
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 3 0.0334 0.1230 0.0350
SITIO 3.00 0.0334 0.1230 0.0350
ha 30.00 0.3338 1.2301 0.3505
TOTAL 62 0.8600 2.7943 1.6558
SITIO 62.00 0.8600 2.7943 1.6558
ha 620.00 8.6001 27.9426 16.5585
SITIO 14
e EEEE D (m) ALTURA (m) A B.(m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
14 TASCATE 0.10 4,00 2.10 0.0079 0.1100 0.0220 0.3079 0.0115 0.1616
10 TASCATE 0.15 450 2.10 0.0177 0.1767 0.0557 0.5567 0.0260 0.2598
2 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.0628 0.1100 0.2199 0.0715 0.1429
0 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.1203 0.0000
0 TASCATE 0.30 6.00 450 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.2227 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 26 0.3495 1.0844 0.5643
SITIO 26.00 0.3495 1.0844 0.5643
ha 260.00 3.4950 10.8444 5.6435
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13 ENCINO 0.10 5.00 4.10 0.0079 0.1021 0.0275 0.3574 0.0225 0.2930

10 ENCINO 0.15 5.50 2.00 0.0177 0.1767 0.0680 0.6804 0.0247 0.2474

2 ENCINO 0.20 6.00 3.25 0.0314 0.0628 0.1319 0.2639 0.0715 0.1429

0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000

2 ENCINO 0.30 7.00 6.00 0.0707 0.1414 0.3464 0.6927 0.2969 0.5938

0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000

0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000

0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000

0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000

0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000

0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000

TOTAL 27 0.4830 1.9943 1.2771

SITIO 27.00 0.4830 1.9943 1.2771

ha 270.00 4.8302 19.9433 12.7714

0 PINO 0.10 4.00 4.00 0.0079 0.0000 0.0220 0.0000 0.0220 0.0000

0 PINO 0.15 450 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000

0 PINO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000

0 PINO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

2 PINO 0.30 6.00 6.00 0.0707 0.1414 0.2969 0.5938 0.2969 0.5938

0 PINO 0.35 6.50 6.00 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.4041 0.0000

1 PINO 0.40 7.00 6.00 0.1257 0.1257 0.6158 0.6158 0.5278 0.5278

0 PINO 0.45 7.50 6.00 0.1590 0.0000 0.8350 0.0000 0.6680 0.0000

0 PINO 0.50 8.00 6.00 0.1964 0.0000 1.0996 0.0000 0.8247 0.0000

0 PINO 0.55 8.50 6.00 0.2376 0.0000 1.4136 0.0000 0.9979 0.0000

0 PINO 0.60 9.00 6.00 0.2827 0.0000 1.7813 0.0000 1.1875 0.0000

TOTAL 3 0.2670 1.2095 1.1216

SITIO 3.00 0.2670 1.2095 1.1216

ha 30.00 2.6704 12,0952 11.2155

TOTAL 56 1.0996 4.2883 2.9630

SITIO 56.00 1.0996 4.2883 2.9630

ha 560.00 10.9956 42.8828 29.6304
SITIO 15

EE RS D (m) ALTURA (m) A B. (m%) V.T.A (m) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.

19 TASCATE 0.10 4.00 1.75 0.0079 0.1492 0.0220 0.4178 0.0096 0.1828

4 TASCATE 0.15 450 2.50 0.0177 0.0707 0.0557 0.2227 0.0309 0.1237

4 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.1257 0.1100 0.4398 0.0715 0.2859

0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

1 TASCATE 0.30 6.00 4.00 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.1979 0.1979

0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

1 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.1257 0.6158 0.6158 0.3519 0.3519

TOTAL 29 0.5419 1.9930 1.1422

SITIO 29.00 0.5419 1.9930 1.1422

ha 290.00 5.4193 19.9295 11.4217

19 TASCATE 0.10 4.00 1.75 0.0079 0.1492 0.0220 0.4178 0.0096 0.1828

4 TASCATE 0.15 450 2.50 0.0177 0.0707 0.0557 0.2227 0.0309 0.1237

4 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.1257 0.1100 0.4398 0.0715 0.2859

0 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000

1 TASCATE 0.30 6.00 4.00 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.1979 0.1979

0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000

1 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.1257 0.6158 0.6158 0.3519 0.3519

TOTAL 29 0.5419 1.9930 1.1422

SITIO 29.00 0.5419 1.9930 1.1422

ha 290.00 5.4193 19.9295 11.4217

agar.consultoria@gmail.com



A A AR DTU-CUSTF Modalidad B
G Asesoria especializada en “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

4 ENCINO 0.10 5.00 1.50 0.0079 0.0314 0.0275 0.1100 0.0082 0.0330
2 ENCINO 0.15 5.50 2.25 0.0177 0.0353 0.0680 0.1361 0.0278 0.0557
1 ENCINO 0.20 6.00 2.50 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0550 0.0550
0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000
0 ENCINO 0.30 7.00 3.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.1484 0.0000
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 7 0.0982 0.3780 0.1436
SITIO 7.00 0.0982 0.3780 0.1436
ha 70.00 0.9818 3.7797 1.4363
TOTAL 36 0.6401 2.3709 1.2858
SITIO 36.00 0.6401 2.3709 1.2858
ha 360.00 6.4010 23.7093 12.8580
SITIO 16
—— S D (m) ALTURA (m) A B.(m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
6 MANZANILLA 0.10 4.00 1.00 0.0079 0.0471 0.0220 0.1319 0.0055 0.0330
0 MANZANILLA 0.15 450 1.00 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0124 0.0000
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 6 0.0471 0.1319 0.0330
SITIO 6.00 0.0471 0.1319 0.0330
ha 60.00 0.4712 1.3195 0.3299
26 TASCATE 0.10 4.00 1.36 0.0079 0.2042 0.0220 0.5718 0.0075 0.1940
2 TASCATE 0.15 450 3.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0371 0.0742
2 TASCATE 0.20 5.00 3.00 0.0314 0.0628 0.1100 0.2199 0.0660 0.1319
1 TASCATE 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0491 0.1890 0.1890 0.0687 0.0687
1 TASCATE 0.30 6.00 3.00 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.1484 0.1484
0 TASCATE 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 32 0.4222 1.3889 0.6173
SITIO 32.00 0.4222 1.3889 0.6173
ha 320.00 42215 13.8888 6.1730
2 ENCINO 0.10 5.00 2.50 0.0079 0.0157 0.0275 0.0550 0.0137 0.0275
5 ENCINO 0.15 5.50 2.20 0.0177 0.0884 0.0680 0.3402 0.0272 0.1361
0 ENCINO 0.20 6.00 2.50 0.0314 0.0000 0.1319 0.0000 0.0550 0.0000
0 ENCINO 0.25 6.50 4.00 0.0491 0.0000 0.2233 0.0000 0.1374 0.0000
0 ENCINO 0.30 7.00 3.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.1484 0.0000
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 5.00 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.4398 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 7 0.1041 0.3952 0.1636
SITIO 7.00 0.1041 0.3952 0.1636
ha 70.00 1.0407 3.9515 1.6356
1 MADRORO 0.10 4.00 2.00 0.0079 0.0079 0.0220 0.0220 0.0110 0.0110
2 MADRORO 0.15 450 2.00 0.0177 0.0353 0.0557 0.1113 0.0247 0.0495
0 MADRORO 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0440 0.0000
0 MADRORO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 MADRORO 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 MADRORO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 MADRORO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 3 0.0432 0.1333 0.0605
SITIO 3.00 0.0432 0.1333 0.0605
ha 30.00 0.4320 1.3332 0.6048
TOTAL 48 0.6165 2.0493 0.8743
SITIO 48.00 0.6165 2.0493 0.8743
ha 480.00 6.1654 20.4930 8.7433
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SITIO 17
e CENEEG D (m) ALTURA (m) A B.(m%) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
11 TASCATE 0.10 4.00 2.40 0.0079 0.0864 0.0220 0.2419 0.0132 0.1451
6 TASCATE 0.15 4.50 3.17 0.0177 0.1060 0.0557 0.3340 0.0392 0.2350
3 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0715 0.2144
0 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.1203 0.0000
1 TASCATE 0.30 6.00 3.50 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.1732 0.1732
1 TASCATE 0.35 6.50 3.50 0.0962 0.0962 0.4378 0.4378 0.2357 0.2357
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 22 0.4536 1.6404 1.0034
SITIO 22.00 0.4536 1.6404 1.0034
ha 220.00 45357 16.4041 10.0344
11 TASCATE 0.10 4.00 2.40 0.0079 0.0864 0.0220 0.2419 0.0132 0.1451
6 TASCATE 0.15 4.50 3.17 0.0177 0.1060 0.0557 0.3340 0.0392 0.2350
3 TASCATE 0.20 5.00 3.25 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0715 0.2144
0 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.1203 0.0000
1 TASCATE 0.30 6.00 3.50 0.0707 0.0707 0.2969 0.2969 0.1732 0.1732
1 TASCATE 0.35 6.50 3.50 0.0962 0.0962 0.4378 0.4378 0.2357 0.2357
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 22 0.4536 1.6404 1.0034
SITIO 22.00 0.4536 1.6404 1.0034
ha 220.00 45357 16.4041 10.0344
7 ENCINO 0.10 5.00 2.75 0.0079 0.0550 0.0275 0.1924 0.0151 0.1058
3 ENCINO 0.15 5.50 3.25 0.0177 0.0530 0.0680 0.2041 0.0402 0.1206
1 ENCINO 0.20 6.00 3.50 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0770 0.0770
1 ENCINO 0.25 6.50 3.50 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.1203 0.1203
0 ENCINO 0.30 7.00 6.00 0.0707 0.0000 0.3464 0.0000 0.2969 0.0000
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
1 ENCINO 0.40 8.00 3.50 0.1257 0.1257 0.7037 0.7037 0.3079 0.3079
0 ENCINO 0.45 8.50 5.00 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5567 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 15799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 13 0.3142 1.4555 0.7316
SITIO 13.00 0.3142 1.4555 0.7316
ha 130.00 3.1416 14.5554 7.3155
0 PINO 0.10 4.00 4.00 0.0079 0.0000 0.0220 0.0000 0.0220 0.0000
0 PINO 0.15 4.50 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
0 PINO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 PINO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 PINO 0.30 6.00 6.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.2969 0.0000
0 PINO 0.35 6.50 6.00 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.4041 0.0000
1 PINO 0.40 7.00 6.00 0.1257 0.1257 0.6158 0.6158 0.5278 05278
0 PINO 0.45 7.50 6.00 0.1590 0.0000 0.8350 0.0000 0.6680 0.0000
0 PINO 0.50 8.00 6.00 0.1964 0.0000 1.0996 0.0000 0.8247 0.0000
0 PINO 0.55 8.50 6.00 0.2376 0.0000 1.4136 0.0000 0.9979 0.0000
0 PINO 0.60 9.00 6.00 0.2827 0.0000 1.7813 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 1 0.1257 0.6158 0.5278
SITIO 1.00 0.1257 0.6158 05278
ha 10.00 1.2566 6.1575 5.2779
TOTAL 36 0.8934 3.7117 2.2628
SITIO 36.00 0.8934 3.7117 2.2628
ha 360.00 8.9339 37.1170 22.6278
SITIO 18
—— S D (m) ALTURA (m) A B.(m?) V.T.A (m°) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
12 MANZANILLA 0.10 4.00 1.30 0.0079 0.0942 0.0220 0.2639 0.0071 0.0858
3 MANZANILLA 0.15 4.50 2.00 0.0177 0.0530 0.0557 0.1670 0.0247 0.0742
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 MANZANILLA 0.25 6.00 4.00 0.0491 0.0000 0.2062 0.0000 0.1374 0.0000
TOTAL 15 0.1473 0.4309 0.1600
SITIO 15.00 0.1473 0.4309 0.1600
ha 150.00 1.4726 4.3089 1.5999
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25 TASCATE 0.10 4.00 1.36 0.0079 0.1964 0.0220 0.5498 0.0075 0.1869
10 TASCATE 0.15 4.50 1.70 0.0177 0.1767 0.0557 0.5567 0.0210 0.2103
3 TASCATE 0.20 5.00 2.00 0.0314 0.0942 0.1100 0.3299 0.0440 0.1319
1 TASCATE 0.25 5.50 3.50 0.0491 0.0491 0.1890 0.1890 0.1203 0.1203
0 TASCATE 0.30 6.00 3.50 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.1732 0.0000
0 TASCATE 0.35 6.50 3.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.2357 0.0000
0 TASCATE 0.40 7.00 4.00 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.3519 0.0000
TOTAL 39 0.5164 1.6253 0.6494
SITIO 39.00 0.5164 1.6253 0.6494
ha 390.00 5.1640 16.2529 6.4943
11 ENCINO 0.10 5.00 2.56 0.0079 0.0864 0.0275 0.3024 0.0141 0.1548
4 ENCINO 0.15 5.50 3.17 0.0177 0.0707 0.0680 0.2721 0.0392 0.1567
1 ENCINO 0.20 6.00 3.00 0.0314 0.0314 0.1319 0.1319 0.0660 0.0660
1 ENCINO 0.25 6.50 2.83 0.0491 0.0491 0.2233 0.2233 0.0972 0.0972
1 ENCINO 0.30 7.00 5.00 0.0707 0.0707 0.3464 0.3464 0.2474 0.2474
0 ENCINO 0.35 7.50 5.00 0.0962 0.0000 0.5051 0.0000 0.3367 0.0000
0 ENCINO 0.40 8.00 3.50 0.1257 0.0000 0.7037 0.0000 0.3079 0.0000
0 ENCINO 0.45 8.50 4.75 0.1590 0.0000 0.9463 0.0000 0.5288 0.0000
0 ENCINO 0.50 9.00 5.00 0.1964 0.0000 1.2370 0.0000 0.6872 0.0000
0 ENCINO 0.55 9.50 5.00 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8315 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 6.00 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1875 0.0000
TOTAL 18 0.3083 1.2762 0.7221
SITIO 18.00 0.3083 1.2762 0.7221
ha 180.00 3.0827 12.7618 7.2209
TOTAL 72 0.9719 3.3324 1.5315
SITIO 72.00 0.9719 3.3324 1.5315
ha 720.00 9.7193 33.3235 15.3150

ESTIMACION DE LA VEGETACION FORESTAL DEL CONJUNTO PREDIAL

EE CENERS o (m) ALTURA (m) A B.(m*) V.T.A (M%) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
8,703 MANZANILLA 0.10 4.00 1.08 0.0079 68.3501 0.0220 191.3802 0.0059 51,5929
927 MANZANILLA 0.15 450 1.58 0.0177 16.3798 0.0557 51.5962 0.0196 18.1542
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
51 MANZANILLA 0.25 6.00 3.78 0.0491 2.5277 0.2062 10.6165 0.1298 6.6845
TOTAL 9,681 0.0265 87.2576 0.0984 2535929 0.0471 76.4316
10,556 TASCATE 0.10 4.00 1.76 0.0079 82.9098 0.0220 232.1476 0.0097 102.0385
3,502 TASCATE 0.15 450 2.48 0.0177 61.8791 0.0557 194.9190 0.0307 107.4990
1,854 TASCATE 0.20 5.00 2.59 0.0314 58.2391 0.1100 203.8369 0.0570 105.6917
309 TASCATE 0.25 5.50 2.64 0.0491 15.1664 0.1890 58.3908 0.0907 28.0158
257 TASCATE 0.30 6.00 2.69 0.0707 18.1997 0.2969 76.4388 0.1333 34,3267
51 TASCATE 0.35 6.50 2.67 0.0962 4.9544 0.4378 225424 0.1796 9.2482
51 TASCATE 0.40 7.00 3.08 0.1257 6.4710 0.6158 31.7080 0.2712 13.9666
TOTAL 16,581 0.0569 247.8196 0.2467 819.9835 0.1103 400.7865
12,771 |[ENCINO 0.10 5.00 2.61 0.0079 100.3007 0.0275 351.0524 0.0144 183.3157
5,149 ENCINO 0.15 5.50 2.66 0.0177 90.9986 0.0680 350.3447 0.0329 169.4783
1,545 ENCINO 0.20 6.00 2.94 0.0314 48.5326 0.1319 203.8369 0.0646 99.8612
669 ENCINO 0.25 6.50 3.85 0.0491 32.8606 0.2233 1495158 0.1323 88.5977
824 ENCINO 0.30 7.00 431 0.0707 58.2391 0.3464 285.3717 0.2130 175.5262
206 ENCINO 0.35 7.50 4.67 0.0962 19.8175 0.5051 104.0417 0.3143 64.7371
360 ENCINO 0.40 8.00 4.97 0.1257 45.2971 0.7037 253.6637 0.4374 157.6590
51 ENCINO 0.45 8.50 457 0.1590 8.1899 0.9463 48.7298 0.5087 26.1962
51 ENCINO 0.50 9.00 4.56 0.1964 10.1110 1.2370 63.6990 0.6261 32.2427
0 ENCINO 0.55 9.50 4.89 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8131 0.0000
0 ENCINO 0.60 10.00 5.67 0.2827 0.0000 1.9792 0.0000 1.1216 0.0000
TOTAL 21,628 0.1158 414.3470 0.7044 1810.2556 0.3889 997.6142
103 MADRORO 0.10 4.00 1.67 0.0079 0.8089 0.0220 2.2649 0.0092 0.9437
206 MADRORO 0.15 4,50 1.78 0.0177 3.6399 0.0557 11.4658 0.0220 45297
0 MADRORO 0.20 5.00 1.72 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0379 0.0000
0 MADRORO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 MADRORO 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 MADRORO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 MADRORO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 309 0.0569 4.4488 0.2467 13.7307 0.0893 5.4734
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51 PINO 0.10 4.00 2.89 0.0079 0.4044 0.0220 1.1324 0.0159 0.8179
0 PINO 0.15 4.50 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
0 PINO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 PINO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
206 PINO 0.30 6.00 3.78 0.0707 14.5598 0.2969 61.1511 0.1869 38.5025
0 PINO 0.35 6.50 3.28 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.2208 0.0000
103 PINO 0.40 7.00 3.28 0.1257 12.9420 0.6158 63.4159 0.2883 29.6948
0 PINO 0.45 7.50 3.67 0.1590 0.0000 0.8350 0.0000 0.4082 0.0000
0 PINO 0.50 8.00 3.67 0.1964 0.0000 1.0996 0.0000 0.5040 0.0000
0 PINO 0.55 8.50 4.44 0.2376 0.0000 1.4136 0.0000 0.7391 0.0000
0 PINO 0.60 9.00 4.44 0.2827 0.0000 1.7813 0.0000 0.8796 0.0000
I TOTAL 360 0.1158 27.9062 0.6233 125.6994 0.3057 69.0151
|TOTAL 48,559 781.7792 3023.2621 1549.3208
2 3 3
FREC Especie | CPPROM. ALTURA PROM. (m) A B.(m?) V.T.A (m) V.F.L.(m*)
(m) TOTAL F. L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
9,681 MANZANILLA 0.18 4.88 1.98 0.0265 87.2576 0.0984 253.5929 0.0471 76.4316
16,581 TASCATE 0.25 5.50 2.56 0.0569 247.8196 0.2467 819.9835 0.1103 400.7865
21,628 ENCINO 0.35 7.50 4.15 0.1158 414.3470 0.7044 1810.2556 0.3889 997.6142
309 MADRORO 0.25 5.50 2.02 0.0569 4.4488 0.2467 13.7307 0.0893 5.4734
360 PINO 0.35 6.50 3.13 0.1158 27.9062 0.6233 125.6994 0.3057 69.0151
48,559 0.28 5.98 2.77 0.0744 781.7792 0.3839 3023.2621 0.1883 1549.3208
ESTIMACION DE LA VEGETACION FORESTAL A AFECTAR EN EL AREA SUJETA A CUSTF
e RENERE D (m) ALTURA (m) A.B.(m%) V.T.A (m*) V.F. L. (m%)
TOTAL F.L. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
581 MANZANILLA 0.10 4.00 1.08 0.0079 45622 0.0220 12.7741 0.0059 3.4437
69 MANZANILLA 0.15 4.50 1.58 0.0177 1.2107 0.0557 3.8138 0.0196 1.3419
0 MANZANILLA 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
3 MANZANILLA 0.25 6.00 3.78 0.0491 0.1462 0.2062 0.6141 0.1298 0.3867
TOTAL 652 0.0265 5.9191 0.0984 17.2020 0.0471 5.1723
751 TASCATE 0.10 4.00 1.76 0.0079 5.8957 0.0220 16.5080 0.0097 7.2560
268 TASCATE 0.15 450 2.48 0.0177 4.7376 0.0557 14.9236 0.0307 8.2304
125 TASCATE 0.20 5.00 2.59 0.0314 3.9305 0.1100 13.7567 0.0570 7.1330
21 TASCATE 0.25 5.50 2.64 0.0491 1.0236 0.1890 3.9407 0.0907 1.8908
15 TASCATE 0.30 6.00 2.69 0.0707 1.0528 0.2969 4.4218 0.1333 1.9857
3 TASCATE 0.35 6.50 2.67 0.0962 0.2866 0.4378 1.3040 0.1796 0.5350
6 TASCATE 0.40 7.00 3.08 0.1257 0.7487 0.6158 3.6685 0.2712 1.6159
TOTAL 1,189 0.0569 17.6755 0.2467 58.5233 0.1103 28.6467
837 ENCINO 0.10 5.00 2.61 0.0079 6.5742 0.0275 23.0097 0.0144 12.0154
375 ENCINO 0.15 5.50 2.66 0.0177 6.6327 0.0680 25.5359 0.0329 12.3529
128 ENCINO 0.20 6.00 2.94 0.0314 4.0241 0.1319 16.9011 0.0646 8.2800
54 ENCINO 0.25 6.50 3.85 0.0491 2.6320 0.2233 11.9757 0.1323 7.0964
51 ENCINO 0.30 7.00 431 0.0707 3.5796 0.3464 17.5398 0.2130 10.7884
12 ENCINO 0.35 7.50 4.67 0.0962 1.1464 0.5051 6.0186 0.3143 3.7449
27 ENCINO 0.40 8.00 4.97 0.1257 3.3690 0.7037 18.8663 0.4374 11.7260
9 ENCINO 0.45 8.50 457 0.1590 1.4213 0.9463 8.4567 0.5087 45462
3 ENCINO 0.50 9.00 456 0.1964 0.5849 1.2370 3.6848 0.6261 1.8652
0 ENCINO 0.55 9.50 4.89 0.2376 0.0000 1.5799 0.0000 0.8131 0.0000
3 ENCINO 0.60 10.00 5.67 0.2827 0.8422 1.9792 5.8957 1.1216 3.3409
TOTAL 1,498 0.1158 30.8064 0.7044 137.8844 0.3889 75.7561
6 MADRORO 0.10 4.00 1.67 0.0079 0.0468 0.0220 0.1310 0.0092 0.0546
12 MADRONO 0.15 4.50 1.78 0.0177 0.2106 0.0557 0.6633 0.0220 0.2620
0 MADRORIO 0.20 5.00 172 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0379 0.0000
0 MADRORO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
0 MADRORIO 0.30 6.00 2.00 0.0707 0.0000 0.2969 0.0000 0.0990 0.0000
0 MADRORIO 0.35 6.50 2.50 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.1684 0.0000
0 MADRONO 0.40 7.00 2.50 0.1257 0.0000 0.6158 0.0000 0.2199 0.0000
TOTAL 18 0.0569 0.2574 0.2467 0.7943 0.0893 0.3166
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3 PINO 0.10 4.00 2.89 0.0079 0.0234 0.0220 0.0655 0.0159 0.0473
0 PINO 0.15 4.50 1.50 0.0177 0.0000 0.0557 0.0000 0.0186 0.0000
0 PINO 0.20 5.00 1.50 0.0314 0.0000 0.1100 0.0000 0.0330 0.0000
0 PINO 0.25 5.50 2.00 0.0491 0.0000 0.1890 0.0000 0.0687 0.0000
12 PINO 0.30 6.00 3.78 0.0707 0.8422 0.2969 3.5374 0.1869 2.2273
0 PINO 0.35 6.50 3.28 0.0962 0.0000 0.4378 0.0000 0.2208 0.0000
6 PINO 0.40 7.00 3.28 0.1257 0.7487 0.6158 3.6685 0.2883 1.7178
0 PINO 0.45 7.50 3.67 0.1590 0.0000 0.8350 0.0000 0.4082 0.0000
0 PINO 0.50 8.00 3.67 0.1964 0.0000 1.0996 0.0000 0.5040 0.0000
0 PINO 0.55 8.50 4.44 0.2376 0.0000 1.4136 0.0000 0.7391 0.0000
0 PINO 0.60 9.00 4.44 0.2827 0.0000 1.7813 0.0000 0.8796 0.0000
I TOTAL 21 0.1158 1.6143 0.6233 7.2714 0.3057 3.9924
|TOTAL 3,378 56.2726 221.6754 113.8841
ALTURA PROM. (m .B. (m? . T.A (m* _F.L. (m*
FREE e CD PROM. (m) A B.(m*) V.T.A (m*) V.F.L.(m%)
(m) TOTAL = L, UNITARIO C.D. UNITARIO C.D. UNITARIO C.D.
652 MANZANILLA 0.18 4.88 1.98 0.0265 5.9191 0.0984 17.2020 0.0471 5.1723
1,189 TASCATE 0.25 5.50 2.56 0.0569 17.6755 0.2467 58.5233 0.1103 28.6467
1,498 ENCINO 0.35 7.50 4.15 0.1158 30.8064 0.7044 137.8844 0.3889 75.7561
18 MADRORNO 0.25 5.50 2.02 0.0569 0.2574 0.2467 0.7943 0.0893 0.3166
21 PINO 0.35 6.50 3.13 0.1158 1.6143 0.6233 7.2714 0.3057 3.9924
3,378 0.28 5.98 2.77 0.0744 56.2726 0.3839 221.6754 0.1883 113.8841
Especie . A B.(m2) | VTAmM3) | V.F.L.(m*)
= = Frecuencia
N. COMUN N. CIENTIFICO C.D. C.D. C.D.
MANZANILLA |Arctostaphylos pungens 652 5.9191 17.2020 5.1723
TASCATE Juniperus depeanna 1,189 17.6755 58.5233 28.6467
ENCINO Quercus potosina 1,498 30.8064 137.8844 75.7561
MADRONO Arbutus xalapensis 18 0.2574 0.7943 0.3166
PINO Pinus sp 21 1.6143 7.2714 3.9924
Total 3,378 56.2726 221.6754 113.8841

El volumen (V.T.A.) estimado a extraer en el drea sujeta al CUSTF del conjunto predial de especies

forestales maderables es de 221.6754 m3.

Este es el volumen calculado, sin embargo se estima que el aprovechamiento maderable real sera mucho
menor puesto que no se afectara toda la vegetacion arborea y arbustiva presente en el drea sujeta al CUSTF,

al no considerar la matarrasa sino una extraccion selectiva.

eno | 1 | o | Po0eron | tihibie | o [vaLomTom [ener
V.T.RA. m? $/m?® $ $
652 MANZANILLA  |Arctostaphylos pungens Lefia 17.2020 1500 25,803.03 39.55
1,189 TASCATE Juniperus depeanna Lefia 58.5233 1000 58,523.32 49.24
1,498 ENCINO Quercus potosina Lefia 137.8844 1500 206,826.53 138.04
18 MADRORNO Arbutus xalapensis Lefa 0.7943 1000 794.29 44.44
21 PINO Pinus sp Lefia 7.2714 1500 10,907.10 523.08
3,378 221.6754 1300 302,854.27 89.65
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I1.2.8 Estimacion econdmica de los recursos biolégicos forestales del area sujeta al cambio de uso del suelo

De acuerdo con el articulo 7, fraccion XXIV de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable los
recursos forestales se definen como: La vegetacién de los ecosistemas forestales, sus servicios, productos y

residuos, asi como los suelos de los terrenos forestales y preferentemente forestales.

Los recursos forestales pueden ser maderables, al estar constituidos por vegetacion lefiosa susceptible
de aprovechamiento o uso, o pueden ser no maderables cuando se trate de la parte no lefiosa de la vegetacién
de un ecosistema forestal, y son susceptibles de aprovechamiento o uso, incluyendo liquenes, musgos, hongos
y resinas, asi como los suelos de terrenos forestales y preferentemente forestales. El tipo de vegetacién presente

en todo el predio es el de un matorral xerdfilo asociado con herbaceas en estado de sucesion secundaria.

Durante la realizacién del inventario forestal realizado en el predio mediante transectos lineales,
fueron registradas 5 especies forestales maderables de los estratos arbéreo y arbustivo, de las cuales fueron:
Manzanilla (Arctostaphylos pungens), Tascate (Juniperus depeanna), Encino (Quercus potosina) [principalmente],

Madrofio (Arbutus xalapensis) y Pino (Pinus sp).

En el estrato herbaceo predominan las gramineas y plantas compuestas. Entre las especies detectadas
se encuentran Tagetes micrantha, Grindelia oxylepis, Mammillaria sp, Odontotrichum sinuatum, Tagetes lunulata,
Stevia serrata, Cyperus esculentus, Galium mexicanum, Pteridium aquilinum, Viguiera sp., Euphorbia furcillata,
Eryngium heterophyllum, Loeselia coerulea, Phoradendron bolleanum, Dodonaea viscosa, Senecio salignus, Pleopeltis
polylepis, Dyssodia papposa, Thamniopsis sp., Sanvitalia procumbens, Asclepias linaria, Mimosa aculeaticarpa,
Odontotrichum amplum, Festuca sp, Nolina juncea, Muhlenbergia sp, Lycurus phleoides, Eleusine sp, Stipa sp, Aristida

divaricata, Aristida adscencionis y Pericalia sessilifolia

Los recursos biolégicos forestales comprenden aquellas especies y variedades de plantas, animales y
microorganismos de los ecosistemas forestales y su biodiversidad y aquellas de interés cientifico,

biotecnolégico o comercial.

Cabe sefialar que, en la microcuenca de estudio, en general, no existen actividades muy significativas

de algtn aprovechamiento de este tipo de recursos.

Para estimar econémicamente los recursos bioldgicos forestales del area se tomaron indicadores
cuantificados que estén determinados por los procedimientos normales del mercado de la economia, los cuales
no existen en especifico para la zona y menos para aquellos recursos biolégicos forestales que no han sido

planificados con un fin de aprovechamiento forestal (incluyendo las herbéceas, principalmente los pastos).

Para efecto de la estimacion del valor econémico del volumen de la madera que serd afectado por el

cambio de uso del suelo, fueron consideradas las especies con potencial para ser aprovechadas con fines

agar.consultoria@gmail.com

59



DTU-CUSTF Modalidad B
Asesoris especializada en “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

maderables y aquellas no maderables que pudiesen utilizarse como relleno o mejoradores de suelo; lo cual no

es de todo factible, pues existen limitantes principalmente relacionadas con su comercializacién.

De hecho, la poblacién humana local no hace uso de la vegetacion forestal con fines maderables
(excepto la extraccion de arbolado muerto para lefia), mas bien, los cambios de uso de suelo se dan
principalmente para la apertura de caminos y urbanizacion. No obstante, se presenta esta evaluacion de los

recursos forestales por corresponder a un apartado solicitado en la LGDFS.

Una de las politicas del pais contempla la importancia de la valoracién econémica de los bienes y
servicios ambientales, incluyendo la referida a los recursos biolégicos y su biodiversidad, reconociendo como
un aspecto fundamental, el Sistema de Cuentas Nacionales, en donde se registra el valor econémico de los
recursos bioldgicos y su biodiversidad y el valor de su uso, agotamiento o degradacién, incorporandolos en

los costos y beneficios, en términos de la capacidad futura de la economia y de la sociedad.

Los recursos biolégicos forestales que proporciona el ambiente satisfacen las expectativas y
necesidades de la sociedad, de manera directa o indirecta, considerando que la madera y los recursos del
bosque son bienes directos y la fijacion del CO,, asi como la infiltraciéon de aguas al suelo y subsuelo y la

humedad ambiental en la atmdsfera, los cuales son servicios ambientales indirectos.

Son los servicios regulatorios los que generalmente generan valores de uso indirecto para el ser
humano, en apoyo y proteccion a diversas actividades econémicas que se desarrollan dentro o fuera del

ecosistema, pero dependientes del funcionamiento del mismo.

En este sentido es fundamental preservar las variables ambientales y ecolégicas de las dreas con
vegetacion nativa, para conservar su integridad como ecosistema, sin que ello impida que pueda lograrse un

equilibrio entre la preservacion y el uso directo sostenible de sus recursos.

El valor de uso directo es el mas accesible en su concepcién, debido a que se reconoce de manera
inmediata a través del consumo o uso del recurso biolégico (alimentos, produccién de madera; la explotacion
pesquera; la obtencién de carne, pieles y otros productos animales y vegetales; la recoleccién de lefa, y el
pastoreo del ganado, entre otras) o de su recepcién por los individuos (ecoturismo, paisaje, actividades

recreativas, etc.).

Parte de la estimacién econémica del presente Proyecto, se realiz6 basado en los precios que se pagan
en la region, por concepto del aprovechamiento forestal maderable en rollo total arbol en pie (arbolado muerto
para lefia), sin que el propietario del terreno forestal tenga que pagar todas las actividades que involucran el

aprovechamiento forestal maderable tales como: derribo, troceo, arrime, carga, transporte, etc.
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Los productos forestales derivados del cambio de uso de suelo tendran el destino designado por el
promovente, conforme a la normatividad en la materia, gestionando para el efecto, las remisiones forestales

correspondientes.

Este calculo fue elaborado basdndose en valores actuales de mercado local de los productos forestales
maderables (lefias); se realiz6 con un criterio de valuacién como especie vegetal y de un punto de vista personal
del técnico responsable de la elaboracion de este Estudio, considerando las operaciones comerciales que se

llevan a cabo en las zonas serranas del estado de Aguascalientes.

Valor estimado de la masa forestal a remover del sitio del Proyecto.

No obstante, tomando en consideraciéon que la ejecuciéon del Proyecto causara deforestacion, la
estimacion econémica se realizé tomando como base los precios de los productos valorados por la CONAFOR
que estableci6 los costos de reforestacion o restauracion y su mantenimiento conforme a los tipos de

ecosistemas y salario de dreas geograficas

Por otro lado, conviene recordar que la zona del Proyecto estd compuesta principalmente vegetacion
de bosque mixto de latifoliadas y coniferas, de sucesién primaria y secundaria, por lo que el inico material que
se obtiene de los recursos biol6gicos es la lefia producto del arbolado, por lo que se utilizaron los precios por

unidad de volumen (m?3).

En el siguiente célculo, se toma en cuenta los costos de referencia para reforestacién o restauraciéon y
su mantenimiento para compensacién ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la

metodologia para su estimacion.

El reconocimiento de los diferentes valores econémicos de uso indirecto, de opciéon y de valor de no
uso de los recursos naturales y su utilizacién para la toma de decisiones, se enfrenta a varias limitantes
relacionadas con dificultades de lograr un consenso y la aceptacion de las diferentes propuestas de estimacion
de estos valores, dificultades de comunicar con claridad los resultados obtenidos asi como la falta de valores

econdémicos en cuanto a la importancia de las funciones ecolégicas para el bienestar humano.

Por lo anterior, son pocos los estudios que han logrado avances en la valoracién econémica precisa de
los usos de los recursos biolégico-forestales. En este sentido, partiendo de la informacién existente y disponible
sobre el valor econémico de los recursos biologico forestales, se presenta a continuacién una estimacion
econdmica de los recursos bioldgico forestales que se verdn afectados por el cambio de uso de suelo que se

pretende, entre los que se consideraron los valores de: captacién de carbono, de los costos de restauracién por
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la conversién de dreas CUSTF a pastizales, los costos por el tratamiento de agua, farmacéutico, los recursos
forestales por su existencia, valor econémico de las materias primas forestales, valor y econémica indirecta

(servicios ambientales).

a) Valor por captura de carbono

La captacion de carbono y su almacenamiento por las comunidades vegetales, y al mismo tiempo la
liberacién de éste y su impacto en el calentamiento global, tienen un valor que excede el ambito nacional,

cuestién puesta en alto relieve por la Convencién Marco del Cambio Climético de la Naciones Unidas.

Las estimaciones del almacenamiento y de la liberacién de carbono dependen principalmente del tipo
de vegetacion, del cambio en el uso del suelo, de la edad del arbolado y del tipo de ecosistema (cerrado o

abierto).

El carbono captado y almacenado por las comunidades vegetales tiene un valor ambiental positivo,
mientras que su liberacién a la atmésfera por el cambio de uso de suelo acarrea dafios ambientales al propiciar

el calentamiento atmosférico global (De Alba E. et al., 1998).

Pocos son los estudios que se han realizado respecto a la valoracién de depésitos de carbono para los
ecosistemas de nuestro pais; dentro de los mas importantes encontramos los estudios realizados por Mufoz,
P.C. (1994), quien en su publicacion titulada “The Economic Value of Mexican Biodiversity” reporto los valores

de depésito de carbono/hectarea para los bosques mexicanos.

Entre los resultados aportados en dicha publicacién, se tiene que el reportado para el denominado
bosque templado caducifolio, mismo que alcanza valores de US$600 por hectarea y que por sus caracteristicas
es el tipo de ecosistema de mas cercana afinidad al que se presenta en el sitio donde se pretende realizar el

proyecto.

Al respecto, es importante sefialar que el presente Proyecto se refiere exclusivamente al terreno sujeto
al cambio de uso de suelo en terrenos forestales a través de la remocién de vegetacién correspondiente a
especies que pertenecen al tipo Bosque mixto, y actualmente es dominado por vegetacion de sucesién primaria

y secundaria en una superficie de 5.3619 ha.

Por lo que, considerando el monto de depésito de carbono estimado por Muifioz P.C., (1994), el valor
por hectdrea (US$600) para los recursos forestales del predio donde se pretende desarrollar el proyecto
corresponde a US$3,217.14, los cuales a un tipo de cambio aproximado de $21.35 pesos mexicanos

representarian un monto de $68,685.94 pesos MX.
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b) Valor de los costos de restauracion por la conversion de areas de cambio de uso de suelo a
pastizales

En este mismo sentido, es de considerarse el costo que trae consigo la liberacién de carbono a la

atmésfera por medio de la conversion de bosques hacia terrenos agricolas o pastizales-

Cuadro 8. Estimaciones del valor de los depdsitos de carbono en los bosques y selvas (dé6lares
americanos/ha).
Bosque templado Bosque tropical Bosque templado Bosque tropical siempre
caducifolio caducifolio verde
600 1,800 3,000 3,600
Fuente: Muioz 1994

De acuerdo con los datos presentados por CSERGE (1993) en su publicacién “Economic Value of
Carbén Sequestration”, se estima que el cambio de uso del suelo de una hectarea cubierta por bosque templado
caducifolio que se transformaré en terreno agricola o pastizal (agostadero), generara una pérdida de US$643 a

US$693 dolares respectivamente.

Cuadro 9. Valor de la pérdida de inventario de CO; debidas a cambio de suelo
por hectarea

Tipo de Bosque Cambio de uso del suelo (Ddlares americanos)
Agostadero Agricultura

Templado caducifolio 693 643

Tropical caducifolio 1,887 1,863

Templado conifero 3,436 3,410

Tropical siempreverde 3,633 3,337

Fuente: CSERGE 1993

Los costos para dicho analisis fueron obtenidos mediante modelos experimentales partiendo de
parametros de almacenamiento de carbono (ton C/ha) y estimando la liberacién del carbono mediante un

intervalo de liberaciéon de 30 a 170 ton C/ha por el cambio en el uso del suelo.

Con base en lo anterior, y considerando que se solicita el cambio de uso del suelo para una superficie
total de 5.3619 ha., se procedi6 a definir los costos de reparaciéon de dafios por el aprovechamiento de dicha
superficie encontrandose que, si se pretendiera transformar el terreno forestal actual a un drea de pastizal, se
estimaria un costo total de US$ $3,715.80 lo que considerando un tipo de cambio de 21.35 pesos mexicanos por

dolar, equivaldria a un gran total de $79,332.26 pesos MX.

c) Valor de los costos por tratamiento de agua

Aunado a lo antepuesto, se asocian los cambios de temperatura que produce la liberacién a los

impactos fisicos que provoca, y a éstos se les asignan valores econémicos. La deforestacion trae consigo efectos
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negativos para las cuencas hidrolégicas, provocando aumentos en la erosioén, cambios en los flujos hidrolégicos

y reduccién en la recarga de acuiferos.

Los costos de prevencion o reparacion de los dafios causados por su pérdida o alteracién ofrecen una

aproximacién del valor de las funciones ecoldgicas que los bosques y selvas proporcionan.

El costo por el tratamiento de agua seria de US$160 por hectérea, y el costo para evitar la salinizacién

generada por la deforestacién se encontraria alrededor de los US$50 por hectarea (cit. en UAES, 1997).

Con base en lo indicado en el parrafo anterior, los costos por el tratamiento de agua y el costo para
evitar la salinizacién generada por la deforestaciéon de 5.3619 ha. de la superficie sujeta al CUSTF del predio,
es de US$1,126 (5.3619 ha X 210 délares) que a un tipo de cambio aproximado de 21.35 pesos mexicanos
corresponderia a $24,040 pesos MX.

d) Valor farmacéutico

De acuerdo con los datos arrojados por el estudio del subsector forestal y de conservacién de los
recursos realizado en el afio 1995 por el Gobierno Mexicano y el Banco Mundial, se estima que el valor
farmacéutico de los recursos forestales del pais podria relacionarse con valores que van desde los 26 y hasta
los 4,600 millones de ddlares anuales. En el siguiente cuadro se presentan los valores por hectarea, asi como

los valores totales para el bosque htimedo tropical y para todos los bosques del pais.

Cuadro 10. Valores farmacéuticos de cuasi-operacion de los bosques mexicanos.

Grado de biodiversidad Valor para el bosque humedo tropical Valor de todos los bosques
(Délares/ha/aiio) | Millones de Délares /afio Millones de Délares /aiio
Bajo 1 5 26
Medio 6 66 332
Alto 90 875 4,646
Supuestos

5 mil especies es el menor numero estimado de especies en bosques humedos tropicales en México, y este valor minimo
se asigno a todos los tipos de bosques.

Area forestal 9.7 millones ha para los bosques htimedos tropicales; 51.5 millones ha para todos los bosques.

La probabilidad de identificar una especie de valor es de 0.0005, tasa de regalia .05

Limite inferior: tasa de apropiacion = 0.1 Valor de la droga = $0.39 000 millones/ afios
Limite inferior: tasa de apropiacion = 0.5 Valor de la droga = $1 000 millones/afios
Limite inferior: tasa de apropiacién =1 Valor de la droga = $7 000 millones/ afios

Fuente: De Alba E., Reyes M.E. 1998. Valoracién Econémica de los Recursos Biolégicos del pais. En: CONABIO, 1998. La diversidad
biolégica de México: Estudio de Pais, 1998. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. Pp: 212-233

Partiendo del supuesto de que la vegetaciéon del predio del Proyecto se asocie al “ Valor de todos los
bosques’ y se relacione con un grado de biodiversidad bajo, se tiene que el valor farmacéutico de la superficie

de cambio de uso de suelo corresponde con US$26 por hectarea por afio (26 délares x 5.3619 ha.) nos da como
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resultado US$139.41 délares, lo cual a un tipo de cambio aproximado de 21.35 pesos mexicanos corresponde a

MX$2,976.39 pesos.

e) Valor econémico de los recursos forestales del predio por su propia existencia:

De acuerdo con De Alba et al., (1998), existen estimaciones que consideran que las personas estarian
dispuestas a pagar US$10 por hectdrea para dejar como legado a futuras generaciones la supervivencia de los

bosques nacionales.

En el cuadro siguiente se presenta evidencia del valor de existencia en distintas areas de importancia
para la conservacién de México; el valor obtenido se relaciona con donaciones y compras de deuda con fines

conservacionistas.

Cuadro 11. Evidencias de valores de existencia en México (CSERGE, 1993, por UAES, 1997).

Area Superficie (ha) Valor obtenido (USD)
Selva Lacandona, Montes Azules en Chiapas (canje de deuda 385 000 4 000 000
por naturaleza)
Reserva de la bidsfera de Sian Ka’an en Quintana Roo 528 147 34 000
(donaciones de organizaciones)
Sitios varios (donaciones de organizaciones) No disponible 809 622
Barranca del Cobre en Chihuahua (encuestas a visitantes) 450 000 100 000
Varias é&reas (contribuciones provenientes de Estados 190 869 5 528 809
Unidos de América)
Fuente: De Alba E., Reyes M.E. 1998. Valoracién Econémica de los Recursos Biolégicos del pais. En: CONABIO, 1998. La diversidad
biolégica de México: Estudio de Pais, 1998. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. Pp: 212-233.

Considerando el supuesto anterior, y bajo la preferencia de que se pudieran obtener US$10/ha a través
de terceros para lograr la conservacién de las dreas naturales que se proponen para el cambio de uso de suelo
propuesto en el presente estudio, se tiene que el valor para mantener la integridad de las mismas corresponde
a US$53.61 (5.3619 ha x 10 ddlares), lo cual a un tipo de cambio aproximado de $21.35 pesos mexicanos,
corresponderia a $1,144.57 pesos MX.

f) Valor econémico de las materias primas forestales

Segun los datos generados por la SEMARNAT mediante el Programa Forestal y de Suelo entre los afios
1995 y 2000, el bosque templado mexicano cuenta con al menos 533 especies de plantas utilizables, que con el
conocimiento y la tecnologia actual podrian generar 1.17 millones de toneladas de biomasa con un valor en el

mercado de US$528 millones de délares.
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Para la estimacion de la valoracién econémica directa de los recursos forestales maderables existentes
al interior del 4rea de afectacién, se tomaron en cuenta todos los individuos arbéreos y arbustivos con didmetro
normal mayor a 0.010 m, cuyos pardmetros dasométricos fueron recabados durante el inventario forestal
realizado en el conjunto predial, tales como el didmetro (DAP), asi como la altura total y comercial (fuste
limpio) de cada individuo, considerando los siguientes criterios de comercializacién por categoria diamétrica,

especificamente para la superficie solicitada para cambio de uso de suelo:

.Cuadro 12. Resumen de la disponibilidad de extraccién de volumen de madera de los arboles en pie
presentes en el area CUSTF del terreno del proyecto

Especie Frecuencia A.B.(m2) | V.T.A.(m3) | V.E.L. (m3)
N. COMUN N. CIENTIFICO C.D. C.D. C.D.
MANZANILLA | Arctostaphylos pungens 652 5.9191 17.2020 51723
TASCATE Juniperus depeanna 1,189 17.6755 58.5233 28.6467
ENCINO Quercus potosina 1,498 30.8064 137.8844 75.7561
MADRONO Arbutus xalapensis 18 0.2574 0.7943 0.3166
PINO Pinus sp 21 1.6143 7.2714 3.9924
Total 3,378 56.2726 221.6754 113.8841

Cuadro 13. Resumen de la disponibilidad de extracciéon de volumen de madera de los arboles en pie
presentes en el area CUSTF del terreno del proyecto

TOTAL VALOR VALOR | VALOR POR
N° IND NOMBRE NOMBRE PRODUCTO | MADERABLE | UNITARIO TOTAL | INDIVIDUO
: COMUN CIENTIFICO A EXTRAER
V.T.R.A. m? $/m3 $ $
Arctostaphylos N
652 MANZANILLA Lefia 17.2020 1500 25,803.03 39.55
pungens
1,189 TASCATE Juniperus depeanna Lefa 58.5233 1000 58,523.32 49.24
1,498 | ENCINO Quercus potosina Lefia 137.8844 1500 206,826.53 138.04
18 MADRONO Arbutus xalapensis Lena 0.7943 1000 794.29 44.44
21 PINO Pinus sp Lefia 7.2714 1500 10,907.10 523.08
3,378 221.6754 1300 302,854.27 89.65

Con base en lo anterior se calculé que el valor que se puede obtener como materias primas forestales

un monto de $302,854.27 pesos M.N.
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g) Valor econdmico de las especies de fauna silvestre

De las referencias localizadas sobre la valoraciéon de vertebrados silvestres en México, la mejor
corresponde el estudio: “Importancia Econémica de los Vertebrados Silvestres de México” (Pérez-Gil Salcido

R. et al., 1996).

En él se hace una revisiéon minuciosa sobre la existencia de vertebrados silvestres (anfibios, reptiles,
aves y mamiferos) asi como de su uso y valor econémico asociado; no obstante, dicho estudio no llega a datos

especificos sobre el valor econémico de los vertebrados silvestres para sus diversos usos.

El sitio del Proyecto presenta en general un buen estado de conservacién lo cual permite el desarrollo
de diferentes especies de fauna silvestre de los diferentes grupos (aves, anfibios, reptiles y mamiferos) ya que
las asociaciones vegetales presentes pueden definirse como bosque primario de pino, bosque secundario de
pino y bosque mixto secundario. Si bien esta cobertura vegetal la encontramos en el conjunto predial en el que
se pretenden desarrollar las actividades ecoturisticas dentro de la zona de sujeta a cambio de usos de suelo la
cobertura vegetal corresponde a un bosque mixto secundario, especificamente a un bosque abierto con

presencia de grandes claros (en gran medida por estar alojadas en la zona de “mesa” del conjunto predial.

La fauna silvestre encontrada en el sitio es reducida ya que por las caracteristicas del sitio sujeto al
CUSTF no ofrece caracteristicas para que estas sean residentes; la mayoria de las especies encontradas se
encuentran en transito, teniendo sus madrigueras, nidos y zonas de descanso en las areas adyacentes a la zona

del CUSTF, ya sea en las barrancas y cafiadas cercanas y zonas mas arboladas.

Durante los trabajos de campo, por registros directos (avistamientos), en la zona sujeta al CUSTF se
observaron solamente a ejemplares de Cyanthus latirostris, Aphelocoma wollweri, Corvux corax, Haemorhous
mexicanus, Icterus parisorum, Mimus polyglottos, Toxostoma curvirostre, Leiothlypis celata, Myadestes occidentalis,

Sayornis nigricans, Vireo huttoni y Cathartes aura.

Por lo anterior, en relacién con los escasos ejemplares de fauna silvestre observados dentro de la zona
sujeta al CUSTF, se calcul6 el valor econémico de cada una de las especies potencialmente presentes, utilizando
como referencia los costos manejados en la Ley Federal de Derechos en su articulo 238. (Articulo 238. Por el
aprovechamiento extractivo de ejemplares de fauna silvestre, en predios federales y zonas federales, se pagara
el derecho de aprovechamiento extractivo por ejemplar o, en su caso, por lote determinado en las tasas de
aprovechamiento autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, conforme a las
siguientes cuotas...). Adicionalmente se estd considerando la presencia de la zona sujeta a CUSTF de
ejemplares de especies cinegéticas como lo son el venado cola blanca (Oidocoileus virginianus couesi) y el
guajolote silvestre (Melleagris gallopavo), para esto se utilizaron valores encontrados en la internet para las

especies con valor cinegético ( http://www.rancholacienega.com/en/ ). Para la estimacién se estima la
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presencia de un solo ejemplar de cada especie, en funcién de la superficie y caracteristicas del terreno y

considerando que no tiene caracteristicas para su residencia. Los resultados se presentan en el cuadro

siguiente.

Cuadro 14. Valor econémico de las especies de fauna silvestre en la zona sujeta al CUSTF

Nombre Comiin Nombre Cientifico Costo

Chara de collar Aphelocoma wollweri $31,780.64

Aura Cathartes aura

Cuervo Corvux corax

Colibri pico ancho Cyanthus latirostris

Pinzén mexicano Haemorhous mexicanus

Calandria tunera Icterus parosorum

Chipe olivaceo Leiothlypis celata

Cenzontle nortefio Mimus polyglottos

Clarin jilguero Myadestes occidentalis

Papamoscas llanero Sayornis nigricans

Cuicacoche (o cuitacoche) Toxostoma curvirostre

Vireo reyesuelo Vireo huttoni

Guajolote silvestre Melleagris gallopavo $1,000*
$50,000**

Venado cola blanca Oidocoileus virginianus couesi $3,000%
$90,000**

SUMA $35,780.64*

$171,780.64**

* Costo del animal sin incluir servicios asociados.

** Costo del animal con servicios asociados incluyendo 5 dias de alojamiento.

h) Valoraciéon econdmica indirecta

Reconocemos que la valoracién indirecta se refiere a los beneficios que recibe la sociedad a través de
los servicios ambientales de los ecosistemas. Algunos ejemplos son los servicios proporcionados por las dreas
con vegetacion natural, como la protecciéon contra la erosién, la regeneracién de suelos, la recarga de acuiferos,
el control de inundaciones, el reciclaje de nutrientes, la captacién y el almacenamiento de carbono, el auto

sostenimiento del sistema biol6gico, entre otros.
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A diferencia del valor de uso directo, el indirecto generalmente no requiere del acceso fisico del usuario

al recurso natural, pero si de la existencia fisica del recurso en buenas condiciones.

Para la estimacién econémica indirecta de los recursos biolégicos, se tomé como base los valores que
presenta la CONAFOR (Comision Nacional Forestal) en sus Reglas de Operaciéon del Programa Nacional
Forestal 2017, (PRONAFOR) en relacién con el concepto de pago por servicios ambientales en el concepto de
apoyo més alto (Area 1). En el cuadro que se presenta a continuacién se observa la estimaciéon econémica

indirecta (servicios ambientales) del costo de los recursos hidrolégicos derivados por el cambio de uso de suelo.

Cuadro 15. estimacion econémica indirecta (servicios ambientales) del costo de los recursos hidrolégicos

CONCEPTO COSTO UNIDAD DE SUPERFICIE DE COSTO TOTAL DEL
UNITARIO MEDIDA AFECTACION (ha) RECURSO
Servicios Ambientales $1,100.00 Hectérea 53619 $5,898.09
Hidrolégicos

No obstante, si se considera el tiempo de vida del proyecto como de 50 afios, a continuacion, se estima
el monto de los servicios ambientales que se generaria en ese lapso de tiempo, por lo cual tenemos que en 1
afio se pagarian $5,898.09 pesos por 50 afios tendriamos $294,904.5 pesos por los servicios ambientales durante

la vida dtil del proyecto.
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Resumen de la valoracién econémica de los recursos biolégicos del predio del proyecto:

De acuerdo con los andlisis realizados en los apartados previos, el valor econémico de los recursos

biolégico-forestales del drea sujeta al cambio de uso de suelo en su conjunto para una superficie de 5.3619 ha,

se estima en un monto aproximado de $809,718.57 pesos tal como se presenta en la siguiente tabla.

Valor por captura de carbono en areas naturales $68,685.94
Valor de los costos de restauracion por la conversion de areas de cambio de uso de $79.332.26
suelo a pastizales T
Valor de los costos por el tratamiento de agua $24,040
Valor farmacéutico $2,976.39
Valor de los recursos forestales por su propia existencia $1,144.57
Valor de las materias primas forestales $302,854.27
. . LRl 70
Valor de la fauna silvestre potencial en el sitio $35,780.64* —_—
Valoracion econémica indirecta (servicios ambientales hidrolégicos) $294,904.5
* Dado que no se cuenta con la infraestructura para brindar los servicios asociados a las actividades cinegéticas solo se considera el
costo de los ejemplares de vida silvestre.

Actividades y obras de restauracién o
reforestacion y su mantenimiento.

$26,508.95 $18,363.30 $14,002.49 $59,992.23 $188,556.75

Fuente: CONAFOR.-Diario Oficial de la Federacion. 31/07/2014
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El costo de restauracion por hectérea para zonas templadas frias es de $26,508.95 pesos /ha. De acuerdo
con lo anterior el costo estimado para la restauracién del presente Proyecto y conforme al valor de

compensacién ambiental, se tiene el siguiente resultado:

Superficie para el CUSTF= 5-36-19 ha.
Costo por hectarea $26,508.95
RESULTADO = $142,138.34

I1.2.9 Operacion y mantenimiento

La operacion del desarrollo ecoturistico consistird en la ocupacién temporal de las cabafias pasando
en ellas desde una noche hasta las que ellos deseen. Durante su estancia se haran uso de las diferentes
amenidades y servicios con los que contara el desarrollo ecoturistico. En temporada durante el invierno se
utilizarén las chimeneas de las cabafias para proporcionar calefaccién al interior de las mismas, para lo cual se
requerird el consumo de lefias muertas. Los asadores ubicados afuera de cada una de las cabafas seran
utilizados para la preparacion de los alimentos en aquellos casos que no se quiera utilizar la estufa de gas o el
horno de microondas con que contara cada una de las cabanas. Para el uso de estos asadores se requerira de
carbon o lena seca. La operacion de las cabafas es similar a la operaciéon de cualquier casa habitaciéon ya que
no se tiene un servicio especial de hospitalidad u hosteria. La operacién de la Casona sera similar a la de las

cabafias.

La electricidad sera suministrada a través de paneles fotovoltaicos y el agua potable sera abastecida
del agua acumulada en los bordos y la presa siendo esta conducida a los tanques elevados para su distribucién

por gravedad a las diferentes areas del proyecto mediante un sistema de mangueras.

Como se ha sefialado anteriormente se contara con sanitarios secos y convencionales. Para el caso de

los sanitarios convencionales se contara con biodigestores para el tratamiento de las aguas residuales.

El mantenimiento regular que se le dara al desarrollo ecoturistico consistira en la limpieza de las areas
en forma previa a la renta u ocupacién de las mismas a fin de que estén en 6ptimas condiciones. Cuando se
requiera debido al desgaste natural de las instalaciones y equipamiento se dardn mantenimientos correctivos

y se hara la substitucion de los elementos que se encuentren gastados o dafiados.
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“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

I1.2.10 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones

En virtud de que el proyecto consiste en la construccién y operaciéon de un desarrollo ecoturistico no
se prevé una etapa de desmantelamiento y abandono de las instalaciones. El proyecto debera estar operando

de manera indefinida mientras exista la demanda de los servicios turisticos que este ofrecera.

Dadas las caracteristicas constructivas del proyecto y la razén por la que pretende construirse, no se
tiene considerado el desmantelamiento del desarrollo ecoturistico y el abandono del sitio. Por tal motivo no se

incluye un programa para tal fin.

Si bien el proyecto por su naturaleza no considera un desmantelamiento y abandono de instalaciones
propiamente dichos, pero si incluye el desmantelamiento de la infraestructura de apoyo. Las laminas y
maderas empleadas para la construccién de las bodegas provisional serdn retirados del sitio y almacenados en

las instalaciones de la empresa constructora para su posterior utilizacién en algtn otro proyecto constructivo.

Por dltimo, los sanitarios portatiles seran retirados por el proveedor para ser almacenados en sus

instalaciones y ser destinados a un nuevo proyecto.

I1.2.11 Programa de trabajo

Pr General de Trabajo del Proyecto "Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra"
[ Afio 1 [ Afio 2 [ Afio 3 [ Afo 4 Afio5 al Aio10 | Afio 11 en adel

C3 C1 C2 C3 C1 C2 C3 C1 Cc2 c3 C1 Cc2 Cc3 C1 Cc2 C3

Obras o Actividades
Ejecuciéon del CUSTF
Construccion Acceso Principal

Construccion de Acceso de Servicio

Construccion Cabaiias

Construccion Casona

Construccion de Muelle y Mirador en Lago
Construccion de Muelle y Mirador en Presa

Construccion de Terrazas con Asadores

Construccion de Bafios Secos

Habilitacion de Explanada para Eventos
Construccion de Canchas

Habilitacion de Area Infantil
Habilitacién de Mini Golf

Habilitacion de Area Deportiva
Rehabilitacién de Caminos y Senderos
Construccion de Tanques Elevados
Instalaciéon de Sefialetica

Operacion del Desarrollo Ecoturistico

C = Cuatrimestre

I1.2.12 Generacién y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmésfera

Ruido

Se espera estar por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en ACUERDO por el que

se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los
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limites méximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2013, ya que sélo se trabajara en horario diurno y el ruido
estard por debajo de los 68dB (A). Ocasionalmente podran presentarse algunos picos que superaran los 68dB
(A) pero al tratarse de elementos aislados y no de un ruido constante se seguird dando cumplimiento a la

Norma.

Polvos y Particulas

Durante el movimiento de tierras y acarreo de materiales puede presentarse la dispersién de polvos y
particulas, por lo que los vehiculos que transporten material producto de la excavacién o los materiales de
relleno para los terraplenes iran cubiertos por lonas para evitar la dispersiéon de polvos y particulas a la

atmosfera.

Durante el desarrollo constructivo del proyecto, las superficies de terreno sujetas a generar polvo se
conservaran hiimedas, realizando riegos con pipas de agua tratada para disminuir la dispersién de polvos en

el area de trabajo y su entorno.

Humos y Gases

Este proyecto en su etapa de preparacién del terreno generara un aumento en la concentracién de las
particulas sélidas suspendidas, y en su etapa de operacion los vehiculos elevaran las concentraciones de
Ozono, CO, CO,, NOx, N2O, CHy y SOx. Las emisiones a la atmoésfera producidas por la maquinaria y equipo
de transporte serdn controladas ajustando los tiempos de optimizacién de uso, con un mantenimiento
adecuado, ademas de la previa verificacién de las emisiones y su ajuste a la normatividad ambiental vigente

las veces que sea necesario durante el tiempo que se encuentren funcionando en el drea del proyecto.

Para el caso de los vehiculos automotores en circulacién que utilizan gasolina como combustible se
vigilara que las emisiones de aquellos utilizados para la construccién, se apeguen a los niveles maximos
permisibles estipulados en la NOM-041-SEMARNAT-1999, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
16 de agosto de 1999, mediante las verificaciones vehiculares realizadas en los Centros de Verificacion

Vehicular autorizados por la Secretaria de Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes.

Asi mismo, se brindard mantenimiento permanente a la maquinaria utilizada en esta etapa. Que si
bien no esta sujeta a la Verificacion Vehicular, también esta obligada a mantener sus emisiones contaminantes

por debajo de los limites establecidos por las Normas Oficiales Mexicanas.
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Estimacion de Gases de Efecto Invernadero

A fin de estimar la generacién de gases de efecto invernadero por partes del proyecto se tomé como
base el consumo de combustible que se tendria para desarrollar las diferentes obras que lo componen, el tipo
de maquinaria y equipo a emplear y su tiempo de operacién. Los célculos se realizaron utilizando los factores
de emisién propuestos por la EPA para el célculo de gases de efecto invernadero. A continuacién, se muestra

el equipo y maquinaria considerados, y los valores estimados.

Cuadro 18. Vehiculos, maquinaria y equipo con consumo de combustibles.

TRACTOR BULLDOZER (CAT-D8 O SIM.) CAMION VOLTEO
TRACTOR BULLDOZER CAMION CISTERNA
RETROEXCAVADORA REVOLVEDORA

CARGADOR-EXCAVADOR (MANO DE
CHANGO) VIBRADOR PARA CONCRETO

CARGADOR FRONTAL COMP. VAILARINA

CARGADOR FRONTAL (CAT-950 O SIM.) GRUA HIDRAULICA

COMPACTADOR VIBRATORIO CAMIONETA PICK-UP
MOTOCONFORMADORA

La maquinaria puede variar, pero se conservaran sus capacidades y caracteristicas operativas.

Cuadro 19. Estimacion de gases de efecto invernadero por consumo
de Diesel en maquinaria y equipo.
GEI Factores de emision Emisiones esperadas
(&) (Ton)
CO; 2697.49 26974.9
CHy 0.15 15
N>,O 0.07 0.7

Los datos corresponden a un consumo de 9,000 litros
Fuente: Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, EPA
Climate Leadership. 19 de noviembre de 2015

Cuadro 20. Estimacion de gases de efecto invernadero por consumo
de Gasolina en maquinaria y equipo.
Factores de Factores de emision Emisiones esperadas
emision (g/1) (g/1) (Ton)
CO2 2319.68 463936
CH,4 0.13 0.26
N2O 0.06 012

Los datos corresponden a un consumo de 2,000 litros
Fuente: Emission Factors for Greenhouse Gas Inventories, EPA
Climate Leadership. 19 de noviembre de 2015
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Aguas Residuales

A fin de evitar el fecalismo al aire libre, durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se
instalaran sanitarios portatiles en aquellos tramos del proyecto en los cuales no exista este tipo de servicios o
no estén disponibles para los trabajadores. Como consecuencia del uso de los sistemas sanitarios se tendra la

generacion de aguas residuales.

Los sanitarios portatiles que se emplearan son de los que incluyen un tanque séptico. A fin de mantener
en operacion los sistemas y garantizar su buen funcionamiento se les hara la limpieza y se les dara
mantenimiento cada semana directamente por la empresa que presta el servicio de los mismos. En caso de que

por el uso se requiera dar un mantenimiento méas seguido se haran los ajustes necesarios.

Los lodos resultantes de la limpieza de los servicios sanitarios serdn tratados y dispuestos conforme a

la normatividad vigente en la materia, siendo responsabilidad de la empresa contratista.
No existiran descargas de aguas residuales en el sitio.

Se instalardn “bafos secos” en diferentes puntos del desarrollo de ecoturisticos asociados a los
senderos, caminos, areas de uso comun y de servicios. Estos bafios secos serdn construidos de conformidad
con lo sefalado por la CONAFOR en el documento SANITARIO SECO (sin fecha) perteneciente a la coleccion
Transferencia de Tecnologia y Divulgacion sobre Técnicas para el Desarrollo Humano y Forestal Sustentable.

Estos seran utilizados durante la etapa de operacién y mantenimiento del proyecto.

El sanitario seco, a diferencia de una letrina, es una técnica que permite utilizar los desechos como

abono para el suelo y neutralizar la capacidad contaminante de las heces.

Adicionalmente a los “sanitarios secos” que se encontrardn distribuidos en diferentes puntos del
desarrollo ecoturistico se contard con sanitarios tradicionales ubicados al interior de las cabafias y el 4rea de
uso comun que funcionard como restaurante. Como resultado de la utilizacién de estos servicios sanitarios se

tendra la generacion de aguas residuales.

A fin de garantizar su adecuada disposicién las aguas resultantes de los servicios sanitarios ubicados
en el 4rea de recepcioén del proyecto, las areas de uso comun y en cada una de las cabafas seran conducidas a
los biodigestores o sistemas sépticos que seran instalados en cada una de ellas a fin de no ser vertidos
directamente sobre suelo desnudo. En principio se tiene considerada la instalacién de un Biodigestor
Autolimpiable marca Rotoplas con capacidad de 600 1 o similar por cada cabafia o construccién. Se esta
evaluando la posibilidad de instalar biodigestores con mayor capacidad de tratamiento para atender ntcleos

de cabanas en lugar de cabafias individuales.
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Los lodos resultantes del tratamiento de las aguas residuales en estos biodigestores serdn recolectados

y se mezclardn con los lodos provenientes de los bafios secos y los residuos organicos putrescibles a fin de ser

“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

incorporados a la composta y utilizados en el mejoramiento de las &reas con vegetacién nativa.

I1.2.13 Residuos

Cuadro 21. Residuos susceptibles de generarse por el desarrollo del proyecto y su volumen*
Tipo de Descripcion Volumen Manejo/disposicién final
residuo

Envases, empaques y restos de | 400 Kg Acopio en contenedores y envio a

RSU alimentos reciclaje y disposiciéon final en el

Relleno Sanitario de San Nicolés.

Material forestal no maderable 2.7904 Ton Sera composteado para su posterior
incorporacién como mejoradores de
suelo a las zonas aledafias.

Residuos vegetales (ramas no | 7.38 m3 Seran utilizados como lefia durante

comerciales)) la operaciéon del proyecto o para la
preparacion de los alimentos de los
trabajadores.

Material Forestal maderable | 221.68 m3 Seran  aprovechados para la

(ramas y troncos comerciales elaboracion de  mobiliario o
utilizados durante la operacion del

RME proyecto como lefia.

Tierra vegetal producto de | 5400 m3 Reacomodo en las areas naturales

despalme (mezclada con colindantes

herbéceas)

Tierra producto de cortes vy | 34,300 m? Reacomodo para la conformacién de

excavaciones terraplenes y arrope de taludes

Madera y cartén 6 m?3 Acopio en contenedores y envio a

reciclaje

Escombros (los propios | 40 m3** Acopio y envio a tiraderos

generados por errores en el autorizados por el municipio de

colado) Aguascalientes.

Estopas,  botes y  latas | 12Kg Acopio temporal en contenedores y
RP impregnadas con hidrocarburos envio a su disposicién final

o solventes, y filtros.

Suelo contaminado 5 Kg***

*Valores estimados en funcién de la experiencia con otros proyectos

** No se tiene considerada la generacién de este residuo, pero se plantea la posibilidad de ocurrencia
en caso de un mal colado.
*** No se tiene considerada la generacion de este residuo, pero se plantea la posibilidad de ocurrencia
en caso de un percance.
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Residuos Sélidos
Residuos sélidos Urbanos

Se espera que, durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, el personal laboral
generaréa residuos sélidos de tipo doméstico tales como restos de alimentos, plasticos de diferentes tipos, papel,
vidrio, etc., por lo que se instalaran tambos o contenedores de residuos en las areas de trabajo, en los cudles se
deberé depositar los residuos generados. Se fomentard y se realizard en la medida de lo posible la separacién
de los residuos reciclables y no reciclables. Los tambos y contenedores contaran con tapa para evitar la

proliferacién de fauna nociva en el sitio.

Los residuos seran recolectados semanalmente durante todo el proyecto y seran llevados, segtin sea el
caso, a centros de acopio para su posterior reuso o reciclaje, o dispuestos en el Relleno Sanitario de San Nicolas,
previa autorizacién del municipio de Aguascalientes. Para la recolecciéon de estos residuos se contratara una
empresa que cuente con las debidas autorizaciones por parte de la Secretaria de Sustentabilidad, Medio

Ambiente y Agua del Estado de Aguascalientes.

Residuos de Manejo Especial

Durante la etapa de preparacion del sitio, como resultado de la ejecucion del CUSTF se generaran
residuos vegetales producto de las podas y derribos de arboles y arbustos, también se generaran materiales
producto de las nivelaciones, cortes y excavaciones; durante la etapa de construccion se prevé la generacién de
residuos tales como papel, cartén, pedaceria de tablas, tarimas, polines, varilla, alambre, alambrén y

escombros.

El material forestal de mayor didmetro sera aprovechado para su uso como combustible durante la
operacion del proyecto o para la construccién de mobiliario, también podra ser utilizado por el propio personal
laboral en el sitio del proyecto para calentar sus alimentos. El material forestal de menor dimensién sera
mezclado con el suelo vegetal que resulte de la limpieza y desmonte del terreno y sera incorporado a las areas

aledafias para su integracién al sistema..

Los materiales producto del despalme de la cubierta vegetal serdn distribuidos en las areas naturales
colindantes con el trazo del proyecto. Los materiales producto de las excavaciones y los cortes seran
almacenados temporalmente sobre el drea que serd intervenida para su posterior reacomodo para la

conformacién de terraplenes y arrope de taludes.
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Los residuos que se generaran por las actividades de construccioén, tales como sobrantes de materiales
no utilizados durante la etapa de construccion, cortes, excavaciones o escombro, seran retirados del sitio al
término de las actividades, concentrandolos en depésitos dentro del &rea del proyecto, para ser clasificados
y destinados a los sitios de disposicion final debidamente autorizados por la autoridad municipal o estatal
correspondiente, o serdn enviados a sitios de almacenamiento para su posterior reuso o reciclaje, segiin sus

caracteristicas y en los casos que asi proceda.

Residuos Peligrosos

Como parte de la operacion de la maquinaria y equipo se prevé la generacion de residuos peligrosos
tales como estopas impregnadas con aceites y otros hidrocarburos, botes de lubricantes, solventes, grasas,
diésel y gasolina, etc., asi como filtros y otras refacciones mismos que puedan resultar de reparaciones o
mantenimiento de emergencia que tenga que realizarse en el sitio, o bien que resulten de una falla o accidente

durante el transvase de combustibles o lubricantes.

Durante el desarrollo del proyecto lo correspondiente a la operaciéon de maquinaria pesada estara a
cargo del contratista de la obra quién se encargara de que su equipo reciba mantenimiento de manera adecuada

y de que no queden residuos ni se produzcan derrames de aceites dentro del area.

En el supuesto caso de que se presente un derrame de hidrocarburos sobre suelo natural debido a una
falla durante la operacién de la maquinaria o equipo, el material serd removido y tratado como un residuo
peligroso. Al momento de hacer la excavacion del material se llegard hasta una profundidad en la cual ya no

se observe rastros de los hidrocarburos.

Los residuos considerados como peligrosos se confinaran temporalmente en contendores especiales
con tapa, debidamente rotulados, etiquetados y ubicados en sitios adecuados, en cumplimiento a lo establecido
en la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos y su Reglamento, para posteriormente
ser recolectados y transportados para su tratamiento y/o disposicién final por empresas autorizadas por la
SEMARNAT. Se tendra un especial cuidado para que los residuos peligrosos no estén en contacto con residuos

de otra naturaleza para evitar contaminarlos.

Los residuos no seran almacenados por mas de cinco meses para asi asegurar que los residuos lleguen

a su sitio de disposicién final o tratamiento antes de los seis meses que prevé la normatividad en la materia.
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III.1. Ordenamientos Juridicos Federales

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 4.- (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho. El daiio y deterioro ambiental generard responsabilidad para quien lo
provoque en términos de lo dispuesto por la ley. (...) Toda persona tiene derecho al acceso, disposicion y

saneamiento de agua para consumo personal y doméstico en forma suficiente, salubre, aceptable y asequible.

El proyecto se vincula con el articulo 4 de este ordenamiento ya que al realizar de manera
ordenada y regulada el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y el establecimiento de las obras
civiles y la operacion en general del desarrollo ecoturistico se asegura que no se vulnera el derecho a
un ambiente sano. Asi mismo, una vez en operacion el proyecto contribuira con el bienestar de los

usuarios al poder acceder a servicios ecosistémicos culturales.

Por otro lado, el proyecto, por su forma de ejecucion, aseguraré la disponibilidad del agua
tanto para los usuarios de desarrollo ecoturistico como para la flora y fauna silvestres. Asi también, el
desarrollo del proyecto no comprometerd la disponibilidad de agua en la parte baja de la cuenca ya
que la presa que abastecera en principio de agua al proyecto tiene varias décadas de haber sido

construida.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

ARTICULO 1o.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi
como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden piiblico e interés social y tienen por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

I.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo, salud y

bienestar; (...)
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II1.- La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente; (...)

V.- El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el agua y los
demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de beneficios econdmicos y las

actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;
VI.- La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VII.- Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva, en la

preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente;

VIIL.- El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los Estados,
el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion

XXIX -G de la Constitucion; (...)

X.- El establecimiento de medidas de control y de sequridad para garantizar el cumplimiento y la
aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la imposicion de las

sanciones administrativas y penales que correspondan.
ARTICULO 30.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

I.- Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que hacen
posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos que interactiian en un

espacio y tiempo determinados; (...)

IV.-Biodiversidad: La variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre otros, los
ecosistemas terrestres, marinosy otros ecosistemas acudticos y los complejos ecologicos de los que forman

parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas; (...)

VI.- Contaminacion: La presencia en el ambiente de uno o mds contaminantes o de cualquier combinacion

de ellos que cause desequilibrio ecoldgico;

VIIL.- Contaminante: Toda materia o energia en cualesquiera de sus estados fisicos y formas, que al
incorporarse o actuar en la atmosfera, agua, suelo, flora, fauna o cualquier elemento natural, altere o

modifique su composicion y condicion natural; (...)
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XI.- Desarrollo Sustentable: EI proceso evaluable mediante criterios e indicadores del cardcter ambiental,
econdmico y social que tiende a mejorar la calidad de vida y la productividad de las personas, que se funda
en medidas apropiadas de preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion del ambiente y
aprovechamiento de recursos naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones futuras;

XII.- Desequilibrio ecoldgico: La alteracion de las relaciones de interdependencia entre los elementos
naturales que conforman el ambiente, que afecta negativamente la existencia, transformacion y desarrollo

del hombre y demds seres vivos;

XIII.- Ecosistema: La unidad funcional bdsica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos

con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados;

XIV.- Equilibrio ecoldgico: La relacion de interdependencia entre los elementos que conforman el

ambiente que hace posible la existencia, transformacion y desarrollo del hombre y demds seres vivos;

XV.- Elemento natural: Los elementos fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo y

espacio determinado sin la induccion del hombre; (...)

XVIIL.- Emision: Liberacion al ambiente de toda sustancia, en cualquiera de sus estados fisicos, o

cualquier tipo de energia, proveniente de una fuente.

XVIII.- Fauna silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural
y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del
hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean

susceptibles de captura y apropiacion;

XIX.- Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo las poblaciones o especimenes de estas

especies que se encuentran bajo control del hombre;

XX.- Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la

naturaleza;

XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a conocer, con base en
estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi como la

forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo; (...)
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XXV.- Preservacion: El conjunto de politicas y medidas para mantener las condiciones que
propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y hdbitat naturales, asi como conservar
las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad

fuera de sus hdbitat naturales;

XXVI.- Prevencion: El conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del

ambiente;

XXVII.- Proteccion: El conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su deterioro;

(...)

XXXI.- Region ecologica: La unidad del territorio nacional que comparte caracteristicas ecologicas

comunes,

XXXII.- Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad no permita usarlo

nuevamente en el proceso que lo genero;

XXXIII.- Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad o que contengan agentes infecciosos que le
confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que hayan sido contaminados

cuando se transfieran a otro sitio y por tanto, representan un peligro al equilibrio ecoldgico o el ambiente;

XXXIV.- Restauracion: Conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las

condiciones que propician la evolucion y continuidad de los procesos naturales; (...)

XXXVI. Servicios ambientales: los beneficios tangibles e intangibles, generados por los ecosistemas,
necesarios para la supervivencia del sistema natural y bioldgico en su conjunto, y para que proporcionen

beneficios al ser humano;

XXXVII. Vocacion natural: Condiciones que presenta un ecosistema para sostener una o varias

actividades sin que se produzcan desequilibrios ecologicos.
ARTICULO 50.- Son facultades de la Federacion:

I.- La formulacion y conduccion de la politica ambiental nacional;
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II.- La aplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta Ley, en los términos en
ella establecidos, asi como la requlacion de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio

ecoldgico y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal;

V.- La expedicion de las normas oficiales mexicanas y la vigilancia de su cumplimiento en las materias

previstas en esta Ley;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta

Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes;

ARTICULO 28.-La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabos algunos de las siguientes obras o actividades, requerirdn

previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:
VII.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;
XI. Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion,

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberdn presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual deberd contener, por
lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las demds necesarias para evitar y reducir

al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Los contenidos del informe preventivo, asi como las caracteristicas y las modalidades de las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios de riesgo serdn establecidos por el Reglamento de la

presente Ley.

ARTICULO 34.- Una vez que la Secretaria reciba una manifestacion de impacto ambiental e integre el
expediente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta a disposicion del puiblico, con el fin de que pueda

ser consultada por cualquier persona. Los promoventes de la obra o actividad podran requerir que se
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mantenga en reserva la informacion que haya sido integrada al expediente y que, de hacerse piiblica,
pudiera afectar derechos de propiedad industrial, y la confidencialidad de la informacion comercial que

aporte el interesado.

La Secretaria, a solicitud de cualquier persona de la comunidad de que se trate, podrd llevar a

cabo una consulta piiblica, conforme a las siguientes bases:

.- La Secretaria publicard la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental en su Gaceta
Ecolégica. Asimismo, el promovente deberd publicar a su costa, un extracto del proyecto de la obra o
actividad en un periddico de amplia circulacion en la entidad federativa de que se trate, dentro del plazo
de cinco dias contados a partir de la fecha en que se presente la manifestacion de impacto ambiental a la

Secretaria;

II.- Cualguier ciudadano, dentro del plazo de diez dias contados a partir de la publicacion del extracto
del proyecto en los términos antes referidos, podrd solicitar a la Secretaria ponga a disposicion del piiblico

en la entidad federativa que corresponda, la manifestacion de impacto ambiental;

II1.- Cuando se trate de obras o actividades que puedan generar desequilibrios ecologicos graves o darios
a la salud publica o a los ecosistemas, de conformidad con lo que sefiale el reglamento de la presente Ley,
la Secretaria, en coordinacion con las autoridades locales, podrd organizar una reunion publica de
informacion en la que el promovente explicard los aspectos técnicos ambientales de la obra o actividad

de que se trate;

IV.- Cualquier interesado, dentro del plazo de veinte dias contados a partir de que la Secretaria ponga a
disposicion del piblico la manifestacion de impacto ambiental en los términos de la fraccion 1, podrd
proponer el establecimiento de medidas de prevencion y mitigacion adicionales, asi como las

observaciones que considere pertinentes, y

V.- La Secretaria agregard las observaciones realizadas por los interesados al expediente respectivo y
consignard, en la resolucion que emita, el proceso de consulta piblica realizada y los resultados de las

observaciones y propuestas que por escrito se hayan formulado.

ARTICULO 35.- Una vez presentada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria iniciard el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisard que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas
en esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el expediente

respectivo en un plazo no mayor de diez dias.
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Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetard
a lo que establezcan los ordenamientos antes serialados, asi como los programas de desarrollo urbano y
de ordenamiento ecoldgico del territorio, las declaratorias de dreas naturales protegidas y las demds

disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria deberd evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de
elementos que los conforman y no tnicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de

aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitird, debidamente fundada

y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:
L.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los términos solicitados;

II.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la modificacién del proyecto
o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, ateniien o
compensen los impactos ambientales adversos susceptibles de producidos la construccion, operacion
normal y en caso de accidente. Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard

los requerimientos que deban observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista, o
II1.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas y demds

disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mds especies sean declaradas como

amenazadas o en peligro de extincion o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada por los promoventes, respecto de los impactos

ambientales de la obra o actividad de que se trate.

La Secretaria podrd exigir el otorgamiento de sequros o garantias respecto del cumplimiento
de las condiciones establecidas en la autorizacion, en aquellos casos expresamente serialados en el
reglamento de la presente Ley, cuando durante la realizacion de las obras puedan producirse darios graves

a los ecosistemas.
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La resolucion de la Secretaria solo se referird a los aspectos ambientales de las obras y actividades de
que se trate. ARTICULO 35 BIS.- La Secretaria dentro del plazo de sesenta dias contados a partir de la

recepcion de la manifestacion de impacto ambiental deberd emitir la resolucion correspondiente.

La Secretaria podrd solicitar aclaraciones, rectificaciones o ampliaciones al contenido de la
manifestacion de impacto ambiental que le sea presentada, suspendiéndose el término que restare para
concluir el procedimiento. En ningtin caso la suspension podrd exceder el plazo de sesenta dias, contados
a partir de que ésta sea declarada por la Secretaria, y siempre y cuando le sea entregada la informacion

requerida.

Excepcionalmente, cuando por la complejidad y las dimensiones de una obra o actividad la Secretaria
requiera de un plazo mayor para su evaluacion, éste se podrd ampliar hasta por sesenta dias adicionales,

siempre que se justifique conforme a lo dispuesto en el reglamento de la presente Ley.

ARTICULO 35 BIS 1.- Las personas que presten servicios de impacto ambiental, serdn responsables ante
la Secretaria de los informes preventivos, manifestaciones de impacto ambiental y estudios de riesgo que
elaboren, quienes declarardn bajo protesta de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores técnicas

y metodologias existentes, asi como la informacion y medidas de prevencion y mitigacion mds efectivas.

Asimismo, los informes preventivos, las manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo podrin ser presentados por los interesados, instituciones de investigacion, colegios o
asociaciones profesionales, en este caso la responsabilidad respecto del contenido del documento

corresponderd a quien lo suscriba.

ARTICULO 35 BIS 2.- El impacto ambiental que pudiesen ocasionar las obras o actividades no
comprendidas en el articulo 28 serd evaluado por las autoridades del Distrito Federal o de los Estados,
con la participacion  de los municipios respectivos, cuando por su ubicacion, dimensiones o
caracteristicas produzcan impactos ambientales significativos sobre el medio ambiente, y estén
expresamente serialados en la legislacion ambiental estatal. En estos casos, la evaluacion de impacto
ambiental se podrd efectuar dentro de los procedimientos de autorizacion de uso del suelo, construcciones,
fraccionamientos, u otros que establezcan las leyes estatales y las disposiciones que de ella se deriven.
Dichos ordenamientos proveerdn lo necesario a fin de hacer compatibles la politica ambiental con la de

desarrollo urbano y de evitar la duplicidad innecesaria de procedimientos administrativos en la materia.
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ARTICULO 35 BIS 3.- Cuando las obras o actividades sefialadas en el articulo 28 de esta Ley requieran,
ademds delaautorizacion en materia de impacto ambiental, contar con autorizacion de inicio de obra;
se deberd verificar que el responsable cuente con la autorizacion de impacto ambiental expedida en

términos de lo dispuesto en este ordenamiento.

Asimismo, la Secretaria, a solicitud del promovente, integrard a la autorizacion en materia de impacto
ambiental, los demds permisos, licencias y autorizaciones de su competencia, que se requieran para

la realizacion de las obras y actividades a que se refiere este articulo.

El proyecto propuesto consiste en la construcciéon y operaciéon de un desarrollo ecoturistico al
interior de un area natural protegida de caracter federal, el cual incluye la remocién parcial de la
vegetacion original. Visto lo anterior, el desarrollo del proyecto debe dar cumplimiento a lo
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente en lo relativo a la
Evaluacion del Impacto Ambiental, toda vez que las actividades propuestas requieren evaluaciéon en

materia de impacto ambiental y recaen en la esfera federal.

El presente documento fue elaborado y presentado para su evaluacion por parte de la

SEMARNAT en cumplimiento a lo dispuesto por la LGEEPA.

De igual forma, las diferentes definiciones contenidas en esta Ley deben tenerse presentes a
fin de poder tener un mejor entendimiento de la legislacion ambiental y de las obligaciones y

requerimientos establecidas en los diferentes ordenamientos aplicables.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto
los siguientes articulos:

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entenderd por: (...)

VI. Cambio de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion forestal de
los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales para destinarlos o inducirlos a actividades

no forestales; (...)
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XII. Compensacion ambiental por cambio de uso de suelo en terrenos forestales: Las obras y actividades
de restauracion de suelos, reforestacion, proteccion y mantenimiento, que se realizan con el fin de
rehabilitar ecosistemas forestales deteriorados, de controlar o evitar los procesos de degradacion de los

mismos y de recuperar parcial o totalmente las condiciones que propicien su persistencia y evolucion;(...)

XVI. Cuenca Hidrogrifica: Superficie geogrifica delimitada por la parte mds alta de las montarias a
partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y desembocan a una presa, lago o al

mar; (...)

LXXI. Terreno forestal: Es el que estd cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria nativa, y

produce bienes y servicios forestales;

Articulo 54. Las autorizaciones y actos previstos en los articulos 68 y 69 de esta Ley, solo se otorgarin a
los propietarios de los terrenos y a las personas legalmente facultadas para poseerlos y usufructuarlos,

asi como a quienes legalmente se encuentren autorizados para los efectos.

Articulo 59. La ejecucion, desarrollo y cumplimiento de los programas de manejo forestal y los estudios
técnicos justificativos estardn a cargo del titular de la autorizacion respectiva, asi como de un prestador

de servicios forestales, quien serd responsable solidario con el titular.

Articulo 93. La Secretaria solo podrd autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base
en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se mantenga, y que la erosion
de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del agua o la

disminucion en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

(...)

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de especies de
la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat conforme se establezca en el Reglamento.
Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los programas de ordenamientos
ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y demds disposiciones legales y

reglamentarias aplicables.

El proyecto propuesto consiste en la construccién y operaciéon de un desarrollo ecoturistico al

interior de un 4rea natural protegida de caracter federal, el cual incluye la remocién parcial de la
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vegetacion original y por ende realizar un cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Visto lo
anterior, el desarrollo del proyecto debe dar cumplimiento a lo establecido en la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable a fin de obtener por excepcién la autorizaciéon del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales. Con el presente estudio se busca demostrar que con el desarrollo del
proyecto no se ve comprometida la biodiversidad, el almacenamiento de carbono, ni la calidad y

disponibilidad del agua.

El presente documento fue elaborado y presentado para su evaluaciéon por parte de la

SEMARNAT en cumplimiento a lo dispuesto por la LGDEFS.

De igual forma, las diferentes definiciones contenidas en esta Ley deben tenerse presentes a
fin de poder tener un mejor entendimiento de los procedimientos y de los requerimientos

establecidos en los ordenamientos derivados.

Ley General de Vida Silvestre

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida silvestre,
tendrdn el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a conservar el
habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podrdn transferir esta prerrogativa a
terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento.
Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la

conservacion de la vida silvestre y su hdbitat

Articulo 99. El aprovechamiento no extractivo de vida silvestre requiere una autorizacion previa de la
Secretaria, que se otorgard de conformidad con las disposiciones establecidas en el presente capitulo, para
garantizar el bienestar de los ejemplares de especies silvestres, la continuidad de sus poblaciones y la

conservacion de sus habitats.
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Articulo 101. Los aprovechamientos no extractivos en actividades economicas deberdn realizarse de
conformidad con la zonificacion y la capacidad de uso determinadas por la Secretaria, de acuerdo con las

normas oficiales mexicanas, o en su defecto de acuerdo con el plan de manejo que apruebe la Secretaria.

Articulo 103. Los titulares de autorizaciones para el aprovechamiento no extractivo deberdn presentar,
de conformidad con lo establecido en el reglamento, informes periodicos a la Secretaria que permitan la

evaluacion de las consecuencias que ha generado dicho aprovechamiento.

Ley de Aguas Nacionales

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

ARTICULO 29. Los concesionarios tendrin las siguientes obligaciones, en adicion a las demds asentadas

en el presente Titulo: (...)

XIV. Realizar las medidas necesarias para prevenir la contaminacion de las aguas concesionadas o
asignadas y reintegrarlas en condiciones adecuadas conforme al titulo de descarga que ampare dichos
vertidos, a fin de permitir su explotacion, uso o aprovechamiento posterior en otras actividades o usos y
mantener el equilibrio de los ecosistemas; el incumplimiento de esta disposicion implicard: (1) la
aplicacion de sanciones, cuya severidad estard acorde con el dafio ocasionado a la calidad del agua y al
ambiente; (2) el pago de los derechos correspondientes a las descargas realizadas en volumen y calidad, y
(3) se considerardn causales que puedan conducir a la suspension o revocacion de la concesion o

asignacion que corresponda;

XV. Mantener limpios y expeditos los cauces, en la porcién que corresponda a su aprovechamiento,

conforme al titulo de concesion o asignacion respectivo;

ARTICULO 29 BIS. Ademds de lo previsto en el Articulo anterior, los asignatarios tendrdn las

siguientes obligaciones:

I. Garantizar la calidad de agua conforme a los parametros referidos en las Normas Oficiales Mexicanas;
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II. Descargar las aguas residuales a los cuerpos receptores previo tratamiento, cumpliendo con las
Normas Oficiales Mexicanas o las condiciones particulares de descarga, seguin sea el caso, y procurar su

retiso, y

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y demds desechos o residuos que por efecto de
disolucion o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o
residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en

términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

El desarrollo del proyecto propuesto prevé acciones a fin de brindar tratamiento a las aguas
residuales previo a su vertido, con lo que se garantiza el prevenir la contaminacién de las aguas y

bienes nacionales, asi como el cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas.

De igual forma el proyecto considera diferentes medidas a fin de prevenir la acumulacion de
residuos s6lidos de diferentes tipos en el interior de los cauces de los arroyos innominados presentes

en el conjunto predial.

Por lo anterior puede afirmarse que se dard cumplimiento a los preceptos contenidos en este

ordenamiento.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de residuos, deberdin

manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los términos serialados en esta Ley.

Articulo 43.- Las personas que generen o manejen residuos peligrosos deberdn notificarlo a la Secretaria
0 a las autoridades correspondientes de los gobiernos locales, de acuerdo con lo previsto en esta Ley y las

disposiciones que de ella se deriven.
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Articulo 48.- Las personas consideradas como microgeneradores de residuos peligrosos estin obligadas a
registrarse ante las autoridades competentes de los gobiernos de las entidades federativas o municipales,
segtin corresponda; sujetar a los planes de manejo los residuos peligrosos que generen y que se establezcan
para tal fin y a las condiciones que fijen las autoridades de los gobiernos de las entidades federativas y de
los municipios competentes; asi como llevar sus propios residuos peligrosos a los centros de acopio
autorizados o enviarlos a través de transporte autorizado, de conformidad con las disposiciones legales

aplicables.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones, que puedan poner en riesgo la salud, el ambiente o los recursos
naturales. La Secretaria establecerd los procedimientos a sequir para determinar la incompatibilidad

entre un residuo peligroso y otro material o residuo.

La ejecuciéon del proyecto en sus diferentes etapas constructivas y operativas dara
cumplimiento a lo sefialado en la LGPGIR, registrdndose como generador y realizando el adecuado

manejo de los residuos hasta su disposicién final.

Ley General de Cambio Climatico.

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:
Articulo 2o0. Esta Ley tiene por objeto:

I. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracion y aplicacion de politicas puiblicas
para la adaptacion al cambio climdtico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto

invernadero;

II. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para lograr la estabilizacion de sus
concentraciones en la atmosfera a un nivel que impida interferencias antropogenas peligrosas en el
sistema climdtico considerando en su caso, lo previsto por el articulo 20. de la Convencion Marco de las

Naciones Unidas sobre el Cambio Climitico y demds disposiciones derivadas de la misma;

II1. Regular las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico;
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IV. Reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del

cambio climdtico, asi como crear y fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fenomeno;

V. Fomentar la educacion, investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacion y difusion

en materia de adaptacion y mitigacion al cambio climdtico;

VI. Establecer las bases para la concertacion con la sociedad, y

VII. Promover la transicion hacia una economia competitiva, sustentable y de bajas emisiones de carbono.
El articulo 7o. indica que son atribuciones de la federacion: (...)

VI. Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacion y adaptacion al cambio climdtico,
de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales aprobados y demds disposiciones juridicas

aplicables, en las materias siguientes:

a) Preservacion, restauracion, conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, los ecosistemas terrestres, acudticos, marinos, costeros, islas, cayos, arrecifes y los recursos

hidricos;

Articulo 8o. Corresponde a las entidades federativas las siguientes atribuciones:

II. Formular, reqular, dirigir e instrumentar acciones de mitigacion y adaptacion al cambio climdtico, de

acuerdo con la Estrategia Nacional y el Programa en las materias siguientes:

a) Preservacion, restauracion, manejo y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y recursos

hidricos de su competencia; (...)

g) Recursos naturales y proteccion al ambiente dentro de su competencia;

Articulo 26. En la formulacion de la politica nacional de cambio climdtico se observardn los principios (...)

IV. Prevencion, considerando que ésta es el medio mds eficaz para evitar los darios al medio ambiente y

preservar el equilibrio ecoldgico ante los efectos del cambio climitico; (...)
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VIII. Responsabilidad ambiental, quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar al medio
ambiente, estard obligado a prevenir, minimizar, mitigar, reparar, restaurar y, en ultima instancia, a la

compensacion de los darios que cause;

El presente proyecto se vincula con los articulos de la Ley General de Cambio Climatico en
virtud que dentro de su concepcién y ejecucion se tiene considerado el objeto de este ordenamiento
ya que la forma en que serd ejecutado coadyuvard a garantizar un ambiente sano en la region,

fomentard la educaciéon ambiental informal y buscara el desarrollo de una economia sustentable.

Asi mismo contribuird a la preservaciéon restauraciéon, conservacién, manejo y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales a través de las diferentes acciones propuestas
para el desarrollo del proyecto. Por dltimo, se tiene claro el principio de responsabilidad ambiental
por lo que se tienen considerado la implementacion de medidas de prevencion, mitigaciéon y

compensacion para los impactos ambientales que pudieran generarse.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.
De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

Articulo 1o.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en las
zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio

Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

Articulo 30.- Para los del presente reglamento se considerardn las definiciones contenidas en la ley y las

siguientes: (...)

VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos
de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que

estan ocurriendo en el presente;

VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente. IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que
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resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres

vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales; (...)

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de mitigacion;

(...)

XIII. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar efectos

previsibles de deterioro del ambiente;

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion

que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas;
Articulo 4o.- Compete a la Secretaria:

I. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de

proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento;

II. Formular, publicar y poner a disposicion del piblico las guias para la presentacion del
informe preventivo, la manifestacion de impacto ambiental en sus diversas modalidades y el estudio de

riesgo;

II1. Solicitar la opinion de otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de apoyo a las

evaluaciones de impacto ambiental que se formulen;

IV. Llevar a cabo el proceso de consulta publica que en su caso se requiera durante el procedimiento de

evaluacion de impacto ambiental;

V. Organizar, en coordinacion con las autoridades locales, la reunion piiblica a que se refiere la fraccion

III del articulo 3 4 de la Ley;

VI. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de este reglamento, asi como la observancia de las
resoluciones previstas en el mismo, e imponer las sanciones y demds medidas de control y de sequridad

necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y reglamentarias aplicables, y
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VII. Las demds previstas en este reglamento y en otras disposiciones legales y reglamentarias en la

materia.

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn

previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

0O) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

III. Los demds cambios de uso del suelo, en terrenos o dreas con uso de suelo forestal, con excepcion
de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles,

mediante la utilizacion de especies nativas.
S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las dreas naturales protegidas de competencia de la

Federacion, con excepcion de:

Articulo 90.- Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacion del proyecto de la obra

o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.

La Informacion que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a

circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacion del proyecto.

La Secretaria proporcionard a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de
la manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar a

cabo. La Secretaria publicard dichas guias en el Diario Oficial de la Federacion y en la Gaceta Ecoldgica.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las siguientes

modalidades: (...)
II. Particular.

Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular, debera contener la

siguiente informacion:
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I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de impacto ambiental; II.

Descripcion del proyecto;

1. Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con la

regulacion sobre uso del suelo;

IV. Descripcion del sistema ambiental y serialamiento de la problemitica ambiental detectada en el drea

de influencia del proyecto;

V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales; V1. Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos ambientales; VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de

alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion

serialada en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El promovente deberd presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en materia de

impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental;

II. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental, presentado en disquete, y
III. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos correspondientes.

Articulo 44.- Al evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria deberd considerar:

I. Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de que se trate,
tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no tinicamente los recursos que fuesen

objeto de aprovechamiento o afectacion;

II. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional y las

capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos,

y

IIl. En su caso, la Secretaria podrd considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demds que
sean propuestas de manera voluntaria por el solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos

negativos sobre el ambiente.
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Articulo 45.- Una vez concluida la evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria

deberd emitir, fundada y motivada, la resolucion correspondiente en la que podra:
I. Autorizar la realizacion de la obra o actividad en los términos y condiciones manifestados;
II. Autorizar total o parcialmente la realizacion de la obra o actividad de manera condicionada.

En este caso la Secretaria podrd sujetar la realizacion de la obra o actividad a la modificacion del proyecto
o al establecimiento de medidas adicionales de prevencion y mitigacion que tengan por objeto evitar,
atenuar o compensar los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la
construccion, operacion normal, etapa de abandono, término de vida 1itil del proyecto, o en caso de

accidente, o
III. Negar la autorizacion en los términos de la fraccion I1I del Articulo 35 de la Ley.

Articulo 46.- El plazo para emitir la resolucion de evaluacion de la manifestacion de impacto ambiental
no podrd exceder de sesenta dias. Cuando por las dimensiones y complejidad de la obra o actividad se
justifique, la Secretaria podrd, excepcionalmente y de manera fundada y motivada, ampliar el plazo hasta

por sesenta dias mds, debiendo notificar al promovente su determinacion en la forma siguiente:

I. Dentro de los cuarenta dias posteriores a la recepcion de la solicitud de autorizacion, cuando no se

hubiere requerido informacion adicional, o

II. En un plazo que no excederd de diez dias contados a partir de que se presente la informacion adicional,

en el caso de que ésta se hubiera requerido.
La facultad de prorrogar el plazo podrd ejercitarse una sola vez durante el proceso de evaluacion.

Articulo 47.- La ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberin sujetarse a lo
previsto en la resolucion respectiva, en las normas oficiales mexicanas que al efecto se expidan y en las

demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

En todo caso, el promovente podrd solicitar que se integren a la resolucion los demds permisos, licencias
y autorizaciones que sean necesarios para llevar a cabo la obra o actividad proyectada y cuyo

otorgamiento corresponda a la Secretaria.
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Articulo 48.- En los casos de autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialard las condiciones y
requerimientos que deban observarse tanto en la etapa previa al inicio de la obra o actividad, como en sus

etapas de construccion, operacion y abandono.

Articulo 49.- Las autorizaciones que expida la Secretaria solo podran referirse a los aspectos ambientales
de las obras o actividades de que se trate y su vigencia no podrd exceder del tiempo propuesto para la

ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberdin dar aviso a la Secretaria del inicio y la conclusion de los

proyectos, asi como del cambio en su titularidad.

El proyecto propuesto consiste en la construcciéon y operaciéon de un desarrollo ecoturistico al
interior de un 4rea natural protegida de caracter federal, el cual incluye la remocién parcial de la
vegetacion original. Visto lo anterior, el desarrollo del proyecto debe dar cumplimiento a lo
establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA), toda vez que las actividades propuestas

requieren evaluacién en materia de impacto ambiental y recaen en la esfera federal.

El presente documento fue elaborado y presentado para su evaluacion por parte de la

SEMARNAT en cumplimiento al REIA.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

Articulo 138. Los Terrenos forestales segquirdn considerdndose como tales, aunque pierdan su cubierta
forestal por acciones ilicitas, Plagas, Enfermedades, Incendios, deslaves, huracanes o cualquier otra

causa.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentard la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el cual

deberd contener, por lo menos, lo siguiente:
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I. Nombre o denominacion o razon social, asi como domicilio, niimero telefonico y correo electronico del

solicitante;
II. Lugar vy fecha;
II1. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por afectar
identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia.
A la solicitud a que se refiere el pdrrafo anterior, se deberd anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

1I. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del representante
legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o poseedor del predio, asi como

copia simple para su cotejo;

II1. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que
corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar actividades

que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como copia simple para su cotejo;

IV. Tratindose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del acta
de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio del uso del suelo

en el terreno respectivo, y V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberdn

contener, por lo menos, lo siguiente:
I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso del suelo
en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogrdfica en los planos del predio correspondiente,

los cuales estardn georeferenciados y expresados en coordenadas UTM,;

II. Descripcion de los elementos fisicos y biologicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y microcuenca,

donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo, topografia,
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hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y composicion de

grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, que

incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de vegetacion y de fauna;

V. Un andlisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del drea sujeta a Cambio de uso de
suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la cuenca, subcuenca
o microcuenca hidrogridfica, que permita determinar el grado de afectacion por el Cambio de uso de suelo

en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion e
infiltracion del agua, en el drea solicitada respecto a las que se tendrian después de la remocion de la

Vegetacion forestal;

VII. Estimacion del volumen en metros ciibicos, por especie y por predio, de las Materias primas forestales

derivadas del Cambio de uso del suelo;
VIII. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran resultar

afectadas y su adaptacion al nuevo hdbitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo, el agua,

la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio de uso de suelo;
XI. Servicios ambientales que serdn afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XII. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados por el Cambio

del uso de suelo se mantenga;

XIII. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado el

estudio, y del que estard a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del territorio

en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones juridicas aplicables, y

XV. Los demds requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.
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La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo deberd incluir el nombre
de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio donde serdn
reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en dreas vecinas o cercanas a donde se
realizardn los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un ochenta
por ciento de supervivencia de las referidas especies, los periodos de ejecucion de dichas acciones y de su

mantenimiento.

Dado que el proyecto incluye la remocién parcial de la vegetacién original y por ende realizar
un cambio de uso de suelo en terrenos forestales es necesario solicitar la autorizaciéon por excepcién
para lo cual se ha integrado el presente estudio, con base en lo establecido en el Reglamento en
comento. Se ha complido con lo establecido ajustdndolo al Documento Técnico Unificado para el

cambio de uso de suelo en terrenos forestales en su modalidad B.

El presente documento fue elaborado y presentado para su evaluacién por parte de la

SEMARNAT en cumplimiento a lo dispuesto por la LGDFS.

Reglamento de la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.
De conformidad con lo establecido en este instrumento juridico, le son aplicables al proyecto

los siguientes articulos:

Articulo 83.- El almacenamiento de residuos peligrosos por parte de microgeneradores se realizard de

acuerdo con lo siguiente:

I. En recipientes identificados considerando las caracteristicas de peligrosidad de los residuos, asi como

su incompatibilidad, previniendo fugas, derrames, emisiones, explosiones e incendios;

II. En lugares que eviten la transferencia de contaminantes al ambiente y garantice la sequridad de las

personas de tal manera que se prevengan fugas o derrames que puedan contaminar el suelo, y

IIl. Se sujetard a lo previsto en las normas oficiales mexicanas que establezcan previsiones especificas

para la microgeneracion de residuos peligrosos.
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Articulo 84.- Los residuos peligrosos, una vez captados y envasados, deben ser remitidos al almacén

donde no podrin permanecer por un periodo mayor a seis meses.

La ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas constructivas y operativas dara
cumplimiento a lo sefialado en el RLGPGIR, almacenando los residuos de manera adecuada hasta su

disposicién final.

ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un
tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se
asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan.
(DOF 22 de diciembre de 2010)
PRIMERO. Se establecen los tramites unificados de aprovechamiento forestal y de cambio de uso de
suelo forestal, este uiltimo en sus modalidades A y B, los cuales son opcionales para los interesados y, por
lo tanto, no anulan o limitan el derecho de éstos para solicitar las autorizaciones de aprovechamiento de

recursos forestales, de cambio de uso de suelo forestal y en materia de impacto ambiental de manera

separada.
SEGUNDO. Para los efectos del presente Acuerdo se entenderd por: (...)

V. Trdmite unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad B: es el que integra en un solo
procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacion en materia de impacto ambiental para
la obras y actividades sefialadas en la fraccién VII mds las descritas en cualquier otra fraccion del
articulo 28 (énfasis afiadido) de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
excepto la prevista en la fraccion V de dicho numeral y el tramite de autorizacion de cambio de uso de

suelo forestal a que se refiere el articulo 117 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. (...)

CUARTO. La Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental resolverd el tramite unificado de
cambio de uso de suelo forestal, modalidad B, cuando los solicitantes sean las dependencias y entidades

de la administracion publica federal, estatal o municipal.

QUINTO. Las Delegaciones Federales de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

resolverdn:
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I.  El tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus modalidades A y B, cuando los

solicitantes sean particulares, y (...)

SEPTIMO. EI documento técnico unificado correspondiente al tramite unificado de cambio de uso de
suelo forestal, modalidad B, contendrd la informacion que prevén los articulos 12 y 13 del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, segiin corresponda, asi como la indicada en el articulo 121, fracciones V, IX, X, XI,
XIII y XIV, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. (...) Con la
publicacién del nuevo Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable el

articulo de referencia ya no es el 121, sino el 141.

NOVENGO. A la solicitud de tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus modalidades A

y B, se anexard:
I. Documento técnico unificado, en original impreso y en formato electronico;
II.  Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;
105
III.  Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electronico;
IV. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes;

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

VI. Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Piiblico que corresponda
o del documento que acredite la posesion o el derecho para realizar las actividades que impliquen el cambio

de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexard copia simple para su cotejo;

VII. Tratindose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada del
acta de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi como

copia simple para su cotejo, y

VIII. Cuando se trate del reconocimiento, exploracion superficial y explotacion petrolera en terrenos

forestales, la documentacion que acredite el derecho a realizar las actividades propuestas.

El proyecto propuesto consiste en la construccién y operaciéon de un desarrollo ecoturistico al

interior de un &rea natural protegida de caracter federal, el cual incluye la remocién parcial de la
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vegetacion original. Dichas actividades se encuentran sefialadas en las fracciones VII y XI del articulo
28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente. Asi pues, dado que el
desarrollo del proyecto considera otras obras y actividades descritas en el articulo de referencia
ademads de los consideradas en la fracciéon VII, el tipo de documento que debe presentarse es el
Documento Técnico Unificado en su modalidad B, y dado que pretende desarrollarse por un
particular, debe ser ingresado a la Representaciéon de la SEMARNAT (antes Delegacion Federal) en

el estado de Aguascalientes

El presente Documento Técnico Unificado en su modalidad B fue elaborado y presentado
para su evaluacién por parte de la SEMARNAT acogiéndonos a la opcion brindada a través del

ACUERDO y de manera voluntaria nos cefiimos a lo que establece.
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II1.2. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

El Estado de Aguascalientes esté incluido dentro de tres Unidades Ambientales Biofisicas, la
48 Altos de Jalisco, la 43 Llanuras de Ojuelos-Aguascalientes y la 17 Sierras y Valles Zacatecanos. En
particular el proyecto se ubica dentro de la UAB 17 y dentro de la region ecolégica 13.1, teniendo la
politica de Proteccion y Restauracion, cuyos ejes rectores son la agricultura, la ganaderia, la mineria,

el aprovechamiento forestal y la preservacion de la flora y fauna.

Desarrollo Ecoturistico Gran Serra

Simbologia

2 Desarrollo Ecoturistico
Gran Serra

UABs

[] ALTOS DE JALISCO

[7] LLANURAS DE
OJUELOS-AGUASCALIENTES

[ SIERRAS Y VALLES
ZACATECANOS

INFORMACION GEOGRAFICA
PROYECCION/ZONA........UTM/13 NORTE
ELIPSOIDE..vvsscvvses
DATUM HORIZONTA

. FUENTE
INEGI
Relacion del Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del SEMARNAT

Territorio AGAR

Las estrategias en las cuales se encuadra el proyecto son las siguientes:
Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio
B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
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5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.

El proyecto no contraviene las politicas indicadas en dicho ordenamiento al tratarse de una
actividad ligada al aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y a la valoracién de los servicios

ambientales (ecosistémicos) , en particular a los servicios de provision y culturales.

Programa Estatal de Ordenamiento Ecolégico y Territorial 2013-2035 (PEOET).

La finalidad de este programa es vincular la planeacién ambiental con la urbana, de forma
que asegure que el desarrollo de la poblacién y sus asentamientos no competira con la proteccién del
equilibrio ecolégico. Este modelo se basa en el estado cualitativo del medio fisico-natural, de forma

que se solventen las actividades socioeconémicas, tomando en cuenta la vocacién natural del suelo.

Dentro del objetivo 2: Determinar las aptitudes sustentables de aprovechamiento,
regionalizacion y zonificacién primaria del territorio estatal, la linea estratégica relacionada con el

presente proyecto es:

Planear y regular el ordenamiento del territorio propiciando la desconcentraciéon de la
poblacién y de las actividades econémicas aprovechando la vocacion del territorio y vias de

comunicacion.

En los anexos de este programa se publican las Unidades de Gestion Ambiental y Territorial
(UGAT), cuya finalidad es la de regionalizar al Estado y orientar la toma de decisiones sobre la
ubicacién de actividades productivas, asentamientos humanos y medidas de conservacién y manejo

de los recursos naturales.

Para conformar las UGAT se utilizaron las unidades de paisaje cuya delimitacién se basa en

las topoformas del territorio. De estas, le aplica al presente proyecto, la UGATOSMG Monte Grande.

Objetivo de la UGAT: Mantener y mejorar el estado de preservacion de Monte Grande mediante medidas de

conservacion, restauracion y manejo sustentable de los recursos naturales

agar.consultoria@gmail.com

108



DTU-CUSTF Modalidad B
Asesoris especializada en “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

A continuacion se muestran las lineas de accién que tienen aplicacion directa al proyecto:
Lineas de Accion Ecoldgicas

LAE5 Fomentar y fortalecer los esquemas de conservacion in situ y ex situ de las especies

enlistadas en alguna categoria de vulnerabilidad o riesgo.

LAE6 Asegurar que los ecosistemas mantengan su viabilidad, estructura composicion y funcion

ecoldgica

LAE22 Establecer formas de aprovechamiento de fauna y recursos compatibles con la conservacion

de la biodiversidad
LAE36 Monitorear y evaluar la sanidad forestal y prevencion de incendios en lugares vulnerables.

LAE38 Reforestacion de suelos con alto potencial de erosion y vocacion forestal o preferentemente

forestal.

Lineas de Accion Sociales y Economicas

LASE21 Fomentar el turismo cinegético y de naturaleza mediante la dotacion de infraestructura

de bajo impacto y compatible con la conservacion

El proyecto del desarrollo ecoturistico considera la conservacion in situ de las especies listadas
dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como la reforestacion como
compensacion por la pérdida de individuos arbéreos y arbustivos. De igual forma si bien el proyecto
prevé la remocion de algunos ejemplares arbéreos para del desarrollo de la infraestructura para el
ecoturismo, el disefio del proyecto permite un aprovechamiento no extractivo compatible con la
conservacion de la biodiversidad y el aseguramiento de la funcionalidad ecolégica del sitio. Por

altimo, el proyecto considera el monitoreo de la sanidad forestal y la prevencion de incendios.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Estatal de Aguascalientes (POEEA).

Este instrumento tiene por objeto el “Regular los usos del suelo fuera de los limites de los centros
de poblacion, con el proposito de definir los espacios destinados a las actividades productivas y al desarrollo de
los asentamientos humanos y Establecer los criterios de requlacion ecoldgica para la conservacion, preservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a fin de que sean considerados en los

planes o programas de desarrollo urbano.

Consultando la informacién contenida en este ordenamiento y la informacion geogréfica
asociada en formato SHAPE disponible para su descarga en el portal -electrénico

https:/ /www.aguascalientes.gob.mx/seguot/sepdu/Progs.asp?Opc=1 , se determindé que el

proyecto pretende ubicarse en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA ntiimero 17 Sierra Fria.

agar.consultoria@gmail.com


https://www.aguascalientes.gob.mx/seguot/sepdu/Progs.asp?Opc=1

DTU-CUSTF Modalidad B
L
o~ AG AL especializada en “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Gestidn Ambiental y Recursos Naturales

R

BN
-

Desarrollo Ecoturistico Gran Serra

coactMondn an
sl e § Teio Taarler

% Asnr

40

Simbologia

[ Desarrollo Ecoturistico
Gran Serra

UGAs

[C] ANP Sierra Fria

[H Presa Calles

Mesa de San José de Gracia

INFORMACION GEOGRAFICA
PROYECCION/ZONA.........UTM/13 NORTE
ELIPSOIDE: susisiisassssiiiss CLARKE 1866
DATUM HORIZONTAL.......WGS84

FUENTE
INEGI

Relaciéon del Proyecto con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Estatal de SSMAA
Aguascalientes AGAR

Este ordenamiento establece como lineamiento ecolégico para la UGA 17 el “Impulsar la
aplicacion y seguimiento del programa de manejo de esta drea natural protegida, dentro de lo cual debe
considerarse la restauracion forestal de las 1,884.0 ha de terrenos agricolas y de9,413.0 ha de terrenos que
tienen cobertura forestal de vegetacion secundaria herbdcea.” Asimismo, sefiala como actividades
compatibles con la UGA la conservacién, el turismo , la agricultura y el uso pecuario. La politica

asignada a esta UGA es la de Proteccion.

Este ordenamiento sefiala para la Politica de protecciéon que “con esta politica se busca mantener
los ambientes naturales con caracteristicas relevantes, con el fin de asegurar el equilibrio y la continuidad de
los procesos evolutivos y ecoldgicos. Se trata de proteger dreas de flora y fauna importantes, dadas sus
caracteristicas, biodiversidad, bienes y servicios ambientales, tipos de vegetacion o presencia de especies con
alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Para lograr este objetivo se requiere
que el aprovechamiento sea prohibido, evitando el deterioro de los ecosistemas y asegurar asi su permanencia.
Con la finalidad de garantizar un rédito a los dueiios o poseedores de los terrenos, en estas dreas se permite, con
ciertas condiciones, el uso con fines recreativos, cientificos o ecoldgicos. Quedan prohibidas actividades

productivas o nuevos asentamientos humanos.
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Considerando lo anterior podria suponerse que, dado que el turismo de naturaleza est4
catalogado como una actividad productiva dado que se trata de un servicio el cual tiene una
remuneracion econémica, este estaria prohibido. Sin embargo, como esta “prohibicién” esta en una
definicion general y la ficha UGA 17 SIERRA FRIA establece como uso compatible el turismo se
considera que el proyecto no contraviene lo dispuesto por este ordenamiento y es factible su

realizacién.

I11.3. Decretos y Programas de Conservacion y Manejo de las Areas Naturales Protegidas.

Areas Naturales Protegidas de caracter Federal.

El proyecto se ubica dentro de la Zona de Proteccion de la Cuenca Alimentadora del Distrito
Nacional de Riego 001 de Pabellén, considerada como un Area Natural Protegida de conformidad
con el DECRETO que declara Zonas Protectoras Forestales y de Repoblacién las cuencas de
alimentacion de las obras de irrigacién de los Distritos Nacionales de Riego, y el ACUERDO por el
que se recategorizan como areas de proteccién de recursos naturales, los territorios a que se refiere

este Decreto.

A diferencia de otros decretos de creaciéon de areas naturales protegidas, este decreto y el
acuerdo que lo ratifica, no establecen criterios particulares de manejo que tengan que ser observados

dentro de la zona de proteccion.

Actualmente no existe un Programa de Manejo para el Area Natural Protegida de carécter
Federal, pese a que su recategorizacién fue publicada en el afio 2002 y la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas (CONANP) tenia un limite de tiempo para hacerlo. Los argumentos que se han
dado para justificar tal situacién es que se estd buscando cambiar la categoria del ANP y modificar
los poligonos restringiéndolos a zonas serranas, ya que actualmente el poligono del ANP comprende

areas totalmente urbanizadas y terrenos con riego tecnificado.

Al no existir un Plan de Manejo publicado las tnicas restricciones aplicables son las
establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 53

que a la letra dice:
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ARTICULO 53.- Las dreas de proteccion de recursos naturales, son aquellas destinadas a la
preservacion y proteccion del suelo, las cuencas hidrogrificas, las aguas y en general los recursos
naturales localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal, siempre que dichas

dreas no queden comprendidas en otra de las categorias previstas en el articulo 46 de esta Ley.

Se consideran dentro de esta categoria las reservas y zonas forestales, las zonas de proteccion
de rios, lagos, lagunas, manantiales y demds cuerpos considerados aguas nacionales, particularmente

cuando éstos se destinen al abastecimiento de agua para el servicio de las poblaciones.

En las dreas de proteccion de recursos naturales sélo podrdn realizarse actividades
relacionadas con la preservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales en ellas comprendidos, asi como con la investigacion, recreacion, turismo y educacion
ecoldgica, de conformidad con lo que disponga el decreto que las establezca, el programa de manejo

respectivo y las demds disposiciones juridicas aplicables (énfasis afiadidos).

Areas Naturales Protegidas de caracter Estatal.

PROGRAMA DE MANEJO DEL AREA NATURAL PROTEGIDA AREA SILVESTRE ESTATAL
SIERRA FRIA.

El Objetivo General del Area Silvestre Natural y por ende del plan de manejo es Conservar,
restaurar y aprovechar de manera sustentable la riqueza natural y cultural de la Sierra Fria incluyendo los
procesos ecoldgicos y evolutivos, los cambios naturales, los servicios ecosistémicos que permiten la continuidad
y evolucion de la vida, ademds del bienestar y progreso de la sociedad, en particular de las comunidades del

Area Silvestre Estatal Sierra Fria y su zona de influencia.

Dentro de sus Objetivos Particulares esta el Conservar, restaurar y aprovechar de manera
sustentable la riqueza natural de la Sierra Fria asegurando la continuidad de los procesos ecoldgicos y
evolutivos, asi como la diversidad bioldgica y los servicios ambientales. Proteger los paisajes caracteristicos de
un drea representativa de la Sierra Madre Occidental. Fomentar esquemas de manejo y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. Proteger y restaurar los elementos que conforman el patrimonio cultural
dentro del drea y aprovecharlos como sitios de interés piiblico. Y contribuir a la conservacion de los servicios

ambientales que brinda esta region natural.
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Al interior del Area Silvestre Estatal de distinguen cuatro zonificaciones a saber Zona de
Conservacién, Zona de Aprovechamiento Sustentable de los Ecosistemas con Conservacién, Zona de
Uso Sustentable de los Recursos Naturales y Zona de Uso Puablico. El proyecto se encuentra dentro

de las zonas de Zona de Conservacién y Zona de Uso Sustentable de los Recursos Naturales.

Para el Area de Conservacién este ordenamiento contempla las siguientes actividades
permitidas: Actividades Cinegéticas dentro de las UMA (sic), Campamentos, Construccion de infraestructura
para la administracion del Avea Silvestre Estatal, Educacion Ambiental, Establecimiento de UMAs, Fotografia
y filmacion comercial y no comercial, Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente, Manejo forestal, Obras
y acciones de conservacion de suelos, Prevencion y control de especies exdticas invasoras y ejemplares o
poblaciones que se tornen perjudiciales, Saneamiento forestal, Serializacion con fines de administracion y

delimitacion del Area Silvestre Estatal y Vigilancia.

Por otro lado, sefiala como actividades prohibidas las siguientes: Actividades de
aprovechamiento cinegético fuera de UMA (sic) autorizadas, Apertura de nuevas brechas o caminos, Apertura
0 uso de bancos de material, Cambio de Uso de Suelo, Captura y extraccion de fauna y flora silvestre sin los
permisos correspondientes, Confinar y manejar residuos peligrosos, Construccion de infraestructura de
servicios ecoturisticos, Construccion de obra privada, Establecimiento de centros de poblacion, Generar o
producir sonidos intensos, Instalacion de cercados que impidan u obstaculicen el libre transito de la fauna
silvestre, Introduccion de plantas o animales exoticos fuera de UMAS, Modificar acuiferos, cauces, riberas,
manantiales, Pavimentacion de caminos con servidumbre de paso con asfalto, concreto o cualquier método

permanente, Tirar o abandonar residuos, uso de vehiculos todo terreno y uso inadecuado de fuego.

Considerando lo anterior el proyecto cumple con lo establecido es este Programa ya que las
actividades del proyecto propuestas para para su realizacion en la Zona de Conservaciéon sélo
considera la realizacion de caminatas, actividades ltidicas y deportivas, observacién de fauna y flora,
aprovechamiento de lefias muertas e instalaciéon de sehalética, actividades que no se encuentran
expresamente prohibidas, por lo que a contrario sensu se encuentran permitidas. Por lo tanto, el

proyecto no contraviene lo establecido en este ordenamiento.

En lo que respecta a la Zona de Uso Sustentable de los Recursos Naturales, las actividades
permitidas son: Actividades Cinegéticas dentro de las UMA (sic), Campamentos, Construccion de
infraestructura para la administracion del Area Silvestre Estatal, Construccién de obra privada, Educacién

Ambiental, Establecimiento de UMAs, Fotografia y filmacion comercial y no comercial, Ganaderia extensiva
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sin exceder los indices de agostadero, Investigacion cientifica y monitoreo del ambiente, Manejo forestal, Obras
y acciones de conservacion de suelos, Prevencion y control de especies exdticas invasoras y ejemplares o
poblaciones que se tornen perjudiciales, Saneamiento forestal, Serializacion con fines de administracion y

delimitacion del Area Silvestre Estatal y Vigilancia.

Para la Zona de Uso Sustentable de los Recursos Naturales las actividades prohibidas son:
Actividades de aprovechamiento cinegético fuera de UMA (sic) autorizadas, Apertura de nuevas dreas
agricolas, Apertura de nuevas brechas o caminos, Apertura o uso de bancos de material, Captura y extraccion
de fauna vy flora silvestre sin los permisos correspondientes, Confinar y manejar residuos peligrosos,
Establecimiento de centros de poblacion, Generar o producir sonidos intensos, Instalacion de cercados que
impidan u obstaculicen el libre transito de la fauna silvestre, Modificar acuiferos, cauces, riberas, manantiales,
Pavimentacion de caminos con servidumbre de paso con asfalto, concreto o cualquier método permanente, Tirar

0 abandonar residuos, Uso de vehiculos todo terreno y Uso inadecuado de fuego.

Considerando lo anterior el proyecto cumple con lo establecido es este Programa ya que las
actividades del proyecto propuestas para para su realizaciéon en la Zona de Uso Sustentable de los
Recursos Naturales s6lo considera actividades de turismo de naturaleza, encender fogatas,
saneamiento forestal, actividades recreativas y la construccién de cabafias (construccion de obra
privada), cambio de uso de suelo para el desarrollo de infraestructura turistica se ajustan a lo
permitido por el ordenamiento. Asi mismo, si bien algunas de estas actividades no estan
expresamente sefialadas en las actividades permitidas, estas tampoco lo estdn en las actividades
expresamente prohibidas, por lo que a contrario sensu se encuentran permitidas. Por lo tanto, el

proyecto no contraviene lo establecido en este ordenamiento.
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Areas prioritarias para la conservacion.

Las Areas Prioritarias para la Conservacién (APC) son aquellas regiones relevantes tanto por
su riqueza de especies, ecosistemas y servicios ambientales, como por los vestigios paleontolégicos
y prehispanicos que albergan. Su identificacion se logra a partir de criterios técnicos, cientificos y de

administracién de recursos.

La Estrategia para la Conservaciéon y Uso Sustentable de la Biodiversidad del Estado de
Aguascalientes identifica 29 &reas prioritarias, sin embargo la Secretaria del Medio Ambiente del
Estado de Aguascalientes, ha publicado actualizaciones del Catalogo de APC basadas en el
Inventario Estatal Forestal y de Suelos 2014, catalogando alrededor de 147,000 ha de areas forestales
consideradas como APC; de esta superficie la Secretaria del Medio Ambiente (hoy Secretaria de

Sustentabilidad Medio Ambiente y Agua) considera que el 9 % deben preservarse, el 63 %
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conservarse y un 28% requiere medidas de restauracion ecolégica. La tltima actualizacion es del afio

2020.
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Estado de Aguascalientes version 2020 AGAR

El proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los sitios propuestos como areas

prioritarias para la conservaciéon, como puede apreciarse en el mapa correspondiente

En virtud de lo anterior el presente proyecto no contraviene lo establecido en el

ordenamiento de mérito.

I11.4. Normas Oficiales Mexicanas.

Flora'y INOM-059- Proteccién ambiental-Especies Revision in situ para
Fauna EMARNAT- nativas de México de flora y fauna verificar la presencia o
2010 silvestres-Categorias de riesgo y ausencia de especies

especificaciones para su inclusién, | incluidas en ella. En caso
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Cuadro 22. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el proyecto.
Materia Norma Descripcién Vinculacion
exclusion o cambio-Lista de especie de encontrarlas se les
en riesgo. dard un manejo adecuado
en funcién de sus
caracteristicas.
Forestal NOM-012- Que establece los procedimientos, Dado que el proyecto
SEMARNAT- criterios y especificaciones para supone el
1996. realizar el aprovechamiento, aprovechamiento de
transporte y almacenamiento de lefias muertas durante su
lefia Ppara uso doméstico. operaci(’)n se observaran
Aclaraciéon 13—may0-1997. los criterios para el
aprovechamiento y el
almacenamiento.
NOM-019- Que establece los lineamientos En caso de encontrarse
SEMARNAT- técnicos para el combate y control | rodales con la presencia
1999. de los insectos descortezadores de del descortezador, y
las coniferas previa notificacién a la
autoridad
correspondiente se hara
el control con base en
esta Norma.
NOM-025- Que establece las caracteristicas que | Derivado de las acciones
SEMARNAT- | deben tener los medios de marqueo del CUSTF se tendra
1995. de la madera en rollo, asi como los material forestal que en
lineamientos para su uso y control. | un momento dado podria
ser transportado fuera del
predio debiendo ser
identificado de manera
correcta para, en su
momento, demostrar su
legal procedencia.
Residuos  [NOM-052- Que establece las caracteristicas, el Se realizara la identificacion
Peligrosos [SEMARNAT- procedimiento de identificacion, de los residuos peligrosos
2005 clasificacién y los listados de que pudieran generarse y se
residuos peligrosos. daré su manejo adecuado.
Ruido INOM-080- Que establece los limites maximos Se dara mantenimiento a
SEMARNAT- permisibles de emisién de ruido los vehiculos a fin de que
1994 proveniente del escape de los estén en condiciones
vehiculos automotores, 6ptimas, para que el ruido
motocicletas y triciclos producido este por debajo
motorizados en circulacién, y su de la Norma.
método de medicién.
NOM-081- Limites maximos permisibles de Se dara mantenimiento a
SEMARNAT- emision de ruido de las fuentes la maquinaria y equipo
1994* fijas y su método de medicion. para su 6ptima operacién.
Los trabajos se realizaran
en horarios diurnos. Los
que generen mayor ruido
se realicen en el menor
tiempo posible y de
manera intermitente.
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Cuadro 22. Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con el proyecto.
Materia Norma Descripcién Vinculacion
Aire NOM-045- Proteccién ambiental.- Vehiculos en
SEMARNAT- circulacién que usan diésel como Se dard cumplimiento al
2006 combustible.- Limites méximos Programa de Verificacion
permisibles de opacidad, Vehicular anticontaminante
procedjmiento de prueba y del Estado de Aguascalientes.
caracteristicas técnicas del equipo de | Ademds, se dara
medicién. mantenimiento a la
NOM-041- Que establece los limites maximos | Maquinaria no  sujeta al
SEMARNAT- permisibles de emisién de gases programa a fin de que sus
2006 contaminantes provenientes del emisiones estén por debajo de
escape de los vehiculos automotores la Norma.
en circulacién que usan gasolina
como combustible.
NOM-006- Fosas sépticas prefabricadas Para la operaciéon del
Agua CONAGUA- Especificaciones y métodos de proyecto se tienen
1997. prueba considerada la instalacion de
Biodigestor Autolimpiable
marca Rotoplas con
capacidad de 600 1, cuyas
caracteristicas de disefio
cumplen con esta Norma.

*Si bien esta Norma es de aplicacion para fuentes fijas puede utilizarse como referente.

IIL.5. Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

Programa Estatal de Desarrollo Urbano Aguascalientes 2013-2035.

Su objetivo general es establecer las politicas, normas técnicas y disposiciones juridicas, relativas a
la ordenacion y regulacion de los asentamientos humanos, a través de la fundacion, conservacion, mejoramiento
y crecimiento de los centros de poblacion, tendientes a optimizar el funcionamiento y organizacion de los

espacios urbanizados y urbanizables estableciendo las estrategias del desarrollo urbano y ordenamiento del

territorio en la entidad.

Su objetivo estratégico para el fomento del desarrollo econémico es Programar la infraestructura
y los espacios adecuados para lograr un crecimiento economico sostenido en las regiones y los municipios del
Estado, consolidando y especializando los sectores economicos a nivel regional mediante la infraestructura

logistica, la innovacion y desarrollo de los sectores estratégicos prioritarios y el desarrollo y promocion de

actividades economicas en el territorio estatal

El proyecto se ubica dentro de la Region Poniente para la cual es programa sefiala que
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Esta conformada por los municipios de Calvillo y San José de Gracia. La fisiografia de la region estd
compuesta por mesetas, valles y sierras. Las posibilidades de uso agricola son restringidas. El uso forestal
es de dos clases: uso forestal con especies maderables y uso forestal de consumo doméstico. El desarrollo
de esta zona estd vinculado a la preservacion ecologica de la Sierra Fria y la Sierra del Laurel, con
posibilidad de fomentar el turismo de naturaleza (énfasis afiadido) y cinegético, asi como el
control de las actividades agropecuarias en suelos no aptos para ello. En las cabeceras municipales se

impulsard el sector industrial y comercial, asi como el turismo cultural y religioso.

Al tratarse de un proyecto de turismo de naturaleza ubicado fuera de los ntcleos de poblacién
urbanos no existen estrategias o metas especificas en las que encuadre directamente. Sin embargo,
considerando que el propio instrumento sefiala que en la regién poniente existe la posibilidad de
fomentar el turismo de naturaleza, que precisamente es el objeto del Desarrollo Ecoturistico Gran

Sierra, se considera que este esta alineado con los objetivos de este ordenamiento y no lo contraviene.

Este programa no incluye una zonificacién o regionalizacién ni estrategias especificas

o politicas, por lo que no es posible especializar el proyecto en su contexto.
Programa de Desarrollo Urbano de la ciudad de San José de Gracia, Ags. 2020-2040.

Su objetivo general es controlar las acciones urbanisticas en conjunto con los tres niveles de gobierno,

para lograr armonia y bienestar de sus habitantes en su entorno urbano, econdémico, social, cultural y ambiental.

Su objetivo particular para el medio fisico natural es prevenir y controlar el deterioro del medio
ambiente, mediante acciones de mitigacion para disminuir el alto impacto ambiental, armonizando el

crecimiento urbano a las condiciones naturales del territorio.

Dentro de sus estrategias para los aspectos naturales sefiala el Conservar la vegetacion endémica
(sic) en las zonas adyacentes a los arroyos y en las pendientes pronunciadas para mantener la cubierta vegetal

Yy paisaje natural existente.

Cabe recordar que los alcances de este Programa tnicamente afectan a la zona urbana y dreas
colindantes de la Cabecera Municipal de San José de Gracia, por lo que no puede en forma alguna
restringir el desarrollo del proyecto. Sin embargo, la propuesta del desarrollo ecoturistico considera
la conservacion de la vegetacion autoctona en las zonas adyacentes a arroyos y pendientes

pronunciadas dentro del conjunto predial.
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II1.6. Otros Instrumentos.

Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022. (Aguascalientes)

El proyecto se enmarca en el Eje 5 Aguascalientes competitivo, diversificado y préspero.

El objetivo general es consolidar las condiciones que propicien el crecimiento econémico
sostenible, una mayor competitividad y diversificacion productiva, la innovacion y la transferencia

de conocimiento, con el propésito de generar mas oportunidades de bienestar en el estado.

Considerando lo anterior el proyecto propuesto, al ser un desarrollo ecoturistico es una

propuesta econdémica sostenible de turismo de naturaleza que se diversifica partiendo de la

propuesta turistica tradicional del estado de Aguascalientes.
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Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 (San José de Gracia Aguascalientes)

A la fecha no ha sido publicado el Plan Municipal de Desarrollo para la administracién 2021-
2024, por lo que se analiz6 el tltimo programa que fuera publicado para tomarlo como referencia, el

cual es el Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021.

El proyecto se ubica dentro del Eje 2 Gobierno Préspero, Innovador y Emprendedor, en el
apartado DESARROLLO TURISTICO Y DE SERVICIOS, cuyo objetivo es aprovechar el potencial
turistico regional para generar una mayor derrama econdémica en el municipio, mediante la
consolidacion de un modelo de desarrollo turistico sustentable, que compatibilice con el crecimiento
del turismo y los beneficios que éste genera, a través de la preservacion y el mejoramiento de los

recursos naturales y culturales. Para lo cual han propuesto las siguientes estrategias:

—

Diversificar la oferta turistica del municipio desarrollando otros tipos de turismo.

2. Impulsar la innovacién de la oferta y elevar la competitividad del sector turistico.

3. Gestionar ante el gobierno federal, estatal e iniciativa privada un mayor flujo de
inversiones y financiamiento para el desarrollo de actividades turisticas alternativas y de
aventura. (énfasis afladido)

4. Impulsar la sustentabilidad y que los ingresos generados por el turismo sean fuente de

bienestar social.

La propuesta del desarrollo ecoturistico se vincula directamente con las estrategias 1y 3 del
Eje DOS del Plan Municipal de Desarrollo, ya que ampliara la oferta de turismo de naturaleza en el
estado cubriendo un nicho que hasta el momento habia estado subutilizado. El proyecto en su
concepcién corresponde a actividades turisticas alternativas y algunos de sus alcances pudieran ser

considerados como de aventura, como es el caso del senderismo y el tiro con arco.

El proyecto propuesto se ajusta a las directrices de este programa, por lo que no lo contraviene

y es perfectamente viable su realizacion.
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IV. 1. Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto

La delimitacién del drea de estudio o sistema ambiental en que se pretende establecer el proyecto “Gran Sierra”
se realizé mediante el enfoque de cuencas hidrolégicas. El Proyecto se ubica en la porcién alta de la Subcuenca
Rio Calvillo en la Cuenca Juchipila, formando parte de la Regién Hidrolégica 12. Por la superficie y ubicacién
del proyect6 en la parte alta de la subcuenca, se decidi6 utilizar la microcuenca como Sistema Ambiental, dado
que serd en esta porcion del territorio en dénde ocurriran los principales impactos y disturbios. La delimitacién
de la microcuenca que serd denominada en delante como “Microcuenca Barranca del Abuelo” se realiz6
utilizando el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas versiéon 4 (SIATL), de INEGI con la
herramienta de Flujos de Corriente Arriba. Los parteaguas se delinearon tomando como referencia las areas
de influencia de la Barranca del Abuelo hasta su interseccién con la Barranca Tinajuelas. La metodologia
consistié en una fotointerpretacion utilizando curvas de nivel a cada 10 m a partir del Continuo de Elevaciones
Mexicano 3.0 de INEGI utilizando el programa de SIG Quantum Gis 3.16 Hannover (Figura 1.).

744000E 745500
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Simbologia

Curvas de nivel (100m)
~—— Cauce principal

Red hidrografica
I Proyecto
| Sistema Ambiental

Microcuenca Barranca del Abuelo
[ RH12Je Subcuenca Rio Calvillo
Flevacion (msnm)

7 1000
| 1800
12000
WGSS4 ZIAN
: iﬁ: Proyeccion UTM

Fig. 1. Delimitacion del Sistema Ambiental
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IV.2. Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental
IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA

IV.2.2.1. Medio abiético

Clima y fenémenos meteoroldogicos

El clima en la microcuenca es templado sub-humedo seco (Cw0) y templado subhtiimedo semiseco (Cw1) con
lluvias en verano (Fig.2), el Proyecto se encuentra totalmente inmerso en un clima tipo Cw1. La temperatura
anual promedio es de 14 a 16°C alcanzando maximas de 20°C y minimas de 5 grados bajo cero, se registran
heladas en las 4reas con baja cobertura de vegetacién y mesetas.
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Unidades Climaticas
[ Templado subhamedo-seco C(w0)
[ ] Templado subhumedo semiseco C(w1)
Proyeccion UTM
DATUM: WGS 84 Zona 13 Q
Fuente: INEGI
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739500E 741000E 742560E 744000E 74500E 747000E 748500E 750000E

Fig 2. Unidades climaticas reportadas para el Sistema Ambiental. Fuente INEGI, 2008.

La temperatura maxima ocurre entre mayo y junio y las temperaturas mas bajas se registran en enero (Fig. 3).
La precipitaciéon promedio de la microcuenca es de 600 a 650 mm al afio (Figs. 3 y 4) con precipitaciones
mensuales promedio de 7mm, siendo mayores en el verano (14 mm diarios promedio). El monitor de sequia
de CONABIO, ubica a la microcuenca con nivel moderado de riesgos de sequia.
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Fig. 3. Temperatura y precipitacion por mes en la Microcuenca Barranca del Abuelo. Fuente: Elaboracion
propia con datos del Servicio Meteorolégico Nacional, 2022.
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Fig.4. Precipitacion media anual (mm). Fuente: Elaboracién propia a partir de modelacién Kriging ordinario
con datos de INEGI 2008 y SMN, 2021

Escenario de cambio climdtico

Con base a un modelo de Cambio Climatico extremo GFDL-CM3 (RCP 8.5), la precipitacion en la microcuenca
aumentard en 3.5 mm, la temperatura maxima en 2.69 °C, la temperatura media 1.4°C y minima de 1.84. Esto
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supone que se incrementara la superficie del territorio con clima subhimedo-seco, pudiendo modificar la
fenologia de los pinos, ya que estos requieren temperaturas mas frias para la produccién de semillas.

Geomorfologia

La geologia del sitio se constituye por Riolitas y tobas &cidas de origen igneo extrusivo (Fig. 5), este tipo de
rocas estdn compuestas por altos porcentajes de silice, tienen tonalidades amarillentas, las riolitas pueden ser
utilizadas para la construccién ya que tienen alta dureza, contrario a lo que ocurre con las tobas que tienen baja
dureza e inestabilidad. Ambos componentes son comunes tanto dentro como fuera del sistema ambiental. No
se registran sitios con explotacion de minerales.
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2455000N
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|:| Proyecto

Sistema Ambiental
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742000F 744000T. 746000F. 748000 750000F FuenteINEGI, 2008

Fig. 5. Geologia del Sistema Ambiental

El sistema de topoformas corresponde a una meseta tipica. Las pendientes del terreno tienen inclinaciones en
un rango de 0 a 62% con un promedio de 10.5 %, las mayores pendientes se registran en la Barranca del
Abuelo (Fig. 6), sin embargo, en la mayor parte del sistema ambiental el terreno es plano con inclinaciones
menores al 10 % (Fig. 7A).
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Fig. 6. Pendiente del terreno (%) en el sistema ambiental. Elaboracion propia a partir de imagenes LIDAR de
INEGI, 2020.

La elevacion de la Microcuenca abarca de los 2717 a los 2377 m. Se realizaron dos perfiles topograficos a
partir de un Modelo Digital de Elevacién con escala 1:50,000, en ellos se observa que la mayor altitud se
localiza en la porcién poniente de la microcuenca (Fig. 7B)
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Fig. 7. A. Histograma de la pendiente del terreno en la microcuenca, B. Perfiles topograficos, el de arriba
muestra la topografia del sitio del proyecto, mientras que el de abajo la topografia transversal de la
microcuenca a partir de su porcién mas alta (2800 m).
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Existen cuatro unidades edéficas en la microcuenca, siendo los mas abundantes Phaeozem haplico de textura

media, seguidos por planosoles, luvisoles y leptosoles. El Proyecto se ubica exclusivamente sobre Phaeozems

haplicos de textura media con pedregosidad media y pocos afloramientos rocosos (Fig. 8). Las unidades

edaficas estan bien representadas en la microcuenca

=

2457500N

2455000N

2452500N

2450000N

740000E

 742000E

1

Fig 8. Tipos de suelo. Fuente INEGI, 2013.

Edafologia
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Debido a la pendiente del terreno plana y la alta cobertura de vegetacion y baja pedregosidad no se aprecian

riesgos de erosién hidrica potencial, asi mismo actualmente no existe pastoreo en la zona por lo que no hay

evidencia de compactacién (Fig 9.).
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Fig 9. Fotografias de la microcuenca donde se aprecia que existe cubierta alta de vegetacion herbacea y no
existen procesos de erosion del suelo incluso en zonas con transito de vehiculos
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Agua

La microcuenca Barranca del Abuela drena una superficie de 29.8 km? debido a la pendiente baja del terreno,
el caudal pico de la microcuenca es de 903.34 m3/seg cuando existen lluvias torrenciales (SIATL, 2022). Por
su posicién en la zona alta de la subcuenca, los afluentes son intermitentes se encuentran entre el primer y el
quinto orden, el més importante corresponde al que da lugar a la Barranca del Abuelo, por su baja importancia
no tienen nombres (Fig. 10).
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I
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Fig. 10. Hidrologia de la microcuenca Barranca del Abuelo. Fuente: INEGI, Hidrologia superficial Serie II.

Existen 26 cuerpos de agua, en su mayoria corresponden a bordos de abrevadero con profundidades que no
exceden 1.5m (Fig. 10), la capacidad calculada de almacenamiento es de 159,326 m3 de agua, el volumen de
almacenamiento se calculé con base en un modelo digital de elevaciones 1:50000 utilizando la herramienta
Raster volume de SAGA GIS. Dentro del predio donde se pretende establecer el proyecto Gran Sierra existe un
bordo de abrevadero con superficie de 2,110 m? y una profundidad de 1.5 m con capacidad de captacion de
1,400 m3, asi como una presa con una superficie de 4,620 m y una profundidad en la zona mds profunda de 9
m con capacidad de almacenamiento de aproximadamente 94,000 m3.

Hidrogeolégicamente forma parte de los Acuiferos Valle del Calvillo y Valle de Aguascalientes, INEGI
clasifica a la zona como un drea de Recarga Potencial Alta, sobre todo por la presencia de tobas 4cidas en los
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afluentes, por lo que este proyecto no es un riesgo para la capacidad de infiltracién del Agua ya que no se

modificaran los afluentes.
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Fig. 10. Areas de captacion e Indice de Humedad Topogréfica en el Sistema Ambiental. Fuente: Elaboracién

propia con datos de INEGL

La calidad del agua es buena toda vez que no recibe descargas domésticas y solamente es aprovechada por la
fauna silvestre. Para evaluar su calidad se realiz6 un anélisis de biodiversidad en el cual se registraron
organismos indicadores de aguas oligotréficas y alta disponibilidad de oxigeno disuelto, tales como Algas

Desmidiales, Volvocales, larvas de Ephemeroptera y presencia de Anfibios.
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Fig. 11. Presa y cortina de la Presa en el predio Agua Escondida
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Fig. 12. Bordo dentro del predio del proyecto con presencia de algas Desmidiales y Volvocales, indicadoras
de buena calidad del agua.

Aire

No existen datos locales del monitoreo de la calidad del aire para la microcuenca, el monitoreo de la calidad
del aire mds cercano ocurre en la Ciudad de Aguascalientes. Sin embargo se realizé una consulta del
monitoreo de gases de efecto invernadero con imagenes Sentinel 5P y se muestra que la region tiene bajas
concentraciones de contaminantes, lo cual es natural en una ANP (Fig 13).

agar.consultoria@gmail.com



'\ﬁ;',\L A GAR DTU-CUSTF Modalidad B
P Vi PPTY . ”
o aatidn danienket & Baeiias Netioei Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.
+ : . Sentinel-5P tropospheric NO2: 20 Feb - 5 Mar 2022
o IACA."CA\
IQ!“"::‘" — b s o S i
O = ity ‘ SR e
i~y : AcuASCALRENTYS foe— oy BT
Smaye hc.:.:. - ) oo ‘-: -:Q
S o St Sl AL : vl
3 — N o R
¥ it LACOS 0
» o S‘v-.:n -~
m G T ) oy ey

Sentinel-5P CO: 3 - 5 Mar 2022

135

Leaflet | © OpenStreetMap contributors, © CartoDB. Sentinel data, S5P.PAL

Fig. 13. Monitoreo de NO y CO con datos de la ESA utilizando imédgenes Sentinel 5. Fuente:
https://maps.s5p-pal.com/co/
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1V.2.2.2. Medio biético

Vegetacion

Las formas de vegetacion dominantes en la microcuenca corresponden a bosques con diferentes grados de
sucesion ecoldgica. La vegetacion con mayor distribucion corresponde a los bosques mixtos secundarios, los
cuales se extienden la parte alta de las mesetas. Los bosques primarios de Encino, pino y pino-encino se ubican
en las barrancas y zonas con pendientes mayores en sitios inaccesibles (Fig. 14).

Fig 14. Tipos de vegetacion reporteado en la zona de estudio. Fuente Rodriguez-Avalos, 2016.

2457500\

Vegetacxén y cobertura del suelo

—— Curvas de nivel (100 m)
Curvas de nivel (10 m)
[] Proyecto
Sistema Ambiental

Microcuenca
Barranca del Abuelo

Tipo de vegetacion y cobertura del suclo
" Bosque de junipero (BJ)
[ Bosque de pino (BP)
Bosque de pino secundario (VSA/BP)
I Bosque de pino-encino (BPQ)
Bosque arbustivo
de pino encino (VSa/BPQ)
| Bosque de pino- encino secundario (VSA/BPQ)
Bosque mixto secundario (VSA/BPQJ)
Bosque secundario mixto herbéceo (VSh/BPQJ)
Cuerpo de Agua (H20)
Proyeccion UTM

740000F 742000F 744000F, 746000E 748000F 7500005 DATUM: WGS 84 Zona 130 )
F Universidad A de Aguascal

El Sistema Ambiental (microcuenca) estd dominado por comunidades de bosques secundarios en un 77.55%,
de estas comunidades la mas abundantes son los bosques mixtos secundarios (48%). En la microcuenca
persisten fragmentos de bosques primarios de encino (14%) y de pino (7%). La vegetacién mas deteriorada
corresponde a dos édreas fragmentadas de bosques mixtos herbaceos (2%). Dentro del poligono del proyecto
se registran cuatro tipos de vegetaciéon y dos cuerpos de agua:

Bosque mixto secundario (45.9 ha)
Bosque de pino primario (36.9 ha)
Bosque de pino secundario (4.83 ha)
Bosque de junipero (4.18 ha)

Ll -
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Fig 15. Proporciéon de los diferentes tipos de vegetacion registrados en la microcuenca Barranca del Abuelo.
Fuente: Rodriguez-Avalos, 2016.

Dentro de los poligonos afectados por cambio de uso del suelo, la mayor superficie corresponderd a bosque
mixto secundario (5.07 ha), seguido por bosque de pino primario (1.194 ha) y bosque de pino secundario

(0.077 ha).
&M
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Fig 16. Superficie por tipo de vegetacion en funcién de la microcuenca, el sitio del proyecto y la superficie con
cambio de uso del suelo.
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Tal como se aprecie en la figura 16, el proyecto y las porciones que se pretenden someter al cambio de uso del
suelo representan menos del 1.4 % de la cobertura forestal en la microcuenca, por lo que no se modificara
significativamente el ensamble de las comunidades.

Estructura de la vegetacion

Para determinar la estructura de la vegetacion se realizaron 26 parcelas circulares de 1000m?, distribuidas en
tres tratamientos: 16 parcelas, en los poligonos donde se pretende hacer cambio de uso del suelo (CUS), 4
dentro del predio y 6 en la microcuenca (Fig. 17). Para realizar una comparacién entre la estructura de la
vegetacién entres los tres tratamientos, solo se muestrearon los tipos de vegetacién presentes en los sitios:
Bosque de pino (primario y secundario) y Bosque mixto secundario (Tabla 1), las parcelas de bosque de pino,
primario y secundario se analizaron por igual ya que durante el andlisis exploratorio no se detectaron
diferencias significativas. La seleccién de las parcelas se realizé al azar utilizando la herramienta de puntos
aleatorios de QGis. En cada parcela se realizaron inventarios de vegetacion arbérea y arbustiva, en cada parcela
se realizo una parcela anidada de 1m? para vegetacion herbacea y una parcela de 100m? para contar plantulas
y renuevos (plantas < 5 cm de didmetro basal).

2457500N
1

2455000N

Muestreo de vegetacién
Curvas de nivel (100 m)
Curvas de nivel (10 m)
I Area sujeta a Cambio de uso del suelo
D Proyecto
Sistema Ambiental

Microcuenca
Barranca del Abuelo

- Cuerpos de Agua

Parcelas muestreo de vegetacion

2452300N

«  Cambio uso de suelo

*  TPredio

2450000N

®  Microcuenca

Proyeccion UTM
DATUM: WGS 84 Zona 13 Q
. Fuente: UAA, 2017. Elaboracion propia

738000F 740000F 742000E 7440008 7460001 748000

Fig. 17. Ubicacién de las parcelas para determinar la estructura y composicion de la vegetacion.
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Tabla 1. Ubicacién de las parcelas para caracterizar la vegetacion del proyecto

Parcela Coordenadas UTM Tipo Vegetacion Altitud Exposicion Pendiente (%) Area basal
X y

1 743663 2455971 CUS Bosque mixto secundario 2717 SE 2.06 0.99
2 743808 2456144 CUS Bosque mixto secundario 2707 NE 6.64 3.64
3 743870 2456063 CUS Bosque mixto secundario 2712 NE 3.9 2.8
4 743898 2456137 CUS Bosque mixto secundario 2704 NE 7.63 0.967
5 744062 2456060 Predio Bosque primario de pino 2706 NE 8.93 1.82
6 744110 2456190 CUS Bosque primario de pino 2681 NE 7.75 1.71
7 744079 2456041 CUS Bosque mixto secundario 2693 NE 12.61 1.84
8 744162 2456139 CUS Bosque primario de pino 2686 NE 12.02 1.56
9 744178 2456110 CUS Bosque primario de pino 2677 NE 8.7 3.66
10 744164 2456042 CUS Bosque mixto secundario 2693 NE 12.6 6.22
11 744251 2456257 CUS Bosque mixto secundario 2675 E 5.16 2.23
12 744331 2456279.8 CUS Bosque mixto secundario 2672 SE 7.5 1.97
13 744293 2456177 CUS Bosque primario de pino 2669 E 7.5 3.94
14 744365 2456077 CUS Bosque mixto secundario 2669 E 10.8 5.66
15 744428 2456176 CUS Bosque mixto secundario 2663 SE 5.7 2.14
16 744889 2455904 CUS Bosque mixto secundario 2649 SO 7.2 3.56
17 744903 2455958 CUS Bosque mixto secundario 2649 SO 7.2 6.32
18 743926 2455683 Microcuenca Bosque mixto secundario 2706 SE 4.95 1.29
19 744486 2455802 Predio Bosque primario de pino 2646 SE 5.02 1.12
20 746270 2450903 Microcuenca Bosque mixto secundario 2532 SO 32.5 1.95
21 746952 2451772 Microcuenca Bosque mixto secundario 2599 SE 2.48 1.21
22 744413 2455978 Predio Bosque primario de pino 2653 SE 8.38 1.84
23 744458 2455647 Microcuenca Bosque secundario de pino 2643 E 11.25 1.15
24 743469 2455838 Microcuenca Bosque mixto secundario 2702 SE 6.45 0.39
25 744634 2455979  Predio Bosque primario de pino 2652 SE 6.08 1.9
26 743837 2455621 Microcuenca Bosque mixto secundario 2702 NE 4.5 1.13
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El andlisis de la estructura consideré los arboles y los arbustos. No se calcul6 la estructura de las herbéceas; ya
que, por ser un muestreo en invierno, no fue posible identificar a las diferentes especies, esto debido a que en
su mayoria corresponden a especies de floracién anual. Sin embargo, dentro de las parcelas en las que se
realizaron los inventarios de especies lefiosas se registré un 70% de cobertura de pastos anuales y perennes,
seguida por hojarasca y pocas areas se report6 suelo rocoso. Los sitios con suelo rocoso presentaron cacticeas
globulares, que se enlistan en el tema de diversidad.

La estructura de los arboles y arbustos del bosque mixto secundario difiere entre la microcuenca y el area que
pretende someterse a cambio de uso del suelo, teniendo una sucesién més avanzada en la microcuenca que
dentro del sitio del proyecto. En la microcuenca hay un mayor ntimero de individuos por hectérea, sin
embargo, el rea cubierta por biomasa es parecida, lo cual supone que las tallas de los arboles en la microcuenca
son menores a las registradas en dentro del sitio del proyecto. Como cabria esperar con los datos de area basal
y densidad, la altura de los arboles en la microcuenca es mayor que en el area que sera sometida al cambio de
uso del suelo (Tabla 2).

Por otra parte, el bosque de pino muestra densidades parecidas en los tres tratamientos siendo mayores en la
microcuenca. En cuanto al area basal, la mayor cobertura diamétrica se ubic6 en los poligonos identificados
con cambio de uso del suelo. No obstante, las especies localizadas en el sitio corresponden a indicadores de
sucesion secundaria con alturas no mayores a 4 m (Juniperus deppeana), esto supone que, aunque las tallas de
los &rboles son grandes, los rodales son més jévenes que los registrados en otras zonas del predio del proyecto.

Tabla 2. Estructura de la vegetacion arbérea

Tratamiento Bosque mixto secundario Bosque de pino

Densidad Area basal Altura Densidad  Area basal Altura

(ind/ha) (m?/ha) promedio (ind/ha) (m2/ha) (m)

(m)

Microcuenca 828 33.27 4.92 470 18.79 3.8
Predio ND ND ND 439 22.53 9
Area de 437 35.62 3.2 335 38.7 3.97
cambio de

uso del suelo

La altura de la vegetaciéon es consistente a la reportada en el estudio de la vegetacion del Estado de
Aguascalientes, con bosques de pino con alturas promedio de 20m un estrato medio de encinos con alturas de
8 a 14m y un estrato bajo arbustivo dominado por especies de sucesién secundaria como téscate y manzanita
con alturas entre 2 a 4m (Siqueiros-Delgado et al., 2017).

Composicién de la vegetacion

El bosque mixto presenta una asociacion de Quercus sideroxyla, Q. potosina, Q. eduardii, Pinus teocote y Juniperus
deppeana, que corresponde las asociaciones mds comunes de las mesetas y laderas hiimedas donde las
comunidades estan dominadas por los encinos. Mientras que el bosque de pino tiene una clara dominancia por
Pinus teocote, que es la especie mas comun en la serrania de Aguascalientes (Siqueiros-Delgado et al., 2017). Las
especies fueron las mismas en los tres tipos de muestreo, pero la dominancia y frecuencia relativa (Figs. 18 y
19) fue ligeramente diferente en la zona donde se pretende realizar el cambio de uso del suelo, en estas parcelas
los tascates (Juniperus deppeana) representaron al 27% del area basal, mientras que el resto, esta especie no
super6 el 5% de la cobertura.
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Dominancia Relativa estrato arbéreo Dominancia relativa del estrato
(Microcuenca) arboéreo
2% 3% _0%-0% (Predio)
3%
5% __ 1% Y 0
1% /\ ‘
= Quercus potosina = Quercus sideroxyla = Quercus sideroxyla  ® Juniperus deppeana
= Artostaphylos pungens = Quercus rugosa = Quercus rugosa = Artostaphylos pungens
= Juniperus deppeana = Arbutus xalapensis = Pinus teocote = Quercus chihuahuensis
» Quercus eduardii ® Yucca filifera m Quercus eduardii » Arbutus xalapensis
= Pinus teocote = Pinus strabiformis = Yucca filifera = Pinus strabiformis
Dominancia relativa del estrato arbustivo y arbéreo
(Area de cambio de uso del suelo)
1% __ 3% _\0% 0%
0% —————
= Quercus sideroxyla = Juniperus deppeana = Quercus rugosa = Artostaphylos pungens
= Pinus teocote u Quercus chihuahuensis m Quercus eduardii = Arbutus xalapensis
= Yucca filifera = Pinus strabiformis

Fig. 18. Dominancia relativa del estrato arboreo en las comunidades arbustivas y arboreas
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Frecuencia Relativa estrato arbéreo Frecuencia relativa del estrato
(Microcuenca) arbéreo
(Predio)

\1

V

® Quercus potosina m Quercus sideroxyla ® Quercus sideroxyla = Juniperus deppeana

= Artostaphylos pungens ® Quercus rugosa = Quercus rugosa m Artostaphylos pungens
= Juniperus deppeana = Arbutus xalapensis = Pinus teocote = Quercus chihuahuensis
® Quercus eduardii m Yucca filifera m Quercus eduardii m Arbutus xalapensis

m Pinus teocote m Pinus strabiformis ® Yucca filifera ® Pinus strabiformis

Frecuencia relativa del estrato arboreo
Area de Cambio de uso del suelo 142

\\‘

m Quercus sideroxyla = Juniperus deppeana = Quercus rugosa = Artostaphylos pungens
= Pinus teocote = Quercus chihuahuensis m Quercus eduardii m Arbutus xalapensis
m Yucca filifera m Pinus strabiformis

Fig. 19. Frecuencia relativa del estrato arboreo de las comunidades muestreadas en el 4rea de analisis

Quercus potosina, es la especie con mayor importancia en la microcuenca, seguida por Q. sideroxyla y A. pungens
(manzanita), mientras que en el predio la especie mas importante es Q. sideroxyla seguida por Pinus teocote
(Fig.20), esto se debe a los fragmentos presentes de bosque primario de pino. El drea que pretende ser sujeta
al cambio de uso de suelo, esta dominada por J. deppeana, esto muestra que todas las dreas son las que tienen
mayor degradacion (comunidades secundarias).
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Fig. 20. Valor de importancia relativo de las especies lefiosas registradas en el area de andlisis

Indices de diversidad de las comunidades vegetales

La riqueza de arbustos y arboles fue de once especies, para calcular la diversidad no se utilizaron las herbaceas
ya que, por la fecha del muestreo, no pudieron ser identificadas y por lo tanto no podian contarse. El indice de
dominancia de Simpson es de 0.29 para la microcuenca, 0.28 en el predio y de 0.28 en el drea donde pretende
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realizarse el cambio de uso del suelo, por lo que la dominancia de las comunidades es parecida localmente y a
nivel regional. Los valores bajos de dominancia denotan que las comunidades se distribuyen de forma

homogénea en el territorio.

La diversidad alfa se calculé con el indice de Shanon-Weiener (H') que refleja la uniformidad de las
comunidades, en lectura valores mayores a 3 se reconocen como diversidad media; los valores fueron: 3.09
para la microcuenca, 3.12 en el predio y 3.21 para él area donde se prevé el cambio de uso del suelo. Lo cual
supone que el predio es el mas uniforme dentro del area de anélisis. Los valores de diversidad alfa encontrados
son iguales a los descritos por Siqueiros Delgado et al (2016), para la totalidad del estado, quienes reportan una
H’ de 3.17 con valores maximos H'max de 4.31. Por lo tanto se asume que el drea muestreada y que pretende
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impactarse tiene las caracteristicas promedio del resto de la microcuenca y la region.

Microcuenca
Nombre Cientifico
Quercus sideroxyla
Juniperus deppeana
Quercus rugosa
Artostaphylos pungens
Pinus teocote
Quercus chihuahuensis
Quercus eduardii
Arbutus xalapensis
Yucca filifera
Pinus strabiformis
Total

Predio
Nombre Cientifico
Quercus sideroxyla
Pinus teocote
Juniperus deppeana
Quercus rugosa
Quercus chihuahuensis
Quercus eduardii
Pinus strabiformis
Arbutus xalapensis
Artostaphylos pungens
Yucca filifera
Total

Area cus

Nombre Cientif Ind/Ha
Juniperus deppe 124.00
Quercus siderox 112.50
Quercus rugosa 98.00
Artostaphylos p 42.50
Pinus teocote 20.00
Quercus eduard 20.00
Arbutus xalaper 10.00
Yucca filifera 10.00
Quercus chihuahuensis

Pinus strabiformis

Total 437

Ind/Ha

Tabla 3. Diversidad de las comunidades arbustivas y arbéreas

Densidad Relativa

127.78
124.44
32.59
43.70
14.44
11.48
8.15
4.07
0.37
0.37
367.41

D.R.

Densidad Relativa

Ind/Ha

375

Densidad Relativa
D.R.

28.38
25.74
22.43
9.73
4.58
4.58
2.29
2.29
0

0

100

Dominancia Frecuencia Relativa Valor de Importancia Altura
AB/ha Dom.Rel. arb Frec.Rel I WVIr m
34.78 10.07 42.29 325.00 42.60 119.67 39.89 5.52
33.87 6.88 28.90 233.00 30.54 93.30 31.10 2.90
8.87 1.80 7.56 86.00 11.27 27.70 9.23 5.26
11.90 2.86 12.01 28.00 3.67 27.58 9.19 1.80
3.93 1.37 5.75 33.00 433 14.01 4.67 12.30
3.13 0.47 1.97 29.00 3.80 8.90 2.97 6.30
222 0.17 0.71 17.00 223 5.16 1.72 6.10
111 0.14 0.59 9.00 118 2.88 0.96 4.30
0.10 0.03 0.13 2.00 0.26 0.49 0.16 2.25
0.10 0.02 0.08 1.00 0.13 0.32 0.11 8.00
100.00 23.81 100 763 100 300 100 5.473
Dominancia Frecuencia Relativa Valor de Importancia Altura
D.R. AB/ha Dom.Rel.  arb Frec.Rel VI Vir
39.47 6.15 35.12 74.00 42.05 116.63 38.88 7.02
19.20 7.8 44.54 29.00 16.48 80.22 26.74 14.10
10.67 0.206 118 49.00 27.84 39.68 13.23 5.81
14.67 0.795 4.54 11.00 6.25 25.46 8.49 6.61
5.33 1.59 9.08 4.00 2.27 16.69 5.56. 11.00
6.67 0.15 0.86 5.00 2.84 10.36 3.45 6.10
2.67 0.71 4.05 1.00 0.57 7.29 2.43 15.00
133 0.11 0.63 3.00 170 3.67 1.22 6.10
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
100 17.511 100 176 100 300 100 8.9675
Dominancia Relativa Frecuencia Relativa Valor de Importancia Altura
Dom.Rel.  Frecuencia Frec.Rel VI IVIR m pi = ni/N
9.73 27.31 149.00 37.34 93.03 31.01 3.50 0.37
6.83 19.17 127.00 31.83 76.74 25.58 3.50 0.32
9.85 27.65 78.00 19.55 69.62 23.21 3.09 0.20
5.67 15.91 34.00 8.52 34.16 11.39 2.30 0.09
213 5.98 4.00 1.00 11.56 3.85 6.25 0.01
0.39 1.09 4.00 1.00 6.67 2.22 3.50 0.01
0.95 2.67 2.00 0.50 5.46 1.82 3.50 0.01
0.08 0.22 1.00 0.25 2.76 0.92 0.50 0.00
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0
35.629 100 399 100 300 100 3.27

indice de Simpson Indice de Shannon-Wiener

pi =ni/N pir2 SiD In pi pi In pi H
0.43 0.18 3.75 1.60
031 0.09 3.42 1.04
0.11 0.01 2.42 0.27
0.04 0.00 1.30 0.05
0.04 0.00 1.46 0.06
0.04 0.00 0.29 134 0.05 3.09055044
0.02 0.00 0.80 0.02
0.01 0.00 0.17 0.00
0.00 0.00 -1.34 0.00
0.00 0.00 -2.03 0.00
1.00 1.00
indice de Simpson Indice de Shannon-Wiener
pi = ni/N pir2 SiD log2 pi pi log2pi H
0.42 0.18 3.74 157
0.16 0.03 2.80 0.46
0.28 0.08 3.33 0.93
0.06 0.00 1.83 0.11
0.02 0.00 0.29 0.82 0.02 3.12853075
0.03 0.00 1.04 0.03
0.01 0.00 -0.57 0.00
0.02 0.00 0.53 0.01
0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00
indice de Simpson Indice de Shannon-Wiener
pin2 SiD log2 pi pi log2pi H
0.14 3.62 135
0.10 3.46 110
0.04 297 0.58
0.01 2.14 0.18
0.00 0.28647433 0.00 0.00 3.21018359
0.00 0.00 0.00
0.00 -0.69 0.00
0.00 -1.38 0.00
0 0 0
0 0 0
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Fauna

Para identificar a la fauna en la zona se realizaron ocho transectos con longitudes promedio de 618m con ancho
de 18m, en total se recorrieron 4,949 m y se analiz6 una superficie de 8.9 ha. Se realizaron cuatro transectos
matutinos y cuatro vespertinos, a fin de localizar a las diferentes categorias de vertebrados. Se registraron 184
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“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

de vertebrados, en su mayoria avistamientos de aves y excretas de mamiferos.

744000E

SFAGAR e e
127;, N T

Transectos de fauna

D Proyecto
D Sistema Ambiental

Microcuenca
Barranca del Abuelo

ITransectos

s i |

Proyeccién UTM

DATUM: WGS 84 Zona 13 Q
Fuente: UAA, 2017. Elaboracion
propia

Transecto Inicio Final Longitud Hora
X Y X Y
1 744501 2456000 744489 2455813 443.062 10:00
2 744503 2455772 744561 2456066 635.741 10:00
3 744615 2456039 744400 2455929 261.471 09:45
4 743949 2455750 743972 2455939 845.133 13:20
5 744116 2456098 743974 2455706 527.862 12:20
6 745840 2456185 744467 2456022 1089.674 18:00
7 744033 2456290 744265 2455922 495.704 19:00
8 744130 2456096 744535 2455936 650.881 07:50

Fig. 21. Localizacién de los transectos para la identificacién y abundancia de fauna
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Se registraron 195 rastros u organismos y 84 especies durante la totalidad del muestreo. En cada transecto se
contaron un promedio de 25 organismos o rastros, el transecto 8 fue el que tuvo el mayor namero de registros
con 44 organismos en su mayoria aves, mientras que el transecto 7, fue el de menor ntimero de registros con
11, en su mayoria rastros de mamiferos. Los anfibios solamente se registraron en el bordo de agua. En cuanto
a los registros de especies en promedio de localizaron 10 especies por transecto, siendo los mas diversos el 1 y
el 8 (Tabla 4).

Tabla 4. Frecuencia y especies registradas en los transectos para la identificaciéon de fauna silvestre

Transecto Hora Frecuencia Especies

Aves ‘ Mamiferos Herpetofauna Total Aves Mamiferos Herpetofauna Total
1 | 10:00 23 0 1 24 14 0 1 15
2 10:00 ‘ 8 ‘ 3 1 12 6 1 1 8
3 | 09:45 9 5 1 15 5 4 1 10

4 1320 ‘ 7 ‘ 18 0 25 3 4 0

51 12:20 12 17 0 29 5 2 0
6 18:00 ‘ 20 ‘ 12 3 35 8 4 1 13
7 | 19:00 4 7 0 11 3 3 0 6
8 07:50 ‘ 29 ‘ 15 0 44 14 4 0 18
Total 112 77 6 195 58 22 4 84

Anfibios

De acuerdo a Vazquez y Quintero, 2005, en la microcuenca se registran 9 especies de anfibios, de los cuales se
registraron 2 individuos Lithobates montezimae y un Hyla arenicolor (muerto) cabe destacar que por las
temperaturas bajas durante los dias del muestreo (5-10°C), algunos organismos podian estar inactivos y eran
indetectables. Los organismos registrados se localizaron en el bordo dentro del predio en los transectos

nocturnos.
Tabla 5. Anfibios esperados en la microcuenca

ORDEN ESPECIE

ANURA Lithobates montezumae Observada
Hyla arenicolor Observada
Hyla eximia Reportada en literatura
Spea multiplucata Reportada en literatura
Anaxyurus compactilis Reportada en literatura
Anaxyrus punctatus Reportada en literatura
Incillus occidentalis Reportada en literatura
Hypopachus variolosus Reportada en literatura
Craugastor augusti Reportada en literatura
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Fig 24. 1zq. Lithobates montezumae. Der. Hyla arenicolor

Porcentaje de anfibios registrados (n=3 individuos)

147

= Lithobates montezumae = Hyla arenicolor

Reptiles

Durante los transectos se registraron cinco especies de reptiles, Aspidoscelis gularis (1 individuo), Sceloporus
torcuatus (2 individuos), Sceloporus spinosus (3 individuos), Plestiodon lynxe y Barisia ciliaris (1 exhubia). Pero en
la zona se registran 23 especies (Vazquez y Quintero, 2005). Las especies registradas corresponden en su
mayoria a culebras.
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Tabla 6. Especies de reptiles reportadas y observadas en el 4rea de analisis

FAMILIA ESPECIE

ANGUIDAE Barisia ciliaris Observada

COLUBRIDAE Conopsis nasus Reportada en la literatura
Diadophis punctatus Reportada en la literatura
Pitouphis deppei Reportada en la literatura
Salvadora bairdi Reportada en la literatura
Tantilla bocourti Reportada en la literatura
Thamnophis eques Reportada en la literatura
Thamnophis cyrtopsis Reportada en la literatura
thamnophis melanogaster Reportada en la literatura
Thamnophis pulhrilatus Reportada en la literatura
Thamnophis scaliger Reportada en la literatura
Trimorphodon tau Reportada en la literatura

KIRNOSTERNIDAE Kinosternon integrum Reportada en la literatura

PHYNOSOMATIDAE | Phrynosoma orbiculare Reportada en la literatura
Sceloporus grammicus Reportada en la literatura
Sceloporus jarrovi Reportada en la literatura
Sceloporus scalaris Reportada en la literatura
Sceloporus spinosus Observada
Sceloporus torcuatus Observada

SCINCIDAE Plestiodon lynxe Observada

TEIIDAE Aspidoscelis gularis Observada

VIPERIDAE Crotalus lepidus Reportada en la literatura

Crotalus molossus

Reportada en la literatura
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Reptiles observados

= Didelphis virginianus = Sceloporus torquatus = Barisia ciliaris
m Aspidoscelis gularis  m Pleistodon linxe m Sceloporus spinosus
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Aspidosceli’s gularis -

&

Barisia ciliaris
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Sceloporus spinosus

Aves

Las aves fueron el grupo mas abundante durante los transectos, se registraron 27 especies con una abundancia 150
de 110 individuos. De acuerdo con Naturalista, existen 109 registros, en su mayoria corresponden a aves
migratorias. Las aves mas abundantes fueron los gorriones chapulin (Ammodramus savanarum) y los

papamoscas negros (Sayornis nigricans).

Tabla 7. Especies de aves observadas en los transectos

Especie Nombre comiin Abundancia
Ammodramus savanarum | Gorrién chapulin 17
Anas platyrinchus diazii | Pato mexicano 2
Aphelocoma woodhouseii | Chara de collar 1
Colaptes auratus | Carpintero pecho amarillo 1
Contopus pertinax | Papamoscas José Maria 1
Corvux corax | Cuervo 4

Cyanthus latirostris | Colibri pico ancho 2
Empidornax occidentalis | Papamoscas amarillo 8
Gallinago delicata | Agachona norteamericana 6

Icterus parisorum | Calandria tunera 6
Leiothypis celata | Chipe olivaceo 9
Meleagris gallopavo | Guajolote nortefio 5
Minus polyglottos | Cenzontle nortefio 2
Molothrus alter | Tordo Cabeza café 1
Myadestes occidentalis | Clarin jilguero 1
Pinzon mexicano | Haemohous mexicanus 3
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Especie Nombre comiin Abundancia
Pyrocephalus rubinus | Petirrojo 1
Sayornis nigricans | Papamoscas negro 13
Sayornis saya | Papamoscas Llanero 8
Sethophaga coronata | Chipe rabadilla amarilla 1
Setophaga nigrescens | Chipe negrogris 5
Setophaga townsendi | Chipe de townsend 3
Sialia sialis | Azulejo garganta canela 3

Spizella passerina | Gorrion Cejas Blanca 3
Toxostoma curvirostre | Cuicacoche 1
Turdus migratorius | Mirlo primavera 1
Vireo huttoni | Vireo Reyesuelo 2

Composicién de aves durante los transectos (n=110)

= Sethophaga coronata = Molothrus alter

= Myadestes occidentalis = Turdus migratorius
= Aphelocoma woodhouseii w Cyanthus latirostris
= Anas platyrinchus diazii = Spizella passerina
= Setophaga townsendi Pinzén mexicano
= Setophaga nigrescens = [cterus parisorum

= Sayornis saya = Leiothypis celata

1%1% 1%

% |1%|1%/

0,

1% 1%
/1/
2%
/" 2%

/_

V

= Colaptes auratus

= Pyrocephalus rubinus
= Vireo huttoni

= Sayornis nigricans

= Corvux corax

= Gallinago delicata

Sayornis nigricans

= Toxostoma curvirostre

= Contopus pertinax

= Minus polyglottos

= Sialia sialis

= Meleagris gallopavo

= Empidornax occidentalis

= Ammodramus savanarum
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Corvux corax
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Sayornis nigricans

A
Ammodramus savannarum

Sialia sialis
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Mamiferos

En su mayoria los registros de mamiferos correspondieron a rastros, de excretas y huellas, los avistamientos
fueron realizados mediante fototrampeo, para el cual se colocaron dos camaras en cuatro sitios por el lapso de
un mes. Las camaras trampa captaron mayoritariamente venado cola blanca (Odoicoleus virginianus), conejo
serrano (Sylvagus floridanus) y tlacuache (Didelphis virginianus). Las excretas mas abundantes en los transectos
correspondieron a venados y zorra gris.

Especies de mamiferos registradas mediante rastros en los transectos

1%

153

= Sciurus nayaritensis = Sylvagus floridanus = Canis latrans
= Lepus californicus = Odoicoleus virginianus = Urocyon cinereoargenteus
= Didelphis virginianus

Excretas de Zorra gris
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Restos de ardilla

Tabla 8. Registros de mamiferos y sus rastros durante los transectos

Especie Nombre comiin Tipo de registro Abundancia
Sciurus nayaritensis Ardilla de nayarit Fototrampeo/esqueleto 2

Sylvagus floridanus Conejo serrano Excretas 14

Canis latrans Coyote Excretas 13

Lepus californicus Liebre cola negra Excretas 1
Odoicoleus virginianus Venado cola blanca Fototrampeo /excretas 26

Urocyon cinereoargenteus Zorra Gris Excretas 22
Didelphis virginianus tlacuache Fototrampeo 1

Composicion y diversidad de la fauna

El indice de dominancia de Simpson es de 0.06, lo que refleja una comunidad con equidad, el indice de Shanon-
Wiener tiene un valor de 1.43, lo cual refleja una diversidad moderada dentro del predio, con una riqueza de
41 especies. 50% de las abundancias estan dominadas por seis especies, el venado cola blanca (13%), Zorra gris
(11 %), Gorrion chapulin (8%), conejo serrano (7%), coyote (7%) y papamoscas negro (5%). De ellos el venado

cola blanca se localize distribuido de manera uniforme en la mayoria de transectos.

Frecuencia de faunaregistrada por especie en el sitio del proyecto.
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Tabla 9. Diversidad de fauna en los transectos

Grupo Especie Nombre comtn Transecto Tot Frec. Simpson Shanon-Wiener
1 2 3 4 5 6 7 g a relati i 5o GD O LNpi pi 0 H
va /N LNpi
Mamife Odoicoleus Venado cola 2 2 1 6 6 26 131 0131 0.0172 0.0 2.57 0.338 1.4
ros virginianus blanca 0 431 60 3
Mamife | Urocyon Zorra Gris 1 9 25 5 22 111 0111 0.0123 241 0.268
ros cinereoargenteus 457
Aves Ammodramus Gorrién chapulin =~ 1 24,3 25| 17 8.6 0.086 0.0073 2.15 0.185
savanarum 717
Mamife | Sylvagus Conejo serrano 1 8 3/1 1| 14 7.1 0.071 | 0.0049 1.96 0.138
TOS ﬂoridanus 995
Mamife Canis latrans Coyote 2 8 1 2 13 6.6 0.066 0.0043 1.88 0.124
ros 108
Aves Sayornis Papamoscas negro 1, 10 51 0.051 0.0025 1.62 0.082
nigricans 0 508
Aves Leiothypis celata  Chipe olivaceo 2 2 2 1 2 9 45 0.045 0.0020 1.51 0.069
661 155
Aves Empidornax Papamoscas 2 3 1 2 8 40 0.040 | 0.0016 1.40 0.056
occidentalis amarillo 325
Aves Sayornis saya Papamoscas 3 5 8 4.0 0.040 0.0016 1.40 0.056
Llanero 325
Aves Icterus parisorum | Calandria tunera 3 3 6 3.0 | 0.030 0.0009 1.11 0.034
183
Aves Gallinago delicata = Agachona 6 6 3.0 0.030 0.0009 1.11 0.034
Norteamericana 183
Aves Meleagris Guajolote nortefio 2.1 2 5 2.5 0.025| 0.0006 0.93 0.023
gallopavo 377
Aves Setophaga Chipe negrogris 4 1 5 2.5 0.025 0.0006 0.93 0.023
nigrescens 377
Aves Corvux corax Cuervo 1 2 1 4 2.0 0.020 0.0004 0.70 0.014
081
Aves Spizella passerina  Gorrion Cejas 1 1 1 3 1.5 0.015 0.0002 0.42 0.006
Blanca 296
Aves Sayornis Papamoscasnegro = 1 1 1 3 1.5 0.015  0.0002 0.42 0.006
nigricans 296

agar.consultoria@gmail.com



-l Asesoria especislizada en

‘7 Gestidn Amblental y Recu

rsos Naturales

DTU-CUSTF Modalidad B
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

\
Tabla 9. Diversidad de fauna en los transectos
Grupo Especie Nombre comtn Transecto Tot Frec. Simpson Shanon-Wiener
2 3 4 5 6 7 g a relati i i GiD O O LNpi pi 0 H
va /N LNpi
Aves Sialia sialis Azulejo garganta 1 3 1.5 0.015 0.0002 0.42 0.006
canela 296
Aves Setophaga Chipe de 3 1.5 0.015 | 0.0002 0.42 0.006
townsendi townsend 296
Aves Pinzon mexicano  Haemohous 3 1.5 0.015 0.0002 0.42 0.006
mexicanus 296
Reptile = Sceloporus Lagartija espinosa 3 3 1.5 | 0.015  0.0002 0.42 0.006
s spinosus 296
Anfibio | Lithobates Rana leopardo 2 1.0 0.010 0.0001 0.01 0.000
s montezumae 020
Aves Cyanthus Colibri pico ancho 1 2 1.0 | 0.010 0.0001 0.01 0.000
latirostris 020
Aves Vireo huttoni Vireo Reyesuelo 2 2 1.0 0.010 0.0001 0.01 0.000
020
Aves Minus polyglottos | Cenzontle nortefio 2 1.0 0.010 | 0.0001 0.01 0.000 156
020
Aves Anas platyrinchus = Pato mexicano 1 2 1.0 0.010 0.0001 0.01 0.000
diazii 020
Mamife | Sciurus Ardilla de nayatit 11 2 1.0 | 0.010 0.0001 0.01 0.000
ros nayaritensis 020
Anfibio = Hyla arenicolor Rana arboricola 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
s 255
Aves Sethophaga Chipe rabadilla 1 0.5 | 0.005 | 0.0000 -0.68 | -0.003
coronata amarilla 255
Aves Molothrus alter Tordo Cabeza café 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
255
Aves Colaptes auratus  Carpintero pecho 1 1 0.5 | 0.005 | 0.0000 -0.68 = -0.003
amarillo 255
Aves Toxostoma Cuicacoche 1 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
curvirostre 255
Aves Muyadestes Clarin jilguero 1 0.5 0.005 | 0.0000 -0.68 | -0.003
occidentalis 255
Aves Turdus Mirlo primavera 1 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68 | -0.003
migratorius 255

agar.consultoria@gmail.com



LAY ’\
~o
. G A R Asesoria especislizada en

DTU-CUSTF Modalidad B

7. et Ambietaly Reeurses matureles “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”
)
f., )
Tabla 9. Diversidad de fauna en los transectos
Grupo Especie Nombre comtn Transecto Tot Frec. Simpson Shanon-Wiener
1 2 3 45 6 7 al - relati nioni  pin2 SD O LNpi pi H
va /N LNpi
Aves Pyrocephalus Papamoscas 1 0.5 | 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
rubinus cardenalillo 255
Aves Contopus pertinax =~ Papamoscas José 1 1 0.5 0.005  0.0000 -0.68 -0.003
Maria 255
Aves Aphelocoma Chara de collar 1 1 0.5 | 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
woodhouseii 255
Mamife Lepus californicus = Liebre cola negra 1 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68 = -0.003
ros 255
Mamife | Didelphis tlacuache 1 0.5 | 0.005 | 0.0000 -0.68 | -0.003
ros virginianus 255
Reptile  Sceloporus Lagartija espinosa 1 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
s torquatus 255
Reptile = Barisia ciliaris Falso escorpiéon 1 1 0.5 | 0.005 | 0.0000 -0.68 | -0.003
s 255
Reptile  Aspidoscelis Lagartija llanera 1 1 0.5 0.005 0.0000 -0.68  -0.003
s gularis 255
Total 41 41,2 11, 2 23 198 100 1 1 4.60517 | 4.60517
6 2 57 7 5 019 019
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Biodiversidad

En lo relacionado a los registros de especies en la microcuenca, ademas de las parcelas, los transectos e
instalacién de cdmaras trampa, se realiz6 una bisqueda en literatura especializada y se descargaron los
reportes de distribucién de especies de naturalista (CONABIO).

Fauna

En la microcuenca se reportan 169 especies de vertebrados, 10 anfibios, 23 reptiles, 107 aves y 29
mamiferos. En la microcuenca se reportan 31 especies en categorias de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de las especies en la norma se registraron cinco en el predio, cuatro sujetas a
proteccion espacial y el pato mexicano como amenazado, sim embargo cabe destacar que el pato
mexicano tiene una distribucién amplia en el estado y la regién (Tabla 10). Asimismo, existen 9 especies
enlistadas en la lista roja, 18 en el convenio de CITES Il y 25 endemismos (Tabla 11).

Tabla 10. Especies observadas en el predio que estan enlistadas en categorias de riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010

GRUPO ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMO5 UIC OTROS
9 N
ANFIBIO | Anura Ranidae Lithobates Pr LC
S montezumae
AVES Anseriformes Anatidae Anas diazi A LC 158
AVES Passeriformes  Turdidae Myadestes occidentalis  Pr LC
AVES Accipitriforme  Accipitrida  Parabuteo unicinctus ~ Pr LC CITES
s e
REPTILES | Squamata Scincidae Plestiodon lynxe Pr LC Endémic
a

*Pr: Sujeta a proteccion especial, A: Amenazada, LC: Preocupacién menor

Tabla 11.
Resumen de especies registradas en la microcuenca de acuerdo a su existencia en categorias de riesgo
ANFIBIOS REPTILES AVES MAMIFEROS
ESPECIES REGISTRADAS 10 23 107 29
NOMO059 | Sujetaa 1 6 7 4
Proteccién
especial
Amenazada 1 6 4 2
Total 2 12 11 6
LISTA Casi amenazada 5 1
ROJA Vulnerable
UICN En Peligro 1 1
Total 2 5
ENDEMICAS DE MEXICO 20 1 4
CITES 15 3
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A continuacion, se detallan las listas de especies de vertebrados registradas y observadas en la

microcuenca y por lo tanto en el predio que fue analizado (Tabla 12).

Tabla 12. Registros de especies en la Microcuenca Barranca del Abuelo. *Pr: Sujeta a proteccién especial,
A: Amenazada, LC: Preocupacién menor, NT, Casi amenazada, VU: Vulnerable, EN: En peligro, E:

Endémica
A. Anfibios
GRUPO ORDEN FAMILIA ESPECIE ESTATUS 9NOM05 UICN
Anaxyrus Reportada en Ninguna LC
punctatus literatura
Bufonidae Anaxy urus Reportada n Ninguna LC
compactilis literatura
Incillus Reportada en .
occidentalis literatura Ninguna  LC
Craugastoridae Cmugqstor Reportada en Ninguna LC
" augusti literatura
S Anura Df‘y oF 1 t?s Observada Ninguna LC
= it arenicolot
E Dwophytes Reportada en Ninguna LC
< extmius literatura
Microhylidae Hy pep achis Rep ortada en Ninguna LC
variolosus literatura
Ranidae Lithobates Observada Pr LC
montezumae
Scaphiopodida Spea multiplicata Rep ortadaen Ninguna LC
e literatura
Caudata Plethodontidae Isthmura belli Rep ortada en A LC
literatura
B. Reptiles
GRUP ORDE FAMILIA ESPECIE NOM UICN OTR
o N 059 A
Conopsis nasus Reportada en Ningu LC E
literatura na
Diadophis Reportada en Ningu LC
punctatus literatura na
Pituophis deppei Reportada en A LC E
literatura
- D € Salvadora bairdi Reportada en Pr LC E
- "G
= g & literatura
& o = Tantilla bocourti Reportada en Ningu LC E
= %} [s} g
o n O literatura na
Thamnophis Reportada en A LC
cyrtopsis literatura
Thamnophis eques ~ Reportada en A LC
literatura
Thamnophis Reportada en A EN E
melanogaster literatura

agar.consultoria@gmail.com

159



-_L§ i

A S
i f \
I 2N G E Asesoria especializada en

Gestldn Ambiental y Recursos Naturales

DTU-CUSTF Modalidad B
“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

GRUP ORDE FAMILIA ESPECIE NOM UICN OTR
o N 059 A
Thamnophis Reportada en Ningu LC E
pulhrilatus literatura na
Thamnophis Reportada en A \Y% E
scaliger literatura
Trimorphodon tau Reportada en Ningu LC E
literatura na
Viperidae  Crotalus lepidus Reportada en Pr LC
literatura
Crotalus molossus Reportada en Pr LC
literatura
Anguidae Barisia ciliaris Observada Ningu Ningu E
na na
Phynosomati Phrynosoma Reportada en A LC E
dae orbiculare literatura
Sceloporus Reportada en Pr LC
grammicus literatura
. Sceloporus jarrovi Reportada en Ningu LC
kS literatura na
% Sceloporus scalaris ~ Reportada en Ningu LC E
3« literatura na
@ Sceloporus spinosus ~ Observada Ningu LC E
na
Sceloporus Observada Ningu LC E
torcuatus na
Scincidae Plestiodon lynxe ~ Observada Pr LC E
Teiidae Aspidoscelis Observada Ningu LC
gularis na
o Kirnosternid  Kinosternon Reportada en Pr LC E
;g ae integrum literatura
-
E
C. Aves
Orden Familia Especie NOMO UICN Otras
59
Accipitridae  Accipiter cooperi Reportada en Pr LC
literatura
8 Buteo albonotatus Reportada en Pr LC
§ literatura
§ Buteo jamaicensis Observada Ningu LC
8 na
g Geranoaetus Reportada en Pr LC
albicaudatus literatura
Parabuteo unicinctus Observada Pr LC
Anseriform | Anatidae  Anas diazi Observada A LC
€s Bucephala albeola Reportada en Ningu LC
literatura na
Mareca americana Reportada en Ningu LC
literatura na
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Orden Familia Especie NOMO UICN Otras
59
Mareca strepera Reportada en Ningu LC
literatura na
Apodiforme | Trochilidae  Cyanthus latirostris Observada Ningu LC
s na
Eugenes fulgens Reportada en Ningu LC
literatura na
Selasphorus rufus Reportada en Ningu NT
literatura na
Cathartifor | Cathartidae  Cathartes aura Observada Ningu LC CITES
mes na II
Charadriida  Charadrius vociferus Reportada en Ningu LC CITES
e literatura na I
Scolopacida  Gallinago delicata Reportada en Ningu LC
e literatura na
Columbifor | Columbidae Columba livia Reportada en Ningu LC CITES
mes literatura na II
Patagioneas fasciata Reportada en Ningu LC
literatura na
Coraciifor | Alcedinidae  Chloroceryle americana ~ Reportada en Ningu LC
mes literatura na
Cuculiform | Cuculidae Geococcyx californianus ~ Reportada en Ningu LC
es literatura na
Falconifor | Falconidae  Caracara cheriwai Reportada en Ningu LC
mes literatura na
Falco peregrinus Reportada en Pr LC
literatura
Falco sparverius Reportada en Ningu LC
literatura na
Galliformes | Odontophor  Cyrtonyx montezumae  Reportada en Pr LC
idae literatura
Phasianidae = Meleagris gallopavo Observada Ningu LC
na
Passerifor | Aegithalidae Psaltriparus minimus Reportada en Ningu LC
mes literatura na
Alaudidae Eremophila alpestris Reportada en Ningu LC
literatura na
Cardinalida  Passerina amoena Reportada en Ningu LC
e literatura na
Pheucticus Reportada en Ningu LC CITES
melanocephalus literatura na I
Piranga flava Reportada en Ningu Ningu
literatura na na
Corvidae  Aphelocoma wollweri Observada Ningu LC
na
Aphelocoma woodhoseii ~ Reportada en Ningu LC
literatura na
Corvux corax Observada Ningu LC
na
Fringillidae = Haemorhous cassinii Reportada en Ningu LC
literatura na
Haemorhous mexicanus ~ Observada Ningu LC

na
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Orden Familia Especie NOMO UICN Otras
59
Spinus psaltria Reportada en Ningu LC
literatura na
Hirundinida Hirundo rustica Reportada en Ningu LC CITES
e literatura na I
Petrochelidon Reportada en Ningu LC
pyrrhonota literatura na
Stelgidopteryx Reportada en Ningu LC CITES
serripennis literatura na I
Tachycineta thalassina ~ Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Icteridae  Icterus parisorum Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
[cterus pustulatus Observada Ningu LC
na
Icterus wagleri Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Molothrus aeneus Reportada en Ningu LC
literatura na
Molothrus ater Reportada en Ningu LC
literatura na
Sturnella magna Reportada en Ningu NT
literatura na 162
Xanthocephalus Reportada en Ningu LC -
xanthocephalus literatura na
Laniidae Lanius ludovicianus Reportada en Ningu NT
literatura na
Mimidae  Mimus polyglottos Observada Ningu LC
na
Toxostoma curvirostre Reportada en Ningu LC
literatura na
Paridae Baelophus wolweberi Reportada en Ningu LC
literatura na
Parulidae  Basileuterus rufifrons Reportada en Ningu LC
literatura na
Leiothlypis celata Observada Ningu LC
na
Myioborus pictus Reportada en Ningu LC
literatura na
Setophaga coronata Reportada en Ningu LC
literatura na
Setophaga nigrescens Reportada en Ningu LC
literatura na
Setophaga occidentalis Reportada en Ningu LC
literatura na
Setophaga townsendi Observada Ningu LC
na
Passerellida  Aimophila ruficeps Reportada en Ningu LC
e literatura na
Ammodramus Observada Ningu LC
savannarum na
Calamospiza Reportada en Ningu LC
melanocorys literatura na
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Orden Familia Especie NOMO UICN Otras
59
Junco phaeonotus Reportada en Ningu LC
literatura na
Melozone fusca Reportada en Ningu LC
literatura na
Peucaea botteri Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Pipilo chlorururs Reportada en Ningu LC
literatura na
Pipilo maculatus Reportada en Ningu LC
literatura na
Pooecetes gramineus Observada Ningu LC
na
Spizella atrogularis Reportada en Ningu LC
literatura na
Spizella passerina Reportada en Ningu LC
literatura na
Ptiliogonati  Phainopepla nitens Reportada en Ningu LC
dae literatura na
Ptiliogonys cinereus Reportada en Ningu LC
literatura na
Regulidae Regulus calendula Reportada en Ningu LC
literatura na
Remizidae Auriparus flaviceps Reportada en Ningu LC
literatura na
Sittidae Sitta carolinensis Reportada en Ningu LC
literatura na
Thraupidae  Sporophila toqueola Reportada en Ningu LC
literatura na
Troglodytid  Catherpes mexicnus Reportada en Ningu LC
ae literatura na
Salpinctes obsoletus Reportada en Ningu LC
literatura na
Thryomanes bewickii Reportada en Ningu LC
literatura na
Troglodytes aedon Reportada en Ningu LC
literatura na
Turdidae  Catharus aurantiirostris Reportada en Ningu LC
literatura na
Catharus guttatus Reportada en Ningu LC
literatura na
Myadestes occidentalis ~ Observada Pr LC CITES
II
Sialia currucoides Reportada en Ningu LC
literatura na
Sialia mexicana Observada Ningu LC
na
Sialia sialia Reportada en Ningu LC
literatura na
Turdus migratorius Reportada en Ningu LC
literatura na
Tyranidae  Contopus cooperi Reportada en Ningu NT
literatura na
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59
Contopus pertinax Reportada en Ningu LC
literatura na
Empidonax fulvifrons Reportada en Ningu LC
literatura na
Empidonax occidentalis ~ Reportada en Ningu LC
literatura na
Empidonax wrightii Observada Ningu LC
na
Myiarchus nuttingi Reportada en Ningu LC
literatura na
Pyrocephalus rubinus Reportada en Ningu LC Endém
literatura na ica
Sayornis nigricans Observada Ningu LC
na
Sayornis saya Observada Ningu LC CITES
na II
Tyrannus crassirostris ~ Reportada en Ningu LC
literatura na
Tyrannus vociferans Reportada en Ningu LC
literatura na
Vireonidae  Vireo cassini Observada Ningu LC
na
Vireo huttoni Reportada en Ningu LC
literatura na
Vireo plumbeus Reportada en Ningu LC
literatura na
Pelecanifor | Ardeidae Avrdea alba Reportada en Ningu LC
mes literatura na
Piciformes Picidae Colaptes auratus Observada Ningu LC
na
Dryobates villosus Reportada en Ningu LC
literatura na
Dyobates scalaris Reportada en Ningu LC
literatura na
Melanerpes Reportada en Ningu LC
formicivorus literatura na
Strigiforme | Strigidae Strix occidentalis Reportada en A NT
s literatura
Trogonifor | Trogonidae  Euptilotis neoxenus Reportada en A LC
mes literatura
D. Mamiferos
GRU ORDEN FAMILIA  ESPECIE NOM VUICN OTRA
PO 059 S
=5 Artiodact Cervidae Odocoileus Observada Ningu LC
= ® yla virginianus na
E 8 Tayassuida  Dicotyles tajacu Reportada en Ningu LC
p e literatura na
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PO 059 S
Carnivor Canidae Canis latrans Rastros Ningu LC
a na
Urocyon Rastros Ningu LC
cinereoargenteus na
Felidae Lynx rufus Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Puma concolor Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Mephitidae  Conepatus Reportada en Ningu LC
leuconotus literatura na
Mephitis macroura  Reportada en Ningu LC
literatura na
Mustelidae  Taxidea taxus Reportada en A LC
literatura
Procyonida Bassariscus astutus ~ Reportada en Ningu LC
e literatura na
Nasua narica Reportada en Ningu LC CITES
literatura na I
Procyon lotor Reportada en Ningu LC
literatura na
Chiropter Phyllostom  Choeronycteris Reportada en A NT
a idae mexicana literatura
Leptonycteris Reportada en Ningu Ning
curasoae literatura na una
Leptonycteris Reportada en A EN
nivalis literatura
Vespertilio  Corynorhinus Reportada en Ningu LC
nidae townsendii literatura na
Euderma Reportada en Pr LC
maculatum literatura
Idionycteris Reportada en Ningu LC
phyllotis literatura na
Lagomor  Leporidae Lepus californicus Rastros Ningu LC
pha na
Sylvilagus Rastros Ningu LC
floridanus na
Rodentia  Cricetidae  Nelsonia Reportada en Pr LC Endé
neotomodon literatura mica
Peromyscus boylii ~ Reportada en Ningu LC
literatura na
Peromyscus Reportada en Ningu LC
maniculatus literatura na
Sigmodon leucotis ~ Reportada en Ningu LC Endé
literatura na mica
Sciuridae  Otospermophilus Observada Ningu LC
variegatus na
Sciurus Reportada en Ningu LC Endé
nayaritensis literatura na mica
Soricomo  Sorocidae  Cryptotis parva Reportada en Ningu LC
rpha literatura na
Notiosorex Reportada en A LC
crawfordi literatura
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PO 059 S
Sorex saussurei Reportada en Ningu LC Endé
literatura na mica
Flora

Existen 139 especies registradas en la microcuenca, de las cuales se observaron 34 en el predio, este
ntmero podria ser mayor si se realizara un muestreo en verano cuando las plantas herbaceas presenten
flores. De las especies reportadas, dos estdn presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Pinus
duganguensis (Pino duranguense), que no esta presente en el predio y Dasylirion acrotrichum (Sotol), que
si se localiz6 en el sitio del proyecto, pero fuera del area contemplada para el cambio de uso del suelo.
De acuerdo a CONABIO, 51 de las especies reportadas son endemismos de México y 7 cactaceas globosas
estanregistradas en el CITES, dentro del pedio se localizaron tres: Echinocereus triglochidiatus, Stenocactus
pentacanthus, Opuntia jaliscana y O. robusta (Fig 22; Tabla 13).

Tabla 13. Especies de flora reportadas para la microcuenca de anélisis

NO

ORDEN FAMILIA  ESPECIE OBSERV M- UI€ orra
ADA 059 N
Polypodiace  Polypodium .
PTERIDOPHYTA | ae madrense ”
Gaga hirsuta no
Juniperus deppeana  si LC
Cupresaceae ]
{Z :;Z:ZZI no Endémica
Pinus cembroides si LC
GYMNOSPERMA Pinus chihuahuana  no
E Pinus devonana no LC
Pinaceae Pinus durangensis  no Pr NT  Endémica
Pinus leiophylla no
Pinus lumholtzi no NT  Endémica
Pinus teocote si LC
Pinus strobiformis  si LC

Eryngium calaster ~ no

Apiaceae Eryngium .
heterophyllum ot
?pocynacea Asclepias linaria si
DICOLTILEDONE Agerating no Endémica
AE calaminthifolia
Ageratina petiolaris  si Endémica
Asteraceae  Aster subulatus no
Cosmos bipinnatus  no
Eutetras palmeri no
Gnaphalium sp si
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Psacalium amplum  si Endémica
Bsacallum si Endémica
sinuatum
Roldana sessifolin =~ no
Senecio deformis no Endémica
Stevia lucida no
Stevia serrata no
Stevia viscida no
Stevia sp no
Tagetes micrantha ~ no
Verbgsma no Endémica
parviflora
Viguiera sp. no
Coryphantha Endémica/C
ottonis no LC TS
Cowphqntha no
unicornis
Echinocereus
9 no
loydii 167
Echinocereus . -
triglochidiatus ot LC  CITES
Stenocactus no CITES
Cactaceae heterocanthus
Stenocactus
no
ochoterenaus
Stenocactus . Endémica/C
pentacanthus ot ITES
Mamillaria sp. si
C . Endémica/C
Opuntia jaliscana ~ si ITES
. . Endémica/C
Opuntia rosbusta si LC ITES
Lonicera mexicana ~ no Endémica
Caprifoliace gomcem leosa no Endémica
e y.mphorzcarpos no
microphyllus
Valeriana sorbifolia  no
Caryophylla  Drymaria sp. no
ceae Minuartia patens no
Cistaceae Helianthenum si Endémica
patens
Convolvulv Ipomea costellata no
aceae
Arbutus arizonica  no LC
Arbutus tessellata  no LC
Ericaceae Arbutus xalapensis  si LC
Arctostaphylos s LC
pungens
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NO
ORDEN FAMILIA ESPECIE gEiERV M- EIC OTRA
059
;‘;’Zgggﬁifﬁg S o LC  Endémica
Compostphylis g Endemica
. Euphorbia Endémica/C

Euphorbiace sphaerorhiza noe ITES

ae Euphorbia sp. no
Dalea bicolor no LC
Dalea confusa no Endémica
Dalea hemsleyana ~ no Endémica
Dalea polygonoides  no

Fabaceae lLeL;;;Z(Z)Z;rspus no Endémica
Mimosa .
aculeaticarpa ot LC
Z;lt;; ;Z;;la no LC  Endémica
Mimosa minutifolia  no Endémica
Quercus aristata no LC Endémica
Quercus castanea no LC
Quercus eduardii si LC  Endémica
Quercus greggii no LC  Endémica
Quercus grisea no LC
Quercus jonesii no

Fagaceae Quercus laeta no LC  Endémica
Quercus obtusata no LC  Endémica
Quercus potosina si LC  Endémica
Quercus repanda si LC  Endémica
Quercus resinosa no LC Endémica
Quercus rugosa si Endémica
Quercus sideroxyla  si LC  Endémica
Quercus vimea no LC Endémica
Garrya laurifolia no LC

Garryaceae
Garrya ovata no LC

Hypericacea Hypericum .

e pauciflorum St

Linaceae Linum pringlei no Endémica
Forestie?’a no

Oleareeae neomexicana
Fraxinus uhdei no LC

Orobanchae  Castilleja sp. no

ceae Seymeria decurva ~ no Endémica

Oxalidaceae  Oxalis corniculata  no

Piperaceae Peperomia no
ovalopeltata
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NO
ORDEN FAMILIA ESPECIE OBSERV M- vIC OTRA
ADA N
059
Eéantagmace Plantago nivea no
E:lemomace Ipomopsis pinnata ~ no Endémica
Rhamnaceae Rﬁamnus no
microphyla
Holodiscus
no
dumosus
Lachemilla
no
procumbens
Potentilla thurberi  no
Prunus serotina no
Bouvardia no
Rubiaceae ternifolia
Galium mexicanum no
Salicaceae Salix schafneri no Endémica
Sapindaceae  Dododnea viscosa ~ no LC
Bouchetia arniatera  si Endémica
Solanaceae Physalis orizabae no LC  Endémica
Solanum sp. no
Zalerlanacea Valeriana edulis no
Priva grandiflora no Endémica
Verbena no
Verbenaceae bippinatifida
Verbena carolina no
Lantana camara no
Violaceae Viola umbraticola no
MONOCOTYLED A Agave parryi no
avaceae
ONEAE & Agave striata no
Dasy 11.1’107’1 si A Endémica
acrotrichum
Asparagacea  Echeandia no Endémica
e durangensis
Milla biflora no Endémica
Yucca filifera si LC  Endémica
c Carex ciliaris no
eraceae
YP Rhynchospora no
Juncaceae Juncus dichtomus ~ no
Equisetaceae Equisetum hyemale no
Dicrhomanthus o
Orchidaceae aurantiacus 0
Schiedeella llaveana no
Achnatherum L.
. no Endémica
Poaceae eminens
Aristida divaricata  no
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Aristida
.. no
adscensionis
Bouteolua gracilis ~ si LC
Calamagrostis
N no
pringlei
E llor}urus ' - Endémica
barbiculmis
Lycururus n
phalaroides ©
Lycurus phleoides no
Melinis repens no Exctica
Muhlembergia
- no
peruviana
Muhlem{aergza si Endémica
polycaulis
Muhlembergia si Endémica
pubescens
Muhlembergia
o no
rigida
Muhlembergza no Endémica
virescens
Piptochaetium .
fimbriatum ot
Sporobolus
) no
pyramidatus
Tripogon spicatus no

Ecosistemas y regiones sensibles

La Sierra Fria, que es la zona, en la que se localiza la microcuenca Barranca del Abuelo, forma parte de
la subregion ecolégica Sierra con bosque de coniferas y encinos mixtos, esta subregion abarca al 29% de
la superficie del Estado de Aguascalientes, en la cual se localizan las ANP con mayor superficie: Sierra
Fria o Area de Proteccién de la Cuenca del Distrito de riego 001 Pabellén y Sierra del Laurel o Area de
Proteccién de la Cuenca del Distrito de Riego 043. La presencia de ambas zonas de protecciéon de
recursos ha favorecido la recuperacién de la biodiversidad en la region (CONABIO, 2088).

En particular la Sierra Fria (Limites del decreto de proteccion estatal), se considera una Region Terrestre
Prioritaria de México (RTP-66), siendo su mayor valor para la conservacion, el grado de integridad
ecolégica, dado que se localizan elementos de vegetacién primaria y su papel como acervo de
biodiversidad a escala local (Arriaga, 2000). Asimismo, la microcuenca se localiza dentro del AICA C-
40, Sierra Fria, de acuerdo al informe de CONABIO (2004), la zona no presenta riesgos para la
conservacion de las Aves, las especies que se consideran prioritarias en el sitio AICA son Aquila chysaetos,
Parabuteo uncinatus, Bubo virginianus, Euptilotis neoxenus, Aythya affinis, Anas acuta y Strix occidentalis,
ninguna de ellas observada en el predio del Proyecto.
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Fig. 24. Regiones sensibles y(o) prioritarias que se ubican en la microcuenca

De acuerdo a Sosa et al. (2015), algunas zonas de la Sierra Fria, estin amenazadas por las sequias, los
incendios, el sobrepastoreo, fragmentacién y otros agentes biologicos. Siendo necesaria la presencia de
actividades que tiendan hacia un aprovechamiento sostenible de la zona y permitan la conservacion de
los ecosistemas con usos econémicos y sociales. Dentro de los usos compatibles con la conservacion se
encuentran las actividades de aprovechamiento ecoturistico de bajo impacto, es decir con densidades
bajas de visitantes con horarios y senderos regulados de tal forma que la flora y fauna no se vean
afectados. A pesar de que la region representa uno de los principales refugios para la biodiversidad, las
zonas de alta y muy alta conservacién se localizan en las zonas cercanas a barrancas y pendientes
superiores al 25 %, dentro del predio del proyecto, se localizan algunas de estas zonas en la parte Sur de
la Presa, mismas que no pretenden ser aprovechadas (Fig. 25).
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Fig. 25. Grado de conservacion en la Microcuenca.

IV.2.2.3. Medio socioeconémico

Demografia

Dentro de la microcuenca, no existen localidades habitadas, la comunidad habitada se localiza a 4 km
del limite de la zona de analisis y recibe el nombre de La Congoja (Fig. 26). Debido a que, los habitantes
de la Congoja tienen una relacién laboral estrecha con los propietarios de Sierra Fria, se presentaran sus
datos sociodemogréaficos como representativos para la zona.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda 2020 (INEGI), la Congoja tenia una poblacién de 456
habitantes, 224 mujeres y 232 hombres, la mayor parte de la poblacién (22 %) tiene entre 45 a 60 afios, y
un 20% tienen entre 11 a 17 afios, la poblacién infantil es pequeria, representa al 10 % de la poblacién
(Fig 27).

Las tasas de crecimiento de la Congoja son bajas, en 2010 tenia 435 habitantes, es decir en 10 afios su
poblacién se increment6 en 21 personas, manteniendo su tasa de crecimiento en 0.9 %. El indice de
fecundidad es el 2.79 hijos nacidos por mujer, y existe migracién hacia Estados Unidos por parte de los
Hombres, quienes pasan algunos afios en el pais vecino y después regresan a la localidad.

750000F, Fuente:Universidad Auténoma de Aguascalientes
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Fig. 26. Localidades y ranchos localizados cerca del area de analisis
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Fig. 27. Pirdmide de Poblacién La Congoja. Elaboracién propia con datos de INEGI, 2020
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Poblacién econémicamente activa, inactiva y ocupacion

La poblacién econémicamente activa (PEA) es de 139 personas, 24 mujeres y 115 hombres, la totalidad
de PEA se encontraba ocupada en 2020; mientras que la poblacién inactiva es de 204 personas, 143
mujeres y 61 hombres. Elnivel de ingresos es de 2 salarios minimos en promedio (bajo), en su mayoria
la poblacién de la comunidad alterna el trabajo como mayordomos en las propiedades privadas de Sierra
Fria teniendo ingresos variables, en aquellos casos en que prestan servicios a la renta de cabafas, en cuyo
caso el ingreso incrementa, por lo tanto, la oferta de servicios ecoturisticos contribuye a mejorar la
economia familiar de la localidad. La segunda fuente de ingresos se relaciona, con actividades
agropecuarias de agricultura de temporal y ganaderia (INEGI, 2020).

Factores socioculturales

A raiz de la migraciéon de la poblacién hacia Estados Unidos, la arquitectura y medios de vida de la
comunidad se han transformado, lo cual se refleja en las construcciones, de acuerdo al esquema de
desarrollo urbano, existen construcciones a base de adobe y construcciones a base de ladrillo,
regionalizadas en el centro, las primares y en la periferia las segundas. La comunidad cuenta con
equipamiento urbano bésico: escuelas, centro de salud, iglesia, oficina de vinculacién administrativa,
unidad deportiva y todos los servicios basicos (INEGI 2020).

IV.2.2.4. Paisaje

Calidad paisajistica y fragilidad 174
La calidad de un paisaje se subscribe por la asociacién entre los diferentes elementos del paisaje, asi

como por el grado de conectividad estructural y la fragmentacién, para valorar la calidad paisajistica de

la microcuenca se elaboré un analisis de fragmentacién utilizando imégenes satelitales Sentinel-2, para

ello se identificaron los fragmentos de vegetacién primaria mediante un indice normalizado de verdor.

Como se observa en la figura 28, los fragmentos mas abundantes son mayores a 5 ha, con lo cual

mantienen su capacidad como hébitat para las especies, asi mismo se aprecia que la conectividad entre

rodales de todos los tamafios es uniforme (no se aprecian regiones de aislamiento), por lo que se describe

que la calidad del paisaje es Muy alta.

Este tipo de paisajes, toleran disturbios intermedios, ya que éstos se absorben de manera esponténea,
por los elementos circundantes del paisaje. Dentro del sitio del proyecto no se localizaron fragmentos
aislados por lo que la construccion de infraestructura y equipamiento no supondria un riesgo, para la
conectividad funcional ni para el habitat de las especies residentes. Asi mismo, por la configuracién de
rodales alrededor del sitio del proyecto no se perciben probables efectos de borde, esto porque existe
buena entremezcla de claros con areas de alta cobertura (Fig. 29).
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Fig. 28. Calidad del paisaje, en funcién de la fragmentacién. Elaboraciéon propia
En cuanto a la riqueza de paisajes, se identificaron cinco tipologias de micropaisajes:

1. Bosques maduros de
pino junipero: en los
que se detecté mayor
presencia de reptiles y
uso de caminos por
parte de los mamiferos.
Este tipo de micro
paisajes, tienen alta
actividad de aves, y no

pretenden ser
utilizados  para el
establecimiento de

cabafias, por lo que no
se tendran impactos
negativos  sobre la
fauna.
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Laderas de bosque de
pino con
muhlembergia: Se
registraron en las zonas
con mayor pendiente y
humedad de la zona,
son las areas del predio
con mayor
conservacion. En ellas
se registraron
echaderos de venado,
percha de guajolote
silvestre, nidos de
cuervos y madrigueras
de roedores y reptiles,
este tipo de paisaje se
contempla como de
conservacion.

Bosque de galeria: Se
localiz6 en las zonas de
escurrimientos, con
altas densidades de
cactaceas globulares, al
igual que las laderas de
pino se conciben como
areas de conservacion
para el proyecto.

Mesas con encino-
junipero: Estos paisajes
alternan areas de claros
con pastizales y
macizos secundarios de
encino junipero. Son las
dreas con mayor
disturbio en el sito del
proyecto y por lo tanto
corresponden a una de
las zonas en que
pretenden construirse
las cabafias y dreas de
servicio.
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5. Bosque secundario
abierto: son paisajes sin
presencia de grandes
claros pero que no
registraron alta
actividad de fauna y
tienen presencia de
densidades moderadas
de manzanita, y areas
con baja cobertura de
vegetacion, por lo que
también se identifican
como 4reas para el
aprovechamiento.

IV.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso del suelo
propuesto

Con base en la informacién del sistema ambiental presentada en apartados anteriores, se
establecieron los servicios ambientales susceptibles de prestarse dentro del sitio y su drea de influencia,
a fin de poder justificar el por qué no se causardn impactos ambientales adversos significativos. En
caso de que la zona no preste alguno de los servicios en el mismo cuadro se sefiala. La informacién se
presenta en la tabla 14.

Tabla 14. Servicios ambientales que pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto.

Servicios Ambientales Justificacién

De soporte | Biodiversidad Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no comprometeran la biodiversidad, ya que, si
bien el proyecto prevé la construccién en zonas forestales,
se construiran aprovechando las dreas de claros naturales
de la vegetacion, afectando solamente a las herbaceas,
ademads, de proponerse una compensacion en especie
(reforestacion) en las &reas contiguas. Asimismo, se
realizard el rescate y reubicacion de las especies vegetales
listadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, manteniendo con esto la diversidad en
la zona. Asimismo, considerando que las especies
presentes en la zona propuesta para el CUSTF se
encuentran bien representadas en SAR no se compromete
la permanencia de las especies y por ende la diversidad
de la zona.
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Tabla 14. Servicios ambientales que pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto.

Servicios Ambientales

Justificacién

Ciclo de nutrientes

Dada la naturaleza de las obras y actividades propuestas
estas no afectaran los diferentes ciclos que se desarrollan
en la zona, ya sean gaseosos y sedimentarios. Tampoco se
afectara el ciclo del agua, ya que, si bien habra una
modificacién en la superficie de infiltracién , sin embargo,
esta reduccion sera anicamente del 0.02% de la superficie
total de la cuenca.

Produccién primaria

Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no comprometeran la produccién primaria
dentro del sistema. Si bien el proyecto prevé la remocién
de vegetacion forestal, la superficie que serad afectada es
reducida en funcién de la superficie total de las
microcuencas tomadas como referencia. Ademads, al
proponerse una compensacioén en especie (reforestacion)
en las areas aledafias, la produccién primaria de la cadena
de los pastos se conservara intacta. Asimismo, en los
bordos presentes en la zona, los, en algunos puntos donde
se puedan dar condiciones de anaerobiosis, se seguirad
presentando la cadena de detritus.

Polinizacién Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no interferiran con las funciones normales de los
polinizadores de la zona (insectos, aves y mamiferos).

De Alimento Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
provision proyecto no comprometeran la disponibilidad de

alimento para la fauna silvestre ya que, si bien el proyecto
prevé la remocion de vegetacion forestal, se conservara
una buena cantidad de vegetacién en las zonas aledafias
lo que podré brindar alimento a las especies de fauna
residentes y en transito de la zona. Ademas, al proponerse
una compensacion en especie (reforestacién) en las dreas
aledafias tendran un mayor coeficiente de agostadero
para la fauna silvestre aumentando la disponibilidad de
alimento.

Materias primas

Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no comprometerdn la disponibilidad de
materias primas dentro del sistema. Si bien el proyecto
prevéla poda de vegetacion forestal, la superficie que sera
afectada es reducida en funcién de la superficie total de
las microcuencas tomadas como referencia. Ademas, al
proponerse una compensacion en especie (reforestacion)
en las dreas aledafias podra proveer en un momento dado
de lefas y otros recursos vegetales a las poblaciones
cercanas.

Recursos genéticos

Dado que el proyecto no considera la inclusién de
especies exoticas, no habra ningun tipo de contaminacién
genética, por lo que los recursos génicos (poza génica) de
las diferentes poblaciones se mantendran intactos.

agar.consultoria@gmail.com

178



Asesoria especializada en
Gestldn Ambiental y Recursos Naturales

DTU-CUSTF Modalidad B

“Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Tabla 14. Servicios ambientales que pudieran verse afectados por el desarrollo del proyecto.

Servicios Ambientales

Justificacién

De
regulacion

Regulacién de gases

Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no comprometeran la regulacion de gases, ya
que, si bien el proyecto prevé la remocién de vegetacion
forestal, se conservara una buena cantidad de vegetaciéon
en las zonas aledafias, ademds, al proponerse una
compensacién en especie (reforestaciéon) en las areas
contiguas, la captura de carbono vy la liberacién de
oxigeno se mantendrd al menos en las tasas actuales.
Pudiendo incrementarse, ya que al tratarse de individuos
jovenes tiene una mayor capacidad de secuestrar carbono
e incorporarlo a sus tejidos al ir creciendo.

Regulacién del clima

Las obras y actividades propuestas para el desarrollo del
proyecto no comprometeran la regulacién climatica, ya
que, si bien el proyecto prevé la remocién de vegetacion
forestal, al tratarse de un pastizal con elementos
arbustivos y arboéreos asociados se considera que el
microclima de la zona se mantendra en las condiciones
actuales ya que no habra modificaciones significativas en
la insolacién del terreno ni en la humedad ambiental.

Provision de agua

La hidrologia local no se vera afectada puesto que no se
realizaran modificaciones a la escorrentia del sitio y se
mantendra la capacidad de almacenamiento de la presa y
el bordo de abrevadero toda vez que el agua para los
servicios de las cabarias se obtendré de fuentes externas a
la microcuenca, con lo que no se afectaran los flujos aguas
abajo del sistema hidrolégico.

Culturales

Belleza escénica

La zona no presenta cualidades estéticas o belleza
escénica excepcionales, sin embargo, se encuadra con la
flora y paisajes aledafios. Considerando que Ia
construccién de cabafias y servicios se realizard de manera
atomizada no impactara el paisaje regional, asimismo los
caminos aprovecharan las terracerias ya existentes con lo
cual se mantendra la esencia del sitio.

Recreacion

Por sus caracteristicas el sitio en este momento no presta
servicios de recreacién, pero estos serdn prestados por el
proyecto de manera que se incrementard el nimero de
servicios prestados.
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IV. Diagnéstico Ambiental
IV.4.1 Integracién e interpretacion del diagnéstico

De Diversidad

Las comunidades vegetales presentes en el sitio del proyecto de conformidad con la Carta de
Uso de Suelo y Vegetacion Serie 6, el trabajo de Siqueiros-Delgado et al. (2017) y lo corroborado en
campo, corresponden a bosques mixtos secundarios, bosques de pino primario, bosques de pino
secundario y bosque de junipero. Siendo dominantes los bosques mixtos de junipero dominados por
encinos (Quercus sideroxyla, Q. potosina y Q. eduardii) y juniperos (Juniperus deppeana), que son

especies comunes en la microcuenca y subcuenca del sitio.

Si bien las comunidades presentan una diversidad media una relativa equidad, los sitios
identificados como zonas de cambio de uso del suelo muestran una dominancia por los tascates (J.
deppeana). Lo anterior acusa la existencia de fuertes disturbios en el pasado, que dieron lugar al
establecimiento de esta especie que es considerara como una heliéfila secundaria, siendo estas zonas las
de menor calidad ecolégica con respecto a la totalidad del predio y la microcuenca. Por lo que, la zona,

aunque en apariencia tiene un buen estado de salud y conservacién, presenta cierto nivel de disturbio.

Para el caso de la diversidad faunistica, al tratarse de un Area Natural Protegida, destaca por
concentrar la mayor parte de la riqueza de especies de vertebrados, en el sitio del proyecto se registraron
84 de las 169 reportadas en la literatura para la zona, siendo las aves el grupo con la mayor
representacion de especies, la comunidad tiene equidad y la diversidad es moderada, dominada por seis
especies , el venado cola blanca (13%), Zorra gris (11 %), Gorrién chapulin (8%), conejo serrano (7%),
coyote (7%) y papamoscas negro (5%), todas ellas tolerantes al disturbio, por lo que estos datos son
redundantes con el estado secundario de la comunidad vegetal. Asi mismo el sitio es adyacente a la
carretera escénica por lo que los sonidos e vehiculos son constantes y la fauna esta adaptada a ello, con
lo que no se contemplan impactos negativos de actividades ecoturisticas con respecto a los habitos de la

fauna.

El sitio, si bien presenta una diversidad bioloégica media de localiza en una zona de borde en la
Sierra Fria por lo que existe nivel de disturbio intermedio. Si bien existen cinco especies de fauna y una
especie de flora registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010; no se afectard ni se comprometera la
diversidad de la zona, ya que no se realizardn actividades que vulneren a las poblaciones residentes,
toda vez que estas se localizaron dentro de las zonas que serdn utilizadas como conservacion, por lo que

se excluirdn del aprovechamiento.

Disponibilidad y calidad de agua
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El proyecto mantendrd la hidrologia del sitio, garantizando el adecuado desfogue de aguas
pluviales hacia el cauce conservando su escurrimiento natural. No se alteraran las capacidades hidricas,
no se disminuird de forma considerable la capacidad de infiltracion del agua, y de igual forma no se
interrumpiran las capacidades naturales de regulacion hidricani al nivel de microcuenca ni al nivel

de cuenca. No se afectara la calidad de agua superficial ni subterranea.
Rareza

De acuerdo con la caracterizacién del medio fisico y biolégico natural, asi como social, se puede
establecer que el 4rea del proyecto y la zona de influencia no presentan caracteristicas tinicas o
excepcionales, con respecto a las partes restantes del Sistema Ambiental, o de unidad de paisaje, por lo
que no se afectardn ecosistemas tnicos, especies de distribucion restringida o endémicas, ni especies

consideradas como raras.

Naturalidad y Calidad Ambiental

Si bien se trata de un Area Natural Protegida, existen edificaciones de cabafas y centros
ecoturisticos que no rompen con la belleza escénica del paisaje ni generan fragmentacién funcional o
estructural dentro del sistema ambiental y a nivel regional. La calidad del sitio tiene un grado de
conservaciéon moderado dado que la vegetacion y la fauna se asocian a condiciones de disturbio
intermedio. Se detectaron dos fragmentos con calidad alta, en los que se registraron elementos primarios
de vegetacion y sitios de anidacion de aves, por lo que éstos se contemplan como areas de conservaciéon

y no se realizaran actividades de aprovechamiento.
Grado de aislamiento

No se considera que le proyecto aislé poblaciones naturales ni modifiqué la biodiversidad
debido a la creacién de barreras o aislamiento de ecosistemas. Lo anterior debido a que no se crearan
barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la flora y fauna; si bien se construiran cabarias y areas
de servicios estas se distribuiran en las zonas con mayor disturbio y fuera de los sitios que funcionan
como corredores, de manera que la afectacién al sistema sea minima. Asimismo, la polinizacién y la

captura de carbono no se vera afectada por el desarrollo del proyecto.
Elementos de riesgo

No existen elementos de riesgo presentes en la zona
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Elementos de Paisaje

No habra afectacion, intervencién o explotacién de territorios con valor o riqueza paisajistica. Si

bien la construccién de cabafas y rehabilitacién de senderos incorporara un elemento nuevo en el

paisaje, al tratarse de elementos construidos que utilizan materiales locales se interferira poco con el
paisaje.
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IV.4.2. Sintesis del inventario ambiental..

Templado subhumedo
seco y semiseco Sierra con Mesetas
Cwly Cwl

Rolitas y tobas &cidas Feozem, Planosol,
igneo extrusivo luvisol y lepsols

Bosque secundario de
pino-encino-Pecuario Ecoturismo
extensivo

Microcuenca Barranca Bosque de pino y
del Abuelo Bosque de pino-encino

Se encuentra en una

zona de .
. No presenta elementos | No existen elementos
Buena aprovechamiento raros o tnicos de riesgo cercanos 183
sustentable del ANTP &

Sierra fria

Impacto medio
La generacién de nuevos
No se veran afectados los i empleos podria mejorar la
Generacién de empleos en la . .
valores o costumbres locales . calidad de vida de algunas
. comunidad cercana 1
de las comunidades cercanas familias

Impacto Nulo Impacto Alto
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V.1. Identificacién de impactos.

A fin de seleccionar la metodologia mas idonea para realizar la identificacion y evaluacién de
los impactos ambientales que pudieran generase por el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y construccién y operaciéon de un desarrollo ecoturistico se revisaron y
exploraron diferentes metodologias decidiendo emplear métodos matriciales con ponderaciones. En

especial la técnica de Matriz de Cribado.

Esta metodologia fue seleccionada ya que permite una buena Identificacién, Prediccion e
Interpretacién de los impactos ambientales generados, aunque no permite una buena Comunicacién e
Inspeccion segiin lo sefialado en el analisis de metodologias realizado por la Direccion General de

Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT (2002).

En ese mismo analisis se sehialan como ventajas: a) que relaciona los impactos con las acciones,
b) que ademas de identificar los impactos permite su evaluacion y prediccion, y c) es relativamente facil
de elaborar y evaluar. Y como desventajas: a) posibilidad de duplicar acciones en el proceso de
identificacién de impactos, b) para proyectos complejos, se convierten en matrices complejas, y c) la

jerarquizaciéon y evaluaciéon de los impactos quedan a discrecion del evaluador.

El proyecto propuesto consiste en la ejecuciéon de un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, es decir la remocién de la cubierta vegetal, para la posterior construcciéon y operacion de un
desarrollo ecoturistico, en un terreno con caracteristicas forestales correspondiente a un bosque abierto
de encino y tascate con elementos de manzanita correspondientes a un chaparral en un terreno ubicado
al interior de un area natural protegida con un caréacter doble: federal y estatal. El proyecto como tal
incluye un namero reducido de actividades de sencilla ejecucién, como lo son desmonte, despalme, corte
y nivelaciones, construccién de obra civil, equipamiento y la operacién o utilizacion de las instalaciones.
En virtud de lo anterior, el proyecto no puede considerarse complejo, por lo que esta desventaja queda
anulada. Por otro lado, a fin de prevenir la duplicidad de acciones se estableceran actividades bien
definidas y diferenciadas, y en aquellos en que una misma actividad se presente en varias etapas, estas
seran agrupadas y ubicadas en la etapa con mayores efectos, o evaluada por separado sin asociarla a una
etapa definida. Respecto a la discrecionalidad se buscara ser lo méas objetivo posible en la asignacién de

las ponderaciones.
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V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Como se sefialara anteriormente se selecciond la técnica de matrices de cribado para la
evaluacién de la identificacion y evaluaciéon de los posibles impactos que pudieran presentarse por el

desarrollo del proyecto.

Esta metodologia consiste en una triple avaluacién del efecto de la obra y actividades sobre los
componentes ambientales del sistema. Esta metodologia consiste en la construccién sistematica y
progresiva de tres matrices de cribado de doble entrada, del tipo causa-efecto. La primera para la
identificacién de los impactos, la segunda para la caracterizacién de los mismos y la tercera para su

valorizacién (Canter, 1998; Conesa, 1993; Gémez-Orea, 2003; Kiely, 1999; SEMARNAT, 2002).

En un primer término se realizé la construccién de una matriz denominada “Matriz de
Identificaciéon de Interacciones Potenciales (MIIP)” con la cual se busca identificar las probables

interacciones entre las obras y actividades del proyecto y los factores ambientales.

Para la construccion de esta matriz de doble entrada, los diferentes componentes ambientales
del sistema ambiental son colocados en las cabeceras de los renglones, mientras que en las columnas se
ubican las diferentes obras o actividades que seran desarrolladas durante la ejecucién del proyecto. Para

facilitar su evaluacién, se presentan agrupadas por la etapa del proyecto al que correspondan.

El nivel de desagregacion de las diferentes actividades dependera de la complejidad de las
mismas, los procesos individuales que involucren, las substancias que sean utilizadas y la experiencia
del evaluador. En particular para el proyecto por tratarse de la remocién de vegetacion y el
establecimiento de una plantacién comercial, lo que supone una sola operacién unitaria y un reducido
nimero de actividades, no serd necesario llegar a un nivel alto de desagregaciéon, puesto que las

actividades a desarrollar no pueden subdividirse.

Una vez identificados las interacciones potenciales se cancelan todas las intersecciones donde

no existan efectos o impactos.

Utilizando como base la MIIP se construye una nueva matriz denominada Matriz de
Caracterizaciéon de Impactos Ambientales (MCIA). Para la construccién de esta matriz en las
intersecciones de cada uno de los factores ambientales y componentes del proyecto donde se detectaron
efectos o impactos se coloraron diferentes literales que permiten describir cada uno de los impactos en
funcién de diferentes criterios relacionados con el espacio, tiempo y efectos de cada impacto en
particular. Los criterios empleados y los valores que pueden adquirir se describen mas adelante en el

apartado correspondiente a caracterizacion de los impactos.

agar.consultoria@gmail.com

186



. )

SEEAGAR i DTU-CUSTF Modalidad B
‘.7 Gestién Ambiental y Recursos Naturales “Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”
A

\

.I[
H

La caracterizacion de los impactos permite realizar una discriminacién de los impactos
detectados a fin de descartar interacciones que no resulten relevantes para la evaluacién del proyecto. Y

permiten definir las interacciones que podran utilizarse como indicadores de impacto.

Por dltimo y tomando como base la MCIA se construye la tercer matriz, la Matriz de
Importancia de Impactos Ambientales (MIIA). Esta matriz se construye colocando en las intersecciones
de la MCIA el valor de Importancia obtenido para cada uno de los impactos detectados. Este valor se
calcul6 a partir de una modificacién de la férmula propuesta por Conesa Fernandez-Victoria (1995), y

asignando valores a las diferentes categorias de los criterios utilizados para la caracterizacion.

Una descripcién mas completa del método y los valores utilizados se presentan en el apartado

valorizaciéon de impactos.
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V.2.  Caracterizacion de los impactos.

Una vez identificados los impactos ambientales que pudieran presentarse por el desarrollo del
proyecto se procedi6 a caracterizarlos para poder tener elementos para la toma de decisiones. Para esto
se confeccioné una nueva matriz siguiendo los lineamientos antes descritos, en cuyas intersecciones se
colocaron las literales correspondientes a los criterios usados para describir cada uno de los impactos

previamente detectados.

Los criterios seleccionados para la caracterizacién de los impactos ambientales fueron Signo,
Plazo de Manifestacién, Efecto, Duracion, Reversibilidad, Acumulacién, Periodicidad, Recuperabilidad,

Extension e Intensidad de impacto.
A continuacion se detallan los criterios seleccionados:

CRITERIOS

Signo

Este criterio define el sentido de la incidencia del impacto que esta siendo caracterizado sobre
uno o varios de los elementos del medio natural o antrépico en el que desarrollara el proyecto. Los

valores que adquiere es (+) si el impacto resulta benéfico o (-) si el impacto resulta perjudicial.

Plazo de Manifestacion (Pm)

Este criterio corresponde al tiempo que tarda en manifestarse el impacto ambiental; existen
impactos que se presentan inmediatamente después de realizar la obra o actividad mientras que hay
otros que les toma tiempo en aparecer. Los valores que adquiere son Largo Plazo (L) cuando tarda mas
de 5 afios en manifestarse, Mediano Plazo (M) cuando se presenta en un término de entre 1 y 5 afios y

Corto Plazo (m) cuando se manifiesta en menos de un afio.

Efecto (E)

Este criterio corresponde a la relacion causa-efecto del impacto; tiene que ver si los efectos son
resultado directo de la obra o actividad realizada o son resultado de un concatenamiento. Los valores
que adquiere este criterio son Directo (D) cuando la incidencia es inmediata derivada directamente de
la acciéon e Indirecto (d) cuando se trata de una incidencia secundaria, es decir que se presentan como

consecuencia de otro efecto y no de la causa.
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Duracion

Este criterio se refiere a la escala temporal en la que actta el impacto, en ocasiones este criterio
es referido como Permanencia. Los valores que adquiere son Permanente (t) cuando el impacto una vez
que se ha dado permanece de manera indefinida en el sistema o mayor a 10 afios y Temporal (T) cuando
el impacto desaparece luego de un tiempo de haberse presentado. El impacto Temporal puede adquirir

tres valores Larga (afios), Media (meses) y Corta (dias).

Reversibilidad (Rv)

Este criterio describe si el impacto tiende a desaparecer con el tiempo por la simple accién
reguladora y la resiliencia del sistema. Los valores que puede adquirir son Irreversible (r) cuando el
sistema no puede recuperarse del impacto por si mismo y Reversible (R) cuando el sistema puede
recuperarse por si mismo del impacto. La reversibilidad del impacto puede ser en el Largo Plazo, el

Mediano Plazo, el Corto Plazo o Inmediato.
Acumulaciéon (A)

Este criterio, también referido en ocasiones como Sinergia, considera la accién conjunta de dos
o mas impactos bajo la premisa de que el impacto total que se presenta es superior a la suma de los
impactos parciales. Los valores que puede adquirir son Sinérgico (S) cuando la presencia del impacto
induce la apariciéon de nuevos impactos, Acumulativo (A) cuando el impacto puede incrementar su
propio efecto o el efecto de otro progresivamente y Simple (s) cuando afecta un solo elemento y no

induce nuevos impactos.
Periodicidad (Pr)

Este criterio tiene que ver con la frecuencia de ocurrencia del impacto. Los valores que puede
adquirir son Continuo (C) cuando el efecto siempre esta presente, Periddico (P) cuando el impacto se
presenta ciclicamente o cada determinado tiempo, e Irregular (p) cuando no se tiene una idea cierta de
cuando ocurrird o si es que ocurrirad. La ocurrencia de un impacto irregular puede ser Muy Probable,

Probable, Poco Probable o Improbable.
Recuperabilidad (Rc)

Este criterio describe si el impacto puede o no desaparecer mediante la intervencién humana.

Los valores que adquiere son (I) Irrecuperable cuando el sistema no puede recuperarse de los efectos
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adn con la intervencion humana y Recuperable (i) cuando el sistema puede recuperarse de los efectos.

La recuperabilidad puede ser en el Largo Plazo, el Mediano Plazo, el Corto Plazo o Inmediato.
Intensidad de impacto (In)

Este criterio, también llamado Magnitud, corresponde al grado de afectacién que puede tener
el impacto sobre el sistema en relacién al nivel de dafio causado. Los valores que adquiere son Notable
(3) cuando el efecto se manifiesta como una modificacién en el ambiente, Media (2) cuando el impacto
se manifiesta como una alteracién en uno de los factores del ambiente y Minima (1) cuando la alteracion

que se presenta es casi imperceptible.
Extension del Impacto (Ex)

Este criterio se refiere a la escala espacial en la que acttia el impacto. Los valores que adquiere
son Regional (E) cuando el impacto se presenta en el Area de influencia del proyecto, Parcial (e) cuando
el impacto se presenta en el area del Proyecto y Puntual (e*) cuando el impacto se presenta en un sitio

especifico.

V.2.1. Indicadores de impacto.

Atmosfera: Dentro de las actividades a realizar durante el proyecto se estable como indicador de éste
componente la cantidad de GElIs y Particulas producidas por la maquinaria y equipo, asi como la

capacidad de dispersiéon de dichas emisiones.

Ruido: los indicadores referentes a este componente son los niveles sonoros emitidos por la maquinaria
con limites superiores a los marcados por el ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles
de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién, publicado en el Diario Oficial de la

Federacion el 3 de diciembre de 2013.

Geomorfologia: en este tipo de indicadores destaca la modificaciéon al relieve por excavaciones y

acumulacién de material producto de los trabajos de campo que son mal depositados en zonas

indebidas.

Hidrologia superficial: se tienen identificados riesgos por la erosién que pueda sufrir la zona de
proyecto, asi como la modificacién en la calidad del agua por los solutos que puedan ingresar a las

corrientes y embalses.
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Suelo: estos indicadores son representados por la cantidad de remocion y el porcentaje que serad
nuevamente incorporado a la zona, otro indicador importante es el riesgo de erosién que pueda

sufrir la zona de proyecto.

Clima: se afectard durante las etapas de preparacion y construccion del sitio por la emanacién de gases

de efecto invernadero durante la utilizacién de la maquinaria y equipo.

Flora: superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas obras y valoracién de

su importancia en funcion de diferentes escalas espaciales.

Fauna: superficie de ocupacién o de presencia potencial de las distintas comunidades faunisticas
directamente afectadas y valoracién de su importancia; nimero e importancia de lugares
especialmente sensibles, como pueden ser zonas de reproduccién, alimentacién, etc., y especies y
poblaciones afectadas por el efecto barrera o por riesgos de atropellamiento, proliferacién de fauna

nociva, por manejo inadecuado de los residuos generados por los trabajadores.

Paisaje: nimero de puntos de especial interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la
infraestructura y obras anexas, superficie afectada; volumen del movimiento de tierras previsto;

superficie interceptada y valoracién de las diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las obras.

Poblacién: nimero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del proyecto
en sus diferentes etapas y por los servicios conexos; modificaciones en la calidad de vida por el

establecimiento de la plantacién.

Salud Publica: Dafos por mal manejo de emisiones y residuos generados, estancia prolongada de los
trabajadores en areas de demasiado ruido, mal manejo y disposicién de residuos generados por los
trabajadores, implementacion de programas de seguridad e higiene para evitar al maximo percances y

accidentes.

Equipamiento e Infraestructura: Un posible impacto es la utilizacién de la infraestructura existente en

el drea circunvecina como caminos y servicios sanitarios.
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V.3. Valoracién de los impactos.

A fin de hacer una valorizacién y jerarquizaciéon de los impactos detectados se construy6 una
nueva matriz (Matriz de Importancia de Impactos Ambientales) tomando como base la caracterizacién
realizada anteriormente y los indicadores de impacto antes descritos, aplicando una ponderacién para
cada uno de ellos para asi poder determinar cudles resultaban ser mas importantes o significativos, para
sobre ellos enfocar la propuesta de medidas de mitigacién, control y compensacién o restitucién que se

propondrian.

A fin de determinar esta importancia se utilizé6 una modificacién de la férmula, criterios y

ponderaciones propuestas por Conesa Fernandez-Victoria (1995). La férmula modificada propuesta es:
I=4+(E+A+D+Rv+Rc+Pr+Ex+In)Pm

Donde I es el valor de Importancia del impacto en particular que se estd valorando y el resto
de las literales corresponden a los criterios descritos con anterioridad. Cabe sefialar que salvo el Plazo
de Manifestacion (Pm), todos los demas criterios se encuentran al mismo nivel dentro de la férmula. El
Pm se incorpora a la férmula, multiplicando al resto de los criterios puesto que se considera que tiene

una incidencia directa sobre todos ellos.

A continuacién se muestran las ponderaciones que se asignaron a cada una de las categorias
de los criterios empleados. En algunos casos el incremento en el valor de la ponderacién es aritmético y
en otros geométrico buscando dar un mayor peso a aquellos cambios de categoria que por experiencia

tienen mayores efectos ambientales.

(Rc) Recuperabilidad

Descripcion Impactos Coste de las medidas
Impacto recuperable con intervencién humana negativos correctivas

() Irrecuperable > 60 meses 10 Insignificante +0

Largo plazo 31 - 60 meses 4 <0.1% coste proyecto | +1

Mediano plazo | 13 -30 meses 3 0.1-1% coste proyecto | +2

(i) Recuperable

Corto plazo 2 - 12 meses 2 1-5 % coste proyecto +4

Inmediato <1mes 1 >5% coste proyecto +6

(Rv) Reversibilidad
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(r) Irreversible > 60 meses 6

Largo plazo 31 - 60 meses 4

(R) Reversible Medjiano plazo 13 - 30 meses 3
Corto plazo 2 - 12 meses 2

Inmediato <1 mes 1

(C) Continuo 7

(P) Periédico 5

Cierto o muy probable >10 eventos/afio 4

(p) Irregular Probable 5-10 eventos/afio 3
2 e Poco probable 1-4 eventos/afio 2
improbable <1 evento/afo 1

Muy sinérgico Induce >5 impactos nuevos 10

(S) Sinérgico Sinérgico Induce 3-5 impactos nuevos 8
Poco sinérgico Induce <3 impactos nuevos 6

(A)Acumulativo Incremento progresivo 2

(s) Simple Afecta un solo elemento 1

(t) Permanente >10 afios 6

Larga Afos 3

(T) Temporal Media Meses 2
Corta dias 1

(D) Directo

Incidencia inmediata

(d) Indirecto

Incidencia secundaria

—_
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(E) Regional Area de influencia
(e) Parcial Area del proyecto 2
(e*) Puntual Sitio especifico 1

L) Largo Plazo >5 afios
(M) Mediano Plazo 1 -5 afios 2 2
(m) Corto Plazo <1 afios 1 3

3) Notable Modificacién al ambiente
(2) Parcial Alteracion al ambiente
(1) Minima Casi imperceptible 1

De acuerdo a las ponderaciones asignables, la importancia adquiere valores que van desde 8 a

120. Esta escala se ha dividido en 4 categorias y se ha asignado una descripcién para facilitar la

valoracién de los impactos y la selecciéon de aquellos que serdn sujetos de aplicaciéon de medidas de

mitigacion y compensacion.

Bajo (B La afectacién no es significativa por lo que no es necesaria la
intervencién humana para su correccion.
20-50 Moderado (M) | La afectacién que se presenta requiere la aplicaciéon de medidas,
pero estas no seran intensivas ni tendradn una gran intervencion.
51-80 Severo (S) La afectacion presente requiere la aplicacion de medidas correctivas
y de proteccién con gran intervencién y por un periodo prolongado.
Critico (C) La afectacién presente se encuentra por encima del umbral
>80 aceptable causando la pérdida de la calidad ambiental, no habiendo

posibilidad de recuperacién.

Por dltimo y tomando como base la Matriz de Importancia de Impactos Ambientales se hizo

una categorizacion de los impactos valorizados para determinar cudles requieren la implementacion de

medidas de mitigacién, control o compensacién. Para esto Gnicamente se consideraron los impactos

ambientales que tenian efectos negativos.
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V.3.1. Descripcion de los impactos ambientales.

A continuacion se describen los impactos negativos que, segtin se detectd, pueden presentarse
durante la ejecucion del proyecto. Algunos de los impactos se encuentran relacionados y pueden ser
agrupados por lo que a fin de evitar la duplicidad de impactos que se sefiala como desventaja de esta

metodologia fueron fusionados o integrados en un solo impacto.

Cuadro 20. Impactos Negativos Mas Significativos Detectados

Impacto Detectado Descripcion I

Modificacién del relieve Cambios en la topograffa del terreno como monticulos u| B
oquedades producto de excavaciones y movimiento de tierras y
su reubicacion en otros sitios.

Pérdida de suelo Remocién de uno o varios de los horizontes que conforman el | M
suelo en el sitio del proyecto por la accién de maquinaria.

Pérdida del estrato herbaceo | Esteimpacto consiste enla remocién de la cubierta vegetal de tipo | M
herbéceo tanto por la accién de maquinaria.

Poda de arboles y arbustos Corte selectivo de ramas y arbustos de diferentes especies | M
realizado de manera manual; si no se realiza de manera adecuada
puede causarle problemas al individuo ya que puede favorecer
infecciones  fungales, bacterianas o virales pudiendo
comprometer la vida del organismo.

Tala de arboles Consiste en la remocion total de ejemplares arbéreos de diferentes | M
especies realizado por medios mecénicos o manuales.

Consumo de lefias muertas Aprovechamiento de lefias muertas de las areas cercanas para | B
alimentar chimeneas y asadores en el drea de cabafas durante la
ocupacion

Pérdida de habitat por tala de | Pérdida de sitios de percha y refugio para ornitofauna por la | B
arboles remocion de vegetacion lefiosa.

Migracién de fauna por el | Migraciéon de la herpetofauna y mastofauna causada por el | B
CUSTF movimiento de tierras y excavaciones realizadas con maquinaria.

Migraciéon temporal de la | Elruidoy la presencia de luz artificial podria causar que algunas | B
fauna por ruido y por luz | especies de fauna se mantengan alejadas de los caminos y
artificial durante actividades | senderos en el sitio del proyecto

de senderismo.
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Cuadro 20.

Impactos Negativos Mas Significativos Detectados

Impacto Detectado

Descripciéon

Lesiones a la fauna silvestre
residente.

Si no se tiene una adecuada supervisiéon y cuidado algunos de los
usuarios de los rifles de didbolos y el tiro con arco puedan lesionar
ya sea de manera voluntaria o involuntaria a algunos ejemplares
de fauna silvestre presente en la zona destinada para el uso de
estos equipos.

Migracion de fauna listada en
la Norma por Ruido

El ruido causara que las especies de fauna listada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se mantengan alejadas del sitio del proyecto (si
bien no se detect6 la presencia de especies listadas dentro del drea
si se encuentran reportadas para la zona, por lo tanto, se les tiene
en consideracion).

Generacion de humos y
particulas por el movimiento
de tierras con maquinaria

Emisién de material particulado y polvos por el movimiento de
tierras y por accion del viento sobre material abundado y emisién
de humos provenientes de los motores de combustién interna de
maquinaria pesada.

Generacion de GEls por uso
de maquinaria y equipo

Emision de Gases de Efecto Invernadero por los motores de
combustién interna a base de diésel (24,816 Kg CO», 1.39 Kg CHy,
0.63 N2O)

Generacion de Ruido por uso
de maquinaria y equipo

Emision de Ruido de los motores de la maquinaria y equipo y
emisiéon de Ruido por el movimiento de tierras, a niveles
superiores a los establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas
relativas a la materia.

Alteracion de la calidad
escénica  por  Residuos
Sélidos

Degradacién del aspecto visual del sitio por la presencia de
residuos sélidos de distinta naturaleza dispersos en el sitio del
proyecto

Modificacién del paisaje

Modificacion de la calidad escénica por la presencia de
estructuras artificiales y construcciones, y la pérdida de parte de
la vegetacion

Aumento en la demanda de
servicios por la generacién de
residuos solidos

Necesidad de espacios para el acopio, reciclaje, almacenamiento
y la disposicién final de los residuos sélidos (RSU, RME y RP) que
se generaran por el desarrollo del proyecto.

Afectacién a la calidad del
agua

Cambios en la calidad del agua por presencia de solutos (arcillas
y limos) y residuos de manejo especial tales como arenas, gravas,
restos vegetales y residuos solidos urbanos derivados por la
realizacion de trabajos del CUSTF.

Afectacién a la calidad del
agua

Cambios en la calidad del agua por presencia de aguas residuales
producidas en los servicios sanitarios.

Aumento en el consumo de
agua

Aumento en el uso consuntivo del agua para actividades
ecoturisticas
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Cuadro 20. Impactos Negativos Mas Significativos Detectados

Impacto Detectado Descripciéon I

Modificacién de las | Contaminacién de los primeros horizontes del suelo por | B
caracteristicas quimicas del | hidrocarburos u otros residuos peligrosos causado por un mal
suelo causada por Residuos | manejo de la maquinaria y equipo.

Peligrosos

Modificacién a la calidad del | Emisién de olores por la descomposicion de la materia organica | B
aire por olores causados por | contenida en la materia fecal dispersa en los alrededores del sitio
Fecalismo aire libre del proyecto.

Aparicién de enfermedades | Presencia de vectores, principalmente dipteros, que pueden | B
por Fecalismo aire libre transmitir agentes causales de enfermedades atraidos por los
olores por la descomposicién de la materia organica contenida en
la materia fecal.

A continuacién se muestran las diferentes matrices generadas durante el proceso de evaluacion
de impactos ambientales y que sirvieron como base para la deteccién, evaluaciéon y seleccion de los
197

impactos ambientales producto de la preparacion del sitio y ejecucién del cambio de uso de suelo,

construccion y operacién del desarrollo ecoturistico.
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V.4 Conclusiones

Como resultado de la evaluacién de impactos ambientales se detectaron un total de 77
interacciones entre los elementos del sistema y las diferentes obras y actividades del proyecto. Estas

interacciones se tradujeron en 32 impactos positivos y 45 impactos negativos.

De los impactos positivos detectados, considerado los factores del sistema ambiental, los 29
corresponden al medio social y 3 al medio biético. Considerando las etapas del proyecto, 5 corresponden

a la preparacion del sitio, 4 a la construccién, 20 a la operacién y 3 se presentarian en todas las etapas.

De los impactos negativos detectados, considerando los factores del sistema ambiental, 16
corresponden al medio abiético, 21 al medio biético y 8 al medio social. Considerando las etapas del
proyecto, 19 corresponden a la preparacion del sitio, 1 a la construccién, 11 a la operacién y 14 se

presentarian en todas las etapas.

Atendiendo a lo anterior la mayor parte de los impactos negativos se presentan durante la
etapa de preparacion del sitio y ejecuciéon del CUSTEF, y sobre el medio biético. La mayor parte de los

impactos positivos se presentan durante la etapa de operaciéon y sobre el medio social.

Ahora bien, 37 de los impactos negativos detectados son considerados como Bajos y 8 de ellos
son considerados como moderados. Algunos pueden ser absorbidos por el propio sistema para el resto

se propondran medidas para su control y mitigacién.

El hecho de que la mayor parte de los impactos negativos detectados fueran categorizados
como bajos tienen que ver con el hecho de que si bien el proyecto se ubicara al interior de un drea natural
protegida, este se desarrollara en su mayor parte en el area destinada para aprovechamiento sustentable
y aque el propio disefio del proyecto constructivo busco reducir al minimo la afectacién a areas naturales
con vegetacién arbérea y arbustiva, y la propuesta operativa previene las afectaciones a la fauna

silvestre, reduce con esto considerablemente los impactos negativos y aumenta los impactos positivos..
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VI Justificacion Técnica, Econémica y Social que Motive la Autorizacion
Excepcional del Cambio de Uso de Suelo

Con base en lo que establece el Articulo ntiimero 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable vigente, se somete a consideracion la posible autorizacién por excepcién del cambio de uso
del suelo pretendido, atendiendo los criterios, aplicables al proyecto que nos ocupa, que, para tal fin, se

sefialan en el citado articulo.
Ambientales:

Con la construccién del proyecto carretero, no se afectaran ecosistemas tinicos o fragiles, pese
a que se desarrollara al interior de un areas naturales protegidas. El desplante de las obras civiles que
componen al proyecto ha procurado no afectar areas con especies amenazadas y sitios con pendientes

mayores al 8%.

Ademas, tomando en cuenta las especies localizadas en el area del Proyecto, sus caracteristicas
fenotipicas, genotipicas y dasométricas, el uso actual de la superficie propuesta para ejecutar el Proyecto,
el valor en el mercado de los productos resultantes del volumen a remover, las acciones de mitigaciéon a
realizar, la forma o etapas a realizar durante la ejecucién del CUSTF; acciones y actividades que
comparadas con la inversion, los empleos y servicios a generar contra el valor de los productos forestales
maderables, sumando que los residuos generados de estos seran triturados e incorporados al suelo como
materia organica en las labores de reforestacién y renovando las areas verdes del sitio del Proyecto se

considera que la autorizacion y ejecucion del referido Proyecto es viable.

Las especies de flora y fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, seran reubicadas

en las dreas de condiciones ecolégicas similares, o donde la autoridad competente lo determine.

Las tasas de erosién hidrica de suelos y la de infiltracién de agua, se mantendran iguales de
manera cuantitativa. Considerando la cobertura de la vegetaciéon aproximada de un 65%, se asume que,
con la protecciéon de tierras fragiles y la reforestacion -que se tendrd que realizar por concepto de
compensacion ambiental- los valores de captura de carbono e infiltraciéon se preservaran constantes en
el drea del Proyecto y del SA. El Proyecto no impactard en los usos de suelo del drea del SA, ya que

representa menos del 3% de su superficie total.

El tipo de vegetacion presente en el predio se encuentra bien representados en la regién y no
se compromete su existencia, ademas no tiene dentro de sus componentes floristicos especies con un alto

valor genético que representen pérdida significativa.
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EI proyecto no compromete la diversidad regional o del sistema ambiental donde se localiza
el predio, dado el estado actual del ecosistema, considerando que tanto en el predio del &rea sujeta a
cambio de uso de suelo como en el ecosistema del sistema ambiental se presenta una composicion
floristica similar, ya que la vegetacién estd compuesta principalmente de bosques mixtos secundarios y
bosques de pino secundarios, por lo que se asegura la duracién y distribucién de las especies registradas

en este estudio.

Para la diversidad de fauna tampoco se esperan modificaciones sustanciales; los organismos o
poblaciones de las especies en su conjunto, no se veran afectados de manera extraordinaria debido a que
en el predio, solo se observaron recurrentemente en los recorridos de campo la presencia de aves. Los
recursos faunisticos de mayor interés, encontrados en la zona poseen lugares de reacomodo y migracién

a espacios de condiciones semejantes que no alteran su capacidad reproductiva ni su sobrevivencia.

Se tendra especial cuidado en las especies faunisticas que pudiesen estar presentes y que se
encuentran bajo un régimen de proteccién especial en la NOM-059- SEMARNAT-2010, aunque durante
los recorridos y muestreos floristicos realizados dentro del area no se identificé ningtn individuo

silvestre que se cite dentro de las especies en riesgo, de acuerdo con la citada Norma.

Es incuestionable que con la ejecucién del Proyecto se generardn impactos ambientales,
algunos de manera permanente e irreversibles a los recursos naturales, principalmente los referentes a
la topografia del terreno y la eliminacion de la vegetacion que sustenta actualmente el area de interés
donde se proyectaron obras civiles, pero se asume que con las medidas propuestas de prevencion,
restauracion, rehabilitacion, mitigacion y de compensacion, podran reducirse o subsanarse los impactos

ambientales que se generen por la ejecucion del mismo.

Posteriormente de ejecutado el Proyecto, el area de construccién dadas su caracteristicas

quedara fusionado de manera armoénica con el paisaje predominante en la zona.

Con base en los razonamientos expresados en antecedente, se considera que se encuentra
acreditada la primera de las hipotesis normativas establecidas por el articulo 93, parrafo primero, de la
nueva LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente demostrado que la biodiversidad de
los ecosistemas que se veran afectados se mantendra, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucién en su captacién seran mitigados en las dreas afectadas por la remocién

de la vegetacion forestal.

Si bien es cierto, se tendra remocion de capa fértil y compactacion de suelo, también lo es que

este impacto serd puntual y mitigable.
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La superficie afectada sera compensada con la reforestacién con especies nativas,
recomendando que esta se efecttie en la parte alta de la microcuenca de influencia del Proyecto, con los
recursos econdémicos que el promovente aporte a través de la normatividad establecida del Fondo
Forestal Mexicano por la CONAFOR. El riesgo a la erosién hidrica de suelos serd muy reducido e

imperceptible.

Por lo anterior, con base en los razonamientos y consideraciones arriba expresados, se
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el articulo
93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con esto ha quedado técnicamente demostrado que,
con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, no se provocaré la erosién de los

suelos.

Es un hecho que la infiltracion de la lluvia in situ se vera afectada, debido a que el suelo sera
sellado con la pavimentacion que cubrird el terreno del CUSTF. No obstante, parte de la precipitacion se
infiltrara por las caracteristicas del terreno que flanquea a las obras civiles; los escurrimientos de lluvia
que se produzcan seguirdn su curso por encima de las pavimentaciones hacia el drenaje pluvial natural,

por lo que su cantidad no se vera significativamente afectada.

De manera particular en el drea de estudio se pretende establecer en tiempo y forma una serie
de medidas para mitigar los efectos negativos que se pudieran presentarse por llevar a cabo el cambio

de uso de suelo y que pudieran afectar la calidad del agua, mismos que a continuacién se describen:

Se proporcionaran suficientes instalaciones de bafios portétiles para el personal que labore en
el predio, 1 por cada 10 trabajadores minimo, con el objeto de no afectar el manto freatico por la

defecacién y miccion al aire libre en los sitios aledafios a las 4reas de aprovechamiento.

El manejo y disposicién final de las aguas residuales, correrd a cargo de la empresa
arrendadora de los sanitarios portatiles, lo cual quedara debidamente establecido en el contrato que se

celebre para la prestaciéon de dicho servicio.

Se colocaran depositos temporales para residuos domésticos (cartén, papel, unicel, plasticos,

aluminio etc.) para evitar el esparcimiento de basura en el predio.

Se evitard el derrame de combustibles y aceites en las dreas destinadas al cambio de usos de

suelo (ver capitulo de disposicion del manejo de residuos).

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, se acredita la tercera de las
hipétesis normativas que establece el articulo 69, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos

ha quedado técnicamente demostrado que, con el cambio de uso de suelo en cuestién, no se provocara
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el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion y en su caso estos seran disminuidos

mediante las medidas de mitigacion propuestas.
Técnica.

Los estudios técnicos especificos que se realizaron para la ejecucion del presente Proyecto
como lo son el Floristico (dasometria y taxonémico) y Faunistico, asi como la revision de los
instrumentos normativos y de planeacion de caracter ambiental que rigen este tipo de proyectos, tales
como el Programa General de Ordenamiento del Territorio 2012, el Programa Estatal de Ordenamiento
Ecolégico y Territorial del Estado de Aguascalientes 2013-2035, el Programa de Ordenamiento Ecolégico
Estatal Aguascalientes, de asi como el Programa de Manejo del Area Natural Protegida Area Silvestre
Estatal Sierra Fria; en todos ellos se observa congruencia del Proyecto con sus fundamentos y postulados,
ademads que en ninguno se establecen restricciones para la ejecuciéon de este Proyecto, toda vez que el
mismo, no pone en riesgo la estabilidad de los ecosistemas, sus recursos y los elementos naturales de la

zona.
Econdémica.

Si bien con el desarrollo del proyecto se afectara parte de la superficie forestal de la zona esta
no perdera su vocacion forestal o su vocaciéon como area natural protegida. De tal suerte que seguira
prestando los diferentes servicios ambientales de Soporte, Provision, Regulacién y Culturales (escénicos)
sin que estos se vean disminuidos. Asi pues, el propietario del terreno podra obtener los apoyos
relacionados con el pago de servicios ambientales en funcién de la topografia, el tipo y densidad de
especies de flora, su calidad ecolégica y los servicios ambientales que proporciona el predio, pudiendo
ademas obtener los beneficios del realizar un aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Asi
pues, no sélo tendra el beneficio econémico intrinseco que pudiera brindar el conjunto predial sino que

ademas obtendra los beneficios econdmicos del aprovechamiento diversificado de los productos.

En cuanto a la derrama econémica por la venta de diversos productos o servicios hacia los
usuarios directos del Proyecto se estima que se generaran recursos econémicos y beneficios sociales que
permearan a las diferentes personas involucradas en la operacion del proyecto (propietarios y personal

laboral.

Por lo que desde esta perspectiva el Proyecto propuesto es viable. El Proyecto involucra una
derrama econémica que incluye empleos indirectos, empleos directos, maquinaria y equipo, materiales
para la construccién, y una gran cantidad de servicios indirectos como la tramitaciéon de permisos

ambientales, constructivos, entre otros.
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El nuevo uso el terreno, que en realidad es s6lo una variacién del uso que se le estd dando en

la actualidad, es mas 1til y productivo econémicamente a largo mediano y largo plazos.

Social.

El proyecto se justifica socialmente desde dos puntos de vista. El primero es que la
construccién y operacién del desarrollo ecoturistico sera una fuente de empleo para los habitantes de La
Congoja, tanto en su etapa de construccion en la cual se requerird mano de obra para la rehabilitacién
de los caminos y la construccién de las diferentes obras civiles que tiene asociadas el proyecto. Sobre
todo, porque muchos de esos trabajos no requieren de mano de obra calificada para su desarrollo.
Asimismo, el proyecto demandara de personal durante su etapa de operacion, tanto para vigilancia, aseo
de los espacios, mantenimiento en general de las instalaciones y provision de servicios. Gracias a esta

fuente de empleo podrian tener ingresos complementarios los habitantes de La Congoja y mejorar su

calidad de vida.

Por otro lado, el desarrollo ecoturistico permitira a sus usuarios el estar en contacto con la
naturaleza, disfrutando de sus beneficios y generando a la vez conciencia sobre su cuidado y la
convivencia con el resto de los seres vivos. Facilitara el acercamiento a los espacios silvestres de personas
que nunca habfa estado en contacto con ellos, brindandoles comodidades minimas a fin de que este

acercamiento con la naturaleza les resulte mas sencillo y agradable.

Otrajustificacion social seria el que permitira el acceso a los espacios naturales de la Sierra Fria
a aquellos que no cuentan con terrenos dentro de ella o que no tienen familiares o conocidos con terrenos

dentro de ella.
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VIL1 Descripcién de las medidas de prevencion y mitigacion.

Si bien el capitulo sélo hace mencién a las medidas de prevencion y mitigacién de los
impactos sobre los recursos forestales, en virtud de que el documento que se esta integrando
es un DTU en su modalidad B es necesario ampliar la descripcion de las medidas a todos los
impactos detectados derivados de la ejecucion del proyecto en su conjunto y sobre la totalidad

de los elementos ambientales.

VIIL.1.1 Etapa de Preparacion del Sitio ( Ejecucion del Cambio de Uso del Suelo).

Aire.

Este factor comprende las emisiones a la atmoésfera de la maquinaria, equipo y
vehiculos indispensables para realizar la acciones correspondientes a la Preparacion del Sitio
y Ejecucién del Cambio de Uso de Suelo, siendo estas de caracter temporal, incluidas las

emisiones de GEIs.

Se plantea como medida de mitigaciéon el establecimiento de un Programa de
Mantenimiento Preventivo de todos los equipos que emiten emisiones a la atmoésfera. Este
programa incluira la periodicidad, tipo y resultados del mantenimiento, el cual no se permitira
en los frentes de trabajo y debera ser realizado fuera del mismo, en las instalaciones que la
empresa constructora encargada de la realizacién de la obra. Para lo anterior, se supervisara
que la empresa contratista le entregue los reportes que indique la autoridad ambiental, para

comprobar dicha actividad.

En el caso de los vehiculos, estos estaran sujetos obligatoriamente al cumplimiento de
la legislacién vigente, en particular, las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-
2006 y NOM-080-SEMARNAT-1995.

Para evitar posibles tolvaneras ocasionadas por el viento en las actividades de
preparacién del sitio, se humedeceran las zonas de trabajo antes de comenzar las labores de
cada dia. Se buscard mantener el suelo con un grado de humedad cercano al 20% de su
capacidad de campo sin llegar nunca a su punto de saturacion. De esta forma se garantizara
que la maquinaria pueda trabajar sin atascarse y que no se libere material particulado a la
atmosfera. Para esto, previo al movimiento de la maquinaria se asperjara el terreno con agua

tratada, bastecida a través de pipas o en su defecto camionetas con totes o cisternas adaptadas.
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Estas medidas son viables de ejecutar y permitiran controlar las emisiones fugitivas que

pudieran presentarse.

Ruido.

Se espera estar por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en
ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites méximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de
diciembre de 2013, ya que sdlo se trabajard en horario diurno y el ruido estard por debajo de
los 68dB (A). Ocasionalmente podran presentarse algunos picos que superaran los 68dB (A)
pero al tratarse de elementos aislados y no de un ruido constante se seguird dando

cumplimiento a la Norma.

Adicionalmente, para reducir el nivel de impacto por ruido en la zona los trabajaos
tnicamente se realizaran en horario diurno y en lapsos cortos de tiempo. Reduciendo con esto
las afectaciones que pudieran presentarse sobre la fauna residente en la zona y que pudiera

resultar afectada por el ruido.

Los niveles sonoros serdn monitoreados con ayuda de la aplicacion para Android
“Sound Meter” version 2.9.3 desarrollado por Tools Dev., la cual puede ser utilizada como un
buen referente para toma de decisiones. En caso de que se supere los limites establecidos por
la Norma se realizaran ajustes en la maquinaria y equipo a fin de corregir las fallas en su

funcionamiento y reducir la emisién de ruido.

Esta medida es viable de ser llevada a cabo, conforme a lo establecido en la norma antes

mencionada.

Residuos.

Se espera que, durante la etapa de preparacion del sitio y ejecucién del cambio de
uso de suelo, el personal laboral generara residuos sélidos de tipo doméstico tales como restos
de alimentos, plasticos de diferentes tipos, papel, vidrio, etc., por lo que se instalaran tambos o
contenedores de residuos en las dreas de trabajo, en los cuales se debera depositar los residuos

generados. Se fomentard y se realizard en la medida de lo posible la separacion de los residuos
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reciclables y no reciclables. Los tambos y contenedores contardn con tapa para evitar la

proliferacion de fauna nociva en el sitio.

Los residuos seran recolectados al término de la jornada laboral y seran llevados, segtin
sea el caso, a centros de acopio para su posterior reuso o reciclaje, o dispuestos en el Relleno
Sanitario de San Nicolés, previa autorizacion del municipio de Aguascalientes, o en cualquier
otro centro de disposicion final que cuente con los permisos correspondientes. Para la
recolecciéon de estos residuos se contratard una empresa que cuente con las debidas
autorizaciones por parte de la Secretaria de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua del

Estado de Aguascalientes.

El material forestal de mayor didmetro serd troceado y almacenado para su uso
posterior como combustible durante la etapa de operacion del desarrollo ecoturistico, también
podra ser utilizado por el propio personal laboral en el sitio durante esta etapa del proyecto

para calentar sus alimentos.

El material forestal de menor dimension sera “astillado” y mezclado con el suelo vegetal
que resulte de la limpieza y desmonte del terreno para su aprovechamiento en el mejoramiento

del mismo terreno.

Los materiales producto de la excavaciéon y despalme de la cubierta vegetal seran
almacenados en areas contiguas a los frentes de trabajo, las cuales no interferiran con las
maniobras de despalme, desmonte y nivelacién. Asi mismo, estos materiales seran cubiertos
con lonas a fin de evitar la dispersiéon de particulas de polvo en la atmdsfera. Posteriormente,
este material serd utilizado en las labores de conformacién del terreno. Cabe recordar que
dadas las caracteristicas del terreno y constructivas de las obras civiles propuestas, el volumen

de material de corte serd muy reducido.

Los residuos considerados como peligrosos se confinaran temporalmente en
contendores especiales con tapa, debidamente rotulados, etiquetados y ubicados en sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos y su Reglamento, para posteriormente ser recolectados y
transportados para su tratamiento y/o disposicién final por empresas autorizadas por la
SEMARNAT. Se tendra un especial cuidado para que los residuos peligrosos no estén en

contacto con residuos de otra naturaleza para evitar contaminarlos.
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En el supuesto caso de que se presente un derrame de hidrocarburos sobre suelo natural
debido a una falla durante la operacién de la maquinaria o equipo, el material serd removido
y tratado como un residuo peligroso. Al momento de hacer la excavacion del material se llegara

hasta una profundidad en la cual ya no se observe rastros de los hidrocarburos.

Los residuos no seran almacenados por méas de cinco meses para asi asegurar que los
residuos lleguen a su sitio de disposicion final o tratamiento antes de los seis meses que prevé

la normatividad en la materia.

Se supervisard que la empresa contratista presente en los reportes que deba entregar
los originales de los manifiestos generados por el manejo de residuos peligrosos debidamente
requisitados y sellados, a fin de poder integrar la documentacién a los reportes

correspondientes.

En todo momento se aplicaran los principios de reduccién, reuso y reciclaje, asi como
el de valorizacién de los residuos, contenidos en la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos buscando con esto disminuir la presion a los sitios de disposicion final.

Fecalismo al aire libre

A fin de evitar el fecalismo al aire libre durante la etapa de preparacién del sitio y

ejecucion del CUSTF se instalaran sanitarios portatiles.

Los sanitarios portatiles que se emplearan son de los que incluyen un tanque séptico. A
fin de mantener en operacion los sistemas y garantizar su buen funcionamiento se les hara la
limpieza y se les dara mantenimiento cada semana directamente por la empresa que presta el
servicio de los mismos. En caso de que por el uso se requiera dar un mantenimiento mas
seguido se hardn los ajustes necesarios. Los sanitarios portétiles se instalaran de manera
intermitente en las areas de trabajo durante los periodos en que se ejecuten los trabajos para el

cambio de uso de suelo.

Los lodos resultantes de la limpieza de los servicios sanitarios seran tratados y
dispuestos conforme a la normatividad vigente en la materia, siendo responsabilidad de la

empresa contratista.
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Cauces de Arroyos.

A fin de evitar afectaciones a los cauces de los arroyos innominados ubicados al interior
del conjunto predial se llevara a cabo un estricto control durante las actividades de movimiento
de tierras para evitar que pueda ser depositado material sobre los mismo o sus cercanias, y que
en un momento dado pudiera causar un azolvamiento. De igual manera se tendra un especial
cuidado en el manejo de los residuos sélidos urbanos para evitar que los cauces de los arroyos

se conviertan en un tiradero a cielo abierto de este tipo de residuos.

Cabe aclarar que las actividades de cambio de uso de suelo no se realizaran en areas

cercanas a los cauces de los arroyos. Ya que se desplantaran en pendientes menores al 4%.

Como se sefialara anteriormente, no se alterara significativamente el flujo de las aguas
pluviales ni su desfogue hacia los arroyos ya que las aguas pluviales escurriran libremente

tanto de manera superficial como subsuperficial.
Hidrologia superficial

Este factor comprende los escurrimientos superficiales que se presentan en el interior
del predio, asi como a los cauces de los arroyos innominados ubicados fuera de las areas
propuestas para el CUSTF, pero dentro del conjunto predial. Como resultado de la evaluaciéon
realizada se tiene que los impactos producto del arrastre de material particulado y sélidos de
distintos tamafios hacia la parte baja del predio y a los cauces de los arroyos y la modificacion
en la velocidad de los escurrimientos son bajos y poco significativos. Sin embargo, seran

atendidos para disminuir las afectaciones que pudieran producir.

La medida propuesta para controlar o evitar la llegada de material de arrastre a los
cauces y su posible azolve esta intimamente ligada al control de otro impacto: la pérdida de
suelos. Asipues, se plantea como medida de mitigacion el establecimiento de franjas vegetadas
a lo largo de los hombros de los cauces de los arroyos. Estas franjas tendran un grosor
aproximado de un 0.50 cm. Para su establecimiento se utilizaran pastos propios de la region.

Las semillas para la plantacion serdn colectadas dentro del conjunto predial.

Las franjas vegetadas también serviran para reducir la velocidad de los escurrimientos
durante la temporada de lluvias. Su arreglo a cuatro metros de distancia entre si permitira que

el flujo de agua sea interceptado reduciendo su velocidad, ya que tanto la porcién radicular y
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como la aérea de las herbaceas interferird con el flujo ralentizdndolo. Estas franjas también
funcionaran para reducir la velocidad de flujo de los escurrimientos que pudieran producirse

por el riego.

Fauna

Previo a la entrada de maquinaria para los cortes y excavaciones, el personal procedera
a ahuyentar a la fauna presente en la zona para evitar afectaciones. Estas acciones se realizaran

sin maltratar a los ejemplares.

Previo a la realizacién de la tala de arboles y la poda selectiva, se hara una revisiéon de
los mismos a fin de detectar la presencia de nidos, huevos o polluelos. En caso de detectar
alguno se avisara al residente o encargado ambiental de la obra a fin de que haga la

translocaciéon del mismo, evitando su manipulacién excesiva.

Se establecera la prohibicién para la captura y caceria de la fauna silvestre en la zona,
colocando letreros restrictivos en todo el conjunto predial el trazo del proyecto, haciendo

principal hincapié en las zonas arboladas.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio, y no representan tiempo extra.

Flora.

Como medida preventiva se contratard personal especializado para la poda de arboles
y arbustos para que de esta manera los cortes realizados se hagan conforme a los lineamientos
existentes en la materia. Buscando con esto causar el menor dafio posible a los individuos y
evitando dejar muescas o mufiones que puedan alojar humedad en exceso y favorezcan
infecciones fungales, virales o bacterianas. En caso de ser necesario se aplicara una capa de cera

a fin de proteger la lesion.

Se prohibird el derribo de arboles y arbustos en las dreas contiguas a las zonas sujetas
al CUSTF, asi como de los arboles que presenten fustes mayores a los 20 cm de DAP en el
interior de las mismas. S6lo podra realizarse en aprovechamiento de lefias muertas para auto
consumo o para su comercializaciéon previa autorizacion de la autoridad ambiental

correspondiente.
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En caso de encontrar alguna especie listada dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres -Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista
de especies en riesgo, estas serdn reubicadas dentro del mismo terreno cuidando afectarlas en
la menor manera posible. Cabe sefialar que si bien no se reporta la presencia de especies
listadas dentro de la Norma en los muestreos de vegetacién realizados (dentro de las parcelas),
durante los recorridos realizados en la zona se detect6 la presencia de algunos ejemplares de
la especie sotol (Dasylirion acrotrichum), la que se encuentra incluida bajo la categoria de

Amenazada.

Considerando que las especies vegetales incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 requieren de una mayor supervision y control por parte de la
SEMARNAT, en caso de detectar algtin individuo de las especies incluidas en ella se procedera
a hacer la consulta ante la Direccién General de Vida Silvestre, sometiendo a su Vo.Bo. los sitios
propuestos para su reubicacién. En una primera instancia, los sitios propuestos corresponden
a los terrenos colindantes con las zonas en las que pretende realizarse el CUSTF, ya que estas
presentan la misma exposicion e insolacién. En caso de requerirse, el trasplante podria
realizarse en otros sitios dentro del conjunto predial que el mismo tipo de suelo y la misma

exposicion e insolacion, existiendo solo pequefias variaciones en la pendiente y el drenaje.

Dentro de las zonas sujetas al CUSTF pueden encontrarse ejemplares de cactéceas
globosas como es el caso de las especies Mammillaria densispina y Stenocereus coryphantha. Los
individuos pertenecientes a estas especies seran reubicados en terrenos colindantes a las zonas
sujetas a CUSTF en terrenos con el mismo tipo de suelo y la misma exposicién e insolacién, y

preferentemente con pendientes y drenaje similares.
En forma general el procedimiento que se seguiria para los trasplantes sera el siguiente:

Bangueo. Consiste en hacer una zanja alrededor del organismo con el fin de formar un
cepellon donde quedaran confinadas las raices que va a llevar a su nuevo sitio. Depende de la
especie, su tamafo y el tipo de suelo. El didmetro del cepelléon debe ser al menos igual al
diametro de la cobertura del individuo. La profundidad depende de la extension de las raices
laterales. Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la
base. Los cortes deben hacerse con una pala recta y las raices podadas con los mismos criterios

que se emplean en la poda de la parte aérea.
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Arpillado. Consiste en envolver el cepellén con un material que la proteja de roturas y
de la desecacién, como arpilla o tela de costal. Luego se hace un amarre en forma de tambor,
con cuerdas laterales de henequén en la base y en la parte superior. Una vez envuelto y

amarrado, el cepelléon puede ser cortada por debajo, sin necesidad de ladearla.

Remocion. En funcién del tamafio de los individuos estos seran removidos por una

persona. Al ser removidos los ejemplares debe cuidarse de no dafarlos.

Plantacion. La cepa u hoyo de plantacién debe hacerse con anticipacién y acondicionarse
en el caso de que el drenaje sea deficiente. El didmetro de la cepa debe ser del doble que el
ancho del cepellén arpillado y su profundidad igual o ligeramente menor que la altura de la
misma. La tierra de relleno debe ser de la misma textura o mas gruesa que la del suelo del sitio
de plantacién. El individuo se coloca en la cepa buscando que tenga la misma orientacion de
su sitio de origen; se afloja la arpilla para proceder a llenar la cepa aproximadamente una
tercera parte. Luego se termina de quitar la envoltura y se riega. Posteriormente se llena de
suelo la cepa, apisonando ligeramente al mismo tiempo, dandose un riego lento y pesado al

final. Es conveniente colocar una capa de 5 cm de composta sobre el suelo de la plantacion.

Riego. Durante la primera semana posterior al trasplante se realizara el riego cada tercer
dia para asegurar el arraigo de las especies y su supervivencia. Posteriormente se realizardn
riegos semanalmente, después quincenalmente y mensualmente segin los requerimientos de
las especies a fin de consolidar la plantaciéon. Los riegos se suspenderan de manera
temporalmente durante la época de lluvias. Después de la primera temporada de lluvias
posterior a la reforestacion se evaluara la necesidad de continuar con los riegos.

Ocasionalmente podran darse riegos de auxilio en condiciones de sequia extrema.

Como medida de compensacién por la remocién de la vegetaciéon presente en el sitio
del proyecto se pondran en ejecucién un Programa de Reforestacién y Conservacién de la
Vegetacion Natural del Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra, mismo que se encuentra en el

anexo técnico (fisico y digital) de este documento.

Se seleccionaron las especies encino (Quercus sp.), pino teocote (Pinus teocote), pino
chihuahuana (P. leiophylla var. chihuahuana) y el madrofo (Arbutus xalapensis). Dado que son
especies reportadas para la zona y que se encuentran perfectamente adaptadas a las

condiciones de la Sierra Fria. Ademas, el pino chihuahuana es una especie pionera muy
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resistente y adaptable a condiciones adversas, por lo que es recomendable para la restauraciéon

y reforestacion de zonas impactadas.

Se propone la plantaciéon de 300 individuos sin especificar la proporciéon o el niimero
que se tendrd por cada especie ya que esto estard en funcién de las mismas en los viveros
forestales y comerciales. proporcién en el nimero de especies puede variar en funcién de la
disponibilidad de las mismas. Los individuos deberan tener al menos 1.5 m de altura y 2 cm

de didmetro.

El ntmero de individuos propuestos para la compensaciéon en funcién de sus
caracteristicas vegetativas y su desarrollo supervisado se considera suficiente a fin de igualar
los servicios ecosistémicos que pudiera haber aportado la vegetacion que pretende retirarse
como parte de las obras y actividades propuestas para el desarrollo desarrolladas. Ademas de

que son los que puede soportar el espacio disponible para reforestacion.

VIIL.1.2 Etapa de Construccion.

Aire.

Este factor comprende las emisiones a la atmoésfera de la maquinaria, equipo y
vehiculos indispensables para realizar las acciones correspondientes a la etapa de construccion

del proyecto, siendo de caracter temporal, incluidas las emisiones de GEIs.

Se plantea como medida de mitigaciéon el establecimiento de un Programa de
Mantenimiento Preventivo de todos los equipos que emiten emisiones a la atmoésfera. Este
programa incluira la periodicidad, tipo y resultados del mantenimiento, el cual no se permitira
en los frentes de trabajo y debera ser realizado fuera del mismo, en las instalaciones que la
empresa constructora encargada de la realizacién de la obra. Para lo anterior, se supervisara
que la empresa contratista le entregue los reportes que indique la autoridad ambiental, para

comprobar dicha actividad.

En el caso de los vehiculos, estos estaran sujetos obligatoriamente al cumplimiento de
la legislacion vigente, en particular, las NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-
2006 y NOM-080-SEMARNAT-1995.
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Estas medidas son viables de ejecutar y permitiran controlar las emisiones fugitivas que

pudieran presentarse.

Ruido.

Se espera estar por debajo de los limites maximos permisibles establecidos en
ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-
SEMARNAT-1994, Que establece los limites méximos permisibles de emisién de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicién, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 3 de
diciembre de 2013, ya que sélo se trabajara en horario diurno y el ruido estara por debajo de
los 68dB (A). Ocasionalmente podran presentarse algunos picos que superaran los 68dB (A)
pero al tratarse de elementos aislados y no de un ruido constante se seguird dando

cumplimiento a la Norma.

Adicionalmente, para reducir el nivel de impacto por ruido en la zona los trabajaos
tnicamente se realizaran en horario diurno y en lapsos cortos de tiempo. Reduciendo con esto
las afectaciones que pudieran presentarse sobre la fauna residente en la zona y que pudiera

resultar afectada por el ruido.

Los niveles sonoros serdn monitoreados con ayuda de la aplicacion para Android
“Sound Meter” version 2.9.3 desarrollado por Tools Dev., la cual puede ser utilizada como un
buen referente para toma de decisiones. En caso de que se supere los limites establecidos por
la Norma se realizaran ajustes en la maquinaria y equipo a fin de corregir las fallas en su

funcionamiento y reducir la emisién de ruido.

Esta medida es viable de ser llevada a cabo, conforme a lo establecido en la norma antes

mencionada.

Residuos.

Se espera que, durante la etapa de construccién del proyecto, el personal laboral
generard residuos solidos de tipo doméstico tales como restos de alimentos, plasticos de
diferentes tipos, papel, vidrio, etc., por lo que se instalardn tambos o contenedores de residuos
en las dreas de trabajo, en los cudles se debera depositar los residuos generados. Se fomentara

y se realizard en la medida de lo posible la separacion de los residuos reciclables y no
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reciclables. Los tambos y contenedores contardn con tapa para evitar la proliferacién de fauna

nociva en el sitio.

Los residuos seran recolectados al término de la jornada laboral y seran llevados, segan
sea el caso, a centros de acopio para su posterior reuso o reciclaje, o dispuestos en el Relleno
Sanitario de San Nicolés, previa autorizacion del municipio de Aguascalientes, o en cualquier
otro centro de disposicién final que cuente con los permisos correspondientes. Para la
recolecciéon de estos residuos se contratard una empresa que cuente con las debidas
autorizaciones por parte de la Secretaria de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua del

Estado de Aguascalientes.

Los residuos que se generaran por las actividades de construccién, tales como sobrantes
de materiales no utilizados durante la etapa de construccién, cortes, excavaciones o escombro,
serdn retirados del sitio al término de las actividades, concentrandolos en depdsitos dentro
del area del proyecto, para ser clasificados y destinados a los sitios de disposicién final
debidamente autorizados por la autoridad municipal o estatal correspondiente, o serdn
enviados a sitios de almacenamiento para su posterior reuso o reciclaje, segin sus

caracteristicas y en los casos que asi proceda.

Los residuos considerados como peligrosos se confinaran temporalmente en
contendores especiales con tapa, debidamente rotulados, etiquetados y ubicados en sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido en la Ley General para la Prevencion y Gestién
Integral de los Residuos y su Reglamento, para posteriormente ser recolectados y
transportados para su tratamiento y/o disposicién final por empresas autorizadas por la
SEMARNAT. Se tendra un especial cuidado para que los residuos peligrosos no estén en

contacto con residuos de otra naturaleza para evitar contaminarlos.

En el supuesto caso de que se presente un derrame de hidrocarburos sobre suelo natural
debido a una falla durante la operacién de la maquinaria o equipo, el material serd removido
y tratado como un residuo peligroso. Al momento de hacer la excavacién del material se llegara

hasta una profundidad en la cual ya no se observe rastros de los hidrocarburos.

Los residuos no seran almacenados por méas de cinco meses para asi asegurar que los
residuos lleguen a su sitio de disposicion final o tratamiento antes de los seis meses que prevé

la normatividad en la materia.

agar.consultoria@gmail.com

220



DTU-CUSTF Modalidad B

Asesoria especializada en

Gestién Ambiental y Recursos Naturales ”Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

Se supervisard que la empresa contratista presente en los reportes que deba entregar
los originales de los manifiestos generados por el manejo de residuos peligrosos debidamente
requisitados y sellados, a fin de poder integrar la documentacién a los reportes

correspondientes.

En todo momento se aplicaran los principios de reduccién, reuso y reciclaje, asi como
el de valorizacion de los residuos, contenidos en la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos buscando con esto disminuir la presion a los sitios de disposicion final.

Fecalismo al aire libre

A fin de evitar el fecalismo al aire libre durante la etapa de Construcciéon del Proyecto

se instalardn sanitarios portétiles.

Los sanitarios portatiles que se emplearan son de los que incluyen un tanque séptico. A
fin de mantener en operacion los sistemas y garantizar su buen funcionamiento se les hara la
limpieza y se les dara mantenimiento cada semana directamente por la empresa que presta el
servicio de los mismos. En caso de que por el uso se requiera dar un mantenimiento mas
seguido se hardn los ajustes necesarios. Los sanitarios portatiles se instalaran de manera
intermitente en las areas de trabajo durante los periodos en que se ejecuten los trabajos para el

cambio de uso de suelo.

Los lodos resultantes de la limpieza de los servicios sanitarios seran tratados y
dispuestos conforme a la normatividad vigente en la materia, siendo responsabilidad de la

empresa contratista.

Fauna

Previo a los trabajos constructivos, el personal procedera a ahuyentar a la fauna
presente en la zona para evitar afectaciones. Estas acciones se realizardn sin maltratar a los

ejemplares.

Se establecera la prohibicién para la captura y caceria de la fauna silvestre en la zona,
colocando letreros restrictivos en todo el conjunto predial el trazo del proyecto, haciendo

principal hincapié en las zonas arboladas.
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Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y seran de caracter

obligatorio, y no representan tiempo extra.

Flora.

Se prohibird el derribo de arboles y arbustos en las dreas contiguas a las zonas sujetas
al CUSTF, asi como de los arboles que presenten fustes mayores a los 20 cm de DAP en el
interior de las mismas. S6lo podra realizarse en aprovechamiento de lefias muertas para auto
consumo o para su comercializacion previa autorizacion de la autoridad ambiental

correspondiente.

Se establecerd la prohibicién para la colecta y extraccion de la flora silvestre en la zona,
colocando letreros restrictivos en la zona de recepcién, cabafias, 4reas comunes y caminos y

senderos.

Se pondra un especial énfasis en la protecciéon de las cactaceas globosas y el sotol que
se encuentran distribuidos en dreas cercanas a donde pretenden desarrollarse las actividades

constructivas.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y seran de

carécter obligatorio, y no representan labores extra a la operacién del proyecto.

VII.1.3 Etapa de Operacién y Mantenimiento.

Aire.

Este factor comprende las emisiones a la atmoésfera de las chimeneas y asadores
ubicados en el drea de cabahas y areas de uso comudn . Dada la naturaleza de las actividades
que pueden generar estos impactos no es posible establecer medidas de control y mitigacién

de las emisiones a la atmosfera.

Sin embargo, dado que se trata inicamente de emisiones de CO, provenientes de la
quema de lefas y estas emisiones serdn puntuales y de corta duracién se prevé que estas serdn
absorbidas por el sistema, diluyéndolas y no generando un impacto perceptible y permanente

en la calidad del aire.
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Habra emisiones a la atmdsfera producto de los escapes de los vehiculos automotores
de los visitantes que lleguen al proyecto. Dado que estos vehiculos no son propiedad de la
promovente no es posible que se establezcan medidas de prevencién, control o mitigaciéon para
las mismas. Sin embargo, dado que los vehiculos solo seran empleados para acceder al
desarrollo ecoturistico y lo esporddico que seran las visitas, al igual que en el caso de la quema
de lefia, las emisiones seran puntuales y de corta duracion se prevé que estas seran absorbidas
por el sistema, diluyéndolas y no generando un impacto perceptible y permanente en la calidad

del aire.
Luz Artificial.

Se prohibird la instalacién de luminarias permanentes en el drea de conservacién,
caminos y senderos, Asimismo se restringira el uso de este tipo de equipos luminiscentes en
las areas exteriores de las cabafias y areas de uso comun pudiendo operar tnicamente en un

horario de las 18:00 a las 22:00 hrs.

Solo se permitird el uso de lamparas de mano y/ o reflectores portatiles con flujo menor

o igual a 350 ldmenes.

Estas acciones estan encaminadas a reducir al minimo las afectaciones a las especies e

fauna de habitos nocturnos que habitan la zona.

Las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio, y no representan labores extra a la operacién del proyecto.
Ruido.

Se prohibira la generacion de ruido o sonido que superen 55 dB en ponderaciéon “A” en
el area de conservacién, caminos y senderos, y 68 dB en las cabafias, servicios y areas comunes
tomando como referencia los limites permisibles establecidos en ACUERDO por el que se
modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método

de medicién, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de diciembre de 2013.

La operacion de las cabafias se realizara tanto en horario diurno como nocturno, sin

embargo, dado que el ruido que pudiera generarse sélo correspondera a las voces de los
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visitantes y a los equipos de sonido se prevé que el ruido se encuentre por debajo de los limites

establecidos por la Norma.

Ocasionalmente podran presentarse algunos picos que superaran los 68 dB (A) pero al
tratarse de elementos aislados y no de un ruido constante se seguird dando cumplimiento a la

Norma.

Como medida de control se incluird dentro de las reglas y normas de operacion de las
cabafias la prohibicién de escuchar musica a un volumen muy alto, para evitar asi afectaciones
a la fauna residente de la zona. Cada una de las cabafias, 4reas comunes y de servicios contaré

con sefialamientos indicando esta prohibicion.

Los recorridos por los caminos, senderos y el drea de conservacion se realizara
preferentemente en horario diurno, y ocasionalmente en horario nocturno, sin embargo, dado
que el ruido que pudiera generarse en esta zonas s6lo correspondera a las voces de los
visitantes, se prevé que el ruido se encuentre por debajo de los limites establecidos por la

Norma.

Ocasionalmente podran presentarse algunos picos que superaran los 55 dB (A) pero al
tratarse de elementos aislados y no de un ruido constante se seguira dando cumplimiento a la

Norma.

Esta medida es viable de ser llevada a cabo, conforme a lo establecido en la norma antes

mencionada.
Residuos.

Se espera que, durante la etapa de operacion y mantenimiento, el personal laboral y los
visitantes y usuarios del proyecto generaran residuos solidos de tipo doméstico tales como
restos de alimentos, plasticos de diferentes tipos, papel, vidrio, etc., por lo que se instalaran
tambos o contenedores de residuos en las areas de cabafias, drea de recepcién, senderos y
caminos ubicados en el drea de aprovechamiento sostenible, areas de uso comun y de servicios,
en los cudles se deberd depositar los residuos generados. Se fomentara y se realizard en la
medida de lo posible la separacién de los residuos reciclables, no reciclables y organicos

(putrescibles). Los tambos y contenedores contardn con tapa para evitar la proliferacion de
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fauna nociva en el sitio. NO se instalaran tambos o contenedores en los senderos y caminos

ubicados en el interior del drea de conservacion a fin de reducir la perturbacién del ecosistema.

El personal laboral del desarrollo ecoturistico se asegurara que, durante los recorridos
a través de los caminos, senderos y el drea de conservacion, o en las areas de servicios y de
convivencia no se realice la disposicion de residuos sélidos en areas inadecuadas. Al momento
de ingresar en las instalaciones del desarrollo ecoturistico se les informara que, durante los
recorridos a través de los caminos y senderos ubicados al interior del area de conservacién, no
podran llevar consigo alimentos ni bebidas en envases desechables a fin de prevenir la
inadecuada disposiciéon de los residuos sélidos. Esta medida de control se incluira dentro de

las reglas y normas de operacién del desarrollo ecoturistico.

Los residuos depositados en los diferentes tambos y contenedores dispuestos en las
diferentes areas del desarrollo ecoturistico serdn recolectados cada tres dias y serdn
concentrados o almacenados en una géndola o contenedor de gran capacidad (5 m3 ) ubicada

en el drea de servicios generales dentro del area comun para su almacenamiento temporal.

Los residuos organicos putrescibles serdan recolectados diariamente durante la
temporada de calor y cada tercer dia durante las épocas frias. Estos residuos se concentraran
llevados a un planta de compostaje que se ubicard en el drea de servicios en la parte norte del
desarrollo ecoturistico. En ella se mezclaran con los lodos provenientes de los sanitarios secos
y los biodigestores, asi como con residuos de podas a fin de producir composta la cual sera
incorporada como mejorador de suelos en las areas con vegetacién natural. Esta composta
también sera utilizada como refuerzo en las reforestaciones que se realicen en el interior del
conjunto predial. El procedimiento de compostaje es de dominio ptublico, sin embargo, se
utilizard como referencia el Manual Sencillo para Compostar desde Tu Casa de la UNAM

Campus Morelos (sin fecha) disponible en http:/ /www.morelos.unam.mx/basuracero/

Los residuos del almacenamiento temporal seran recolectados semanalmente durante
todo el desarrollo del proyecto y seran llevados, segtn sea el caso, a centros de acopio para su
posterior reuso o reciclaje, o dispuestos en el Relleno Sanitario de San Nicolas, previa
autorizacion del municipio de Aguascalientes. Para la recoleccion de estos residuos se
contratara una empresa que cuente con las debidas autorizaciones por parte de la Secretaria de

Medio Ambiente del Estado de Aguascalientes.
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Los residuos que se generaran por las actividades de mantenimiento de las diferentes
areas del proyecto, tales como sobrantes de materiales no utilizados como plasticos, maderas,
estructuras metdlicas, etc., serdn retirados del sitio al término de las actividades,
concentrandolos en depdsitos dentro del 4rea del proyecto, para ser clasificados y destinados
a los sitios de disposicion final debidamente autorizados por la autoridad municipal o estatal
correspondiente, o serdn enviados a sitios de almacenamiento para su posterior reuso o

reciclaje, segtn sus caracteristicas y en los casos que asi proceda.

Los residuos considerados como peligrosos se confinardn temporalmente en
contendores especiales con tapa, debidamente rotulados, etiquetados y ubicados en sitios
adecuados, en cumplimiento a lo establecido en la Ley General para la Prevencién y Gestion
Integral de los Residuos y su Reglamento, para posteriormente ser recolectados y
transportados para su tratamiento y/o disposicién final por empresas autorizadas por la
SEMARNAT. Se tendra un especial cuidado para que los residuos peligrosos no estén en

contacto con residuos de otra naturaleza para evitar contaminarlos.

Los residuos no seran almacenados por mas de cinco meses para asi asegurar que los
residuos lleguen a su sitio de disposicion final o tratamiento antes de los seis meses que prevé

la normatividad en la materia.

En su caso, el organismo administrador del desarrollo ecoturistico se asegurara que se
obtengan los originales de los manifiestos generados por el manejo de residuos peligrosos
debidamente requisitados y sellados, a fin de poder integrar la documentacién a los reportes

correspondientes.

En todo momento se aplicaran los principios de reduccién, reuso y reciclaje, asi como
el de valorizacién de los residuos, contenidos en la Ley General para la Prevencion y Gestion

Integral de los Residuos buscando con esto disminuir la presién a los sitios de disposicion final.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio.
Fecalismo al aire libre

A fin de evitar el fecalismo al aire libre se utilizaran los servicios sanitarios ubicados en

el interior de las cabafas, las dreas de uso comun y en el area de recepcion del proyecto.
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De forma complementaria se instalaran “bafios secos” en diferentes puntos del
desarrollo de ecoturisticos asociados a los senderos, caminos, dreas de uso comun y de
servicios. Estos bafios secos seran construidos de conformidad con lo sefialado por la
CONAFOR en el documento SANITARIO SECO (sin fecha) perteneciente a la coleccion
Transferencia de Tecnologia y Divulgacién sobre Técnicas para el Desarrollo Humano y

Forestal Sustentable.

El sanitario seco, a diferencia de una letrina, es una técnica que permite utilizar los

desechos como abono para el suelo y neutralizar la capacidad contaminante de las heces.

Su funcién principal es la separacion de desechos sélidos y liquidos; para ello, se utiliza
una taza con division para la orina y las heces. La orina se capta en el separador al frente de la
taza, que se conecta con una manguera al depdsito o pozo de absorcién. Para los desechos
solidos se dispone un depésito, y a cada uso, las heces deben cubrirse con una mezcla de tierra,
ceniza y un poco de cal. Es muy importante que el interior de la camara permanezca

completamente seco.

Los lodos provenientes de los bafios secos serdn recolectados y se mezclardn con los
lodos resultantes del tratamiento de las aguas residuales en estos biodigestores y los residuos
organicos putrescibles a fin de ser incorporados a la composta y utilizados en el mejoramiento

de las areas con vegetacion nativa.

Se colocaran sefialamientos restrictivos en el exterior de las cabafias, areas comunes y
de servicios y caminos y senderos. El personal laboral se asegurara, a través de recorridos de
vigilancia, que no se realice el fecalismo al aire libre. Previo al inicio de cualquier recorrido se
les conminard a pasar al bafio a fin de prevenir afectaciones o situaciones comprometedoras.
Esta recomendacién también se hard de su conocimiento al ingresar a las instalaciones del
desarrollo ecoturistico y quedaré asentadas en las reglas y normas de operacién del desarrollo

ecoturistico.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio, y no representan labores extra a la operacién del proyecto.
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Agua.

Adicionalmente a los “sanitarios secos” que se encontraran distribuidos en diferentes
puntos del desarrollo ecoturistico se contard con sanitarios tradicionales ubicados al interior
de las cabafias y el drea de uso comun que funcionara como restaurante. Como resultado de la

utilizacién de estos servicios sanitarios se tendra la generaciéon de aguas residuales.

A fin de garantizar su adecuada disposicién las aguas resultantes de los servicios
sanitarios ubicados en el drea de recepcion del proyecto, las dreas de uso comiin y en cada una
de las cabafias serdn conducidas a los biodigestores o sistemas sépticos que seran instalados en
cada una de ellas a fin de no ser vertidos directamente sobre suelo desnudo. En principio se
tiene considerada la instalacion de un Biodigestor Autolimpiable marca Rotoplas con
capacidad de 600 1 o similar por cada cabafia o construccion. Se esta evaluando la posibilidad
de instalar biodigestores con mayor capacidad de tratamiento para atender nticleos de cabafas

en lugar de cabafias individuales.

228
Los lodos resultantes del tratamiento de las aguas residuales en estos biodigestores —

seran recolectados y se mezclaran con los lodos provenientes de los bafios secos y los residuos
organicos putrescibles a fin de ser incorporados a la composta y utilizados en el mejoramiento

de las areas con vegetacién nativa.

Buscando reducir la demanda de agua durante el desarrollo del proyecto varios de los
servicios sanitarios con los que se contara en el desarrollo ecoturistico seran del tipo “sanitarios
secos”. Adicionalmente se aplicard una dotacién restringida de agua por cabafia. Como medida
compensatoria se tiene previsto que de ser necesario, los tanques elevados que surtirdn de agua
potable al desarrollo ecoturistico sean alimentados con agua potable transportada en pipas
desde la cabecera municipal de San José de Gracia en su defecto del pozo o embalse mas

cercano, previa autorizacion de la autoridad del agua o del particular que corresponda.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio.
Flora

Se establecerd la prohibicién para la colecta y extraccién de la flora silvestre en la zona,
colocando letreros restrictivos en las 4reas de cabafas, area de recepcién, senderos y caminos

ubicados en el area de aprovechamiento sostenible, dreas de uso comudn y de servicios.
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Se prohibird ademas el derribo de arboles y arbustos y la destruccién de plantas

herbéaceas en la zona del proyecto y sus alrededores.

El personal laboral del desarrollo ecoturistico se asegurara que las caminatas se realicen
preferentemente por los caminos y senderos establecidos. Ellos ademas vigilaran que no se
realicen afectaciones a la flora nativa de la zona. Se pondra un especial énfasis en la proteccion
del sotol (Dasylirion acrotrichum), la que se encuentra incluida bajo la categoria de Amenazada,
si como de las cactdceas globosas como es el caso de las especies Mammillaria densispina y

Stenocereus coryphantha.

Se daré continuidad al Programa de Reforestacion y Conservacién de la Vegetacion
Natural del Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra mencionado en la etapa de preparacion del
sitio y ejecucion de CUSTF, mismo que se encuentra en el anexo técnico (fisico y digital) de este
documento. Este programa ademas de considerar acciones de reforestacion incluird acciones
encaminadas a conservar la salud de bosque entre las que se incluyen el monitoreo fitosanitario
para la deteccién de epifitas e insectos perjudiciales, y las acciones de control y eliminacién de

estos.

Se prohibira el derribo de arboles y arbustos en el interior del conjunto predial. Sélo
podra realizarse en aprovechamiento de lefias muertas para auto consumo o para su

comercializacién previa autorizaciéon de la autoridad ambiental correspondiente.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y serdn de caracter

obligatorio, y no representan labores extra a la operacién del proyecto.
Fauna

Si bien dadas las caracteristicas del proyecto no se identificé ningtn tipo de afectaciéon
directa a la fauna presente en la zona del proyecto se considera viable el establecimiento de

medidas para prevenir cualquier afectacion.

Se establecera la prohibicién para la captura y caceria de la fauna silvestre en la zona,
colocando letreros restrictivos en las areas de cabafas, drea de recepcion, senderos y caminos

ubicados en el area de aprovechamiento sostenible, dreas de uso comudn y de servicios.
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El personal laboral del desarrollo ecoturistico se asegurara que las caminatas se realicen
preferentemente por los caminos y senderos establecidos. Ellos ademds vigilaran que no se

realicen afectaciones a la fauna nativa de la zona.

Se tendra un especial cuidado con los usuarios en el area del campo de tiro donde se
realizaran actividades de tiro con arco (con flechas deportivas) y rifles de aire (didbolos). El
personal laboral se aseguraréd que tanto los arcos como los rifles sélo sean utilizados al interior
del 4rea designada para tal fin y que sélo sean apuntados contra las dianas y las pacas. En todo

momento se vigilara que no se presente ningtn tipo de agresion a la fauna presente en el lugar.

En todo momento se respetard la integridad de la fauna silvestre presente en la zona
observandola a una distancia prudente, ya sea durante recorridos por los caminos o senderos
o mediante la utilizacién de “blinds” ubicados cerca de la presa y el bordo. Los “blinds” sé6lo
se emplearan para safaris fotograficos para observar la fauna sin incomodarla y en ningtn
momento serdn utilizados para caceria o para causar un dafio a los ejemplares presentes en la

Zzona.

Se tendré un especial cuidado con las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010 que pudieran encontrarse en la zona donde se llevaran a cabo las actividades turisticas

como es el caso de las serpientes de cascabel Crotalus molossus y C. lepidus.

En caso de que durante las caminatas por los senderos se realizara un avistamiento de
serpientes de cascabel sobre el camino, se detendrd caminata, despejando el sendero y se

esperara a que la serpiente siga su camino y se incorporé a la zona vegetada.

En el supuesto de encontrar cascabeles dentro de las cabafias se procederd a realizar la
captura mediante el uso de ganchos herpetolégicos, pinzas herpetoldgicas y sacos o costales.
Se asira al animal, con las pinzas y ganchos, de la parte media del cuerpo para evitar que este
pueda adquirir posiciones ofensivas que pongan en riesgo al manejador. El ofidio sera
colocado dentro de un saco y sera liberado en las partes altas de predio lejos de la zona de
cabafas. En caso de que no hubiese personas capacitadas en el manejo de serpientes en el
momento, se cerrara la cabafia y se hablara por celular para localizar a una persona capacitada
para realizar la relocacion de los ejemplares, pudiendo ser personal de la PROFEPA, PROESPA

o la SSMAA destacados en la caseta de vigilancia de La Congoja.
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No se establecen medidas especiales de cuidado para la aguililla cola Buteo jamaicensis,
ya que no es una especie residente si no que los ejemplares solo van de paso y se han detectado

al vuelo.

Como medida adicional se pondran en ejecuciéon un Programa de Proteccién de Fauna

Silvestre, mismo que se encuentra en el anexo técnico (fisico y digital) de este documento.

Todas las medidas antes mencionadas son viables de llevarse a cabo y seran de caracter

obligatorio, y no representan tiempo extra.
Reglamento Interno del desarrollo ecoturistico.

Como medida general para la implementacién, control y cumplimiento de las medidas
de prevencién y mitigacion de los impactos ambientales durante la etapa de operacién del
proyecto, se desarrollard un Reglamento Interno en el que se incluirdn las reglas y normas de

operacion del desarrollo ecoturistico.

El documento se desarrollara en cuatro versiones, tres de ellas impresas y una cuarta
descargable a través de un coédigo QR. Las impresas consistirdn en: a) carteles con la
informacion mas relevante del reglamento los cuales se encontraran distribuidos en las areas
de servicios, areas comunes y en los puntos de partida de los caminos y senderos; b) Tripticos,
que seran entregados por vehiculo al momento de ingresar al desarrollo ecoturistico los cuales
contendran la informacién més relevante del reglamento. Y por altimo un cuadernillo con el
reglamento completo el cual estard disponible en cada una de las cabafas del desarrollo
ecoturistico. Este cuadernillo serd el material que se encontraré disponible de manera digital a

través del codigo QR.
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VIL.2 Impactos residuales.

Dadas las caracteristicas de los ecosistemas presentes en el sitio del proyecto, del propio
Proyecto y de las medidas de prevencién, mitigacién y compensacién planteadas para su
implementacién se considera que no existirdn impactos residuales mas alla del sellamiento
parcial del suelo donde se desplanten las cabafias, en las dreas comunes y demads elementos

constructivos que seran desarrollados.

Estos impactos residuales no comprometeran la biodiversidad de los ecosistemas, ya
que el sembrado de los elementos constructivos (desplante, ubicacion y distancia entre los
diversos elementos) permitird la intercomunicacién y movilidad de los diferentes elementos
bidticos presentes, afectando al minimo su funcionalidad y permitiendo el mantener el tamafio

de sus poblaciones, es decir no se crearan barreras fisicas que limiten su desarrollo.

Los sitios donde se propone realizar el cambio de uso de suelo y la construcciéon de
infraestructura para el desarrollo de actividades de turismo de naturaleza se ubicaran en
pendientes inferiores al 4%, por lo que la velocidad de los escurrimientos por accion de la
gravedad serd baja y por ende la fuerza de arrastre también lo sera, traduciéndose en una casi
nula erosién hidrica en la zona. Cabe sefialar que el sembrado de obras respeta los
escurrimientos presentes en la zona propuesta para el CUSTF, conservando el patréon
dendritico vigente. La ejecucion del CUSTF no considera una “matarrasa” sino la remocién
selectiva de individuos arbéreos y arbustivos, y el despalme solo en las dreas que ocuparan las
cabafas y el resto de las obras constructivas. El CUSTF se realizara de manera escalonada, para
asi reducir el tiempo en el que el suelo permanezca “desnudo”, reduciendo considerablemente
la erosion edlica que pudiera presentarse. Considerando lo anterior, la erosién de los suelos
que pudiera generarse por la remocion de la vegetaciéon forestal se vera mitigada, no

constituyendo un impacto residual.

La calidad del agua no se vera comprometida ni por la remocion de la cubierta vegetal
ni por las actividades de turismo de naturaleza propuestas como parte del desarrollo del
proyecto. Como se sefialara lineas arriba, debido al nivel de pendiente presente en las zonas
sujetas a CUSTF y a que no se afectaran los escurrimientos no habré erosién hidrica ni arrastre
de material particulado que pudiera alterar la calidad del agua en la parte media y baja de la
microcuenca. Por otro lado, si bien la operacién del desarrollo ecoturistico generard aguas

residuales, éstas no seran vertidas directamente al suelo natural, sino que recibiran un
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tratamiento previo mediante un biodigestor Autolimpiable marca Rotoplas con capacidad de
600 1 o similar. En virtud de lo anterior no se tendra ningtin impacto residual relacionado con

la calidad de las aguas superficiales en escurrimientos y reservorios.

El CUSTF y las actividades de turismo de naturaleza que pretenden desarrollarse en la
zona no comprometerdn la captacion de agua en ella, ni afectard los escurrimientos y la
infiltracion dado que no se realizara un sellamiento total de toda la zona sujeta a cambio de
suelo, sino que éste s6lo se presentard en los sitios en que se desplanten las cabafas y el resto
de las obras constructivas. Si bien esta infraestructura se encontrara distribuida en nucleos, al
interior de estos se contard con una gran cantidad de superficie con suelo natural, lo que
permitird la captacion de agua y los flujos subsuperficiales. No existirdn barreras fisicas que
afecten la captacion de agua. Si bien, el desarrollo de las actividades de turismo de naturaleza
tendrd un uso consuntivo del agua pluvial, como se sefial6 previamente, ésta sera reintegrada
al sistema previo tratamiento. Por lo anterior, no se disminuira la captacién de agua en la zona

y no se presentardn impactos residuales relacionados con este aspecto.

Por ltimo, si bien parte del objeto del proyecto es la remocion de vegetacion en la zona
sujeta a cambio de uso de suelo, se tiene proyectada una afectacién minima, removiendo
tnicamente la vegetacion herbacea y arbustiva en los sitios donde se desplantaran las obras
constructivas, asi como algunos elementos arbéreos (100 individuos aproximadamente) con
DAP menores a 20 cm, respetdndose los elementos de mayor talla y con mayor cantidad de
carbono capturado. A fin de compensar la reduccién en la capacidad de almacenamiento de
carbono en el sitio, se tiene considerada la reforestacién del conjunto predial fuera de las areas
sujetas al CUSTF, con especies propias de la region; al tratarse de individuos juveniles tienen
una mayor aptitud y capacidad para ser un sumidero de carbono, generando biomasa durante
su desarrollo, recuperando la capacidad de almacenamiento de carbono. Asi pues, tampoco se
presentard un impacto residual relacionado con el almacenamiento de carbono, ya que los

impactos son mitigables y compensables.

Se prevé que la totalidad de los impactos detectados serdn mitigados y /o compensados
por las medidas propuestas en el corto y mediano plazos, y por la propia acciéon de los factores

reguladores del sistema.

El proyecto se desarrollard en una zona que actualmente presenta un impacto visual

reducido producto de obras de ingenieria preexistentes como lo son caminos de terraceria, la
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cortina de una presa, piletas para riego de auxilio de reforestaciones previas, cabafias,
miradores y cobertizos. Si bien el proyecto considera el desarrollo de varios elementos
constructivos verticales, el paisaje no se verd afectado de manera significativa en forma
negativa. La infraestructura que se desarrollard ha sido disefiada para pueda ser absorbida
visualmente por la vegetaciéon circundante, utilizando materiales y paletas cromaéticas que
resulten cripticos, de tal suerte que no considera que existan elementos verticales de relevancia

que rompan con la armonia del paisaje.
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VIL.3 Informacidn necesaria para la fijacién de montos para fianzas

El Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en su articulo 51
prevé el otorgamiento de seguros o garantias respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas
en las autorizaciones cuando durante la realizacién de las obras puedan producirse dafios graves a los
ecosistemas. Este mismo articulo sefiala los casos en que pudieran existir dafios graves a los ecosistemas,

siendo estos cuando:

L Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en téxicas,
persistentes y bioacumulables;

II. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de
agua, especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro
de extincién o sujetas a proteccion especial;

III.  Los proyectos impliquen la realizacién de actividades consideradas altamente riesgosas
conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones aplicables, y

IV.  Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas Naturales Protegidas.

Considerando que el sitio en que pretende desarrollarse el proyecto se encuentra dentro de un
drea natural protegida de competencia federal, ademas de contar con cuerpos de agua y especies de flora
y fauna silvestre amenazadas o sujetas a proteccién especial que pudieran verse afectadas por el
desarrollo del proyecto en caso de no llevar a cabo de manera adecuada las medidas de mitigacién y
compensacion propuestas para el control de los impactos ambientales detectados, es necesario el
proporcionar informacién sobre el monto de las acciones de mitigacién, correctivas o de restauracion
que debieran ser ejecutadas por la autoridad ambiental en el caso de que no se lleven a cabo las medidas

propuestas como parte del Plan de Manejo Ambiental.

Sin embargo, el monto de la fianza o la garantia tnica y exclusivamente debe considerar los
costos de las medidas que estén directamente relacionadas con la proteccion de los cuerpos de agua y
las especies de flora y fauna. Dado que el proyecto consiste en la construccién y operacion de un

desarrollo ecoturistico se consideran las etapas de preparacién del sitio, construccién y operacion.

Las medidas correctivas que en un momento dado tuvieran que realizarse en caso de que no se
ejecutara correctamente el Plan de Manejo Ambiental serian: 1. Restauraciéon ecolégica del sitio
(reforestacion y revegetacion de la zona); 2. Retiro de suelo contaminado por derrame de combustibles;
3. Retiro de Residuos de Manejo Especial; 4. Retiro de Residuos Sélidos Urbanos; 5. Desazolve y
rehabilitacién de bordos de abrevadero; 6. Limpieza y reconformacién de cauces; 7. Afectaciéon a fauna

silvestre; 8. Afectacion a flora silvestre.
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En el cuadro 23 se muestran los costos estimados de las medidas de mitigacién y correctivas que
en un momento dado tendrian que realizarse, y de manera adicional se incluyen los costos de las
diferentes etapas constructivas del proyecto en virtud de que asi lo solicita la gufa para la elaboracién

del DTU-B en su modalidad Regional. En el cuadro 24 se muestran sélo los costos de las medidas

correctivas que tendrian que ejecutarse por incumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
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Cuadro 24. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas (sin incluir el monto de
la inversion en el proyecto)

Etapa del Rubro Actividad, Medida o Partida Importe
“Proyecto
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VII1.4’ Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del cambio
de uso del suelo

La presente estimacion econdmica considera el drea de remociéon de la vegetacién, de la
superficie solicitada para el cambio de uso de suelo en un periodo de 15 afios, la cual corresponde a
53,619 m2. Las actividades necesarias para la restauraciéon han sido seleccionadas y clasificadas
considerando que la superficie para la cual se solicita el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
presenta actualmente vegetaciéon de un Bosque mixto con una asociacién de Quercus sideroxyla, Q.
potosina, Q. eduardii, Pinus teocote y Juniperus deppeana. Y algunos manchones de Bosque de pino con

dominancia de Pinus teocote.

La restauracién ambiental de dicha superficie implicaria la implementacién de una serie de
actividades dirigidas a restablecer las condiciones y caracteristicas naturales que dicha superficie

actualmente presenta.
A continuacién, se enlistan y desglosan dichas actividades:

e Preparacion del sitio

e Produccioén de planta

e Plantacion (reforestacion)

e Apertura de cepas y plantacién

e Mantenimiento del drea restaurada
e Chapeo de maleza

e Reposicién de plantas (replante)

e Monitoreo

e Asistencia Técnica

El andlisis de costos que a continuacion se presenta implicé la recopilacion de valores actuales,
tanto de servicios como de productos necesarios para llevar a cabo las actividades de restauracién

propuestas.

Para ello se cotizaron productos y servicios en comercios y empresas de la localidad,
productores y viveristas, entre otros, con la finalidad de obtener una estimacién de costos con mayor

precision, apegada a tarifas reales y actuales de los productos y servicios involucrados.

Adicionalmente, se ha tomado en cuenta que la restauracién ambiental del area se considerara
exitosa si se logra que la plantacién realizada tenga una sobrevivencia minima del 80%, con porcentajes
de sanidad y vigor minimos también del 80% y que, ademads, la altura alcanzada de las plantas sea de
1.5 metros como minimo, lo cual se estima podra ocurrir en un periodo de 5 afios. Los datos antes

mencionados han sido también considerados en el presente andlisis econémico.
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Cabe recalcar que el presente andlisis econémico de las actividades de restauracién con motivo
de cambio de uso de suelo representa solamente una estimacién de los costos necesarios para devolver

al terreno a la condicién en que se encontraba antes del cambio de uso de suelo.

Asimismo, la lista de actividades de restauracién que se ha determinado es enunciativa més
no limitativa, ya que se han tomado en cuenta actividades generales para llevar a cabo la restauracién;
no obstante, también se han tomado en cuenta las porciones superficiales, tarifas y cantidades maximas
necesarias para lograr una exitosa recuperacién vegetativa con el objeto de alcanzar una estimacién de

costos con un margen de error pequefio.

Preparacion del sitio.

La primera actividad contemplada para la restauracién es la preparacién del sitio de
plantacion, cuyo periodo de duracién, materiales, costos e incluso la necesidad de llevarse a cabo o no,
dependen en gran medida de las condiciones en las que se encuentre el terreno. Sin embargo, la presente

estimacion parte de las acciones minimas necesarias para tener una plantacién exitosa.

Para cualquier actividad relacionada con la preparacion del terreno implica mano de obra la
cual puede variar en funcién de la superficie, y el trabajo a realizar. Para actividades que implican
remocion de maleza, obras de contencion de suelo, mejoramiento de la textura del suelo, entre otros, se
ocuparan alrededor de 35 jornales por hectdrea, tomando en cuenta como jornal un periodo de trabajo
de 8 horas/dia con un costo de $250.00, se tiene que el monto de dicha actividad por una superficie de

5.3619 ha (188 jornales) serd de $47,000 MX.

Produccién de planta.

Para continuar con las actividades de restauracién, una vez que se prepare el terreno, se debera
llevar a cabo la reforestacién de la superficie afectada con una densidad minima de 800 plantas por

hectarea (CONAFOR, 2012).

Considerando que la superficie total a reforestar corresponde a 5.3619 ha, se estima que se

requerirdn un total de 4,289 plantas para la reforestacién de dicha superficie.

El costo de produccion de cada planta en vivero, hasta alcanzar un minimo de 30 cm de altura
que se estima suficiente para el trasplante, se calcula en $8.00 por planta, suponiendo que la planta madre
y el sustrato se obtenga del mismo predio y que el vivero temporal se instale al interior del predio para
abatir costos, la actividad de produccién tendria un monto de $34,316 pesos ($8.00/planta X 4,289
plantas).
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Plantacion.

De acuerdo con técnicos colegas forestales, el costo promedio por la apertura de una cepa es
de $5.00 y por plantacién es igualmente de $5.00, es decir, un total de $10.00 por ambas actividades; los
costos de acarreo de la planta desde el vivero al drea de plantacién, colocacién de sustrato para asegurar
el crecimiento de la planta, aplicacién de abono, asi como el primer riego de las plantas se estima en

otros $10.00 pesos por planta.

Considerando el total de plantas a reintroducir en el predio, el costo total estimado por las
actividades de maniobras, apertura de cepa y plantacion corresponde $85,780 pesos (Es decir 4,289

plantas X $20/ cepa-planta.)

Mantenimiento del drea restaurada.

En la etapa inicial de la plantacién y durante los primeros meses, sera necesario controlar la
maleza, con el propésito de que los individuos plantados tengan mayor probabilidad de subsistencia.
Después de un periodo de cinco afios o que los ejemplares plantados presenten una altura minima de 240

1.5 metros, se puede dejar de controlar la maleza, ya que de forma natural se dara la sucesién vegetal.

En caso necesario, el control de la maleza o chapeo de la vegetacion se realizara tinicamente a
un metro de radio alrededor del sitio donde fue plantado cada individuo, con una periodicidad
semestral, es decir, se realizara el chapeo 2 veces por afio. Segtin datos de las localidades en la Zona, el
costo promedio por el chapeo, es de $1.50 por cada metro cuadrado de superficie a chapear, por lo que
para la limpieza de los 13,474 m? requeridos (4,289 plantas X 3.1416 m? de redondel) se estima con un
costo de $20,211.48 ($1.50 X 13,474 m?) por evento. Como esta actividad se hara 6 veces en los tres afios

que duraré el periodo mantenimiento, se tiene un costo total estimado de $121,268.9 MX.

Finalmente, se requiere monitorear y favorecer el desarrollo de los individuos plantados con
el proposito de conocer los porcentajes de sobrevivencia, vigor y sanidad de los mismos, asi como la
introduccién de nuevos individuos que sustituya o refuercen la restauracién, valorando en el monitoreo
también las especies que de forma natural crezcan en el predio. El monitoreo y mantenimiento se
realizara durante los 5 primeros afios o hasta que el drea esté totalmente restaurada, con una altura

minima de 3 metros de los ejemplares plantados.

El costo por cada monitoreo se estima en $5,000.00. Considerando que el monitoreo se realizard
dos veces al afio, durante un periodo de 5 afios, que serfa el tiempo méximo en el que esta actividad
deberé realizarse, se estima que el costo de llevar a cabo 10 eventos de monitoreo -durante los 5 afios-

es de $50,000.00 ($5,000/ monitoreo X 10 monitoreos).
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Asistencia técnica.

Las actividades mencionadas anteriormente para lograr la restauracién del drea deberan ser
dirigidas por personal capacitado, durante el periodo de tiempo necesario para restaurarla
completamente. Para ello se requerird de un técnico forestal que realice, entre otras, las siguientes

actividades:

e Seleccionar las especies vegetales que serdn reintroducidas al predio con base en el
inventario forestal del area.

e Supervisar y asesorar en la produccién de la planta en el vivero.

e Trazar y marcar el drea de plantacion.

e Supervisar la apertura de cepas y el proceso de plantacion.

e Monitorear la evolucién de los ejemplares plantados.

e Detectar oportunamente las plagas y enfermedades.

e Evaluar el éxito de las plantaciones.

e Elaborar los informes técnicos correspondientes.

El costo que implica contratar a un técnico forestal para realizar las labores antes mencionadas
sera de aproximadamente $20,000 anuales. Considerando que dicho técnico forestal sea contratado por
un periodo maximo de 5 afios, el costo de ello asciende a $100,000.00 por los cinco afios propuestos ($

20,000/ anual X 5 afos).

A continuacion, se presenta el siguiente cuadro, el cual muestra en forma resumida el anélisis
econémico realizado. Dicha tabla contiene los montos que serdn requeridos para cada actividad de
restauracion, los costos unitarios, el importe total que significara cada actividad y el importe total de la

actividad de restauracion. El costo total de restauracion se estima en $293,351.53.

Se presenta el andlisis en lo que se refiere a estructura y funcionalidad del ecosistema,
planteando estrategias de restauracion que consideren la diversidad biolégica y el medio fisico, por lo

que debera suponer escenarios a corto, mediano y largo plazo.

En el cuadro 23 Estimacion del costo de las actividades de restauracion del predio. Se presenta
en forma resumida el analisis econémico para la estimacién del costo de las actividades de restauracién
del predio bajo el supuesto que se pretenda regresar a las condiciones actuales el predio tras el cambio

de uso de suelo del terreno forestal.
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Cuadro 25. Estimacion del costo de las actividades de restauracion del predio.

Actividad Cantidad U. De M. | Costo Unitario | Importe Total

Labores preliminares

Preparacion del terreno 188 jornales | $250.00 $47,000

Produccién de planta

Produccién de planta 4,289 plantas | $8.00 $34,316

Establecimiento de la plantacién

Apertura de cepas 4,289 cepas $10.00 $42,890

Plantacion 4,289 plantas | $10.00 $42,890

Mantenimiento del area

Chapeo de maleza 6 evento $20,211.48 $121,268.9

Monitoreo 10 afio $5,000.00 $50,000.00

Asistencia técnica

Técnico Forestal 5 afios $20,000.00 $100,000.00

TOTAL GENERAL $438,364.9

El proceso de restauracion se contempla para llevar a la vegetacién a un estado original de la

vegetacion y no al estado secundario que actualmente se presenta en el predio.

Una vez avanzada la restauracion y preparacion del suelo para la reforestacion, se estd en
posibilidad de favorecer la sucesién secundaria asi como la induccién de especies de rapida regeneraciéon
como: Juniperus deppeana y Arctostaphylos pungens., que son especies locales que toleran el corte y se
regeneran bien después del talado, por lo que, de acuerdo con la CONAFOR, son especies con potencial
para reforestacion productiva en zonas degradadas, las cuales adicionalmente ofrecen recursos de
nutricién para la vida silvestre ya que sus frutos son consumidos por aves y mamiferos lo que también

permite la dispersion de las semillas.

Posteriormente se fortalece la plantacién utilizando semilla de pastos nativos. En este
momento puede plantearse el escenario en el corto plazo, uno a tres afios, en el cual el terreno permite

la captacioén e infiltracién natural del agua pluvial y se restablecen, de manera natural o parcialmente,
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las escorrentias menores formadas por la lluvia hacia el suroeste, que corresponde a las partes mas bajas

del predio.

Habiendo comenzado el proceso de sucesion secundaria se opta por acelerarlo para llevarlo a
una comunidad forestal compleja y rica en especies. Lo anterior es posible favoreciendo en esta etapa la
siembra de especies no-pioneras. En los espacios donde se determine una sucesién detenida se recurrira
a la induccién de una mezcla de especies pioneras y no-pioneras. Se favorece la reintroducciéon de
especies nativas de arbustos, se reponen o refuerza, de ser necesario, la siembra de &rboles de la primera

etapa.

Este escenario intermedio de cinco a diez afios determinara la regeneracién de condiciones
favorables de luz y humedad, situacién que habra de favorecer la instalacién natural del sotobosque y
permitira la induccién de otras especies tales como el encino (Quercus sp.) el pino (Pinus sp.) y el
madrofno (Arbutus xalapensis), entre otros. El paisaje muestra una composicion vegetal que corresponde
a un proceso sucesional avanzado. Se observa, de nuevo, la presencia de una amplia diversidad de
passeriformes. Algunos mamiferos que toleran la perturbacién pueden ser avistados nuevamente como

la liebre, ardillas, el zorrillo y el conejo.

El ambiente asi restaurado admite un esquema de manejo dirigido a la recuperaciéon de una
estructura y funcionalidad semejantes al ensamble original. Alcanzar la comunidad climax, en este
momento, deriva en una cuestion de tiempo en el cual los arboles y arbustos compiten entre si por los
recursos del suelo, las aves trasladan al sitio semillas obtenidas en otros lugares, el suelo recupera sus
propiedades fisicoquimicas. Paulatinamente se incrementa el horizonte himico que a su vez soporta una

mayor carga biolégica.

Un ecosistema intermedio como el planteado en el escenario anterior puede adquirir en poco
tiempo un mediano dosel (Gémez-Pompa y Vazquez-Yanes, 1981), el cual atrae aves y murciélagos que
al visitarlo aumentan la riqueza de especies por el proceso llamado lluvia de semillas (Martinez-Garza

y Gonzalez-Montagut, 2002) y, mas tarde, aumentan la riqueza de la comunidad establecida.

Finalmente, la biomasa puede recuperarse después de algunas décadas (Finegan, 1996); sin
embargo, la diversidad de especies que existié ahi alguna vez, con todas sus interacciones ecolégicas

puede tardar cientos de afios en restaurarse.

Asi es como se establece el tercer escenario, de cinco a quince afios basado en los procesos
naturales de sucesion secundaria en habitats neotropicales que han sido estudiados. Se ha observado y

documentado que durante algunas décadas se establece una mezcla de especies pioneras y unas pocas
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especies no-pioneras (Denslow, 1985, Uhl, et al., 1988, Guariguata, et al., 1997) que en este caso son las

reintroducidas.

Las especies pioneras usualmente presentan una sobrevivencia relativamente baja (Gonzélez-
Montagut, 1996) y son un grupo poco diverso de unas 10 especies (Martinez-Ramos, 1985), de tal manera,
que pocas especies cubren amplias areas perturbadas, no obstante, los ecosistemas asi restaurados
proveen importantes servicios ecolégicos como la retencién del suelo, sin embargo, su funcion biol6gica

esta empobrecida con respecto al ambiente original.

Iniciar el proceso de forma asistida estableciendo especies de rapido crecimiento es deseable
porque reduce al minimo el tiempo en que el sitio permanece expuesto a la erosiéon. Ademas, el
desarrollo de un dosel aceptable evita el crecimiento de los agresivos pastos exéticos que usualmente

dominan las dreas perturbadas.

Al momento de la restauracion deben ser tomadas en cuenta las caracteristicas especificas del
sitio y al momento de iniciarlo ya que en caso de que los procesos de sucesion secundaria hayan
comenzado de manera natural se recomienda acelerar el proceso que llevara a un bosque mixto
secundario, de composicién compleja y rica en especies mediante la reintroduccién de especies no-

pioneras.

La presencia de herbivoros y granivoros también es importante para la adecuada selecciéon de

las especies de refuerzo (Martinez-Garza et al., 2003, Martinez-Garza et al., 2004b).

En caso de que se detecte sucesion detenida, se debera de usar una mezcla de especies pioneras
y no-pioneras. En ambos casos deberdn de ser evaluadas las caracteristicas foliares de tantas especies

como sea posible en diferentes microambientes.

Una vez avanzado el proceso se puede hacer una segunda seleccién de especies, dependiendo
de otras caracteristicas como el tipo de frutos que tienen a efecto de proporcionar atrayentes y recursos

a la fauna.

Copiar y restablecer la distribucién y la abundancia del bosque mixto original, no ha sido
documentado en tiempo ecolégico, por lo que lo que se busca, como objetivo de la restauracion, es la
recuperacion de la diversidad vegetal que, a su vez, mantiene la diversidad animal y toda la gama de

interacciones ecosistémicas.
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VIIL.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

De no realizarse el proyecto, y de continuar con las actividades que se venian

desarrollando en la zona ocurriria lo siguiente:
Medio Abiético
ATMOSFERA

La calidad del aire en la zona y en general las condiciones atmosféricas de ésta se
mantendrian sin cambio, viéndose afectada de manera esporadica e intermitente por las
emisiones (humos, gases y particulas) producidas por los vehiculos en transito a través de la
carretera “escénica” que conecta las localidades de La Congoja y El Temazcal, y con la cual

colinda en su parte norte el conjunto predial donde se desarrollara el proyecto.

Adicionalmente, se continuard teniendo emisiones esporddicas e intermitentes de
humos y particulas por la chimenea de la cabafia preexistente en uno de los predios y por las

fogatas que pudieran realizarse durante campamentos y “paseos” o “dias de campo”.

La calidad del aire en general de la zona continuara siendo buena considerando los

criterios del indice AIRE y SALUD (CAME 2020).

AGUA SUPERFICIAL

La calidad, distribucién y disponibilidad de las aguas superficiales al interior del
conjunto predial se mantendra sin cambio. Los escurrimientos superficiales se presentardn de
manera natural describiendo un patrén dendritico que confluye en los arroyos innominados
con direccién norte-sur y sur norte y que tributan a otro arroyo innominado con direccién

noroeste-sureste.

Parte de los escurrimientos superficiales continuaran siendo interceptados por el bordo
de abrevadero ubicado en la zona noroeste del conjunto predial y por la presa “Agua
Escondida” ubicada en la parte central del mismo. La calidad de las aguas en estos embalses
permanecerd sin ningtin cambio. El resto de las aguas pluviales escurririan libremente sin

afectaciones como lo han hecho hasta el momento.
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La demanda de agua se mantendria sin cambio, siendo utilizada para satisfacer las
necesidades de la fauna silvestre residente del lugar y la que se encuentra en transito o que
visita de manera regular el sitio. También se empleara para satisfacer los requerimientos de

agua de la cabafia preexistente ubicada en la zona del proyecto.

SUELO Y RELIEVE

El relieve y la estructura del suelo al interior del conjunto predial permanecera sin

cambios conservando conformacion actual.

En la zona seguirian presentandose residuos sélidos urbanos dispersos producto de un
mal manejo durante los “paseos”, “dias de campo” y campamentos al interior del predio

realizados sin autorizacion de los propietarios, produciendo contaminacién visual.

Medio Biético:
FLORA

La cobertura vegetal en la zona y la diversidad de especies floristicas se mantendrian
sin cambio. Asi también los diferentes procesos ambientales relativos a la flora se presentarian

de manejo normal.

Con el paso del tiempo y siguiendo los ciclos naturales del bosque se producirian lefias
muertas que se acumularian en distintas partes del predio. Esta acumulacién de material
lefioso seco podria suponer un riesgo de incendio en caso de que no se hiciera un adecuado

manejo y aprovechamiento de este.

En las areas con cobertura de latifoliadas la infestacién de rodales por parte de plantas
epifitas como el muérdago Phoradendron sp. se mantendria, teniendo el riesgo de que el nimero
de individuos afectados se incrementara por el inadecuado manejo fitosanitario de la zona.
Una situacién similar se presentaria en las areas de barranca con presencia de coniferas: los
rodales con la presencia del escarabajo descortezador Dendroctonus mexicanus Hopkins irfan
avanzando y generdndose nuevos rodales y nuevas infestaciones al no realizarse la deteccién

y atencion oportunas.
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La cobertura vegetal de herbaceas de la zona se mantendria sin cambios y sin ningan

tipo de presion puesto que el ganado vacuno ha sido excluido del conjunto predial.

Las poblaciones de sotol, Dasylirion acrotrichum, listada dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, no sufriran afectaciones conservando la distribucién y

tamafios actuales.

FAUNA

Los diferentes grupos faunisticos (herpetofauna, ornitofauna y mastofauna) seguiran
haciendo uso del predio del conjunto predial sin sufrir afectaciones a sus patrones
conductuales. Ya que la incursién ocasional de paseantes en el predio se realizard como hasta
ahora de una manera muy esporadica y limitada en la mayoria de los casos a las areas
colindantes a la cabafia y la presa, y a la carretera “escénica” (muchos de estos paseantes no
cuentan con la autorizacion de propietario del predio para ingresar a este), seguird sin
presentarse una afectacion directa a los organismos por la reducida probabilidad de contacto.
Si bien se presentardn interacciones entre los paseantes y la ornitofauna del lugar , y
ocasionalmente con la herpetofauna, en especial con lacértilidos, solo se presentaran

afectaciones menores consistentes en hacerlos huir.

No se presentaran afectaciones sobre las especies de fauna listadas dentro de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como es el caso de las viboras de cascabel
Crotalus lepidus y C. molossus, ya que seguira sin presentarse un contacto frecuente de las
mismas con el humano. Esto considerando que la cantidad de visitantes es reducida, ademas
de que se limita a las areas cercanas a la carretera “escénica”, la cabafia y la presa, lo que
disminuye drasticamente la probabilidad de un encuentro con estos organismos. Asi también
otras especies reportadas para la microcuenca como es el dguila real Aquila chrysaetos no ha

sido avistada en la zona por lo que seguiré sin ser sujeta de cualquier afectacion.

Por lo anterior, los organismos pertenecientes a las especies listadas continuaran

desarrollando su vida como hasta el momento lo han hecho.

La utilizacién del espacio por parte de las especies de interés cinegético o comercial se
seguira presentando de manera regular. El venado cola blanca Oidocoileus virginianus couesii 'y

el guajolote silvestre Melleagris gallopavo continuaran utilizando las barrancas como zona de
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alimentacion, de descanso y de pernocta. Asi mismo, seguirdn utilizando la presa y el bordo

como aguajes. Sobre todo en temporada de estiaje

PAISAJEY USO DE SUELO

El paisaje de la zona permanecera sin cambios sin existir elementos que rompan con su
armonia mas alla de los caminos, cabafia, piletas y otras obras civiles distribuidas en el conjunto

predial las cuales se han vuelto cripticas con la vegetacién existente.

El uso forestal del predio seguird sin cambios, conservando su vocacién para la
prestacion de servicios ecosistémicos (ambientales) culturales como pudieran ser el
ecoturismo, la recreacién, valores estéticos, espirituales y religiosos, y la conservacion de la

salud fisica y mental.

Medio socioecondmico:

El medio socioeconémico permaneceria sin cambios, teniendo tierras aparentemente

ociosas a las que no se les podria obtener un provecho econémico.

Los habitantes de la comunidad de La Congoja no podrian tener un ingreso por la

actividad ecoturistica.
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VIIL.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto

De desarrollarse el proyecto sin tomar en cuenta las medidas de prevencion, control,

mitigacion y compensacion previstas para el desarrollo del proyecto esperariamos lo siguiente:

Medio Abiédtico
ATMOSFERA

La calidad del aire en la zona y en general las condiciones atmosféricas de ésta se
mantendrian sin cambio, viéndose afectada de manera esporadica e intermitente por las
emisiones (humos, gases y particulas) producidas por los vehiculos en transito a través de la
carretera “escénica” que conecta las localidades de La Congoja y El Temazcal, y con la cual
colinda en su parte norte el conjunto predial donde se desarrollara el proyecto, y por aquellos
vehiculos que ingresen al desarrollo ecoturistico y transiten por los caminos y senderos

preexistentes.

Adicionalmente, se incrementaran las emisiones esporadicas e intermitentes de humos
y particulas por las chimeneas de las diversas cabafias con que contard el desarrollo
ecoturistico, asi como las provenientes de las dreas de asadores y fogateros con los que se
contara. Si bien se presentara un aumento en las emisiones de humos y particulas estas seran
absorbidas sin problema por el propio sistema, sin presentarse una afectacion sensible y

permanente a la calidad del aire de la zona.

La calidad del aire en general de la zona continuara siendo buena considerando los

criterios del indice AIRE y SALUD (CAME 2020).

Por otro lado, pudieran presentar problemas por la generacién de olores y afecciones
respiratorias, gastro intestinales y cutaneas por el fecalismo al aire libre. El material particulado
que pudiera desprenderse de las heces fecales se encontraria en suspensién. Una vez en el aire
este podria ser ingerido ocasionando diversos problemas de salud dependiendo de las parte
del cuerpo con las que entrara en contacto, pudiendo ir desde irritaciones de la capa conjuntiva
del ojo, pasando por diarreas o dolores abdominales hasta llegar problemas respiratorios

agudos.

agar.consultoria@gmail.com

250



DTU-CUSTF Modalidad B

Asesoria especializada en

Gestién Ambiental y Recursos Naturales ”Desarrollo Ecoturistico Gran Sierra.”

AGUA SUPERFICIAL

La calidad y disponibilidad de las aguas superficiales al interior del conjunto predial se
veria comprometida por el desarrollo del proyecto, mientras que su distribucién permaneceria

sin cambios.

Un desarrollo constructivo sin un adecuado orden podria afectar los escurrimientos
presentes en la zona alterando sus patrones y afectando los caudales. Los cauces de los arroyos
podrian verse afectados par la disposicion de residuos de manejo especial como lo son
escombros y restos de construccion que entorpecerian el flujo normal de las aguas. Asi también
se podria encontrar en ellos acimulos de residuos sélidos urbanos convirtiendo a los cauces

de los arroyos en auténticos basureros.

Los escurrimientos superficiales se presentarian de manera natural describiendo un
patréon dendritico que confluye en los arroyos innominados con direccién norte-sur y sur norte

y que tributan a otro arroyo innominado con direccién noroeste-sureste.

La calidad de las aguas podria verse modificada en principio por el arrastre de residuos
s6lidos urbanos y de manejo especial. Estos podrian ser arrastrados hacia la parte baja de la
cuenca alojandose en la presa. Podrian causar azolvamiento y modificacion en la caracteristicas
quimicas del agua por la solubilizacién de las substancias que pudieran estar contenidas en los

residuos.

Otro factor que pudiera alterar la calidad de las aguas superficiales seria el vertido de
aguas residuales prevenientes de los servicias sanitarios hiimedos que se ubicarian al interior
de las cabafias, y dreas comunes. Estas aguas “negras” escurririan libremente por el suelo
natural. Considerando que estas agua podrian ser un vehiculo para bacterias enteropatégenas
podrian generar problemas de salud publica entre los usuarios y trabajadores del desarrollo

ecoturistico.

Parte de los escurrimientos superficiales continuaran siendo interceptados por el bordo
de abrevadero ubicado en la zona noroeste del conjunto predial y por la presa “Agua
Escondida” ubicada en la parte central del mismo. La calidad de las aguas en estos embalses
permanecera sin ningtin cambio. El resto de las aguas pluviales escurririan libremente sin

afectaciones como lo han hecho hasta el momento.
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La demanda de agua se incrementaria por el nimero de usuarios del proyecto. El agua
no solo seria utilizada para satisfacer las necesidades de la fauna silvestre residente del lugar
y la que se encuentra en transito o que visita de manera regular el sitio, sino que también se
emplearia para satisfacer los crecientes requerimientos de agua de las cabafias que
compondrian el desarrollo ecoturistico. El no contar con una dotaciéon bien establecida por
cabafia generaria una presion considerable del recurso pudiendo comprometer la

disponibilidad para la fauna silvestre residente.

SUELO Y RELIEVE

El relieve y la estructura del suelo al interior del conjunto predial en general
permanecera sin cambios conservando conformacion actual. Es posible que en algunos sitios
pudieran presentarse zanjeos u oquedades no previstos por una ejecucion inadecuada de las

obras constructivas.

En la zona se presentaria un aumento considerable en los residuos sélidos urbanos
dispersos producto de un mal manejo durante la utilizacion de las diferentes areas de
esparcimiento y servicios ofrecidos por parte del desarrollo ecoturistico. La presencia de estos
residuos no se limitaria a las dreas cercanas a la carretera “escénica” y la zona de cabafias, sino
que se encontrarian en todo el conjunto predial, encontrdndolos tanto en el area de

aprovechamiento sustentable como en el drea de conservacion.

Medio Biético:
FLORA

Si bien la diversidad de especies floristicas de la zona se mantendria sin cambio, la
cobertura vegetal pudiera verse comprometida mas alld de las zonas previstas para el CUSTF,
afectando un mayor ndmero de elementos arbéreos y arbustivos que los estrictamente

requeridos para el desarrollo del proyecto ecoturistico.

Al no considerar las medidas de prevencién y mitigacion durante la ejecucion del

CUSTF este se realizaria aplicando la técnica de matarrasa en lugar de hacer una extraccién
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selectiva, afectando un mayor nimero de individuos. Asi también, al no estar bien delimitadas
las areas sujetas al CUSTF, el desmonte y la tala de organismos se extenderian mas alla de la

zona propuesta, incrementado el nivel de impacto en la zona.

Durante la operaciéon del proyecto, al no haber una vigilancia de los espacios naturales
por parte del personal del desarrollo habitacional, podrian presentarse afectaciones a la flora
dafiando ramas y fustes tanto por acciones vandélicas como por un aprovechamiento no
regulado de lefias en verde. Estas afectaciones podrian no solo presentarse en las colindancias

de los caminos, sino mas alla de ellos.

Con el paso del tiempo y siguiendo los ciclos naturales del bosque se producirian lefias
muertas que se acumularian en distintas partes del predio. Esta acumulacién de material
lefioso seco, en conjunto con la realizacion de fogatas fuera de las dreas destinadas para tal fin,
podrian provocar incendios forestales durante la temporada de “secas”. Estos incendios al no

contar con un programa de atencién a contingencias se extenderian a los predios colindantes.

En las areas con cobertura de latifoliadas la infestacion de rodales por parte de plantas
epifitas como el muérdago Phadendrum sp. se mantendria, teniendo el riesgo de que el nimero
de individuos afectados se incrementara por el inadecuado manejo fitosanitario de la zona.
Una situacion similar se presentaria en las dreas de barranca con presencia de coniferas: los
rodales con la presencia del escarabajo descortezador Dendroctonus mexicanus Hopkins irian
avanzando y generandose nuevos rodales y nuevas infestaciones al no realizarse la detecciéon

y atencion oportunas.

Las poblaciones de sotol, Dasylirion acrotrichum, listada dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, y de las cactidceas globosas como Mammillaria
densispina'y Stenocereus coryphantha, presentes en el conjunto predial se verian afectadas en una
primera instancia por la ejecucion del CUSTF ya que no habria un rescate y reubicacién previo
al inicio de las actividades de despalme. Posteriormente, durante la operacion del proyecto, al
no haber una supervision por parte del personal del desarrollo ecoturistico podrian
presentarse lecciones mecanicas a los individuos, ademas de realizarse la colecta ilegal o

sustraccion del predio de la cactaceas globosas.

La colecta ilegal y las lesiones mecanicas podrian afectar la distribucién y tamafios

actuales de las poblaciones de estas especies.
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FAUNA

Los diferentes grupos faunisticos (herpetofauna, ornitofauna y mastofauna) podrian
sufrir afectaciones tanto directas como indirectas, modificando sus patrones conductuales. Esto
en virtud de que la incursién de los visitantes en las dreas de conservacion y en general en todo
el conjunto predial utilizando equipos de sonido que superen los 68 dB en ponderacion A o luz
artificial intensa durante todo el periodo nocturno causaria en el mediano plazo el

desplazamiento de los individuos de las diferentes especie de fauna.

El no tener un control sobre los desplazamientos y las areas por las cuales se pudiera
transitar a la larga aumentarian la probabilidad de ocurrencia de encuentros con la fauna
silvestre los cuales podrian traducirse en lesiones para esta. Principalmente se verian afectada
la herpetofauna de tiene restringida su capacidad de desplazamiento por su forma de
locomocién, y la ornitofauna que es la mas abundante y que tendria un mayor contacto con los

humanos.

254
Los encuentros de los usuarios con las viboras de cascabel Crotalus lepidus 'y C. molossus,

listadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, al no contar con la
adecuada sensibilizacién y preparaciéon técnica podria resultar en la muerte de estos

organismos o en la mordedura de los usuarios por parte de los vipéridos

Por otro lado, el uso de arco y rifles de diabolos sin la adecuada supervisiéon pudiera
acarrear en un momento dado que estos dispositivos fueran utilizados en contra de la
herpetofauna y ornitofauna del lugar buscando darles caceria. Mermando asi las poblaciones

de estos organismos.

Por dltimo, también podria presentarse la captura de ejemplares principalmente
paseriformes y lacértilidos, para ser utilizados como mascotas o para su venta o

comercializacion.

PAISAJE 'Y USO DE SUELO

El paisaje de la zona se verd afectado por la presencia de elementos que romperan con

su armonia visual. Lo anterior debido a que las cabafias no seran ubicadas buscando ser
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integradas al paisaje, ademds de que al no respetarse la vegetaciéon arbérea presente no

existirdn elementos que permitan suavizar el impacto visual.

Al no existir medidas de control pudiera promoverse la apertura de nuevos caminos

sin ningun tipo de control lo que ocasionaria una fragmentacion del paisaje.

Si bien el uso forestal del predio se conservaria, la vocaciéon para la prestacion de
servicios ecosistémicos (ambientales) culturales como pudieran ser el ecoturismo, la recreacién,
valores estéticos, espirituales y religiosos, y la conservacién de la salud fisica y mental se veria
mermada por la degradacion del sistema que pudiera presentarse por el uso irracional y sin

control de los recursos y las afectaciones directas a la zona.

Medio socioeconémico:

Los habitantes de la comunidad de La Congoja podrian tener un ingreso por la 255

actividad ecoturistica.

Si bien el proyecto pudiera atraer en primer momento recursos econémicos para el
duefio del conjunto predial, el costo derivado de los impactos negativos al paso del tiempo

requerirad de recursos econémicos para el pago de actividades de restauracion.
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VIIL.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

De llevarse a cabo las medidas recomendadas se podria esperar que en el mediano plazo

los principales efectos que el proyecto ejercera sean los siguientes:

Medio Abiédtico
ATMOSFERA

La calidad del aire en la zona y en general las condiciones atmosféricas de ésta se
mantendrian sin cambio, viéndose afectada de manera esporadica e intermitente por las
emisiones (humos, gases y particulas) producidas por los vehiculos en transito a través de la
carretera “escénica” que conecta las localidades de La Congoja y El Temazcal, y con la cual
colinda en su parte norte el conjunto predial donde se desarrollara el proyecto, y por aquellos
vehiculos que ingresen al desarrollo ecoturistico y transiten por los caminos y senderos

preexistentes.

Adicionalmente, se incrementaran las emisiones esporddicas e intermitentes de humos
y particulas por las chimeneas de las diversas cabafias con que contard el desarrollo
ecoturistico, asi como las provenientes de las dreas de asadores y fogateros con los que se
contara. Si bien se presentara un aumento en las emisiones de humos y particulas estas seran
absorbidas sin problema por el propio sistema, sin presentarse una afectacion sensible y

permanente a la calidad del aire de la zona.

La calidad del aire en general de la zona continuara siendo buena considerando los

criterios del indice AIRE y SALUD (CAME 2020).

En virtud de que se instalardn tanto sanitarios “secos” como sanitarios hiimedos con un
sistema de biodigestores no se presentard el fecalismo al aire libre, de tal suerte que no habra
problemas por la generaciéon de olores y afecciones respiratorias, gastro intestinales y cutaneas

por esta situacion.
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AGUA SUPERFICIAL

La calidad, distribucién y disponibilidad de las aguas superficiales al interior del
conjunto predial se mantendrd sin cambio. Si bien no habra cambios en la disponibilidad del
agua si habra un aumento en la demanda del recurso por parte de los usuarios del desarrollo
ecoturistico. Los escurrimientos superficiales se presentaran de manera natural describiendo
un patrén dendritico que confluye en los arroyos innominados con direccién norte-sur y sur
norte y que tributan a otro arroyo innominado con direccién noroeste-sureste, en virtud de que
no se presentaran afectaciones a los cauces por el adecuado manejo de los residuos y la

supervision de las obras constructivas.

Parte de los escurrimientos superficiales continuaran siendo interceptados por el bordo
de abrevadero ubicado en la zona noroeste del conjunto predial y por la presa “Agua
Escondida” ubicada en la parte central del mismo. El resto de las aguas pluviales escurririan

libremente sin afectaciones como lo han hecho hasta el momento.

La calidad de las aguas en los embalses y en general en los escurrimientos permanecera
sin ningin cambio puesto que no se presentara arrastre de materiales fuera del que de manera
normal pudieran presentarse (hojarasca, arcillas, detritus). De igual forma al considerar el uso
de biodigestores para el tratamiento de las aguas residuales susceptibles de generarse en el
desarrollo ecoturistico las descargas tendrds una calidad adecuada y no supondrdn un

contaminaciéon ni del suelo ni de los escurrimientos y cuerpos de agua.

La demanda de agua se incrementaria por el nimero de usuarios del proyecto. El agua
no solo seria utilizada para satisfacer las necesidades de la fauna silvestre residente del lugar
y la que se encuentra en transito o que visita de manera regular el sitio, sino que también se
emplearfa para satisfacer los requerimientos de agua de las cabafias que compondrian el
desarrollo ecoturistico. Sin embargo, al establecer dotaciones restringidas para el uso de agua
en las cabafias y considerar como medida adicional el suministro de agua al proyecto a través
de pipas con agua potable provenientes de la cabecera municipal de San José de Gracia en su
defecto del pozo o embalse mas cercano, previa autorizacion de la autoridad del agua o del

particular que corresponda, se reducird la presion sobre el recurso en la zona.

Asi pues, no se comprometera la disponibilidad de agua para la fauna silvestre

residente.
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SUELO Y RELIEVE

El relieve y la estructura del suelo al interior del conjunto predial en general
permanecerd sin cambios conservando conformacién actual. Es posible que en algunos sitios
pudieran presentarse ligeros cambios en el relieve producto de cortes y nivelaciones para

conformar el terreno.

En virtud de la implementacién de un plan para el manejo de residuos sélidos urbanos
que incluye la colocacién de contenedores con tapa en diversos puntos del conjunto predial
ademads de la supervisiéon por parte del personal del desarrollo ecoturistico, no se encontraran

residuos solidos urbanos dispersos por este.

Asimismo, la separacion selectiva de los residuos para su posterior reciclaje reducird la
presion a los centros de disposicion final de los residuos, como lo es el Relleno Sanitario de San

Nicolés.

Medio Biético:
FLORA

Si bien la diversidad de especies floristicas de la zona se mantendria sin cambio, la
cobertura vegetal se verd comprometida tnica y exclusivamente en las zonas previstas para el
CUSTF, afectando tnicamente elementos herbaceos, arbustivos y arbéreos con DAP menores
a 20 cm, cuidando de sélo afectar a aquellos estrictamente requeridos para el desarrollo del

proyecto ecoturistico.

La adecuada supervision durante la ejecucion del CUSTF permitird realizar el rescate
de los individuos pertenecientes a la especie sotol, Dasylirion acrotrichum, listada dentro de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, y de las cactaceas globosas como
Mammillaria densispina y Stenocereus coryphantha, reubicindolas en zonas cercana con
caracteristicas de suelo, pendiente y exposicion similares permitira conservar su distribucion y

tamafio poblacional.

Las actividades de supervision durante todo el desarrollo operativo del proyecto

permitirin la conservaciéon de las diferentes especies de flora presentes en el sitio,
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independientemente de que se encuentre o no listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Solo se realizaria el aprovechamiento de lefias muertas para el auto consumo. El
personal del desarrollo ecoturistico seria quien realizaria este aprovechamiento y lo pondria a

disposicién de los usuarios, previniendo do con esto afectaciones a material en verde.

Este aprovechamiento racional de las lefias muertas ayudara también a disminuir su
acumulacion en el conjunto predial y a disminuir el riesgo de incendios. Durante la temporada
de secas. Este riesgo de incendios también se vera disminuido ya que sélo se permitira el

manejo del fuego en asadores y fogateros.

Los recorridos constantes de supervision por parte del personal permitirdn la oportuna
deteccion de infestaciones por parte de plantas epifitas como el muérdago Phadendrum sp. en
latifoliadas y por parte del escarabajo descortezador Dendroctonus mexicanus Hopkins en
coniferas, pudiendo dar parte oportunamente a la autoridad fitosanitaria y forestal para dar

una pronta atencion evitando afectaciones de grandes dimensiones.

FAUNA

Los diferentes grupos faunisticos (herpetofauna, ornitofauna y mastofauna) seguiran
haciendo uso del predio del conjunto predial sin sufrir afectaciones a sus patrones
conductuales, ya que la incursién ocasional de los usuarios en el drea de conservacién se
realizard de una manera muy esporddica y limitada a los senderos y veredas preexisten y
previamente establecidos y en la mayoria de los casos se limitara a las 4reas colindantes a las
cabafas, areas de uso comun y de servicios. Seguird sin presentarse una afectacion directa a los
organismos por la reducida probabilidad de contacto. Si bien se presentardn interacciones entre
los paseantes y la ornitofauna del lugar, y ocasionalmente con la herpetofauna, en especial con
lacértilidos, solo se presentaran afectaciones menores consistentes en hacerlos huir. La
supervision también evitard la captura de ejemplares principalmente paseriformes y

lacértilidos, para ser utilizados como mascotas o para su venta o comercializacion.

Al tenerse restricciones sobre la emision de ruido (no debiendo superar los 50 dB en
ponderacion A en algunas zonas) y el uso de luz artificial no se considera que las especies de

fauna se desplacen fuera del conjunto predial, por lo que seguiran haciendo uso del mismo.
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Si bien serian poco probables los encuentros de los usuarios con las viboras de cascabel
Crotalus lepidus 'y C. molossus, listadas dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, al no contar con procedimientos especificos para el manejo de estos
organismos, asi como folletos informativos para los usuarios en los que se indicara que hacer
en caso de un encuentro, no se prevén afectaciones o la muerte de estos organismos, ni tampoco

la mordedura o lesiones a los usuarios por parte de los vipéridos.

Por otro lado, dado que el uso de arco y rifles de didbolos sera supervisado y sélo podra
realizarse en el espacio destinado para tal fin, no se prevén afectaciones a la herpetofauna y

ornitofauna del lugar.

PAISAJE Y USO DE SUELO

El paisaje de la zona pudiera verse afectado por la presencia de elementos que
romperian con su armonia visual. Sin embargo, considerando el disefio de las cabafias las
cuales buscardn integrarse al paisaje siendo cripticas con este. Ademads, al realizar una
remocion selectiva del arbolado y respetar aquellos de mayor talla, la propia vegetacion

forestal suavizara el impacto visual de las construcciones.

Al existir medidas de control se restringiria la apertura de nuevos caminos ya que sélo
se utilizarian los caminos preexistentes que serian rehabilitados, evitando asi la fragmentaciéon

del paisaje en la zona.

El uso forestal del predio seguird sin cambios, conservando su vocaciéon para la
prestacion de servicios ecosistémicos (ambientales) culturales como pudieran ser el
ecoturismo, la recreacién, valores estéticos, espirituales y religiosos, y la conservaciéon de la

salud fisica y mental, haciendo un aprovechamiento activo pero racional de los mismos

Medio socioecondmico:

Se generarian condiciones tendientes al mejoramiento econémico de la comunidad, el

municipio y estado; se incentivaria la economia al ocupar mano de obra, servicios y suministros
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ademads se apoyard una importante actividad en la regioén; con lo anterior se aportaria apoyo

para evitar problemas sociales como la migracién y malestar social.

Se mejoraria la calidad de vida de los habitantes de la comunidad de La Congoja al
brindarles un empleo bien remunerado en el mismo sitio en que habitan. Asi mismo, se
mejoraria la calidad de vida de los futuros usuarios del desarrollo ecoturistico permitiendo la
convivencia en armonia con la naturaleza y el goce y disfrute de los servicios ecosistémicos
culturales que esta brinda. Siendo accesibles no solo para quienes cuenten con un terreno
dentro de la Sierra Fria, sino para cualquiera que quiera hacer uso de las instalaciones y los

espacios naturales.
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VII1.4 Prondostico Ambiental

Después del andlisis de los tres escenarios propuestos se considera que la realizacion
del proyecto no tendrd efectos adversos en el ambiente y si brindard un beneficio econémico al
propietario del predio y los inversionistas, asi como un gran apoyo econémico a las familias

de la comunidad de la Congoja.

El proyecto es viable ambientalmente, puesto que todos los impactos ambientales
negativos que pudieran presentarse son mitigables o compensables, por lo que no suponen
desequilibrios ecolégicos o afectaciones ambientales significativas que limiten su desarrollo o
autorizacion desde el punto de vista técnico. La ejecucion del proyecto no afectaré el desarrollo
de los procesos de la zona por lo que el ambiente natural se seguira desarrollando como hasta

ahora.

El impacto negativo mas relevante que pudiera generarse por la remociéon de la
vegetacion por el CUSTF puede mitigarse con la compensacion de masa forestal in situ en el
interior del propio conjunto predial. Otros de los impactos significativos como es la generaciéon
de Residuos Sélidos Urbanos y la generacion de Aguas Residuales pueden ser mitigados sin
problema a través de la implementacién del plan de manejo de residuos propuesto y de la

instalacion y mantenimiento de los sanitarios secos y los biodigestores, respectivamente.

Una constante supervision por el personal del desarrollo y la concientizacion de los

usuarios serd vital para prevenir afectaciones a la flora y a la fauna.

El proyecto brindara un sitio de recreo, esparcimiento y contacto con la naturaleza para
los habitantes del estado de Aguascalientes y la region, a través de actividades ecoturisticas
que brinden educacién ambiental informal. Es probable que al tener una mayor vigilancia en
la zona y a través de las platicas de los guias se logré una mejora en la zona por un mayor

cuidado de los recursos.

En resumen, el proyecto no supone afectaciones negativas al sistema, sino mds bien
beneficios en el ambito social y efectos neutros en el &mbito ambiental, sobre todo en lo relativo
a la conservaciéon de los espacios naturales y la prestacion de servicios ecosistémicos de

provisién, pero también culturales.
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VIIL5 Programa de manejo ambiental.

El objetivo este Programa es el garantizar el cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales propuestos mediante su adecuada
implementacién, asi como su correcto seguimiento. En este sentido, las metas particulares del

programa son:
1) Impedir la exposicién del ambiente y de los trabajadores a sustancias peligrosas.

2) Reducir al minimo el impacto de las obras y actividades del proyecto, mediante la

prevencion de la contaminacién y la proteccién del ambiente.
3) Garantizar el cumplimiento de las medidas propuestas.

4) Realizar el seguimiento de las mismas, a fin de permitir la aplicacion de medidas

correctivas que pudieran no estar contempladas dentro del presente programa.

5) Facilitar al promovente la presentaciéon de informes ante las autoridades

ambientales respecto al cumplimiento del programa.

6) Establecer por parte de la Autoridad competente, las responsabilidades ambientales

de mejora del proyecto.

El programa se realizara durante toda la operacién del proyecto y los aspectos sobre los

cuales se efectuaré el seguimiento ambiental son los siguientes:
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion del sitio

y Cambio de Uso de Suelo

Impacto que Descripcién de la Tiempo o Recursos oy Indicadores de avance
3 . P > 8 Comprobantes Supervision. ..
atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (éxito).
Emisiéon de GEIs | La maquinaria, equipos y | 48 meses Los necesarios Bitacoras, Sera Satisfactorio.
vehiculos tendran un programa para el recibos y supervisada Comprobantes del
de mantenimiento preventivo y mantenimiento de| comprobantes por personal mantenimiento de mas
correctivo a fin de tener los maquinaria, del contratado del 90% de la
motores en dptimas condiciones vehiculos y equipo| mantenimiento por la magquinaria, equipos y
para reducir las emisiones a la realizado y promovente vehiculos.
atmosfera que se pudiera evidencia
generar. Los vehiculos ademas fotograéfica. Suficiente.
se ajustaran al Programa de Comprobantes del
Verificaciéon Vehicular mantenimiento de mas
anticontaminante del Estado. del 50% de la
maquinaria, equipos y
vehiculos.

No satisfactorio. No
contar con los
comprobantes.

Emision de Ruido | La maquinaria, equipos y | 48 meses Los necesarios | Bitacoras de Sera Satisfactorio. El ruido
vehiculos tendran un programa para el | mantenimiento, | supervisada generado no supera los
de mantenimiento preventivo y mantenimiento | capturas de por personal 68dB (A)
correctivo a fin de tener los de maquinaria, pantalla y contratado por
motores en éptimas condiciones vehiculos y | evidencia la promovente Suficiente. El ruido
para reducir las emisiones de equipo. fotografica. generado supera
ruido que se pudieran generar. Aplicacién para ocasionalmente los 68dB
Ademas, se trabajard Android (A) por lapsos no
tnicamente en horario diurno y “Sound Meter” mayores a 3 minutos.
de manera intermitente para version 293
reducir el ruido generado y su desarrollado No satisfactorio. El
duracién por Tools Dev. ruido generado supera
de manera continua los
68dB (A)
Generaciéon  de | Se almacenaran temporalmente 48 meses | Contenedores Bitécoras, Sera Satisfactorio. No hay
RSU en contendores con tapa, para con tapa | evidencia supervisada evidencia de RSU
ser recolectados y transportados debidamente fotografica. por personal dispersos en la zona.
para disposiciéon final en el identificados. contratado por
Relleno Sanitario de San Nicolas la promovente.
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion del sitio

y Cambio de Uso de Suelo

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).
o cualquier otro centro de Suficiente. Los
disposicion final de residuos que contenedores son
cuente con las  debidas instalados.
autorizaciones.

No satisfactorio. Se
observan RSU dispersos
por el sitio del proyecto.

Generaciéon  de | Se confinardn temporalmente en [Toda la Contenedores Bitacoras, Sera Satisfactorio. No hay
Residuos contendores con tapa, rotulados, |duracion del | con tapa | evidencia supervisada evidencia de RPs
Peligrosos (RPs) | etiquetados y ubicados en sitios proyecto. debidamente fotogréfica. por personal dispersos en la zona.
adecuados, para ser recolectados identificados. contratado por
y transportados para su la promovente. Suficiente. Los
tratamiento y/o disposiciéon contenedores son
final por empresas autorizadas instalados.
por la SEMARNAT.

No satisfactorio. Se
observan RPs dispersos
por el sitio del proyecto.

Contaminacién En el supuesto caso de que se | Todala $1,000 por | Bitacoras, Sera Satisfactorio. No hay
de suelos por | presente un derrame de | duracién evento. Equipo | manifiestos de supervisada evidencia de suelo
hidrocarburos hidrocarburos  sobre  suelo | del de proteccién, | entrega de por personal contaminado en el sitio y
natural, el material sera proyecto. palas y tambos. | material y contratado por | se cuenta con manifiestos
removido y tratado como un evidencia la promovente de disposiciéon de RPs.
residuo peligroso. Al momento fotografica.
de hacer la excavacion del Suficiente. No hay
material se llegard hasta una evidencia de suelo
profundidad en la cual ya no se contaminado en el sitio.
observe  rastros de los
hidrocarburos. No satisfactorio. Hay
evidencia de suelo
contaminado en el sitio.
Fecalismo al aire | Instalacién de sanitarios | 48 meses Sanitarios Bitacoras, Sera Satisfactorio. Se tienen
libre portatiles en las distintas areas portatiles comprobantes supervisada instalados los sanitarios
de trabajo del proyecto. de larenta de por personal portatiles en el sitio del
los equipos y contratado proyecto.
por la
promovente
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Preparacion del sitio

y Cambio de Uso de Suelo

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

vegetacion
listada en la
NOM-059-
SEMARNAT-
2010 durante las

especie listada, estas seran
reubicadas dentro del mismo
terreno cuidando afectarlas en la
menor manera posible. Previo a
su realizacién se procederd a

de jardineria

evidencia
fotografica.

por personal
contratado por
la promovente

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).
evidencia No satisfactorio. No se
fotogréfica. tienen instalados los
sanitarios portatiles.
Afectaciones Se establecera la prohibicién para | 48 meses Sefialamientos Bitacoras y Sera Satisfactorio. No hay
directas a fauna | la captura y caceria de la fauna informativos, evidencia supervisada evidencia de dafio a la
silvestre silvestre en la zona, colocando material fotografica. por personal fauna silvestre y hay
letreros restrictivos en todo el didéctico contratado por | evidencia de la presencia
trazo del proyecto. Haciendo la promovente estd en la zona.
principal hincapié en las zonas
arboladas. Suficiente. No hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
No satisfactorio. Hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
Afectaciones ala | Se prohibira el derribo de | 48 meses Sefialamientos Bitacoras y Supervisada Satisfactorio. No hay
vegetacion arboles y arbustos fuera de las informativos, evidencia por personal evidencia de dafio en la
(poda y tala no | &reasautorizadas para el cambio material fotografica. contratado por flora que deberd
autorizada) de uso de suelo. didactico la promovente respetarse.
Suficiente. Se observan
lesiones menores en la
vegetacion aledafia y que
debera ser conservada.
No satisfactorio. Hay
evidencia de tala o
lesiones menores en el
arbolado que deberia
respetarse.
Afectacionesala | En caso de encontrar alguna | 48 meses Equipo diverso | Biticorasy Supervisada Satisfactorio. E1 90% de

los individuos se
encuentran en
condiciones adecuadas.
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ETAPADELPROYECTO Prevmacin ol ot e e ovendény Confrol_______________

labores de
desmonte y
despalme.

hacer la consulta ante Ila
Direccion General de Vida
Silvestre, sometiendo a su

Vo.Bo. los sitios propuestos para
su reubicacion. Los sitios
propuestos corresponden a los
linderos del predio y la parte
baja del predio cercana al
arroyo.

Suficiente. Al menos el
70% de los individuos se
encuentran en
condiciones adecuadas.

No satisfactorio. Menos
del 50% de los
individuos se encuentran
en condiciones
adecuadas.

Pérdida de 1la
cobertura

vegetal derivada
del CUSTF

Programa de Reforestacion y
Conservaciéon de la Vegetacion
Natural del Desarrollo
Ecoturistico Gran Sierra.
(Plantacion de especies
arboéreas)

16 meses (4 | Especies

meses vegetales y
anuales equipo de
durante un | jardineria.
periodo de

4 afios)

Bitacoras y
evidencia
fotografica.

Supervisada
por personal
contratado por
la promovente

Satisfactorio. Hay
evidencia de la
plantacién de las
especies e individuos
propuestos.

Suficiente. Hay
evidencia de la
plantacién de las
especies o de los
individuos propuestos.

No satisfactorio. No hay
evidencia de la
plantacién

Emisién de GEIs

La maquinaria, equipos vy
vehiculos tendran un programa
de mantenimiento preventivo y
correctivo a fin de tener los

Los necesarios
para el

120 meses

Bitacoras,
recibos y
mantenimiento de| comprobantes

del

Sera
supervisada
por personal

contratado

Satisfactorio.
Comprobantes del
mantenimiento de mas

del 90% de la
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).

motores en éptimas condiciones magquinaria, mantenimiento por la magquinaria, equipos y

para reducir las emisiones a la vehiculos y equipo| realizado y promovente vehiculos.

atmosfera que se pudiera evidencia

generar. Los vehiculos ademaés fotografica. Suficiente.

se ajustaran al Programa de Comprobantes del

Verificaciéon Vehicular mantenimiento de mas

anticontaminante del Estado. del 50% de la
maquinaria, equipos y

vehiculos.

No satisfactorio. No
contar con los
comprobantes.

Emision de Ruido | La maquinaria, equipos y | 120meses | Los necesarios | Bitacoras de Sera Satisfactorio. El ruido
vehiculos tendran un programa para el | mantenimiento, | supervisada generado no supera los
de mantenimiento preventivo y mantenimiento | capturas de por personal 68dB (A)
correctivo a fin de tener los de maquinaria, | pantallay contratado por
motores en éptimas condiciones vehiculos y | evidencia la promovente Suficiente. El ruido
para reducir las emisiones de equipo. fotografica. generado supera
ruido que se pudieran generar. Aplicacién para ocasionalmente los 68dB
Ademas, se trabajara Android (A) por lapsos no
Unicamente en horario diurno y “Sound Meter” mayores a 3 minutos.
de manera intermitente para version 293
reducir el ruido generado y su desarrollado No satisfactorio. El
duracién por Tools Dev. ruido generado supera
de manera continua los
68dB (A)
Generacién de Los escombros seran 120 meses Camiones de Bitéacoras, Sera Satisfactorio. Mas del
RME almacenados temporalmente en volteo y recibos de supervisada 90% del material es
el sitio del proyecto para ser retroexcavadora entrega de por personal entregado.
dispuestos en tiraderos de material y contratado
escombros autorizados. evidencia por la Suficiente. Mas del 50%
fotografica. promovente | del material es entregado

No satisfactorio. El
material no es entregado
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

de hacer la excavacion del
material se llegard hasta una
profundidad en la cual ya no se
observe rastros de los
hidrocarburos.

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).
y se encuentra abundado
en el predio
Generacién de | Se almacenaran temporalmente 120 meses | Contenedores Bitacoras, Seréa Satisfactorio. No hay
RSU en contendores con tapa, para con tapa | evidencia supervisada evidencia de RSU
ser recolectados y transportados debidamente fotografica. por personal dispersos en la zona.
para disposiciéon final en el identificados. contratado por
Relleno Sanitario de San Nicolés la promovente. Suficiente. Los
o cualquier otro centro de contenedores son
disposicion final de residuos que instalados.
cuente con las  debidas
autorizaciones. No satisfactorio. Se
observan RSU dispersos
por el sitio del proyecto.
Generaciéon  de | Se confinardn temporalmente en ([Toda la Contenedores Bitacoras, Sera Satisfactorio. No hay
Residuos contendores con tapa, rotulados, |duracion del | con tapa | evidencia supervisada evidencia de RPs
Peligrosos (RPs) | etiquetados y ubicados en sitios proyecto. debidamente fotografica. por personal dispersos en la zona.
adecuados, para ser recolectados identificados. contratado por
y transportados para su la promovente. Suficiente. Los
tratamiento y/o disposicion contenedores son
final por empresas autorizadas instalados.
por la SEMARNAT.

No satisfactorio. Se
observan RPs dispersos
por el sitio del proyecto.

Contaminacién En el supuesto caso de que se | Todala $1,000 por | Bitacoras, Sera Satisfactorio. No hay

de suelos por | presente un derrame de | duracién evento. Equipo | manifiestos de supervisada evidencia de suelo

hidrocarburos hidrocarburos  sobre  suelo | del de proteccién, | entrega de por personal contaminado en el sitio y
natural, el material sera proyecto. palas y tambos. | material y contratado por | se cuenta con manifiestos
removido y tratado como un evidencia la promovente de disposicién de RPs.
residuo peligroso. Al momento fotografica.

Suficiente. No hay
evidencia de suelo
contaminado en el sitio.

No satisfactorio. Hay
evidencia de suelo
contaminado en el sitio.
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Construccion

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).
Fecalismo al aire | Instalacién de sanitarios | 120 meses Sanitarios Bitacoras, Seréa Satisfactorio. Se tienen
libre portatiles en las distintas areas portatiles comprobantes supervisada instalados los sanitarios
de trabajo del proyecto. de larenta de por personal portatiles en el sitio del
los equipos y contratado proyecto.
evidencia por la
fotografica. promovente No satisfactorio. No se
tienen instalados los
sanitarios portatiles.
Afectaciones Se establecera la prohibicién para | 120 meses | Sefialamientos Bitacoras y Sera Satisfactorio. No hay
directas a fauna | la captura y caceria de la fauna informativos, evidencia supervisada evidencia de dafio a la
silvestre silvestre en la zona, colocando material fotografica. por personal fauna silvestre y hay
letreros restrictivos en todo el didactico contratado por | evidencia de la presencia
trazo del proyecto. Haciendo la promovente estd en la zona.
principal hincapié en las zonas
arboladas. Suficiente. No hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
No satisfactorio. Hay
evidencia de dafo a la
fauna silvestre del lugar.
Afectaciones ala | Se prohibird el derribo de | 120 meses | Sefialamientos Bitacoras y Supervisada Satisfactorio. No hay
vegetacion arboles y arbustos fuera de las informativos, evidencia por personal evidencia de dafio en la
(poda y tala no | dreasautorizadas para el cambio material fotografica. contratado por flora que deberd
autorizada) de uso de suelo. didactico la promovente respetarse.

Suficiente. Se observan
lesiones menores en la
vegetacion aledafia y que
debera ser conservada.

No satisfactorio. Hay
evidencia de tala o
lesiones menores en el
arbolado que deberia
respetarse.
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Operaciéon

Impacto que Descripcién de la Tiempo o Recursos oy Indicadores de avance
3 . P > 8 Comprobantes Supervision. L.
atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (éxito).
Generacién de | Se almacenaran temporalmente [Todala Contenedores Bitacoras, Sera supervisada Satisfactorio. Se
RSU en contendores con tapa, para |duraciéndel | con tapa | evidencia por el Organo observan RSU dispersos
ser recolectados y transportados |proyecto. debidamente fotogréfica. IAdministrador | por el sitio del proyecto.
para disposiciéon final en el identificados. De del Desarrollo .
Relleno Sanitario de San Nicolas diferentes Ecoturistico. Suficiente. Los
o cualquier otro centro de dimensiones. contenedores son
disposicion final de residuos que instalados.
cuente con las  debidas
autorizaciones. Estos se No satisfactorio. No hay
instalaran en las 4reas comunes, evidencia de RSU
de servicios y en las cabafas. No dispersos en la zona
se instalaran en los caminos y
senderos para reducir la
interaccién de la fauna silvestre
con los caminos.
Se fomentard y se realizara en la
medida de lo posible la
separacion de los residuos
reciclables y no reciclables.
Generacion  de | Lineamientos para el manejo de [Durante toda | Reglamento Bitécoras, Sera supervisada Satisfactorio. Se
RSU RSU al interior del Desarrollo [la ocupacién | Interior de | evidencia por el Organo observan RSU dispersos
Ecoturistico. Estos seran |del proyecto | Desarrollo fotografica. IAdministrador | por el sitio del proyecto.
incluidos en el reglamento Ecoturistico del Desarrollo
correspondiente e incluird entra Gran Sierra Ecoturistico. No satisfactorio. No hay
otras cosas la prohibicién del evidencia de RSU
depésito o “tiro” de residuos dispersos en la zona.
(basura) en lugares no
destinados para ello, asi también
se establecera la obligaciéon de
no ingresar al d&rea de
conservacién con materiales que
pudieran convertirse en
residuos.
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Operaciéon

Impacto que Descripcién de la Tiempo o Recursos oy Indicadores de avance
3 . P > 8 Comprobantes Supervision. ..
atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (éxito).
Generaciéon  de | Plan de Manejo de Residuos de [No aplica No aplica Plan de Manejo [No aplica Satisfactorio. Se cuenta
RSU conformidad con el articulo 18 de Residuos y el con el Plan de Manejo de
del Reglamento de la Ley de resolutivo que Residuos autorizado.
Proteccion Ambiental para el lo autoriza.
Estado de Aguascalientes en No satisfactorio. No hay
materia de Prevencién y Gestion evidencia de RSU
Integral de los Residuos. dispersos en la zona.
Generaciéon  de | Se almacenardn temporalmente [Toda la Planta de | Bitacoras, Serd supervisada| Satisfactorio. La planta
RSU  orgénicos | en contendores con tapa, para [duraciéndel | composta y | evidencia por el Organo de compostaje opera de
putrescibles. ser recolectados y transportados |proyecto. manuales de | fotografica. IAdministrador manera Optima y la
a la planta de compostaje que se compostaje. del Desarrollo composta es incorporada
instalara en el area de servicios Ecoturistico. al suelo.
del Desarrollo Ecoturistico. La .
composta resultante se Suficiente. Se instal¢ la
dispersara en la zona para su planta de compostaje y
incorporacion al suelo. esta operando.
No satisfactorio. No se
instal¢ la planta de
compostaje
Generaciéon  de | Se confinardn temporalmente en ([Toda la Contenedores Bitacoras, Serd supervisada| Satisfactorio. No hay
Residuos contendores con tapa, rotulados, |duracién del | con tapa | evidencia por el Organo evidencia de RPs
Peligrosos (RPs) | etiquetados y ubicados en sitios [proyecto. debidamente fotografica. IAdministrador dispersos en la zona.
adecuados, para ser recolectados identificados. del Desarrollo
y transportados para su Ecoturistico. Suficiente. Los
tratamiento y/o disposiciéon contenedores son
final por empresas autorizadas instalados.
por la SEMARNAT.

No satisfactorio. Se
observan RPs dispersos
por el sitio del proyecto.

Afectaciones a la | Las aguas resultantes de los | Durante Biodigestor Bitéacoras, Sera supervisada| Satisfactorio. Las aguas
calidad del agua/ | servicios sanitarios ubicados en | toda la IAutolimpiable evidencia por el Organo residuales son vertidas
Generacion  de | cada una de las cabafas serdn | ocupacion [marca  Rotoplas fotografica. IAdministrador después de ser tratadas.
aguas residuales. | conducidas a los biodigestores o | del con capacidad de del Desarrollo
sistemas sépticos que serdn proyecto 600 1 o similar. Ecoturistico. No satisfactorio. Las
instalados en cada una de ellas a aguas residuales son
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Operaciéon

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).

fin de mno ser vertidos vertidas sin tratamiento

directamente sobre suelo previo.

desnudo.
Afectaciones Se prohibird la instalacién de | Durante Personal d¢ Bitacoras de Serd supervisada| Satisfactorio. Las aguas
indirectas a la | luminarias permanentes en el | todala vigilancia seguimiento, por el Organo residuales son vertidas
fauna silvestre. | drea de conservacion, caminos y | ocupacion evidencia Administrador | después de ser tratadas.
(luz artificial enla | senderos, Asimismo se | del fotografica. del Desarrollo
zona de | restringira el uso de este tipo de proyecto Ecoturistico. No satisfactorio. Las
conservacion, equipos luminiscentes en las aguas residuales son
caminos y | areas exteriores de las cabanas y vertidas sin tratamiento
senderos). areas de uso comun pudiendo previo.

operar inicamente en un horario

de las 18:00 a las 22:00 hrs.

Solo se permitirdi el uso de

lamparas de mano y/o

reflectores portatiles con flujo

menor o igual a 350 ldmenes.
Afectaciones Se prohibira la generacion de | Durante Personal d¢ Bitacoras de Sera supervisada Satisfactorio. No se
indirectas a la | ruido o sonido que superen55dB | toda la vigilancia seguimiento. por el Organo detecta ruido constante
fauna silvestre. | en ponderacién “A” en el area de | ocupacion IAdministrador que supere los limites
(ruido y sonidos | conservacién, caminos y | del del Desarrollo establecidos por la
estridentes). senderos, y 68 dB en las cabarias, proyecto Ecoturistico. Norma.

servicios y 4areas comunes
tomando como referencia los
limites permisibles establecidos
en ACUERDO por el que se
modifica el numeral 54 de la
Norma Oficial Mexicana NOM-
081-SEMARNAT-1994, Que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y su método de
medicién, publicado en el Diario
Oficial de la Federacién el 3 de
diciembre de 2013.

No satisfactorio. Se
detecta ruido constante
que supere los limites
establecidos por la
Norma.
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Operaciéon

Impacto que Descripcién de la Tiempo o Recursos oy Indicadores de avance
3 . P > 8 Comprobantes Supervision. ..
atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (éxito).
Afectaciones Se establecera la prohibicién para | Durante Sefialamientos Bitacoras y Serd supervisada| Satisfactorio. No hay
directas ala fauna | la captura y caceria de la fauna | todala informativos, evidencia por el Organo evidencia de dafio a la
silvestre. silvestre en la zona, colocando | ocupacién | material fotogréfica. IAdministrador fauna silvestre y hay
letreros restrictivos en todo el | del didéctico del Desarrollo evidencia de la presencia
trazo del proyecto. Haciendo | proyecto. Ecoturistico. estd en la zona.
principal hincapié en las zonas
arboladas. Suficiente. No hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
No satisfactorio. Hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
Afectaciones Programa de Protecciéon para la | Durante Sefialamientos Bitacoras y Serd supervisada| Satisfactorio. No hay
directas ala fauna | Fauna Silvestre todala informativos, evidencia por el Organo evidencia de dafio a la
silvestre ocupacién | material fotografica. IAdministrador fauna silvestre y hay
considerada del didéctico, del Desarrollo evidencia de la presencia
prioritaria. proyecto. comederos, Ecoturistico. estd en la zona.
equipo para
manipulacion Suficiente. No hay
de ejemplares evidencia de dafio a la
de fauna fauna silvestre del lugar.
silvestre.
No satisfactorio. Hay
evidencia de dafio a la
fauna silvestre del lugar.
Afectaciones Se prohibiré el derribo de drboles | Durante Sefialamientos Bitacoras y Sera supervisada| Satisfactorio. No hay
directas a la | y arbustos “en verde” en toda la | todala informativos, evidencia por el Organo evidencia de dafio en la
vegetacion zona del proyecto. ocupaciéon | material fotografica. IAdministrador flora que debera
presente en la | Unica y exclusivamente se | del didéactico del Desarrollo respetarse.
zona (poda y tala | permitira el autoconsumo de | proyecto. Ecoturistico.
no autorizada) lefias muertas para la Suficiente. Se observan
preparaciéon de alimentos y lesiones menores en la
calefaccién, y el aprovechamiento vegetacion aledana y que
de lefias para su comercializacién debera ser conservada.
previa autorizacion de la
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LINEA ESTRATEGICA: Medidas de Prevencion y Control

ETAPA DEL PROYECTO: Operaciéon

Impacto que

Descripcion de la

Tiempo o

Recursos

Indicadores de avance

atiende medida/metodologia a emplear duracion necesarios. (ST Supervision. (éxito).
autoridad ambiental No satisfactorio. Hay
correspondiente. evidencia de tala o
lesiones menores en el
arbolado que deberia
respetarse.
Afectaciones Se establecera la prohibicién | Durante Sefialamientos Bitacoras y Serd supervisada| Satisfactorio. No hay
directas a la | paralacolectay extraccion dela | todala informativos, evidencia por el Organo evidencia de la
vegetacion flora silvestre en la zona, | ocupacién | material fotografica. IAdministrador extraccién de flora.
presente en la | colocando letreros restrictivos | del didactico del Desarrollo
zona (colecta) en la zona de recepcién, cabanas, proyecto. Ecoturistico. Suficiente. . Hay
dreas comunes, caminos y evidencia de extracciéon
senderos. de flora, pero se aplica
una sancion.

No satisfactorio. Hay
evidencia de extraccion
de flora, pero no existe

sancion.
Pérdida de la | Programa de Reforestaciéon y | Durante Equipo de | Bitacorasy Sera supervisada Satisfactorio. Hay
cobertura vegetal | Conservacion de la Vegetaciéon | todala jardineria y | evidencia por el Organo evidencia de la
derivada del | Natural del Desarrollo | ocupacion | foresteria. fotografica. IAdministrador realizacion de las
CUSTF Ecoturistico Gran Sierra. del del Desarrollo actividades de
(mantenimiento, poda Y | proyecto. Ecoturistico. mantenimiento y no hay
saneamiento) problemas de sanidad

forestal.

Suficiente. Hay
evidencia de la
realizacién de las
actividades de
mantenimiento o hay
problemas de sanidad
forestal.

No satisfactorio. No hay
evidencia de la
realizacién de las
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actividades de

mantenimientos y hay
problemas de sanidad
forestal.
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VIIL.6  Seguimiento y control (monitoreo).

El seguimiento y control de las medidas propuestas estara dado por personal del
contratado por la Promovente a través de bitdcoras que se llenaran diariamente. Registrando
los avances que se tengan en la implementaciéon de cada una de una de las actividades y
medidas propuestas.

En caso de requerirse que contratara un especialista para la atenciéon de alguna medida
en particular, sobre todo las relacionadas con el manejo de residuos peligrosos, reforestacion y
conservacion de la sanidad forestal y el manejo de fauna silvestre.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES
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IX.1 Presentacion de la informacion

La informacién del DTU-B Particular de conformidad con el articulo 19 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, y lo sefialado en la ficha del tramite SEMARNAT-09-001-B Tramite unificado de cambio de

uso del suelo forestal Modalidad B, se entrega de la siguiente manera:

e 1 DTU-B Particular Impreso con Anexos Impresos y en Medio Magnético (Memoria USB)

¢ 1 Resumen Ejecutivo Impreso

e 1 Memoria USB en la que se incluye la informacién digital del DTU-B Particular, del
Resumen Ejecutivo y los Anexos

e 1 Memoria USB rotulada “Consulta Ptblica” en la que se incluye la informaciéon

IX.1.1 Cartografia

Dentro del anexo cartografico se presentan en formato png 24 mapas tematicos que dan soporte

a la informacion del DTU-B Particular.

IX.1.2 Fotografias

Dentro del anexo se presentan 9 carpetas con fotografias correspondientes a las parcelas de
muestreo del CUSFT, de los caminos preexistentes, arroyos y escurrimientos, bordo, presa, flora de

interés, fauna, construcciones preexistentes y varias.

IX.1.3 Videos

Dentro del anexo videografico se presentan en formato mp4 100 videograbaciones de la fauna

presente en el sistema ambiental del proyecto.

IX.2 Otros anexos

Se presentan planos, memorias, renders, matrices de evaluaciéon y archivos vectoriales
de las zonas sujetas a CUSTF, las obras y actividades, y del conjunto predial. Asi mismo se
incluye la informacion legal de la propiedad de los predios que conforman el conjunto predial.
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