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RESUMEN

En el bosque nublado del Parque Nacional Sierra Nevada de Mérida, se llevo a cabo un
muestreo intensivo de las hepaticas talosas terrestres presentes en un gradiente altitudinal
desde los 2000 hasta aproximadamente los 3000 m.s.n.m. Aprovechando los senderos que
comunican las estaciones del Teleférico de Mérida, se establecieron 12 estaciones de
muestreo, que estaban distanciadas aproximadamente cada 100 m en altitud. Como
resultado se reportan 21 especies correspondientes a los géneros: Aneura, Riccardia
(Aneuraceae), Symphyogyna, Jensenia (Pallaviciniaceae), Metzgeria (Metzgeriaceae),
Dumortiera, Marchantia, (Marchantiaceae), Asterella (Aytoniaceae), y Monoclea
(Monocleaceae). Siete especies son nuevos reportes para Venezuela.

Riccardia es el género con mayor nimero de especies (8) y el mayor rango de distribucion
lo presenta Riccardia amazonica que es la especie mas frecuente a lo largo de toda el area
muestreada.

Algunas especies parecen comportarse como indicadoras de perturbacion ambiental, otras
parecen estar restringidas a ambientes Optimos no perturbados y otras parecen ser
indicadoras del bosque montano alto. Para cada taxa se incluyen descripciones,

ilustraciones de cada una de las especies y una clave general.



1. INTRODUCCION

Esta tesis forma parte de un proyecto mas amplio sobre flora de briofitos en los bosques
nublados de los andes venezolanos, y a la vez de un proyecto mas especifico del
conocimiento de la vegetacion briofitica del bosque nublado del Parque Nacional Sierra
Nevada de Mérida.

Los bosques tropicales presentan una gran diversidad de briofitas, en especial los bosques
nublados, los cuales presentan las condiciones dptimas para su establecimiento y desarrollo,
es decir, temperaturas favorables, una humedad relativa alta, abundante agua disponible
durante todo el afio, y una radiacion relativamente baja en el sotobosque. Por otra parte,
proporcionan a este grupo de plantas una gran variedad de microhdbitats debido a los
distintos microclimas producidos por un marcado gradiente de luz, temperatura y humedad
dentro del bosque, asi como una gran diversidad de substratos (Pocs, 1982).

Es importante e interesante conocer lo que desconocemos, con éste propodsito; se ha
realizado un estudio de las hepaticas talosas terrestres, presentes en el sendero del bosque
nublado que comunica las estaciones La Montafia (2442 m) y La Aguada (3452 m) del
sistema Teleférico de Mérida en la vertiente Norte del Parque Nacional Sierra Nevada de
Mérida, donde encontramos una exuberante vegetacion, y condiciones ambientales que
permiten el crecimiento y desarrollo de las mismas, y una gran diversidad de substratos
creciendo las hepaticas talosas terrestres sobre: suelo, rocas, taludes, hojarasca, etc (Ver
Fig. 6).

Las briofitas son plantas terrestres, epifitas o mas raramente acuaticas, dependen
estrechamente del agua para su proceso reproductivo. Comprenden tres grandes grupos, que
segun los distintos autores se pueden clasificar en Clases, Subclases o aun Divisiones
diferentes: los Musgos, las Hepaticas y los Anthocerotes. En este trabajo se ha utilizado el
sistema de clasificacion mas conocido propuesto por Howe en 1889, que considera las
siguientes clases: Musci, Hepaticae y Anthocerotae, dentro de la division Bryophyta.

Como caracteristica particular las briofitas presentan un ciclo de vida con alternancia de
generacion, donde la fase dominante es haploide (n) o gametofitica. El esporofito o fase
diploide (2n) depende del gametofito y es de vida corta, en el se producen por meiosis, las

esporas que originan nuevas plantas haploides (n) de vida independiente (Fig. 1).
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Estas pequefias plantas se caracterizan por carecer de tejido vascular lignificado, son
poiquilohidricas, en general viven en ambientes muy himedos, frios y umbrios (Leon y
Rico, en prensa) donde la intensidad de luz es baja.
Las hepaticas se diferencian del resto de las briofitas por presentar:
1. - Un protonema reducido (Fig. 2.A)

. - Rizoides unicelulares (Fig. 2.B)

. - Un esporofito constituido por: pie, seta y capsula (Fig. 2.C)

2

3

4. - La seta es efimera y hialina

5. - La capsula se abre usualmente por fisuras longitudinales (Fig. 2.D)

6. - Presencia de elateres como mecanismo de dispersion de las esporas (Fig. 2.E)

7. - Presencia de oleocuerpos (Fig. 2.F). Los oleocuerpos son tan caracteristicos de las
hepaticas que no se presentan en ningun otro grupo de las briofitas, ni en el resto del Reino
Vegetal (Delgadillo y Cardenas, 1990). Sin embargo no todas las hepaticas presentan
oleocuerpos.

Las hepaticas de acuerdo a la morfologia del gametofito comprenden dos tipos:

1. - Hepaticas Foliosas (Fig. 3.A-B): son las mas abundantes; la mayoria tienen simetria
dorsiventral. El gametofito consiste en un eje principal o caulidio ramificado que contiene
dos hileras de filidios en disposicion lateral, de un solo estrato de células en grosor, sin
nervio medio; algunas presentan una tercera hilera de filidios en disposicion ventral
llamada anfigastros, que pueden ser similares o distintos de los filidios laterales tanto en
forma como en tamafio (Lindorfy col. 1991).

1. - Hepaticas Talosas (Fig. 3.C-D): los gametofitos consisten en talos dorsiventrales, que
van desde formas muy simples hasta muy complejos de varias células de grosor;
ramificados o lobulados, algunos llegan a dar la impresion de ser foliosas.

La clase Hepaticae se divide en seis ordenes: Calobryales, Jungermanniales, Marchantiales,
Metzgeriales, Monocleales y Sphaerocarpales. Las hepaticas talosas corresponden a los
ordenes Metzgeriales, Marchantiales, Monocleales y Sphaerocarpales, encontrandose en el

neotropico los ordenes Metzgeriales, Marchantiales y Monocleales (Gradstein, 1995).
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Fig. 2. Caracteristicas generales de las hepiticas.
A, protonema. B, Rizoides: 1. trabeculado, 2. liso. C, esporofito. D, capsula. E, elateres.
F, oleocuerpos.
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Fig. 3. Morfologia de las hepaticas: foliosas. A, con anfigastros. B, sin anfigastros.
talosas. C, laminar. D, lobulada.
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La clase Hepaticae esta representada por aproximadamente 5.000 especies en el ambito
mundial, agrupadas en 300 géneros y 50 familias; en el neotropico por 1.350 especies,
distribuidas en 187 géneros y 41 familias (Gradstein, 1995b). En Venezuela segiin Moreno
(1992b) quién realizo6 una revision de las briofitas venezolanas depositadas en los herbarios
nacionales, hay 383 especies, agrupadas en 106 géneros de hepaticas y 30 familias, de las
cuales, 31 especies corresponden a hepaticas talosas, agrupadas en 14 géneros, 9 familias y
3 ordenes. Actualmente se reportan para el pais 134 géneros de hepaticas de los cuales 18
géneros son hepaticas talosas (Leon y Rico, en prensa).

Generalmente tenemos una vision muy vaga de las briofitas, por falta de conocimiento de
las mismas. Con relacion a las hepaticas el desconocimiento es aun mayor, usualmente
recordamos la conocida Marchantia polimorfa dibujada en casi todos los textos de biologia
y botéanica, como un ejemplo no muy acertado que pretende ilustrar las generalidades de
este grupo (Leodn y Rico, en prensa). Este trabajo tiene como proposito ayudar a apreciar la
gran diversidad morfoldgica y anatomica de las hepaticas talosas. Ademas, contribuir en la
obtencion de una vision mas clara de las especies que constituyen a las hepaticas talosas
terrestres tipicas del sendero en el bosque nublado de la transecta La Montafia - La Aguada
del Parque Nacional Sierra Nevada de Mérida.

1.1. Importancia ecoldgica de las briofitas:

Las briofitas juegan un papel importante en los ecosistemas forestales y altoandino del
neotropico.

1. - Junto con los liquenes son las primeras colonizadoras de substratos desnudos.

2. - Permiten la germinacion y establecimiento de plantulas de especies tanto terrestres
como epifitas.

3. - Desempefian un papel importante en el desarrollo inicial del suelo

4. - Mantienen el balance hidrico dentro del bosque al interceptar y retener grandes
cantidades de agua, casi 5 veces su peso seco (Gradstein, 1995b)

5. - Absorben el agua y los nutrientes del medio ambiente, a través de la superficie del talo,
por lo tanto, son buenas indicadoras de la contaminacion ambiental por metales pesados,
del aire, del agua y por la radioactividad (Gradstein, 1995b) )

6. - Presentan principios activos que son utiles en la industria quimica y farmacéutica.
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7. - Interactiian con otros organismos proporcionandoles proteccion y alimento (Barahoma,

1997).

1.2. Marco histérico

Breve reseiia historica de los colectores y sus obras publicadas sobre las hepaticas
venezolanas

Segiin Moreno (1992a); las primeras colecciones de hepaticas en Venezuela fueron
realizadas por el botanico y explorador inglés Richard Spruce en 1853 y 1854 en los rios
Caciqueare, Atabapo y el Alto Orinoco donde obtuvo una valiosa coleccion botanica de esa
region de la Amazonia. Una de sus obras mdas importantes fue publicada en 1885:
“Hepaticae Amazonicae et Andinae”; que contiene descripciones de mas de 700 especies
y variedades de hepaticas distribuidas en 43 géneros, se describieron cerca de 400 especies
y variedades como nuevas para la ciencia, de las cuales, 39 especies corresponden a
hepaticas talosas. Margaret Fulford, bri6loga norteamericana, visitd Venezuela en 1965 y
realizd numerosas colecciones de hepaticas, en su mayoria foliosas, en varias regiones,
particularmente en el Estado Bolivar (Fulford, 1963, 1966, 1968,1976). Karl Magdefrau,
botanico aleman, estuvo en Venezuela y Colombia en 1957, 1958, 1966 y 1967 colectd
hepaticas en el Territorio Federal Amazonas, paramos andinos y en el estado Aragua, y
elabor6 una lista de las especies de musgos y hepaticas colectadas durante este periodo
(Mégdefrau, 1983). Dana Griffin III, bridlogo norteamericano de la Universidad de Florida,
visito el pais en 1972 y posteriormente en afios sucesivos, realizo colecciones de musgos y
hepaticas en los Estados Mérida, Trujillo, Tachira, Lara, Zulia, Monagas, y otras regiones
de Venezuela; dedicado mayormente al estudio de los musgos, publico varios articulos
tratando de reflejar la dificil situacion de estos estudios en el pais y motivar a los botanicos
venezolanos sobre su importancia, asesorando a taxénomos venezolanos interesados en la
briologia (Griffin, 1976). Carlos Ramirez Reyes botanico venezolano, publico diversos
trabajos sobre briofitas venezolanas entre 1974 y 1981, en una de sus obras establece en
forma preliminar 105 especies de hepaticas distribuidas en 23 géneros y 16 familias en
Venezuela (Ramirez, 1974). Rudolf Schuster, bridlogo norteamericano, estuvo en

Venezuela durante 1976, realizando numerosas colecciones y determinaciones de hepaticas
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en los Estados Mérida y Trujillo en compaiia de botanicos locales como L. Ruiz Teran y
M. L. Figueiras; en las publicaciones de Schuster sobre el material colectado en el pais se
describieron 9 géneros nuevos de hepaticas (Schuster 1978a, 1978b, 1987, 1991). Otros
bridlogos que han colectado y determinado hepaticas venezolanas incluyen a Maurice
Onraedt, quién durante 1978, colectd hepaticas en el Estado Aragua. Harry Sipman y H.
van der Werff (Liquendlogos) quienes en 1979 colectaron hepaticas en Falcon y Mérida. J.
L. D. Meenks, quién colectd hepaticas en Mérida en 1982. Mas recientemente (1996 y
1997) Jan-Peter Franm bridlogo aleman y Tamas Pdcs bridlogo hiingaro, colectaron
material en Mérida y Amazonas, quienes ademas dictaron en la Universidad de Los Andes,
en la Facultad de Ciencias el curso:* Taller de Briofitos Tropicales ”. Actualmente (1999)
Yelitza Ledn y Ricardo Rico de la Universidad de los Andes realizan investigaciones sobre
musgos y hepaticas respectivamente en la region andina y de la Guayana, ellos estan

tratando de despertar el interés sobre el estudio de nuestra brioflora.
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2. JUSTIFICACION

Las briofitas poseen caracteristicas peculiares que las hacen importantes en si mismas;
recientemente se ha puesto de manifiesto su sensibilidad a la contaminacion del aire, su
habilidad para captar metales pesados y para elaborar principios quimicos que actian como
antibioticos o alergénicos. En el pasado varios investigadores reconocieron su valor
biologico y las utilizaron en experimentos de hibridacion intergenérica, de poliploidia y en
la demostracion de la existencia de cromosomas sexuales en plantas. Claramente, las
briofitas son material digno de estudios aunque tienden a ser ignoradas porque son de
tamaifo pequefio, solo unas cuantas se conocen adecuadamente. Por esta razon y en vista de
las cualidades, es evidente que todavia podemos obtener mucha informacion valiosa a partir
de ellas. También es evidente, sin embargo, que, para obtener este conocimiento, debemos
proceder primero a preparar un inventario de especies basado en colecciones pasadas y
presentes (Delgadillo, 1986). Por lo tanto, es fundamental realizar en primer lugar estudios
floristicos de las briofitas en todo el territorio nacional.

El proposito principal de este trabajo es dar a conocer las hepaticas talosas del bosque
nublado del Parque Nacional Sierra Nevada de Mérida, en los alrededores del sendero (La
Montafia y cerca de La Aguada) que comunica las estaciones del Sistema Teleférico de
Meérida. Este trabajo es una contribucion al estudio floristico de las hepaticas talosas en
Venezuela y en particular a las que conforman las comunidades terrestres, topico sobre el
cual hay poca informacion, debido a que gran parte de los estudios sobre ecologia de
briofitas se han desarrollado sobre comunidades epifiticas.

Por otra parte, a pesar de que los Andes es una de las regiones mejor colectadas en
Venezuela (Griffin y Gradstein, 1982), estas colecciones se han realizado
fundamentalmente en las comunidades de paramos. La flora hepaticologica de Venezuela
es poco conocida, sobre todo si comparamos con otros paises vecinos tales como Colombia,
Guyana (Le6n et al. 1998), Brasil y Panama, los cuales, presentan catalogos de la misma.
Por medio de este trabajo y otros que se estan realizando dentro del area, en un futuro sera
posible elaborar un inventario detallado y un catdlogo ilustrado, que contribuird al

conocimiento de la brioflora Venezolana.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo general

e Realizar un inventario de las hepaticas talosas terrestres en la transecta La Montafia —

La Aguada del Parque Nacional Sierra Nevada de Mérida.

3.2. Objetivos especificos:

1.- Elaborar descripciones, ilustraciones y una clave general, de las especies

encontradas.

2.- Registrar las variaciones de las especies de hepaticas talosas terrestres

encontradas a lo largo de un gradiente altitudinal.

3.- Evaluar la posibilidad de utilizar las hepaticas talosas terrestres como

indicadoras de perturbacion.
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4. DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

4.1. Ubicacién

Nuestro estudio se realizo entre los 2000 y 3000 m de altitud en la vertiente norte del
Parque Nacional Sierra Nevada de Mérida, al Sureste de la ciudad de Mérida, en la margen
izquierda del Rio Chama, Municipio Libertador del Estado Mérida. El area comprende una
franja a lo largo del sendero que comunica las estaciones del Teleférico de Mérida; en los
alrededores de La Montafia (2442 m) y cerca de La Aguada (3452 m), geograficamente
ubicadas a los 08° 35’ Ny 71° 09’ W (Fig. 4).

4.2. Caracteristicas del Area de Estudio

4.2.1. Geologia

El origen geologico del area es analogo a la de todo el Macizo Andino. Estructuralmente
los Andes venezolanos son parte del tipo de cadenas plegadas designadas bajo el nombre de
Cordilleras, caracterizado por una evolucion particularmente larga, con superposicion de
una serie de paroxismos tectonicos que provoca una induracion progresiva del material y el
paso de un estilo flexible a un estilo cada vez mas rigido. En este tipo de cadenas, macizos
momentaneamente elevados son sometidos a una erosidon mas o menos violenta, cuyos
productos aportan nuevos sedimentos a las cuencas hundidas a su pi¢. Movimientos
ulteriores pliegan y elevan estas formaciones de piédemonte y las incorporan al edificio
montanoso (Abreu, 1970).

Geoldgicamente, en la zona afloran rocas del Grupo Iglesias, éstas se originaron durante el
Precambrico Superior hace aproximadamente 600 millones de afios. Este grupo se divide en
dos facies estratigraficas diferentes, separadas por un periodo de erosion y posiblemente
también sufrieron procesos orogénicos. En el area de estudio aflora la Facie Sierra Nevada,
la cual pertenece a la unidad inferior, mas antigua y que presenta un alto grado de
metamorfismo. Constituida fundamentalmente por gneisses, esquistos micaceos, anfibolita,
cuarcita, migmatita, gneisses de inyeccion, fases de anfibolitas, probablemente presenta
areniscas feldespaticas, ortocuarcitas, lutitas con cantidades menores de ftanita y caliza

(Abreu y Zerpa, 1985).
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Fig. 4. Area de estudio.
A, ubicacion del area de estudio. B, situacion relativa regional. C, nacional.
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. 4.2.2. Suelos

Los suelos de los Andes se caracterizan por su cambiante naturaleza, esto como
consecuencia de los diferentes factores que han influido en su formacion. Las condiciones
climaticas sufren fuertes cambios, incluso en cortas distancias, producto del efecto orografi-
co sobre la precipitacion, temperatura, y radiacion solar. La topografia irregular introduce
por si sola variaciones importantes, al favorecer la accion de los diferentes mecanismos que
influyen en la evolucion de los suelos como por ejemplo: los procesos de erosion y
deslizamiento, que a menudo modifican las superficies del terreno. También, es importante
considerar el efecto que sobre la formacion de estos suelos, ejercen los materiales que les
dieron origen (Diaz y Vergara, 1990).

En el tramo La Montafia — La Aguada, los suclos estan caracterizados por ser humicos,
generalmente pedregosos, franco arenosos con alto contenido de humedad durante todo el
aflo proporcionado por las elevadas precipitaciones mensuales. Frecuentemente se hallan
cubiertos por una espesa capa de materia organica en estado inicial de descomposicion,
cuyo espesor puede alcanzar hasta dos metros (Rodriguez, 1958).

4.2.3. Clima

El teleférico se encuentra ubicado en la llamada zona tropical himeda, es decir, donde no
se suceden las cuatro estaciones, sino que se caracteriza por lo abundante de las
precipitaciones y por temperaturas con ligeras variaciones durante todo el afio, propio de la
region de los Andes. En éste tipo de clima tienen influencia la posicion de Venezuela con
respecto al continente Suramericano y la posicion de la depresion del Lago de Maracaibo y
su contacto con las altas montafias (Barboza, 1972).

La zona esta afectada por un clima himedo de masas de aire que provienen del valle del
Chama y atraviesan la Selva Nublada. Determinando un régimen de precipitacion bimodal.
Este clima himedo se caracteriza por presentar un total anual de precipitacion entre 1811
mm y 2280 mm, correspondientes a las estaciones de La Aguada y La Montaia (Fig. 5),
que se reparten a lo largo del afio de la siguiente forma: una época relativamente seca con
precipitaciones menores de 60 mm mensuales durante Febrero-Marzo y una época lluviosa
mas larga con precipitaciones que exceden los 100 mm mensuales, durante Abril-

Noviembre (Diaz y Vergara, 1990).
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Fig. 5. Climadiagramas de las Estaciones La Montana y La Aguada
(Monasterio y Reyes, 1980)
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El bosque nublado se extiende desde los 2000 hasta los 3400 m.s.n.m. con temperaturas
que oscilan entre 9 °C y 15 °C, las precipitaciones fluctiian entre 1811 mm y 2280 mm
anuales aproximadamente: el bosque nublado montano bajo, se extiende aproximadamente
entre los 2000 y 2600 m.s.n.m. con precipitaciones que oscilan entre los 2000 mm y 2280
mm y temperaturas que fluctiian entre los 12°C y 15°C.(Martinez y Paez, 1988). El bosque
nublado montano alto, se extiende entre los 2600 y 3400 m.s.n.m. con precipitaciones que
oscilan entre los 1811 a 2000 mm y temperaturas que fluctiian entre los 9°C y 12°C (Abreu
y Zerpa, 1985).

4.2.4. Vegetacion

La Selva nublada en esta vertiente humeda se desarrolla a partir de los 2000 m.s.n.m. y
asciende hasta los 3400 m.s.n.m (Sarmiento et al. 1971). Este tipo de vegetacion
comprende dos formaciones:

1.- Selva Perhumeda Nublada Montana Baja: se extiende aproximadamente entre los
2000 y 2600 m.s.n.m. la selva es siempre verde, de hojas mesofilas o macrofilas.

Segun Martinez y Péaez (1988), presenta 3 estratos: El primer estrato, dominado por
especies cuya altura oscila entre 10 a 35 m, predominando las siguientes especies:
Podocarpus oleifolius y Cecropia sp. Ademdas existe un 60% aproximadamente de
ocupacion de habitats aéreos por briofitas, bromelias y liquenes. El segundo estrato,
ocupado por arboles siempre verdes mesoéfilos, de tallo delgado, predominando las
siguientes especies: Clusia sp, Piper sp, Inga sp, Cyathea sp y Chusquea sp. Un tercer
estrato, conformado por helechos, gramineas y arbustos de tallo delgado y hoja ancha; las
especies predominantes son: Pteridium sp, Weinmannia sp, y Paspalum sp.

2.- Selva Perhumeda Nublada Montana Alta: por lo general se encuentra en posiciones
subexpuestas o semiprotegidas de la radiacion solar y de los vientos, comprendida entre los
2600 y 3400 m.s.n.m. se caracteriza por ser una selva alta perennifolia, de dosel irregular
constituida por 4 estratos: el primer estrato, lo forman arboles que oscilan entre 10 y 25 m
de altura, con abundantes epifitas en forma de briofitas, liquenes y bromelias; las especies

predominantes son: Podocarpus oleifolius, Oreopanax sp, Ocotea sp, Rapanea sp.El
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segundo estrato, constituido por especies arboreas con una altura comprendida entre 6 y 12
m, ocupa un dosel mas claro y ralo que el primer estrato, las especies predominantes son:
Senecio sp, Hedyosmun sp'y Chusquea sp. El tercer estrato, formado por arbustos entre 0.5
y 6 m de altura, siempre verdes y microfilos, las especies dominantes son: Miconia sp 'y
Eugenia sp. El cuarto estrato, conformado por hierbas menores de 0.7 m de altura, de hojas

anchas y delgadas, helechos y briofitas. (Martinez y Paez, 1988).
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5. METODOLOGIA

La metodologia empleada consistio en:

5.1. Revision bibliografica.

Se consultod la informacion bibliografica necesaria referente a area de estudio, ecologia,
morfologia, taxonomia y distribucion de las hepaticas talosas.

5.2. Revision de material de herbario.

Se revisaron, algunos ejemplares depositados en los herbarios MERF y VEN, con el fin de
confrontarlos con los ejemplares que encontramos y ampliar el rango de distribucion de las
especies, pero, debido a que es un grupo de plantas poco estudiadas, la mayoria de ellos
estan sin determinar.

5.3. Trabajo de campo.

Consistio en la recoleccion de las hepaticas talosas terrestres que crecian en diferentes
substratos: suelo, rocas, talud, hojarasca, etc. (Fig. 6). En el area de estudio se establecieron
11 estaciones a lo largo del sendero, ubicadas a una distancia aproximadamente de 100 m
de altitud entre ellas, inicidandose a los 2000 m en el bosque nublado montano bajo y
terminando a los 3000 m en el bosque montano alto (Fig. 7). En cada estacion se colectd
material a lo largo de 25 m tanto dentro del sendero como en las zonas correspondientes al
interior del bosque. Cada muestra se coloco en un sobre de papel numerado, en el cual se
registro el tipo de substrato donde crecia, nimero de coleccion y niimero de estacion. En la
libreta de campo se registraron los siguientes datos: fecha de coleccion, colectores, altitud,
descripcion de la vegetacion predominante.

Las caracteristicas climaticas de cada estacion como humedad relativa y temperatura, se

midieron en cada salida de campo utilizando Datta logger.
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Fig. 6. Tipos de substratos donde crecen las hepaticas talosas terrestres.
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Fig. 7. Estaciones de muestreos.
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5.4. Trabajo de laboratorio.

Consistio en la determinacion del material colectado en el area de estudio.

5.4.1. Separacion del material.

Se revis6 el material colectado por sobre, separandose los individuos de otras especies que
se encontraban entremezcladas, una parte del material revisado se guardd en bolsas
plasticas en la nevera para mantenerlas vivas y observar los oleocuerpos, y la otra se dejo

secar a temperatura ambiente.

5.4.2. Identificacién.

Para identificar los ejemplares se utilizo el siguiente material y equipo: Microscopio con
barra micrométrica de ocular, lupa estereoscopica, portaobjetos, cubreobjetos, pinzas de
relojero, agujas, capsulas de petri, agua, glicerina al 50 %, solucion fijadora, hojillas, regla,
y bibliografia especializada con claves y descripciones.

Se procedi6 de la siguiente manera: el material seco se hidratd, para ello, se colocd agua en
una capsula de petri, y en ella el ejemplar a identificar, se esperé ha que se hidratara
completamente, después se separé cuidadosamente la planta del substrato al cual se
encontraba adherido tratando de separarla lo mas completa posible, utilizandose la lupa
estereoscopica. Separada la planta, ésta se colocod en un frasco con solucion fijadora y
previamente rotulado, después de una semana se sacaron las muestras de la solucion
fijadora y se colocaron en una cépsula de petri, con agua corriente se lavaron varias veces,
luego se colocaron sobre un portaobjeto, con una gota de agua; donde se procedid a la
diseccion de la planta, realizandose cortes transversales del talo vegetativo a mano alzada,
utilizandose para ello una hojilla y sosteniendo la planta con la pinza. Los cortes se
colocaron en un portaobjeto, que se encontraba previamente etiquetado y, con una gota de
glicerina al 50%, por ultimo se colocd un cubreobjeto y se observo en el microscopio
optico el cual tenia una barra micrométrica para medir el tamafio del corte del talo, de las
células tanto externas como internas y mediante la utilizacion de claves apropiadas; se
determin6 en lo posible el nombre correcto de los ejemplares, confrontandolo con la

descripcion original del taxon.

28



Las medidas de los cortes del talo y las células se realizaron con la barra micrométrica

como se muestra en el diagrama:

Ancho
Largo Ancho
Corte Células

Para las medidas de los cortes y de las células tanto externas como internas se tomaron los
promedios desde la minima medida hasta la maxima.

5.5. Procesamiento de datos

Con la informacion obtenida se realizaron:

5.5.1. Descripciones.

Para cada especie determinada se realizo su descripcion con las caracteristicas observadas
en el laboratorio, para ello se disefiaron planillas con los caracteres mas importantes
tomados en cuenta para la determinacion del material, los datos obtenidos se compararon
con la descripcion original de la especie. Cada planilla contiene la determinacion y la
descripcion, en algunas especies se incluyen comentarios debido a que no encajaban con la
descripcion original y por falta de informacion.

5.5.2. Ilustraciones.

Se elaboraron graficos para ilustrar los resultados obtenidos de ordenes, familias, géneros y
distribucion de las especies presentes en el area de estudio. Para la ilustracion de las
especies se tomaron fotografias y fotomicrografias de la mayoria de las especies con sus
respectivos cortes del talo. Las fotomicrografias de los cortes y estructura general de
algunas especies de tamafo diminuto se tomardén en una camara MC80 adosada a un
microscopio Zeiss Axioscop. Las fotos y diapositivas fueron digitalizadas mediante un

scanner y mejoradas en Photoshop version 4.0.
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5.5.3. Elaboracion de la clave.

Utilizandose como material de apoyo la bibliografia taxondmica, lupa estereoscopica,
microscopio Optico con barra micrométrica, realizandose los cortes respectivos a mano
alzada, y midiéndose con una regla el tamafio de la planta, se observaron las caracteristicas
morfologicas y anatdmicas propias de cada especie que nos permitio identificarla y hacer
las respectivas descripciones e ilustraciones. Esta informacion, sirvio de base para la
elaboracion de la clave general, que permitid la determinacion del material colectado.
5.5.4.- Tabla que muestra la distribucion altitudinal de cada una de las especies.

Para elaborar la tabla de distribucion altitudinal, se tomaron todas las muestras colectadas y
determinadas, se agruparon por el numero de estacion, verificando la altitud a la cual
correspondia, registrandose en la tabla el nombre de la especie y la altitud en la cual se
encontro.

5.5.5.-Elaboracion del glosario para hepaticas talosas.

Se buscaron los términos basicos que utilizamos en este estudio, con €l proposito de que las
personas que conocen poco de esta area puedan entender de una manera mas clara y
sencilla la terminologia utilizada. Para ello tomamos algunos términos que se encuentran en
el Glossarium Polyglottum Bryologiae y el Glossario del trabajo de Hell (1967). Ademas
algunos términos fueron complementados con el conocimiento obtenido durante la
realizacion del trabajo.

5.5.6.- Base de datos.

Se tomaron ejemplar por ejemplar y se paso toda la informacion contenidas en las etiquetas
a una base de datos (programa Microsoft Acces) de la coleccion de briofitos del herbario

MERC.
Finalmente se colocaron los ejemplares en los sobre de herbario, se identificaron con la

etiqueta definitiva y, se depositaron en MERC (herbario de la Facultad de Ciencias, U.L.A.
Meérida).
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6. MORFOLOGIA

6.1.1 Morfologia del gametofito

Tabla 1.1. Principales caracteres morfologicos del gametofito que separan los ordenes de
las hepaticas talosas.

Caracteristicas | Marchantiales Metzgeriales Monocleales

del talo

Forma talosas talosas y algunas dan la |talosas

apariencia de foliosas

Corte Heterogéneo: presenta una|Homogéneo: en algunas | Homogéneo:

transversal epidermis adaxial con poros y | especies presentan una|presenta varias capas de
una epidermis abaxial con |porcién central de varias | células distribuidas uni-
escamas ventrales. Un tejido [ capas de células y alas|formemente que van
interno en 2 capas: la superior | laterales de una sola capa | disminuyendo  gradual-
de color verde fotosintética | de célula. mente a medida que se
con camaras aeriferas, la acerca a los margenes
ventral incolora a roja o
parda, reservante, compacta
constituida de células
parenquimaticas

Nervadura ausente o presente presente ausente

Media

Poros dorsales y

camaras generalmente presentes ausentes ausentes

aeriferas

Oleocuerpos grandes, 1 a 3 por célula sin |pequefios de uno a|grandes, uno por
cloroplastos numerosos por célula con | célula sin cloroplastos

cloroplastos o ausentes

Escamas presentes ausentes ausentes

ventrales

Rizoides lisos y trabeculados lisos lisos

Gametangios en receptaculos pedicelados | en ramas laterales cortas o | en cavidades dorsales

a lo largo de la nervadura
media del talo, sobre la
cara ventral o dorsal.
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6.1.2 Morfologia del esporofito

Tabla 1.2. Principales caracteres morfologicos del esporofito que separan los ordenes de
las hepaticas talosas

Caracteristicas | Marchantiales Metzgeriales Monocleales
Seta corta y gruesa o|bien desarrollada, de 1 a|larga y gruesa,
ausente 10 cm de largo, delgada a|hasta 5 cm de
muy gruesa largo
Dehiscencia por 4 a 6 fisuras|por 2 a 4 fisuras|por una sola fisura
de la capsula longitudinales, longitudinales o irregular- | longitudinal

degradacion de la|mente
capsula, un opérculo
o irregularmente

Pared de la|unasolacapa 2 a 6 capas una sola capa
capsula

6.2 Forma de crecimiento o habito

Las hepaticas talosas pueden presentar tres tipos:

1.- Procumbentes o postradas: crecen adheridas al substrato de manera extendida
encontrandose llanamente tendida (Fig. 8.A).

2.- Ascendente: crecen inicialmente postradas al substrato y después se dirige oblicuamente
hacia arriba; alejandose del substrato (Fig. 8.B).

3.- Dendroide: crecen erectas en forma de arbol, ramificado por encima de un nitido estipe
en forma de tronco, unidas al substrato por medio de rizomas (Fig. 8.C).

6.3 Patron de ramificaciéon

Las hepaticas talosas presentan dos tipos de ramificacion principal: irregular (Fig. 9.A) o
regular (Fig. 9. B-C); pueden ser: dicotomicas (Fig. 9.B) o pinnadas (Fig. 9.C) en caso de
ser pinnadas pueden ser bi, tri, o cuatripinnada (Fig. 9.D-F), éstas pinnas pueden
encontrarse dispuestas de manera: opuestas, subopuestas o alternas(Fig. 9G-I).

6.4 Talo

Se denomina talo al gametofito de las hepaticas talosas, el cual es mas o menos aplanado

dorsiventralmente, presentando una gran diversidad morfologica y anatomica. El
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gametofito puede ser en forma: laminar, acintado, filiforme, pinnado hasta profundamente

lobulado dando la impresion de ser una hepatica foliosa (Fig. 10).

Fig. 8. Formas de crecimiento de las hepaticas talosas. A, postrada. B, ascendente. C,

dendroide.
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G H |
Fig. 9. Patron de ramificacion. A, irregular. B, regular dicotomica. C, regular

pinnada. Esquemas de ramificaciéon y disposicién de las pinnas. D, bipinnada. E,
tripinnada. F, cuatripinnada. G, opuestas. H, subopuestas. I, alternas.
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Fig. 10. Morfologia del talo de las hepaticas talosas.

A, laminar. B, acintado. C, filiforme. D, pinnado. E, lobulado.
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El talo en corte transversal puede ser heterogéneo o estratificado como en el caso de
Marchantiales (Fig. 11.A-C) u homogéneo como es el caso de Monocleales y Metzgeriales
(Fig. 11.D-H). En Metzgeriales algunos talos presenta una porcion laminar uniestratificada
denominada ala en direccion al margen del talo (Fig. 11.E-G), el namero de células que
constituye esta ala es un caracter taxondémico importante para separar las especies del
género Metzgeria y algunas de Riccardia. El talo en los géneros Metzgeria, Symphyogyna 'y
Jensenia hacia el centro es multicelular formando un eje central de forma cilindrica, dando
la impresion de ser una nervadura media la cual en el caso de Jensenia y Symphyogyna
presenta cordones prosenquimaticos (Fig. 11.E) mientras que en Metzgeria no los presenta
(Fig. 11.F). El caracter taxondmico mas importante para separar las especies de Riccardia
es la morfologia del corte transversal del talo que pueden ser aplanado, plano convexo,
biconvexo, subredondeado a redondeado con alas o sin alas (Fig. 12). El talo mas complejo
es el de Marchantiales en el cual generalmente a excepcion del género Dumortiera (Fig.
11.C), hacia la epidermis dorsal se desarrollan camaras aeriferas, las cuales se abren por
medio de aperturas circulares llamadas poros; el numero de éstas cadmaras es un caracter
taxonomico importante para separar géneros dentro de este orden (Fig. 11.A-B). En algunas
camaras aeriferas se observan filamentos asimiladores, por debajo de la camara aerifera se
encuentra el tejido parenquimatico reservante mas compacto llamado también tejido basal.
En la superficie ventral hay una epidermis con organos especiales llamadas escamas
ventrales; estas escamas son uniestratosas y pueden estar dispuestas de dos a numerosas
corridas o hileras (Fig. 13. A-C), el numero, color y arreglo de las células es especifico para
diferentes grupos.

6.5 Oleocuerpos

Son los organos mas tipicos y especializados de las hepaticas, estos no se encuentran
presentes en ningin otro briofito o grupo de plantas; son muy visibles como cuerpos
reflectantes en células vivas y desaparecen rapidamente con la muerte celular. Sin embargo
se pueden conservar manteniendo el material vivo o en la nevera dentro de bolsas plasticas
durante dos semanas. Son incoloros, grises, pardos, azules, amarillos o violeta. Su tamafio

varia de 1 - 10 n . Son homogéneos, finamente o gruesamente granulados o consisten de
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segmentos de diferentes tamaios (Fig. 14 .A-C). Su forma y estructura es tipica para los

diferentes grupos taxonoémicos o a veces en diferentes especies dentro del grupo.

G P . "."""é’......‘ H

NN 30"> w2

Fig. 11. Anatomia del talo de las hepaticas talosas.

Heterogéneos en Marchantiales. A, con poros y camaras aeriferas en una sola corrida
(Marchantia). B, con poros y camaras aeriferas en 2-3 corridas (Asterella). C, sin
poros ni cdmaras aeriferas (Dumortiera). Homogéneos sin mnervio medio en
Monocleales: D, (Monoclea). Homogéneos con nervio medio en Metzgeriales: E,
con cordon prosenquimaticos (Symphyogyna y Jensenia). F, sin cordén
prosenquimatico. (Metzgeria). Homogéneos sin nervio medio en Metzgeriales
(Riccardia y Aneura). G, con ala. H, sin ala.
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convexo con alas. E, biconvexo sin alas. F, biconvexo con alas. G, subredondeado. H,

A, aplanado sin alas. B, aplanado con alas. C, plano convexo sin alas. D, plano
. redondeado.

Fig. 12. Morfologia del talo en seccién transversal para el género Riccardia.
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Fig. 13. Escamas ventrales: A, 2 hileras. B, numerosas hileras. C, detalle de una
escama

Fig. 14. Oleocuerpos. A, finamente granulados. B, gruesamente granulados. C,
granulos de diferentes tamafios.
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Segtin Gradstein et al. (1977) los clasifican en 4 tipos bésicos y segin Kis y Pocs (1997) en
9 tipos y varios subtipos. Su funcion es aun desconocida. Estos contienen sustancias
oleosas (politerpenos) con alto grado de energia, por ello, se piensa que son importantes en
el metabolismo de la célula (Pdcs, 1997).

6.6 Rizoides

Son filamentos o pelos unicelulares y pueden ser de dos tipos lisos o trabeculados (Fig.
2.B), en Metzgeriales y Monocleales se encuentran de un solo tipo (lisos) y en
Marchantiales encontramos los dos tipos. Su funcion es fijar el talo al substrato o unas a
otras. También ayudan a absorber y mantener la humedad. Estos pueden ser: incoloros,
rojos, rosados, pardos, violeta o amarillos. El color de los rizoides es un caracter
taxonomico importante y puede ser diferente entre especies de un mismo género.

6.7. Gametangios

6.7.1. Anteridio

Es de forma elipsoidal o esférica, pedicelado, con una pared de 1 célula de grosor. Se
pueden encontrar en el talo: dentro de almohadillas anteridiales en la parte dorsal (Fig.
15.A), en la nervadura media protegidos por pequefias escamas en la parte ventral (Fig.
15.B) o dorsal (Fig. 15.C), en los margenes del talo dentro de ramas anteridiales cortas o
alargadas (Fig. 15.D-E) o en receptaculos pedicelados Ilamados anteridi6foros
encontrandose los anteridios en la parte dorsal del receptaculo (Fig. 15.F).

6.7.2. Arquegonio

En forma de botella y consta de un pie o es sésil, el vientre donde se encuentra la ovocélula
y el cuello. Se pueden encontrar en el talo: dentro de involucros terminales en la parte
dorsal (Fig. 16.A), en la nervadura media protegidos por pequefias escamas en la parte
ventral (Fig. 16.B) o dorsal (Fig. 16.C), en los margenes del talo dentro de ramas
arquegoniales cortas (Fig. 16.D-E) o en receptaculos pedicelados llamados arquegoni6foros

encontrandose los arquegonios en la parte ventral del receptaculo (Fig. 16.F).
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Fig.15. Disposicién de los anteridios en el talo. A, almohadillas en la parte dorsal
‘(Monocled). B, nervadura media en la parte ventral (Metzgeria). C, nervadura media en
la parte dorsal (Symphyogyna y Jensenia). D-E, margenes en la parte dorsal (Riccardia
y Aneura). F, anteridiéforo, con anteridios en la parte dorsal del receptaculo (Asterella,
Dumortiera y Marchantia).
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Involucros

Fig. 16. Disposiciéon de los arquegonios en el talo. A, involucros terminales en la

‘parte dorsal (Monoclea). B, nervadura media en la parte ventral (Meizgeria). C,
nervadura media en la parte dorsal (Symphyogyna y Jensenia). D-E, margenes en la
parte dorsal (Riccardia y Aneura). F, arquegonioforo con arquegonios en la parte
ventral del receptaculo (4sterella, Dumortiera y Marchantia).
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6.8. Caliptra

Se origina por ensanchamiento del vientre del arquegonio, formandose una cubierta
membranosa, protectora del esporofito joven, generalmente cuando el esporofito madura se
rompe cerca del apice y permanece en la base de la seta, puede ser lisa, papilosa o ciliada
(Fig. 17.A-D)

6.9. Capsula

Puede ser esférica, elipsoidal, cilindrica o elongada (Fig. 18.A-B), usualmente de color
pardo o negruzco. Su pared consiste de 1 a 6 capas de células, sin estomas. Se abre
usualmente por medio de fisuras longitudinales (Fig. 18.C1), originando de 2 a 6 valvas,
ocasionalmente por un opérculo (Fig. 18.C2). Dentro de la capsula encontramos las esporas
y los elateres.

6.10. Esporas

Estas son el resultado de la meiosis dentro del esporangio (capsula). El tamafio de las
esporas es muy variable desde 4 a 200 p, su superficie puede encontrarse ornamentada (Fig.
19.C-D). Las esporas pueden ser de color verde o pardo, conteniendo clorofila o aceites u
otros productos de reserva. La resistencia de las esporas es diferente de acuerdo a las
condiciones de vida, en las briofitas de selvas lluviosas tropicales generalmente son de
corta duracion mientras que los briofitos de ambientes extremos producen esporas
resistentes que retienen su viabilidad por muchos afios.

6.11. Elateres

Son filamentosos, unicelulares (Fig. 19.A) que aumentan la posibilidad de dispersion de las
esporas cuando se abre la capsula, ellos se desarrollan simultaneamente con las esporas, se
encuentran dispersos entre las espora, pegados al interior agrupados en el apice de las

valvas de la capsula, en estructuras llamadas elater6foros (Fig. 2.D).
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Fig. 17. Tipos de Caliptras:
A, corte longitudinal. B, lisa. C, ciliada. D, papilosas.

Fig. 18. Tipos de Cdpsulas:
A, esférica. B, cilindrica. C, dehiscencia por: 1, fisuras longitudinales.

2, opérculo irregular.
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+ 19. Esporas y eliteres: A, 1.Elater. 2. Detalle de un eléter. B, esporas C-D, detalle de
oras ornamentadas.
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7. RESULTADOS GENERALES

A partir de la revision bibliografica realizada sobre taxonomia y distribucion geografica de
las hepaticas talosas se encuentra, que Moreno (1992a) reporta 31 especie de hepaticas
talosas distribuidas en 13 géneros y 8 familias sus datos estan basados en referencias
bibliograficas y revision de material de herbario. Este autor sefiala el nimero de especies
pero no indica cuales son. En la revision bibliografica actualizada se tiene que se han
reportado para Venezuela un total de 18 géneros correspondientes a 10 familias de
hepaticas talosas (Ledén y Rico, en prensa). Esto corresponde a un 33% de los géneros
citados para el Neotropico y un 30% de los géneros citados para el Mundo (Gradstein,
1995b); y utilizandose la bibliografia actualizada en este trabajo se encontraron 54 especies
de hepéticas talosas reportadas para Venezuela. Estas 54 especies corresponden a un 25%
de las especies citadas para el Neotropico y un 10% de las especies citadas para el Mundo
(Tabla 2 y Graficos 1, 2).

En la tabla 2 se observa el numero de especies por género y familia, la bibliografia
actualizada y la distribucion geografica de los géneros de hepaticas talosas reportados para
Venezuela segun Ledn y Rico (en prensa). En dicha tabla se puede observar que solo 18
especies han sido reportadas para el estado Mérida y tan solo 3 para el Parque Nacional
Sierra Nevada.

En el area de estudio se encontrdé un total de 21 especies de hepaticas talosas
correspondientes a 9 géneros y 6 familias, dentro de los 3 ordenes reportados para el
neotrdpico (tabla 3). El orden mas representativo es Metzgeriales con 16 especies dentro
del cual, la familia mejor representada es Ancuraceae con 9 especies de las cuales 8
corresponden al género Riccardia, seguido por Pallaviciniaceae con 4 especies, 3 de ellas
corresponden al género Symphyogyna (graficos 3, 4, 5). Estas 21 especies corresponde al
39% de las especies que se estiman para Venezuela segun la revision bibliografica
actualizada realizada en este trabajo, al 10% de las especies citadas para el Neotropico y
4% de las especies citadas para el Mundo (Gradstein, 1995b) (grafico 6). Valores

relativamente altos considerando lo pequefio del area de estudio.
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Tabla 2. Familias, géneros, nimero de especies y distribucion de los géneros de hepaticas talosas
reportados para Venezuela (*) y encontradas en Mérida, en el Parque Nacional Sierra Nevada
(PNSN) y en el area de estudio (AE).

Numero de especies

Orden [Familia Género (1) Mun. [Neo. |VenezuelaMérida [PNSNAE |Distribuciéon
() ()
Marchantiales | Aytoniaceae Usterella 60 6-7 1 (3) 1 Cosmopolita
\Plagioschasma 16 8 1(4) 1 1 - Cosmopolita
\Reboulia 1 1 1Mo - Subtropical
(3
Marchantiacea \Dumortiera 1 1 1Mo - 1 Cosmopolita
(3) (5)
\Marchantia 36 9 7 (6) 5 - 2 Cosmopolita
Ricciaceae \Riccia 150 |54 1(3) Cosmopolita
IRicciocarpos 1 1 1Mo Cosmopolita
(3)
[Targioniaceae Targionia 3 2 1(7) Subtropical
Sub.total 4Ve/ 2 SN 8Ve/3 SN 268 83 |14 6 1 4
Metzgeriales |Aneuraceae Uneura 10 3-4 |1 (3) 1 Cosmopolita
\Riccardia 100  [40-50[15-17 (8) |6 8 (Cosmopolita
® (10)
[Fossombroniaceae  |Fossombronia 25 5-6 [1(3) - Cosmopolita
Metzgeriaceae Uustrometzgeria i 1 1(11) - IDNA
\Metzgeria 100 |60 10 (5) (10)4 2 3 Cosmopolita
12
IPallaviciniaceae Jensenia 10 3 1 (3)(10) 1 INEO-SUA
\Pallavicinia 10 2 (3) 1 - Cosmopolita
\Symphyogyna 25 15 53O 3 INEO-SUA
Pelliaceae Woteroclada 2 1 1(3)(10) - IAFRA
Sub.total 5Ve/ 3 SN OVe/ 5SN 282  |140 39 11 2 16
[Monocleales  [Monocleaceae [Monoclea k [ a3 T | [ [DNA |
[Total [10ve/ 6 SN [18Ve/ 9SN 552 P24 J54 [18 B k1 ] |

(1) Listado de los géneros de hepaticas talosas presentes en Venezuela segun Leon y Rico (en
prensa 'y Pocs y Rico (en prensa)
(*) Segun revision bibliografica: (2) Gradstein (1995), (3) Moreno (1992a), (4) Bischler (1979), (5)
Maigdefrau (1983), (6) Bischler (1984), (7) Ledn y Rico (en prensa), (8) Meenks (1987), (9) Spruce
(1885), (10) Gradstein (1999), (11) Pdcs y Rico (en prensa), (12) Kuwahara (1986), (13) Gradstein
et al. (1999).

AFRA: Afro-Americana

DNA: Disyuncion Neotropical Australasica

NEO-SUA: Neotropical Subantartica
Mo: Monotipico
Mun: Mundo
Neo: Neotropico
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Gréfico 1. Proporcién de géneros de hepiticas talosas
estimados para Venezuela en relacién a los géneros citados para
el Mundo y el Neotrépico
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Grifico 2. Proporcién de especies de hepiaticas talosas
estimadas para Venezuela en relacion a las especies citadas
para el Mundo y el Neotrépico
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Tabla 3. Inventario de las especies de hepaticas talosas encontradas en el 4rea de estudio

con su respectiva distribucion geografica.

Orden Familia Género Especie Distribucion [ NRV
Marchantiales | Aytoniaceae Asterella  aff. | venosa +
Marchantiaceae | Dumortiera hirsuta Cosmopolita
Marchantia chenopoda | NEO-ST
plicata NEO-ST
Metzgeriales | Aneuraceae Aneura pinguis Cosmopolita |+
Riccardia
amazonica | AFRA
aff- |bogotensis | AT +
calcarea AT
columbica AT
fucoidea NEO
leptophylla | NEO
paramorum | AT +
tenuicula NEO +
Metzgeriaceae | Metzgeria chilensis DNA +
crenata AT
fruticola NEO +
Pallaviciniaceae |Jensenia erythropus  |NEO
Symphyogyna |aspera NEO-ST
brasiliensis | NEO
brongniartii |NEO
Monocleales | Monocleaceae | Monoclea gottschei NEO
Total 6 9 21 7

NRYV: Nuevo registro para Venezuela
AFRA: Afro-Americana
AT: Andina Tropical

DNA: Disyuncion Neotropical Australasica

NEO: Neotropical

NEO-ST: Neotropical Subtropical
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Grafico 5. Namero de especies por géneros de hepéticas
talosas encontradas en el area de estudio
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Por otra parte, en este trabajo se incorporan 7 nuevos reportes de especies (13%) para
Venezuela como son: Asterella venosa, Aneura pinguis, Riccardia aff. bogotensis,

Riccardia paramorum, Riccardia tenuicula, Metzgeria fruticola y Metzgeria chilensis.

7.1. Distribucién geografica

Con respecto a la distribucion geografica de las especies (Tabla 3 y grafico 7), se observa
que el 38% de las especies encontradas en el area de estudio presentan una amplia
distribucion en el Neotropico, el 29% se encuentran en los Andes Tropicales, el 14%
presenta una distribucion Neotropical ampliada a la zona Subtropical, el 9% son especies
cosmopolitas, el 5% (1 especie) Riccardia amazonica Afro-Americana y el 5% (1 especie)
Disyuncién Neotropical Australdsica, que corresponde a. Metzgeria chilensis la cual, se
encuentra solamente en Colombia y Nueva Zelanda y actualmente que se registra como
nuevo reporte para Venezuela.

Con relacion a la distribucion geografica de los géneros que se encuentran en el area de
estudio (Tabla 2 y grafico 8), se observa que la mayoria (63%) son cosmopolita, el 25%
presentan una distribucion Neotropical Subantartica y el 12% Disyuncién Neotropical
Australasica, que corresponde a Monoclea el cual esta constituido por dos especies; una (M.
gottschei Lindb.) en el Neotrdpico y la otra en Nueva Zelanda (M. forsteri Hook).

7.2. Distribucion altitudinal de las especies

En la tabla 4 se observa que los género Riccardia y Symphyogyna son los que presentan el
mayor rango de distribucion altitudinal, encontrandose especies de Riccardia desde los
2000 hasta los 2980 m y de Symphyogyna a partir de los 2300 m.

En el caso de Riccardia notamos, que R. amazonica presenta el mayor rango de
distribucion altitudinal al ser colectada a todo lo largo del gradiente altitudinal, otras
especies como R. columbica parecen estar restringidas al bosque montano bajo (2000 a
2400 m) mientras que R. paramorum y R. leptophylla se localizan solo en el bosque
montano alto, por lo encontrado en la bibliografia (Meenks, 1987) estas especies son

habitantes comunes en los paramos que al parecer bajan al limite superior de los bosques
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montanos. R. aff. bogotensis y R. calcarea son comunes en el bosque montano alto y borde
superior del montano bajo. R. fiicoidea solo se colecto en los alrededores de la quebrada La
Fria (2500 a 2600 m) y pudiera estar restringida a los sitios con las mejores condiciones de
humedad y poca intervencion antropica. R. tenuicula solo se recolecto a los 2400 m en
lugares intervenidos.

En el caso de Symphyogyna observamos que la especie S. brasiliensis es la que presenta
mayor amplitud (2400 a 2980 m) encontrandose en sectores parcialmente perturbados
(2400 m) y poco perturbados (2500 a 2980 m); es comun en las estaciones mas humedas
del bosque montano bajo ascendiendo hasta el limite superior del bosque montano alto, por
el contrario S. aspera es una especie mas tolerante a lugares perturbados y presenta un
rango de distribucion limitado (2300 a 2400 m), mientras que S. brongniartii es comun
tanto en sectores perturbados (2300 a 2400 m) como en habitats muy humedas (2500 a
2600 m).

En el caso de Marchantia notamos que la especie que presenta mayor amplitud es M.
chenopoda (2300 a 2500 m), siendo esta mas tolerante a sectores parcialmente perturbados
y expuestos, la preferencia de substrato es sobre roca y en las habitats mas hiimedos se
encuentran sobre taludes, por el contrario M. plicata se encuentra restringida a los 2500 m
creciendo con preferencia sobre rocas irrigadas al igual que Asterella venosa, y R. fucoidea.
En el caso de Metzgeria notamos que las especies presentan un rango de distribucion mas
limitado, probablemente debido a que este es un género fundamentalmente epifitico, M.
chilensis es comun en sectores perturbados (2200 m) encontrandose en el bosque montano
bajo creciendo con preferencia sobre talud y raices de los arboles, mientras que M. crenata
y M. fruticola se encuentran en sectores menos perturbados y mas humedos (2600 m)
creciendo en el limite superior del bosque montano bajo, sobre talud y roca
respectivamente.

También es interesante observar que Jensenia eryotropus y Monoclea gottschei son
comunes en los habitats mas humedos (2500 a 2600 m), cuyas estaciones son las que
presentan el mayor niimero de especies (13 y 12 respectivamente) registradas.

La mayoria de las especies (19) estan presentes en el bosque montano bajo (90%)
principalmente en los hébitats mas humedos donde existen corrientes de agua

especificamente a lo largo de la quebrada La Fria que corresponde a la estacion numero 7 y
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se encuentra entre los 2500 m (64%) y 2600 m (57%), siendo el habitat con condiciones de
humedad optimas permitiendo el crecimiento y desarrollo de una gran diversidad de
hepaticas talosas (grafico 9). En la parte superior del bosque montano alto solo se
encontraron 6 especies (27%) y en la zona de transicion entre el bosque montano bajo y
montano alto (2600 a 2700 m) se registran solo 4 especies (18%) las cuales, presentan un
rango de distribucién amplio dentro del bosque nublado montano alto.

A pesar que este no es un estudio de comunidades y que seria conveniente realizar otros
transectos de muestreos en el bosque, al tratar de evaluar las hepaticas talosas como
indicadoras de perturbacion encontramos que algunas especies como: R. columbica, M.
chilensis, S. aspera y R. tenuicula se encuentran restringidas a areas perturbadas; mientras
que Asterella venosa, Dumortiera hirsuta, M. plicata, R. fucoidea, M. crenata, M. fruticola,
J. eryotropus y M. gottschei parecen ser especies indicadoras de areas mas conservadas,
restringidas a los habitats mas himedos, en las cercanias de las quebradas.

De igual modo podriamos analizar la presencia de ciertas especies como indicadores
altitudinales o del tipo de comunidad vegetal tal como lo han establecido Frahm y
Gradstein (1991) para Colombia, pero es necesario hacer mas transectos no solo en el
Parque Nacional Sierra Nevada sino en otras areas boscosas de los Andes. Sin embargo,
considerando nuestros datos, los de la bibliografia consultada parece que R. calcarea y R.
aff- bogotensis son caracteristicas de bosque nublado montano alto, mientras que R.

columbica y S. brongniartii son caracteristicas del bosque nublado montano bajo.
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Grifico 7. Proporcién de los nuevos reportes de
hepéticas talosas para Venezuela
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Tabla 4. Distribucion de las especies encontradas a lo largo del gradiente altitudinal (2000

a 2980 m) muestreado.

Bosque nublado montano bajo
Intervenido No Bosque nublado
intervenido [ montano alto
Género Especie 2000 2100 2200 [2300 [2400 [2500 - 2600 [2700 2800 [2900 [2980
2550
Usterella aff. [venosa
\Dumortiera | hirsuta H H
\Marchantia | chenopoda + + H
plicata H
Uneura pinguis
Riccardia amazonica [t + H+ + + H
calcarea H + +
columbica [+ + + + + +
aff. | bogotensis + + + + +
fucoidea +
leptophylla
paramorum
tenuicula H
\Metzgeria chilensis +
crenata
fruticola
Jensenia erythropus H+
Symphyogyna | aspera H+
brasiliensis + B + +
brongniartii +
\Monoclea gottschei
Total 21 2 2 3 5 7 13 12 4 4 6 6
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Gréfico 10. Porcentaje de distribucién de las especies de hepéticas talosas
encontradas a lo largo de las estaciones muestreadas
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7.3. Clave general de especies basadas en caracteres vegetativos

1. Talo en seccion transversal heterogéneo o estratificado es decir, generalmente se
diferencia claramente un estrato de células epidérmicas, uno de células asimiladoras que
puede presentar una o varias corridas de cdmaras aeriferas y un estrato de células
resevantes, la cara dorsal puede o no presentar poros y la ventral escamas............cccc....... 2
1. Talo en seccion transversal homogéneo, es decir no existe diferenciacion de estratos, la
epidermis SUPETiOr CArECE A€ POTOS ....c.eruerueeuieuieieiesteeieeueeteseestesteeteeneenteseeseesbeeaeeseeneeneeseeas 5
2. Superficie dorsal sin poros, superficie ventral sin escamas. Ausencia de camaras aeriferas
en corte transversal. Talo de color verde oscuro en ambas superficies....Dumortiera hirsuta
2. Superficie dorsal con poros, superficie ventral con escamas rojizas. Camaras aeriferas en
seccion transversal. Talo verde claro a oscuro en la superficie dorsal...........cocovevencnencnns 3
3. Superficie dorsal con poros simples, ausencia de areolas y conceptaculos. En seccion
transversal 2 a 3 estratos de camaras aeriferas. Superficie ventral con 2 hileras de
©SCAIMNAS. ...veenveenreenreereeseesseseeesseesseenseenseenseansesssesseesseesseanseenseansesnsesssesssennes Asterella aff. venosa
3. Superficie dorsal con poros compuestos, areolas y conceptaculos. En seccion transversal
1 estrato de camaras aeriferas. Superficie ventral con 4 a 10 hileras de
ESCAINAS. ¢t eenttenteenteenteeneeeeeeutesueesteesseeateenteanseemsesneesmeeeneesseeseenseenteenseeneesneas Marchantia.......... 4
4. Talo robusto de color verde claro, los poros no se observan a simple vista, las escamas
cubren toda la parte ventral y se encuentran dispuestas en 6 a 8 hileras ............... M. plicata
4. Talo delgado de color verde oscuro, los poros se observan a simple vista, las escamas no
cubren toda la parte ventral y se encuentran dispuestas en 2 a 4 hileras ......... M. chenopoda
5. Talo carnoso de color verde oscuro con puntos blancuzcos en la superficie dorsal. En
corte transversal presenta de 5 a 12 capas de células en grosor en la parte media y hacia el
margen un ala pluriestratificada de 4 a 8 células de grosor ................... Monoclea gottschei
5. Talo carnoso a membranoso de color verde oscuro, claro a amarillento. Ausencia de
puntos blancuzcos en la superficie dorsal. En corte transversal presenta de 2 a 22 células de

grosor en la parte media y hacia los margenes un ala uniestratificada, de 1 a varias células

O ANCRO ..ttt ettt 6
6. Eje principal del talo sin nervio medio definido..........ccoccvveeiiieiieniineiieieeee e 7
6. Eje principal del talo con nervio medio claramente definido............cccceevvveevveciieiennennen. 15
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7. Talo carnoso con margenes crispados, ramificado irregularmente, poco ramificado, las
ramificaciones tan largas como anchas. En seccion transversal plano-convexo con 9 a 12
capas de células en la parte media............cceeeerierienienieeee e Aneura pinguis
7. Talo carnoso o membranaceo, acintado, filiforme o pinnado; ramificado regular o
irregularmente. En seccion transversal puede ser aplanado, plano-convexo, biconvexa a
TE€AONACAAO ... et Riccardia......8
8. Talo robusto, pinnado, regularmente ramificado, ramas opuestas o subopuestas. Eje
principal cilindrico, bien definido, en seccion transversal biconvexo a redondeado, con una
subepidermis de 2 a 4 células de grosor de color marrén rojizo engrosadas, con 6 a 14
c€lulas de grosor en Parte MEia.........ceeueeierieririri ettt 9
8. Talo delgado, acintado o filiforme, con ramificacion irregular o asimétrica, ramas
alternas. Eje principal plano, poco definido, en seccion transversal aplanado a biconvexo,
sin subepidermis, con 2 a 7 células de grosor en la parte media,..........ccccveceveieriereennnnne. 10
9. Eje principal del talo erecto unido al substrato por medio de un rizoma. Pinnas
usualmente opuestas. Pinnulas con un ala de 3 a 7 células de ancho .................. R. fucoidea
9. Eje principal inicialmente postrado unido al substrato y luego se va alejando del
substrato formando un eje principal oblicuo a erecto. Pinnas subopuestas. Pinnulas con un
alade 2 a3 células de ancho .........cocoeceeieieiieieieeeee e R. aff. bogotensis
10. Talo filiforme. Eje principal sin alas. En corte transversal plano-convexo a
DICOMVEXO. . neutetietteiieitete e ete ettt et et e e e st e et e entensens e tesesseeseeneessenseseeseeseeneaneensans R. calcarea

10. Talo acintado. Eje principal con o sin alas, en corte transversal aplanado a plano-

COMVEXO .. ettiteeiee et st st et et et et et e s aeesaee s et e st e bt e e e e e e eaeeeaeesae e anesaee st esseesneemeeensesanesneeneen 11
11. Eje principal notoriamente o ligeramente alado de 2 a 4 células de ancho................... 12
11. Eje principal sin alas o con un ala poco notoria de 1 célula de ancho.......................... 14

12. Talo membranaceo, verde amarillento en campo, verde opaco en herbario, notoriamente
alado. Ala constituida por 3 a 4 células de ancho. Eje principal en corte transversal
aplanado con 1 a 3 células de grosor en la parte media...........ccoeeveeveriereennnnne. R. tenuicula

12. Talo carnoso o membrandceo ligeramente alado. Ala constituida por 2 células de ancho.

Eje principal en corte transversal plano-convexo con 3 a 7 células de grosor en la parte

13. Talo carnoso, verde oscuro en campo, marréon amarillento en herbario Eje principal en
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seccion transversal constituido por 5 a 7 células de grosor en la parte
TNEAIA ettt bttt R. amazonica
13. Talo membranoso, verde oscuro translucido en campo, verde opaco en herbario. Eje
principal en seccion transversal constituido por 3 a 5 células de grosor en la parte
10014 1 HO PSRRI R. leptophylia
14. Eje principal en seccion transversal aplanado sin ala, constituido por 2 a 3 células de
grosor en 1a parte MEAIA ........cceveverierierieieieieee et e e R. columbica
14. Eje principal en seccion transversal plano-convexo sin ala o con un ala de 1 célula de
ancho, constituido por 3 a 4 células de grosor en la parte media .................. R. paramorum
15. Talo generalmente con numerosos pelos a lo largo de los margenes, algunas veces en
toda la lamina y en el nervio medio sobre la superficie ventral. Nervadura media delgada
con células epidérmicas grandes, sin cordon prosenquimatico ..............ccce.e.. Metzgeria.. 16
15. Talo con ausencia de pelos en los margenes, presentes solo en el nervio medio sobre la
superficie ventral. Nervadura media ancha con células epidérmicas pequefias con 1 a 5
cordones ProSeNQUIMALICO. ......cvereerrrerererreesreererreseeseeeseesseesseesseeneens Pallavicineaceae.....18
16. En seccion transversal del talo el nervio medio presenta de 3 a 8 células en la epidermis
dorsal y de 4 a 10 células en la ventral. Presencia de pelos falcados en los margenes, en la
parte media y dispersos en la ldmina sobre la parte ventral. La célula marginal
generalmente presenta dos PElOS .......occvvevieiiiieiieiee e M. fruticola
16. En seccion transversal del talo el nervio medio presenta 2 células en la epidermis dorsal
Yde2adenla VEntral.........ccooieiiiiiiiieieie ettt aeens 17
17. Pelos presentes en el margen, en la parte media y dispersos en la superficie ventral de la
lamina, en las zonas mas proximas al apice del talo no se encuentran en la lamina. La célula
del margen termina con un pelo que nace de la cara ventral de ésta, los pelos son rectos
SCMECJANTES @ AGUJAS .vvevrerreerreerreereereeteeseesseessaesseesseeseessesssesssesssesseesseesseessesssens M. chilensis
17. Pelos presentes en el margen y en la parte media. La célula del margen termina en uno o
dos pelos que nace de la parte media de ésta, los pelos pueden ser falcados o
CIZUIAOS ettt ettt ettt e e bt ee e e e beeseete e st eneens e beebeeseeneeneensesenneeneas M. crenata
18. Talo erecto, constituido de un estipe unido a un rizoma y en la parte superior presenta
laminas anchas que se dividen de 2 a 4 veces con margenes dentados

................................................................................................................ Jensenia eryotropus
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18. Talo inicialmente postrado y luego erecto, no presenta estipe ........... Symphyogyna....19
19. Talo entero sin dientes. En seccion transversal presenta de 1 a 2 cordones
PIOSCNQUIMALICOS ..vveenvienieeieeiereiesieenteeteeteetessesseesaesseesseeseenseessesnsesssesseessen S. brasiliensis
19. Talo lobulado con o sin dientes. En seccion transversal presenta de 1 a 5 cordones
PLOSCIQUIMALICOS. ... veeuveeereeeteeereteesteeteeteestesteseeesseesseeseesseensesssesssesnsesseesseenseenseansesnsesnsesnen 20
20. Talo ligeramente lobulado, los 16bulos no llegan a la nervadura media, 16bulo sin diente
apical, en seccion transversal presenta de 1 a 3 cordones prosenquimaticos .......... S. aspera
20. Talo profundamente lobulado, los 16bulos llegan hasta la nervadura media, 16bulos con
dientes apicales, en seccion transversal presenta de 1 a 5 cordones prosenquimaticos

......................................................................................................................... S. brongniartii
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7.4. Descripciones
7.4.1. Orden Marchantiales

7.4.1.1. Familia Aytoniaceae

Talo con poros simples, rodeados por uno o varios anillos de células diferenciadas.
Céamaras aeriferas en 2 o mas capas, filamentos asimiladores ausentes. Escamas ventrales
grandes, en dos hileras. Especies monoicas a dioicas. Anteridios en grupos irregulares
embebidos en la superficie dorsal del talo o en receptaculos discretos, sésiles. Arquegonios
en receptaculos claramente pedicelados, mas o menos lobados, cada lobo con uno o varios
arquegonios en una cavidad rodeados por un involucro de 2 labios. Presencia de
pseudoperiantos. Esporofito con una seta muy corta. Apertura de la capsula por un

opérculo. Esporas usualmente muy grandes. Reproduccion vegetativa ausente.

1. Asterella P. Beauv.

Talo verde o rojo purpura, de tamafio mediano. Superficie dorsal del talo sin reticulos y con
poros simples. Superficie abaxial del talo usualmente rojo pirpura, con escamas grandes en
2 hileras, cada escama con 1 a 4 apéndices. Especies monoicas o dioicas. Anteridios en
grupos irregulares dorsales o en almohadones (camaras anteridiales). Los receptaculos
femeninos se originan del apice del talo sostenido por un pedicelo.

Distribucion: género cosmopolita, representado por aproximadamente 60 especies en el
mundo, de 6 o 7 en el neotropico (Gradstein, 1995b) y una en Venezuela encontrada en
material de herbario revisado por Moreno (1992b) pero no especifica la especie. En el area
de estudio una especie.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 267-270; Evans, 1919; Grolle, 1989.

1. Asterella aff. venosa (Lehm. et Lindenb.) Evans

Bulletin of the Torrey Botanical Club 46: 469 (1919)

Fimbriaria venosa Lehm. et. Lindenb. In Lehmann, Nov. Min. Cogn. Stirp. Pulligus 4: 29
(1832)

Fig. 20

Talo de color verde en campo, marrdén verdoso en herbario, con los margenes de color
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marrén a purpura, de 0.5 a 1.5 cm de largo por 4 a 8 mm de ancho. Ramificado
dicotdmicamente. Talo plano, superficie dorsal con ausencia de reticulos y conceptaculos,
poros simples.

En corte transversal el talo es plano-convexo de 0.4 a 0.5 mm de alto, en la regiéon media
esta compuesto de 15 a 22 células de grosor; las células son de paredes delgadas
transparentes de 20 a 30 p de largo por 20 a 35 p de ancho. Las células de la epidermis son
cuadradas de 20 a 30 p de largo por 20 a 40 p de ancho. Camaras aeriferas dispuestas en 2
a 3 capas, de 120 a 140 u de largo, sin filamentos asimiladores.

Rizoides incoloros, lisos y trabeculados dispuestos a lo largo de toda la superficie ventral
del talo, principalmente en la region de la nervadura media, protegidos por escamas
ventrales. Escamas ventrales rojizas dispuestas en 2 hileras una por cada lado de la
nervadura media. Especie monoica. Receptaculo femenino adaxialmente papiloso de 2 a 5
lobado, 16bulos con un pequefio grupo de arquegonios rodeados por un involucro en forma
de copa. Esporofito pendiendo del receptaculo sostenido por una seta corta. Planta poco
frecuente en el area de estudio.

Habitat: se encuentra en el bosque nublado montano bajo a los 2550 m. Crece en lugares
muy humedos de preferencia sobre rocas irrigadas dentro de la quebrada La Fria.

Exsiccata: 9701/14 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

7.4.1.2. Familia Marchantiaceae

Talos postrados, de color verde claro a verde oliva. Ramificacion dicotomica. Superficie
dorsal con o sin poros, cuando presentes, son compuestos, formados por anillos
concéntricos superpuestos. Camaras aeriferas en una capa con filamentos asimiladores.
Tejido fundamental compacto de varias capas de células. Escamas ventrales en 2 a 10
hileras de cada lado de la porcion media, dispuestas en la superficie ventral del talo.
Anteridios y arquegonios agrupados en receptaculos pedicelados, denominados
anteridioforo o arquegonioforo respectivamente, que son en forma de discos planos o
convexos, lobados o no. Arquegoniéforo con arquegonios agrupados en hileras del lado
ventral del receptaculo, cada hilera rodeada por un involucro. Esporofito con una seta corta,
pendiendo de la superficie ventral del receptaculo. Capsula esférica o elipsoidal, abriéndose

por 4 valvas o por valvas irregulares; esporas esféricas pequefias o grandes. Reproduccion
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vegetativa algunas veces por yemas producidas en receptaculos en forma de copa
(conceptaculos) sobre la superficie dorsal del talo.

I1. Dumortiera (Sw.) Nees

Talo postrado, uniformemente de color verde oscuro en ambos lados, de 5 a 20 cm de largo
por 1 a 3 cm de ancho. Ramificado dicotdmicamente. Superficie dorsal del talo no
reticulada, sin poros y sin camaras aeriferas. Especie monoica. Anteridiéforo con pedicelo
corto. Arquegonidforo con pedicelo alargado de hasta 6 cm de largo. Arquegonios en
grupos en la parte ventral de los 16bulos del disco, cada grupo rodeado por un involucro
tubular. Esporofito protegido por una caliptra incolora. Esporas pequeiias de 20 a 35 p.
Pseudoperianto ausente. Sin propagulos.

Distribucion: género cosmopolita, ampliamente distribuido en la América tropical, con
una especie.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 284-287; Evans, 1918

2. Dumortiera hirsuta (Sw.) Nees

Nova Acta Acad. Leop. Carol. 12: 410 (1824).

Marchantia hirsuta Sw. Prod. F1. Ind. Occ. 145 (1788).

Fig. 21

Crece postrada, adherida al substrato por medio de rizoides lisos y trabeculados insertos en
toda la superficie del talo, pero mas frecuentemente en la region de la nervadura central, de
5a 15 cm de largo por 2 a 3 cm de ancho. Talo plano con los margenes lisos o crenulados,
apice emarginado, nervadura media bien definida con ala pluriestratificada en toda su
extension de 4 a 8 células de grosor.

En corte transversal el talo es plano-convexo, la region de la nervadura media de 0.5 a 0.6
mm de alto constituida de 15 a 25 células de grosor, las células epidérmicas con abundantes
cloroplastos de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho, las células subepidérmicas
forman un parénquima y contienen granos de almidon y pocos o nada de cloroplastos, de
60 a 80 p de largo por 60 a 80 p de ancho; en el centro de la nervadura media presenta un
cordon de células incoloras de menor tamafio que las demas, de 20 a 30 p de largo por 20 a
30 p de ancho, no existen camaras aeriferas.

Oleocuerpos de 1 a 3 por célula, en algunas células del tejido parenquimatico; son esféricos

u ovoides, constituidos por la reunién de corpiisculos menores o por una unica gota que
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representa todo el oleocuerpo. Especie monoica. Los arquegonioforos estdn constituidos
por pedicelo y receptaculo. Pedicelo del arquegonioforo de 13 a 30 mm de ancho.
Receptaculo lobado de 4 a 6 mm de diametro y tiene escasos rizoides en los bordes. Seta
gruesa y corta de coloracion blanca, de 1.5 a 2 mm de ancho. El esporofito pende de la
parte ventral del receptaculo. Cépsula eliptica de coloracion marron, se abre por medio de 4
valvas. No se observo el gametofito masculino.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo en lugares himedos y
umbrios entre los 2500 a los 2600 m en la quebrada La Fria; sobre talud irrigado y rocas
humedas.

Distribucion: presenta una amplia distribucion, cosmopolita.

Comentarios: es una especie que se puede confundir facilmente con Monoclea gottschei y
usualmente crece junto con esta especie, pero es facil de reconocer por el color que
presenta, verde oscuro traslucido y no presenta puntos blancuzcos como es el caso de M.
gottschei. Y en caso de estar fértil se observa los anterididforos caracteristicos del género.
Exsiccatas: 9701/1 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico, 97DM3/09 Tpocs; Col. T.
Pocs, Y. Leon y R. Rico.

II1. Marchantia L.

Talo de color verde claro a verde oscuro, plantas medianas a grandes, de 3 a 20 cm de largo
por 0.3 a 2 cm de ancho, ramificacion dicotdmica, con o sin nervadura media (en seccion
transversal). Superficie dorsal del talo finamente reticulada con poros complejos en forma
de barril, en seccion transversal consistiendo de 4 a 7 capas de células, cada poro conectado
con una pequefla camara aerifera presentes en una sola capa, con filamentos asimiladores
ramificados; las camaras asentadas sobre un tejido parenquimatico reservante bien violeta
en 2 a 10 hileras, escamas del medio con un apéndice.

Especies dioicas. Receptaculos masculinos y femeninos profundos o ligeramente lobados
sostenidos por pedicelos largos, margenes de los receptaculos con pelos. Arquegonios en
hileras en la superficie ventral de los receptaculos femeninos, cada hilera rodeada por un
involucro. Esporofito joven protegido por un pseudoperianto y una caliptra. Yemas
pluricelulares, complejas, formandose en el interior de conceptaculos dorsales del talo.

Habitat: las especies crecen en habitats perturbadas por el hombre y son comunes en sitios
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permanentemente humedos, algunas prefieren las areas mas expuestas al sol que las areas
mas sombreadas.

Distribucion: género cosmopolita. Representado aproximadamente por 36 especies en el
mundo, 9 en el neotropico (Gradstein, 1995b), 7 en Venezuela (Bischler, 1984) y 2 en el
area de estudio.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 287-289; Bischler, 1984

3. Marchantia chenopoda L.

Spec. Pl. ed. 1: 1137 (1753).

Fig. 22

Talo verde oscuro en campo, marrén verdoso en herbario, con margenes y superficie
ventral rojizo oscuro, de 0.4 a 1.0 cm de largo por 4 a 10 mm de ancho. Ramificandose por
dicotomias irregulares. Talo plano, sinuoso, margenes apenas recortados; apice
emarginado, nervadura media disminuye gradualmente en grosor en direccion hacia los
margenes, formando un ala de 4 a 6 células de grosor. Poros compuesto de 6 a 8 anillos, de
3 a 4 elevandose encima de la superficie adaxial del talo y de 3 a 4 inmersos en la camara
aerifera, los anillos mas externos constituidos por 4 a 6 células, el anillo correspondiente a
la epidermis del talo presenta 8 o mas células. Epidermis superior sin cloroplastos, las
células de 20 a 30 p de largo por 20 a 40 p de ancho. Camaras aeriferas con paredes
laterales de 2 a 5 células de grosor, de 90 a 140 p de alto, filamentos asimiladores de la
camara ramificados.

En corte transversal el tejido parenquimatico en la nervadura media de 0.5 a 0.7 mm de
alto, compuesto de 22 a 30 capas de células en grosor; constituido por células de paredes
engrosadas rojizas de 30 a 40 p de largo por 30 a 40 p de ancho; las células contienen
granos de almidon, otras células con paredes muy gruesas de color marréon y de menor
tamafio de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho.

Rizoides incoloros lisos y trabeculados dispuestos a lo largo de toda la superficie ventral
del talo, principalmente en la region de la nervadura media, protegidos por escamas
ventrales. Escamas ventrales dispuestas en 2 a 4 hileras rojizas, presentan un pequefio
apéndice acuminado en la region apical. Oleocuerpos variados tanto en forma como en

nimero y tamafio, pueden estar formados desde una gota hasta muchas goticas, son
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frecuentes en las capas mas dorsales del tejido parenquimatico, encontrandose también en
las escamas ventrales presentando oleocuerpos transparentes en la escama, pero no en el
apéndice. Conceptaculos dentados sobre la superficie adaxial del talo, en su interior se
forman propagulos pluricelulares. Especie dioica. Anteridiéforo constituido por pedicelo y
receptaculo, pedicelo rojizo, receptaculo constituido de 4 a 6 16bulos, lo que le confiere un
aspecto palmado, los bordes del receptaculo son crenados. Camaras anteridiales inmersas
en la superficie dorsal de cada uno de los lobulos del recepticulo. Arquegonioforo
constituido por pedicelo y receptaculo, pedicelo verde rojizo, receptaculo constituido de 4 a
5 lobulos, de 3 a 8 mm de diametro, con bordes lisos o ligeramente crenulados. Caliptra
hialina. Seta blanca y corta. Céapsula globosa, amarillenta, abriéndose por un nimero
irregular de fisuras longitudinales.

Habitat: se encuentra en el bosque nublado montano bajo entre los 2300 a los 2550 m;
tanto en sitios expuestos sobre rocas como en lugares muy himedos y umbrios sobre talud.

Distribucién: México, Antillas, Colombia, Venezuela, Guyana Francesa, Peru, Bolivia,
Argentina, Brasil.

Comentario: En el area de estudio es la especie del género que presenta la mayor
resistencia a la desecacion, y el mayor rango de distribucion altitudinal (2300 a los 2550
m), ya que es posible encontrarla en sitios mas expuestos y perturbados.

Exsiccatas: 9701/6 Ydavi, 9702/1 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico, 98J1.2/08
RR, 98JL2/13 RR, 98JL2/18 RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9801/1 Ydavi,
9804/4 Ydavi; Col. Y. Davila y B. Araujo, 9712/W TPocs; Col. T. Pdcs, Y. Ledn y R. Rico.

4. Marchantia plicata Nees et Mont.

Ann. Sci. Nat. Bot. Sér. 2, 9: 43 (1838)

Fig. 23

Talo verde claro en campo, negruzco en herbario, margenes y superficie ventral rojo oscuro
a negro, de 6 al2 cm de largo por 2 a 4 cm de ancho. Ramificandose dicotomicamente.
Talo plano, sinuoso, apice redondeado, margen desplegado entero hasta irregularmente
crenulado. Poros compuestos de 4 a 6 anillos, de 2 a 3 elevandose encima de la superficie
dorsal del talo y de 2 a 3 inmersos en la camara aerifera, los anillos mas externos

constituidos por 4 a 5 células. Epidermis superior con cloroplastos, las células de 10 a 20 p
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dorsal del talo y de 2 a 3 inmersos en la camara aecrifera, los anillos mas exrternos
constituido por 4 a 5 celulas. Epidermis superior concloroplastos , las celulas de 10 a 20p
de largo por 10 a 20 p de ancho. Camaras aeriferas con paredes laterales de 1 a 2 células de
grosor, de 40 a 50 u de alto.

En corte transversal el tejido parenquimatico en la nervadura media de 0.5 a 0.7 mm de
alto, compuesto de 12 a 24 capas de células de grosor; gradualmente decrece hacia los
margenes formando un ala de 4 a 8 células de grosor, constituido por células grandes de
paredes delgadas, de 40 a 80 p de largo por 40 a 80 p de ancho; las células sin granos de
almidon, otras células con paredes ligeramente gruesas de color amarillo brillante, de
menor tamafo, de 20 a 30 p de largo por 20 a 30 p de ancho.

Rizoides incoloros lisos y trabeculados dispuestos a lo largo de toda la cara ventral del talo,
principalmente en la region de la nervadura media, protegidos por escamas ventrales.
Escamas ventrales dispuestas en 6 a 8 hileras purpuras, cubriendo toda la parte ventral,
presentan un pequefio apéndice orbicular en la region apical, margen del apéndice con
dientes constituidos generalmente por 1 célula. Oleocuerpos dispersos en las escamas
también presentes en el apéndice de ésta, de color marrén. Conceptaculos dentados sobre la
superficie dorsal del talo, en su interior se forman propagulos pluricelulares. Especie dioica.
Se observo solo el arquegonioforo constituido de un receptaculo profundamente disectado
originandose de 9 a 11 rayos cilindricos simétricos o ligeramente asimétricos. Pedicelo
alargado de aproximadamente 5 cm de largo.

Habitat: se encuentra en el bosque nublado montano bajo a los 2550 m dentro de la
quebrada La Fria en lugares muy himedos y umbrios, sobre rocas irrigadas.

Distribucion: Argentina, Bolivia, Colombia, Costa Rica, Ecuador, Guatemala, México,
Pera, Venezuela.

Comentario: Marchantia plicata solo se encuentra en sitios muy humedos en la quebrada
La Fria (2550 m) presentando un rango de distribucion muy limitado.

Exsiccatas: 9701/2 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico, 98JL2/10 RR, 98JL2/12
RR, 99046/1MA RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9712/W TPocs; Col. T. Pocs, Y.
Ledn y R. Rico.

Material adicional: R. Schuster No. 11131 (MERF)

68



7.3.2. Orden Metzgeriales

7.3.2.1. Familia Aneuraceae

Talo verde claro a verde oscuro, pequefio, de 1 a 10 cm de largo por 0.5 a 10 mm de ancho,
postrados a erectos, poco ramificados o pinnados, eje principal cilindrico a aplanado,
cuando es cilindrico de ¢l se originan ramas que pueden o no presentar alas y observarse
algunas veces una nervadura media definida en las ramas del talo. Alas constituidas por una
sola capa de células (uniestratosa). Apice del talo con papilas mucilaginosas. Cordon
prosenquimatico y escamas ventrales ausentes. Oleocuerpos finamente granulares, algunas
veces ausentes. Especies dioicas o monoicas. Gametangios en ramas laterales cortas o
largas en los margenes del talo sobre la superficie dorsal, los anteridios en hileras, los
arquegonios en pequefios grupos. Esporofito rodeado por una caliptra carnosa;
seudoperianto ausente. Capsula ovoide a elipsoidal, abriéndose por 4 fisuras longitudinales.
Esporas pequefias, unicelulares. Elateres con 1 raro 2 espirales, atados al apice de las

fisuras de la capsula (elateroforos). Reproduccion vegetativa ocasionalmente con yemas.

IV. Aneura Dumortier

Talo brillante verde claro a oscuro y algo carnoso, aplanado, de 1 a 5 cm de largo por 2 a 8
mm de ancho, postrados, poco ramificado, sin nervadura media, engrosado hasta cerca de
los margenes, alas ausentes o angostas, margenes mas o menos lobados y usualmente
ondulados o crispados. Oleocuerpos usualmente numerosos por células, muy pequefios,
finamente granulares. Especies dioicas. Anteridios en 2 a 6 hileras en ramas cortas.
Arquegonios agrupados en depresiones en los margenes del talo, ocultos en pequefias alas
del talo. Seta gruesa. Caliptra carnosa, pluriestratificada. Capsula con elater6foros.
Comentario: el género Aneura se diferencia claramente de Riccardia por presentar un talo
carnoso poco ramificado con ramas laterales tan ancha como el talo que se puede confundir
facilmente con individuos poco desarrollados de Monoclea, la diferencia es que Monoclea
presenta en las células de la epidermis dorsal puntos blancuzcos observables a simple vista.
Distribucion: género cosmopolita, representado aproximadamente por 10 especies en el

mundo, cerca de 3 a 4 especies en el neotropico (Gradstein, 1995b) y una especie en
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Venezuela encontrada en material de herbario revisado por Moreno (1992b) pero no
especifica la especie. En el area de estudio una sola especie.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 241-242; Meenks y Pocs, 1985.

S. Aneura pinguis (L.) Dumortier

Comm. Bot. 115 (1822).

Jungermannia pinguis L., Spec. P1. 1: 1136 (1753).

Fig. 24

Talo postrado, verde amarillento a verde oscuro en campo, marrén amarillento en herbario,
de 0.5 a2 cm de largo por 3 a 7 mm de largo. Ramificacion por dicotomias irregulares.
Talo carnoso, sinuoso, margenes irregularmente crenulados, apice atenuado o emarginado.
En corte transversal el talo es plano-convexo, en la region media presenta de 9 a 12 células
de grosor que disminuyen gradualmente de un lado y del otro hasta formar 1 a 2 células de
grosor en los extremos, todas las células tienen paredes delgadas, las células epidérmicas
son cuadradas a rectangulares de 20 a 40 p de largo por 40 p de ancho, las células internas
son hexagonales de 60 a 100 p de largo por 60 p de ancho.

Rizoides simples dispuestos en la superficie ventral del talo, mas o menos agrupados a lo
largo de la linea media del talo. Oleocuerpos, constituidos de pequefias gotitas esféricas,
aislados, de 3 a numerosos. Especie dioica. Se observd solamente el gametofito femenino.
Ramas sexuales femeninas cortas, laterales y emergentes, se forman en los margenes del
talo vegetativo; los arquegonios se encuentran en el apice de las ramas sexuales y estan
recubiertas por pelos. Caliptra blanca verdosa, carnosa, de 4 a 8 mm de largo.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo a los 2600 m en sitios
htmedos y protegidos sobre troncos en descomposicion, formando pequeiias placas.
Distribucion: cosmopolita

Comentario: la especie no esta reportada para Venezuela, Moreno (1992a) sefiala sobre la
revision de material de herbario la presencia de 1 especie, pero no dice cual.

Exsiccata: 9703/1 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

Material adicional: R. Schuster No.76-1520 (MERF)
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V. Riccardia Gray

Talo verde a negruzco, pequeilos, de 1 a 15 cm de largo por 0.5 a 2 mm de ancho, postrado,
ascendente o erecto, algunas veces con un rizoma corto en la base, irregular a regularmente
pinnado de 2 a 4 pinnado, algunas veces palmado con ramas mas o menos paralelas, los
ejes y ramas con o sin alas. Algunas veces, en las ramas se encuentran alas y una nervadura
media mas o menos diferenciada. Alas constituidas por una sola célula de grosor situada
entre el margen y la nervadura media es decir la parte media que presenta mas de una célula
de grosor (pluriestratificada). El talo puede ser aplanado, en forma acintada, filiforme o
presentar un eje cilindrico y erecto, a partir del cual salen ramas aplanadas en forma
pinnada. Las células internas del talo generalmente son 3 a 4 veces mayores que las
epidérmicas; no presenta cordones prosenquimaticos. Oleocuerpos de 1 a 5 por célula, finos
a notoriamente granulares, en algunas especies pocos o ausentes. Rizoides cuando presentes
alargados originandose a partir de las porciones postradas del eje principal. Gametangios
sobre ramas laterales cortas o largas dispuestos en la superficie dorsal del talo. Anteridios
dentro de camaras anteridiales dispuestos en las ramas generalmente en pares. Arquegonios
dispuestos en las ramas o sobre el eje principal; son protegidos por pequeiias escamas
dentadas. Caliptra bien desarrollada. Capsula abriéndose por 4 valvas regulares, apices de
las valvas con elater6foros.

Comentario: es el género que presenta mayor dificultad para determinar las especies
debido a la falta de una revision taxonomica, descripciones originales confusas e
incompletas. Por otra parte, la mayoria de las especies cuando se observan a simple vista
algunas parecieran ser la misma especie. Las caracteristicas principales para diferenciarlas
son las anatomicas del gametofito, para ello se deben realizar cortes a mano alzada con
mucha paciencia debido a que son algunas tan pequeiias que es dificil a veces realizarlos,
pero a medida que se obtiene la practica es posible hacerlos.

Distribucion: género cosmopolita; tiene distribucion tropical y subtropical, principalmente
en el hemisferio sur. Comprende aproximadamente 270 especies en el mundo, cerca de 40 a
50 especies en el neotropico (Gradstein, 1995b), 36 especies han sido registradas para los
Andes (Meenks, 1987) que es el centro de diversidad para Riccardia en el neotropico, de

las cuales, 14 especies corresponden a los andes venezolanos, ampliando la revision con los
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trabajos de Spruce (1885) y Grandstein (1999) se registran aproximadamente un total de 17
especies y en el area de estudio se encontraron 8 especies; de las cuales, 3 son nuevos
reportes para Venezuela.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 243-244; Meenks, 1987; Spruce, 1885.

6. Riccardia amazonica (Spruce) Schiffner ex Gradst. et Hekking

Journal of the Hattori Botanical 45: 129 (1979).

Aneura amazonica Spruce, Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh (1885)

Fig. 25

Talo acintado, postrado, carnoso, verde oscuro en campo, marrén amarillento en herbario,
de 0.8 a 1.4 cm de largo por 1 a 2 mm de ancho. Ramificacion pinnada a bipinnada.

Eje principal alado, ala constituida de 1 a 2 células de ancho. En seccion transversal es
aplanado a plano-convexo con 6 a 8 células de grosor en la parte media, las células
epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a 30 p de largo por 10 a 30 p de ancho, las
células internas son pentagonales a hexagonales de 20 a 60 p de largo por 20 a 60 pu de
ancho,.

Pinnas con margenes lobados, aladas, ala constituida por 1 a 2 células de ancho, algunas
con apices emarginados y otras concavos. En seccion transversal son plano-convexas de
200 a 300 p de alto por 860 a 1451 p de ancho, con 4 a 6 células de grosor en la parte
media, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a 20 p de largo por 10 a
20 p de ancho, las células internas hexagonales de 20 a 60 p de largo por 20 a 70 p de
ancho.

Pinnulas con un ala de 1 célula de ancho. En seccion transversal son aplanadas a plano-
convexas de 160 a 200 p de alto por 0.8 a 1.4 mm de ancho, con 2 a 4 células de grosor en
la parte media, las células epidérmicas son cuadradas de 10 a 30 p de largo por 10 a 30 p de
ancho, las células internas hexagonales de 20 a 60 p de largo por 20 a 60 p de ancho.
Papilas mucilaginiferas presentes en la parte ventral en el apice. Rizoides de color marrén
oscuro, origindndose de la cara ventral. Oleocuerpos de 1 a 4 por células. Presenta hifas
endofiticas en las células internas. Especie dioica. Ramas anteridiales y arquegoniales

dispuestas en los margenes de las pinnas o en el eje principal del talo.
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Habitat: se encuentra a lo largo de toda el area muestreada desde el limite inferior del
bosque nublado montano bajo hasta el superior del bosque montano alto entre los 2000 a
los 2980 m; encontrandose en el bosque montano bajo en sitios expuestos, perturbados o en
areas himedas y umbrias, sobre talud y roca; en el bosque montano alto crecen dentro del
bosque en lugares himedos y umbrios, sobre troncos en descomposicion.

Distribucion: Afro-Americana; en Sur América ampliamente distribuida en: Venezuela,
Colombia, Ecuador, Peru, Las Guyanas y Brasil.

Comentario: Seglin trabajos realizados por Meenks y Pdcs (1985) la especie R. amazonica
se registra para Africa, siendo la primer especie encontrada en el género como elemento
afro-americana. Utilizando la clave de Meenks (1987) y al confrontarla con la descripcion
original (Spruce, 1885) se encuentra que la Unica diferencia es la coloracion, nuestros
ejemplares son verdes y seglin la descripcion el color es rojizo.

Exsiccatas: 9701/10 Ydavi, 9702/1 Ydavi, 9703/5 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R.
Rico, 9904C/01 RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9801/3 Ydavi, 9802/2 Ydavi,
9803/2 Ydavi, 9804/2 Ydavi, 9805/5 Ydavi, 9806/6 Ydavi, 9807/4 Ydavi, 9808/3 Ydavi;
Col. Y. Davila y B. Araujo.

7. Riccardia aff. bogotensis (Gott.) Pagan

The Bryologist 42: 6 (1939).

Pseudoaneura bogotensis Gott., Ann. Sci. Nat. Bot., ser. 5, 1:184 (1864)

Fig. 26

Talo ascendente, verde amarillento en campo, parduzco verdoso a rojizo en herbario, de 2 a
6 cm de largo por 1 a 2 mm de ancho.

Eje principal inicialmente postrado unido al substrato (eje principal postrado) y luego se
aleja del substrato creciendo de forma oblicuo a erecto (eje principal erecto).

Eje principal postrado alado o no, cuando es alado el ala esta formada por 1 a 3 células de
ancho, ramificacion desigualmente pinnada a bipinnada. En seccion transversal es
biconvexo a redondeado de 140 a 160 p de alto por 290 a 520 p de ancho, con 3 a 8 células
de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas de 10 a 20 p de largo por

12 a 30 p ancho, las células internas con hifas endofiticas son hexagonales de color pardo
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oscuro con paredes engrosadas sin subepidermis, de 20 a 40 p de largo por 20 a 40 p de
ancho.

Eje principal erecto, los mas jovenes presentan alas, los mas viejos no, el ala cuando
presente es de 1 a 2 células de ancho, ramificacion regularmente bipinnada a tripinnada. En
seccion transversal es biconvexo a redondeado de 200 a 320 p de alto por 400 a 620 p de
ancho, con 6 a 14 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas
de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 pu de ancho, las células que se encuentran debajo de la
epidermis tienen hifas endofiticas son hexagonales de paredes engrosadas de color pardo
oscuro a rojizas formando una subepidermis notoria, las células internas centrales o
medulares son de color pardo menos oscuro de paredes ligeramente engrosadas hasta
delgadas, de 20 a 40 p de largo por 20 a 40 p de ancho.

Pinnas aladas, ala formada por 2 a 3 células de ancho, dispuestas en el eje principal erecto
de manera subopuestas a alternas, algunos apices son emarginados y otros concavos. En
seccion transversal son plano-convexas a biconvexas de 170 a 180 p de alto por 500 a 600
p de ancho, con 4 a 6 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son
cuadradas a rectangulares de 20 a 30 p de largo por 12 a 30 p de ancho, las células internas
son hexagonales de 20 a 30 pn de largo por 20 a 40 p de ancho, ambas de paredes delgadas.
Pinnulas aladas, ala de 1 a 4 células de ancho, de 20 a 30 p de largo por 20 a 40 p de
ancho. En seccion transversal son aplanadas a plano convexas de 74 p de alto por 400 pu de
ancho, con 2 a 4 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas
a rectangulares de 10 a 24 p de largo por 12 a 24 p de ancho, las células internas son
pentagonales a hexagonales de 20 a 40 p de largo por 20 a 44 u de ancho, ambas de paredes
delgadas.

Rizoides alargados y cilindricos de color marrén formados por grupos en la base del eje
principal postrado que se encuentra adherido al substrato. Oleocuerpos esféricos u
ovalados, compuestos por granulos bien definidos de color marron, de 1 a 4 por célula.
Especie dioica. Ramas arquegoniales dispuestas en el eje principal de manera subopuesta.
Ramas masculinas en las pinnas, de 900 a 1250 p de largo.

Habitat: especie comun del bosque montano alto, encontrada desde el limite superior del

bosque montano bajo ascendiendo al bosque montano alto entre los 2500 a los 2980 m; en
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lugares umbrios y himedos, sobre talud, troncos en descomposicion y rocas.

Distribucién: Colombia, nuevo reporte para Venezuela.

Comentario: Los ejemplares colectados presentan un habito similar a Riccardia sprucei,
pero el tamafio y numero de células en la parte media del eje principal corresponden a
Riccardia bogotensis. Utilizando el trabajo de Meenks (1987), nuestra especie coincide con
R. bogotensis.

Exsiccatas: 9701/7 Ydavi, 9701/16 Ydavi, 9703/2 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R.
Rico, 98AG2/02 RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9801/3 Ydavi, 9805/1 Ydavi,
9806/1 Ydavi, 9807/2 Ydavi, 9808/1 Ydavi, 9901/1 Ydavi, 9901/2 Ydavi, 9902/1 Ydavi;
Col. Y. Davilay B. Araujo, 9712/a TPocs; Col. T. Pocs, Y. Leon y R. Rico.

8. Riccardia. calcarea (Stephani) Meeks

Journal of the Hattori Botanical Laboratory 62:170 (1987)

Aneura calcarea Stephani, Species Hepaticarum 1: 266 (1899).

Fig. 27

Talo filiforme, procumbente, verde amarillento en campo, marrén amarillento en herbario,
de 0.4 a 0.6 cm de largo por 1 a 2 mm de ancho. Ramificado irregularmente.

Eje principal sin alas. En seccion transversal es plano-convexo a biconvexo de 120 a 150
p de alto por 340 a 460 p de ancho, con 4 a 6 células de grosor en la parte media, las
células epidérmicas son cuadradas de 10 a 20 p de largo por 12 a 20 p de ancho, las células
internas son pentagonales a hexagonales de 20 a 50 p de largo por 20 a 50 p de ancho.
Pinnas sin alas, filiformes, alternas, bipinnada a tripinnada, apices concavos (atenuados).
En seccion transversal son plano-convexas a biconvexas de 120 p de alto por 340 p de
ancho, con 3 a 4 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas
de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho, las células internas pentagonales a
hexagonales de 20 a 40 p de largo por 20 a 60 p de ancho.

Pinnulas sin alas. En seccion transversal biconvexas a redondeadas con 2 a 3 células de
grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas de 10 a 20 p de largo por 10
a 20 p de ancho, las células internas son hexagonales de 20 a 40 p de largo por 30 a 60 p de
ancho.

Papilas mucilaginiferas presentes en la parte ventral en el apice. Rizoides presentes en la
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parte ventral del talo a lo largo del eje principal, el cual se encuentra adherido al substrato.
Oleocuerpos 1 por célula. Especie dioica. Ramas femeninas no observadas. Ramas
masculinas dispuesta en los margenes de las pinnas constituidas por 3 a 6 pares de 16culos.
Habitat: especie comun del bosque montano alto encontrada desde el limite superior del
bosque montano entre los 2500 a los 2980 m, en lugares muy humedos y umbrios, sobre
roca, talud y suelo.

Distribucion: Venezuela , Tovar.

Comentario: esta especie solo habia sido colectada en la Colonia Tovar, con este trabajo se
amplia el rango de distribucion y se da por primera vez una descripcion mas completa e
ilustraciones.

Exsiccatas: 9701/8 Ydavi, 9701/16 Ydavi, 9703/3 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R.
Rico, 9801/8 Ydavi, 9805/2 Ydavi, 9806/2 Ydavi, 9807/3 Ydavi, 9808/2 Ydavi,
9901/3Ydavi; Col Y. Davila y B. Araujo

9. Riccardia columbica (Stephani) Héssel ex Gradst. et Hekking

Journal of the Hattori Botanical Laboratory 45: 130 (1979)

Aneura columbica Stephani, Species Hepaticarum 6: 22 (1917)

Fig. 28

Talo acintado, postrado, verde oscuro a amarillo verdoso en campo, marréon amarillento en
herbario, margen lobulado. Diminuta, de 8 mm de largo por 1 mm de ancho, irregularmente
bipinnada.

Eje principal sin ala. En seccion transversal es aplanado de 100 a 120 p de alto por 670 a
980 p de ancho, con 2 a 4 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son
cuadradas a rectangulares de 10 a 20 p de largo por 10 a 40 p de ancho, las células internas
son hexagonales de 20 a 50 p de largo por 30 a 60 p de ancho.

Pinnas dispuestas de manera alterna, algunos apices concavos y otros emarginados.

Pinnas y pinnulas aladas, ala constituida de 1 a 2 células de ancho. En seccion transversal
son aplanadas de 70 a 80 p de alto por 660 a 720 p de ancho, con 2 a 3 células de grosor en
la parte media, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a 30 p de largo

por 10 a 30 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de 14 a 40 p de
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largo por 20 a 50 p de ancho; todas las células tienen paredes ligeramente engrosadas de
color marron rojizo.

Papilas mucilaginiferas presentes en el 4pice de la parte ventral. Rizoides también presentes
en la parte ventral. Oleocuerpos 1 a 3 por célula. Especie dioica. Ramas anteridiales
alternas, anteridios dispuestos en 6 a 8 pares de loculos. No se observd el gametofito
femenino.

Habitat: se encuentra en el bosque montano bajo creciendo en lugares expuestos y
perturbados, entre los 2000 a los 2400 m, sobre roca y suelo. Es una de las pocas especies
que crecen en el limite inferior del bosque montano bajo, parece ser indicadora de areas
perturbadas.

Distribucion: Colombia, nuevo reporte para Venezuela.

Comentario: segun la clave de Meenks (1987), R. columbica es biconvexo en corte
transversal del eje principal y nuestro ejemplar es aplanado a plano-convexo, sin embargo
la descripcion original (Spruce, 1885) indica que el eje principal es plano-convexo.
Exsiccatas: 9701/9 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico, 98AG-1/09 RR; Col. R.
Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9801/2 Ydavi, 9802/1 Ydavi, 9803/1 Ydavi, 9804/3 Ydavi;
Col Y. Davila y B. Araujo, 9712/BP TPocs, 9712/O TPocs, Col. T. Pocs, Y. Leon y R.

Rico.

10. Riccardia fucoidea (Sw.) Schiff.

Consp. Hep. Arch. Ind. 54 (1898)

Jungermannia fucoidea Sw., Prod. Fl. Ind. Occ.:145 (1788)

Fig. 29

Talo dendroide, en las partes mas jovenes es verde amarillento, en las mas viejas es verde
oscuro. Ramificacion tripinnada

Eje principal sin alas, erecto, cilindrico, unido al substrato por medio de un rizoma, de
color marrén en campo y marrén rojizo en herbario, de 3 a 5 cm de largo por 0.5 a 1.0 mm
de ancho. En seccion transversal es biconvexo de 280 a 340 p de alto por 690 a 850 p de
ancho a redondeado de 370 a 420 p de alto por 530 a 690 pn de ancho, con 10 a 14 células
de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a

20 p de largo por 20 a 40 p de ancho, debajo de la epidermis se observan 2 a 3 capas de
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células hexagonales de paredes mas gruesas, de color marron, de 10 a 20 u de largo por 20
a 30 p de ancho formando una subepidermis notoria, las células internas centrales o
medulares son hexagonales de paredes delgadas, transparentes, de 20 a 50 p de largo por 20
a 80 p de ancho.

Pinnas opuestas de 0.5 a 1.0 cm de largo, aladas, ala de 2 a 5 células de ancho, células del
ala de 20 a 40 p de largo por 20 a 50 p de ancho. En seccion transversal son biconvexas de
200 a 320 p de alto por 530 a 650 p de ancho, con 5 a 8 células de grosor en la parte media,
las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a 20 p de largo por 10 a 40 p
de ancho, las células internas de mayor tamafio que las células epidérmicas son hexagonales
de 20 a 60 p de largo por 20 a 80 p de ancho, todas las células son de paredes gruesas, de
color marron amarillento.

Pinnulas alternas, oblongas, con apice obtuso, de 3 a 6 mm de largo, aladas, ala de 3 a 7
células de ancho, las células del ala de 20 a 40 p de largo por 20 a 50 p de ancho. En
seccion transversal son convexas de 80 a 90 p de alto por 500 a 600 p de ancho, con 2 a 4
células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares
de 10 a 20 p de largo por 20 a 40 p de ancho, las células internas son pentagonales a
hexagonales de 20 a 40 p de largo por 30 a 60 p de ancho.

Pinnululas aladas, ala de 4 a 8 células de ancho. En seccion transversal son aplanadas, con
1 a2 células en grosor en la parte media.

Papilas mucilaginiferas en la region del apice. Rizoides cortos de color marrén rojizo,
dispuestos en la base del talo en el punto de contacto con el substrato (rizoma).
Oleocuerpos de 1 a 5 por célula, esféricos o fusiformes. Especie dioica. Ramas sexuales
femeninas cortas en forma de copa, sobre el eje principal dispuestas de manera opuesta.
Ramas sexuales masculinas largas mas o menos curvadas, con 8 a 10 pares de 16culos, en
gran numero sobre las pinnulas.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo, entre los 2500 a los
2600 m, creciendo sobre rocas irrigadas, dentro de la quebrada La Fria y sus alrededores
sobre taludes irrigidos.

Distribucion: Antillas (Jamaica, Martinica, Puerto Rico, Reptblica Dominicana), Costa
Rica, Brasil, Venezuela.

Exsiccata: 9701/1 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico
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Material adicional: R. Schuster No.109157-A (MERF); Edo. Falcon, Cerro Santa Ana,
Steyermark y Braun 94696 (VEN); Edo. Sucre, Peninsula de Paria, Cerro Humo,
Steyermark 94940, 94925 (VEN); Edo. Bolivar, Cerro Sarisarilama, Steyermark, Carrefio y
Brewer-Carias (VEN); Edo. Bolivar, Auyan-tepui, Steyermark 93423, 93997 (VEN).

11. Riccardia leptophylla (Spruce) Herz.

Svensk Bot. Tidsk. 46: 65 (1952).

Aneura leptophylla Spruce, Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 544 (1885).

Fig. 30

Talo acintado, procumbente, verde oscuro translucido en campo, verde opaco en herbario,
de 1 a 1.4 cm de largo por 1 a 2 mm de ancho. Ramificacion pinnada a bipinnada, apice
emarginado.

Eje principal postrado, alado, ala de 1 a 2 células de ancho. En seccion transversal es
aplanado a plano-convexo de 200 a 300 pu de alto por 700 a 850 p de ancho, con 3 a 5
células de grosor en la parte media, todas las células son de paredes delgadas, las células
epidérmicas son cuadradas de 20 a 30 p de largo por 20 a 30 p de ancho, las células
internas son pentagonales a hexagonales de 40 a 70 pu de largo por 40 a 80 p de ancho.
Pinnas lineales a flabeladas, aladas, ala de 1 a 2 células de ancho, dpices emarginados. En
seccion transversal son aplanadas a plano-convexas de 200 a 300 p de alto por 950 a 1400
p de ancho, con 2 a 4 células de grosor en la parte media, todas las células son de paredes
delgadas, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 20 a 40 p de largo por
30 a 80 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de 30 a 80 p de
largo por 30 a 120 p de ancho.

Pinnulas aladas, ala de 1 a 2 células de ancho. En seccion transversal son aplanadas a
plano-convexas de 120 a 130 p de alto por 950 a 1100 p de ancho, con 1 a 2 células de
grosor en la parte media, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 20 a 40 p
de largo por 30 a 80 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de 30
a 80 p de largo por 30 a 130 p de ancho.

Papilas mucilaginiferas presentes en la parte ventral en el apice. Oleocuerpos de 1 a 4 por

célula. Especie monoica. Ramas anteridiales en la base del eje principal con 2 a 6 pares de
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l6culos. Ramas femeninas en la base de las pinnas.

Habitat: se encuentra en el bosque nublado montano alto desde los 2900 a los 2980 m;
creciendo en sitios umbrios y himedos dentro del bosque sobre troncos en descomposicion.
Distribucion: Venezuela, Colombia, Peru, Bolivia, Cuba, Haiti, Guadalupe.

Comentario: Segun Meenks (1987) esta especie es monoica, Stephani (1917) dioica y
Spruce (1885) monoica raro dioica, lo cual parece indicar que puede ser dioica 0 monoica.
Exsiccatas: 9805/4 Ydavi, 9806/4 Ydavi; Col. Y. Davila y B. Araujo, 9904C/02 RR; Col.
R. Rico, Y. Davila y B. Araujo.

Material revisado: R. Schuster No.108846 (MERF).

12. Riccardia paramorum Meenks spec. nov.

Journal of the Hattori Botanical Laboratory 62: 176 (1987)

Fig. 31

Se observo en estado vegetativo.

Talo acintado, postrado, verde amarillento en campo, verde negruzco a marrén en herbario,
de aproximadamente 0.5 cm de largo por 1 a 2 mm de ancho. Ramificacion irregular
bipinnada a tripinnada.

Eje principal ligeramente alado, ala de una célula de ancho. En seccion transversal es
plano-convexo, de 120 a 150 p de alto por 590 a 1000 p de ancho, con 3 a 5 células de
grosor en la parte media, todas las células son de paredes ligeramente gruesas de color
amarillento, excepto las células de la epidermis ventral que son de color marrén oscuro de
la cual salen los rizoides, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 20 a 30
u de largo por 20 a 30 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de
30 a 40 p de largo por 30 a 60 p de ancho.

Pinnas lineales, con algunos 4pices concavos y otros emarginados, ligeramente aladas, ala
de una célula de ancho. En seccion transversal son aplanadas a plano-convexas de 120 a
170 p de alto por 800 a 950 p de ancho, con 3 a 4 células de grosor en la parte media, todas
las células son de paredes delgadas, las células epidérmicas son cuadradas de 10 a 20 p de
largo por 10 a 30 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de 20 a
44 n de largo por 20 a 60 p de ancho.

Pinnulas sin alas. En corte transversal son plano-convexas de 120 a 170 u de alto por 330 a
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585 u de ancho, con 2 a 4 células de grosor en la parte media, las células epidérmicas son
cuadradas a rectangulares de 10 a 20 p de largo por 10 a 22 p de ancho, las células internas
son pentagonales a hexagonales de 20 a 40 p de largo por 20 a 50 p de ancho.

Papilas mucilaginiferas presentes en la parte ventral en el dpice. Presenta hifas endofiticas
en las células internas. Oleocuerpos de 1 a 4 por célula.

Habitat: se encuentra en el bosque nublado montano alto desde los 2900 a los 2980 m;
creciendo en sitios umbrios y himedos dentro del bosque sobre troncos en descomposicion.
Distribucion: Colombia, nuevo reporte para Venezuela.

Comentarios: la Unica diferencia al comparar nuestro ejemplar con la descripcion original
es con respecto a la ramificacion, la cual es bipinnada y en nuestros ejemplares es hasta
tripinnada. No se observo material fértil.

Exsiccata: 9805/3 Ydavi, 9806/3 Ydavi; Col. Y. Davila y B. Araujo.

13. Riccardia tenuicula (Spruce) Meenks

Journal of the Hattori Botanical Laboratory 62: 179 (1987)

Aneura trichomanoides Spruce, Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 547 (1885).

Fig. 32

Talo acintado, postrado, verde amarillento en campo a verde opacas en herbario, de 0.5 cm
de largo por 1 mm de ancho. Ramificacion pinnada a bipinnada.

Eje principal alado, ala de 2 a 4 células de ancho. En seccion transversal es aplanado a
plano-convexo de 80 a 90 p de alto por 700 a 800 p de ancho, con 1 a 3 células de grosor
en la parte media, todas las células son de paredes delgadas, las células epidérmicas son
rectangulares de 10 a 20 p de largo por 20 a 40 p de ancho, las células internas son
hexagonales de 40 a 50 p de largo por 30 a 70 p de ancho.

Pinnas lineales a elipticas, apices emarginados, aladas, ala de 3 células de ancho. En
seccion transversal son aplanadas a plano-convexas de 70 a 80 p de alto por 600 a 700 p de
ancho, con 1 a 2 células de grosor en la parte media; todas las células son de paredes
delgadas, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de 10 a 20 p de largo por
20 a 40 p de ancho, las células internas son pentagonales a hexagonales de 40 a 50 p de

largo por 30 a 70 u de ancho.
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Papilas mucilaginiferas presentes en la parte ventral en el 4pice. Oleocuerpos de 1 a 2 por
células. Especie dioica. Ramas anteridiales alternas con 2 a 6 pares de 16culos, de 1100 p de
largo y aproximadamente entre 300 a 350 p de diametro. No se observd el gametofito
femenino.

Habitat: se encuentra en el bosque montano bajo a los 2400 m creciendo en lugares
parcialmente perturbados en sitios protegidos en forma de cuevas sobre talud.
Distribucion: Brasil y Peru, nuevo reporte para Venezuela.

Exsiccata: 9702/2 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

7.3.2.2. Familia Metzgeriaceae

Gametofito acintado, postrado, dicotdmico raramente pinnado, angosto, de hasta 2 raro 3
mm de ancho, amarillo claro a verde o marrdn, apices obtusos hasta agudos; margen
ondulado o entero, con pelos. Presenta una nervadura media delgada generalmente convexa
con pelos en la superficie ventral, en la superficie dorsal convexa o plana presentando o no
pelos, sin corddn central y una lamina uniestratificada (ala) constituida de varias células de
ancho de paredes delgadas, las células epidérmicas son generalmente grandes en ambas
superficies (dorsal y ventral), las células internas o medulares son generalmente de paredes
gruesas. Oleocuerpos ausentes 0 muy pequeilos, homogéneos. Escamas ventrales ausentes.
Especies monoicas o dioicas. Gametangios desarrollindose en ramas muy cortas, dispersos
sobre la superficie ventral a lo largo de la nervadura media del talo, los anteridios dentro de
ramas masculinas enrolladas hacia adentro (saco globoso), los arquegonios protegidos por
pequeiias escamas o involucro. Esporofito rodeado por una caliptra carnosa, pseudoperianto
ausente. Capsula esférica, abriéndose por 4 fisuras longitudinales, pared de 1 a 2 capas.
Esporas pequefias, unicelulares. Elateres con 1 espiral atados a los apices de las fisuras.

Reproduccion vegetativa por yemas.

VI. Metzgeria Raddi

Talo delgado acintado, de color verde palido a amarillentos, de 0.5 a 15 cm de largo por 0.3
a 2 mm de ancho, constituido por alas y por una nervadura media pluriestratosa de 2 a 8
células de grosor, resaltando los dos lados y nitidamente separada del ala, las células del ala

son delgadas; el punto de transicion entre el ala y la nervadura media de cada lado esta
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constituida por apenas una célula; en la nervadura media las células de la epidermis son
mucho mayores que las internas, las células internas pueden presentar paredes muy
engrosadas. Presencia de numerosos pelos unicelulares, surgiendo solitarios o en pares,
algunas veces en grupos de 3 a 5, a lo largo del margen del talo, sobre la superficie ventral
de la nervadura media y algunas veces en la superficie ventral del talo a lo largo de la
lamina. Los gametangios se originan sobre ramas ventrales muy cortas enrolladas sobre si
mismas, de tal forma que origina una estructura globosa; las ramas masculinas
generalmente no poseen pelos, mientras que las femeninas poseen pelos. Caliptra bien
desarrollada. Capsula se abre por medio de 4 fisuras longitudinales en cuyos apices se
encuentran los elater6foros. Elateres con 1 espiral.

Es la tinica familia del orden Metzgeriales que es primordialmente epifita, la mayoria de las
especies crecen sobre corteza en los bosque montanos. Los otros miembros de los
Metzgeriales son principalmente terrestres creciendo en hojarasca, raices de los arboles o
madera en descomposicion.

Distribucion: género cosmopolita, presentando una distribucion tropical y subtropical,
principalmente del hemisferio sur; comprende aproximadamente 120 especies descritas
muy semejantes entre si en el mundo, cerca de 60 especies conocidas en el neotrdpico
(Gradstein, 1995b), 8 en Venezuela (Kuwahara, 1986), encontrandose tres especies en el
area de estudio de las cuales, 2 son nuevos registros para Venezuela.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 248-251; Kuwahara, 1986.

14. Metzgeria chilensis Stephani

Species Hepaticarum1: 285 (1900).

Fig. 33

Talo postrado, con ramificacion dicotomica muy bifurcada en las extremidades, verde claro
a verde amarillento en campo, marrén amarillento en herbario, de 1.0 a 2.5 cm de largo por
0.4 a 1.2 cm de ancho, apice obtuso.

En seccion transversal se observa la nervadura media en forma arqueada en ambas

superficies, de 100 a 120 p de alto por 120 a 140 p de ancho, con 10 a 16 células internas o
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medulares las cuales son hexagonales de 15 a 20 p de largo por 20 a 40 p de ancho
dispuestas en 3 a 4 filas de paredes gruesas, las células epidérmicas son rectangulares de 15
a 20 p de largo por 50 a 70 p de ancho, de paredes ligeramente gruesas en ambas
superficies, con 2 células tanto en la superficie dorsal como ventral y ocasionalmente 3
sobre la superficie ventral.

La lamina se encuentra constituida de 14 a 20 células de ancho, desde la nervadura media
hasta el margen del talo; la cual, constituye el ala del talo, las células son de paredes
delgadas a gruesas, transparentes. Presencia de pelos en la parte ventral del talo
especificamente en el margen de 150 a 200 p de largo; dispersos en la ldmina de 170 a 220
1 de largo y sobre la nervadura media del talo de 250 a 310 u de largo, los pelos son rectos
semejantes a agujas, el margen del talo termina con 1 pelo, originado de la parte ventral de
la célula marginal. Especie dioica. Se observd solamente el talo femenino. Involucro
femenino, frecuentemente doblado, con un apice hundido, hirsuto en el margen y sobre la
superficie externa; el crecimiento de los involucros femeninos se encuentran ordenados
sobre la nervadura media en la parte ventral del talo.

Habitat: se encuentra en el bosque montano bajo a los 2200 m creciendo en areas
perturbadas sobre talud y en las raices de los arboles.

Distribucion: Colombia, Nueva Zelanda, nuevo reporte para Venezuela.

Exsiccata: 9804/1 Ydavi; Col. Y. Davila y B. Araujo.

15. Metzgeria crenata Stephani

Species Hepaticarum 1: 300 (1900).

Fig. 34

Talo postrado, ramificado dicotomicamente, de 1.5 a 2.0 cm de largo por 0.85 a 1.40 cm de
ancho, verde claro a verde amarillento en campo, verde transparente en herbario, apice
obtuso, plano o ligeramente convexo.

En seccion transversal se observa la nervadura media en forma arqueada en ambas
superficies, de 70 a 90 u de alto por 80 a 140 u de ancho, con 10 a 19 células internas o
medulares las cuales son hexagonales de 10 a 20 p de largo por 20 a 30 p de ancho
dispuestas en 3 filas de paredes gruesas, las células epidérmicas son rectangulares de

aproximadamente 20 p de largo por 30 a 40 u de ancho, de paredes ligeramente gruesas en

84



ambas superficies, con 2 células en la superficie dorsal y de 2 a 4 células sobre la superficie
ventral.

Lamina de 10 a 15 células de ancho desde la nervadura media hasta el margen del talo, lo
cual constituye el ala del talo, las células son de paredes delgadas, transparentes, de 20 a 30
pn de largo por 30 a 40 p de ancho. Talo con pelos en la parte ventral del talo,
especificamente en el margen y sobre la nervadura media, raramente sobre la lamina, los
pelos pueden ser falcados o erguidos, el margen del talo puede terminar en 1 a 3 pelos, de
170 a 310 p de largo. Especie dioica. Ramas anteridiales no observadas. Involucro
femenino con un apice ligeramente hendido, relativamente pequefio, hirsuto en el margen y
sobre la superficie externa, pelos erguidos. Caliptra de aproximadamente 1.5 mm de largo,
hirsuta sobre la superficie externa, con los pelos erguidos. Esporofito maduro no observado.
Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo a los 2600 m. Crece en
lugares umbrios y humedos, sobre talud

Distribucion: Pert, Venezuela.

Exsiccatas: 9703/6 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

16. Metzgeria fruticola Spruce

Trans. Proc. Bot. Soc. Edinburgh 15: 554 (1885)

Fig. 35

Talo postrado, medianos hasta robustos de 2 a 5 cm de largo por 1.5 a 2.5 cm de ancho, de
coloracion verde claro hasta verde amarillento en campo, marrén amarillento en herbario.
En seccion transversal se observa la nervadura media en forma arqueada en ambas
superficies, de170 a 180 p de alto por 130 a 140 p de ancho, con 22 a 58 células internas o
medulares las cuales son hexagonales de 20 p de largo por 20 a 30 p de ancho dispuestas en
4 a 8 filas de paredes delgadas o algunas ligeramente gruesas, las células epidérmicas son
cuadradas a rectangulares de aproximadamente 20 a 40 p de largo por 40 a 50 p de ancho
con paredes ligeramente gruesas en ambas superficies, con 3 a 8 células sobre la superficie
dorsal y de 4 a 10 células sobre la superficie ventral.

Lamina constituida de 17 a 30 células de ancho desde la nervadura media hasta el margen,
lo cual constituye el ala del talo, con paredes delgadas, transparentes, de 20 a 25 p de largo

por 30 a 40 p de ancho. Talo densamente hirsuto en la parte ventral especificamente a lo
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largo del margen de la nervadura media, algunas veces esparcidos sobre toda la lamina, los
pelos son notoriamente falcados, largos, el margen del talo puede terminar en 1 a 4 pelos de
249 a 291 p de largo. Especie dioica. Ramas masculinas sin pelos, con 4 a 5 anteridios.
Ramas femeninas con pocos pelos en la superficie del involucro. Caliptra periforme, de 2 a
3.1 cm de largo. Capsula oblonga. Elateres largos de color rojo, con un espiral de grosor.
Esporas de color marrén amarillento.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo a los 2600 m. Crece en
lugares umbrios y himedos, sobre rocas.

Distribucion: Colombia, Ecuador, Pert, Bolivia, Brasil, Guyana, México, nuevo reporte
para Venezuela.

Exsiccatas: 9703/7 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico. 98JL2/01 RR, 98JL2/06
RR, 98JL/09 RR, 98JL2/15 RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo.

7.4.2.3. Familia Pallaviciniaceae

Talo entero hasta profundamente lobulado, de coloraciéon verde claro hasta verde oscuro,
postrado o erecto, simple o bifurcado, algunas veces con ramas ventrales. En corte
transversal el talo presenta una nervadura media de varias capas de células, ancha y bien
diferenciada, existiendo en el centro de ésta uno a muchos cordones de células
prosenquimaticas de paredes gruesas, y una parte laminar uniestratificada. Oleocuerpos
finamente granulares. Especies dioicas. Gametangios sobre la superficie dorsal de la
nervadura media, protegidos por escamas originadas del gametofito; anteridios en una
banda larga sobre la nervadura media, ocultos en escamas laciniadas, cada escama laciniada
se encuentra soldada en la base y en la region apical con 2 o mas apéndices o dientes,
arquegonios en pequefios grupos sobre la nervadura media, rodeados por un involucro en
forma de escama, cerrado o tubular. Esporofito rodeado por un pseudoperianto
profundamente laciniado o una caliptra carnosa. Capsula oblonga a cilindrica, uni o
pluriestratificada, abriendo por 2 o 4 fisuras longitudinales formando 2 a 4 valvas. Esporas
pequefias unicelulares. Elateres con 2 a 3 espirales, libres no unidos a las valvas de la
capsula. Reproduccion vegetativa ausentes en los géneros neotropicales. Las especies son
generalmente terrestres o saxicolas, creciendo sobre bancos de tierra muy humedas (talud),

suelo humedo, y rocas humedas.
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VII. Jensenia Lindberg

Talo dendroide, verde palido a rojizo, hasta 5 cm de largo por 3 a 9 mm de ancho,
consistiendo de talos erectos (“frondas”) surgiendo de rizomas postrados, los talos erectos
son angostos en la base, en forma de pedunculo y arriba anchos de 2 a 4 veces bifurcados,
la parte bifurcada plana o profundamente concava. Nervadura media muy ancha y gruesa,
con un cordon central de células angostas de paredes engrosadas (cordon prosenquimatico).
Margenes del talo enteros o dentados. Especies dioicas. Arquegonios en grupos en las
bifurcaciones inferiores del talo, envueltos en un involucro en forma de copa con una boca
orlada. Esporofito rodeado por un pseudoperianto. Superficie de las esporas crestadas, con
numerosas crestas irregulares. Siempre terrestre sobre tierra hiimeda en sombra parcial.
Distribucién: género tropical y de la zona templada sur, es decir de distribucion
neotropical subantartica, representado a nivel mundial por aproximadamente 10 especies,
en el neotropico por 3 (Gradstein, 1995b) y en Venezuela por una sola especie, la cual
Moreno (1992a) coloca una especie pero no la menciona; sin embargo, Gradstein (1999) si
la menciona para los paramos, la cual se encontr6 en el area de estudio.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 252-254; Hissel de Menéndez, 1961; Van der Gronde,
1980.

17. Jensenia erythropus (Gottsche) Grolle

Review Bryologie Lichénologie 33: 228 (1964)

Mittenia erythropus Gottsche Ann. Sc. Nat. Bot. Ser. V. 1: 178. (1864)

Fig. 36

Talo flabelado, dendroide, de color verde claro en campo, marrén rojizo en herbario,
ramificados en la porcidon erecta repetidas veces; porcidn subterranea, rizomatosa,
cilindrica, purpurea, de donde se origina la parte erecta. Parte erecta de 1.5 a 2.0 cm de
largo, ramificada por dicotomias de 2 a 6 veces, ramas de 0.5 a 1.5 mm de ancho,
atenuadas, obtusas o emarginadas. Margen con dientes aislados de 1 a 5 células de largo.
Estipe o pedinculo en seccion transversal plano-convexo, disminuye gradualmente de un
lado y de otro hasta formar un ala de 2 a 3 células de grosor con una célula cerca del borde,
las células del ala son cuadradas de 20 a 40 p de largo por 20 a 40 p de ancho; la nervadura

media es pluriestratificada con 14 a 22células de grosor en la parte media, de 0.5 mm de

87



alto por 1.5 a 1.6 mm de ancho, contiene en su interior de 1 a 2 cordones prosenquimaticos,
las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de menor tamafio que las células
internas, de 10 a 20 p de largo por 20 a 30 p de ancho, las células internas son hexagonales
de 30 a 40 p de largo por 30 a 40 pu de ancho.

Rizoma en corte transversal redondeado, con 20 a 30 células de diametro, de 0.45 a 0.54
mm de alto por 0.65 a 0.75 mm de ancho, las células epidérmicas son cuadradas con
paredes engrosadas, de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho, las células internas son
hexagonales de paredes menos gruesas, de 20 a 40 p de largo por 25 a 50 p de ancho, con
un corddn prosenquimatico de 10 a 16 células de didmetro.

Especie dioica. Involucro cerrado, tubular, en forma de copa dentado, liso por fuera, de 1 a
1.5 mm de largo. No se encontro el talo masculino, solo el femenino.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo entre los 2500 a los
2600 m. Crece sobre talud himedo en los alrededores de la quebrada La Fria. Esta especie
también es comun en los paramos (Gradstein, 1999).

Distribucion: Colombia, Brasil, Bolivia, Venezuela.

Exsiccatas: 9701/4 Ydavi, 9703/8 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

VIIIL. Symphyogyna Nees et Mont.

Talos de color verde claro a verde amarillento, mayormente postrados, ocasionalmente
erectos a partir de un rizoma postrado, simples o con ramificaciones bifurcadas, algunas
veces con ramas ventrales. Nervadura media con 1 a 5 cordones centrales de células
angostas de paredes engrosadas (cordones prosenquimaticos). Las alas del talo no divididas
o lobadas, los margenes enteros o dentados. Especies dioicas. Arquegonios en grupos
dispersos sobre la nervadura media en la parte dorsal, cada grupo protegido por una
pequeila escama simple o partida de varias formas, involucro cerrado ausente. Los
anteridios se encuentran dispuestos en varias hileras de manera irregular sobre la parte
dorsal de la nervadura media, protegidos por escamas, generalmente imbricadas entre si.
Esporofito rodeado por una caliptra carnosa; pseudoperianto ausente. Superficie de la
espora diversamente ornamentada.

Distribucion: género que se encuentra en las Américas, desde México hasta el antartico; al

Sur del Africa y también en Oceania, presentando asi una distribucion neotropical
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subantartica. Representado en el mundo por aproximadamente 25 especies, en el neotropico
15 especies (Gradstein, 1995b), en Venezuela segun Moreno (1992a) por 5 especies, las
cuales no las menciona y en el area de estudio se encontraron 3 especies.

Comentario: Symphyogyna es un género comun en los bosques montanos tropicales, sin
embargo para Venezuela solo ha sido reportado en los paramos por Gradstein (1999) y por
Migdefrau (1983) en la Cordillera de la Costa.

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 256-258; Hissel de Menéndez, 1961; Uribe, 1995.

18. Symphyogyna aspera Stephani

McCormik. Bot. Gaz. 58: 401, pl. 30-32 (1914).

Fig. 37

Talo inicialmente postrado y después ligeramente ascendente, de 1 a 6 cm de largo por 4 a
10 mm de ancho, verde claro en campo, marrén amarillento en herbario. Ramificandose por
1 a 3 dicotomias distanciadas unas de otras. El talo es ondulado, recto o ligeramente
sinuoso, de bordes lisos (sin dientes), entero o irregularmente partido hasta regularmente
lobulado y de apice obtuso.

En corte transversal el talo es plano-convexo, disminuye gradualmente de un lado y de otro
hasta formar un ala uniestratosa, las células del ala son cuadradas de 40 a 60 p de largo por
40 a 60 p de ancho; la nervadura media es pluriestratificada con 8 a 16 células de grosor en
la parte media, de 0.2 a 0.3 mm de alto por 0.6 a 0.7 mm de ancho, contiene en su interior
de 1 a 3 cordones prosenquimaticos, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares
de menor tamafio que las células internas, de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho, las
células internas son hexagonales de 30 a 50 p de largo por 30 a 50 p de ancho.

Rizoides de color marrén, siendo abundantes en la region de la nervadura media que se
encuentra en contacto con el substrato. Oleocuerpos abundantes de 2 a 17 por célula,
esféricos o fusiformes, finamente granulados. Especie dioica. En los gametofitos
masculinos cada anteridio es recubierto por una escama o conjunto de escamas dispuestas
densamente imbricadas sobre el lado dorsal de la nervadura media, cada escama compuesta
de 2 a 3 lacinias dentadas en la region apical, soldadas entre si en la base. En los
gametofitos femeninos cada grupo de arquegonios esta cubierto por una escama, sobre el

lado dorsal de la nervadura media. Caliptra blanca, de consistencia carnosa, posee en el

89



apice una corona de arquegonios estériles, en un contorno cilindrico. Seta hialina de 30 a 50
mm de largo. Cépsula cilindrica, de color marrén, de 4 a 8 mm de ancho, se abre por medio
de 4 fisuras longitudinales.

Habitat: se encuentra en el bosque montano bajo entre los 2300 a los 2400 m. Crece en
lugares parcialmente perturbados, sobre talud.

Distribucion: México, Salvador, Cuba, Puerto Rico, Martinica, Colombia Ecuador,
Bolivia, Brasil, Paraguay, Argentina, Venezuela.

Exsiccatas: 9702/4 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico, 98AG2/05 RR, 98AG/06
RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9801/4 Ydavi; Col. Y. Davila y B. Araujo.

19. Symphyogyna brasiliensis (Nees) Nees et Mont.

Ann. Sc. Nat. Bot. 1830.1I. 5: 16 (1836).

Jungermannia brasiliensis Nees Enum. Pl. Crypt. Javea I:I1.

Fig. 38

Talo procumbente de color verde amarillento, a veces, presenta areas de color anaranjado o
rojizo en campo, verde rojizo a marrén amarillento en herbario, de 0.7 a 6 cm de largo por
1 a 5 mm de ancho. Ramificandose por medio de 1 o 2 dicotomias, o no ramificado. El talo
es ondulado, de margenes lisos, enteros; el apice es obtuso o ligeramente emarginado.

En corte transversal el talo es ligeramente convexo dorsalmente y ventralmente, disminuye
gradualmente de un lado y de otro hasta formar un ala uniestratosa, las células del ala son
cuadradas de 40 a 50 p de largo por 40 a 60 p de ancho; la nervadura media es
pluriestratificada con 8 a 12 células de grosor en la parte media, de 0.1 mm de alto por 0.4
mm de ancho, contiene en su interior de 1 a 2 cordones prosenquimaticos, las células
epidérmicas son cuadradas a rectangulares de menor tamafio que las células internas, de 10
a 20 p de largo por 10 a 20 u de ancho, las células internas son hexagonales de 30 a 40 p de
largo por 40 a 50 p de ancho.

Rizoides incoloros o marrones, siendo abundantes por todo el talo principalmente en las
porciones del talo que se encuentra unido al substrato. Oleocuerpos de 4 a 8 por célula,
esféricos o fusiformes. Especie dioica. Los gametofitos masculinos presentan los anteridios
cubiertos por escamas que se disponen a lo largo de la nervadura media; cada escama

anteridial presenta 2 lacinias. En los gametofitos femeninos, los grupos de arquegonios son
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cubiertos por una escama, cada una contiene de 2 a 3 grupos de arquegonios sobre la
nervadura media, en el lado dorsal del talo, cada escama arquegonial presenta de 2 a 3
lacinias irregulares, con 1 a 3 dientes cortos. Caliptra cilindrica, de coloracion verde claro,
de consistencia carnosa y tiene en el apice una corona de arquegonios estériles. Seta hialina
de 6 a 25 mm de ancho. La capsula se abre por medio de 4 fisuras longitudinales.

Habitat: crece en los habitats mas himedos y umbrios en el limite superior del bosque
montano bajo ascendiendo al bosque montano alto; sobre talud, suelo y rocas desde los
2500 a los 2980 m y en las habitats parcialmente perturbadas del bosque montano bajo
sobre talud a los 2400 m.

Distribucion: México, Antillas, Colombia, Ecuador, Bolivia, Brasil, Venezuela.
Exsiccatas: 9701/11 Ydavi, 9702/5 Ydavi, 9703/9 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R.
Rico, 9903/02 RR, 9903/04 RR, 9904b/03 RR; Col. R. Rico, Y. Davila y B. Araujo, 9805/6
Ydavi, 9806/7 Ydavi, 9807/5 Ydavi, 9808/4 Ydavi, 9808/5 Ydavi; Col. Y. Davila y B.
Araujo, 9712/AR TPocs; Col. T. Pécs, Y. Leon y R. Rico

20. Symphyogyna brongniartii Mont.

Ann. Sc. Nat. Bot. II. 19: 265. pl. 9 f. 1 (1843).

Fig. 39

Talo postrado con la region apical mas o menos ascendente, verde claro en campo, verde
amarillento en herbario, de 1.5 a 5 cm de largo por 4 a 8§ mm de ancho. No es ramificado o
presenta 1 o 2 dicotomias; ramas ventrales también presentes. Margen siempre
profundamente lobulado estos generalmente van hasta la mitad o mas alla de distancia de
los bordes, hasta casi cerca de la nervadura media; los lobulos son muy irregulares,
ovalados o cuadrangulares, frecuentemente terminando en dientes bien diferenciados
constituidos de 2 a 4 células de largo por 1 a 2 células de ancho en la base.

En corte transversal el talo es plano-convexo, disminuye gradualmente de un lado y de otro
hasta formar un ala uniestratosa, las células del ala son cuadradas de 50 a 66 p de largo por
50 a 70 p de ancho; la nervadura media es pluriestratificada con 8 a 16 células de grosor en
la parte media, de 0.25 mm de alto por 0.6 mm de ancho, contiene en su interior de 1 a 5

cordones prosenquimaticos, las células epidérmicas son cuadradas a rectangulares de menor
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tamafio que las células internas, de 10 a 20 u de largo por 10 a 20 pu de ancho, las células
internas son hexagonales de 30 a 40 p de largo por 40 a 50 p de ancho.

Rizoides incoloros, achatados en las porciones postradas del talo. Oleocuerpos de 18 a 25
por célula, generalmente fusiformes y mdas raramente esféricos; todos son finamente
granulados. Especie dioica. En los gametofitos masculinos, los anteridios esta recubierto
por una escama o conjunto de escamas dispuestas en 4 a 5 hileras, muy irregulares, del lado
dorsal de la nervadura media, cada escama presenta de 3 a 4 lacinias. En los gametofitos
femeninos, cada grupo de arquegonios estan protegidos por una escama constituida por la
agrupacion de varios lacinias dentadas. Caliptra blanquecina, carnosa, y en el apice
presenta una corona de arquegonios estériles; de 7 a 10 mm de ancho. Seta blanca de 20 a
28 mm de ancho. Capsula cilindrica, de color marron, de 5 mm de ancho, abriéndose por
medio de 4 fisuras longitudinales formando 4 valvas.

Habitat: crece en los habitats mas himedos y umbrios en el limite superior del bosque
montano bajo, sobre talud, suelo y rocas desde los 2500 a los 2600 m y en los hébitats
parcialmente perturbadas del bosque montano bajo, sobre talud desde los 2300 a los 2400
m.

Distribucion: América central, Antillas, América del Sur (Venezuela, Colombia, Ecuador,
Bolivia, Brasil)

Exsiccatas: 9701/12 Ydavi, 9701/15 Ydavi, 9702/6 Ydavi, 9703/10 Ydavi; Col. Y. Davila,
B. Araujo y R. Rico, 9801/5 Ydavi, 9801/9 Ydavi, 9801/10 Ydavi; Col. Y. Davila y B.
Araujo, 9712/AD TPocs, 9712/R TPocs; Col. T. Pécs, Y. Leon y R. Rico.

Material adicional: Edo. Bolivar, Cerro Roraima, Steyermark, Brewer-Carias y

Dunsterville No.112536 (VEN).

7.4.3. Monocleales

Un orden monotipico conteniendo sélo el género Monoclea
7.4.3.1. Monocleaceae

IX Monoclea Hook

Gametofito carnoso, pequeiios o muy grandes, de 1 a 20 cm de largo por 0.5 a 3 cm de
ancho, de coloracion verde oscuro, postrado, ramificado dicotdmicamente de forma

irregular, pluriestratificado, margenes crispados-ondulados. Sin eje central (nervadura
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media), en seccion transversal homogéneo, sin diferenciacion de camaras de aire, poros o
escamas ventrales. En la epidermis dorsal presenta numerosos puntos blancuzcos por la
acumulacion de oxalato de calcio. Rizoides lisos. Oleocuerpos grandes, pardos, solitarios o
dispersos en las células internas del talo especialmente en la subepidermis superior e
inferior. Especies dioicas. Gametangios dentro de cavidades dorsales. Céapsula eliptica a
cilindrica, abriéndose por una fisura longitudinal.

Distribucion: género con 2 especies encontrandose una especie (M. gottschei Lindberg) en
el neotropico y la otra en Nueva Zelanda (M. forsteri Hook), presentando asi una
distribucion disyuncion neotropical australasica (Gradstein,1995b).

Bibliografia: Gradstein, 1995b: 260-262; Gradstein et al. 1992.

21. Monoclea gottschei Lindberg subsp. elongata Gradstein et Mues.

Rev. Bryol. 13: 102. (1886).

Fig. 40

Talo postrado, de color verde oliva, de 1 a 15 cm de largo por 0.5 a 3 cm de ancho,
ramificaciones dicotdmicas sucesivas quedando la parte superior del talo ancha y sinuosa.
En corte transversal el talo es plano-convexo, disminuye gradualmente en direccion al
margen, formando un ala pluriestratificada de 4 a 8 células de ancho; en la parte media es
pluriestratificado con 5 a 12 capas de célula de grosor, de 0.7 a 0.8 mm de alto, dispuestas
de manera uniforme, las células epidérmicas son cuadradas de menor tamafio que las
células internas, de 10 a 20 p de largo por 10 a 20 p de ancho, las células internas son
hexagonales de 40 a 100 p de largo por 40 a 120 p de ancho.

Rizoides lisos presentes en la region media de la superficie ventral. Especie dioica.
Gamentangios inmersos en la parte dorsal del talo. Anteridios agrupados en la region
anterior del talo, en el interior de almohadillas anteridiales de forma orbicular a elongada.
Arquegonios agrupados en el apice del talo dentro de involucros. Esporofito con seta larga
de coloracion verde, aproximadamente de 5 cm de largo. Cépsula eliptica, de color marron,
abriéndose por una fisura longitudinal. Esporas pequefias de 15 a 20 p en diametro,
verrugosas. Elateres con 2 espirales de grosor.

Habitat: se encuentra en el limite superior del bosque montano bajo entre los 2500 a los

2600 m. Crece en habitats humedos y umbrios, dentro de la quebrada La Fria sobre rocas

93



irrigadas y en los alrededores de ésta en taludes irrigados y troncos en descomposicion.
Distribucién: América Central, América del Sur. Esta especie es comun y ampliamente
distribuida en las montafias de la América tropical, extendiéndose hacia el sur y hasta el
centro de Chile y Argentina.

Exsiccatas: 9701/3 Ydavi, 9701/18 Ydavi, 9701/26 Ydavi, 9703/11 Ydavi, 9703/12 Ydavi,
9703/13 Ydavi; Col. Y. Davila, B. Araujo y R. Rico.

Material adicional: R. Schuster No.108837 (MERF)
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