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Estudio Micropaleontolégico de algunos Materiales del Reciente
| en el Golfo de México.

F. Estavillo
RESUMEN

Este estudio comprende, el anilisis micropaleontolé-
gico de 18 muestras colectadas de 0 a 187 mts. de
profundidad de la seccion XXIV, efectuada durante
el Crucero Oceonografico COSMA*—(06— 70 en el
Golfo de México.

Se determinaron 71 especies de foraminiferos ben-
ténicos y 21 especies de foraminiferos plancténicos.
Se concentraron en’ graficas y cuadros, los parame-
-tros mas importantes con el fin de hacer mas fécil
la interpretacién micropaleontoldgica.

INTRODUCCION

En el mes de mayo 1969, se efectus el primer Cru-
cero Oceanografico del proyecto COSMA—-06— 70,
elabordndose transectos de batimetria, magnetome-
tria y perfiles aciisticos. Posteriormente se hizo la
2a. etapa del mismo proyecto, en los meses de agosto
y septiembre de 1970, durante el cual se colectaron
sedimentos superficiales del fondo marino, por me-
dio de micleo y draga, y se hicieron mediciones hi-
drogrificas.

El estudio abarcé la costa del Golfo de Meéxico, prin-
cipiando en las costas del Edo. de Texas y term:
nando en la parte occidental de la Peninsula de Yu-
catan. Se efectuaron 27 secgiones perpendiculares al
margen litoral, muestredndose en cada una de ellas
desde la zona de playa hasta una profundidad de
187 mts. aprox. (100 brazas).

El Estudio de los foraminiferos recientes es e

* Comisifin Oceonografica de la Secretaria de Martna.
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mucha importancia ecolégica, ya que permiten co-
nocer en el futuro, los diferentes problemas relacio-
nados con las corrientes marinas y las variaciones
del nivel del mar, asi como la velocidad de depo-
sitacién en una determinada area.

GENERALIDADES
U bicacidn:

La secciéon XXIV es sensiblemente perpendicular a
la linea de costa del Golfo de México, y se encuen-
tra casi frente a la desembocadura del Rio San
Pedro, Estado de Campeche. Geograficamente esta
seccién se localiza entre los paralelos de 13°00° v
19°00" de latitud norte y los meridianos 92°00° v
93°00° de longitud oeste. (Figura 1).

Objetivos:

Los foraminiferos del Reciente del Golfo de México,
practicamente no se han estudiado; por esta razén.
este trabajo tiene como objetivo conocer detalla-
damente este grupo, con el fin de determinar su
distribucién, tanto en la Plataforma Continenta!
como en la parte superior del Talud Continental.

Otro de los objetivos es conocer las especies de
foraminiferos plancténicos y bentdnicos y el cono-

cimiento de las facies del reciente en el Golfo de
México, a lo largo de la seccidén analizada,

Este estudio sera un valioso auxiliar en los
trahajos micropaleontolégicos, en donde el fosil



24° b

22°

20°

95* 94¢ 929 90° -1
. LS 1 .,T.".;:" RIS P T
F/-- -
/’
+ + + + -
J
+ + + + A
GOLFO {DE MEXICO
. :‘V’
+ + + /' + =

18°

&~ XXV

SECCION

+ -4

ESTAVILLO - 1874

Fig 1 - PLANO DE LOCALIZACION DE LA SECCION ESTUDIADA

33



siempre presenta un desconocimiento relativo en
cuanto se refiere a su situacién real en el sedimento.

METODOS DE TRABAJO

Muestreo:

Para la coleccidn de los materiales estudiados, se
utilizé el Buque Oceanogrifico “Virgilio Uribe”
de la Secretaria de Marina.

En el lugar indicado para hacer estacion, el Barco
se detenia y controlaba la profundidad por medio
de un ecosonda; después se hacian accionar dragas
y nucleadores de densidad para tomar la muestra
de sedimento, salinémetros para medir la salinidad
en ese punto, red colectora de plancton, etc. Las
muestras analizadas en este trabajo, fueron colec-
tadas por medio de una draga de almeja. El mate-
rial colectado se conservé en frascos, etiquetando
éstos, anotando el nimero de seccidn nimero de
muestreo y profundidad.

E! muestreo se realizé en diversas estaciones, desde
una profundidad de 5 brazas hasta 100; en las pro-
fundidades menores se colectaron los materiales por
buzos transportados en lanchas ligeras.

Preparacion;

Para efectuar el estudio micropaleontolégico se llevd
a cabo la secuencia siguiente:

1) Se utilizé una cantidad de 100 grs. de sedimento
de cada muestra, con el fin de tener un pariametro
mediante el cual se pudieran hacer las graficas para
las interpretaciones micropaleontoldgicas, controlan-
do dicho peso con una bascula de precision.

2) Se lavo el material utilizando un tamiz del nmi-
mero 200 “U.S. Standard” y agua corriente. La
muestra se consideré limpia cuando el agua del la-

vado que salia por el tamiz era completamente
clara.

Después de lavar cada muestra, se introducia el
tamiz en una solucién de verde de malaquita con
el fin de que el material que queda atrapade en
la malla se tifiera. De esta manera, todo el material
coloreado que se observaba en cada muestra ana-
lizada, era considerado como perteneciente a otra
muestra, evitando asi una posible contaminacién.

3) La muestra se deposité en una capsula de porce-

lana y se llevé al horno para someterla a una tem-
peratura de + 78°C para obtener la muestra seca.
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A esta temperatura se evita que las conchas de los
organismos se destrocen.

4) Lavado y seco el material (Residun de Lavadon)
se pesé nuevamente para saber qué cantidad de
sedimento paso por el tamiz nimero 200.

Estudio;

Cada muestra se hizo pasar por una serie de tami-

- ces, para tener un control en la seleccion del ma-

terial y hacer mas pragtica la manipulacion y mon
taje de la microfauna. :

El siguiente paso consistié en colocar en una charola
micropaleontolégica el matertal retenido de cada
tamiz, seleccionando bajo control microscépico la

_ fraccién orgénica y colocéndola en placas.

Se determiné el porcentaje (en el Residuo de Lava-
do) de la fraccion organica y de la fraccién inor-
ganica.

Se controls, aunque de manera relativa, el porcen-
taje de foraminiferos benténices y de foraminimeros
plancténigos anotando los resultados de cada muestra
en tarjetas disefiadas para este fin,

Se determiné el porcentaje relative de foraminiferos
calcareos y foraminiferos aglutinados en cada una
de las muestras.

Se obtuvo el porcentaje relativo entre foraminiferos
y ostracodos. '

Se cuantificd el numero de géneros de foraminiferos
plancténicos y de foraminiferos bentdnicos.

Se cuantificé el numero de especies de foraminiferos
plancténicos y de foraminiferos bentdnicos.

Todos los resultados obtenidos se concentraron en
graficas y cuadros para que, de una manera objeti-
va, se pudiera observar su comportamiento y hacer
la interpretacion de la distribucién de las facies.

ESTUDIO MICROPALEONTOLOGICO

El estudio micropaleontolégico comprendié diversas
faces de trabajo; practicamente desde que se colec-
t6 la muestra hasta la interpretacién, fué necesaric
tomar en cuenta todos los datos que finalmente se-
rian valiosos en las conclusiones.

A continuacion se discuten las grificas elaboradas.



Fig-2 PORCENTAJE RELATIVO DE LA FRACCION ORGANICA
¥ FRACCION INORGANICA POR MUESTRA
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Grdfica del porcentaje Relativo entre la Fraccidn
Orgdnica y la Fraccion Inorgdnica por muestra:

Se sabe que la velocidad de depositacion de los
sedimentos estd en funcion de su peso especifico;
por lo que los sedimentos al llegar al mar, se depo-
sitaran los mas gruesos, 2 profundidades menores,
mientras que los mas finos se mantendran mas tiem-
po en suspensién y alcanzaran a depositarse a pro-
fundidades mayores.

Es interesante observar en cada muestra la varia-
cién en porcentaje de fraccién orginica v fraccion
inorganica. Para poder interpretar el medio de de-
posito de los sedimentos, la plataforma continental
guedaria dividida segun Lankfort (1970, co. pers.
P. Salmerén) en Zona de Transicién cuya profun-
didad va de 0 a 6-10 brazas; Plataforma Interna,
profundidad 10-25 brazas; Plataforma Media, pro-
fundidad 25-35 brazas; Plataforma Externa, pro.

PROFUNDIDAD EN BRALIAS

fundidad 35-70 brazas; y El Talud Superior de 70
brazas en adelante.

Las observaciones permiten precisar que la fraccién
organica aumenta a medida que aumenta la pro-
fundidad y que la fraccién inorgénica es més abun-
dante en profundidades someras. Observandose que
la fraqcién inorganica sélo registra valores altos
(35 a 889%) en la Zona de Transicién, debiéndose
esto principalmente a que la fuente de sedimentos
sélo proporciona materiales de este tipo; por otra
parte, esto se podria justificar por estar muy lejana
la Sierra Madre de Chiapas de la Linea de Costa.

Fig~3 PORCENTAJE RELATIVO DE FORAMINIFEROS PLANCTONICCS
A FORAMIFEROS BENTONICOS
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Grdfica del Porcentaje Relativo entre Foraminiferos
Planténicos a Foraminiferos Bentdnicos:

La variacion de las formas planctonicas v benté-
nicas en los sedimentos es significativa en la inter-

pretacion del medio de depdsito,

En la grafica se observa que en la Zona de Tran-
sicidén, los valores de los Foraminiferos Plancténicos
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son bajos, mientras que los Foraminiferos Bentd-
‘nicos presentan valores de 88 a 96%; comprobando
en este estudio que los Foraminiferos Bentdnicos

son mucho mds abundantes a profundidades some-

ras, que los Foraminiferos Plancténicos.

Dentro de ia Plataforma Interna, los Foraminiferos
Plancténicos aumentan en porcentaje, mientras que
los benténicos disminuyen, pero se hace la aclara-
cién que en esta zona los valores de los Foramini-
feros Benténicos siguen siendo mayores que los de
los Plancténicos.

Desde la Plataforma Media hasta la paite superior
del Talud Superior, los Foraminiferos Plancténicos

rebasan considerablemente los valores de los Fora-

miniferos Bentdnicos, alcanzande valores de 40 a
80%, sobretodo en las ultimas muestras.

Fig.- 4 PORCENTAJE RELATIVO DE FORAMINIFEROS
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Gridfica del Porcentaje Relativo entre Foraminiferos
Calcdreos y Foraminiferos Aglutinados:
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El anilisis demuestra que los Foraminiferos Calci-
reos son mas abundantes que los Foraminiferos Aglu-
tinados, en razén de que los materiales provienen
de un mar tropical.

En la Zona de Transicién, las formas calgireas va-
rian desde 1009 hasta 909 mientras que los va-
lores de los Foraminiferos Aglutinados varian entre

0 y 109,

Desde la Plataforma Interna hasta la parte superior
del Talud Superior, los valores se uniformizan, te-
niendo de 90 a 959 para los Foraminiferos Calca-
reos, y de 10 a 159, para los Foraminiferos Agiuti-
nados. '

‘Se deduce que la gran cantidad de formas calc-

reas estin en funcién de la precipitacién del CaCo,,
mientras que las formas aglutinadas son escasas
ya que generalmente son caracteristicas de mares
frios y mares cerrados.

Fig' 5 PORCENTAJE RELATIVO DE  FORAMINIFERCS
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Grdfica del Porcenta Relativo entre los Foraminiferos

_ y Ostrdcedos:

Queriendo aprovechar la mdxima informacién pro-
porcionada por otros grupos, se creyé conveniente
observar las variaciones de los Foraminiferos con
relacion a los ostracodos,



Se tienc que en la Zona de Transicién, los vclores
de los 'oraminiferos es mucho mayor que los vs-
tracodos, registrando los primeros un 82 a 93%,

muentras que los segundos presentan valores bajos de -

7 a 18%. Los ostricodes alcanzan un méaximo de
20Y% en la muestra SP-9-70 (15 brazas, puciendo

cxplicarse que a esa protundidad, se tengan las me-

jores condiczones de vida para csto; organismos.

Desde la Plataforma Interna hasta la parte supe-
rior del Triud Superior, los porcentzjes son mas
o menos constantes para ambos grupos, fluctuando
los Foraminiferos de 82 a 909, v de 8 a 109 en los
ostrécodos.

Por los d=to; anteriores se observa que los Forami-
niferos son muy abundantes con relacién a los os-
trécodus,

Fig'é RELACION DEL NUMERO DE GENEMOS Y ESPECIES D

LOS  FORAMINIFEROS DETERMINADOS
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Grafica del Niumero de Géneros y Especias de tos
Foraminiferos determinedos:

Esta Gratica incluye:

1).—Numero de Génercs Planctdnicos.
). ~—Numero de Géneros Benténicos.
3).—Numero dz Especies Planctdnicas.
4).—Niimero de Especies Bentdnicas .

1).-—Numero de Géneros Planctonicos.

En las Zona de Transicién se registraron de 3 a 5
géneros plancténicos. El niimero de formas pianc-
nicas es reducido debido a la Zona de Alta Energia.
En la Plataforma Interna el numero de géneros
plancténicos aumenta de 5 a 7. En la Plataforma
Media hasta la parte superior del Talud Superior,
los valores se presentan constantes, aumentan de
7a8

2).—Numero de Géneros Bentdénicos.

En la Zona de Transicién el nimero de géneros
bentbnicos varia de 10 a 22. En la Plataforma In-
terna de los valores fluctian de 19 & 26, De la
Plataforma Media a la Plataforma Externa se re-
gistré el mayor numero de géneros benténicos, que
oscilan de 25 a 36.

En la parte superior del Talud Superior se tienc
una disminucién en géneros que varian entre 28 y
24,

Este numero varia de 4 a 6 en la Zona de Transi-
cién, el nimero de especies registradas en la Plata-
forma Interna va de 9 a 13. Desde la Plataforma
Media hasta la parte superior del Talud Superior,
el nimero de especies planctdnicas presenta un
aumento gradual de 10 a 22

4),—Numero de Especies Benténicas.

En la Zona de Transicidn, las especies benténicas
varian de 12 a 25, pero tienen aumentos y dismi-
ruciones en esta zona, debido a zonas de resaca, En
la Plataforma Interma se tiene un incremento de
22 a 26 ecpecies; en la Plataforma Media el nimero
~sumenta rapidcmente de 24 a 34 y en la Plataforma
Externa se registran los mas altos valores ,de 30
a 44 especies.

Tin el Talud Superior parte superior los valores
son de 39 a 38, observiandose una disminucion.

Grificas de la Relacidn cntre ol Porciento dc
Humedad. {a Muestra Seca y el Residuo de Lavado:

9 Humedad + Muestra Seca = 1009;.

En la Zona de Transicién varia la relacidn entre el
porcentaje de contenido de humedad v el peso de
la Muestra Seca de manera irregular oscilando de
51 o 3R%,. de humedad v sus reciprocas para con la
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Fig 7-RELACION UNTRE EL PORCENTO DE  HUMEDAD.
LA MUESTRA SECA v EL RESQUO OL LavaDO
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Muestra Seca.

La cantidad de humedad registrada en la Plata-
forma Interna varia de 58 a 659 mientras que el
peso de muestra scca fue 42 a 359%,. Refiriéndose
en la Plataforma Media, la cantidad de humedad
varia de 60 a 679%, y para la muestra seca los
porcentajes van de 40 a 339%,.

En la Plataforma Externa el contenido de humedad
oscila de 73 a 629% pora la muestra seca el porcen-
taje se incrementa de 27 a 38. La curva de conte-
nido de humedad en el Talud Superior partc supe-
rior presenta una disminucién de 50% y posterior-
mente un aumento a 729%,.

Los porcentajes de residuos del lavado fueron muy
bajos, variando de 4 a 1.5%, lo que deduce que en
toda la seccién el material componente fue suma-
mente fino,

Biofacies Determinadas:
Segiin el analisis micropaleontoldégico realizado. asi
como la interpretacién de los datos representados en

las graficas anteriores, se determinaron los siguien-
tes biofaces: '
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Biofacies I. AMMONIA — ELPHIDIUM (Zona de
Transicién 0-18.7 m).

Asociacion faunistica acompafante: Globigerina
bulloides d'Orbigny, Globigerina cf. G. juvenilis Bo-
i, Globigerinoides rubra (d'Orbigny), Globigerinoi-
des of. G. tencllus Parker, Ammonia beccarii (Lin-
naeus. Amphicoryna cf. A. separans (Brady),
Bulimina marginata d'Orbigny Cancris sagra (d’
Orbigny), Elphidium <p. 2, Florilus scaphus (Fichtel
y Moll), Fursenkoina pontoni (Cushman), Eponides
cntidderum (d'Orbigny), Textularia mayori Cush-
man. :

Aproximadamente 6% de foraminiferos picncts-
nicos. 5

Biofacies 11. EPONIDES - REUSELILA (Plataforma
Interna 18.7-46.8 m).

Representada por la siguiente asociacidn: Globige-
rina bulloides d'Orbigny, Globigerina globularis
Rocmer, Globigerinoides rubra (d'Orbigny), Globi- .
gerinoides  sacculifera  (Brady), Globigerinoides
triloba triloba (Reuss), Hastigerina aequilatcralis
(Brady), Orbulina universa d'Orbigny, Ammonia
bec arii (Linnaeus) Cancris sagra (d’Orbigny),

Eponides antillarum (d'Orbigny), Fursenkoina pon-
toni (Cushman), lagrna laevis (Montagu), Oridor-
salis westi Andersen, Reusella miocenica Cushman,
Textularia mayori Cuchman, Uvigerina peregrina
Cushman.

279% de Plangténicos

Biofacies 111. UVIGERINA - BRIZALINA (Plata-
forma Media 46.8-65.5 m).

Accciada faunisticamente por: Globigerina bulloides
d’Orbigny, Globigerina globularis Roemer, Globige-
rinoides rubra (d'Orbigny), Globigerinoides saccu-
lifera (Brady), Globorotalia menardii (d'Orbigny),
Globorotalia truncatulinoides (d'Orbigny), Globo-
cuadrina dutertrei (d'Orbigny), Brizalina subaena-
riensis (Cushman), Bigenerina cf. B. irregularis
Phleger y Parker, Lagena lacvis (Montagu), Oridor-
salis westi Andersen, Signomoilopsis schlumbergeri
(Silvestri), Textularia mayori Cushman, Uvigerina
cf. U. bellula Bandy, Uvigerina parvula Cushman.

479, de Planctdnicos

Bofacies IV. MELONIS - PULLENIA (Plataforma
Externa 65.5-131 m)




Con la siguiente asociacién: Globigerina calida
Parker, Globigerinoides conglobatus (Brady), Globi-
gerinoides rubra (d'Orbigny), Globigerinoides saccu-
lifera (Brady), Globorotalia fimbriata (Brady),
Globorotalia truncatulinoides (d'Orbigny), Orbulina
universa  d'Orbigny, Pulleniatina obliquiloculata
(Parker y Jones). Cancris sagra (d'Orbigny). Lenti-
culina cf. L. calcar (Linnaseus), Lenticulina cf. L.
iotus (Cushman), Melonis affinis (Reuss), Pullenia
bulloides (d’Orbigny), Pyrgo of. P. oblonga (d’
Orbigny), Uvigerina peregrina Cushman.

60% de Plancténicos

Biofacies V. KARRERIELLA - NODOSARIA (Ta-
lud Superior parte superior a partir de 131 m. en

adelante)

Asociada faunisticamente por: Globigerinoides con-
globatus (Brady), Globigerinoides rubra (d'Orbig-
ny), Globorotalia menardii (d’Orbigny) Globorota-
La truncatulinoides (d'Orbigny) Hestigerina aequi-
lateralis (Brady). Hastigerina siphonifera (d'Orbig-
ny) Globoguardrina dutertrei ( d’Orbigny), Orbulina
universa d'Orbigny, Pulleniatina obliquiloculata
(Parker y Jones), Amphicoryna of. A. hirsuta (d'
Orbigny), Crncris sagra (d'Crbigny), Hanzawaia
americana (Cushman), Karrericlla bredyi  (Cush-
man), Licbusella soldanni (Parker.y, Jones), Nodo-
saria cf. N. albatrossi Cushman, Pyrgo phlegeri
Andersen. :

759, de Plancténicos,

NOTA.—Solamente se reportan los organismos de-
terminados de 131 a 187 mts; al limite inferior del
Talud Superior no se puede precisar debide a que
no se tienen sedimentos de ese nivel.

SISTEMATICA

La clasificacién sistematica utilizada en la determi-
nacién de la microfauna encontrada, se basé fun-
damentalmente, al menos hasta el nivel genérico,
en los lineamientos propuestos por I.oeblich v
Tappan (1964} es decir, tomando en consideracién
la naturaleza de la pared, forma ¥ posicién de la
abertura, ornamentacién de las camaras, naturaleza
de las suturas, aspectos morfolégicos externos, ete.
La microfauna determinada quedsé comprendida en
10 Superfamilias, 25 Familias, 23 Subfamilias, 52
Géneros v 93 Especies.

CONCLUSIONES  GENERRALES

Del estudio micropaleontolégico realizado sobre los
materiales de la seccion XXIV, colectadas en el
Golfo de México, se llegd a las siguientes conclu-
siones: .

1).—Los foraminiferos plancténicos, caracteristicos de
mares abiertos aqui los encontramos a partir de la
Plataforma Interna, debido a que esas profundidades
se encuentran alejadas de la qosta, ya que es un mar-
con plataforma amplia, por lo cual existen condicio-
nes favorables para los foraminiferos Plancténicos
en estas areas.

2).—La fauna estudiada se encontré bien pfeserva-
da, ya que son orgenismos del Reciente.

3).—No se encontraron abundantes espiculas de
esponjas, por lo que se deduce no existen arrecifes
cerca de esta érea.

4).—La fraccién inorgénica es mayor en profundi-
dades menocres y a profundidades mayores disminu-
ye, por lo contrario en la fracciér orgénica. Esto
es-valioso para la interpretacién de las biofacies.

5).—Por los datos obtenidos se ve que los foramini-
feros bentdnicos abundan en la plataforma y los
plancténicos abundan en la parte superior del Ta-
lud Superior.

6).—Los foraminiferos aglutinados tienen porcenta-
jes bajos con relacién a los calcireos, esto es carac-

teristico en un mar tropical.

7).—Los ostricodos tienen porcentaje bajo en toda

la seccion. En general registraron valores de 3 a

10%.

8).—El ntimero de géneros y especies de foramini-
feros tienden a incrementarse a medida que el ti-
rante de agua aumenta,

9).—Con las graficas de este estudio representan
en forma objetiva las condiciones eqoldgicas que
prevalecen en el drea, asi como la variacién de los
grupos de organismos que se tomaron como base.

10}.—Siempre es de interés conocer las condiciones
de vida de organismos del Reciente para interpre-
tar los que prevalecieron en el pasado.

11).—Es de gran interés los estudios micropaleon-

tolégicos, puesto que estos nos permitirdn conocer la
distribucién de las facies del mismeo.
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LAMINA 1

Fig. 1 —Frondicularia sagittula Vandcn Broceck

Hipotipo — Placa 1 (38). $P-17-70.
Fig. 2.—Bulimina striata d'Orbigny (61.6 x)

Hipotipo — Placa 1 (9). SP-18-70.
Fig. 3.—Pyrgo ¢f. P. oblonga (d'Orbigny)

(47.6 r)

Hipotipo — Placa 2 (12). SP-15-70
Figs. 4- 5.—Siphonina sp- (58.0 x)

Fig. 4 — vista ventral. Fig. 5 — vista

.dorsal.

Hipotipo — Placa 1 (11). SP-18-70.
Figs. 6- 8 —Hoegludina elegans (d'Orbigny) (56.6

z)

Fig. 6 — vista umbilical. fig 7 —

vista de perfil. fig. 8 — vista espiral.

Hipotipo — Placa 1 (58). SP-15-70.
Figs. 9-10.—Saracenaria ampla Cushman y Todd

(533 x)

Fig. 9 — vista lateral. fig. 19 — vista

de perfil.

Hipotipo — Placa 2 (30). SP-13-70.
Figs. 11-13.—Cibicides corpulentus Phleger ¥ Par-

ker (28.0 x)

Fig .11 — vista dorsal. fig. 12 — vista

de perfil. fig 13 — vista umbilical.

Hipotipo - Placa { (15). SP-18-70.

Fig. 14.—Textularia mavori CushAman (53.3 r)
Hipotipo — Placa 2 (42). SP-12.70.

Fig. 75.-—Planorbulina mediterranensis d"Orbig-
ny (27.2 r)

Hipotipo — Placa 1 (43). SP-16-70.
Fig. 16 —Uvigerina flintii Cushman (533 z)

Hipotipo — Placa 1 (27). SP-18-79.
Fig. 77.—Pseudonodosaria romatula (Cushmon;

(583 2}

Hipotipo — Place 1 (29). SP-18-71.

Fig. 18.—Glandulina  laevigata (d'Orbigny )
(54.0 x)
Hipotipo — Placa { (44). SP-16.70.
Fig. 19 —S8aracenaria sf. S. altifronc ¢ Brody -
(278 1)
Hipotipo — Placa 1 (39:. SP.17 70,
Fig. 20.--Brizalina subaenariensis v Jnan
(584 1)
Hipotipn — Placn 1 (2). &1 1% ~n
Fig. 21 —=Saracenaria lamptoni And.ren 278
z)
Hinatipo — Placa 1 (22, SpP.te.4
Figs. 22.23 — Karreriella bradyi (Cushoion . 51 4
2}
Fig. H—Toxomomum sp. (914 1)

Hipotipn — Placa 2 (26, Spreoi

Fig.

Fig.

Fip.

Figs.

Figs.

Figs.

Figs.

Fig.

Figs.

Fig.

Fig.

Fig.

lig.

Fia.

Fig.

39-40.—

25.—Lenticulina
(540 r)
tipotipo — Placa § (21). SP-18-70.

peregring  (Schuwager )

26, —Pseudonodosaria sp. (54.0 1)

Hipotipo — Placa 2 (31). SP-13-70.
27 —Sigmotlopsis flintii (Cushman) (cspe-

sor 23.3 r, didmetro 340 1)

Hipotipo — Placa 1 (55). SP-15-70.

2&30 —Eponides antillarum (d'Orbinny)

fig. 28 — vista dorsal (28 z). fig.
29 — vista de porfil )26.6 x(. fig. 30
vista ventral (28 z).

Hipotipp — Placa 1 (5). SP-18-70.

31-32.—Lenticulina sp.

fig. 31 — vista lateral (33.8 z), fig.
32 — vista de perfil (32,5 z). :
Hipotipo — Placa { (10). SP-18-70.

33-35.—Planulina ariminensis d'Orbigny

fig. 33 vista umbilical (225 z). fig.
34 vista — de perfil (35.0 1), fig. 35
— vista espiral (22.5 z).

Hipotipo — Placa t (6). SP-18-70.

36-37. —Ammonia beccarii (Linnaeus)

fig. 36 — vista umbilical (55.0 1), fig.

37 — vista dorsal (55.0 z).

Hipotipo -— Placa 2 (56). SP-7-70.
38.—Elphidium sp. 1 (555 z)
Hipotipo — Placa 2 (54). SP-8-70.
Lenticulina bowdenensis (Cushman)
fig. 39 — vista lateral (12.8 x). fig.
40 — vista de perfil (145 z).
Hipotipo — Placa 1 (57). SP-15-70.

LAMINA 2

1.—Nodosaria of. N. albatrossi Cushman
(28.1 z)
Hipotipo — Placa 1 137). SP-17-70.
2—Deutalina guttifera d'Orbigny (283
z)
Hipotipo — Placa | (45, SP-16-70.
3.—Amphicorvna of. A. hirsuta (d'Orbig-
nyi (1269 r!

ftipotipay — Placa {124, SP-18-70,
Lo--Demahing of 1) subsoluta ¢Cushmean

a8 r)

Hipotipn —~ Pleca 10023, SP-18-70.
5.—Bigoring of. B irregularis Phleger ¥

Porlice 1253 v

Hipotipn — Placa 2 14, SP-153-70.

o =TT igering of. UL bellula Bandy <837
)
Hipotipn — Placa 2 0400, SP-15.74,
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Figs.  7-8—Trifarina bradvi Cushman (828 1)
Fig. 7 — vista abertural, fig. 8 —
vista lateral,

Hipotipo — Placa 2 (25). SP-14-70.

Figs. 9-10.—Marginulinopsis marginulinoides
(Gdes) (28.6 x)
fig. 9 — vista de perfil fig. 10 —
vista lateral.

Hipotipo — Placa 1 (35). SP-17-70.

Fig. 11.—Nodobaculariella ¢f. N. atlantica
Cushman y Hanzawa (26.2 z)
Hipotipo — Placa 1 (36). SP-17-70.

Fig. 12.—Pyrgo nasuta Cushman (54.0 z)
Hipotipo — Placa { (47). SP-16-70.

Fig. 13.—Sigmoilopsis schlumbergeri (Silvestri)
fig. 13 — didmetro (27.3 1), espesor
(31.4 z).

Hipotipo — Placa t (40). SP-17-70.

Figs. 14-15.—Liebusella soldanii (Jones y Parker)
(134 z)
frg 14 — vista abertural fig. 15 —
vist a lateral.

Hipotipo — Placa 1 (3). SP-18-70,

Fig. 16.—Siphotextularia affinis (Fornasini)
(4830 x)

Hipotipo — Placa 2 (21). SP-14-70.

Fig. 17.—Lagena cf. L. spicata Cushman y Mec.

' Culloch (80.0 z)
Hipotipo — Placa 2 (24). SP-14-70.

Figs. 18-19 —Textularia cf. T. candeiana d’Orbigny

‘ (29.0 z)
fig. 18 — uvista aberturdl, fig. 19 —
vista lateral,
Hipotipo — Plata 2 (49). §P-12-70.

Figs. 20-21 —Oridorsalis westi Andersen (785 r)
fig. 29 — vista espiral. fig. 21 — vis-
ta umbilical.

Hipotipo — Placa 2 (59). SP--11-70.

Figs. 22-23 —Lenticulina ¢f. L. calcer (Linnaeus)
(28.0 )
fig. 22 — vista lateral. fiz. 23 - vista
de perfil.

Hipotipo — Placa 1 (7). SP-18-70.

Fig. 24 —Pyrpo phlegeri Andersen (280 rj
Hipotipo — Placa { (30i. SP-17-70.

Figs. 25-27 —Cancris sagra (d'Orbikny ) '
fig. 25 — wvista umbilicel (308 r).
fig. 26 — vista de porlil £30.0 1), fig.
27 — vista dorsal (308 1),
Hipotipo — Plore + (4.

Figs, 28-29.—~Triloculina  tricarinata
(2357 x)
fig. 28 — vista lateral. fig. 29 — rista
abertiral,

SP-18-70.
d"Orbigny

Hipotipo — Pluca 1 (34). SP-17-70.
Figs. 30-32.—Quinqueloculina  lamarckiana  d'Or-
mgﬂy
fig. 30 — vista lateral (24.7 1). fig.
31 — vista abertural (257 z). fig. 32
— vista lateral (24.7 x).
Hipotipp — Placa 2 (28). SP-13-70.
Fig. 33.—Reusella miocenica Cushman (48.8 z)
Hipotipo — Placa 2 (29). SP-13-70.
Figs. 34-35.—Lenticulina cf. L. iota Cushman
fig. 34 — vista lateral (255 1), fig.
35 — vista de perfil (26.6 x).
Hipotipo — Placa 2 (13). SP-15.70.
Fig. 36.—Pyrgo murrhyna (Schwager) (30.0 x)
Hipotipo — Placa 1 (13). SP-18-70.
Fig. 37.—Lagena elongata (Ehrenberg) (32.7 x)
Hipotipo — Placa 1 (26). SP-18-70.
Fig. 38 —Lagena cf. L. hispida Reuss (50.0 x)
: Hipotipo — Placa 2 (2). SP-15-70.
Fig. 39.—Lagena striata (d'Orbigny) (48.0 x)
Hipotipo — Placa 2 (5). SP-15-70.
Figs. 40-41 —Elphidium sp. 2
L fig 40 — vista lateral (475 z). fig. 41
— vista de perfil (62.2 x).
Hipotipo — Placa 2 (55). SP-8-70.
Figs. 42-43—Nonion barleeanus (Williamson)
fig. 42 — vista lateral (50.0 z). fig.
43 — vista de perfil (80.0 x).
Tipotipo — Placa 1 (12). SP-18-70.
Fig. 44.—~Marginulina villa Cushrian (51.1 x)
Hipotipo — Placa 2 (10). SP-15- 70.
Figs. 45-46.—Mlelonis affinis (Reuss)
fig. 45 — vista de perfil (57.1 r). fip.
46 — vista lateral (60.0 ).
Hipotipo — Placa 2 (27). SP-14-70.
Fig. 47 —U~igerina parvula Cushman (24.2 1)
Hipotipo — Placa t (54). SP-16-70.
Fig. ‘48 —Brizalina sp. (46.0 1)
Hipotipo -— Placa 2 (51). §P-11-70.
Fig. 49.—Uvigerina peregrina Cushman (555 r,
Figs. 50-52—Hanzawaia americana (Cushman)
fig. 50 — vista espiral (27.6), fig. 51
— vista de perfil (34.2 x). fig. 52 —
vistia dorsal (27.6).
iHipotipn — Placa { (19). SP-16-71).
Fig. 53.—Amphicoryna sf. A. separans (Brady
311 )
Hipotipo — Placa 2 (33). SP-13-700.
Fige. 54-55.—Pullenia hulloides (d'Orbigrny )
fig. 54 — vista lateral (60.7 v). fic
5% — risti de perfil (62.8 &)
lipotipo — Placa t (411, SP-17-74
Fig. 56.-—Rectuvigerina sp. (4500 1

thipotipn — Placa 2 (36, SP-13.70
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Fig. 57 —Fursenkoina

(520 z)

Hipotipo — Placa 2 (44). SP-12-70.
Figs. 58-60.—Hanzawaia concentrica (Cushman)

fig. 58 — vista espiral (26.1 z), fig.

59 — vista de perfil (450 z), fig. 60

— vista umbilical (26.1 x)

Hipotipo — Placa 2 (15). SP-15-70.
Figs. 61-63—Florilus spaphus (Fichtel y Moll)

fig- 61 — vista ventral (54.2 x), fig.

62 — vista de perfil (40.0 z), fig.

63 — vista dorsal (54.2 x).

Hipotipo — Placa 1 (52). SP-10-70.
Fip. é4.—Bulimina marginata d'Orbigny (46.8

. z)

Hipotipo — Placa 1 )20(. SP-18-70.
Tig. 65.—Lagena laevis (Montagu) (4385 z)

Hipotipo — Placa 2 (32). SP-13.70.
Figs. 66-67 —Pyrgo  vespertilio  (Schlumberger)

' (300 z)

fig. 66 — vista abertural, fig. 67 —

vista lateral.

Hipotipo — Placa 1 (31). SP-17.70.
Fig. 68 —Rectobolivina advena (Cushman)

(48.0 z)

Hipotipo — Placa 2 (23). SP-14-70.

pontoni  (Cushman)

LAMINA 3

Figs.  1-3—Globorotalia c¢f. G.. pulticamerata
Cushman y Jarvis
fig. 1 — vista ventral (535 1), fig.
fig. 2 — vista de perfil (57.5 z), fig.
3 — uvista espiral (535 z).
Hipotipo — Placa 3 (10). SP-17-70.

Figs. 4-6.—Globorotalia fimbriata (Brady)

' fig. 4 — vista umbilical (54.7 x), fig.
5 — vista de perfil (640 x), fig. 6 —
vista dorsal (54.7 ).

Hipotipo — Placa 3 (14). SP-17-70.

Figs. 7-2—Globorotalia menardii var. 1 (d'Or-
bigny)
fig. 7 — vista de perfil (685 z), fig.
8 — vista umbilical (54.1 x). fig. 9
vista espiral (54.1f z).

Hipotipo — Placa 3 (15). SP-17-70.

Figs. 10-12.—Globorotalia menardii (d’Orbigny )
fig. 10 — vista dorsal (57.7 x). fig.
11 — vista ventral (57.7 z). fig. 12
-— vista de perfil (62.8).

Hipotipo — Placa 3 (2). SP-18-70.

Fige. 13-14.—Globigerinodides ruba (d’Orbigny)
(33.6 r)
fig. 13 — vista espiral. fig. 14 — vis-
ta lateral.

" Hipotipop — Placa 3 (17). SP-17-70.

LAMINA 4
Figs. {-2.—Globigerinoides sacculifera [ Brady)
(560 z)
fig. 1 — vista lateral, fig. 2 — vista
espiral,

Hipotipo — Placa 3 (3). SP-18-70.
Figs.  3-4—Globigerinoides conglobatus (Brady)

(650 z)

fig. 3 — vista lateral, fig. 4 — vista

espiral,

Hipotipo — Placa 3 (8). SP-18-70.
Figs.  5-6.—Hastigerina siphonifera (d'Orbigny)

(51.2 z)

fig. 5 — vista lateral, fig. 6 — vista

de perfil.

Hipotipo — Placa 3 (12). SP-17-70.
Figs. 7-8.—Globoquadrina dutertrei (d'Orbigny)

(48.7 z)

fig 7 — vista abertural, fig. 8 — vista

espirttual.

Hipotipo — Placa 3 (9). $P-18-70.
Figs. 9-14—Globigerinoides triloba triloba (Reuss)

(78.0 x)
fig. 9 — vista espiral, fig. 14 — vista
abertural, ,
Hipotipo — Placa 3 (26). §P-11-70.
Figs. 10-11.—Hastigerina aequilateralis (Brady)
(584 z)
fig. 10 — vista lateral, fig. 11 — vista
de perfil.

Hipotipo — Placa 3 (7). SP-18-70.
Fig. 12.—Globigerinoides rubra pyramidalis

(Vanden Broeck) (66.6 x)

Hipotipo — Placa 3 (18). SP-18-70.
Fig. 13.—Pulleniatina obliquiloculata (Parker y

Jones) (56.6 x)

Hipotipo — Placa 3 (5). SP-18-70.
Figs. 15.17.—Globorotalia truncatulincides (d'Or-

bigny)

fig. 15 — vista espiral (55.0 ). fig.

16 — vista de perfil (57.5 ). fig. 17

— vista umbilical (55.0 x).

Hipotipo — Placa 3 (16). SP-17-70.
Figs. 18-19—Globigerina calida Parker (53.3 r)

Hipotipo Placa 3 (22). §P-15-70.
Fip. 20.—Orbulina universa d'Orbigny (30.0 1)

Hipntipo — Placa 3 (1). SP-18170.
Figs. 21-22.—Globigerina rubescens Hofker (76.0 1)

fig. 21 — vista abertural. fig. 22 —

vista espiral. '

Hipotipo — Placa 3 (29). SP-6.70.
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Figs. 23-24.—Globigerinoides cf. G. tenellus Parker
(73.3 x)
fig. 23 — vista abertural, fig. 24 —
vista dorsal.
Hipotipo — Placa 3 (28). SP-7-70.
Figs. 25-30.—Globigerina cf. G. juvenilis Bolii
(80.0 z)
fig. 25 — vista espiral, fig. 30 — vista
abertural.
Hipotipo — Placa 3 (42). SP-9-70.

Figs. 26-27.—Globigerina bulloides d'Orbigny (85.7
z)
fig. 26 — vista dorsal, fig. 27 — vista
abertural,
Hipotipo — Placa 3 (20). SP-16-70.
Figs, 28-29.—Globigerina globularis Roemer (50.0

z) -
fig. 28 — vista ventral, fig. 29 — vis-
ta abertural.

Hipotiuo — Placa 3 (19). SP-16-70.
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