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MORFOLOGIA POLINICA DE LAS APOCYNACEAE DE
LA ARGENTINA

Por Stella M. PIRE*

Summary A pollen morphological study is made of 16 genera and 34 species of Argentine Apocynaceae. It
is possible to differenciate them in two groups: a) an homogeneous one, subfamily Echitoideae, with porate
and spherical or subspherical grains; b) an heterogeneous one, subfamily Plumerioideae, with colporate
grains that have different shapes (oblate to subprolate). In the subfamily Echitoideae the separation at gene-
ric level is difficult due to the similarity of their grains; in the subfamily Plumerioideae they can be recognized
easily by distinctive apertural characters, although they have few differences at specific level.

La familia Apocynaceae estd constituida por
aproximadamente 150 géneros y cerca de 1000 es-

pecies que viven en regiones tropicales y subtropi-

cales de todo el mundo, con escasos representantes
en zonas templadas.

Enla Argentina la mayoria de las especies se en-
cuentran concentradas en el N y NE, aunque algu-
nas pocas llegan hasta el centro y SW del pais.

La taxonomia de esta familia es, todavia, muy
discutida tanto a nivel de género como a niveles
supragenéricos. Por un lado, la concepcién cldsica
de Schumann (1895) divide a las Apocynaceae en
dos subfamilias: Echitoideae y Plumerioideae. Por
otro lado, el criterio mds moderno de Allorge
(1975), basdndose en la estructura de las anteras,
las considera separadas en 4 subfamilias: Echitoi-
deae, Tabernaemontanoideae, Cerberioideae y Plume-
rioideae. Existen, ademds, otros criterios distintos
en el tratamiento y delimitacién de las subfamilias
(Stapf, Woodson, Wagenitz y otros).

Las Apocyndceas argentinas han sido estudia-
das por Ezcurra (1981) y Xifreda (1981, 1984 a, b, c).
Ezcurra realizé la revisién taxonémica de la fami-
lia para el pais y sigue el criterio de Schumann (op.
cit.) para la divisién en subfamilias; en la delimita-
cién de los géneros sigue el criterio cldsico de Bent-
ham (1876) para la subfamilia Plumerioideae y de
Woodson (1933) para la subfamilia Echitoideae. Sin
embargo, para el tratamiento del género Peschiera,
acepta tdcitamente la subfamiliaTabernaemonta-
noideae, que no integra el esquema de Schumann y
que si es adoptada por F. Markgraf (1938). Ezclurra
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cita para el pais 16 géneros y 41 especies: Forstero-
nia (5 spp.), Elytropus (1 sp.), Rhabdadenia (2 spp.),
Prestonia (6 spp.), Temnadenia (1 sp.), Peltastes (1
sp.), Mesechites (1 sp.), Macrosiphonia (4 spp.), Man-
devilla (8 spp.), Peschiera (1 sp.), Thevetia (1 sp.), -
Condylocarpon (1 sp.), Rauvolfia (3 spp.), Vallesia (1
sp.), Aspidosperma (4 spp.) y una cultivada Vinca (1
SPir) «
Xifreda (1984 a) publica una clave de géneros de
Apocyndceas y cita 16, pero siguiendo el criterio de
Pichon (1948, 1949) para la delimitacién de los mis-
mos, fusiona Macrosiphonia Muell. Arg. con Mande-
villa Lindley y considera Peschiera A.DC. como si-
nénimo de Tabernaemontana L. Ademds, cita por
primera vez a Catharanthus roseus (L.) G. Don para
la Argentina.

Dentro de los antecedentes bibliograficos de la
palinologia de la familia se encuentran aquellos
relacionados con la taxonomia, como los de Pichon
(1948, 1949), Erdtman (1966), Van Campo- et al.
(1979), Nilsson (1986) y aquellos que se refieren a
floras regionales, como los de Guinet (1962), Mar-
ques y Melhem (1966), Horowitz y Baum (1967),
Palacios (1968), Marticorena (1968), Bonnefille
(1971), Heusser (1971) y Markgraf y D’Antoni
(1978). Dentro de éstos se encuentran descripcio-
nes del polen de especies citadas para la Argentina,
las’que estan basadas en observaciones realizadas
exclusivamente con MO: Macrosiphonia longiflora
(Desf.) Muell. Arg. y M. virescens (St. Hil.) Muell.
Arg. en Marques y Melhem (op. cit.), Elytropus chi-
lensis (DC.) Muell. Arg. en Marticorena (op. cit.) y
Heusser (op. cit.), Aspidosperma quebracho-blanco
Schlecht. en Markgraf y D’ Antoni (op. cit.). Con
MEB y MET fue estudiado el polen de Catharanthus
roseus G. Don por Cousin (1979) y Nilsson (1986).
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El presente trabajo se basa, en general, en la
revision sistemética de Ezcurra (1981) por tratar la
familia en forma global, a la que se agrega Catha-
ranthus roseus mencionado por Xifreda (1984 a, b).
Un resumen de estudios preliminares en la familia
fue publicado en las Actas del VII Simposio Argen-
tino de Paleobotdnica y Palinologia (Pire, 1987).

MATERIAL Y METODO

Se examiné el polen de la totalidad de los géne-
ros autéctonos y de la mayoria de las especies (34).
El polen analizado proviene de ejemplares de her-
bario que proceden del Instituto de Botdnica del
Nordeste (CTES) y del Instituto Darwinion (SI).

Los preparados palinolégicos se hicieron utili-
zando la técnica de acetdlisis de Erdtman (1966),
con excepcién de los de Macrosiphonia, los cuales se
realizaron siguiendo el método de maceracién en
dlcali (KOH 5%) indicado por Traverse (1965) para
granos de polen que se destruyen o deterioran con
la acetdlisis. Se colorearon con safranina y se mon-
taron en gelatina glicerinada. Dichos preparados se
encuentran depositados en la Palinoteca de la
UNNE, cuya sigla es PAL-CTES.

La observacién y medicién de los granos se rea-
lizaron con microscopio 6ptico (MO) Leitz Ortho-

lux y las fotomicrografias con cdmara Leitz Ortho- -

mat.

A fin de aclarar dudas respecto a la interpreté-
. cién del andlisis LO, de cada género se eligié una
especie representativa cuyos granos fueron obser-
vados y fotografiados con microscopio electrénico
de barrido (MEB), Jeol JSM-25 S II del servicio de
microscopfa de la Facultad de Odontologia de la
Universidad de Buenos Aires. Para la observacién
con MEB se utilizaron granos acetolizados o trata-
dos con dlcali, montados en pelicula fotografica y
metalizados con oro; algunos fueron sometidos
previamente a secado por “punto critico”.

De cada ejemplar se midié un minimo de 20 .

granos para determinar la forma y tamafio de los
mismos, ademds se tomaron otras medidas, en
menor nimero de granos, que corresponden a:
espesor de la exina, didmetros mayor y menor de
las aberturas, apocolpios, etc.

Como algunos especimenes presentaban una
gran variacién del tamafio de los granos, se proce-
dié a verificar la fertilidad del polen; para ello el
material, previa ebullicién de varios minutos, fue
coloreado con carmin glicerina (1:1), constatdndo-
se la falta de contenido en los granos de menor
tamafio.

La terminologia adoptada es bdsicamente la de
Erdtman (1966), consultdindose ademds la enciclo-
pedia de Kremp (1965).

La descripcién de los granos se realiza siguien-
do el orden establecido en la clave de géneros. En
los géneros que cuentan con 3 o mds especies se
agrega una clave para identificacién de las mismas.

DESCRIPCION DE LOS GRANOS DE POLEN

1. Condylocarpon Desfontaines

Granos unidos en tétrades, de tipo tetraédrica,
aproximadamente de 40 pm de didmetro.

Granos pequefios, de 19 a 21 pm de didmetro, .
esferoidales, ligeramente escabrados. Exina muy
delgada, menos de 0,5 pm de espesor. Aperturas
poco perceptibles, presumiblemente poros, en
namero de 3 6 4.

Especie estudiada:
C. isthmicum (Vell.) A.DC. (Fig. 1 A).

Material examinado: BRASIL, Est. Rio Grande do Sul, Pto.
Javier, Pedersen 11931, PAL-CTES 1901, Est. Parand, Santa
Rita, Hgtschbach 45735 (SI), PAL-CTES 3133.

Obs.: Fallen (1983) en su revision taxonémica del
género Condylocarpon considera a C. rauwolfiae (DC.) Muell.
Arg,, citado por Ezcurra (1981) para la Argentina, sin6ni-
mo de C. isthmicum (Vell.) A.DC.

2. Macrosiphonia Muell. Arg.

Granos 4- 6 5-porados, raro 6-porados, isopola-
res, frecuentemente asimétricos, esferoidales.

Poros circulares o levemente lolongados,“ dis- -
puestos en la zona ecuatorial, de 15-19 pm x 12-29

Fig. 1.— Condylocarpon isthmicum, A - tétrade (Pedersen 11931). Macrosiphonia petraea, B - vista superficial (Schulz 11637).
Forsteronia correntina, C - vista ecuatorial, D - vista polar (Krapovickas et al. 16831). F. pubescens, E - detalle de superficie,
F- vista ecuatorial, corte éptico (Tressens y Crist6bal 1361). Mandevilla angustifolia, G - vista superficial (Schulz 15802). M.
coccinea, 1 - detalle de superficie (Pedersen 12732). M. erecta, ] - detalle de superficie (Krapovickas et al. 21575). M.
pentlandiana, K - detalle de superficie (Krapovickas y Cristébal 14703). Rhabdadenia pohlii, H - vista superficial (Schinini y
Carnevalli 10299). Peltastes peltatus, L - vista polar, corte 6ptico (Hatschbach 41898), M - detalle de superficie (Kummrow
2076). Mesechites sanctae-crucis, N - vista polar (Arbo et al. 2128). Las lineas equivalenalymenE,[,]J, KyM,30 ymenL,

50 pm en B y 10 pm en el resto.
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pm, con frecuencia el tamafio de los poros y la
distancia entre los mismos es variable en un mismo
grano.

Exina muy delgada, entre 0,5y 1 pm de espesor,
gradualmente engrosada hacia los poros (1,5 pm).

Con MO los granos son psilados a levemente
escabrados, con una zona periapertural, de contor-
no irregular, donde la superficie es marcadamente
escabrada. La observacién con MEB no aportd nue-
vos detalles.

Especies estudiadas:
M. longiflora (Desf.) Muell. Arg.

Granos 5-porados, ocasionalmente 6-porados;
poros generalmente circulares, a veces lolongados,
de 18-26 pm x 15-26 pm.

Medidas: 82-150 pm de didmetro.

Material examinado: ARGENTINA, Prov. Corrientes,
Dpto. Berdn de Astrada, Krapovickas et al. 16534 (CTES),
PAL-CTES 1799; Dpto. Santo Tom¢, Schinini y Carnevalli
10497 (CTES), PAL-CTES 1800.

M. petraea (St. Hil.) K. Schum. (Fig. 1 B)

Granos 4- 6 5-porados, poros generalmente lo-
longados, de 23-28 (36) pm x 18-29 (31) pm.

Medidas: 140-165 pm de didmetro (ocasional-
mente granos abortados de 53-80 pm).

Material examinado: ARGENTINA: Proo. Corrientes,
Dpto. San Marttn, Tres Cerros, Schinini et al. 17134 (CTES),
PAL-CTES 1805; Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Colonia
Benitez, Schulz 11637 (CTES), PAL-CTES 1804; Prov. Entre
Rios, Dpto. Colon, Parque Nac. “El Palmar”, Troncoso et al.
3499 (SI), PAL-CTES 1916.

M. undulata Ezcurra .

Granos 4-porados, raro 3- 6 5-porados, poros
lolongados, a veces circulares, de 15-20 pm x 15-16
pm. :

Medidas: 72-90 pm de didmetro.

Material examinado: ARGENTINA, Prov. Misiones, Dpto.
Candelaria, Santa Ana, Romanzuck et al. 484 (SI), PAL-CTES
1903; Dpto. Candelaria, Loreto, M. Crovetto 8603 (SI), PAL-
CTES 1917.

M. virescens (St. Hil.) Muell. Arg.

.

Granos 4-(5-) porados, poros lolongados, de 15- :

26 pm x 12-21 pm.
Medidas: 63-98 (107) pm de didmetro.

Material examinado: ARGENTINA, Prov. Misiones, Dpto.
San Ignacio, Teyucuaré, Burkart 15388 (SI), PAL-CTES 1918.
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CLAVE DE LAS ESPECIES

a. Granos normales predominantemente 4-porados.
b. Granos mayores de 100 pm de didm.
M. petraea
b’. Granos menores de 100 pm de didm.
M. undulata
M. virescens’
a’. Granos predominantemente 5-porados, entre 80 y 150
pm de didm.
M. longiflora

Obs.: Xifreda en su clave de géneros de Apocyniceas
para la Argentina (1984 a), siguiendo el criterio de Pichon
(1984 b), fusiona Macrosiphonia Muell Arg. con Mandevilla
Lindley. Este criterio no es compartido por Ezcurra que se
basa en la delimitacién de géneros realizada por Woodson
(1983).

Desde el punto de vista palinolégico, no sélo es bastan-
te dificil separar ambos géneros sino también los otros
géneros de la subfam. Echitoideae. Macrosiphonia y Mandevi-
lla tienen en comdin el tipo de apertura, disposicién de las
mismas, en los 2 géneros predominan los granos 4-pora-
dos, pero en el primero el niumero de poros varia entre 4 y
5, en cambio en el segundo entre 3 y 4. Difieren principal-
mente en que los granos de polen de Mandevilla son de
tamafio mediano (36-61 pm), oblato-esferoidales a subo-
blatos y presentan poros con anillo bien definido; en Ma-
crosiphonia por 1o contrario, los granos son grandes o muy
grandes. (50-165 pm), esféricos y poseen poros rodeados
por una zona anular indefinida. Estas diferencias apoya-
rian, en mi opinién, la separacién de los 2 géneros.

Marques y Melhem (1966) estudiaron el polen de Man-
devilla illustris, Macrosiphonia longiflora y M. virescens y en-
contraron diferencias similares en cuanto a tamaiio y for-
ma de los granos entre ambos géneros. Si bien las medidas
dadas por estos autores para las especies de Macrosiphonia,
son bastarite mayores que las observadas en el material
estudiado en este trabajo,

3. Forsteronia G F. W. Meyer

Granos 3-(4-) porados, isopolares y radiosimé-
tricos, suboblatos a oblato-esferoidales en vista
ecuatorial, amb circular o subtriangular, planaper-
turado.

Poros circulares, de 2-4 pm de didmetro, a veces
lolongados, de aproximadamente 3 pm de largo x
2 pm de ancho, rodeados por un anillo angosto de
1,5 pm de espesor.

Exina de 1-1,5 pm de espesor, siendo la sexina
mds gruesa que la nexina, alrededor del poro am-
bas capas se engrosan hasta alcanzar un espesor de
3a4pm.

Con MO la superficie de los granos es psilada a
levemente escabrada. El MEB revela la existencia
de microperforaciones distribuidas irregularmen-
te.



Especies estudiadas:
F. correntina Ezcurra et Tressens (Fig. 1 C, D)

Granos 3-porados, ocasionalmente 4-porados,
. oblato-esferoidales en vista ecuatorial.

Medidas: P = 16.19 pm, E = 18-21 pm. P E.100=
91 pm.

Material examinado: ARGENTINA, Prov. Corrientes,
Dpto. Santo Tomé, Krapovickas et al. 16831 (CTES), Holotipo,
PAL-CTES 1603.

F. glabrescens Muell. Arg.

Granos 3-porados (75-90%), en menor cantidad
4-porados, ocasionalmente 1- y 2-porados. Subo-
blatos en vista ecuatorial.

Medidas: P = 16-23 pm, E = 20-25 pm. P/E. 100
= 83-87

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Mburucuyd, Krapovickas y Crist6bal 13644 (CTES),
PAL-CTES 1251, Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Colonia Be-
nitez, Schulz 6769 (CTES), PAL-CTES 1797.

F. pubescens A. DC. (Fig. 1 E, F)

Granos 3-porados, esporddicamente 2- 6 4-po-
rados; en vista ecuatorial son oblato-esferoidales o
suboblatos.

Medidas: P = 19-24 pm, E = 23-27 pm."P/E. 100
= 88-91. i

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Capital, Krapovickas y Cristébal 12654 (CTES), PAL-
CTES 1252, Dpto. San Cosme, Tressens y Cristébal 1361
(CTES), PAL-CTES 1798.

F. refracta Muell. Arg.

Granos 3-porados, poros levemente lolongados;
en vista ecuatorial son suboblatos.

Medidas: P = 13-15 pm, E = 16-18 pm. P/E. 100
=85,

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Misio-
nes, Dpto. Iguazii, Puerto Istueta, Rojas 4554 (CTES), PAL-
CTES 1602. BRASIL. Est. Parand, Porto do China, Dusen
‘7445 (SI), PAL-CTES 1914.

F. thyrsoidea (Vell.) Muell. Arg.

Granos 3- (4-) porados, oblato-esferoidales en
vista ecuatorial.

Medidas: P = 18-27 ym, E = 22-28 ym. P/E. 100
=90.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Misiones, Dpto.
Candelaria, Santa Ana, Rodriguez 605 (SI), PAL-CTES 1915.
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CLAVE DE LAS ESPECIES

a. Poros lolongados.
F. refracta

a’. Poros circulares.
b. Granos suboblatos.
F. glabrescens

b’. Granos oblato-esferoidales.
c. Menores de 20 pm (X =17,5 x 19,3).
F. correntina
¢’. Hasta 27 pm de didm. (X = 23 x 25,5).
F. pubescens
F. thyrsoidea

Obs.: Xifreda (1984 b) no acepta a F. correntina Ezc. et
Tress. (Ezcurra y Tressens, 1981) como especie nueva y la
sinonimiza con F. thyrsoidea (Vell.) Muell. Arg.

4. Mandevilla Lindley

Granos 3- 0 4-porados, raro 5-porados, isopola-
res y radiosimétricos, suboblatos, esféricos o sub-
esféricos, ocasionalmente subprolatos, en vista
ecuatorial; amb circular. : e

Poros circulares, de 4-10 pm de didmetro, con
dnillo de 1-3 pm de ancho.

Exina delgada, de 0,7-1,5 pm de espesor, siendo
la sexina igual 0 mds gruesa que la nexina, ambas
capas se engrosan, entre 2 y 5 ym de espesor, a
nivel del anillo. En algunas especies (M. pentlandia-
na y M. erecta) se observa en corte Sptico que la
nexina se interrumpe alrededor del anillo, de ma-
nera que, con el andlisis LO, se ve una zona anular
mds clara, de 2-4 pm de ancho.

Con MO la superficie de los granos es psilada o
levemente escabrada con perforaciones muy pe-
quefias (inferiores a 0,5 pm de didm.) distribuidas
irregularmente y en densidad variable en las dis-
tintas especies. Las observaciones con MEB confir-
maron estas apreciaciones y revelaron la existencia
de perforaciones diminutas, sélo observables con
aumentos de 10.000 x, cuyo didmetro se calcula en
milésimas de micrén (+ 0,012 pm). Sobre la base de
las fotos del MEB se estimé la densidad de las
perforaciones en las distintas especies, dentro de
un 4rea de 9 pm? correspondiente a la zona intera-
pértural.

Especies estudiadas:

M. angustifolia (Malme) Woodson (Fig. 1 G)

Granos predominantemente 4-porados (60-
94%), en menor cantidad 3-porados (2-40%) y 5-
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porados (0-9%). Poros de 4-10 pm de didm., anillos
de 1 pm de ancho. Oblato-esferoidales en vista
ecuatorial. Densidad de perforaciones de 25/9
pm?, el didmetro de las perforaciones varia entre
0,010y 0,4 pm.

Medidas: P = 36-44 pm, E = 41-49 ym. P/E. 100
=97.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Chaco, Dpto.
Maipii, Schulz 15802 (CTES), PAL-CTES 1593; Prov. Co-
rrientes, Dpto. San Luis del Palmar, Krapovickas y Crist6bal
37810 (CTES), PAL-CTES 1597; Prov. Formosa, Dpto. Patifio,
Insfran 977 (CTES), PAL-CTES 1598.

M. coccinea (Hook. et Arm.) Woodson (Fig. 1 1)

Granos 4-porados, poros circulares de 4-7 pm
de didm., con anillo de 1-1,5 pm de ancho. Granos
esféricos. En la mayoria de los granos se observa en
los polos una zona, aproximadamente circular, de
4-5 pm de didm., donde la sexina es discontinua y a
veces se desprende. Densidad de las perforaciones
de 6079 pm?, didmetro de las perforac1ones entre
0,010-0,6 pm.

Medidas: 40-49 pm de didmetro.

Material examinado: BRASIL: Est. Rfo Grande do Sul, Kra-

povickas y Cristébal 38498 (CTES), PAL-CTES 1788; Est.
R.G.S., Vacaria, Pedersen 12732 (CTES), PAL-CTES 1908.

M. erecta (Vell.) Woodson (Fig. 1 I)

Granos 3-porados (87%), en-menor cantidad 4-
porados (13%); poros circulares, de 6-10 pm de
didm., con anillo de 2 pm de ancho. Suboblatos en
vista ecuatorial. Densidad de perforaciones de 25/
9 pm?, didmetro de las perforaciones entre 0,010-
0,5 pm.

Medidas: P = 38-42 pm, E = 44-50 Hm. P/E. 100
= 85,

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto Santo Tomé, Krapovickas et al. 21575 (CTES), PAL-
CTES 1594. BRASIL: Est. Parand, Curitiba, Dombrowski
4477 (CTES), PAL-CTES 1879.

M. pentlandiana (A. DC.) Woodson (Fig. 1 K)

Granos 3-porados (52-67%) y 4-porados (32,5-
48%); poros circulares, de 4-5 (8) pm de didm., con
anillo de contorno irregular y de 2-3 pm de ancho.
Subprolatos a suboblatos, siendo en su mayoria
esferoidales en vista ecuatorial. Densidad de perfo-
raciones de 11/9 pm?, didmetro de las perforacio-
nes aproximadamente 0,010 pm. 4

Medidas: P = 42-57 pm, E = 47-61 pm. P/E. 100
=91 (76-126).

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Cérdoba, Dpto.
Calamuchita, Dique “Los Molinos”, Krapovickas y Crist6-

bal 14703 (CTES), PAL-CTES 1793, Prov. Salta, Dpto. Ordn,
Krapovickas y Schinini 30889 (CTES), PAL-CTES 1876.

CLAVE DE LAS ESPECIES

a. Granos predominantemente 4-porados.
b. Densidad alta de perforaciones, 60 en 9 pm?.
M. coccinea
b’. Densidad media de perforaciones, 25 en 9 pm?
M. angustifolia
a’. Granos predominantemente 3-porados.
c. Densidad media de perforaciones, 25 en 9 pm?.
M. erecta
¢’. Densidad baja de perforaciones, 11 en 9 pm?.
M. pentlandiana

Obs.: Comparando M. illustris, citado por Marques y
Melhem (1966), con las especies argentinas, se nota una
mayor afinidad con M. angustifolia por el niimero de poros,
forma y tamafio de los granos. Si bien, estos autores, basén-
dose en observaciones con MO, describen los granos como
reticulados.

5. Temnadenia Miers. emend. Woodson

Granos 3-porados (80%) ,en menor cantidad 4-
porados (20%), isopolares, radiosimétricos y esféri-
Ccos.

Poros circulares, de 2-4,5 pm de didmetro, a
veces levemente lolongados (3-4,5 pm x 2-3 pm),
con anillo de 2-3,8 pm de ancho.

Exina muy delgada, de 0,5-0,7 pm de espesor,
sexina y nexina engrosadas igualmente alrededor
de los poros, hasta aproximadamente 3 pm.

Con MO se observa la superficie psilada, con
perforaciones muy pequefias, apenas perceptibles.
No se observé con MEB.

Especie estudiada:
T. meyeri Ezc.

Medidas: 36-42 pm de didmetro.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Salta, Dpto.
Anta, Parque Nac. “El Rey”, Brown et al. 1177 (SI), PAL-
CTES 1902.

Obs.: Xifreda (1984 c) no acepta a T. meyeri Ezc. y la
ubica en el género Macropharynx, creando una nueva com-
binacién para la misma, M. meyeri (Ezc.) Xifreda. No tuve
oportunidad de estudiar el polen en otras especies de Tem-
nadenia ni de Macropharynx por lo que no puedo aportar
ningtin dato al respecto.

6. Prestonia R. Br.

Granos 3- 6 4-porados, raro 5—porados isopola-
res, rad1051metr1cos y esferoidales.  °
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Poros circulares o lolongados, de didmetro va-
riable, desde 3 pm a 15 pm, con anillo de 1-2,8 pm
de ancho.

Exina muy delgada, menor de 1 pm de espesor,
engrosdndose hasta 3 pm alrededor de los poros.

Con MO la superficie de los granos parece leve-
mente escabrada. Las fotograffas del MEB eviden-
ciaron la existencia de perforaciones, no mayores
de 0,1 pm, dispuestas en depresiones poco profun-
das que dan un aspecto levemente ondulado al
tectum.

Especies estudiadas:
P. acutifolia (Benth.) K. Schum.

Granos 3-porados, ocasionalmente 4-porados,
poros circulares de 5-7 pm de didmetro, anillo de
1-1,5 pm de ancho. ‘

Medidas: 57-68 pm de didmetro. _

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Misiones, Dpto.
Iguazi, Schwarz 7208 (CTES), PAL-CTES 1907. BOLIVIA:
Dpto. Beni, Trinidad, Krapovickas y Schinini 34737 (CTES),
PAL-CTES 1880.

P. coalita (Vell.) Woodson

Granos 3- 6 4-porados, ocasionalmente 5-pora-
dos; poros circulares, de 8-15 pm de didmetro.
Anillo de 1,5-2,5 pm de ancho. El ejemplar Peder-
sen 11009 presenta, ademds, granos anormales con
1 a 3 poros supernumerarios, pequefios, ubicados
al azar.

Medidas: 55-72 pm de didmetro (ocasionalmen-
te granos abortados de menor tamafio, 36-38 pm).

Material examinado: BRASIL: Est. Parand, Santa Helena,
Pedersen 11009 (CTES), PAL-CTES 1870; Est. Parand, Cerro
Azul, Morro Grande, Hatschbach 1802 (SI), PAL-CTES
1938. &

P. hassleri Woodson

Granos 4-porados (60-90%), en menor cantidad
5-porados (10-40%); poros lolongados a circulares
de 5-9 pm x 4-7 pm; anillo dé 1-1,5 pm de ancho.

Medidas: 38-51 pm de didmetro. '

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Misiones, Dpto.

Oberd, Pire y Mroginski 176 (CTES), PAL-CTES 1601; Prov.

" Jujuy, Dpto. Ledesma, Caimancito, Cabrera et al. 31381 (SI),
PAL-CTES 1920.

P. riedelli (Muell. Arg.) Mgf.

Granos 4-porados (60-100%), en menor canti-
dad 3-porados (0-30%) y 5-porados (0-10%). Poros

S. M. Pire, Polen de Apocynaceae

circulares de 3-4 pm de didmetro, con anillo de 1,5-
2 pm de ancho.

Medidas: 38-49 pm de didmetro.

Material examinado: BOLIVIA: Dpto. Santa Cruz, entre
Angostura y Samaipata, Zuloaga etal. 1543 (SI), PAL-CTES
1941. BRASIL: Corrego, Hatschbach 23555 (CTES), PAL-
CTES 1871. PARAGUAY: Dpto. San Pedro, Colonia Prima-
vera, Woolston 517 (SI), PAL-CTES 1940.

P. tomentosa R. Brown

Granos 4-porados, raro 3-porados; poros lolon-
gados a circulares, 5-8,5 pym x 5-7 pm, anillo de 2-
2,8 pm de ancho.

Medidas: 47-54,5 pm de didmetro.

Material examinado: PARAGUAY: Dpto. Cordillera, Cor-
dillera de Altos, Hassler 1698 (SI), PAL-CTES 1939.

CLAVE DE LAS ESPECIES

a. Granos grandes, entre 55 y 72 pm de didm., poros circu-
lares.
b. Poros de 5-7 pm de didm.
3 : P. acutifolia
b’. Poros de 8-15 pm de didm.
P. coalita
a’. Granos medianos, entre 38 y 50 (54) pm de didm.
c. Poros siempre circulares, de 3-4 pm de didm.
P. riedelli
c’. Poros lolongados, a veces circulares, de 5-9 pm de
largo x 4-7 pm de ancho.
d. Anillo muy angosto, de 1-1,5 pm.
P. hassleri
d’. Anillo de 2-2,8 pm de ancho. :
. P. tomentosa

7. Rhabdadenia Muell. Arg.

Granos 4-porados, rara vez 5-porados, isopola-
res, radiosimétricos y esféricos.

Poros circulares, de 8-15 pm de ancho, con ani-
llo de 3-6 pm de ancho.

Exina de 1-1,5 pm de espesor, sexina del mismo
grosor que la nexina, engrosdndose ambas capas
alrededor del poro, hasta 4 pm.

Con MO la superficie de los granos es psilada o
levemente escabrada. Vistos con MEB, la superficie
presenta perforaciones, de pequefio didmetro (0,1-
0,3 pm), esparcidas irregularmente.

Especies estudiadas:
R. pohlii Muell. Arg. (Fig. 1 H)

Granos 4-p'oradoé (80%) y 5-porados (20%).
Poros de 8,5-11 pm de didm..con anillo de 1,5-2 pm
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de ancho. El espécimen estudiado present6 un por-
centaje relativamente alto (45%) de granos aborta-
dos, de menor tamafio, con poros de 2-2,5 pym de
didm. y anillos de 4 pm de espesor. Las perforacio-
nes, vistas con MEB, no sobrepasan a 0,1 pm de
didm. y se encuentran en depresiones leves de la
superficie.

Medidas: 63-70 pm de didmetro (granos aborta-
dos de 42-47 pm).

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Santo Tomé, Schinini y Carnevali 10299 (CTES), PAL-
CTES 1905.

R. ragonesei Woodson

Granos 4-porados; poros de 10-15 um, excep-
cionalmente 23 pm de didm., con anillo de 4-6 pm
de ancho. Se encuentran, también, granos aborta-
dos de menor tamafio, pero en meénor porcentaje
(5%)=Las perforaciones pueden alcanzar. hasta 0,3
pm de didm. y estdn localizadas en depresiones
mads marcadas, que le dan un aspecto ondulado al
téctum.

Medidas: 85-100 pm de didmetro (granos abor-
tados de 52-55 pm).

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Concepcidn, Tabay, Krapovickas y Cristébal 13757
(CTES), PAL-CTES 1634, Dpto. San Martfn, Carlos Pellegri-
ni, Krapovickas et al. 26246 (CTES), PAL-CTES 1909.

~

8. Peltastes Woodson

Granos 4-porados (80%), en menor cantidad 5-
porados (20%), isopolares, radiosimétricos y esféri-
cos.

Poros circulares, de 7-14 pm de didm., con ani-

" llo delgado, de 1-1,5 pm de ancho, discontinuo y
de contorno irregular.

Exina de 0,5-0,8 pm de espesor, a nivel del ani-
llo se engrosa hasta 1-1,5 pm. Superficie del grano
psilada o débilmente escabrada, con perforaciones
poco perceptibles al MO. Las fotos del MEB mues-
tran que las perforaciones se encuentran esparcy
das irregularmente y que la superf1c1e es finamen-
te granulada.

-

Especie estudiada:

P. peltatus (Vell.) Woodson (Fig. 1 L, M)

Medidas: 64-82 pm de didm. (ocasionalmente se *

encuentran granos abortados de 45-46 pm de
didm.). .
Material examinado: BRASIL: Est. Parand, Itarerama,

Hatschbach 41898 (CTES) PAL-CTES 1878, Est. Parand, Pi-
raquara, Kummrow 2076 (CTES), PAL-CTES 1906.
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9. Mesechites Muell. Arg.

Granos 4-porados, raro 5-porados, isopolares y
radiosimétricos, oblato-esferoidales en vista ecua-
torial, amb circular o cuadrangular.

Poros circulares, de 3,5-7 ym de didm., con ani-
llo delgado e irregular de aproximadamente 1 pm
de ancho.

Exina de 0,8-1,5 pm de espesor, sexina més
gruesa que la nexina, engrosdndose ambas capas
para constituir el anillo.

Con MO la superficie del grano es psilada, mi-
croperforada; las perforaciones se encuentran den-
sa e irregulaimente distribuidas. Con MEB se ob-
serva que las perforaciones no superan los 0,10 pm
de didm. y se encuentran, por lo general, hundidas
en la exina.

Especie estudiada:
M. sanctae-crucis (S. Moore) Woodson (Fig. 1 N)

Medidas: P = 37-41 m, E = 40-46 pm. P/E. 100 =
92.
" Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Ituzaingd, Villa Olivari, Arbo et al. 2128 (CTES), PAL-
CTES 1801; Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo, Antequera,
Schulz 9624 (CTES), PAL-CTES 1811.

10. Elytropus Muell. Arg.

Granos 4- (3- ) porados, 1sopolares rad1051metr1—
cos, esferoidales.

Poros circulares, de 3-4 pm de didmetro, con
anillo de 1,5-2 pm de ancho.

Exina de 0,5-1 pm de espesor. Sexina m4s grue-
sa que la nexina, ambas capas se engrosan a nivel
del anillo, hasta 2 pm de espesor.

Con MO la superficie es psilada con perforacio-
nes diminutas que se concentran y aumentan’de
tamaiio alrededor de los anillos. No se observé con
MEB.

Especie estudiada:
E. chilensis (DC.) Muell. Arg.

Medidas: 24-32 ym de didmetro.

Material examinado: CHILE: Valdivia, Panguipullé, Ho-
llermeyer 326 (SI), PAL-CTES 1904; Arauco, Reserva Fores-
tal “Pino Huaco™, Martlcorena et al. 1603 (SI), PAL-CTES
3134.

. Obs..'El polen de E. chilensis fue descripto por Heusser
(1971) y por Marticorena (1968), ambos autores sefialan la
disposicién irregular de los poros, algo desplazados del



ecuador y no equidistantes entre si; ésto fue observado,
también, en algunos granos del material utilizado en este
estudio. Heusser considera a los granos como heteropola-
res e indica el desigual desarrollo de los poros.

- 11. Vallesia R. et P.

Granos 5- (4-) heterocolporados, zonorados,
isopolares y radiosimétricos, prolato-esferoidales a
subprolatos en vista ecuatorial, amb circular.

Colpos de 4-10 pm de ancho, con extremos agu-
zados, pseudocolpos de 2-4 pm de ancho, con ex-
tremos redondeados. Endoaperturas fusionadas
formando una zona o banda ecuatorial continua,
de 10 a 20 pm de ancho.

Exina de 0,8-1,5 pm de espesor, siendo la sexina
mds gruesa que la nexina. La sexina se adelgaza
notablemente a nivel de los pseudocolpos. La nexi-
na desaparece en la zona ecuatorial.

Con MO y MEB se observa que los granos son
psilados. En fotos del MEB obtenidas con 7000 x se
evidencian perforaciones diminutas, menores de
0,1 pm.

Especie estudiada:
V. glabra (Cav.) Link. (Fig. 2 A, B)

Medidas: P = 44-59 pm, E = 43-53 pm P/E. 100
= 111-120;

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Chaco, Dpto.
Gral. San Martin, Puente rio de Oro, Schulz 17062 (CTES),
PAL-CTES 1791, Prov. Formosa, Dpto. Patifio, Bartolomé de
las Casas, Schulz 461 (CTES), PAL-CTES 1790, Dpto. Berme-
jo, Pozo de Maza, Hunziker, J. y Wulff 10075 (SI), PAL-
CTES 1919.

12. Aspidosperma Mart. et Zucc.

Granos 4- 6 5-heterocolporados, isopolares y ra-
diosimétricos o heteropolares y asimétricos. Obla-
tos o subprolatos en vista ecuatorial, amb tetra- o
pentalobulado.

Colpos de 5-7 pm de ancho, con extremos re-
. dondeados; endoaperturas circulares a lalongadas;
pseudocolpos angostos, de 1-2 pm de ancho, sepa-
rados o unidos en los polos.

Exina delgada, de 1-1,5 pm de espesor. Sexina
mds gruesa que la nexina disminuyendo gradual-
mente su espesor hacia los colpos y pseudocolpos.

Observada con MO la superficie de la exina es
psilada; con MEB se observan perforaciones de 0,1
pm de didm., esparcidas irregularmente.
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Especies estudiadas:
A. australe Muell. Arg. (Fig. 2 C)

Granos 5-heterocolporados, ocasionalmente 6-
heterocolporados; en vista ecuatorial oscilan entre
oblatos y suprolatos. Colpos de 2-5 pm de ancho,
endoaperturas lalongadas, comprimidas en su par-
te central, de 13-14 pm x 2,5-3 pm. Pseudocolpos
bifurcados cerca de los polos y sus ramas unidas,
delimitando un 4rea (apocolpio) de forma aproxi-
madamente pentagonal. 4

Medidas: P = 22-38 pm, E = 29-34 pm. P/E. 100
=72-122.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Santo Tomé¢, Garruchos, Krapovickas ef al. 25788
(CTES), PAL-CTES 1613; Prov. Misiones, Dpto Candelaria,
Loreto, Montes s/n° (SI), PAL-CTES 1911.

A. quebracho-blanco Schletcht. (Fig. 2 D-G)

Granos 4- o 5-heterocolporados; de los 6 ejem-
plares analizados s6lo en uno hubo predominio de
granos 5-heterocolporados (97%), en el resto pre-
dominaron los 4-heterocolporados, en porcentajes
que variaban desde un 70% a un 100%. En vista
ecuatorial pueden ser subprolatos a prolato-esfe-
roidales o menos frecuente suboblatos. Colpos de
3-7 pym de ancho, endoaperturas circulares de
aproximadamente 5 pm de didm. Pseudocolpos
unidos hacia los polos; esta unién puede realizarse
de distintas maneras: una, los pseudocolpos se bi-
furcan y sus ramas se anastomosan dejando el apo-
colpio intacto, o bien, todos los pseudocolpos o
una parte de ellos (3 ¢ 2) se unen en el polo. Los
granos presentan en el polo proximal y en el distal
distintos tipos de unién (heteropolares).

Medidas: P = 30,5-55 pm, E = 30-47 pm. P/E.
100 = 103-130. En O. Ahumada 1475, P = 25-36 pm,
E =34-42 pm. P/E. 100 = 77.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Esquina, 47 km W de Satice, O. Ahumada 1475
(CTES), PAL-CTES 1794; Prov. Chaco, Dpto. 1° de Mayo,
Margarita Belén, Schulz 7259 (CTES), PAL-CTES 1867;
Dpto. 1° de Mayo, Colonia Benitez, Schulz 11620 (CTES),
PAL-CTES 1795, Dpto. 1° de Mayo, Margarita Belén, Schulz
4078 (CTES), PAL-CTES 2185; Prov. Salta, Dpto. Gral. Mar-
tin M. de Giiemes, Yaqmasme Meyer 18004 (CT ES), PAL-
CTES 1866.

A. triternatum Rojas Acosta

Granos 4-heterocolporados, ocasionalmente 5-
heterocolporados, en vista ecuatorial prolato-esfe-
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roidales a oblato-esferoidales, amb circular o cua-
drangular. Colpos de 1,5-2 (7) pm de ancho y en-
doaperturas lalongadas, comprimidas en su parte
central, de aproximadamente 7 pm x 3 pm. Pseu-
docolpos generalmente angostos, de 1 ym de an-
cho, con menor frecuencia 4 pm.

Medidas: P = 23-29 pm, E = 24-30 pm. P/E. 100
=88-112.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Chaco, Dpto.
San Fernando, Resistencia, Schulz 9198 (CTES), PAL-CTES
1614, Dpto. 1°de mayo, Colonia Benitez Schulz 7258 (CTES),
PAL-CTES 1615.

CLAVE DE LAS ESPECIES

a. Granos isopolares.

b. Pseudocolpos unidos en los polos delimitando un
4rea pentagonal, granos generalmente 5-heterocol-
porados.

A. australe

b’. Pseudocolpos no unidos en los polos, granos gene-
ralmente 4-heterocolporados.

A. triternatum

a’. Granos heteropolares, generalmente en un polo los

pseudocolpos se unen delimitando un drea circular y

en el polo opuesto los pseudocolpos se unen en los

apocolpios.

A. quebracho-blanco .

Obs.: Markfraf y I’ Antoni (1978) describen A. quebra:
- cho-blanco pero no hacen referencia a la heteropolaridad
que caracteriza el material estudiado en este trabajo.

Marques y Melhem (1966) mencionan A. tomentosum el
cual presenta caracteristicas similares a A. friternatum,
pero describen los granos como heterocolpados, o sea no
observaron endoaperturas.

Nilsson (1986) cita A. camporum y A. quirandy var. sylva-
ticum pero no describe ni ilustra el polen de estas especies,
s6lo hace referencia a su similitud con el de Gleissosper-
mum, para el cual no menciona la presencia de pseudocol-
pos. Segiin este autor, son granos colporados que presen-
tan las aberturas rodeadas por cordones muy engrosados o
“apertural ridges” y dreas adelgazadas de la exina.

13. Rauvolfia L.

Granos 3-brevicolporados- 6-pseudocolpados,
radiosimétricos e isopolares; suboblatos en vista
ecuatorial, amb subtriangular- dngulo aperturado.

Brevicolpos de 5-8 pm de largo x 2-4 pm de
ancho; endoaperturas lalongadas, poco conspi-

cuas. Pseudocolpos dispuestos en pares, uno a
cada lado del brevicolpo,de 24-26 pm de largo x 3-4
pm de ancho, curvados, con la concavidad hacia el
colpo y con los extremos redondeados. A veces los
pseudocolpos se unen por sus extremos.

Exina de 1-1,5 pm de espesor. Nexina igual o
mds gruesa que la sexina, ambas capas se engrosan
notablemente alrededor de los pseudocolpos y col-
pos, constituyendo, la nexina, una costilla promi-
nente, de 2,5-4 pm de espesor.

Con MO la ornamentacién es muy débil y con-
fusa. Las fotos del MEB evidenciaron una notable
diferencia entre las 2 especies estudiadas: R. sello-
wii presenta un rugulado muy denso sobre el téc-
tum perforado, mientras que en R. mollis el téctum
es escabrado con escasas perforaciones.

Especies estudiadas:

R. mollis S. Moore (Fig. 2 H, I)

L

Téctum escabrado con perforaciones, menores
de 0,05 pm, esparcidas ralamente.

Medidas: 27-33 pm, E = 35-42 pm. P/E. 100 =
74 et

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Tucumdn, Dpto.
Capital, Meyer s/n° (SI), PAL-CTES 3135. BRASIL: Est.
Mato Grosso, Corumbd, Meyer 20301 (CTES), PAL-CTES
1872. PARAGUAY: Dpto. Boquerdn, San Genaro, Meyer
18600 (CTES), PAL-CTES 1900.

R. sellowii Muell. Arg. (Fig. 2])

Téctum suprarrugulado, perforado. Perforacio-
nes de 0,05- 0,1 pm, rigulas de 0,3 pm de ancho.

Medidas: P = 25-29 pm, E = 31-35 pm. P/E. 100
= 83.

Material examinado: BRASIL: Est. Mato Grosso, Barra rio
Guarani, Hatschbach 35136 (CTES), PAL-CTES 1899.

Obs.: Guinet (1962) estudié con MO el polen de R. canes-

. cens de la India, por su descripcién y fotografias se aprecia

una gran similitud de caracteres con las especies argenti-
nas.

14. Thevetia L.

Granos 3-colporados, isopolares y radiosimétri-
cos. En vista ecuatorial son oblatos, amb triangu-
lar-dnguloaperturado.

Fig. 2.— Vallesia glabra, A - vista polar, corte ptico (Schulz 17062), B - vista polar superficial (Schulz 461). Aspidosperma
australe, C - vista ecuatorial (Krapovickas et al. 25788). A. quebracho-blanco, D - vista polar superficial, E - vista polar, corte
6ptico, F - vista ecuatorial, G - vista polar superficial (Meyer 18004). Rauvolfia mollis, H - vista ecuatorial, I - brevicolpo con
2 pseudocolpos en vista ecuatorial (Meyer 20301). R. sellowii, ] - vista polar superﬁcxal (Hatschbach 35136) Las lineas

equivalen a 10 pm.
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Colpos cortos de 12-18 pm de largo x 1,5-4 pm
de ancho, aguzados en los extremos; endoapertu-
ras lalongadas, con extremos aguzados, de 2-5 pm
x 10-14 pm, aspidadas.

Exina de 2,5-3 pm de espesor, siendo la nexina
igual 0 mds gruesa que la sexina. Con MO la super-
ficie de los granos es psilada en los mesocolpios y
rugulada en los apocolpios, densamente perfora-
da. Las fotos del MEB permitieron apreciar mejor
las arrugas o pliegues de los apocolpios, éstas se
encuentran muy separadas unas de otras forman-
do una escultura muy laxa. Se observa, ademds,
que las perforaciones, de hasta 0,3 pm de didm.,
son menos abundantes en los apocolpios.

Especie estudiada:
T. bicornuta Muell. Arg. (Fig. 3 A)

Medidas: P = 37-44 pm, E = 53-59 ym. P/E. 100
= 70. -

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Formosa, Mon-
teagudo, Krapovickas et al. 13816 (CTES), PAL-CTES 1792.
PARAGUAY: Dpto. Neembucii, Schulz 7924 (CTES), PAL-
CTES 1789.

.

Obs.: En especies exdticas para Argentina estudiadas
por otros autores, como T. ovata, T. thevetioides (Palacios,
1968) y T. peruviana (Nilsson, 1986), se notan las siguientes
diferencias con respecto a T. bicornuta. En estas 3 especies
el didmetro de los granos y espesor de la exina es mayor.
En cuanto a la forma, en todas las especies los granos pre-
sentan el eje polar menor que el didmetro ecuatorial, sien-
do suboblatos en T. ovata y T. thevetioides y oblato-esferoi-
dales en T. peruviana. En T. peruviana los granos son 3-
colporados con endoaperturas lolongadas mientras que en
las otras 2 especies son 3-colpados.

15. Catharanthus G. Don .
Granos 3-colporados, isopolares y radiosimétri-

cos, prolato-esferoidales en vista ecuatorial, amb

subtriangular-dnguloaperturado.

Colpos de 1,5-3 pm de ancho, de extremos re-,

dondeados, con margo de 4 pm de ancho; endoa-
perturas lolongddas, de 10-12 pm x 3-7 pm. En los
mesocolpios se observan dreas deprimidas, mds o
menos circulares, de 25-30 pm de didm., con un
reborde anular, de 2-3 pm de ancho.

Exina de 1,5-2 pm de espesor, siendo la sexina
de 1-1,5 pm y la nexina de 0,5 pm. A nivel del

margo y del reborde anular de los mesocolpios la .

sexina se engrosa hasta 3 pm de espesor y la nexina
se adelgaza o desaparece en los mesocolpios, lo
que explicaria las depresiones observadas en esa
zona (Cousin, 1979).

%
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Con MO la superficie de la exina es psilada y
perforada; las perforaciones se encuentran densa-
mente distribuidas en todo el grano, excepto en las
madrgenes de los colpos. El MEB confirma lo obser-
vado con MO.

Especie estudiada:
C. roseus (L.) G. Don (Fig. 3 B-E)

Medidas: P = 49-69 pm, E = 49-64 pm. P/E. 100
= 105.

Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Paso de los Libres Ecia. “El Recreo”, Lourteig et al. 2715
(CTES), PAL-CTES 1796. BRASIL: Est. Santa Catarina, Cam-
boriti, Krapovickas y Cristébal 38421 (CTES), PAL-CTES
1877.

Obs.: El polen de esta especie fue estudiado con MEB y
MET por Cousin (1979) y Nilsson (1986), quienes aportan
detalles sobre la ultraestructura de la exina.

16. Peschiera A. DC.

. Granos 3-colporados, con frecuencia 2- 6 3-col-
pozonorados, ocasionalmente 2- 6 4-colporados.
En vista ecuatorial son suboblatos a oblato-esferoi-
dales, rara vez prolato-esferoidales. Amb triangu-
lar-dnguloaperturado. .

Colpos de 10-16 pm x 4-7 pm, de extremos agu-
zados. Endoaperturas lalongadas, de 3-7 pm x 15-
23 pm, de extremos aguzados, separadas, aproxi-
madamente, 3 pm unas de otras o unidas por los
extremos formando una banda ecuatorial, que
puede ser continua o discontinua.

Exina de 1-2 pm de espesor, siendo la sexina
mds gruesa o igual que la nexina (0,5-0,8 pm). En
los mdrgenes de las endoaperturas la nexina se
engrosa formando una costilla de 2 pm de espesor.

Con MO-la superficie de la exina es psilada y
perforada; las perforaciones se encuentran densa-
mente distribuidas de manera que semeja un mi-
crorreticulo. Con MEB se aprecia que las perfora-
ciones, de hasta 0,3 pm de didm., se encuentran
hundidas en la exina en foveolas o fésulas.

Especie estudiada:
P. australis (Muell. Arg.) Miers (Fig. 3°F, G)-

Granos 3-colporados a 3-colpozonorados. La
frecuencia de este cardcter varia en los distintos es-
pecimenes examinados: en 3 de ellos, el 100% de
los granos es 3-colporado, en los 3 restantes, los
granos pueden ser 3-colporados (22-90%), 1-colpo-
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I

Fig. 3.— Thevetia bicornuta, A - vista polar superficial (Krapovickas et al. 13816). Catharanthus roseus, B - vista ecuatorial
superficial, D - detalle de superficie (Lourteig ef al. 2715), C - vista polar superficial, E - vista ecuatorial (Krapovickas y
Cristébal 38421). Peschiera australis, F - vista superficial, G - detalle de la endoapertura en vista ecuatorial (Krapovickas y
Cristébal 13232). Las lineas equivalena 1 pm en D y 10 pm en el resto. .

rado-2-colpozonorados (10-31%) y.3-colpozonora-
dos (0.47%). Ocasionalmente se encuentran granos
2- 6 4-colporados. Densidad de las perforaciones
de 150 en 25 pm?2,

Medidas: P = 22-30 pm, E = 23-34 pm. P/E. 100
= 85-89.
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Material examinado: ARGENTINA: Prov. Corrientes,
Dpto. Gral. Paz, Vanni et al. 156 (CTES), PAL-CTES 1632,
Dpto. Concepcidn, Tabay, Krapovickas y Cristébal 11705
(CTES), PAL-CTES 1254, Dpto. Monte Caseros, Nicora 5661
(CTES), PAL-CTES 1633, Dpto. Saladas, Irigoyen 61 (CTES),
PAL-CTES 1635. PARAGUAY: Dpto. Paraguarf, Yaguarén,
Krapovickas y Crist6bal 13232 (CTES) PAL-CTES 1636.
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Obs.: Peschiera es uno de los géneros considerados como
sinénimos de Tabernaemontana (Pichon, 1949, Leeuwen-
berg, 1976). Con respecto a la delimitacién del género Ta-
bernaemontana L. sensu lato, existen 2 criterios opuestos, uno
que lo considera como un género muy amplio con numero-
sos representantes tanto en el Viejo como en el Nuevo
Mundo (Pichon, op. cit. y Leeuwenberg, op. cit.). El otro,

sostiene su fragmentacién en distintos géneros (Boiteau y

Sastre, 1975, Markgraf, 1938, Allorge, 1985), este criterio
estd reforzado por estudios quimiotaxonémicos (Boiteau,
1977, Allorge, op. cit.). Los estudios palinolégicos realiza-
dos indican que existe una gran afinidad entre todos los
géneros que constituyen el “complejo Tabernaemontana”.
Van Campo et al. (1979) analizaron el polen de las especies
tipo de los géneros mencionados como sinénimos de Taber-

naemontana (Pichon, op. cit., Leeuwenberg, op. cit.) y llega-
ron a la conclusién de que algunos géneros deben ser in-
cluidos, mientras que otros (entre ellos T. hystrix, especie
tipo de Peschiera) requerirfan de un mayor estudio antes de
sacar conclusiones taxonémicas decisivas. Por otra parte,
Boiteau (1977) manifiesta que, los estudios palino-logicos
realizados con MO por Vera Markgraf, permiten constatar
la existencia de muchos tipos polinicos que apo-yarian la
segregacién de Tabernaemontana en géneros distintos.
Debido a que sélo estudié el polen de 1 especie de Peschiera

* considero que no tengo elementos suficientes para emitir

una opinién a favor o en contra de uno y otro criterio, si
bien en este trabajo adopto provisionalmente a Peschiera
como género independiente de Tabernaemontana.

CLAVE PALINOLOGICA PARA LA IDENTIFICACION DE GENEROS DE APOCYNACEAE

A. Granos unidos en tétrades (subfam. Plumerioideae).

A’. Granos aislados (ménades).
B. Aperturas simples, poradas (subfam. Echitoideae).

1. Condylocarpon.

C. Poros sin anillo y con una zona periapertural irregular, granos grandes a muy grandes (63-165 pm).

C’. Poros con anillo, granos pequeiios a grandes.

2. Macrosiphonia

D. Granos pequefios (menores de 28 pm). Granos 3-porados, raro 4-porados. .

3. Forsteronia

D'. Granos medianos a grandes (24-100 pm). Cuando pequefios 4-porados.

E. Granos 3-porados, raro 4-porados.

F. Granos suboblatos a oblato-esferoidales.

F". Granos esféricos.
G. Granos mediarnos (36-42 pm).

G’. Granos grandes (47-72 pm).

E’. Granos 4- 6 5-porados, raro 3- 6 6-porados.

H. Granos grandes (63-100 pm).
I. Poros con anillo ancho (3-6 pm).

I Poros con anillo angosto (1-1,5 pm).

H’. Granos medianos (menores de 54 pm).

4. Mandevilla

5. Temnadenia

6. Prestonia

7. Rhabdadenia

8. Peltastes

J.  Oblato-esferoidales (36-44 pm x 41-49 um).

J’. Esféricos.
K. Menores de 35 pm (24-32 pm).

K’. Mayores de 35 pm (38-54 pm).

9. Mesechites
4. Mandevjlla
" 10. Elytropus

6. Prestonia
- 4. Mandevilla

B’. Aperturas compuestas, cblporadas (subfam. Plumerioideae).

L. Granos heterocolporados.

M. Colpos y pseudocolpos en igual niimero, 4- o 5-colporados.

N. Granos zonorados, mayores de 50 pm.

11. Vallesia

N’. Granos nunca zonorados, menores de 50 pm.

12. Aspidosperma
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M'.Pseudocolpos en niimero doble al de los colpos, 3-colporados.

L’. Granos 3-colporados, nunca heterocolporados.
O. Granos oblatos, con brevicolpos.

O’. Granos prolato-esferoidales.

S. M. Pire, Polen de Apocynaceae

13. Rauvolfia

14. Thevetia

P. Colpos con margo y endoaperturas lolongadas, granos generalmente mayores de 50 pm.

15. Catharanthus

P’. Colpos sin margo, endoaperturas lalongadas, a veces unidas total o parcialmente, granos menores de 35

pm (subfam. Tabernaemontanoideae).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Dado que en este trabajo se analiza el polen de
s6lo 16 géneros de los 150 que constituyen la fami-
lia y considerando que muchos de ellos estan re-
presentados por una sola especie en nuestro pais,
mis conclusiones no pretenden ser vdlidas para
toda la familia. '

1. El Gnico caracter que se mantiene estable y es.

comin para todos los géneros de las Apoeyndceas
estudiadas es la estructura de la exina: tectada,
punctitegilada. Los punctas o perforaciones son
siempre menores de 0,5 pm de didmetro. Sélo va-
ria el grado de densidad con que se distribuyen.
Estas caracteristicas han sido observadas por otros
~ autores en distintos géneros y especies de Apocy-
ndceas (Cousin, 1979, Van Campo et al., 1979, Nils-
son, 1986).

Por otra parte, es importante seflalar la ausencia
de bdculos en la estructura de la exina de las espe-
cies estudiadas. Con MO se observa, bajo el téc-
tum, una capa menos densa de estructura indife-
renciada. Van Campo y Lugardon (1973), Cousin
(op. cit.), Van Campo et al. (op. cit.) y Nilsson (op.
cit.) estudiaron, con MEB y MET, la ultraestructura
de la exina en distintos géneros de Apocynéceas y
en general, coinciden en dividir la sexina en 3 es-
tratos: téctum, estrato granular y capa basal (esta
tltima puede faltar).

2. La morfologia del polen permite caracterizar
o separar las 2 subfamilias establecidas por,Schu-
mann (1895):

Echitoideae: bastante homogénea desde el punto

de vista palinolégico; presenta granos esferoidales

a subesferoidales y con aperturas simples: pora-
das, dispuestas en la zona ecuatorial. Varia el
ntimero de poros y el tamafio de los granos.
Plumerioideae: muy heterogénea en cuanto a sus
caracteres palinolégicos; presenta granos con aper-
turas compuestas: colporadas. Varia el nimero de
poros y el tamafio de los colpos (ectoaperturas), la
forma de las endoaperturas, presencia o ausencia
de pseudocolpos, forma y tamafio de los granos.
En lineas generales estas observaciones se co-

rresponden con los resultados obtenidos en estu-,

16. Peschiera

dios palinolégicos de la familia (Erdtman, 1966,
Nilsson, 1986).

3. En la subfamilia Echitoideae es dificil separar
los géneros por sus caracteres palinolégicos y mas
aun las especies. El inico género facilmente identi-
ficable por el polen es Forsteronia, cuyos granos son
predominantemente pequefios y 3-porados. El res-
to de los géneros posee granos predominantemen-
te 4-porados, pero pueden variar desde 3-porados
a 5-porados, rara vez 6-porados; en cuanto al tama-
fio, presentan una mayor amplitud de variacién,
oscilan desde 24 a 100 pm, salvo Macrosiphonia cu-
yos granos pueden alcanzar hasta 170 pm de
didm. Las variaciones del niimero de poros y tama-
fio de los granos se observan tanto a nivel genérico
como especifico y atin dentro de un mismo espéci-
men. :

4. En la subfamilia Plumerioideae los caracteres
del polen tienen valor taxonémico genérico no tan-
to especifico. No sélo se diferencian por la forma y
tamafio de los granos sino principalmente por sus
aperturas, las cuales presentan caracteristicas que
son propias de cada género y que sirven para la
identificacion de los mismos.

5. Comparando el material estudiado de
Peschiera con descripciones (Van Campo et al.,
1979) existentes de otras especies pertenecientes a
distintos géneros (aproximadamente 18) que se
encuentran asignados a la subfam. Tabernaemonta-
noideae, se nota que los mismos se encuentran es-
trechamente relacionados por su gran afinidad pa-
linolégica: son granos 3- 6 4-colporados, con en-
doaperturas lalongadas, frecuentemente unidas,
formando un cinturén ecuatorial continuo o dis-
continuo; en vista ecuatorial presentan, por lo ge-
neral, unabultamiento en el ecuador que puede ser
mds o menos pronunciado. Sobre esta base consi- .
dero conveniente separar Peschiera del résto de las
Plumerioideae estudiadas y aceptar su ubicacién en
la subfamilia Tabernaemontanoideae. :
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