ISSN 373 - 580 X

Bol. Soc. Argent. Bot. 27 (1-2):91-96. 1991

LA INFLORESCENCIA DE ACIACHNE (POACEAE)

Por ABELARDO C. VEGETTI y JUAN C. TIVANO*

Summary The inflorescence of Aciachne (Poaceae). The inflorescences of Aciachne acicularis
Laegaard, A. flagellifera Laegaard and A. puivinata Benth. s. str. are studied from a typological point of view.
The inflorescence in A. acicularis has main florescence (terminal spikelet) and paracladial zone; in A.
flagellifera and A. pulvinata the inflorescence only has main florescence; it lack of the paracladial zone.
Furthemore the anatomy of the region of rachilla articulation is described.

INTRODUCCION

Las Podceas representan una de las familias mds
interesantes dentro de las Monocotiledoneas, parti-
cularmente con relacién a la formacién de sus in-
florescencias que tienen una diversidad casi inago-
table (Troll, 1968). Sus sinflorescencias poseen des-
de complicados sistemas de ramificacion hasta un
maéximo grado de reduccién, el que se manifiesta
en su constitucién por unas pocas y hasta por una
tnica espiguilla.

Como parte del estudio de las inflorescencias de
las Podceas este trabajo interpreta tipolégicamente
al género Aciachne Benth., que tiene un alto grado
de reduccién en sus inflorescencias.

Aciachne, de la tribu Stipeae, estd distribuido en
los altos Andes desde Costa Rica hasta el norte de
la Argentina. Fue considerado un género monoti-
pico hasta que Laegaard (1987) reconocié tres
especies: A. pulvinata Benth. s. str., A. flagellifera
Laegaard y A. acicularis Laegaard. El unico ejem-
plar citado para la Argentina (Astegiano, 1973)
pertenece a A. acicularis, que es la especie con mds
amplia distribucién geogradfica (Laegaard, 1987).

MATERIAL Y METODOS

Para los estudios anatémicos el material de her-
bario fue hervido en agua, con gotas de detergente
no idnico, y fijado en F.A A., desilicificado en 4ci-
do fluorhidrico al 10%, deshidratado en una serie
de alcohol etilico-xilol, incluido en parafina-cera.
Los cortes longitudinales de 6 micrones de espesor
se efectuaron con micrétomo rotativo, se colorea-
ron con azul de toluidina (Berlyn and Mikgche,
1976) y se montaron en bdlsamo de Canada.
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Para los estudios exomorfolégicos, el material
fue hidratado y se realizo la diseccion bajo micros-
copio esteroscopico.

Material estud iado:

A. acicularis Laegaard

ARGENTINA. Prov. Catamarca: Dpto. Ambato: Sierra de
Ambato (Falda E): Subiendo desde El Rodeo hacia la Pam-
pa del Manchado, cerca de Las Minas, yendo desde el
Primer Campo, 3700-3800 m s.m., A. T. Hunziker 20813,
21-11-1971 (CORD). ,

BOLIVIA. Dpto. La Paz: Prov. Larecaja: vic. Sorata, 3600-
4200 m. s.m., Mandon 1287 (P, NY, GH, BAA, US), 1843
(NY), V-1852 (P, BAA); Sorata, 28 km sobre ruta a Achaca-
chi, 3850 m s.m., Balslev 1110, 10-XII-1980 (AAU, NY);
entre La Paz y Coroico, Balslev 1134, 11-XII-1980 (NY).
ruta Ancoma-Sorata, cima del paso, 3800 m s.m., Tate 806,
30-1V-1926 (NY); Huarata Grande y Sorata, 4170 m s.m., A.
Ceballos etal. Bo 575, 11-1979 (SI). Prov. Manco Kapac: Cerro
Jacha, 4260 m s.m., Feuerer 22897b, 3-V-1985 (AAU). Prov.
Caamacho: Pacopampa, 4200 m s.m., Feuerer 7260 B, 9-1-
1980 (AAU). Prov. Murillo, Asplund 3860, 28-1V-1921 (NY).
Dpto. Potosf: Chayanta, 26 Km al S. de Macha, 4300 m s.m.,
S.A. Renvoize & T. A. Cope 3832, 6- 111-1981 (SI). Dpto
Cochabamba: Prov. Chapare: paso San Bemto 3750 m s.m.,
Steinbach 9888, 11-VI1-1929 (NY, GH) Nor-Yungas, Hit-
chocock 22783, 27-X11-1923 (US). Jungas, 4650 m s.m., As-
plund 6494, 25-1V-1921 (US). s. loc., Bang 1843, s.f. (GH,
US). s. loc., Fiebrig 3571, 1903-04 (GH, US). San Agustin,
4250 m s.m, Lara et al. 39H, 27:1V-1973 (NY). Paso de
Hallata, 3650 m s.m., Williams 2404, s.f. (NY).

.COLOMBIA. Dpto. Tolima: Andes, Cordillera Central,
Nevado del Tolima, pdramo 4000-4300 m s.m., Cuatreca-
sas 2994, 15-V-1932 (BAA). Dpto. Boyacd: Paramos al NW
de Belén, 3845 m s.m., Cleef 1777, 24-11-1972 (US); Nevado
del Cucuy, Las Lagunillas, 4110 m s.m., Cuatrecasas 1424,
11-X-1938 (P); arriba Quebrada de las Llayas, 4100 m s.m.,
Grubb et al. 296, 6-VII1-1957 (US); alto Ritacuva, 4100 m
s.m., Barclay et al. 7463, 27-1V-1959 (US); Dpto. Santander:
Paramo de las Vegas, 3950-4160 m s.m., Killip et al. 15618,
20, 21-X11-1926 (GH, NY, US); Paramo de Santurbdn,3750- -

+3850 m s.m., Killip et al. 17482, 17:1-1927 (GH, NY, US);
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3600 m s.m., Araque et al. 185724, 27-VIII-1948 (US); Para-
mode los Puentes, 3500-3700 m s.m., Killip et al. 18218, 25-
VI-1927 (GH, NY, US); Paramo de Las Coloradas, 3900-
4100 m s.m., Killp et al. 18448, 27-1-1927 (GH, NY, US); P4-
ramo Froilcjonde, cerca Vetas, 3750-3850 m s.m., Killp et
al. 17978, 21-1-1927 (GlH, NY, US); Paramo de Almorzade-
ro, 3700 m s.m., Barclay et al. 10354, 31-XI1-1959 y 1-1-1960
(US); 3900 m s.m., Cuatrecasas et al. 10005, 20-VII-1940
(US); al norte del Cerrito, 3500 m s.m., Fasset 25914, X-1944

(US); Cundinamarca: Pdramo de Sumapaz, 3900 m s.m., -

Cleef 7530, 7-1-1973 (US). Dpto de Caldas: debajo del Neva-
do de Santa Isabel, 3970 m s.m., Cuatrecasas 23229, 25-XI-
1946 (US).

PERU. Dpto. Cuzco: Prov. Quispicanchi: Chectacuchu,
Marcapata 4000-4500 m s.m., Vargas 3188, 27-111-1943
(BAA). Prov. de Urubamba Chincheros, 4000-4280 m s.m.,
King et al., 9-11-1982 (AAU, NY); Auzangate, 4200 m s.m.,
Humbert 30763, 28-V-1958 (NY, P); La Raya, 4200-4300 m
s.m., Pennell 13488, 11-VI-1929 (GH, NY, US); Araranca,
4100 ms.m., Cook etal. 173,13-V-1915 (US). Dpto. Cajamar-
ca: Prov. Celendin: El triunfo, 3280 m s.m., Sanchez Vega et
al. 1680, 3-V11-1975 (US). Dpto. Junfn: Prov. Huancayo: Distr.
Comas, Runa Tullo, Pampas 3700 m s.m., Ochoa 132, 20-
IX-1947 (BAA); Huancayo, 3500 m s.m., 15-V-1960 (BAA
10527); 4500 m s.m., Kunkel 960, 19-X11-1960 (BAA); Junin,
4000 m s.m., Hitchcock 22218, 29-X-1923 (GH, NY, US).
Prov. Cerro, Cerro del Pasco, 4300 m s.m., Asplund 11836,
21-VI-1940 (NY, P); Hitchocock 22249, 1-X1-1923 (US); San
Antonio, Lechner s.n. (=Hohenacker 1813), s.f. (P). Dpto La
Libertad: Prov. de Otuzco: Otuzco, 3350 ms.m., Anguloetal.,
14-VI1I-1951 (NY); Pinasmicoy, 3600 m s.m., Cook et al. 828,
14-VII-1915 (US); Huaron, 3650 m s.m., Macbride et al.
1157, 12-VI1-1922 (US); Huancarpo, 3320-3800 m s.m., Sou-
kup 2763a, 111-1945 (GH). :

VENEZUELA. Estado de Mérida: Mérida, Lasser 438, 22-
1X-1942 (US); Estacién la Aguada, Steyermark, 102358, 17-
XI1-1969 (P, US); Paramo de Timotes, 3600 m s.m., Alston
6626, 25-1-1939 (NY, US); 3600 m s.m., Jahn 818, 2-1-1922
(GH, US); Padramo de Mucuchies, paso gloria del Liberta-
dor, 4640 m s.m., Chase 12361, 6-1-1940 (NY, US); 3750-
4150 m s.m., Humbert 26233, 17 AL 30-1X-1952 (US); P4ra-
mo Santo Domingo, 3600 m s.m., Brother Gines 1664, X-
1950 (US); Pdramo de Mucubayji, cerca de la Laguna Gran-
de, 3500 m s.m., Schulz et al. 95, I-1966 (US); Paramo de los
conejos, Sergent 7, V-1939 (US). Estado de Tachira: Pdramo
de los Timotes, 3000-3500 m s.m., Jahn 122, 20-11I-1910
(US). :

A. flagellifera Laegaard

COLOMBIA. Dpto Meta: Paramo de Sumapaz, cerro
" Nevado del Sumapaz, 4100 m s.m., Cleef 1297, 30-1-1972
(US); 4250 m s.m., Cleef 7625, 11-1-1973 (US); Nueva Gra-
nada, Goudot s.n,, s.f. (P).

ECUADOR. Prov. Napo: Pdramo de Guamani. Lago al
norte del Paso de la Virgen, 4200-4300 m s.m., Lacgaard
52248, 10 al 12-VI-1984 (AAU); Ruta Pifo-Papallacta, al
norte de Paso de la Virgen, 4250 m s.m., | acgaard 53862,
13-111-1985 (AAU); Cordillera de los Ilanganates, borde
del cerro Hermoso, 3950 m s.m., Holm-Nielsen et al. 28731,
12-X1-1980 (AALU), Ruta Quito-Bacza, Paramo de Guama-

NY); 4150-4300 m s.m., Ollgaard et al. 8254, 22-VII-1976
(NY). Prov. Bolfvar: Km 4 sobre ruta Los Arenales-Salinas,
4300 m s.m., Laegaard 55350, 2-X-1985 (AAU); Ruta Am-
bato-Guaranda, 4150 m s.m., Laegaard 54818, 1-VIII-1985
(AAU). Prov. de Imbabura: Volcan Catocachi, 4150 m s.m.,
Laegaard 54503, 6-VI-1985 (AAU). Prov. Azuay: Pdramos
en cercanias de Toreador, 3810-3930 m s.m., Steyermark
53212, 15-VI-1943 (NY; US); Paramo de Las Cajas, 4000-
4150 m s.m., Laegaard 52874, 2-1X-1984 (AAU); 4000-4200
m s.m., Laegaard 55056, 27-VIII-1985 (AAU); al oeste de
Sayansi y Cuenca, 4100 m s.m., Balslev 1453 (NY); Pdramo
de Soldados, 3700-4000 m s.m., Laegaard 55115, 28, 29-
VIII-1985 (AAU). Prov. Chimborazo: en el Paso Alao Huam-
boya, 3900-4000 m s.m., Laegaard 55428, 12-X-1985 (AAU).
Prov. Tungurahua: Cordillera de Langanatis, PAramo de Ja-
ramillo, 4000-4250 m s.m., Laegaard 53286, 2, 4-XI-1984
(AAU).

A. pulvinata Benthss. str,
BOLIVIA. Dpto. La Paz: Prov. Murillo: Valle de Chiquia-

quillo, Incachaca, 4200 m s.m., Asplund 1974, 7-1-1921.

(NY); Cerros de Kala-Uyu, a 20 Km de La Paz, 4000-4500 m
s.m., Jaffuel 565, X-1925 (GH); Choicaltoiyo, 4800 m s.m.,
Buchtien 1206, 11-1908 (US).

ECUADOR. Prov. de Bolfvar: Quito, Jameson 157 (US).

PERU. Dpto. Junfn: Pomacocha, Herb. Ochoa 605, 21-1X-
1948 (NY; GH). Prov. Jauli: Morococha, 4400 m s.m., As-
plund 11515, 9-VI-1940 (NY; US). Dpto.: Cuzco: La Raya,
Iltis 1253, 8-1-1963 (US). Yauli-Valley, 4000 m s.m., Hinch
P294a, 22-11-1951 (US).

" OBSERV ACIONES

ni, 4260 m s.m., Ollgaard et al. 10108, 11-X-1976 (AAU;
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Aciachne acicularis

Es una especie que posee plantas densamente
ramificadas que forman cojines. Los tallos estdn
cubiertos por las vainas foliares hialinas, de cuyas
yemas axilares se originan nuevas ramas provistas
de un tipico profilo (Fig. 1 A). Cada uno de estos
vdstagos lleva un conjunto de hojas alternas y disti-
cas cuyas yemas axilares no desarrollan y termina
en una inflorescencia, que apenas sobresale de las
vainas foliares distales en el momento de la antesis,
de modo que, en el caso de inflorescencias con una
sola espiguilla desarrollada y terminal, la vaina
distal oculta el o los rudimentos de espiguillas ubi-
cados en los nudos proximales del raquis de la
inflorescencia. Luego de la antesis las inflorescen-
cias sobresalen de las vainas aproximadamente un
centimetro.

El eje de la planta que posee yemas axilares
generadoras de véstagos recibe el nombre de Zona
de Innovacién (Fig. 1 A, JZ). La porcién del eje
principal de la planta en la que las hojas poseen
yemas axilares que no-desarrollan, corresponde a
la Zona de Inhibiciéon (HZ), la cual abarca hasta la
hoja distal, inferior a la inflorescéncia (I). Un pa-
tron similar-puede reconocerse en los vastagos
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Fig. 1.— A, Plan estructural de Aciachne acicularis; B-G, Variaciones en la estructura de la inflorescencia en Aciachne
acicularis; F-G, Inflorescencia en A. flagellifera y A. pulvinata;. Referencias: @, espiguilla; HF, florescencia principal; BZ,
zona paracladial; HZ, zona de inhibicién; JZ, zona de innovacién; I, inflorescencia; CoF, coflorescencia.

(innovaciones) originados en la zona de innova-
cion. Algunas de las yemas axilares de la zona de
inhibicién de las innovaciones puede llegar a desa-
rrollar (Fig. 1 A), ello posiblemente ocurra en los
afos subsiguientes al de su formacién, por lo que
podria considerarse a esta zona como'de inhibicién
transitoria.

La densa ramificacion caracteristica de esta es-
pecie se produce, en consecuencia, no sdlo en la
base sino en porciones medias y hasta distales del
eje principal de la planta y de cada innovacion.

Uno de los problemas principales en el andlisis
tipoldgico de la inflorescencia (I) de esta especie es
discernir si la espiguilla distal es terminal o lateral,
a los efectos de determinar si existe florescencia

principal desarrollada. Al respecto, exomorfolégi-

-

camente, sobre la espiguilla distal no se presenta
rudimento alguno de raquis que pueda avalar su
lateralidad. Esto también queda confirmado al ob-
servar las glumas dispuestas sobre el eje principal
de la inflorescencia (Fig. 2).

La espiguilla terminal (Fig. 1 B-G) representa en
consecuencia la Florescencia Principal (HF) y las
espiguillas laterales la Zona Paracladial (BZ). en
esta Gltima cada espiguilla constituye un paracla-
dio reducido a su coflorescencia. :

La.zona paracladial presenta un grado de desa-
rrollo variable: en unos pocos ejemplares (Barclay
et al. 7463, US; Killip et al. 17482, GH; y Mandon
1287, GH, NY, P) algunas inflorescencias constan
de2(3) esp-igui]la's desarrolladas (Fig. 1 B); en otras
inflorescencias la zona paracladial consta de una
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A

Fig. 2.— A, Seccién longitudinal de la espiguilla terminal; B, Detalles de A, regién 1. Referencias: G, gluma inferior; G,
gluma superior; L, lemma; P, palea; (BAA 10527; A x40; B x200).

espiguilla desarrollada y de rudimentos de espi-

guillas (Fig. 1 C y E); observdndose muchas otras -

en las que en la zona paracladial sélo existen rudi-
mentos de espiguillas, teniendo en este caso la in-
florescencia sélo una espiguilla desarrollada (flo-
rescencia principal; Fig. 1 E-G). En la mayoria de
las inflorescencias es frecuente observar 1-2 rudi-
mentos de espiguillas (Fig. 1 C, E, F); de tal modo
que si bien la inflorescencia estd formada por una
unica espiguilla desarrollada posee un raquis cons-*
tituido por varios entrenudos.

Las espiguillas (florescencia principal y coflo-
rescencias) constan de dos glumas subiguales, 5-
nervias, mds cortas que el antecio, coridceas; con
lemma glabra 3-nervia, endurecida, con nervios
poco visibles, con.el dorso redondeado y con el
dpice acuminado no articulado con su cuerpo; pa-
lea 2-nervia, con el dpice brevemente dentado y
con los bordes plegados hacia adentro; tres lodicu-
las, tres estambres incluidos en la espiguilla a la
madurez del fruto; ovario ovoide; cariopse algo
comprimido lateralmente.

Por encima de la insercién de la gluma superior
(Fig. 2 A y B) se observa el lugar de la articulacién
.de la raquilla, la cual es oblicua con respecto al eje
longitudinal, como lo son los nudos en los que se

disponen las glumas. En dicha regién, que es una
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zona de abscisién, se observan células pequerias
con paredes gruesas que se tifien intensamente.

Inmediatamente por debajo de la zona de absci-
sién se presenta una regién central compacta de
células pequefias que rodea al sistema vascular; la
que contrasta con una zona marginal de células
mds grandes (Fig. 2 B).

El sistema vascular del pedicelo estd integrado
por tres haces vasculares que se concentran en un
unico haz en la zona de la articulacion de la raqui-
lla.

Actachne flagellifera y A. pulvinata

Estas dos especies muestran un plan estructural
similar al de A. acicularis, presentando las mismas
zonas descriptas para esta especie (Fig. 1 A). La
principal diferencia radica en que A. flagelliferay A.
pulvinata poseen siempre una tinica espiguilla des-
arrollada (Fig. 1 F, G) correspondiente a la flores-
cencia principal. En algunas inflorescencias la zona

.paracladial no estd presente (Fig. 1 G) y en otras’

posee un rudimento de espiguilla (Fig. 1 F).

A. pulvinata es ina especie de mayor porte que
las otras dos, 10 que se manifiésta en la mayor
longitud dél tallo, de las hojas, del pedinculo de la
inflorescencia y de los entrenudos del raquis de la



inflorescencia; éstas, en consecuencia, sobresalen
hasta dos centimetros de las vainas distales.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En Aciachne las inflorescencias estdn compues-
tas por 1-4 espiguillas desarrolladas. Al respecto
algunos autores (Chase 1972; Reeder and Reeder
1968; Clayton and Renvoize 1986; Nicora y Ragolo
1987) han mencionado en Aciachne la presencia de
inflorescencias con 1-3 espiguillas desarrolladas.
Sin embargo Laegaard (1987) presenta un ejemplar
de A. acicularis cuya inflorescencia consta de cuatro
espiguillas desarrolladas.

De las tres especies que integran el género
Aciachne, A. acicularis presenta el mayor desarrollo
de su inflorescencia, la que estd integrada por 1-3
(4) espiguillas, siendo el nimero mds comdn 1-2;
en las otras dos especies la inflorescencia consta de
una Unica espiguilla desarrollada.

En las tres especies es bastante frecuente que las
inflorescencias posean rudimentos de espiguillas
(espiguillas vetigiales) lo cual ha sido descripto
como caracteristica del género (Lacgaard, 1987).
Este autor ha hallado estos rudimentos de espigui-
llas incluso en el ejemplar de A. acicularis antes
mencionado, que posee cuatro espiguillas desarro-
lladas en su inflorescencia.

La inflorescencia de Aciachne acicularis, formada °

por una Unica espiguilla, representa, junto a la de
A. pulvinata y A. flagellifera, la mdxima reduccion
en la conformacién de las inflorescencias de las
Poédceas, dado que en otras especies que poseen in-
florescencias reducidas a una tnica espiguilla, ésta
es pluriflora, como los casos de Danthonia spicata
(L.) Beauv. (Gould and Shaw, 1983), Brachypodium
distachyon R. et Sch. (Miihberg, 1970 y Monantho-
chloé acerosa (Griseb.) Speg. (Villamil, 1969). Las
reducciones tan extremas en las inflorescencias es-
tadn asociadas a formas enanas (Miihberg, 1970) o
raquiticas (Troll, 1965, 1968). Cuando ocurre una

extrema reduccion de la inflorescencia esta se ma- -

nifiesta en la zona paracladial, no afectando la flo-
rescencia principal (Troll, 1964). Tal es el caso de
Aciachne acicularis que en altitudes de 3500-4500 m
s.m., en condiciones ambientales extremas, algu-
nos ejemplares poseen una unica espiguilla desa-
rrollada (florescencia principal). )
La clasificacion de la inflorescencia de Aciachne
como monotélica o politélica depende de la exis-
tencia o ausencia, respectivamente, de flor apical
en la espiguilla terminal del raquis de la inflores-
cencia. En consecuencia debe determinarse si la
tnica flor que constituye esa espiguilta es terminal
o axilar. En Aciachne la espiguilla es uniflora y su
raquilla no se prolonga por sobre la insercién de la
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lemma, por lo que aparenta poseer flor terminal.
Al respecto Goebel (1931) citado por Butzin (1979)
considera que en la espiguilla de las Podceas no
existe una flor terminal; todas las asi llamadas son
flores secundarias. Basdndose en ello, Butzin
(1979) postula que las Podceas siempre tendrian
inflorescencias abiertas, es decir sin flor terminal,
por lo que todas las flores serian laterales. Sin em-
bargo, en algunas especies de Stipa L. (Barnard,
1957; Maze et al., 1972), Ehrharta Thunb. (Barnard,
1957) y Anthoxanthum L. (Sharma. 1960) en la espi-
guilla uniflora el primordio floral desarrolla direc-
tamente del dpice de la espiguilla, lo cual indicaria
que en esos géneros la flor es terminal (Clifford,
1987).

En Aciachne podria ocurrir que por ser la espi-
guilla uniflora y no existir prolongacién de la ra-
quilla, la Gmica flor, que es lateral ocupe la posicion
terminal, por lo cual la inflorescencia seria politéli-
ca. S6lo mediante estudios ontogénicos podria de-
terminarse si la flor es terminal o lateral, lo qle
permitirfa establecer conclusiones sobre la natura-
leza tipolégica de la inflorescencia; tal como lo
plantearon Calderén y Soderstrom (1973) para Ma-
clurolyra tecta Calderén et Soderstrom.

Respecto a la pélea, es posible que el término
corresponda a una de dos estructuras diferentes, el
profilo de un eje floral lateral o la brdctea superior
de la espiguilla cuya raquilla termina en flor (Clif-
ford, 1987). Este autor considera que la carencia de
nervio central en la pdlea es debido a la presién que
ejerce la raquilla sobre dicho 6rgano, que en conse-
cuencia resulta biaquillado; cardcter que no debe-
ria manifestarse-en las espiguillas unifloras con
flor terminal o con flor distal axilar sin prolonga-
cién de.la raquilla. Ello podria explicar el cardcter
redondeado de la pélea de Aciachne.
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