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Forord

| Svenarums socken é&r tillgadngen pa vattenkraft ganska god. Invanarna i dessa trakter har
sedan lang tid tillbaka, och alltjgmt fast numera i blygsam omfattning, utnyttjat denna
tillgang. Pa ett flertal stallen finns eller har funnits vattendrivna kvarnar, sagverk och
elektriska kraftstationer. De sistnamnda gjorde sitt intag i socknen framfor allt efter 1:a
varldskriget. | denna skrift skall ett forsok goras att bl.a. redogora for hur Langserums by
elektrifierades genom att en elektrisk kraftstation anlades i Stensjo Kvarnagard. Ett varmt tack
riktas till alla de som varit mig behjalpliga i detta arbete.

Forserum den 14 december 2015

Niclas Schonborg
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Inledning

Vid mindre vattendrag var det mycket vanligt att man anlade 1-fotakvarnar som gick host och
var och som var skattebefriade. Fran kvarnkommissionens dokumentation fran 1697 framgar
att i Véastra harad fanns 127 skvaltkvarnar, d.v.s. 1- och 2-fotakvarnar. Det omtalas ocksa 23
hjulkvarnar som gick aret om. Stensjo Kvarnagard med tillhrande kvarn agdes av Nydala
kloster pa 1400-talet och fram till ca 1527 da klostret fick slappa ifran sig sina jordegendomar
genom ett beslut av kung Gustaf Wasa. Cirka 100 m nedstroms fallet i Stensjo Kvarnagard
finns rester av en gammal damm-mur, samt en halv kvarnsten till en 2-fotakvarn. Denna 2-
fotakvarn fanns kvar atminstone fram till 1863. 1837 forvarvade Namndemannen i Véstra
harad, Johannes Rydell ifran Svenarums gastgivargard, Stensjo Kvarnagard och i samband
med detta flyttade han tillsammans med sin familj dit. | samband med att hans son Gustaf i
mitten av 1850-talet ingick aktenskap 6verlat han garden pa honom. Harmed kom ett mer &n
40-arigt agarskap att inledas. Gustaf Rydell, &ven han Namndeman i Vastra harad, brukade
garden fram till 1884, da han arrenderade ut den till sonen Carl. Sjalv flyttade han till torpet
Hallen, dar han sedan forblev bosatt livet ut. Det &r sannolikt att det var under familjen
Rydells era pa Kvarnagarden som den nuvarande cirkelsagen uppfordes. Dessférinnan skall
det ha funnits en enbladig ramsag som drevs fran ett mindre vattenhjul. Carl Rydell var
tilltankt att eftertrada fadern Gustaf som agare till Kvarnagarden, men sa blev det inte. 1888
akte han till Amerika och stannade har i tva ar och vid hemkomsten ingick han aktenskap med
en flicka fran Malmback.

. . Figur 2 Carl Johan Julius Rydell,
Figur 1 Gustaf Edvard Rydell, innehavare arrendator av Stensjo Kvarnagard &ren
av Stensjo Kvarnagard aren 1854-1898, 1884-1888.

samt hans hustru Ulrika ’Ulla”, fédd
Johansdotter.



Da han i samband med detta Gvertog
hennes foraldrahem fortsatte Gustaf Rydell
att arrendera ut Kvarnagarden, bl.a. till sin
dotter Johanna och hennes man Anders
Karlsson, se Figur 3. Gustaf Rydell
fortsatte dock att hoppas pa sonen Carl,
men nar dessa planer grusades valde han
att 1898 sélja fastigheten till fabrikoren i
Hagafors, Johannes Wilhelm Thunander.
Denne var dock mest intresserad av skogen
pa fastigheten och da denna avverkats
salde han garden vidare till Claes Edvard
Andersson, i vars slakt garden annu
befinner sig. Under Claes Anderssons tid
anlades bredvid sagen en elektrisk
kraftstation och i denna dokumentation
skall ett forsok goras att skildra denna.

Figur 3 Arrendatorn av Stensjo
Kvarnagard pa 1890-talet och fram till
1900, Anders Karlsson 0.h.h. Johanna,
fodd Rydell, samt sonen Gunnar.

ot

Figur 4 Familjen Claes Andersson sommaren 1915. Fr.v. fosterflickan Rut Hagvall (*11/10
1903, 18/3 1995), Jenny Andersson fodd Nilsdotter (*21/10 1876, 1t5/9 1965) med sonen
Gustav Claesson (%10/10 1913, 130/1 2006) i famnen, Claes Andersson (+4/7 1863, 16/9
1942), dottern Hilma Claesson (*16/1 1905, 114/8 2002), sonen Oskar Claesson (*8/1 1898,
12/2 1986) och dottern Betty Claesson (*21/9 1910, t12/4 1986).



Beskrivning av anldggningen

Nar man i Stensjo Kvarnagard tillsammans med fyra intressenter i Langserum bestamde sig
for att bilda Langserums Elektriska Forening och anlagga en elektrisk kraftstation i
Kvarnagarden 1918, hade man ett ganska gott utgangslage. Eftersom det sedan tidigare fanns
en vattendriven sag pa platsen, sa fanns det redan en damm med tillhérande utskov pa platsen.
Om det hade varit sa att man aven skulle ha anlagt en damm med tillhérande vattenvégar,
hade projektet blivit betydligt kostsammare. Nu rackte det med att man éppnade upp
dammuren med en dammlucka och fran denna leda vattnet i en 6ppen ranna fram till en
turbinsump av tra. Installationen av turbinen och padragsanordningen, jamte byggnationen av
tilloppsrannan och turbinsumpen, utférdes av Byggmastare Johan August Jonsson i
Yxenhaga, sommaren 1918. | sumpen placerades turbinen, vilken var av fabrikatet
Finnshyttan Columbi special Nr 7. Verkningsgraden pa turbinen vid markeffekt var hela 88%
och vid fullt padrag slukade den 460 liter/sek. Turbinen var en s.k. snabblopare av typen
Francis och var helt ny vid tidpunkten for installationen. Med hela fallhgjden pa 3.3 m
tillganglig och vid ett varvtal pa 300 rpm lamnade turbinen 15 hkr. Vid riklig nederbérd var
det emellertid nddvandigt att slappa forbi vatten i utskovet och da detta inte tillrackligt fort
fl6t undan uppkom ibland s.k. bakvatten med sjunkande fallhdjd och effekt som resultat.
Tillrinningen i dammen kommer fran ett 46,13 km? stort nederbordsomrade, vilket resulterar i
ett medelflode pa 507 liter/sek. Flodet fluktuerar emellertid starkt och varierar mellan
ytterligheterna 70 resp. 3070 liter/sek. Den ursprungliga remskivan pa turbinaxeln var delbar
och tillverkad i tra. Den hade en diameter pa 900 mm och var fést pa drivaxeln med
klamhylsor. Kraften 6verfordes med en lang plattrem av lader som i skarven var hopsydd med
remmar for att inte fa skarvslag. Det var ca 5 m mellan turbinaxeln och generatoraxeln, vilket
gjorde att plattremmen var relativt tung och darmed blev friktionskraften mellan rem och
remskiva god med paféljd att denna drog bra.

Figur 5 Sagen i Stensjo Kvarnagard 1917. Bjorkplank sagas for leverans till Nassjo
stolfabrik.
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Figur 6 Dammluckan med tilloppsrannan och turbinsumpen. | bakgrunden t.v. sdgen och t.h.
maskinhuset.
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Figur 7 Dammbanken med skibordet, placerat mellan kraftstationen och sagverket. Till
vanster syns tilloppsrannan till turbinsumpen.

Med stor sannolikhet levererades den elektriska utrustningen av innehavaren av Habo
Elektriska Byra, Ernst Carlsson, dven kallad Habo-Carlsson. Den forsta likstrémsgeneratorn
var en ringsmarjningslagrad maskin av ASEA:s fabrikat. Pa markplaten kan man avlésa att
den har typbeteckningen K-7, serienumret 371125, mérkeffekten 9.5 kW, markspénningen
2%230 V, mérkstrommen 20.7 A, mérkvarvtalet 1250 rpm och en markspanning for



magnetiseringslindningen pa 460 V. Eftersom denna generator var avsedd for ett tvafas
likstromssystem med 460 V mellan faserna och 230 V mellan respektive fas och nolla, fanns
det uttag och slapringar som var kopplade till en spanningsdelare (nollpunktstransformator).
Vidare var generatorn kompound-magnetiserad, vilket innebar att likstromsgeneratorns
magnetspolar magnetiserades i proportion till belastningsstrommen. Detta kompenserade
ganska val for variationer i spanningen da belastningen fluktuerade. For att
spanningshallningen skulle ha blivit riktigt bra skulle man ocksa ha haft en turbinregulator,
men nagon sadan blev aldrig installerad i Stensjo Kvarnagard. For att stalla in en normal
spanning vid ett normalt generatorvarvtal anvandes ett shuntmotstand, inkopplat i serie med
faltlindningen. Detta motstand var tillverkat av Elektriska Motorfabriken FENIX i Jonkoping
och hade beteckningen No2. Den ursprungliga generatorn togs ur drift i bérjan av 1960-talet
efter att det sannolikt uppstatt ett avbrott pa faltlindningen. Som erséttning for den havererade
generatorn inforskaffade Gustav Claesson en begagnad maskin fran 30-talet, vilken
installerades av Elektriker Runo Svensson pa firma Ljus & Varme i Savsjo.! Denna generator
var ocksa tillverkad av Elektriska Motorfabriken FENIX i Jonkoping med beteckningen LG10
och tillverkningsnumret 3732. Effekten pa FENIX-generatorn var blott 6.5 kW, men da skall
man betanka att alla anslutna fastigheter i Langserum vid denna tidpunkt hade gatt 6ver till
Smalands Kraft, varfor effektbehovet hade minskat. FENIX-generatorn var kullagrad och var
stamplad med markstrommen 14.8 A och markspanningen 2x220 V. Den var forsedd med tva
skilda ankarlindningar pa samma rotor vilka var forbundna med separata kollektorer med
borsthallare pa var sin sida. Salunda behovdes da inte heller nagon spanningsdelare, utan
mittpunkten togs ut direkt pa kopplingsplinten. Nar man seriekopplade ankarlindningarna fick
man ut 440 volt likstrém mellan pluspolen och minuspolen. Om man daremot bara tog ut 220
volt sa belastades bara ena halvan av generatorn. Mellan de seriekopplade ankarlindningarna
forband man nollpunkten med jord.

Figur 8 Den forsta likstromsgeneratorn, fabrikat ASEA.

! Mbjligen kom denna generator fran Grimmavadets f.d. kraftstation, belagen vid det forsta fallet uppstréms
Stensjé Kvarnagard. Balanshjulet fran Grimmavadet finns namligen bevarat i Stensjé Kvarn.
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Figur 9 Den andra likstromsgeneratorn, fabrikat FENIX.

Denna generator fick ofta ga 6verbelastad men allt var 6verdimensionerat och kylningen
effektiv, vilket i praktiken medforde att det da det var gott om vatten gick bra att kontinuerligt
overskrida markeffekten. Kolborstarna slets darvidlag nagot mera men da dessa var optimalt
installda pa kollektorn blev anda slitaget mattligt. Fram till 1950 var man helt beroende av
vattentillgangen for elproduktionen, men namnda ar inforskaffade man i Stensjo Kvarnagard
en traktor av market Ferguson "Gralle”, vilken periodvis kom att anvandas som reservkraft.
Traktorn drevs med bensin eller fotogen och till kraftuttaget kunde man koppla en remskiva.
Remmen lades da om fran turbinaxeln till traktorns remskiva, vilket dock var bokigt och
besvarligt med alla omkopplingar och dessutom behévdes traktorn i jordbruket. Detta var
anledningen till att man i borjan av 1960-talet bade anskaffade en dieselmotor och ytterligare
en generator, bada begagnade.

Den 1-cylindriga dieselmotorn av fabrikatet Bolinder Munktell i Eskilstuna var tillverkad
1953 och inkoptes av Josef Karlsson i Bjallebo, Vrigstad. Fran markplaten pa denna kan man
utlésa att den har beteckningen 1051-11112, tillverkningsnummer 1253-1043, markeffekt
11.5 hkr, samt att den gar med varvtalet 1500 rpm. Likstromsgeneratorn var tillverkad 1945
och var av fabrikatet Sivers & Hager, med modellbeteckningen F5. Den hade
tillverkningsnumret 1208459, mérkeffekten 6.6 kW, markspénningen 2x220 V, markvarvtalet
1500 rpm och markstrémmen 15 A. Liksom den forsta likstromsgeneratorn fran 1918 var
aven denna maskin kompoundlindad, men var dessutom utrustad med kommuteringspoler.
Kommuteringspoler &r magnetpoler med nagra fa grova lindningar placerade mellan
likstromsmaskinens normala magnetpoler, med uppgift att kompensera for ankarreaktionen
och darigenom erhalla ett fast borstlage for olika belastningsfall. Syftet med denna anordning
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var att astadkomma en gnistfri gang med minskat slitage pa kolborstarna. Pa matartavlan, se
Figur 10 nedan, satt det langst upp, t.h. och t.v. amperematare som matte den utgaende
strommen i de bada ytterfaserna och mellan dessa en voltmatare for matning av spanningen
mellan ytterfaserna och nollan. Rakt under voltmataren fanns en sékring for denna samt for
tavelbelysningen. Nedanfér denna sékring satt en omkopplare for att fasvis kunna méta
spanningen. Till véanster om omkopplaren satt linjebrytare med tillnérande sékringar for
enfasledningen till Oskar Claessons hus och till hdger fanns motsvarande utrustning till
Gustav Claessons bostad. Rakt under omkopplaren fanns linjebrytare med sakringar for
enfaslinjen till en sommarladugard i Stensjokvarn. Pa var sin sida om sistnamnda linjebrytare
fanns sakringar och brytare for att fasvis kunna koppla den utgaende tvafasledningen mot
Hallen och Langserum. Allra langst ned pa matartavlan fanns slutligen generatorbrytaren med
tillndrande sékringar.
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Figur 10 Matartavlan av marmor.
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Figur 11 Shuntmotstandet och spanningsdelaren, Figur 12 Dieselmotorn med Harald Gustavsson
monterade under matartavlan. t.v. | bakgrunden skymtar Runo Svensson och
Ingemar Gustavsson.

Figur 13 Reservlikstromsgeneratorn kopplad till dieselmotorn i bakgrunden.
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Beskrivning av ledningsnétet och abonnenterna

Det var fyra hemmanséagare i Langserum som tillsammans med Claes Andersson Stensjo
Kvarnagard utgjorde Langserums Elektriska Forening och gemensamt dgde kraftstationen.
Utdver dessa fanns ett antal abonnenter, vilka mot ekonomisk ersattning, erholl strém fran
kraftstationen. Byggandet av ledningen skedde medelst s.k. andelsférfarande, vilket innebar

att de fyra delagarna i Langserum gemensamt agde ledningen mellan denna by och Stensjo
Kvarnagard. Allt detta upphorde 1948 efter att Langserums Elektriska Forening upplosts och
hela Langserums by, inklusive fastigheten Akerslund, da évergick till Smalands Kraft. |
samband med detta erholl dven Stensjo Kvarnagard full 4ganderatt av sjalva kraftstationen,
vilken dittills varit samagd med de fyra deldgarna i Langserum. | Stensjokvarn behdvde man
inte betala nagot for att 16sa ut de 6vriga deldagare ur anlaggningen. Huvudledningen mot
Langserum var utford for 2-fas med nolla, vilket sasmmanlagt innebar tre tradar pa stolparna.
Ledningstraden var av koppar med 10 mm? i ytterfaserna och 16 mm? i nollan. Till denna
ledning var dven ladugarden i Stensjokvarn ansluten. Alla deldgare hade salunda tillgang bade
till enfas likspanning for 220 V, samt tvafas likspanning for 440 V. Abonnenterna daremot
hade bara enfasanslutningar for 220 V, avsedd for belysning. Pa senare tid, under 1950-talets
andra halft, byggde man ytterligare en ca 300 m lang enfas-ledning fran Stensjo kvarn till en
sommarladugérd, beldgen dster om gardscentrat. Aven denna ledning var utférd med koppar,
men ledararean uppgick till bara 6 mm?. Ledningen upp till sommarladugérden mojliggjorde
att man dven har kunde anvanda mjolkmaskin. For att spara pa stolpar hade man i somliga fall
skruvat fast isolatorerna direkt pa vaxande trad. P& huvudlinjen mot Langserum fanns
askventiler (gnistgap) monterade, se Figur 15. Askventilerna var uppsatta strax séder om
kraftstationen, pa stolpen narmast maskinhuset. Askventilerna hade som uppgift att skydda

den elektriska utrustningen mot éverspanningar i samband med asknedslag. De var anslutna

till nolledaren, vilken i sin tur var jordad via en kopparplat i ett karr, ca 150-200 meter séder
om kraftstationen.

Den lilla r6da stugan som nu ligger soder om gardscentrat och som ar flyttad fran Hallen lag
tidigare vid uppfartsvagen till Humlamalen och bendmndes da Skogslund. Till denna backstuga
horde en mindre ladugard och dven denna plockades ned och flyttades upp till Stensjo kvarn. De
timrade husen var i gott skick och efter flytten byggdes de pa nytt upp. Tidpunkten fér detta bor
ha varit runt 1920. Sedan huset, den s.k. Slaktstugan, satts upp i Stensjokvarn anvandes den som
brygghus (tvéttstuga) och elektrifierades med likstrom.

Figur 14 Broderna Gustav och Oskar Claesson i Stensjo Kvarnagard 1961.
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Figur 15 Askventilerna som satt monterade pa noll-ledaren strax séder om kraftstationen pa den
utgdende tvafaslinjen mot Langserum.

Ladugarden fran Hallen, "Halla-lagarn”, som numera star séder om den stora ladugarden,
elektrifierades emellertid inte. Aven ett garage i Stensjo Kvarnagard var elektrifierat.

Delagarna erlade inga avgifter for sin elférbrukning, sa man far férmoda att de fick lagga ihop
till de utgifter som var forknippade med driften av anlaggningen. De olika abonnenterna fick
daremot betala for elektriciteten. Eftersom inga elmatare anvandes betalades en fast arlig

avgift, ett system som forstas inte uppmuntrade till nagon sparsamhet med lyset. De tva
permanentbebodda fastigheterna, Akerslund och Hallen, betalade bada 60 kr per ar for sitt

lyse. De bada frikyrkolokalerna i Langserum, missionshuset med anslutning till Svenska
Alliansmissionen och Elimkapellet med anslutning till Pingstrorelsen, betalade bada 5 kr per

ar for sitt lyse. Att dessa betalade mindre hade forstas att gora med att elférbrukningen i de

har lokalerna var langt mindre &n i de permanentbebodda bostaderna. Néar det galler skolan

med tillhérande lararbostad betalade Svenarums kommun enligt uppgift ”en liten oansenlig
avgift for strommen varje ar”.

Det skall dock tilldggas att det ar lite osékert i vilken utstrackning Filadelfiaférsamlingen,

som innehade Elimkapellet i Langserum, verkligen betalade for sitt lyse. Detta vet vi av en
konflikt som agde rum da tva av byborna i Langserum rakade i strid med varandra. En av
byborna anklagade den andre for att ha mottagit pengar fran Filadelfiaforsamlingen for lyset
och sedan behallit dessa for egen del. Den andre nekade forstas till detta. Det hela l6ste sig pa
ett ovantat satt, da frun som bodde i fastigheten Bjorklund intill kapellet forklarade att
forsamlingen aldrig betalt en krona for lyset, eftersom detta var sa daligt.

Gustaf Eckerstrom med familj var medlemmar i Elim-forsamlingen och denne var den drivande
kraften for att fa kapellet byggt, vilket stod fardigt for invigning 1920. En rolig historia ar
forknippad med kapellets invigning, vilken fortjanar att aterges. Vid tillfallet var sjalvaste Lewi
Pethrus fran Filadelfia-forsamlingen i Stockholm inbjuden. Dock var det inte bara den nybildade
forsamlingen i Langserum som var féremal for hans resa, utan han passade dven pa att besoka
andra férsamlingar. Vid den visit som foregick besoket i Langserum bar det sig inte battre an att
Lewi Pethrus blev bjuden pa otjanlig mat. Under bilresan pa de kurviga vagarna ned till
Langserum bar det sig inte battre an att magen gjorde uppror och “det blev i byxorna”. Val
framme i Langserum fick Lewi snabbt byta om till lanade klader, varefter invigningsmétet kunde
genomforas. Under motet tvattades och torkades Lewis klader och nér motet var avslutat kunde
han byta tillbaka till sina egna klader och hérefter fortsétta sin resa.
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Delagare vid tidpunkten for Langserums Elektriska Forenings etablering:

1918-1948  Stensjd Kvarnagérd 1*: Klas Edvard Andersson
1918-1948 LAangserums Norregard 2’ Bengt Gustaf Eckerstrom
1918-1948  Langserums Norregard 2° Johannes Otto Eckerstrom
1918-1948  Langserums Sodergard 1° Karl August Klasson
1918-1948  Langserums Sodergard 1° Axel Bernhard Wennerholm

Abonnenter vid tidpunkten for Langserums Elektriska Forenings etablering:

1918-1972 Stensjo Kvarnagard-Hallen Karl Fritiof Karlsson?

1920-1948  Langserums Norregard 2°-Elimkapellet Filadelfiaférsamlingen i Langserum
1922-1948  Langserums Norregard 2'%-Bjorklund ~ Snickaremastare Ernst Nordqvist®
1922-1948  Léngserums Sodergard-Akerslund Skraddare Oskar Erik Lager
1919-1948 LA&ngserums nya skola inkl. lararbostad Svenarums kommun*

1918-1948 Langserums missionshus Langserums missionsférening®

Figur 16 Karl Karlsson 0.h.h. Emma Fredrika, fédd Rydell, bosatta i Hallen.

2 Karl Karlsson var gift med Emma Fredrika fodd Rydell, dotter till den férutvarande agaren till Stensjo
Kvarnagard, Gustaf Edvard Rydell.

% Ernst Nordqvist skotte dven vaktmastarsysslan pa Elimkapellet. Familjen flyttade in i bostaden 1922.

* Ny skola med tillhérande lararbostad byggdes 1919.

% Fore 1919 utgjorde denna byggnad, uppford 1868, lokal for Langserums gamla skola. Sannolikt elektrifierades
denna redan 1918. Byggnaden &r bel&gen intill den nya skolan.
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Driften av anldggningen

Driften av anlaggningen handlade i mangt och mycket om spanningsregleringen och
hushallningen med det tillgéangliga vattnet. Under de ar som Langserums Elektriska Forening
existerade fanns ingen som helst reservkraft, vilket medforde att det var an viktigare att inte
slosa med vattnet. For att reglera spanningen i systemet fanns det pa andra vaningen i huset
som Claes och Jenny Andersson bodde i, och som sonen Gustav och dennes hustru Karin
sedermera tog Over, en vev som via tva parallella linor var forbundna med turbinens
ledskeneapparat. Linorna I6pte pa trissor som satt under de elektriska ledningstradarna. Intill
veven satt en voltméatare dar man kunde avlésa spanningen i systemet. Ville man reglera
spanningen nere i kraftstationen gick detta ocksa bra. Man fick da frikoppla linspelet i
bostadshuset och via en vev pa plats, 6ppna eller stanga turbinens ledskeneapparat. Vid ett
tillfalle kom en luffare gaende fram mot huset, da Jenny stod i begrepp att reglera spanningen,
varvid det borjade gnissla i de smorjtorra linhjulen. Nér luffaren horde detta ljud lade han
benen pa ryggen och forsvann. Han trodde kanske att det spokade i Kvarnagarden. Arbetet
med att halla spanningen i systemet inom rimliga granser var i huvudsak ett kvinnogora.
Under merparten av tiden skottes detta av Jenny Andersson och under de sista aren av hennes
sonhustru Karin Claesson. Under dagtid forsokte man halla spanningen mellan fas och nolla
pa ca 200-220 V. Dock fanns det bara en enfasanslutning fram till huset dar spanningen
reglerades. Darfor hade man ingen mojlighet att kontrollera spanningen mellan den andra
fasen och nollan, eller spanningen mellan de bada ytterfaserna. Man fick helt enkelt hoppas
att de bada faserna var nagorlunda jamnt belastade och att den avlasta spanningen darmed var
representativ for hela systemet. Under de delar av aret da det var gott om vatten fick lyset
alltid vara paslaget med full spanning dygnet runt. Nér tillrinningen var dalig och man var
tvungen att hushalla med vattnet gick man sa tillvéga, att klockan 10 pa kvallen drog man ner
spanningen till s.k. nattlyse, vilket innebar ca 110-120 V mellan fas och nolla. Klockan 6 pa
morgonen hojdes sedan spanningen till sitt fulla varde. Da det var annu samre om vatten var
lyset helt avslaget nattetid. I tider av riktigt svar vattenbrist forekom att kraftverket bara var
igang fran kl. 6 pa morgonen fram till gryningen, samt fran skymningen fram till kl. 10 pa
kvallen, savida det inte var helt avslaget. Anda var det sa att kraftverket hade hogre prioritet
an sagverket. Sagning forekom framforallt under varen och hosten da tillrinningen i dammen
var god. Vattenhjulet pa sagen forbrukade namligen mangder av vatten. En god indikation pa
om spanningen var rimlig fick man genom att betrakta skenet fran en glédlampa. Var
spanningen for lag gav lampan ifran sig ett svagt rodaktigt sken och var den for hog vitnade
lampan. Manga ganger blev det sakert nddvandigt att plocka fram fotogen- och karbid-
lampor, inte minst under vintertid da det var morkt och vattentillgangen dalig. I skolan i
Langserum var man ju under de morka arstiderna beroende av belysning dven under dagtid.
Troskmotorer fanns i de bada Sodergardarna i Langserum och for Norrgardarna géallde att
dessa hade en motor i den gemensamma ladugarden. Motorerna var pa 5 hkr och avsedda for
440 V. Om det skulle troskas i Langserum ringde man upp till Kvarnagarden for att meddela
detta och fore telefonernas tid fick ndgon springa med bud®. D4 motorerna belastades drog de
mer strém varvid varvtalet minskade och spanningen i systemet sjonk. Da fick man i
Stensjokvarn slappa pa mer vatten pa turbinen for att uppratthalla generatorvarvtalet. Dock
var det ofrankomligt att lyset blinkade varje gang t.ex. en nek kastades in i ett troskverk eller
da klingan pa en vedkap sagade sig igenom traet. Lite otackt kunde det bli om t.ex. remmen
mellan vedkapen och elmotorn hoppade av. Da kunde det intraffa att spanningen i systemet

® Den manuella telefonvaxeln i Svenarum, vilken bl.a. betjanade Langserum och Stensjo Kvarn, etablerades
1929. Langserums Sodergérd 12, Langserums Norregard och Stensjo Kvarn delade pa en telefonlinje, med
abonnentnumren 27a, 27b och 27c.
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steg till sa hoga varden att ex.v. glodlampor riskerade att ga sonder. | Stensjokvarn hade man
ocksa en likstroms-motor pa 5 hkr, vilken var av ASEA:s fabrikat, typ K4. Méarkspanningen
var 440 V och varvtalet 1400 rpm, se Figur 18. For att mojliggora mjuka starter var motorn
forsedd med ett startmotstand. Aven motstandet var tillverkat av ASEA med typbeteckningen
PRL:54. Motstandet var pa 57 ohm och den maximala stromstyrkan 10 A. Ibland kunde det
forekomma att man ville ha full spanning aven efter kl. 10 pa kvéllen, t.ex. vid de traditionella
julkalasen. Nar man da ringde upp till Jenny i Kvarnagarden var det alltid en glad rost som
svarade och inget var besvarligt. Bland del&dgarna férekom inga elmatare och abonnenterna
betalade som namnts fasta arliga avgifter for sin elektricitet. Detta system fordrade
ansvarstagande och arlighet. Sékerligen fanns det redan fran borjan en uppgorelse om hur
manga lampor var och en fick ansluta och forutom anvandningen av elmotorer var det
sannolikt bara glédlampor som tillats anslutas. En gang héll det pa att ga illa hos Simon
Eckerstrom i Langserum da man skulle riva torv. Denne hade for andamalet lanat en
torvstrorivare, men formodligen var det sa att denna var &mnad for att drivas med ett lagre
varvtal &n det som den tillgdngliga motorn levererade. Vid det skenande varvtalet lossnade
piggarna pa cylindern, vilka enligt utsago "for som projektiler bland folket intill”. Allt slutade
dock val och ingen kom till skada. Simon Eckerstrom lar dock ha yttrat "Jag har ju lanat
torvstrorivaren och vad ska agaren nu sdga?”. Vid ett annat tillfalle skulle man i samma by
mala sad med en gropkvarn. Denna gang var man inte riktigt observant pa spanningen i
Kvarnagarden, varvid motorvarvtalet blev for hogt. Detta fick till foljd att motorn gick for fort
och bérjade "vandra”. Det lar dock inte ha blivit nagra allvarligare foljder av detta, utan
formodligen fick man snabbt stopp pa motorn. Underhallet av anlaggningen klarade man som
regel av pa egen hand i Kvarnagarden. Generatorns kollektor fick slipas till emellanat och
kolborstar bytas och justeras sa att anlaggnings-trycket blev det ratta. | Kvarnagarden fick
man aldrig nagon ersattning for skétseln av kraftverket, men det ar tankbart att detta i nagon
man kompenserades av att man tillats anvanda mer strém an de évriga deldgarna. Dock fick
kanske ersattningsfragan sin slutliga 16sning forst efter att man i Kvarnagarden fritt fatt overta
kraftverket i sin helhet, da dvriga deldgare gick over till Smalands Kraft 1948.

Figur 18 Bevarad likstromsmotor med padragsanordning i Stensjo Kvarnagard.
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Fran ca 1960 och fram till nedlaggningen 1972 hade man god hjélp av Runo Svensson nar det
gallde underhdllet av kraftstationen.” Nar det gallde ledningsnétet fick var och en av
markéagarna dar ledningen gick fram halla rent for buskar och sly. Var det sa att ledningen
gick av p.g.a. ett nedfallande trad eller om en stolpe hade ruttnat, sa hjalptes man at att skarva
ledningstraden eller resa en ny stolpe. | Stensjo Kvarn hade man tillgang till stolpskor.® D&
det var askvader brukade man koppla ifran generatorn fran natet. Detta i kombination med
askventilerna medforde ett gott skydd mot Gverspanningar, sa att dessa inte vandrade in mot
kraftstationen och skadade utrustningen dar. | samband med att Langserums by gick over till
Smalands Kraft sommaren 1948, revs linjen séder om Hallen och ledningstraden delades upp
bland byborna. Den ihoprullade koppartraden vagdes i uthuset hos Simon Eckerstrom och
delades upp efter andelar. Efterat hade nagon gatt hem och véagt sin andel och tyckt sig fatt for
lite, men efter lite diskussioner och en omvagning blev alla beldtna. Det bar sig emellertid inte
battre &n att bonderna dven gravde upp jordlinan med tillhérande kopparplat, vilken var
placerad mellan Hallen och Kvarnagarden, ca 300 m nedstroms kraftstationen. Eftersom
Oskar och Gustav i Kvarnagarden skulle behalla likstrémmen pa sin gard blev Oskar smatt
irriterad av handlingssattet. Jordplaten satt ju ganska langt fran ledningsavsnittet séder om
Hallen och borde rimligen ha fatt vara ifred. Oskar lar da ha ringt ned till nagon i Langserum
och yttrat ”"Ni har begatt ett nidingsdad och det skall aterstallas!”, varefter Langserumsborna
pa nytt fick grava ned jordlinan och kopparplaten. Rent tekniskt skulle det dock ha gatt bra att
kora systemet aven utan namnda jordforbindelse. Att man hade jordplatar nedgréavda pa flera
punkter utmed en luftlinje var i forsta hand ett askskydd och ventilavledare monterades i nara
anslutning till jordtaget. Avsikten var att 6verspanningar vid askurladdningar skulle ga till
jord och ej in i husen for att dar orsaka brand. Vid direkttraff av en blixt i ledningsnétet kunde
dock askventilerna explodera. Samtidigt utgjorde jordningarna ett personskydd for en
manniska som kom i kontakt med en fasledare, sa endast 220 Volt kom genom kroppen. | och
for sig kan likstrom sdagas vara mindre farligt &n vaxelstrom eftersom man for denna endast
far en brannande effekt och ej kramp som for vaxelstrom, men det var &nda viktigt att sa langt
det var majligt minska personfaran. Efter att man i Kvarnagarden blivit ensamma agare till
kraftstationen genomfordes en del investeringar. Ny turbinsump, intagsrdnna och dammlucka
anlades under 1940-talets sista ar och samtidigt byttes dven turbinens sugror. Det gamla
sugroret placerade Oskar framme vid sitt hus, dér det harefter fick tjanstgéra som blomkruka.
Under 1950-talet byggde John Gustavsson® i Nordanskog och Theodor Svanberg i Fallnafors
ett nytt vattenhjul till sdgen. Oskar och Gustav var emellertid inte néjda med resultatet. Enligt
dem var detta till skillnad fran det gamla felkonstruerat, vilket fick till foljd att det fylldes med
vatten da det belastades. Efter att dieselmotorn och reservgeneratorn anskaffats underlattades
driften av kraftverket eftersom man nu hade tillgang till reservkraft nér vattentillrinningen var
dalig. For trots att vattnet nu rackte battre p.g.a. att Langserumsborna inte langre skulle forses
med strdm, hande det under sommaren och vintern att vattnet tog slut. Nar man kdrde med
reservgeneratorn reglerades inte spanningen fran bostadshuset, utan en varvtalsregulator pa
dieselmotorn holl varvtalet konstant da belastningen varierade. Under vinterhalvaret visade
alltid amperematarna 15-20 A, vilket betyder att Fenix-generatorn, som var dimensionerad for
14.8 A, gick overbelastad. De termiska marginalerna pa de har gamla generatorerna var
emellertid goda, sa mattliga 6verbelastningar var inga problem. Den kalla
omgivningstemperaturen vintertid forbattrade ocksa situationen. Sa langt det var mojligt
forsokte man undvika snedbelastning, d.v.s. att belasta ytterfaserna ojamnt med stor
summastrém i nollan som resultat.

" Runo hade anknytning till garden genom att hans far, Olof Svensson, var svager med Oskar Claesson.

® Dessa stolpskor finns &nnu bevarade i Kvarnagarden.

% John Gustavssons hade anknytning till Kvarnagarden, genom att hans fru, Rut Hagvall, varit fosterdotter hos
Claes och Jenny Andersson.
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Figur 19 Fr.v. Oskar och Gustav Claesson sagar med vattenhjulet som drivkalla. |
bakgrunden syns Gustavs son, Ingemar Gustavsson. Bilden ar tagen hdsten 1964 av Runo
Svensson.

Efter 1948 anskaffades i varje bostadshus 3-4 varmeelement pa 500 W styck. Dessutom fanns
en varmvattenberedare i Oskars hus och en i Gustavs hus, jamte en tredje i mjolkrummet i
ladugarden. Utover detta kan namnas tva hydroforpumpar, mjélkmaskiner i bade ladugarden
och sommarladugarden, samt kylskap som drevs av en varmepatron (s.k. von Platen-
kylskap).'® Som bisyssla till jord- och skogsbruket bedrev Oskar taxirérelse och tillsammans
med brodern Gustav aven akerirorelse. For att Oskars Dodge sakert skulle starta vintertid
varmdes motorn med en slags motorvarmare, ett s.k. kamflansror pa 500 W. Sammantaget
kunde salunda den elektriska belastningen vintertid bli ganska stor. Slutligen kan namnas att
Oskar och Gustav tidigt skaffade sig TV-apparater. Dessa gick att driva med likstrom, men
man var tvungen att halla en hog och jamn spanning. Ibland hande det att spanningen sjénk
och da smalnade bilden av mot mitten.

19 Fryshoxar skaffade man férst efter 1972 dd man gatt éver till véxelstrom.
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Kraftstationens avveckling

Avvecklingen av alla de sma kraftstationer som matade lokala, ifran varandra isolerade,
distributionsnat hade paborjats redan innan 2:a varldskriget, men accelererade efter freden
1945. Orsaken var att de stora kraftforetagen, i dessa trakter foretratt av Smalands
kraftaktiebolag, hade mdjlighet att leverera elektricitet i det narmaste obegransad mangd.
Efter kriget fanns ett uppdédmt konsumtionsbehov, vilket bl.a. tog sig uttryck i en dnskan att
gora livet enklare och bekvamare med elektricitetens hjéalp. De sma lokala kraftstationerna,
med sin ringa och ojamna elproduktion, hade svart att méta denna efterfragan. Detta fick till
foljd att de flesta sma eldistributionsforeningarna uppldstes och abonnenterna valde att ansluta
sig till en stor elleverantdr med ett nat som var anslutet till hela det sammankopplade
stamnatet i landet. Det ar darfor anmarkningsvart att man i Stensjo Kvarnagard fortsatte med
produktionen av likstrom anda in pa 1970-talet. Vid den har tidpunkten var i princip all
elektrisk utrustning anpassad for vaxelstrom och det borjade bli problem att fa tag pa
likstromsanpassade produkter. Det som dock till sist fallde avgérandet i Stensjo Kvarnagard
var att hanteringen av mjolkproduktionen, vilken genomgick kraftiga fordndringar i borjan av
1970-talet. Dittills hade mjolken levererats i krukor som dagligen samlades upp och
aterlamnades av en mjolkbil. Nu organiserades det hela om sa att mjélkproducenterna sjalva
fick lagra sin mjolk under flera dagar i en kyld tank, eller alternativt pa en kylplatta, varefter
en tankbil kom och hdmtade densamma. Dessa kylaggregat drevs undantagslost av trefas
véxelstrom och i detta lage ansag sig Oskar och Gustav Claesson inte ha nagot val, utan man
ansOkte om anslutning till Smalands Kraft. | teorin kunde man naturligtvis tankt sig att
installera en vaxelstromsgenerator med tillhérande turbinregulator, men detta skulle knappast
ha fungerat. Sommartid, nar behovet av att kunna kyla mjolken var som storst, var
vattentillgangen begransad, vilket medférde att kraftverket periodvis fick stangas av.
Forsommaren 1972 drog bolaget fram en ny hégspanningslinje for 10 kV till Akerslund. Frén
transformatorn i Akerslund byggdes sedan en ny ledning for 380/220 V (4x50 mm? Al) till
garden. De elektriska installationerna utférdes av Runo Svensson for Ingenjorsfirman
Wikstroms El i Savsjo. Konverteringen fran likstrom till véxelstrém gjorde att manga
ledningar fick bytas ut och nya centraler monteras i alla byggnader. Dubbla métarskap sattes
upp med abonnemang bade till Oskar och till Gustav Claesson. Pa Gustavs métare kopplades
aven ladugard, garage och andra uthus. Vid tecknandet om leverans av elektrisk strom till
Kvarnagarden stallde Smalands Kraft som villkor att gardens leverans av likstrém till Hallen
skulle upphora. I princip hade det ju varit tankbart att man i Kvarnagarden hade fortsatt med
elleveranserna till Hallen, men i och med Smalands kraft kom med detta krav sa blev det en
definitiv nedlaggning av kraftstationen sommaren 1972.
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Produktion av vaxelstrém

Runt ar 2005 kom tanken upp pa att renovera kraftstationen, vilken hade legat i malpase allt
sedan sommaren 1972. Initiativtagare var Runo Svensson som sedan 1960-talets bdrjan
funnits med i bilden. Planen var att installera en asynkron vaxelstromsgenerator och sélja elen
till natagaren i omradet. Den gamla originalturbinen renoverades 2006 av Sune Haraldsson pa
Granbéckens Varv och Maskin AB i Hok och i detta sammanhang kan ndmnas att Sune &r
barbarns barn till Byggmaéstare Johan August Jonsson i Yxenhaga, som installerade namnda
turbin 1918. | samband med renoveringen av turbinen tillverkades en helt ny turbinsump av
tra och delar av intagsrannan fornyades. Dessutom tillverkades tva nya utskovsluckor, vilka
monterades invid skibordet. Aven sagverkets intagsranna till vattenhjulet, samt dammluckan
till denna, fornyades. 2007 inforskaffades en ny remskiva fran SKF till turbinaxeln. Den nya
remskivan var i metall till skillnad fran den gamla som var i trd. Samma ar inkoptes ocksa en
ny asynkron trefasig vaxelstromsgenerator av det tyska fabrikatet VEM. Den skenbara
markeffekten pa denna maskin ar 11 kVA, vilket vid cosg = 0.9 resulterar i en aktiv effekt pa
ca 10 kW. Vid den hér driftlaggningen drar maskinen ca 5 kVAr i reaktiv effekt, vilket
kompenseras av ett installerat kondensatorbatteri av samma storlek. Detta gor att forlusterna i
bade generatorn och natet minskar. Speciellt sommartid ar detta vardefullt eftersom det bidrar
till att reducera maskinens arbetstemperatur, vilken inte far 6verstiga 90 °C. Markvarvtalet ar
1000 rpm (innebarande 6 poler pa statorn), markspanningen 400 V vid A-koppling (690 V vid
Y-koppling), samt mérkstrommen 22.5 A. Den 22 oktober 2007, kl. 15.2, var det en stor dag i
Stensjo Kvarnagard. Da kunde man for forsta gangen pa 35 ar ater producera el pa garden.
Med den tillgangliga vattentillrinning och den aktuella fallhgjden resulterar detta i en
ungefarlig arsproduktion pa 40000 kWh. Sommaren 2013 tillverkades en ny dammlucka till
kraftstationen. Ndamnas kan att dieselmotorn med tillhorande reservgenerator for likstrom
alltjamt gar att starta och att shuntmotstand, spanningsdelare och matartavla fortfarande ar
fullt funktionsdugliga. Ovrig utrustning fran likstromsepoken finns ocksa bevarad.

Figur 20 Den nya asynkrona vaxelstromsgeneratorn, fabrikat VEM.
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Vid infasning pa natet av en asynkron generator maste for det forsta rotationsriktningen vara
den ratta. Fasfoljden bor ocksa ligga ratt, men detta &r inte tvunget. | Kvarnagarden skoter
man padraget helt manuellt och man far dagligen ha koll pa vattennivan i dammen. |
styrskapet mandévrerar man m.h.a. en PLC-utrustning ett hydraulikaggregat som aktiverar en
tryckkolv, som i sin tur paverkar ledskeneapparaten. Pa en havstang finns en motvikt pa 35 kg
som gor att turbinen automatiskt stanger vid spanningsbortfall. Nar spanningen aterkommer
far man manuellt starta om generatorn pa nytt. Sdvida vatten finns i dammen &r det bara att
Oppna ledskeneapparaten for fullt. Ju mer ledskeneapparaten dppnas, desto hogre effekt
kommer att avges till natet. En Francisturbin har emellertid bést verkningsgrad vid ca 80 %
padrag. Om man trycker for fullt padrag sa gar armen upp till en granslagesbrytare,
motsvarande ca 9.9 kW, varvid det inte gar att 6ppna mera.l Stensjo kvarn finns ingen
automatik som styr avgiven effekt. Allt skots manuellt och styrs av vattentillgangen i dammen
och sjon. Infasningen pa natet sker dock automatiskt. For att inte riskera att maskinen ar
inkopplad vid en frekvens som motsvarar motordrift finns en pulsgivare kopplad till PLC-
utrustningen som mater frekvensen pa maskinen. Om frekvensen ligger inom intervallet 49-51
Hz ar pulsreldet draget, annars inte. Pa samma satt finns det ett spanningsreld som kénner av
att alla tre faserna pa det anslutande natet finns, samt att spanningen mellan fas och nolla pa
dessa ligger i intervallet 215-250 V. Utover detta finns ocksa ett effektreld som ar draget om
maskinen levererar effekt till natet, annars inte. Om bade pulsrelaet, effektrelaet och
spanningsrelaet ar dragna slar kontaktorn till som kopplar ihop generatorn med nétet.
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Beskrivning av likstromsgeneratorns uppbyggnad och arbetssatt

Uppbyggnad: | Figur 21 visas en fyrpolig kompoundmagnetiserad likstrémsgenerator med
en statorring av jarn pa vilken fyra magnetpoler &r jamnt utspridda. Det var en generator
av den har typen som forst anvandes i Stensjo Kvarnagard. Pa varje magnetpol fanns
dubbla faltlindningar placerade, vilka var lindade pa ett sadant satt att varannan magnetpol
utgjordes av en nordpol och varannan av en sydpol. Magnetpolerna hade till uppgift att
alstra ett magnetfalt genom lindningen pa ankaret (ankarlindningen). Ankaret bestod dven
det av jarn, och var forsett med spar i vilka ankarlindningen var forlagd. Ankarlindningen
bestod av manga varv vilka tillsammans utgjorde en sluten slinga (solenoid). For att kunna
ta ut strom ifran ankarlindningen var t.ex. vart annat eller vart tredje varv anslutet till en
kopparlamell. Kopparlamellerna, vilka sinsemellan var isolerade fran varandra, satt
innanfor ankarlindningen och utgjorde likstromsgeneratorns kommutator. Strommen togs
ut via borstar bestaende av slitkol, vilka slapade mot kommutatorn. Generatorn var vidare
forsedd med en s.k. kompoundmagnetisering vilket innebar att en av de seriekopplade
faltlindningarna (den rdda), var kopplade parallellt (shuntkopplade) med ankarlindningen,
medan den andra (den svarta) var kopplad i serie med ankarlindningen.
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1. Statorring 5. Ankarlindningar 9. Shuntmotstand
2. Ankare 6. Magnetpol 10. Slapringar
3. Féltlindning (shunt) 7. Kommutator 11. Spénningsdelare
4. Faltlindning (serie) 8. Borste 12. Jordning

Figur 21 Fyrpolig kompoundmagnetiserad likstromsgenerator med tillhérande
shuntmotstand och spanningsdelare.
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Arrangemanget kompenserade for det 6kade spanningsfallet som uppstod da generatorn
belastades, innebarande att man i princip erholl en konstant klamspanning, oberoende av
belastningsstrommen. For att fa en ratt avpassad magnetiseringsstrom var ett variabelt
shuntmotstand kopplat i serie med faltlindningarna i den shuntkopplade delen, vilken var
den del som alstrade merparten av magnetiseringen. Generatorn var vidare konstruerad
for dubbla lampspanningen (2x220=440 V) och férsedd med en anordning for
spanningsdelning, vilken utgjordes av en enfastransformator (reaktor) med bara en
lindning. Vid sidan om slépringarna som var anslutna till generatorns kollektor, fanns tva
slapringar som var anslutna till spanningsdelaren. Mittpunkten pa enfastransformatorns
lindning var forbunden med systemets nolledare. Véxelstrommen fran slapringarna blev
mycket liten och bestod endast av transformatorns tomgangsstrom. Daremot uppvisade
transformatorn ett mycket litet motstand mot likstrommen i nolledaren, vilket endast
uppgick till lindningens likstromsresistans. Om belastningen pa likstromsnatet var
osymmetrisk, passerade skillnaden mellan ytterfasernas strommar genom nolledaren och
spanningsdelaren.

b) Arbetssatt: Generering av likstrom bygger pa principen att i en sluten slinga som ror sig i
ett magnetfalt induceras en spanning, vilken driver en strom riktad pa ett sadant satt att
rorelsen bromsas. Mitt for varje pol ar magnetfaltet som starkast och har kommer den
inducerade spénningen att bli som storst. Ut mot polkanterna avtar magnetféltet och
darmed den inducerade spéanningen. | den del av ankarlindningen som befinner sig mitt
emot en magnetisk nordpol kommer den inducerade spanningen att vara motriktad den del
som befinner sig mitt emot en sydpol. Mitt emellan en nord- och sydpol ar det magnetiska
faltet noll och hér induceras salunda ingen spanning. Summan av alla inducerade
spanningar i ankarlindningen blir darmed noll, och om ingen strém togs ut via slitkolen
skulle det inte ga ndgon strom i denna lindning. For att fa ett avbrottsfritt stromuttag fran
kollektorn maste kolen hela tiden vara i kontakt med minst en lamell. Om kolet har
samma bredd som lamellen betyder detta att isolerskiktet mellan lamellerna maste vara
smalare an lamellerna sjalva. Detta leder emellertid till att borsten ibland &r i kontakt med
tva lameller samtidigt. Eftersom olika lameller &r forbundna med skilda lindningsvarv, i
vilka olika inducerade spanningar alstras, kommer man att fa ideliga kortslutningar. For
att minimera den kortslutningsstrom som oundvikligen maste intraffa, valjer man att
placera borstarna (slitkolen) mitt emellan tva magnetpoler dar den inducerade spanningen
blir som lagst. | en fyrpolig maskin har man tva slitkol anslutna till plus och tva till minus.
Eftersom en yttre ledning &r i kontakt med ankarlindningen kommer en strém att drivas ut
genom denna. Att denna strom i stort sett kommer att ha samma storlek hela tiden forstas
av att de drivande inducerade spanningarna mitt for varje magnetpol ar konstanta. N&r
man skall starta upp en kompoundmagnetiserad likstromsgenerator ar det viktigt att den
snurrar at ratt hall. Samtidigt behovs dven en viss kvarvarande magnetism (remanens) i
magnetpolerna for att man skall kunna bygga upp spénningen mellan uttagen. Nar
maskinen borjar snurra fds genom den kvarvarande magnetismen i magnetpolerna en
inducerad strém i ankaret, vilken i sin tur grenar sig genom faltlindningarna. Detta leder
till en forstarkning av féltet, vilket ger en annu hogre strom o.s.v. Om maskinen skulle
snurra at fel hall skulle man fa en motriktad strom genom faltlindningen, och detta skulle
leda till en forsvagning av den kvarvarande magnetismen. Darmed skulle det inte vara
mojligt att bygga upp nagon spanning mellan uttagen. For en likstromsgenerator géller att
spanningen mellan uttagen ar proportionell mot maskinens varvtal och strommen genom
faltlindningarna. Maskinens varvtal blir fixerat om turbinens varvtal ar konstant. For att da
erhdlla den Onskade natspanningen, i detta fall 440/220 V, aterstar bara att justera
strommen genom faltspolarna, vilket sker genom att variera storleken pa shuntmotstandet.
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En viss spanningsreglering erhalls direkt pa maskinen eftersom den ena faltlindningen
ligger i serie med ankarlindningen. Ett storre stromuttag leder darmed till en forstarkning
av faltet, vilket bidrar till att uppratthalla spanningen och kompensera for det 6kade
spanningsfallet i maskinen, orsakat av det stOrre stromuttaget. Dock krévs &ven att
maskinens varvtal halls konstant for att spanningen ska vara oférandrad. Detta skottes
manuellt via linpadraget i Kvarnagarden, eftersom turbinregulator saknades.
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Beskrivning av en asynkron véxelstromsgenerators arbetssatt

En trefasig asynkronmaskin, vilken anvands som motor, kan aldrig komma upp i synkront
varvtal n;, dar n; fas ur sambandet n;=120f/p och dar f ar natfrekvensen (50 Hz) och p &r
antalet magnetpoler pa statorn. Istallet gar den alltid med viss efterslapning, vilken &r minst i
tomgang (obelastad motor), da motorns avgivna effekt ar lika med noll och den tillforda
effekten endast motsvarar maskinens forluster. Om asynkronmaskinen drivs av en yttre
drivkélla i samma riktning som det roterande statorflodet, t.ex. en vattenturbin, kan man
komma upp i synkront eller dversynkront varvtal. Maskinen kommer darvid att ga som
generator och avge elektrisk effekt till det anslutna néatet. Man kan &ven i detta fall sdga att
maskinen gar med viss “efterslapning”, fastan denna nu &r negativ. Detta innebar att
rotorledarna roterar fortare &n det med synkron hastighet roterande statorflodet. | rotorledarna
alstras strommar, vilka precis som vid undersynkron drift (motordrift) ar beroende av
efterslapningens storlek. Strémmarna vid generatordrift far emellertid motsatt riktning i
jamforelse med motordrift, innebarande att elektrisk effekt dverfors fran rotorn till statorn. En
asynkronmaskin, driven som generator, kan endast leverera aktiv effekt till det anslutande
natet. Dock maste maskinen samtidigt magnetiseras fran natet, vilket betyder att den kommer
att dra en reaktiv effekt fran samma nat. Fasforskjutningen mellan spanning och strém ar
namligen induktiv bade vid motor- och generatordrift. Av detta foljer att asynkronmaskinen
inte kan arbeta som generator ensam pa ett nat. For att den dver huvud taget skall kunna ga
som generator fordras att den gar tillsammans med en synkronmaskin, som levererar den for
asynkronmaskinen erforderliga reaktiva effekten, samt &ven bestdmmer nétets spanning och
frekvens.
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