Teamodindmica

Definiciones (sistema termodindmico y voldmen de control; phoce--
5048 y ciclos; unidades; voldmen especlifico; escala de temperatu--
na); propiedades de Las substancias lequilibrio de Los estados --
gase:0408-LLquido-s6L4ido; tablas de propiedades teamodindmicas);
trabajo y calonla (unidades; comparacién); 1. teorema de La termo
dindmica (enengla; consenvacién de La masa y el voldmen de con--
trhol; entalpia; coeficiente de Joule-Thompson); 2. Zeorema de fLa
tenmodindmicd (mdquinas térmicas y mdquinas nrefrigeradoras; ciclo
de Caxnot); entropfa (desigualdad de CLausius; propiedades de un
sistema; entropia de una substancia pura; cambio de entropla en -
un proceso revensible; trabajo perndido; 2. teorema de La termodd-
ndmica para un voldmen de control; cambio de entropia en un gas -
ideakl; eficiencia); innevensibilidad; ciclo de motores lciclo de
Rankine; ciclo de supencalentamiento; ciclo neal e ideal; ciclo -
de 0tto; ciclo Diesel; ciclo Enicaon;ciclo de Stinlingl; nelacdo-
nes termodindmicas; mezclas.

Estructura de Embarcaciones 1

Momento de glexidén Longitudinal en agua Zranquila; detenminaciéﬁ‘
de peso y gLotabilidad; momento de fLexidn Longitudinal debido a
una ofa;cdleulo del momento de {Lexibn veatical y Latenral; canr--
gas dindmicas incfuyendo acelenraciones; cdlculo de mbédulo de Bec-
cibn; fuenzas penmitidas; deflexibn Longitudinal de La embarca--
cibn como una viga; esfuenzo contante ventical; tornsdidn; método -
de Cross; diseiio de malecones; cdlculos de vdiga; pescantes, mdsidi
Les, postes de muelles, grdas; gLexidn pura de placas; caxrgas en
el plano de una placa; diseiio de placas; diseiio de vigas con pla-
cas; nesistencia a La notura y a La fatiga; mateniales ditiles.

Esthuctuna de Embancaciones 11

Estructunas de embarcaciones Lipicas; tres tipos de cdleculo de es
tructuras; principio del trabajo efectivo; método de enengla; prin
cipio de Castigliano; aplicacibn a sistemas indeterminados estadls
ticamente; método de La carga de unidad; teonfa de haz (ecuaciones
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difenencialés; teonema de Moler; enengia de to&Aiéué degormacdibn

y anrufadura); degflexidn de placas nectangulares com una poea de-
formacién indicial; alabeo de una barna; barna de dos materniales;

aplicacién a embarcaciones; torsién (S£. Venant; analogla de mem-
branas; tonsibén de tubos delgados).

Estnuetura de Embarcaciones 111

AndLisis de esfuenzos del casco; méiodo de Crods; andlisis pldsti
co de vigas y casco (propiedades pldsticas de Los matenialed; can
ga en caja de pldstico; influencia de £a fuerza noxmal); sofdadu-
rna (métodos de sofdadurna; mdquinas de soldadura; simbolos; 1ipos
de conexidén; tipos de electrnodos; falla de soldadura; normad); --
estructurnas de emparnillado.

Hidrnodindmica de Embancaciones

Componentes de La nesistencia de embarcaciones; andlisis dimensio
naf (ndmero de Froude; ndmeno de Reynolds); nesistencia de gric--

cibn (§Lujo Raminan y turbulento); nresistencia a kas ofas; modelo
bdsico; andlisis de Los datos medidos; senies normales (Taylon,- .

Senie 60, ete.); nesistencdia en agua hestringida y en canales; --

influencia de Los accesonios; neduccién de La nesdistencia bulbosa,
ete.).

Equipamiento y Botadura

Reglas intennacionales (sociedades de clasificacibn; compaiifas a-
segunadonas; sociedades de anquitectos navales; ceninos de 4inves-
tigacidén); botadura (tipos; boiadura por La proa; cdlculo de La -
botadura Latenal); mateniales (especificacibn de acero para barcos
fundicibn y gornjadural; accesornios y aislamiento (cubierntas de es
cotillas y compuentas; puntales; equipo de cubienta; ventilacibn;
proteccién de La carga; mamparnos henméticos; control de La corno-
sibén; pintura y necubnimiento); contnol def medio ambiente (ventd
Lacibn; hdmedad; nefnigeracién; aire acondicionado); aparatos de
salvamento y equipo nadtico (botes salvavidas; balsas; pescantes;




Luces de navegacién; nradar, compds, ecobatimetro].

Ingenientfa Naval 1

Introduceibn a Las plantas de motones manitimos (funeibn hélice
moton; sistemas de propulsién altenna); ciclos de gas y vapor -
(Carnot; Rankine; Rankine con sobrecalentamiento; equilibrnio --
ténmico; Otto, Diesel; Bayton; ciclo de La tunbina de gas; c4i--
clo COGAS); teonfa de RLas tunbinas (flujo de chonro; tipos de
tunbina; funbina de vapor; funbina de gas); genenador de calon
(calderas; quimica de La combustibn; eficiencia de Las calderas
neactones nucleanes).

Ingendienia Naval 11

Trnans fenencia de calor e intencambio de calor (conduccdbn; con--
vecedibn; nradialacibn; diseiio de interncambio de calonr); motonres -

Diesel (canactenisticas; funciones); intenaccibn motor-hélice (ca

nactenisticas def moton diesel; tunbina de vapor, turbina de --
gas, caractenisticas de La hélice; disposicién de La hélice con
cabeceo {ifo y varniable; control).

Ingenienfa Naval TT11

Thansmisién-de enengfa (diseilo y alineacibn del sistema de ejes;
engnanaje neducton; embragues y frenos; ejemplos); tubernfa y bom
bas; asistemas de control.

Dindmica de Bancos

Teonia de Los procesos aleatonios (teonfa de La probabilidad; --
funcién de densidad; medio; variacidn; autoconrnelacibn; Tthansfor
mada de Foundien; espectrnol; espectro de olas (olas negulanes e -
innegulanes; espectrno de Pienson-Moskowitz; distnibucibn de Ray-
Leight; altitud de ola significativa); teonfa de Los sistemas Li

neales (definicién; nelacidén entrada-salida; aplicacién a La --

nuta; amplitud - nespuesta - operadonr); elaboracibn de un siste-
ma con un ghado de Liberntad; deteaminacibén de amplitud -nespues-
ta-operadon para La carga (ecuacdiones de movimiento; fuenza excd
tadora debida a Froude-Kriloff; masa adicional); ecuaciones Li--
neales de movimientos para seis grados de Libentad; ecuaciones -
de movimiento para embarcaciones especialfes en ofas; maniobrabi-
Lidad (ecuaciones de movimientos y solucionesd; criterios de esta
bilidad; determinacién de derndivadas mediante experdimentos con mo
delos o por métodos analiticos).

Propulsién y HéLice

Tipos de HERices; geometnfa de Las hojas de hélices; teonla de -
La hélice; teoria del impulso; teonlia de La cinculacibdn; compa-
raedidn con pruebas de modelo; interaccidn barco-hélice; eficien-
cias; prueba de funcionamiento Libre; cavitacibn (Ltipos de cavi-
tacibn; hélice de cavitacibn; prevencibn de La cavitacibn; eno--
446n por cavitacdbn); diseiio de hélices (diagramas de senies de

hélice; aplicacién de La teonfa de cinculacibn); hélices especia
Les; pruebas normales; cornelacibn barco-modelo.

Vibraciones

Sistemas con un grado de Libentad |frecuencia natuxal, oscilacibn
Libre y forzada con y sin amortiguamiento). Vibraciones Longitu-
dinales; modelLos con un grado de Libentad (excitacibén de hélice;
thansmisién con didmetro constante y variable); modelos con dos
grados de Libentad (ecuacién matnicial, so0lucién mediante el mé-
todo del valon propio y La inversién de una matniz).. Vibracién
tonsdional; transmisiones (excitaciones; ecuaciones de movimiento;
s0lucidn); transmisiones contas (problema debido a Los dientes -
def engranaje de reduccidn); sistemas con vanias masas (método -
Holzen-Tolle); excitacidn por moton diesel.

Combinacién vibraciones Longitudinal-tonsional. Vibraciones Late
nales (métodos de elementos finitos). Pruebas de vibracibn.




Tecnologia de La Construccién Naval

Plancacibn de astillenos; plan en cadena; plan de produccidn; nue
vas construcciones y neparacibn; plan de fLujo de matendial; se--

cuencia de fabrnicacién; sala de mdquinas; talleres; marca Spti--

ca; almacenes; fabricacién de acero; conformacidn en frio y en -

caliente; soldaduna eléctrica; nemachado; drnea de montaje; mue--

Lles; amarnadenos de construccibn; grdas; prepanracidn de supergi

cie y nevestimiento; bLoque de quilla y entanimados; toanos honi

zontales y venticales; taladros; fresa; naspadurna; Ainstalacibn -

de maquinania; tubenfa; aparefos; Anspecciones y pruebas; apanra-

to de prueba ultrasénica; prueba de rnayos X; prueba de vibracdidn,
expenimento; centifdicados y garantia; muelles fLotantes.

Administracién y Onganizacidn de Astillenos

Funciones; problLemas Legales; problLemas econbmicos; problemas psi
colbgicos; problLemas Eticos; elementos de administrnacidn; Logds-
tica; compra; procesamiento de datos; informacibn; coninol.

Proyectos de Embarcaciones

Disposicibén genernal; Bodegas; alojamiento para personal y pasaje
nos; cuarto de mdquinas; tanques; neglas; tipos de barcos .
ELementos de‘ebtnuctuna: Funceién de Los elementos; neglas de cla
sificacibn; secciones; dimensiones de principios; distancia Gpti
ma de Los mafecones; doblLe fondo; marco Longitudinal y Zransven-
sal; tipos de escotilla; ilLuminacibn; neglas.

Equipo de anclaje y amarre: Anclas y cadenas; anmario de cadena;
equipo de nemolque; Zipos de timones; neglas.

Tubenia: Sistemas para el Rastne; combustible, agua gresca, canr-
ga Liquida y agua sucda; neglas.

Teonia del Diseio

piseiio preliminar; cdfculo de desplazamiento; dimensiones de - -
principio; coeficientes de forma; cdlculo de enerngla; cdleculo de
peso; estabilidad transversal; estabilidad Longitudinal; posicilbn
aproximada de Los malecones; distnibucidn de canrga aproximada; -
seccibén del medio del barco; estructura preliminan; seleccidn de
dimensiones de principio; desplazamiento y franco borndo; diseno
submarino; Lineas; Longitud de creciente; disposicibn de general.

Diseiio de Embarcaciones Especiales 1

Intrnoduccién a La biologfa manina: pesca; tipos de barcos pesque
nos; definiciones y canactenisticas; dimensiones; peso; recubri-
miento; cnitenios de seleccidn.

Cdlculo de enengla efectiva de acuerdo a Takagi, BSRA,St. AlLbans,
Ridgley Nevitit, FAO:

Mateniales no fennosos: bancos nefornzados con fibra de vidndo; -
barcos de madenra.

Diseiio de botes pesqueros: rnequisitos bdsicos; Lineas; propulsidn;
maniobras; estabilidad; malacate de ned y tambor de cable; equi-
po de nefrigeracién; equipo de congelacibn. Diseiio preliminan .

Disefio de Embancaciones Especiales 11

Diseiio de embarcaciones de senvicio nfpido: Resdistencia y compor
tamiento de embarcaciones planeadas; caractenisticas; influencias
en el comporntamiento; propulsibn; cavitacibn; diagramas de héli-

ces de Gawn-Bunill; Newton-Raden; hélice de supercavitacibn; teo

nia de impulsibn; pendidas; detenminacién del comportamiento; --

pruebas a Los modelos; senie normal; predicedibn tebrnica de acuer

do a Savitsky; ejemplos.

Estnuctuna de embarcaciones pequeias: caractenfsiicas y seleccdibn
de mateniales; propiedades §isdicas de difenentes mateniales; de-
talles de estructurna (aluminio; nefuenzo de fibra de vidrio; ce-
mento fenrnoso). disposicién genenal de botes.




