Los alimentadores chsisten de arreglos de 88 cornetas

de gufa de onda cuadrada, excitadas con 1la adecuada am-
plitud y fase para obtener la forma del haz requerido.-
Un multiplexer de disefio avanzado hace posible alimen--
tar todos los canales por un reflector desde un arreglo
com@in en vez de'arreglos separados para los canales pa-
r'és e lmpares, como en el Intelsat IV ¥ IV a, tantn. las
frecuencias de 4 GHz (descendente) como la de 6 GHz (as
cendente) son polarizadas para conseguir el reuso de --
frecuencia, el haz hemisférico tiene polarizacién circu
lar en sentido opuesto al de los haces "zonales". Es :
decir, en &reas donde esps haces se traslapan, la misma
frecuencia puede ser usada en ambas. La forma del haz

hemisférico puede ser alterada por el comando de tierra
para proveer cobertura g lobal de 1a porcidn entera de

la tierra vista por la antena.

El Intelsat V transporta una matrfz de switcheo para in
terconectar sus antenas y transponders en varias combz
naciones. Ademds del switcheo entre una cobertura glo:
bl y hemisférica, 1la matriz puede conectar haces zona-

les y hemisféricos de transmisidn Yy recepcidn, asi como

haces hemisféricos Y puntales, o puntuales y zonales en

varias combinaciones.

VI ACCESO MULTIPLE
6.1 Generalidades

Se le llama acceso mfiltiple al hecho de gue numerosas
estaciones terrenas puedan aprovechar al mismo tiempo

los circuitos individualmente de un saté&lite comfin.

El acceso miltiple es un sistema realizado por primera
vez para la comunicacién por satélite y es una técnica
altamente desarrollada. Generalmente hay dos modos de
acceso mltiple; uno es el acceso miiltiple por divi- -
sién de frecuencia (FDMA) y el otro es el acceso mdlti

ple por divisién de tiempo (TDMA).

En el FDMA, cada portadora de las estaciones terrenas
reguiere una asignacidn particular de su frecuencia, -
y en TDMA, cada estacidn terrena puede usar una misma

portadora por la divisidén del tiempo.

El FDMA, tiene la desventaja de la generacidén de inter
modulacién por multiportadoras en =1 satélite y por lo
tanto, no se puede utilizar completamente la potencia

de salida del tubo de ondas progresivas (TWT) del saté

lites.

La reduccién de potencia de salida para disminuir el -
nivel de intermodulacidén por multiportadoras al valor

deseado, se llama "back off".

Por otro lado, el TDMA es libre de intermodulacién por
multiportadora, y se puede utilizar completamente la -

potencia de salida del satélite.

En el TDMA, sin embargo, los egquipos de la estacidn te

rrena son bastante mi&s complicados por el hecho de que
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se tiene que conservar la sincronizacidn del tiempo e-

xXactamente.
6.2 FDM/FM/FDMA

Un método para multiplexar varios canales telefbnicos

es la asignacidn de cadacanal a intervalos de frecuen-
cia de 4 KHz. Este sistema se llama Multiplex por di-
visibn de frecuencia (FDM). E1 mé&todo practico se - -

muestra en la figqgura 6.1.

Primero, doce canales telefénicos se arreglan en un --
grupo basico de 60 KHz hasta 108 KHz, y luego las fre-
cuencias de 5 grupos basicos se convierten para consti
tuir un supergrupo bisico de 312 KHz hasta 552 KHz.

La frecuencia de los supergrupos basicos se convierte
siguiendo la misma secuencia para finalmente componer
la sefial de banda base (BB) .

La frecuencia portadora de la estacidn terrena transmi
sora se modula por esta sefial de banda base de FDM. -
cada portadora de radiofrecuencia (RF) requiere una a-
signaci6n particular de frecuencia. Todas las portado
ras de RF se amplifican simult&neamente Yy se transfor-

man en nuevas frecuencias en el satélite.

En las estaciones terrenas receptoras, las protadoras
de RF se extraen mediante un filtro antes de demodular
se. Este sistema es llamado FDM/FM/FDMA.

Zn el FDM/FM/FDMA, se emplean portadoras de destinos -
mlltiples para ahorrar el nfimero de portadoras de RF -

en el sistema de satélite.
de

Por consiguiente cada una
las estaciones terrenas receptoras, tiene que sacar

el Tanal>gle' de corresponde entre las sefales de banda
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base de la portadora de recepcién.

Usando portadoras de destinos miltiple, el nfimero de -
portadoras de RF se reduce, Y consecuentemente se dig- ;

0 . ' e i Trama (750 seg. e
minuye mucho el nivel de intermodulacidn por multipor- l g

tadoras. Ralaga le Rilaga A lLR:ifug: Hjl Ralaga C ] Ralaga A ¢

6.3 PCM/PSK/TDMA

Palabra de

preambulo  Palabra de informacion
e s N

21 sistema PCM/TDMA (acceso miltiple por divisién de - [a]b] « hl‘ﬁﬂ*dfﬂ*ng R
tiempo) es un sistema de portadora sencilla y cada es-

tacidén terrena puede transmitir una sefal de radio de

a Tiempo de guardia 100 n.se.

2 b Bitio de sincronizacion 60 bitios

e G s TiscU g base de la divisién del tiempo. c: Cédigo de identificacion de estacién 20 bitios
d Canal de datos de orden 4 bitios
e Canai de voz de orden 48 bitios-

Las caracterfsticas sobresalientes del TDMA son las si CH: Canal'de PCM . 68 bitios

guientes :

a) Utilizacién de 1a potencia total del transponder --

hasta el punto de saturacidn.

Menor reduccidn de capacidad del transponder por el ' Eb

acceso mlltiple en comparacidn con el sistema FM/ -

FDMA, ; - f
' i Teléfono ~ Codificador Subsistema de Modulador Transmisor

‘ ——
R : : 2 | : : de PCM comando de PSK dc microond
Facilidad de operacidn el modo de asignacidon de de- j ?2% 2 . 3

control de
manda.,

Teléfono ™ | Decodificador TDMA Demodulador Receptor
——

—<—{ dec PCM } de PSK de microonda

Antena

Implemento econdmico de interpolacién de conversa--

cidn.,

Reduccién de interferencia de otro sistemas de comu Figura No. 6.3
nicacidn por satélite u otros Sistemas de comunica-
cidn doméstica en los gue se aprovecha la migma e
cuencia.

compcsicién del formato de réfagas se muestra en 1z
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Las f unciones principales del equipo TDMA son la trans
misidn y recepcién de r&fagas de PSK moduladas por COdl

go de PCM multlplexado por divisién de tiempo.

La figura 6.3 muestra el diagrama tfipico del equipo de

PCM/TDMA. Los subsistemas principales son : el codifi-
cador, el decodificador, comando, control, y modulador
y demodulador PSK.

Las sefiales de voz de entrada se codifican a las sefig--
les no lineales de PCM del multiplex por divisién de —--
tiempo en el codificador de PcM.

Zstas senales de informacidn se almacenan en el comando
del TDMA y en subsistema de control y se envfan al modu

lador del PSK junto con los bits de pr&mbulos adiciona<
les.

Las sefiales de PSK de modo de radfagas se convierten a -
una frecuencia de microondas de 6 GHz y se envfan de u-
na estacién tgrrena a un transponder de satélite.

Las “sefiales recibidas de 4 GHz desde el sat8lite por u-
na estacién terrena se convierte en sefiales PSK de FI y
se demodulan en el demodulador del PSK.

En la parte de recepcibn, todas las réfagas de estacio-
nes terrenas se almacenan de nuevo.

las sefiales demoduladas se envian al comando TDM y al -
susbsistema de control, donde se detecta la sefal origi
nal de réfagas, y unicamente la informacidn vocal asig-
nada se transfiere al decodificador de PCM. Las seha--
les de PCM de entrada del miltiplex por divisidn de - -

tiempo se convierten en canal de voz analdgico Yy se en-

vian a los aparatos telefénicos.

Las funciones mé&s importéntes en el comando TDMA y en ==
subsistema de control son la sincronizacién de r&fagas -
y la conmutacidn de canal para establecer los circuitos

telefdnicos del satélite en el modo de preasignacién o -

de asignacidn de demanda.

Ya que cualquier estacifén terrena transmite su sefial en
el modo de r&fagas con la misma frecuencia portadora, de
be evitarse estrictamente la superposicidn de los puntos
de'rafagas.

Si no hubiera control de posicidn de r&fagas, se sobre--
pondriaﬁ las réfagas.dentro de més o menos un segundo. -
Para evitarleo, un tiempo de guarda se inserta entre las
dos r&fagas, y el circuito de sincronizacién de réafagas
controla la posicidn de r&fagas dentro de la presicidn -

de ese tiempo de guarda.

La tecnologfia en la actualidad permite un tiempo de guar
da de menos de 100 N seg.

6.4 SPADE

En el sistema de Spade (Single channel per PCM Mﬁltiple

Access bemand Assignment Equipment) cada canal se conecta
al‘satélite por medio de una portadora asignada indepen-
dientemente entre la agrupacién de las frecuencias divi-
didas. Es una extensién del FDMA con operacidn tfpica -

comp letamente variable,

La utilizacién eficiente de los canales de Spade se ba—

sa en su modo de asignacibén de demanda, por lo que el --
Spade serfa més eficiente en una regién en que haya mu--
chas estaciones y cada estacidn tenga relativamente po--

cos canales.




Las caracteristicas del Spade son como sigue

a) Un canal sencillo PCM/PSK/FDMA con operacidén de modo
de asignacién.

b) Autoasignacién de canales.

c) Conectividad ilimitada para el sistema de sefaliza--

cién de la telefonfa doméstica.

d) Utilizacién eficiente de la potencia del transponder

del satélite por la emisidn de la portadora de voz -
activada.

La asignaci6én de f;ecuencias de canal de Spade se mues -
trd eh 'la faigura 6.4. .

En 15 figura 6.4, ‘cada canal @s de la onda PCM/PSK del

canal sencillo, y CSC (Common Singnalling Channel) es -
un canal de seflal comdn de TDMA que se emplea comfinmen-
te por muchas estaciones terrenas.
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VII ESTACIONES TERRENAS

7.1 COMPOSICION DEL SISTEMA

La composicifén de una estacidn terrena para la comunica
cién por saté€lite es como se indica en la Tigure 7.l ¥

se puede clasificar e la manera siguiente :

Subsistema de antena de una estacidn terrena
Subsistema de comunicacidén de una estacidn terrena
Subsistema de mltiples '

Subsistema de suministro de energia

Otras facilidades asociadas
7.2 SUBSISTEMA DE ANTENA

La antena de una estacién terrena se usa comlnmente pa-

ra transmisidén y recepcién.

La construccidn del subsistema de antena cuesta un ter-
cio del costo total de la construccidén de una estacidn
terrena. Por lo tanto, es necesario gue la antena sea

disenada para satisgacer los requisitos eléctricos y me

cdnicos para la banda de frecuencia de transmisién y de

recepcidn. ' Para este subsistema, la direccidn de 1la an
tena debe orientarse precisamente al satélite. Las ca-

racteristicas requeridas son las siguientes :
a) Alta ganancia

La ganancia incluyendo el circuito de lfnea de alimenta

cién se indica por la ecuacidn siguiente :
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