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alta precisién, y perfectamente automiticos; se emplean exclu-
sivamente para obtener series de cortes con las piczas engloba-
das en parafina.

El microtomo de Minot, que es uno de los m4s sélidos y per-
fectos, no debe faltar en ningdn buen laboratorio de 111icr0g1:a—
fia (fig. 50). La navaja estd fija, y el movimiento de \'r‘.liV‘é?., in-
dispensable al porta-piezas, asi como la sucesiva impulsién de-
éste para ofrecer nuevas capas al filo, estd reglado por un meca-

[ie. 50. — Microtomo automdtico de Minot para pi':xtﬂ(‘al: seceiones em
garaﬁna- P, parafina ; 7, rueda dentada unida al tornillo micromié-

trico.

nismo muy semejante al de las méquinas de coser. Al blogue
donde se sujeta la navaja puede fijarse, como se ve en la figu-
ra 50, una larga cinta donde se recoge la serie de cortes.

in fin, existen también microtomos de gran tamailo propios
para seccionar cerebros enteros. Su principio es el aplicado en el
pequeiio modelo de Ranvier : tal es, por ejemplo, ¢l mierotomo

de Gudden representado en la fig. 51 : semejante es también el

construido recientemente por Nageotte, aunque hace ventaja al
precedente por el automatismo del movimiento del cuchillo.
Microtomo de congelacion.—En cualquiera de los microtomos
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citados, puede realizarse la congelacion de las piezas scceiona-
bles, con s6lo trocar la pinza porta-piezas ordinaria por una ca-
Jjita especial, construida de madera y coronada por una plata-
forma de zinc. En esta plataforma se deposita, lubrificado en
solucién espesa de goma, el

objeto destinado 4 la conge-

lacion. En dicha cajita, y con

ayuda de un pulverizador, se

hace penetrar un chorro de

éter, el cual, evaporéndose

casi instantidneamente, roba

calor al objeto y determina

su solidificacion. Los cortes

se recogen en agua alcoholi-

zada 6 en solucién de sal co-

mun ; luege se fijan en al-

cohol fuerte y coloran conve-

nientemente.

Més expedito que el éter es
Ifig. 51. — Microtomo de Gudden

el cloruro i E =
de metilo, con el para seccion de cerebros enteros.

que se obtienen, rédpidamen-

te, sin necesidad de pulverizador, bajisimas temperaturas, Esta
substancia se guarda en s6lidas botellas de cobre, de las cuales,
¥ 4 beneficio de un aparato especial de irrigacion anejo al mis-
mo reservorio, se trasiega 4 la cimara de congelacion del mi-
crotomo.

Advertencias sobre los microtomos. — 1.* Cuando no se pueda
comprar mis que un mierotomo, debe darse la preferencia 4 los
universales, es decir, 4 los que sirven para cortar en parafina
v celoidina (modelos de Thoma-Jung, Reichert, Schanze, Bee-
ker, ete.).

2.2 En estos modelos téngase en cuenta que la dimension de
los cortes guarda relacion con la longitud del microtomo : asi,
con miocrotomos cortos, donde la navaja no tiene campo de ex-
cursion, es imposible hacer secciones extensas (por ejemplo, de

un globo ocular entero).

3.2 La pinza porta-piezas debe permitir toda clase de movi-
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mientos. La forma de pinza mas aceptable es la llamada del
laboratorio de Ndpoles, adoptada hoy por casi todos los cons-
tructores.

4.* El éxito de la microtomia depende, en general, de dos con-
diciones : de un perfecto endurecimiento y encastramiento (en
celoidina, parafina, ete.)
de la pieza; y de que la
navaja esté bien afilada,
para lo cual el principian-
te deberd acostumbrarse 4
repasarla sobre la piedra
fina y en la correa cuantas
veces necesite usar el mi-
crotomo,

5.2 La navaja debe cor-
tar todo lo oblicuamente
posible, como serrando,
aprovechando al efecto
casi todo el filo del instru-
mento.

6.% El bloque conductor de la navaja, en los microtomos por
deslizamiento, ha de ser pesado con relacién 4 la misma, 4 fin de
que no cabecee 1 oscile al imprimirle movimiento con la mano.
Hé aqui por qué los pequetios modelos de microtomo son de difi-
¢il manejo.

Objetos de prueba.—Con el fin de poner de manifiesto las cua-
lidades del microscopio, y especialmente su poder resolutivo,
se han empleado objetos que exhiben finisimas estrias. Entre
ellos deben contarse ciertas diatdmeas, tales como la Pleurosig-
ma angulatum y la Amphipleura pellucida, asi como la placa de
Nobert, es decir, un porta-objetos de cristal sobre cuyo centro
aparece adherido un cubre-objetos, en el cual se han trazado
con diamante finisimas lineas paralelas. Estas divisiones se dis-
ponen por grupos, de los que el tiltimo (grupo 19) contiene rayas
tan finas, que se necesitan 4430 de ellas para llenar un mili-
metro.

Recientemente, Abbe ha ideado otro objeto de prueba, propio

Fig. 52. — Microtomo de congelacion.

Microtomo de Reichert autcmatico y con volante para dar movimiento & la navaja.
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para determinar hasta qué punto el objetivo se halla corregido
de las aberraciones cromética y esférica y cuél es el espesor del
cubre-objetos que conviene para un objetivo y una longitud dada
del tubo del microscopio. Consiste dicho aparatito en un porta-
objetos donde, 4 favor del balsamo del Canad4, se han fijado seis
cubre-ohjetos de espesor diverso y azogados por su cara adhe-
rente. Sobre la superficie metdlica han sido trazadas con dia-
mante seis bandas de lineas sumamente finas.

[ig. 54. — Microtomo de Cambridge. Modelo modificado por Reichert.

Camaras humedas. —Son aparatos consagrados 4 evitar la de-
secacién de las preparaciones microscépicas, bien durante la
observacion, bien durante las diversas operaciones de fijado, te-
fiido, ete., de los elementos anatémicos. Existen dos tipos de cé-
maras himedas, 1a llamada de porta-objeto y la de campana.
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Cdmara hiimeda porta-objetos (fig. 55).—Se trata de una lami-
na de cristal en euyo centro ba sido esculpido un sureo circular.
Su empleo es el siguiente : se pone en el surco una gota de agua
y en el drea rodeada por aquél la preparacién viva cuyos ele-
mentos deseamos estudiar ; el todo se cubre con una laminilla
que puede cementarse al porta-objetos. Lia evaporacion del agua

en la camara de aire que circunda la preparacion, evita la dese-
caeion de ésta.

Si 4 la camara de aire circular se hacen llegar dos tubitos des-
tinados 4 conducir un gas cualquiera, tendremos la cdmara de
gases que hemos representado en la figura 55.

Odmlam himeda de campana.—Se emplea para mantener hi-

Fig. 55, — Cdmara humeda y para gases.

medos los preparados mieroseopicos interin dura su tefiido. Con-
siste en un recipiente semilleno de agna, del qne sobresale un
apoyo de cristal, donde se mantienen las preparaciones. El todo
se cierra con una campana de cristal, con lo que el aire interior
se satura de humedad, impidiendo la desecacion de los objetos.

Cdmara hitmeda de Strasburger. — Extremadamente simple,
pues se reduce 4 un recorte anular de papel de filtro mojado y
adosado al centro de un porta-objetos. En el hueco circuido por
€l papel se sitia el preparado, y encima se adapta el cubre-
objetos, que adhiere facilmente al papel chupén.

Camaras calientes. — Son aparatos extremadamente simples,
cuyo fin es mantener la preparacién, durante el examen micro-
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gréfico, 4 una temperatura de 37 4 40°. Estos aparatos son in-
dispensables para la observacién de las células vivas de los ani-
males de sangre caliente, y se emplean asociados & la camara
himeda porta-objetos.

Casi todos los modelos de camara caliente, se reducen 4 una
caja metdlica, de paredes
huecas, que se coloca en
la platina del microscopio,
y por cuyo interior circula
agua caliente. En las ca-
maras antiguas, como la
de Ranvier, el agua sube
4 la cavidad parietal de la
caja, desde un recipiente
calentado con la limpara
de alecohol; pero en los
nuevos aparatos el agua se
calienta con mecheros de
gas, manteniéndose una
temperatura de 39° con
ayuda de un termo-regu-
lador de mercurio 6 de
membrana de caoutchone,
exactamente lo mismo que
en las estufas de incuba-
cion 6 de vegetacion de
microbios.

Todos estos aparatos tie-
nen el inconveniente de
que no se sabe 4 punto fijo
cuil es la temperatura 4
que se halla la prepara-
cién, pues hallaindose ésta bafiada por capas de aire conti-
nuamente renovadas, sufre grandes alternativas de calor y frio.
Para obviar este defecto, Zeiss construye una cdmara caliente
que abareca la casi totalidad del microscopio (fig. 56). Este apa-
rato, llamado cdmara de Pfeiffer, es una caja cibica de ma-

Fig. 56. — Camara caliente de Pfeiffer.

OBJETIVOS E INSTRUMENTOS NECESARIOS

dera, cuyo suelo, formado por una lamina metélica, se calienta
directamente con un mechero de gas. El hueco esti lleno de aire
y aloja el microscopio y la preparacion, Las paredes de la caja
muestran varias aberturas, una adelante protegida por un eris-
tal por donde penetra laluz, y dos laterales para que las manos
del observador puedan manejar el preparado. En lo alto aso- -
man el tubo del microscopio y el tornillo micrométrico. Un ter-
mo-regulador de mercurio mantiene la constancia de la tempe-
ratura,

El afin de hacer llegar bien intimamente el calor al prepara-
do, ha movido & Ranvier, & sumergir directamente en agua el
microscopio. Es dificil evitar que la accién del liquido estropee
el instrumento ; asi el procedimiento de Ranvier ha sido poco
imitado.




