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SUMMARY 

T a x o n o m i c cons idera t ions o r descr ip t ions o f the f o l l o w i n g l a xa f r o m T r o p i c a l A m e r i c a : Sacogtottis 
trichogyna n.sp. ( H u m i r i a c c a e ) ; ¡haba cryophila n.sp. (Cruc i ferae ) ; Purdieanthus splenttem (Hook ) C u a t r . 
comb, nov. (Gcnt ianaceae) ; Vèrnonk neogmsoniána n u p . , BsùeUti* farcia* n.sp., Çsptletiê rum n.sp., 
Espetetia ulotricha n.sp., Espetetia jabonensis n.sp., Diplostephium ritterbushii nsp.. Di plaste pit iu m cantar-
goamim n.sp., Diplostephium asphtndii n.sp., Diplostephium sagaste^uii n.sp., Diplostephium jhribundum 
ssp. Manganai eme n.ssp., Oritrophium figueirasii n.sp. a n d Oritrophium granatimi n.sp. (Compos i tac ) . Some 
of ihcse new taxa a r e advanced in fo i m a l ion f rom gener ic monographs i n p r e p a r a t i o n . 

Continuación de los trabajos referidos en las 

series anteriores a base de materiales existentes 

en el U . S. Na t i ona l H e r b a r i u m o conseguidos 

en recientes expediciones. E n esta contribución 

se estudian plantas relativas a las familias H u -

miriáceas, Cruciferas, Gencianáceas y Compues 

tas y, en parte, son avances de monografías ge

néricas en preparación. Las colecciones fueron 

hechas algunas directamentte por e l autor en 

Co lombia y Venezuela, otras p o r colaboradores 

como L . R. Ho ld r i dge e n Costa R ica , P. C . 

Ritterbush, H . García B., L . U r i be , R. Romero 

C , G . Huertas y L . Camargo en Co l omb i a , L . 

Ruiz-Terán, M . López-Figueiras y L . Ma rcano -

Berti en Venezuela, E . A s p l u n d , I. Wigg ins y 

R. Benoist en Ecuado r y A . Sagástegui & al. e n 

Perú. E l trabajo básico de esta miscelánea fue 

• Ciencia, Méx., x x m (4): 137-151, 1964; x x i v (1-2): 
121-124, 1965. 

subvencionado en parte por Na t iona l Science 

Founda t i on de E . U . A . f Wash ington D . C , 

G r a n t N o . GIMÌ095. 

Sacogtott is t r i c h o g y n a C u a t r . , sp . nov. 

(Fig- 1) 

A r b o r c i rca 20 n i at ta t runco 50 cm d i a m e t r o . R a m i 
t e rmina l es v i r id i -b runnescentes m i m i l e g ranu la to - l en t i -
c e l i a t i g l a b r i , ex t r emis h o r n o t i n i s rubescent ibus n i t i d i s -
(¡iie. G c m a c t e rmina l es parvae pubescentes. 

F o l i a a l t e rna glal>errima. P e t i o lus 4-7 m m longus, supra 
p l anus subtus teres bas i incrassatus. L a m i n a cor iacea 
f l e x i b i l i a e l l i p t i co -ob longa sub lancco la ta basi acute cu 
néala a pi t f i n versus angustata acuteque a c u m i n a t a , 
ma rg in e s inua to - c r cna ta c u m g l andu l i s rubescent ibus 
a p i c u l a t i s a p i c u l i s ad 0.5 m m tongis decìduis, 8-14 cm 
l o n g a 3-5 cm l a t a , a c u m i n c c i r ca 2 a n tongo; supra 
v i r i d i s laevis costa p a l l i d a consp ieu iss ima, nervis secun
d a r a s f i l i f o r m i b u s no ta t i s r e l i q u i s lax is p l u s m i n u s v c 
v i s i b i l i b u s ; subì us p a l l i d i o r costa e m i n e n t i , nerv is se-
c u n d a r i i s 8-10 u t roque latere t enu ibus sed p r o m i n e n t i b u s 
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C I E N C I A 

prope m a r g i n a n arcuatoanas tomosat i s , veuul is l a x u m 
r c l i c i i l u m p r o m i n u l t i n i f o rman t i bus . 

Inf lorcscentiae ax i l l a rcs pan icu la tae l-(-3) cm longac 
la (arque, axe ad 1 cm longo , r a m u l i s d i var i ca t i s angu la t i s 
m i n u t o h i r tu l i s , 3-1 n i m longis. Bractcae m i n u t a e m o x 
dcc iduae , t r iangulares sparse h i r t u l a e 0.7-1 m m longae. 
Ped ice l l i incrassari laeves g l ab r i que , c i r ca 1 m m long i 
crassiquc. A labas t ra ob l onga obtusa g labra 4-4.5 m m 
longa 2 m m crassa. C a l y x 1 m m al tus carnosu lus l ob i s 
5 o r b i c u l a r i b u i 1.5 m m l a t i s ma rg in e m inu t i s s ime c i l i o l a t i s 
eg landulos is vel r a r i glándula ap i ca l i m i n u t a r u b e l l a . 
Pétala 5 carnosa g labra l inea r i - ob longa sursura a t tenuata 
apice acut iuscu la subeucu l l a l o - invo lu ta , 5-6 m m longa 
1.2-1.6 m m la ta . S t a m i n a 10 p e n i a d y n a m a g l abe r r ima , 
f i l amcnt i s crassiusculis comp lana t i s ap i c cm versus angus-
tatis, 5 oppos i t i -sepal is 4-4.3 m m longis 0-5-0.6 m m lat is , 
5 oppos i t i -peta l i s 3-3.2 m m longis 0.7-0.8 m m la t i s , 
o m n i b u s a d bas im (0.6-0.9 long i tud ine ) connat is ; antherae 
15-1.3 m m longae connectivo crasso subacuto , thecis 
c l l i pso ide i s la tero-bas i lar ibus c i rca 0.5 m m longis . D iscus 
o v a r i u m cingens, a n n u l a r i s crassiusculus m i n u t e den t i cu -
latus glaber, c i rca 0.8 m m a l tus . O v a r i u m o v o i d e u m 
sursum levi ter 5 -angu la tum v i l l o s o - h i s p i d u l u m , 1.5 m m 
a l t u m . Sty lus crassus 5-angulatus c irca 4 m m longus 
s u p r a m e d i u m subnodosus sursum angustatus, c i rca 
bas im sparsis p i l i s r e l i q u i a g laber . S t i gma depresso-
c a p i t a t u m 5-s inuato- lobatum a l b u m . 

F r u c t u s drupaceus ob longo-subovo ideus basi lev i ter 
at tenuatus apice angustatus, c i rca 3.6 m m longus, 2.5 c m 
latus b runneus m i n u t e granulosus g laber , cxocarp io 2-3 
m m crasso, endocarp io l ignoso u t r i n q u e a t tenuato apice 
acuto superf ic ie rugoso-anfractuosa sparseque b u l h t n . 
c u m costis 5 va lde p r o m i n e n t i b u s subap i c em f o r a m i n c 
instruct is o rna ta , 5 septato scptis robust is l ignosis ceteris 
c u m cavitatis resinìferis ro tundat i s copiosis ins t ruc to ; 
semen u n i c u m o b l o n g u m circa 1 cm l o n g u m . 

TYPUS: Cos ta R i c a , Heredía entre San M i g u e l de Sa-
r a p i q u i y P i t a l , prados 400 m a l t . T r e e 20 m t a l i 50 cm 
D B H ; new leaves b r i g h t p i n k i s h red co lor , col lect 22 
febr. 1968 L. R. Holdridge 5216 Holotypus, US . 

Sacoglottis trichogyna es afín a S. amazónica 
Mart , a cuya especie se parece por una gran se
mejanza de las hojas; ellas apenas se le d ist in
guen por el pecíolo algo más corto y por el 
l imbo agudo en la base. 5 trichogyna se diferen
cia por las ramillas de la inflorescencia hírtulas 
y por los sépalos s in glándula, pero muy p r i n 
cipalmente por el fruto, que es oblongo-ovoide, 

, de tamaño mediano, con endocarpo provisto de 
5 fuertes costillas confluentes en el ápice, agudo. 
Además, es la única especie del género con ova
r io velloso-hispídulo, pues todas las otras lo 
tienen glabro. 

Hasta el presente sólo se disponía de mate
r ia l foliáceo de la especie del lado atlántico de 
Costa Rica . E n m i revisión de las Humiriáceas * 
fue adscrita, con reservas, a S. amazónica por la 

• Cuatrecasas, A T a x o n o m i c Rev i s i on of the H u m i 
riáceas, Contr. US. National Herbarium, 35 (2): 168, 
1961. 

semejan/a de las hojas. A la vista del excelente 
material de Holdr idge que |>ermite caracterizar 
independientemente la población de Costa Rica, 
procede e l iminar las citas previas de S. amazóni
ca referentes a la flora de ese país centroameri
cano. 

D r a b a c r yoph i l a C u a t r . , sp. nov. 

(F¡g- 2) 

C ryp to f ru t ex ; caudice robusto ad 15 c m longo 15 m m 
crasso cort ice suberoso, basi rad ice fus i f o rmi des inent i , 
ap ice ros i l la f o l i o r u m coronato deo r sum c u m re l iquis 
squamosi» vag i i i a rum e m o r t u o r u m dense tecto, superne 
ramoso. Caules laterales p lu r es p r o s t r a t i a r c u a t i stolo
n i f e r i , ochracco-v ir idcs 4-6 m m diamet ientes cortice 
suberoso vag in is f o l i o r u m ve tus t o rum tect i rosulas 
f o l i o r u m terminales p r oduc t i . 

Fo l i a i n s i t i . i i , i crasse herbácea v i r i d i a n i t i d a g l abe r r ima 
rar iss ime sparsis p i l i s m i n u t i s , 6-18 c m longa. L a m i n a 
3.5-10 cm longa 0.8-2.3 cm l a t a , ob lanceo lata acuta 
marg ine argute serrata den t ibus antrorso-patu l i s 2-5 m m 
inter se d i s tant ihus , t a n t u m costa u t r i n q u e nota ta , nervis 
sect indari is ascendent ibus i m m e r s i * obsoleti ) , inferné i n 
p e t i o l u m l ongum sinc sensu angus ta tum 3-8 cm l ongum 
ad l . v i m m l a t u m e longata bas i i n v ag inam usque ad 
0.8 cm íatam a m p l i a t a . 

R a m i f io r i f e r i ax i l lares p lu r es s impl i ces erect i scapi-
formes sed sparse brev i - fo l ios i , g l a b r i ve l sparsis p i l is 
furcatis m i m i t i * pa tu l i s m u n i t i , 6-8 flores confette 
corymbosos gerentes, 6-18 cm l o n g i statu fructífero magis 
c l onga t i usque ad SO c m l ong i et usque ad 24 f ruc t ibus 
racemosi* i n t r u d i ; fo l i is sparsis anguste lanceolat is vel 
lanceo la to- l inear ibus sessil ibus 4-2 cm longis 5-3 m m latís 
glabris vel rar iss imis p i l i s . P ed i c e l l i f l o r u m 2-8 m m long i 
arcuat i m i n u t e p u b e r u l i . Bracteae ped i c e l l i longiores 
vel aequantes lanceolatae sessiles g labrac ve l sparse 
pi losae. 

Flores nutantes. Sépala flava g labra e l l i p t i ca obtusa 
convexa, in t e r i o ra subsaccata, venosa 8-8.5 X 4-4.5 m m . 
Pétala calycem excedent ia o b o v a t o s p a t u l a t a obtus iss ima 
venosa, 10-11 x 6-6.5 m m , i n unguem 3 x 1 n i " 1 

contracta , p r i m u m violacea d e i n d e f lavcsccnt ia . F i l a m e n t a 
anther i fera membranacea p l ana nervo m e d i a l i p r o m i n u l o , 
7 et 6.5 m m longa 0.7 m m la ta . An the rae magnae 
e l l i p t i c o n b l o n g a c u t r i n q u e obtus iss imae 2 m m longac. 
G l a n d u l a e nectari ferac b i n n a c laterales l>ene evolutae 
in tus apertae append i t i bus c u m med ian i s m i n o r i b u s vel 
m i n i m i s con f luent ibus . O v a r i u m e l l i p t i c u m p a u l o com
p u t i m i 4 x IM m m , 10-12 o v u l a t u m . Sty lus brev is r i g idus 
0.6-1 m m longus st igmate brev i cap i ta to . 

Ped i c e l l i f ruct i f e r i e r ec to -pa tu l i r i g i d i sparse m i n u t e q u e 
p u b e r u l i nunc bracteat i , 18-4 m m long i sursum g rada t im 
breviores. S i l i c u l a 10-18 x 5-10 m m , g labra e l l i p t i c a vel 
oblongo-obovata basi a t t enuata apice obtusa stylo re
manente 0.6-1 m m longo , q u o q u e l o cu l o 3-4 semina 
ferent i , valvis membranaceis f i r m i s nervo m e d i a l i et 
la tera l ibus laxe re t i cu la t is p r o m i n u t i s , septo s u b h y a l i n o 
laevi . Semina e l l ipso idea p a u l o comp lana ta obtus iss ima 
laev ia exappend i cu la ta 3 - 3 5 x 2.5-3 m m . 

TYPUS: C o l o m b i a , M a g d a l e n a : S ierra Nevada de San
ta M a r t a , va l l e g lac iar que desciende de los nevados 
Picos R e i n a y O j eda hac ia las L a g u n a s N a b o b a y R e i n a , 
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F i g . I. Sacogtottis trichogyna: A , r ama f l o r e c ida X 2/3; B , f l o r a b i e r t a c o n u n pé la lo r e m o v i d o x 7 ; C , 

g ineceo y d i s c o x 10A; D , p e t a l o x 7¡ E - c a p u l l o x 7 ; F , f r u t o x l-<5 G , sección t ransve rsa l d e l f r u t o ; 

H , sección t ransversa l d e l o v a r i o x l ° - 4 ; l i e n d o c a r p o x Ijfc J - t r i c o m a s d e l o v a r i o x 98 ; K » t r i c o m a de 

las r a m i l l a s d e l a i n f l o r e s c enc i a x 200. 
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en mperpániDO 4500 i n alt . . rocoso, húmedo con nieve 
periódica* P l i n t i t a de hojas crasas verde-br i l lante . Sépalos 
amar i l los . Pélalos jóvenes morados, adu l tos amar i l l o s . 
C o l . 5 octubre 1959. /. Cíiattecasat k R. Romero-C. no. 
24611. Holotyfnu U S , isotypus COL. 

Draba cryophila l lama la atención por su 
tronco robusto cubierto por las bases de las ho
jas marchitas y terminado por una raí/ pene
trante entre las piedras. E l tronquito de escasa 
longitud, llega a 15 cm, emite en su parte su 
perior ramas plagiotropas, estoloníferas, que ter
minan en rosetas, las cuales a su vez enraizan. 
T a n t o las hojas como las flores y los frutos son 
del mayor tamaño dentro del género. Precisa
mente por las dimensiones y forma de las hojas 
y de las silículas esta planta recuerda la Draba 
hyperborea (L.) Dev., que es un endemismo 
importante de l Istmo de Bering. Pero nuestra 
planta difiere, entre otras cosas, por la dispo
sición de los nectarios, carácter que la separa 

también de la Sección Nesodraba según la cla
sificación de Schultz l , 

Draba cryophila se puede inc luir en la sec
ción Charnaegongyle Schultz, si bien con la con
dición de ampliar la diagnosis de la sección en 
varios conceptos, p. ej., aceptando en el la plan
tas con caudex leñoso y más o menos largo, co
mo ocurre en el caso no sólo de I). cryophila sino 
también de otras especies como es D. cheiran-
thoidcs, incluida por el mismo Schultz en la 
sección. 

D. cryophila es notable por el tamaño de la 
flor, por el cambiante color de los pétalos que 
de violetas se tornan amarillos, por la forma y 
vo lumen de las anteras, por el tamaño de las 
silículas, generalmente de 12 a 15 m m de largo, 
pero que pueden llegar a 18 <̂ 10 m m , y por 
el estilo muy corto. L a p lanta prospera, mas 

1 Cruc i f e ras • Draba et Erophifa, Das P f lanzenre ich , 

IV . 105 (1927). 

A* 

F i g . 2. Draba cryophila f loreciendo entre la nieve, a 4 500 m alt.; regiön de superpäramo en l a S i e r ra Ne
vada de Santa M a r t a (Foto Cuat iecasas C-2500). 
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bien como una rara aparición, en los rincones 

húmedos y fríos, hasta helados, en medio de la 

nieve periódica, j unto al límite inferior de los 

heleros permanentes, de la rocosa y desolada 

región del superpáramo de la Sierra Nevada de 

Santa Marta. T a n t o la Braba cryophila que se 

acaba de describir como las otras tres especies 

que se han citado de esta Sierra Nevada: D. 

chcivanthoides H o o k . f., D . schaltzei Schullz y 

¿?. sancta-martae Schultz, son excepcionales en-

dcmismos de esta gran isla biológica. 

Purd i ean thus splendens (Hook. ) C u a n . , comí), nov. 

Lisianthas splendens Hook . L o n d o n Journ . 

Bot. 6: 264, tab. 8, 1847. 

Colombia , Caquetá: E l Recluta, K m 10 de la 

carretera de F lorencia hacia Gabinete, en res

tos de selva alta, 600-700 m alt. 22-1-1969 col. 

J. Cuatrecasas & R. S. Coivan no. 27218. 

Bejuco grande de aspecto herbáceo; tallo ver

de, ramoso, duro, glabro, hojas herbáceas, gla

bras, inflorescencias pseudoumbeladas, foliáceas, 

péndulas; cáliz verde, corola roja. Se trata de 

un tipo de planta poco común en la familia 

Gentianaceae. G i l g formó el género basándolo 

en Purdieanthus pulcher (Hook.) G i l g (Naturl . 

Pflanzenfam. 4, Ab t . 2: 99, 1895) pero sin fo rmu

lar explícitamente la combinación b inar ia que 

se asume se refiere a Lisianthes pulcher Hook . 

Nuestra planta, recogida en la región de sel

va archihúmeda de Florencia, coincide perfec

tamente con la descripción original y la i lustra

ción dada por Hooker . 

V c r n o n i a neog leasoniana C u a t r . , sp . nov. 

Arl>or c irca 6 m alta, r a m u l i s u l t i i n i s brunne is teret ibus 
copióse lent icel lat is m i n u t e adpresscque tomentosis, de-
Dique glabrat is . 

F o l i a a l terna crassiuscule coriácea rígida. Pet io lus 6 1 2 
mm longus supra sulcatus ce te rum brev i ter denseque 
tomentosus. L a m i n a la te oblongo- laneeolata basi obtusa 
vc l obtuse cunéala ápice a t tenuata actuarme marg ine 
revoluta integra, 4-7 c m longa 1.8-2.6 c m la ta ; supra i n 
sicco sordide brunnesecnt i - v i r id i s juvcn i l i s p u b e i u l a a d u l 
ta g labra rugulosa costa va ldc impressa nervis secundar i is 
f i l i f o rmibus et m i n o r i b u s p l u s m inusve impressis; subtus 
v ir id i -ochracea dense lanug inoso- tomentosa , costa satis 
p rominen t i nervis secundar i is p r o m i n e n t i b u s 16-18 u t ro -
que latere pa tu l i s c irca m a r g i n e m arcuato-anastomosatis, 
nervis m i n o r i b u s e t i am p r o m i n e n t i b u s r e t i c u l u m m i -
n u t u m e levatum fo rmant ibus . 

Inflorescentiae terminales panicu la tae subro tundatae 
congeste f lori ferae fo l ia suprema v i x attingentes, 6-10 c m 
amplac ramis a l ternis i n t e r d u m opposit is angu la t i s s t r ia -
tisque dense h i rsutu lo - tomcntos i s v i r id i -ochracc is . R a m u l i 
copiosi tenues flexuosi angu la t i t a n t u m ad extremos 

bracteis pedice l los subtendcnt ibus . ßiacteac stricte l inea
res ped icc l los subaequ i longac . Ped ice l l i angu la t i íomen-
te l l i rect i ve l f l exuos i 8-3 m m long i t an tum ad apice in 
1-3 braetcol is j u x t a c a p i t u l u m . 

C a p i t u l a cy l indracea basi at tenuata, 13-14 m m longa 
5-6 m m la t a . I n v o l u c r u m 11-12 m m a l t u m 28-30 phy l -
la rus imbr ica t i s c irca 5-scriatis subcoriaceis r i g i du l i s , 
extus adpresse v i l los is , in tus ad ap i c em et marg in i bus 
p lus m inusve v i l l os is c e t e rum g labr is n i t i d i sque , inte-
r i o r i bus ob long is acutat is 8-8.5 x 2-1-8 m m , med ian is 
oblongo-ovat is l a t i o r i bus usque ad 2.7 m m latis, externis 
ovatis 2-3 X 1-2-2 m m , ceteris g rada t im transeunt ibus. 
F lores 10-11 i n cap i tu l o ; c o ro l l a pa l l i d e v io lacea 75 -8 
m m longa , t u b u l o str icto 4 m m longo sursum sparsis 
p i l i s m i n u t i s 0.1 m m longis , ad ap icem parcis g l andu l i s 
globosis, l i m b o tubu loso pau l o amp l i a t o sed matur i ta te 
i n 5 lobos fere usque ad bas im fisso, lob is Hncar ibus 
3-35 m m longis 0.5 m m lat is a c u i i * incrassato-marginat is 
den ique recurvat is ap ice m i n u t e pap i l l oso sursum extus 
spai sis p i l i s m i n u t i s antrors is et copiosis g landul i s glo
bosis a lb is praedi t is . A n t h e r a e purpuraceae 2-7 m in 
longae basi sagittatae apice append i c e ob l onga sessil i 0.5 
m m longa. Sty lus ex t remo 2.5 m m long i tud ine antrorso 
pap i l l oso matur i t a t e ramis d u o b u s subulat is 1.5 m m 
long is areuato-divergent ibus. N e c t a r i u m a n n u l a r i - c u p u l a -
t u m circa 0.4 m m a l t u m in t e g rum. O v a r i u m o b l o n g u m 
b a s i m angus ta tum basi brev i ter c a l l o sum, 10-costatum, 
p i l i s sparsissimis m i n u t i s saepe m u n i t u m , g l andu l i s ro-
tund i s scssi l ibus dco r sum copiose p r a e d i t u m . Pappus 
s t ramincus 7 m m longus, sctis long is in t e r i o r ibus bise-
r i a t i s m i n u t e strigosis s u r s u m levissime amp l i a t i s , setis 
ex t e r i o r i bus brev ibus numeros i s uniser iat is subcompla -
nat is str igulosis 0.3-1 m m longis . 

TYPUS: Ecuador , I m b a b u r a : East of C a y a m b c , r idge 
jus t south of R i o C l avade ro , a l ong t i a i l to R i o San 
Pedro , 10,300 ft. a l t . C o l i . 27 J u l . 1944, Ira L. Wiggins 
no. ¡0483, Hototypus, U S . O t r o e j emplar : E c u a d o r , Pá
ramos de San J u a n , arbusto 4 m , flores blancas, C o l . 26-
I M 9 3 1 Benoist no. 3920. 

• 

Vernonia neogleasoniana se clasifica en m i 

clave de la sección Critoniopsis 1 en los aparta

dos C y D, resultando ser su especie más afín 

entre las hoy conocidas V. huairacajana H ie ron . , 

la cual presenta la haz de la hoja fuertemente 

abollado-rugosa, e l envés gruesamente lanudo y 

su perfi l atenuado en ambos extremos. E n V. 

Imairacajana, además, los nervios secundarios es

tán en menor número, más separados y en án

gu lo ascendente, las ramas de la inflorescencia 

son robustas, rígidas, ci l indricas y gruesamente 

'tomentosas. T amb i én V. suaveolens entra en la 

a f in idad de la nueva especie, pero tiene hojas 

mayores y m u y rugosas en la haz. Vernonia neo

gleasoniana se distingue en general por el ta

maño grande de los capítulos, el gran número 

1 Cuatrecasas, J . N e u e Vernonia-Arten u n d Synopsis 
der A n d i n e n A r t e n der Sekt ion Critoniopsis, Bot. Jahrb., 
77 (1): 52-84 (1956). 
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de lilailas, el número de flores (10 u 11) y por 
las hojas coriáceas con bordes revolutos. 

E l nombre de esta especie se ha impuesto en 
honor del eminente botánico Dr. Hen ry A l i e n 
Gleason, antiguo profesor del Jardín Botánico 
de New York y de la Co lumb i a University, hoy 
jubi lado y cumpl iendo los 90 años. A l él se le 
deben entre otros muy importantes trabajos, va
liosas contribuciones al género Vernonia. 

Espe lc t ia ga rdae C u a n . , sp. nov . 

Ca t i l i r osu la , caudice s imp l i c c vel ex t remo p a u t i ramoso 
usquc c irca 6 m a l i o 6 cm d iametro t an tum ad ápices 
folia crebra rosulata pa l l i d e v i r i d i a ferent i . C a u l c s 
juveni les densissime barba t i p i l i s circa 8 m i n longis 
erectis ascendentibus f lavescentibus congestissi mis tecti. 

Fo l i a coriacea, adu l t a r i g i d a , brev i ter pet io lata. L a m i n a 
25-31 cm longa 7-12 era la ta , late lanceolata vel obovato-
lanceolata acuta ve l subacuta i n t e r d u m obtusata, c irca 
basin i n pe t i o lum brevem at tenuata et i n vag inam a n i -
plectentem produc ta , marg ine integra angust issime revo
lu ta ; supra j u v e n i l i dense v i l l osa adu l ta scabrìda sub
tomentosa, p i l i s robust is c i r ca 1 m m longis bas im ingras
sai is pa tu l i s ex t remo t enu ibus ascendenti curvat is , costa 
magis tomentosa nervis secundar i is notat is ; subtus costa 
crassa elevata nervis secundar i is 20-25 ut roque latere 
p rominent ibus inaequa l i t e r ascendent ibus ángulo 4 0 o -
60° d ivergent ibus 1-2.5 c m i n t c r se d is tant ibus , nervis 
tert i is p r o m i n e n t i b u s i n ángulo acuto c u m venu l i s re-
t i c u l u m p rom inen t em format ibus , alveol is m inu t i s s im i s 
p i l i s crispís albis densis tectis, r e l i qua subvi l loso- tomen-
tosa p i l i s ad 2.5 m m deorsum robust is pa tu l i s an t r o r sum 
tenuibus acutis arcuat is asecndent ibusque supra costam 
nervosque saepc subscriccos copios ior ibus dens ior ibusque . 
Pe t io lus robustus 1.5-2.5 (-5) cm longus 0.5-1 cm la tus . 
Vag ina fere semiorb icu la ta late amplectens crasse cor iacea 
supra g labra extus dense tomentosa et inferné barbata , 
14-22 m m alta 25-40 m m lata. F o l i a va lde j u v e n i l i a 
m o l l i a dense lutescenti subsericeo-vi l losa. 

Inflorescentiae ax i l l a res fo l ia attingentes vel pau l o 
excalentes , 30-40 cm longae. A x i s mediocr is erectus 
lev i ter str iatus dense v i l losus vel tormentoso-vi l losus p i l i s 
curvato ascendentibus 1-2 m m longis, n u d u s t an tum ad 
ap icem pan icu l i f e rus . Pan icu lae corymbosae 8-15 c m 
longae 6-10 cm latae, ramis a l ternis i n t e r d u m subop-
positis tcneris sed rigidi» erectis leviter striatis dense 
tomentoso vi l losis p i l is patu lo-asccndcnt ibus Davis, brac-
teis subtendent ibus auguste l i nea i ibus basi scmiamplec-
tent ibus, i .nferioribus usque ad 2 5 - 7 cm longis 2-3 m m 
latis s u i s u m gradat im brev io r ibus . 

C a p i t u l a discoidea párvula subglobosa 5-8 m m alta 
4-65 m m lata, sessilia 3-6 ad extremos p e d u n c u l o r u m 
3-10 m m longorum h i r to - tomentosorum congeste g lome-
rata rare s ingula . Bracteolac l ineares acutae p i losac 
6-9 m m longae 1-2 m m latae. I n vo luc rum 5-6 m m 
a l t u m . P h y l l a r i a s ter i l ia 5 crussiusculc herbácea r i g i -
du l a 3.5-6 m m longa 2-4 m m lata ob longo e l l i p t i ca 
vel late lanceolata acuta ve l subacuta 5-9-nervata sursum 
c i l ia ta extus moderate p a t u l o p i l o s a p i l i s acutis 0.2-0.6 
m m et sparsis g l andu l i s subsessilibus. P h y l l a r i a f e r t i l i a 
( 9 ) obovata subacuta ve l subobtusa basi callosa vetusta 

incrassatissima r e l i q u a parte membranacea tenui 2-6-35 

X 1-5-25 mm dorso p raec ipuc sursum marg ineque parce 
pi losa et g landulosa p i l i s 0.5 m m . Recep tacu lum conicum 
circa 2-2.5 m m a l t u m 1-1.5 m m d i a m . g l a b r u m . Palcae 
d isc i membranaccae hya l inac 3-4 x 1-6-2.3 m m obovalae 
obtusissimae tcnui ter p lur i vcnosac subcar inatac amplec-
tentes marg ine sursum parce c i l i a t e p i l i s obtusis sparsis 
et parcis g l andu l i s subsessil ibus praedi tae . 

Flores radi i feminei 7-1 ! i n c ap i tu l o 1-2-seriati. Co ro l l a 
breviss ima 05-1 (-2) m m alta c u m a n n u l u m 0.2-05 m m 
a l tum densissime crasso-pi losum saepe reducía sed saepe 
m i n u t u i i i a p p e n d i c u l u m l i g u l o i d e u m abax ia l em l ineare 
vel m a i n i l i i n t eg rum ve] fissimi 0.2-1 (-2) m m longum 
2-5 nervatum produc ta ; p i l i crassi obtus i (raro acuti) 
0.11-0.4 (-05) m m . Stylus 25-3.2 m m longus crassiusculus 
erectus ramis subu la t i s c irca 1 m m . Ova r i a obovato-
ob longa t r iangulata dorso p l a n o convexa basi acuta 
1.8-2 x 0-8 1 1 1 • Achaen ia n i g r i can t i a obtuse tr iangulata 
ve l fere laevia oblongo-obovata apice r o tunda to basi acuta 
22 m m longa 1 m m lata. 

Flores disci mascu l i 10-21 i n cap i tu lo . C o r o l l a lutea 
4-4.8 m m , t u b u l o 1.6-1.8 m m longo praec ipue sursum 
p i l i s patulo-ascendeni ibus acut is ve l obtusis 0.2-0.8 m m 
longis et sparsis g l andu l i s ped icu la t i s m u n i t o , l i m b o 
tubu loso campanula to basi sparsis p i l i s et g l andu l i s , den-
t ibus t r i angu la r ibus acut is 05-0.6 m m longis marg in ibus 
incrassatis longeque papi l los is dorso parcis p i l i s patul is 
et copiosis g l andu l i s sessil ibus ve l subsessil ibus instruct is . 
An the rae 1.6-1.8 m m basi brev i ter sagittatae append ic ibus 
ap i ca l ibus late ovatis subacut is 0.4 m m longis. Stylus 
c irca 4 5 m m longus crassus apice conico d i la ta to dense 
pap i l l oso . Nec ta r ium tuhu l o sum obtuse a n g u l a t u m 5-
den t i cu l a tum 0.7-0.8 m m l o n g u m . 

TYPUS: C o l o m b i a . Boyacá: L e i v a , vereda de C a p i l l a , 
enc ima de l K m 21, en e l monte , 2640 m alt.; t a l l o l iso 
d e 4 m alt. x 6 t m diám. que c u l m i n a en tres cortas 
ramif icaciones, f lores amar i l las , 2-XII-1970, Lorenzo Uri
be Uribe 6491; holotypus, U S . Ibidem, vereda de Ca 
p i l l a , monte sobre K m 21. 2640 m, ma ta 6 m , tal lo 
m u y d u r o b i furcado a 1 m sobre e l suelo, cada rama 
t e rm inada en cortas rami f icac iones apicales, inf lorescen
cias erguidas con flores amar i l l as . Crece en mator ra l 
a l to . 2-XII-1970, Lorenzo Uribe Uribe 6492; paratypus, U S . 
Boyacá: Arcabuco , a l N E de la población, cerca límite 
con Santander, 2650 m ; 4 m , erecta, t a l l o 5 c m diám., 
nervios foliares co lor oro , pelos amar i l l o s , flores amar i 
l las; cuando se corta se r am i f i c a ; 12-X-1966, H. García 
Barriga 18764; paratypus, U S . 

Espetetia garciae pertenece a la af inidad de 
E. jimenez-quesadae, de la cual se distingue a 
primera vista por los capítulos menores y por 
las hojas menos rígidas con otro perfil, estruc
tura e indumento. Otras diferencias se detalla
rán e ilustrarán en la monografía en prepa
ración. 

Espe l c t i a ruizü C u a t r . , sp. nov. 

Rosu l a dense fo l iata virescens, c i rca 30 cm a l ta 65 cm 
d iamet ro , brev i ter s t ip i tata . L a m i n a f o l i o r u m coriacea 
r i g ida , 20-30 cm longa 6-10 (-12) m m la ta , anguste l a n -
ceolato- l incaris ap icem gradat im attenuata acutataque. 
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basim versus scnsim sine sensu angustata basi 4-3 rum 
lata, margine revo luta ; s u p r a p r i m o laxe sericeo-vi l losa 
pil is longis et longiss imis para l l e l i s ascendent ibus subad-
pirssis m u n i t a de inde (praeter bas im v i l l oso- lanug inosam) 
glabrata subn i t cn t i - v i r i d i s laevis t a n t u m costa impressa 
notata; su b l u s costa crasse elevata nervis secundar i is 
patul is p rom inen t i bus 1.5-2.5 m i n ínter se d i s tant ibus 
ncrvul is m i n o r i b u s p rominen t e ret iculat is , p r i m u m c i m i 
indumento super f i c ia l i l a xo v i l l oso subsericeo p i l i s long is 
et longissimis dec idu is vest ita sed costa presistente sub-
sericeo-villosa, r e l i q u a c u m dense erasseque i ndumen to 
albo intr icato- lanato pers is tent i tecta. V a g i n a f o l i o r u m 
subtrapezoidea apice p a u l o a t tenuato i n adu l t i s subro-
tundato, basi l a t i o r i t runca ta m u l t i n e r v a t a facie a d a x i a l i 
apice excepto g labra , a b a x i a l i dense adpresse longcque 
albo-vil loso-scricea marg in e s u r s u m ap iceque longe sericeo-
barbata, 27-35 m m longa 22-23 m m la ta . F o l i a i n i c i a l i a 
gemmac terminales dense adpresscquc albo-subsericeo-
vi l losa. 

Inf lorcscentia t e rmina l i s magna s u b c o r y m b i f o n n e pa-
niculata q u a m rosula f o l i o r u m circa d u p l o l ong i o r e t 
lat ior. Ax i s robustus a d b a s i m c i r ca 5 c m d i ame t r o 
mcdul losus sursum g r a d a t i m angustatus f istulosus angu-
latus str iatusque ex bas i ramosus ramis a l tern is ascen
dent ibus usque 30, basa l ibus l ong i o r i bus ad 65 cm longis 
centrales a t t ingcnt ibus . A x i s ra i n i que ep ide rmide r u b i g i 
nosa cum indumen to dens iuscu lo v i l l oso a l b o p i l i s long is 
et longiss imis t enu ibus subsericeis ascendent ibus de inde 
intr icat is aspectu lanato-barbat is tec t i . F o l i a c a u l i n a 
subtendent ia rosu lan t ia s i m i l i a sed s u r s u m g rada t im 
breviora et i n d u m e n t o ex terno gossypino magis copiosis 
vaginis latis amp lcc t en t ibus carneis v e l r u b r i s . R a m u l i 
u l t i m i q u a m priores semper str ict iores dense albo-vel lereo-
barbat i , subterminales gráciles 3-10 c m l o n g i a l t e rn i v e l 
subopposit i fo l i is subtendent ibus subaequi long is , t e rm i 
nales cymosi dichasiales ve l monochasia les saepe r a m u l o 
med ia l i brev i vel brev iss imo cum c a p i t u l o t e rminato , 
la tera l ibus l ong io r ibus e t i am f lor i fer is , bracteis subten
dent ibus supremis ped icc l los 0.5-6 c m . longos superant ibus 
vel a t t ingent ibus pa tu l i s saepe i n f r a c ap i tu l a rad ia t i s 
L a n a alba sericeo-barbata in te r bracteas pedúnculos et 
ca lath ia valde copiosa. 

C a p i t u l a radiata erecta ve l i n c l i na t a , 80-100 flores 
ferentia, c i r cu lo l i g u l a r u m 16-22 m m d iame t i en t i c u m 
phy l l a r i i s i n vo luc r i e x t e r i o r i bus stel latis va lde superato , 
disco convexo 10-12 m m d i ame t i en t i . 

Iu\olui i n n i he rbaceum c u p u l a t u m dense longcque a lbo-
lanato-barbatum, p h y l l a r i i s s ter i l ibus b iscr ia t i s ex t e r i o r i 
bus 7-9 oblongo- lanceolat is a c u m i n a t i s ex t remo radiat is 
flores valde excedent ibus, 14-93 m m longis 4-3.5 m m 
latis, interiorìbus 2-4, late lancco lat is 95 -8 m m longis 
4.5-3 i m u latis, facie a d a x i a l i v i r i d i b u s lev i ter nervatìs 
subglabris extus a lb iss ime copioseque barbato- lanat i s ; 
phy l l a r i i s intìmis f c r t i l i bus t enu i o r i bus ovato- lanceolat is 
acutis acuminat is p lusminusve arcuat is praec ipuc sursum 
longe vil losis, 8-75 x M m m . 

Rccep tacu lum convexo -subcon i cum 5-6 m m d i ame t r o 
g l a b r u m . Paleae exter iores femineae ob l ongac subacutatae 
curvatae subamplectentes c i rca 6 x 2 m m ad ap i c em 
copiose pilosae c i l i a taeque p i l i s obtusis . Paleae d isc i 
oblongae acutae amplecteutes 5-7 para l le l i -nervatae costula 
p r om inen t i , dorso praec ipue s u r s u m pi losae barbu la tae 
p i l i s crassiusculis obtus is (clavatis) 0.4-0.8 m m longis. 

F lores marg inales f emine i l i g u l a t i 32-36 i n cap i tu lo 
triserìati. C o r o l l a 5-2-7 m m longa ; tubo 1.7-1.9 m m 

copiosis p i l i s pa tu l i s m i n u t i s crassiusculis capitato-glan-
du los i s 0.06-0.08 m m longis et rar is p i l i s c lavat is 0.4-05 
m m , apice append ice a d a x i a l i m i n u t a obtuse 1-2-dentata 
cal losa ins t ructo ; l a m i n a eburnea deide lutescent i vel 
ap i c em versus auran t i a ca vel rosea, e l l ip t i co -ob longa 
ob tusa b i - t r i den ta ta 5-7 nervata c i r ca 2 (1.8-3) m i n lata 
s u p r a g l abra subtus sparsis m i n u t i s g l andu l i s m u n i t a . 
Sty lus 4-4.5 m m longis ramis sub lancco la t i s 1-1.2 m m 
longis. A c h a c n i a n ig r i cant ia ex te r io ra de l to idea argute 
t r i angu l a t a 2 X '-f> m m , i n t e r i o r a subquadrangu la ta 
2.3 x 1 , 1 1 1 1 • o m n i a basi acut i ss ima . 

F lores d i s c i p s c u d o h c r m a p h r o d i t i 48-64 i n cap i tu l o . 
C o r o l l a rubescens 5.4-5.7 m m longa; t u b u l o crassiusculo 
c i rca 2 m m longo sparsis g l andu l i s pcd i cu la t i s et rar iss i -
m is p i l i s l ong i o r i bus m u n i t o ; l i m b o tubu loso -campanula to 
praec ipue ad b a s i m et sursum sparse g landu loso et 
sparsissimis p i l i s c lavat is 0.4-05 m m praed i to , den t ibus 
t r i a n g u l a r i b u s acut is crasse pap i l l oseque marg ina t i s 1-1.2 
m m longis . Sty lus c i rca 6 m m longus ad apicem dense 
brev i t e rque pap i l l oso-p i losus . An therae 2 m m longae 
basi obtus iuscule sagittatae, append ice ap i ca l i ob longo-
ovata 0.4-05 m m longa. Sty lus c i rca 6 m m longus apice 
dense brev i terque pap i l l oso-p i losus . N e c t a r i u m tubu l o sum 
1 m m a l l u n i hre v i ter 5 - d e n t i c u l a t u m . 

TYPUS: Venezue la , Mérida: Páramo de L a s Co loradas , 
L o m a de L a L i b e r t a d , 2750-2800 m , a unos 500 m de 
E l Po r tachue lo ( E l R a m a l ) entre Santa C r u z de M o r a 
y E l M o l i n o , m u n i c i p i o Estanques, d i s t r i t o Sucre, " C a u -
l i r r osu l e to , roseta 30 c m a l ta 65 c m diám., hojas verde 
intensas sub luc ientes haz , panícula cor imbosa t e r m i n a l 
105 cm diám., va inas fol iares caul inares, ejes y ramas 
inf lorescenciales rosados o vinosos cubier tos con i n d u 
mento lanoso-algodonoso, b lanco, sericeo; lígulas cremosas 
tornándose amar i l l entas y anaranjadas o rosadas s iqu iera 
en los ápices; flósculos rojizo vinósulos." 16 enero 1971 
colect. Luis Ruiz Terán & Manuel López Eigueiras 1457. 
Holoíypus U S ; isotypus M I R . 

Espe l e t i a u l o t r i c h a Cua t r . , sp. nov . 

A c a u l i r o s u l a pa r va a lbo - l ana ta 15-20 c m lata 10-15 cm 
a l ta . C a u d e x brev i ad 5 cm longus subterraneus crassus 
vel tuberosus (3-4 c m diametro ) radice robusta acuta 
b r ev i sed ramosa r a m u l i s crassiuscul is d ivergent ibus. 

F o l i a coriacea linearía crasse a lbo - lanato vestita tacto 
va lde i n o Ii ia, i n sicco c inerascent ia ve l roseata ve l rufes-
cent ia . L a m i n a anguste l inear is subobtusa bas im versus 
s ine sensu at tenuata et i n vag inam p a u l o amp l i a t am 
producta 8-22 c m longa 5-10 m m lata (sed c u m i n d u 
m e n t o 10-14 m m lata et ap ice obtuso) , bas i 5-7 m m lata 
( c u m i n d u m e n t o 7-10 m m ) ; supra ep idermide m i n u t e 
rugulosa t a n t u m nervo med i o impresso apparente ; subtus 
marg ine revo luta costa valde crassa notata a l ler is nervis 
i n r c t i c u l u m m i n u t u m p r o m i n e n t e m anastomosatis, a l -
veol is c u m lana m i n u t a cand id i ss ima repletìs, sed o m n i 
a rch i t ec tura laminae c u m máximo i n d u m e n t o cr ispo-
lanato crassissimo subdenso extus p lus m inusve arach-
no idco cance l la ta . Vag inae oblongae apice subrotundatae 
bas i pau l o angustatac nervato-str iatae 20-43 m m longa 
6-10 m m latae facie a d a x i a l i g labrae virescentes a b a x i a l i 
dense longeque ser iceo-barbata. F o l i a i n i c i a l i a gemmae 
t e rmina l i s crasse denssissimeque niveo-sericeo-vi l losa. 

Inf lorescentiae ax i l l a res scapi formes 1-5 q u a m rossula 
2-3 p io longiores. Scap i l - 3 - c epha l i erect i v e l cu r va t i 
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15-60 cni Kongi subtener i sed ob i ndumen to cr ispo l ana to 
denso visu crassiores, c i rca bas im 1-4 fo l i i s a l ternis 
l inear ibus 4-10 cm longis densissime a lbo- lanat is ins-
truct is , sacpc duobus fo l i i s in te r i o r ibus adjacent ibus 
vag in is uno latere connat is ; su rsum e l i a m parcis f o l i i s 
g rada t im m i n o r i b u s instruct is , supremis b rac t c i f o rm ibus 
1-2 cm longis c a p i t u l u m n o n vel v i x attingcnübus. I n -
d u m e n t u m scaporum cr i spo - lanatum superf ic ie p l u s m i -
nusve araneosum, a l b u m sed extremis et i n cap i tu l i s 
f n l v u m . 

C a p i t u l a radiata cernua 300-500 flores ferent ia c i r c u l o 
l i g u l a r u m 40-45 m m d iamet i cn t i , disco c i rca 20 m i n d ia 
metro . 

I n v o l u c r u m c u p u l a t u m 20-25 m m la tura , c o m p l a n a t u m 
40 m m d iamet ro , alborufescens, phy l l a r i i s hcrbacc is 19-28 
s i e r i l i bus 3-4-seriatis lanceolato subu la t i s acuminat i sque 
20-12 m m longis 2.2-1.4 m m lat is densissime longe cras-
scc|uc albo- lanat is , p h y l l a r i i s i n t i m i s fer t i l ibus subu la t i s 

12- 10 m m longis 1.81.2 m m lat is extus dense longeque 
v i l los is ba rbu la l i sque . 

Recep tacu lum p lano-convexum 10-15 m m d i ame t r o 
h i r s i i t u l u m p i l i s t enu ibus sericeis erectis 0 5 - 3 5 m m 
longis dense p raed i tu in . Paleae exteriores femineae 
oblongo-lanceolatac acutae subamplectentes 6.5-7 X 1 * M 
m m costa v i r i d u l a marg in i bus hyalinís dorso ap iceque 
copiose vil losae. Paleae d i s c i hya l inae oblongae acutae 
amplcctentes costa et sursum longe erecto-pilosae, 6-6.8 x 

1 3 - 1 5 m m . P i l i paleae str ic t i a cu t i erect i 1-1.5 m m 
long i . 

Flores r ad i i f c m i n c i l i gu l a t i 70-140 i n cap i tu l o t r i ser ia t i . 
Co ro l l a lu tea 6-7 m m longa; t u b u l o 2-2.5 m i n longo 
apice appendice a d a x i a l i ( l ent i formi ve l l i n ea r i 0.5-1.2 \ 
m m longa , copiose p i loso p i l i s c iass iuscul is obtusis v e l 
l ong i o r ibus acut is , 0.2-05 m m longis, pa tu l i s v e l curvato-

' antrorsis et sparsis g l andu l i s globosis s t ip i ta t i s ; l a m i n a 
l inear i o b t u s i u s e u l a - m i n u t e obtuseque 2-3-dentata, 1.7-2 
m m la ta , 7-6-nervata supra minut i ss ime ep ide rmopap i l l o sa 
extus g landul i s globosis subsessil ibus sparsis et p i l i s 
sparsissimis bas im versus copios ior ibus m u n i t a . Sty lus 
55 -6 m m longus ramis lanceolat is crasse marg inat is 2-2.5 
m m longis. Ovaría obovato-oblonga basi acuta exter iora 
triangúlala 2 5 x 1-4 m m , in te r i o ra q u a d r i a n g u l a t a 
2.7-2.8 x 1.2 rnm. 

Flores d isc i p seudohe rmaphrod i t i 180-360 i n cap i tu l o . 
C o r o l l a lu tea 6-7 m m longa ; t u b u l o 2-25 m m longo 
sursum p i l i s crassiusculis m i n u t i s obtusis 0.1-0.3 m m 
longis; l i m b o tubu loso t an tum basi parcis p i l i s , d en t ibus 
ob longo - t r i angu la r ibus acut is 1 m m longis crasse p a p i l -
loseque marg inat is apice papi l loso extus g l andu l i s globosis 
et saepe rar is (1-4) p i l i s praedi t is . An therae 2.3 m m 
longac subobtuse sagittatae, appendice ap i ca l i ob longo-
ovata subacuta 0.4-0.5 m m longa. Stylus c irca 7 m m 
longus extremo dense brev i t e rque papi l loso-pi losus. Nec-
ta r ium tubu losum crasiusí n l u m minu te d en t i cu l a tum 
0.5-0.6 m m l o n g u m . 

TYPUS: Venezuela , L a r a : Páramo de l Jabón vert iente 
o r i en ta l , 3400 m alt. , en l o alto jun to a l límite con e l 
estado de T r u j i l l o ; rósulas pequeñas de porte b lanco , 
hoja b landa densamente b lanco l anuda todo a l rededor ; 
escapos monocefalos o raramente 2-3-céfalos, densamente 
b lanco- lanudos, en e l extremo más o menos leonados 
así como e l capítulo, lígulas y flósculos amar i l l os ; 
2 X1-1969 colect. 7. Cuatrecasas, L. Ruiz-Terán 9c Af. 
López-Figueiras 28220; holotypus U S , itotypus M E R . L a r a -

T r u j i l l o ; Páramo de E l Jabón en L o s Pocitos de E l A l t o 
(15 K m a l E de Carache , T r u j i l l o ) 3100 m; Acaul i r rosu le to , 
hojas densamente lanosas en ambas caras, escapos axi
lares 1-céfalos, a veces 2-3-céfalos, capítulos péndulos, 
lígulas y flósculos amar i l l os ; 2-X-1970, L. Ruiz-Terán & 
M. López-Figueiras 929; paratypi U S , M E R . 

Espelet ia jabonensis C u a t r . , sp. nov. 

Acau l i rosu la densissime foliosa 30-50 cm alta 45-65 cm 
la ta v isu albo-cincreo-scr icca n i tens. Caudex lignosus 
subtuberosus pyr i f o rmis 6-10 c m longus basi radice 
axonomorpha crassa brevi r a m u l i s rad ia l i s robust is ins-
tructa . 

I ,Duina f o l i o r u m coriacea r i g i d u l a , 14-30 c m longa 
3-7 (-10) m m la ta , s t r i de l inear i s levissime oblanceolata 
acutaque basin versus sine sensu at tenuata margine 
va ldc revo luta , supra p i l i s longis sericeis intr icat is val-
de adpressis ves t imentum laevem n i t i d u m argenta tum for-
mant i bus tecta, subtus costa crassa elevata dense adpres-
seque vil loso-sericea luc idaque r e l i q u a superf ic ie adprcsse 
lanato-sericea. Vag ina 2-2.5 cm longa 5-8 m m lata adax ia l i 
facie sursum lanato-v i l losa r e l i qua g labra , a b a x i a l i dense 
longeque sericeo-villosa. 

Inf lorcscentia t c rm ina l i s thyrs i forme pan i cu la ta valde 
f l o r i b u n d a 40-80 cm alta 25-35 cm lata, axe robusto ad 
basin 20-30 m m diametro , striato purpurascen t i sed spissc 
a lb ido-v i l loso- lanato , dense folioso fo l i i s inferné l inear ibus 
acutis sericeis rosu lant ibus s i m i l i m i s , sursum gradat im 
m i n o r i b u s (20-10 cm x 8-4 m m ) e basi copiosissime 
ramoso. R a m i erecti robust iuscu l i r i g i d u l i a p h y l l i dense 
a l b o lanato-sericei extremo s imp l i c e vel d u p l i c a t o corym-
bosi (3-) 6-15 cap i tu la ferentes, 10-30 cm long i superiores 
g rada t im minores; fo l ia subtendent ia linearía v i l loso-
sericea q u a m r a m i valde brev iora sed c irca apicem aequi-
longa. P e d u n c u l i pedicc l l ive 0.5-35 c m long i erecti 
se r i ceo -v i l l oso lanat i , bracteis subtendent ibus brev io r ibus , 
sub ap icem parcis bracteol is a l te rn is l inear ibus acutis 
purpurascent ibus et a lbo-v i l loso- lanat is 20-12 m m longis 
1-15 m m latis ad i n v o l u c r u m adjacent ibus instruct is . 

C a p i t u l a radiata erecta vel rec l inata c i r cu lo l i g u l a r u m 
25-35 (-40) m m , disco 10-14 m m d iamet i en t ibus , 184-250 
flores ferent ia. I n v o l u c r u m c u p u l a t u m 12-16 m m diame
t ro dense longeque v i l l o so - l ana tum a lbo-c inereum, p h y l 
la r i i s ster i l ibus 16-28 bi-tr iser iat is l inear ibus vel l i n ea r i -
subulat is in te r i o r ibus magis lanceolat is acut is ve l subacut is 
gradat im decrescentibus 11-6 x 1.2-2 (-25) m m extus 
copiose longeque vi l loso-vel lcreis ; phy l l a r i i s in t e r i o r ibus 
fer t i l ibus lanceolatis acutis (8 ) 6-5 X 1 5 - 2 5 m m extus 
marg in ibusque v i l los is , saepe e t i am sparsis m inu t i s g lan
d u l i s pediculat is praedi t is . 

Receptacu lum p l a n u m 7-10 m m diamet iente sparse 
p i l osum p i l i s t enu ibus erectis ad 0.8 m m longis. Paleae 
radü 5-4 x 1-1-2 m m late lanceolatae ve l ob longo lan-
ceolatae acutae subamplectentes, inter iores magis tenues 
amplectcntcsque costa sígnala marg in i bus hya l inae et 
sursum pilosae. Paleae d isc i lanceolate oblongae acutatae 
amplectentes saepe naviculares 4-5 x 1-5 " 2 m m marg i 
n ibus late hya l in is dorso f i rmo et ex i r emo p i l i s copiosis 
antrors is subacutis vel subobtusis 0.3 - 0.5 m m longis et 
parcis g landul i s subglobosis ped icu la t i s instruct is . 

Flores marginales f emine i l i g u l a t i 52-86 i n cap i tu lo 3 
ser ia l i . Co ro l l a lu tea vel luteo lo-aurant iaca 8-13 m m 
longa t u b u l o 1.2 - 2.2 m m longo s t r i d o copiose pi loso 
p i l i s pa tu l oan t r o r s i s hya l in i s subobtus is vel acut is seu 
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obiusis 0.3-0.4 (-0.8) n u n longis i n t c r d u m parc is g lan-
dul is pcd icu la t i s v c l subsess i l ibus p racd i t o , ápice sacpc 
appcndice adax ia l i m i n u t o d c n t i f o r m i v c l c longato l i n e a n 
ci irvato ad 1 m m longo raro d u p l o ; l a m i n a l i n c a r i ve l 
oblonga basi apper ta ápice 2 -3 -dcnta ta 1-1.8 (-2) nun 
lata 4-8- nervata supra m i n u t e papu l o sa v e lu t ina subtus 
spaisis vel sparsissimis p i l i s 0.2-0.3 m m longis et i n t e r d u m 
parcis m i n u t i s g l andu l i s m u n i t a sed ad b a s i m semper 
pi l is cop ios ior ibus instruct is . Sty lus 35 -5 m m longus 
ramis 1.2 - 1 5 . m m crass iuscule lanceo la t i s . A c h a c n i a 
atra exter iora obovo idea t r i que t r a ápice r o t u n d a t a basi 
cunéala breviter cal losa dorso convexo 1.8 - 2 X W " 1-5 
m m . in te r i o ra ob longa bas im a t t enua ta subquad rangu l a t a 
dorso subcostato 2 - 2.2 X 1 n i m . 

Flores d isc i p s e u d o h e r m a p h r o d i t i 110-154 i n cap i tu l o . 
Co ro l l a lútea 45-5.5 m m longa , t u b u l o 2-2.3 m m h i r t u l o 
pi l is subpatu l i s 0.3-0.6 m m saepe parc i s g l andu l i s sub-
globosis pcd icu la t i s v e l subsessi l ibus m u n i t o , l i m b o t u -
buloso-campanula to subg l ab ro den t ibus t r i a n g u l a r i b u s 
0.8-1.2 m m longis acut is m a r g i n i b u s pap i l l os i s extus 
parcis p i l i s patu l i s 0.3-0.4 m m et i n t e r d u m raris g l an 
dul is subsessil ibus p raed i t i s . A n t h e r a e oblongae 1.7 - 2 
m m basi sagittatae ápice appcnd i c e ovata acuta ta 0.35 
- 0.4 m m . Stylus c i rca 5 m m . N e c t a r i u m 0.7-0.8 m m 
longum c ras iuscu lum t u b u l o s u m lev i ter q u i n q u e d e n -
ta tum. 

TYPUS: Venezue la , T r u j i l l o ; T r e s Pozos, sector d e l Pá
ramo d e l T u r m a l , 2800-3850 m , 14.4 K m a l E de C a r a c h e ; 
acaulirrósula 50 c m a l t o , 65 cm diám., hojas b lanco -
plateado-seríceas en ambas caras; in f lorescenc ia t e r m i n a l 
45 c m alto 28-35 cm diám. capítulos 3-4.5 c m diám. 
total, disco 14 m m diám.; lígulas y flósculos a m a r i l l o a 
a m a r i l l o anaranjado c l a ro ; d o m i n a n t e en la l o ca l i dad 
pero contados i n d i v i d u o s en f l o r , 8-VI-1971 eolect. Luis 
Ruiz-Terán & Manuel López-Figueiras 1995. Holotypus 
US, isotypus M E R . T r u j i l l o : Páramo de Ccndé, H o y a de 
los Carruzos , cerca de C e r r o de los M u e r t o s , d i s t r i t o C a 
rache, 2900 m ; acaulirrósula 33 cm a l ta 45 cm a n c h a , 
inf lorescencia t e r m i n a l 60 c m , capítulos 35-38 m m diám. 
total, disco 13-15 m m diám., i n v o l u c r o subhemisférico 
14-16 m m diám., lígulas amar i l l as o amar i l l o -anaran jado 
claras; dominante en l a l o ca l i dad pero escasa e n f l o r ; 
eolect. 10 -VM971 Luis Ruiz-Terán 8c Manuel López Fi
gueiras 2101. Paratypi, U S , M E R . L a r a : Páramo de l Jabón, 
3100-3400 m alt., vert iente o r i en ta l ; rósula, hoja argen
tada m u y br i l l an t e , restos de inf lorescencias secas, 2 -X I -
1969, 7. Cuatrecasas, L. Ruiz-Terán & Af . I.ópez-Figueiras 
28217. 

E l antes menc ionado Páramo de l T u r m a l , en r e a l i d a d 
es la continuación de l Páramo de l Jabón po r e l l ado 
occidental de la c o rd i l l e r a e n el estado de T r u j i l l o . 
Probablemente los ant iguos l l a m a r o n Páramo de l Jabón 
a toda esta al ta región q u e separa L a r a de T r u j i l l o . 

Esta especie se supuso ser E. floccosa Standley, 

cuyo tipo, Jahn 154 (US), fue adscrito al Pára 

mo del Jabón. N o obstante, las plantas de la 

colección de Jahn coinciden perfectamente con 

diversas colecciones de la región del nudo de 

Apartaderos en la Sierra Nevada de Mérida, a l 

gunas hechas por mí mismo. P o r otra parte, m i , 

visita al Páramo de l Jabón (Tru j i l lo ) en no

no 

viembre de 1969 en compañía de mis colegas 

Dres. Ruiz -Terán y López-Figueiras, indicó que 

los frailejones del Páramo del Jabón, en aquella 

época s in florecer, n o correspondían a tal es

pecie, a |>esar de la semejanza de las hojas. 

Nuevas colecciones y observaciones de R u i z - T e 

rán y López-Figueiras, que dil igentemente re

gresaron al lugar, conf i rmaron la asunción de 

que la especie del Páramo de l Jabón es bien 

distinta de la que representta el t ipo de £. 

floccosa St. y que la referencia dada en las eti

quetas de J a h n para esta especie es errónea. 

U n a de estas recientes colecciones es desde 

ahora el tipo de la verdadera especie de Espe-

¡etia de este g rupo que prospera en el Páramo 

del Jabón y en sus contiguos páramos del T u r -

ma l y de Cencio. A q u í se da a conocer con el 

nombre de E, jabonensis. Sus relaciones taxo

nómicas y geográficas con las demás especies de 

frailejones se tratarán en la monografía en pre

paración. 

D i p l o s t e p h i u m riUerbushii C u a t r . , s p . nov. 
( F i g . 3) 

F r u t c x parvus 30 cm ad 1 m a l tus . caule c irca 8 mm 
d i ame t r o a basi ramoso ramis robust is erectis tuberculato 
c i ra t r i cos is parce ramulos i s r a m u l i s ex t remo dense 
fol iosis g landu los i s g lute inos is et h i r su t t i l o lanuginos is , 
p i l l i s r ig id iuscul i .s i naequa l i t e r furcat is 1-3 m i n longis 
in t r i ca t i s den ique dec idu i s tectis. 

F o l i a a l t e rna cor iacea r i g ida sessilia sube l l ip t i co -ob longa 
ad bas im pau l o angustata ap i ce a t tenuata subacutaque 
marg ine i n c r a s s a t i r e v o l u t a , 12-18 mm l onga 4-6 mm l a ta ; 
supra g l abra v i r i d i a n i t i d u l a copiose m i n u t e impresse 
g l andu loso -punc ta ta t an tum costa p a u l o visi b i b b i ; subtus 
dens iuscu lc v i l l oso- lanug ionosa p i l i s long is p a u l o fle-
xuos i s in t r i ca t i s tecla sed costa crassa p r o m i n e n t i g la-
b raque basi M a g l i d i l a ta ta bene conspicua. 

C a p i t u l a quinqué s u b t e r m i n a l i a congeste racemosa ex 
fol i is subtendent ibus b r e v i o r i bus angus t i o r ibusque a x i l -
l a r i a . Ped i c e l l i c rass iuscul i h i r su t o - sub l ana t i usque ad 1 
cm l ong i . C a p i t u l a r ad i a ta tubu l oso - campanu la ta c irca 
12 m m longa 6 n i n i d i a ine t i en t i a , c i r cu lo lìgularum 14 
mm d i amet ro . I m o l u c r u m v i l l o so - l anug inosum 8-9 mm 
a l t u m , p h y l l a r i i s 4-seriatis ex t e r i o r i bus l i n e a r i - lanceo
lat is 5-55 x l * 1 - 2 m m c-xtus longe p i loso- lanug inos is et 
sparse g landulos i s , i n t e r i o r i b u s l inea r ibus acut is dorso 
g landu los i s marg ine c i l i a t i s subap icem pi los is , 7 5 X 
mm. Rccep tac t i lu in 3 mm d i a m . a l v c o l a t u m marg in i bus 
a l v c o l a r u m deutat is . 

F lores r a d i i f em ine i l i g u l a t i c i r ca 23 i n cap i tu l o . 
C o r o l l a a l b a 8 m m t u b o 3-3.3 mm p i l o su l o p i l i s p l u r i c e l -
l u l a r i b u s subclavìformibus ad 0.15 mm long is sursum 
densiorìbus, l a m i n a l i n ea r i 4.7-5 mm longa 0.8 mm lata 
2-3 dentata g l abra vel supra sparsissimis p i l i s m i n u t i s 
adpressis. S ty lus c i r ca 5 mm l ongus . O v a r i u m 2-2.2 mm 
l o n g u m obovo ideo -ob l ongum s u r s u m sparsis vel sparsis
s imis m i n u t i s g l andu l i s v e l p i l i s p r a e d i t u m . Pappus 4-4.2 
mm sctis ex ter io r ibus t a n t u m 0 5 - 2 (-3) min acut is , 
i n t e r i o r i b u s sursum levi ter d i la ta t i s . 
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F i g . 3. Diplostephium ritterbushii; A , r a m a hojosa t e r m i n a l x I ¡ B , capítulo x 2; C, filaría in te r i o r de l 
invo lucro x 5; I), f lor pseudohermafrod i ta x 5; E , f lor f emenina X 5¡ F - variación en la corola femenina; 

G, ex t remo de l estilo de f lor pseudohermafrod i ta x 25; H , hoja adu l ta x 5. 

Flores d i s c i p seudohe rmaphrod i t i c irca 23 i n cap i tu l o . 
Co ro l l a lútea 5 m m longa tubo 2 5 m m pilís suhclav i for-
m i b u s c i rca 0.1 m m longis copiosis ornato, l i m b o 2.4-25 
m m inferné contracto p i losoque dent ibus 5 i n t e r d u m 4 
t r i angu la r ibus acut is conn ivent ibus g labr is 0 5 m m . A n t h e -
rac 1 5 m m longac hasi m i n u t e aur i cu la tae appendice 
ob longa obtus iuscula g landuloso-punctata . F i l a m c n t a uní-
f o rm ia str ict ia g labra . Sty lus co ro l l am excedens ex t remo 
sublanceolatus p i loso-papi l losus ápice brev i ter b i f idus . 
O v a r i u m l ineare 4 m m l o n g u m sparsis m i n u t i s g l andu l i s 
et rar is m inut i s p i l i s m u n i t u m . Pappus 4 m m l o n g u m 
setis ex ter io r ibus 1-2 m m strictis acutis in t e r i o r ibus ad 
ap i c cm pau lo d i la ta t i s . 

T Y W i : C o l o m b i a , H u i l a : West slope be low P ico Nor t e 
o f Nevado de l H u i l a , 13,800 feet a l t i tude (range is 
13,000-14.000), very abundant , col lect. J a n . 11, 1970 by 
Philip C. Ritterbush, s. n. Holotypus, VS. 

Especie nombrada en honor de su descubri

dor, el Dr. Ph i l i p C . Ritterbush, eminente eru

dito, historiador de ciencia y arte y también 

intrépido alpinista que dirigió dos expediciones 

al abrupto Nevado del H u i l a en Co lombia . E n 

la segunda expedición, 1970, el Dr . Ritterbush 

juntamente con Esteban Salva y Cary U l l i n , 

escaló el Pico Mayor , el más alto del H u i l a . 

Véase Ritterbush, Conquest of H u i l a , rev. A m e 

ricas 22(1): 19-25 and frontispice, Jan. 1970, 

y Report of the 1970 Expedit ion to the Nevado 

de l H u i l a , Co lomb ia , Occas. Publ . Mus . Dep . 

Hist. Nat. Ca l i , Co lombia , 1970. 

Diplostephium ritterbushii pertenece a la se

rie Rupcstria Blake, siendo afín a D. eriophorum 

y a E. rupestre. Se puede distinguir fácilmente 

por la distinta forma de las hojas, así como por 

su menor tamaño. Los capítulos y las flores son 

también menores que en aquellas especies. Véa

se Cuatrecasas, Pr ima F lo ra Co lombiana , 3 

Compositae, p. 168 (1969). 

D i p l o s t e p h i u m camargoanum C u a n . , sp. nov. 

Frutex ramis fol iosis terct ibt is dense adpressequc 
cinereo-cr ispolanatis. 

Fo l i a alterna coriacea r i g i d u l a . Pe t io lus 6-12 m m 
longus r i g i du lus adprcssc cr ispo- lanatus supra sulcatus 
subtus teres basi a m p l i a l u s amplectcns . L a m i n a oblongo-
e l l ip t i ca u t r inque at tenuata apice acuta vel subacuta 
basi cuneata marg ine integra p l a n a , 4-8 c m longa 15-3.2 
c m la ta ; supra v i r id i s nitens p l u s minusve viscosa, 
sparsis p i l i s malpíghiaccis vel i naequa l i t e r furcatis, ve l 
excepto costa impressa m inu te p i losa g labrata , nervis 
secundari is f i l i f o rm ibus venul is ret ieulat is pau l o p r o m i -
nu l i s ; subtus cinerea dense adpresseque crispo lanata , 
costa em inen t i , nervis secundar i is m i n u s p r o m i n c n t i h u s 
7-9 ut roque latere subpatu l is et arcuato-anastomosatis, 
venul is retículo p a r u m v i s i b i l i instruct is . 

Inf lorcsccntiae corymhoso-paniculatae subtermina les fo
l i a suprema valde excedentes, 8-12 cm longae 2-6 cm 
latae, axe elongato modice t enu i sed recto erectoque 
adpresse cr ispulo- lanato cinereo nudo , t an tum superne 
ramis r amu l i sque parcis subfastigiat is cinereo-lanatis, 
u l t i m i s cap i tu la 2-3 brev i ter ped ice l la ta v e l s ingula 
ferent ibus instructo. Bracteae bracteo laque subtendentes 
ovatae sul>obtusae vel subacutae dorso lanatae vel g la-
bratac 1.5-05 m m longae. Ped i c e l l i c r ispo- lanat i 1-10 
m m long i t an tum apice parc iss imis bracteol is m i n i m i s 
c a p i t u l u m adjaccnt ibus. 

C a p i t u l a brevissime rad ia ta c i r ca 10 m m longa 25 -3 
m m lata, 18-24 flores i n v o l u c r u m valde excedentes fe
r m i l a . I n v o l u c r u m tubu l o sum 5.4-6 m m a l t u m , phy l l a r i i s 

180 



C I E N C I A 

5-ti-scriatis íinbricatis s t raminos i s r j g i d i squc m a r g i n e a n 
guste b y a l i n o - m c m b r a n a c e i s p l u s m i n u s v e eroso-c i l i a t i s 
extus parre spa i seque p a p i l l o s i * t a n t u m i n f i m i s b r c v i t c r 
p i lo . i s dorso si u s i m i b r u n n c s c c u t i b U I cctcruní s t r am inc i s , 
b runncsccnt ibus c e t e r u m s t raminc i s , intcrioríbus 3.6-4 
X 0.8-1.2 i n n i c l l i p t i c o - o b l o n g i s o b t u s i u s c u l i s m e d i a n i s 
o va t oob l ong i s 3-3.3 X 1-2-1.3 n i n i e x i e r i o r i b u s ovat i s 
2-15 X U m m i n t e r m e d i i s g r a d a t i m t r anseun t i bus . 
Rcceptai i l l u n i 1.4 m m d i a m e t r o a l v e o l a tum m a r g i n i b u s 
a i u o l o r u m membranacc i s . 

F lores r a d i i ( emine i 7-10 i n c a p i t u l o . C o r o l l a 35-4 m m 
longa m i n u t e l i g u l a t a , t u b o recto crass iusculo s u p r a 
m e d i u m m i n u t e p u b e r u l o p i l i s ant rors i s t enu ibus c i r ca 
0.2 m m longis , l a m i n a 0.7-0.8 m m l o n g a 3-deniate d e n -
t ibus 1 1 1 . u i v . i i l . i t ¡ l u i s 0.3-0.4 m m raro Indenta ta saepe l a b i o 
a d a x i a l i l i n ea r i c i r ca 0 5 m m longo i n t e r d t i m b i f i d o 
saepe m i n u t i m i d en t em reducto . S t y lus 3 5 m m l ongus 
crassiusculus bas im d i l a t a t u s . ra mis 0 5 m m long is l i n e a r i -
subu la t i s marg ina t o - s t i gma t i f ens c o r o l l a m n o n exceden-
t ibus. < )\ . i i m m 2.2-25 m m l o n g u u i fer t i l e ob l ongo 
obovo ideum obtuse t r i c o s t a t u m p a u l o c o m p r e s s u m p u 
bescente p i l i s g em in i s an t ro r s i s rectis acu t i s c i rca 0.3 
m m longis. P a p p u s a l b i d u s c i r ca 3.5 m m longus setis 
b iscr iat is s tr igulos is acu t i s p a u l o i n a e q u a l i b u s parc i s 
brev ior ibus 2-25 m m s u r s u m lev iss ime d i l a ta t i s . 

F lores d i s c i p s e u d o h e r m a p h r o d i t i 11-14 i n c a p i t u l o . 
C o r o l l a 4-4.5 m m longa par t e m e d i a düuie pubescens 
p i l i s t enu ibus c i rca 0.2 m m long is . t u b o 1.8-2 m m longo, 
l imi»» anguste i n f u n d i b u l i f o r i n i lob is 5 ob long is acuta t i s 
marg iuat i s 1 m m long is g l ab r i s ap i ce pap i l l o s o . A n t h c r a c 
1.3 m m longac basi a u r i c u l a t a e a p i c e append i c e t r i a n -
gu la r i - ob l onga acuta 0.4 m m l onga . S t y lus 4 5 m m l ongus 
basi incrassata c u m a n n u l o nectar i f e ro c i n c t a , r am i s 
anguste lanceolat is 0.8 m m long is ex tus dense ant rorseque 
p a p i l l o s o p i l o s i s . O v a r i u m l ineare 3 m m l o n g u m t r i 
costatum steri le v a c u u m , dens iuseu le pul>escente p i l i s 
gemin i s antrors is c i r ca 0.3 m i n l ong is . P a p p u s 3 5 m m 
longus a lb idus , set i c o m p l a n a t i s s t r i gu los i s subaequ i -
longis sursum p a r u m a m p l i a t i s i n t e r d u m parc is bre
v i o r i bus . 

TYPUS: C o l o m b i a . Bocayá: A r c a b u c o , a lrededores de l a 
población 2739-2850 m a l t . . 2 0 - X 1 9 6 5 co l . G. Huertas fc 
Luis A. Catnargo 6309. Hoiotypus U S . 

Diplostcphium camargoanum se clasifica en 
la serie Denticulata B lake y cerca de D. (achí
rense Badi l lo , de cuya especie se dist ingue en 
pr imer término por e l i n d u m e n t o que cubre sus 
ramas terminales. Puede verse también, C u a t r e -
casas. Pr ima F lo ra C o l o m b i a n a , 3, Compos i tae : 
99 (1969). Las af inidades de esta interesante 
especie se discutirán en la monograf ía de l gé 
nero Diplostephium actualmente en preparación 
por el autor. 

D i p l o i t e p h i u m a s p l u n d i i C u a t r . , s p . nov. 

F r u t c x ramis t e r m i n a l i b u s copiose r a m u l i s i s fusco -b run -
neis argute s t r i o lu la t i s h i r su t i s , p i l i s ad c i rca 2 m m 
longis p lus m i n u s v c flexuosis acut is ochrace is . R a m u l i 
ad ramos racemose d i spos i t i dense f o l i os i et copiose 
i n d u m e n t o l a n u g i n o s o - h i r s u t u l o p r a e d i t i , a d ex t remos 
ves t imentum densius. 

F o l i a a l t e rna cop iosa e l p a i u l a i n ramt i l i s , m o d i c c 
COfi&CCM. Pe t i o lus c i rca 2 m m longus p l anus s u b l u s 
l a n i i g i u o s u s basi amplec i ens . l a m i n a 6-8 x 3-2.5 m m , 
e l l i p t i c a vel o b l o n g o - e l l i p i i r a u t r i n q u e a t t enua ta ápice 
a t u t a i a m u c r o n u l a i a q u e m a r g i n e l>enc revo lu ta ; supra 
v i r i d i s u i t i d u l a g l a b r a laevis vel l ev i ter u n d a t a t a n t u m 
costa depressa n o t a t a ; s u b l u s fusco-oebracea dense l ana ta 
cosía incrassata t a n t u m consp i cua . 

C a p i t u l a radíala so l i t a r i a sessi l ia r a m u l o s fol iosos ter-
i n i n a n t i a , 12-14 n u n a l t a . 23-37 f lores f e rent ia . c i r cu l o 
l i g u l a r u m 30-35 m m d i a m e t i e u t i . 

F lores r a d i i feíninei l i g u l a t i 14-21 i n c a p i t u l o . C o r o l l a 
violácea 19-20 m m l onga , t u b o 4 m m ad a p i c c m parc is 
m i n u t i s p i l i s . l a m i n a l i n e a r i - o b l o n g a o b t u s a m i n u t e 3-
( l en i a i a 4-nervata . S t y lus 7 m m , r am i s l i n e a r i b u s str ic t is 
2 m m long is . O v a r i u m 2 5 m m l o n g u m o b l o n g u m ad 
b a s i m p a u l o a t t e n u a t u m c u m basi ca l losa 5-costatum 
copióse g l a n d u l o s u m , g l a n d u l i s l a c r i m i f o r m i b u s sessi l ibus 
\el m i n u t e ped i cu la t i s . P a p p u s 7 5 - 8 m m longus rubes-
cen t i - s t ran i ineus setis i n a c q i i i l o n g i s str ict is strigosis exte-
r i o r i b u s d i m i d i o ve l t e r t i o b r e v i o r i b u s . 

F lores d i s c i h c r m a p h r o d i t i 9-16 i n c a p i t u l o . C o r o l l a 
o l ivaceo- l i tescens c i rca 8 m m l o n g a ; t u b o 2.8 m m ápice 
parc i s p i l i s f l exuos is 0.2 m m ; l i m b o t u b u l o s o - a m p l i a t o 
basi parc is m i n u t i s p i l i s . d e n t i b u s 1.4-15 m m long is 
ob l ong i s acut is i nc rassa l o -margmat i s ápice papu l o so , 
ex tus s u r s u m copios is g l a n d u l i s ad ex t r emo saepe parc i s 
p i l i s sericeis t enu iss imis f lexuosis 1-6 m m longis p raed i t i s . 
A n t h e r a e 2.5 m m basi sagittatae a p p e n d i c i b u s a p i c a l i b u s 
ob l ong i s a t tenuat is 0.7 m m long is . S ty lus 10-10.5 m m , 
r am i s I m m l i i i ea r i - l auceo la t i s ex tus dense pap i l l o so -
b i r su t i s . O v a r i u m 4-3.6 m m 5 -ne rva tum copióse g lan
d u l o s u m , basi pa r c i s vel parc i ss imis p i l i s t e n n u i b u s c i rca 
0.5 m m . P a p p u s 8 m m longus , setis s u r s u m lev i ter 
a m p l i a t i s , e x t e r i o r i bus c i r ca 1 m m brev is ve l 2-3 m m . 

T v r r s : E c u a d o r , T u n g u r a b u a . C o r d i l l e r a de I . langa-
nates n c a r L a s T o r r e s , 3500 m alt-, rays v io l e t , d isc 
co ro l l as o l i vaceous-ye l l ow , c o l ! . Erik Asplund 98)1. Ho
iotypus, S. 

Diplostcphium asplundii pertenece a la serie 
Lavandulifolia B lake siendo su especie más pró
x i m a D. espinosae Cua t r . de las regiones de Lo j a 
y de P i ch incha . Ent re otras diferencias, esta ú l 
t ima especie se distingue por las hojas rugulosas 
en la haz y por los capítulos menores; sus corolas 
periféricas m i d e n 11 m m , mientras que en D. 
asplundii son de 20 m m ; las flores de l disco son 
también sustancialmente menores e n la p lanta 
de Espinosa, la cual , además, presenta los ova
rios con abundantes tricomas. D. asplundii se ca 
racteriza también por e l i ndumento hirsuto de 
las ramas y ramúsculos, el cua l en D. espinosae 
es l anudo . 

D i p l o s t e p h i u m f l o r i b u n d u m subsp . l l anganatensc 

C u a t r . , subsp . n o v . 

F r u t e x ramis r obus t i s griseis p a u l o s t r ia t i s c icatr icos is , 
t e r m i n a l i b u s f o l i a t i s dense adpress iss ime c r i spo - lanat i s . 

F o l i a a l t e rna coriácea. P e t i o lus 2-3 m m l ongus basi 
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incrassato-dilatatis. l a m i n a lanceolata acuta v c l acut is 
s ima mucronulae teque basi attenuata cuneataque mar
gine bene revoluto, 1.7-3.5 X 0.6-1 c in ; supra v i r i d i s 
g labra nítida punct i s g landulos is inmersis minut i ss imis 
obsoletis, costa impressa cc tcra laevis; subtus dense ad-
pressequc cr ispo- lanata costa valde eminen t i nervis se-
cundar i i s patul is pau l o ve l h a u d conspicuis. 

Infloresccntiae terminales rotundato-paniculatae fo l ia 
suprema v i x attingentes ve l pau l o superantes. R a m u l i 
angu la t i adprcssissime l ana t i . Ped ice l l i 2-7 m i n l ong i , 
bracteis subtendent ibus la i ice- I incar ibus brev ibus, brac-
teolis ovatis. 

C a p i t u l a radiata 10-11 m m longa , 20-24 flores ferentia. 
I n vo luc rum tubu l o sum 8-9 m m a l t u m 4 m m l a t u m , 
phy l l a r i i s 5-scriatÍs imbr i ca t i s papyraccis r i g id i s s t raminc is 
sursum apiceque purpuraceo-macu la t i s extus g labr is sed 
sursum minu te g landulos is et marg in ibus praec ipue 
ad apicem erosoc i l i a t i s , exter ior ibus ob long is acut is 
pa l l ide 3-nervatis marg ine 11 sal ino. 7.3-8 x 1 - M m m , 
ex ter io r ibus ovatis acut is 25-1.8 x 1-6-1.4 m m . Recep-
t a c u l u m circa 1.2 m m d iamet ro marg in i bus a l v eo l o rum 
elevato-dentatis. 

Flores r a d i i f em inc i l i gu l a t i 10-13 i n cap i tu lo . C o r o l l a 
a l b a l i gu la ta 8.5-10 m m longa ; t u b u l o str icto 5.2-6 m m 
sursum sparsis p i l i s mimáis, ap ice saepe appendice 
adax ia l i f i l i f o rm i c i rca 0.7 m m longa ; l a m i n a angustis
s ime l i n ea r i m i n u t e 3-2-denticulata g labra 35-4 x 0.25 
m m . Stylus c irca 7 m m longus ramis 0.7-0.8 m m 
l inear i subulat is . O v a r i u m 1.8-2 m m l o n g u m , c l l ipso ideo-
o b l o n g u m 3-costatum p a u l o compressum apice obtuso 
basi acuta sparsis vel sparsissimis g l andu l i s m i n u t i s . 
Pappus straminei» 6.5 m m longus biseriatis setis strigosis 
str ict is acut is brev ibus (0.2-0.8 m m ) parcissimis. 

Flores disci pseudohermaphrod i t i 9-11 i n cap i tu lo . 
C o r o l l a 5.8-6.8 m m longa; tubu lo la t iuscu lo 3 5 m m 
densiusculo m inuteque p i loso ; l i m b o pau lo amp l i a t o 
pro funde lobato basi m i n u t e p i l osu lo , den t ibus ob long is 
acut is 2 m m longis extus g labr is apice m i n u t e papi l loso . 
An therae 1.7 m m . Stylus 7 m m s u p r a bas im strangulatus 
basi incrassata et annular i -nectar i f e ra , ex t remo 1 m m 
longo incrassato acuto papi l loso-p i loso brev i ter emarg i 
nato . O v a r i u m l ineare 3-3.3 m m l ongum sterile 5-
ne rva tum minu te sparseque g l andu losum. Pappus stra-
mineus 6 m m longus setis scabris strictis biseriatis parc is 
ex ter io r ibus brev ior ibus 1-15 m m longis. 

TYPUS: Ecuador , T u n g u r a h u a , cord i l l e ra d e Llanganates 
near L a s Tor res , 3500 m . alt. , s h r u b about 1 m h i g h , 
co l i . , 21-XI-1939 Erik Asplund 9829. fíolotypus, S. 

Esta forma del Displostephiurn floribundum 
(Benth.) Wedd., que se encuentra aislada en la 

región de los Llanganates es afín a la ssp. aequa-
toriense Cuatr. De el la se distingue pr incipa l 
mente por lo apretado del indumento, por las 
hojas más acusadamente lanceoladas y agudas, 
por la haz glabra y lisa y por ser inconspicuos 
los nervios menores en e l envés. 

D i p l o s t e p h i u m sagasteguü Cua t r . , sp . nov. 

F ru t ex valde ramosus, ramis robust is adpresse Ianatis 

den ique g rada t im g labrat is , terct ibus rugulos is , t e rm i -

na l i bus crasse densissimeque albo-cr ispo- lanat is , ramuscul is 
f lor i fcr is con Certe foliosis tam crasse spisseque albo-
Ianatis 2-5 cm longis racemose disposit is numerosis 
congestis instruct is . 

F o l i a p a i va visti sessilia sed i n t r a vest imentum bene 
pc i i o la ta . Pct io lus p lauus menibranaceus saepe inne r 
va t i » 3-35 X 1-1-2 m m , basi cuín vagina c irca 0 5 m m 
clongatus, adaxiale g laberr imus abax ia l e dense crasseque 
lanatus. L a m i n a coriacea marg in i bus revo lut iss imis argute 
concitata v isu ovata obtusa basi r o tunda ta seu subcordata 
25 -3 x 1 -8-2.2 m m , supra v i r i d i s n i t id i ss ima enervata 
sparsis p i l i s verrucoso-conicis subsp inu los i s minut i ss imis 
praedi ta , subtus cavitate in f ra marg ines densiss ima lana 
a lba repleta, e t iam pet io lo ascendenti c u m vest imento 
crasso occulto. 

C a p i t u l a radiata t e rmina l i a s i ngu l a sessilia i n extremis 
r amuscu l o rum, 40-50 flores ferent ia , c i rca 12 m m alta 
c i rcu lo l i g u l a r u m 15 m m d iame t i en t i . I n vo luc rum late 
tubu l o sum circa 9 x 5 m m , scar iosum n i t i d u m inferné 
l anug inosum, phy l l a r i i s imbr i ca t i s 6-scriatis in te r i o r ibus 
oblongis obtusis 8 x 1-6-2.2 m m med ian i s usque 2.8 m m 
lat is exter ior ibus ovatis 4-3 x 3 m m , omn ibus n i t cn t ibus 
stramineis sed rubescent i -submarginat is et cum marg ine 
late scarioso hya l ino f imbr ia to instruct is . Recep tacu lum 
pau l o convexum a lvco la tum 2 m m d iametro . 

Flores r ad i i feminei l i gu l a t i 16-24 in cap i tu lo . Co ro l l a 
pa l l ide violacea g labra 10.5 - 115 m m longa, tubo c irca 
2 m m , l a m i n a e l l ip t ico-oblonga obtusa m i n u t e 3-dcntata 
4-nervata 1.8-2.2 m m lata. Stylus 5-5 m m ramis s t r i de 
l i nea r ibus obtusiuscul is crasse st igmat ico-marginat is 1 5 
m m longis. O v a r i u m fert i le j u v en i l e 1.5 m m l ongum 
basim versus a t t enuatum s t r i o l a tum pracsert im sursum 
copiose g l andu losum g landu l i s a lb i can t ibus subglobosis 
vel l a c r im i f o rmibus i n t e r d u m m i n u t e pediculat is . Pappus 
5.5 m m longus stramineus sed ad ap icem purpurascens, 
setis in ter ior ibus acutissimis complanat i s strigosis sursum 
leviter amp l ia t i s exter ior ibus l a t i o r i bus 0.4 • 1 m m 
longis. 

Flores r ad i i p s eudohe rmaphrod i t i 20-24 i n cap i tu lo . 
Co ro l l a 6-6.2 m m longa, t u b u l o 15-1.7 m m glabro, 
l i m b o i n f u n d i b u l i f o r m i tubuloso inferné sparsis p i l i s 
c i rca 0.3 m m , dent ibus t r i angu la r ibus acutis incrassato-
marg inat is apice papi l loso 1-1.2 m m longis. An therae 
2.5 m m basi attenuatae brev i ter acuteque sagittatae 
append ic ibus ap ica l ibus ob long is apice attenuat is sub-
obtusis 0.5 m m longis. Stylus 65-7 m m basi strangulatus 
c u m m i n u t e a n n u l o ncctari fero c i r cumdatus lanceolato-
subulat is 2 m m longis dense papi l loso-h i rsut is . O v a r i u m 
stenle l ineare 5-nervatum exovu l a tum copiose g l a n d u 
losum. Pappus 5 5 m m st ramineus sursum purpurasccn-
t ibus setis in ter ior ibus pau l o inaequa l i bus sursum satis 
d i la ta t is exter ior ibus lat iuscul is 0.5-1.5 m m o m n i b u s 
strigosis. 

TYPUS: Perú, L i b e r t ad , Santiago de C h u c o : L a g u n a 
L a V i c t o r i a , camino hac ia Consugo , 4000 m alt. , ladera 
rocosa, arbusto con flores blanco-violáceas; c o l . 19-VII-
1966, A. Sagástegui, A. Aldave, Fernández & M. Fee-
kushima no. 6185, Holotypus, U S . 

Diplostephium sagasteguü es especie notable 
por el denso indumento lanoso blanco que cubre 
completamente las ramas y ramúsculos, incluso 
los pecíolos foliares, por lo que las hojas super-
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finalmente parecen ser sésiles. Asimismo, los 
limbos foliares m u y pequeños, coriáceos, verde 
brillantes, convexos y fuertemente aconchados, 
llenos de lana por el envés, son característicos. 
E l compacto ramaje de la planta, así como las 
hojas muy juntas, casi imbricadas, que resaltan 
sobre el b lanco de las ramillas, y los involucros 
con filarías f imbriadas l l aman la atención en 
esta especie. Por estos caracteres se distingue 
fácilmente dentro de la serie Lavandulifolia 
Blake a la cual pertenece. 

O r i t r o p h i u m figueirasÜ Cua t r . , sp. nov . 

H e r b a rosu l i f o l ia scapi fera rh i zomate i n c l i n a t o vel 
repente b i ev i t e r rosu l i f e ro ramoso copiose rad ic i f e ro . 

F o l i a o m n i a rosu la ta crasse be rbacca v i r i d i a 12-46 m m 
longa obovato-oblonga ve l ob l ongo -e l l i p t i ca apice obtusa 
vel pau l o aattenuata subacuta ta 3-5 denta ta , d eo r sum 
in pseudope t i o lum l a t i u s c u l u m m a r g i n a t u m angustata, 
basi i n va ina in amp l c c t en t em marg ine membranacea ad 
3-6 m m latam a m p l i a t a , u t r i n q u e l>ene rugu losa ( in sicco) 
tan tum costa subtus satis e m i n e n t i s u p r a lev i ter impressa 
vel inconsp i cua a l ter is ne rv i s i n v i s i b i l i b u s , sub tus g labra , 
supra sparse p i losa m a r g i n i b u s inferné pc t i o l oquc parce 
c i l ia t is , p i l i s p l u r i c e l l u l a r i b u s acut is ascendent ibus vel 
patul is , rectis vel l e v i t e r f lexuosis 0.3-07 m m longis 
piaceli ta . U m b u s 7-28 x 4-12 m m , pet io lus 5-18 m m 
longus. 

Scapi monocepba l i 6-32 c m l ong i s i n gu l i ve l 2-3 i n 
roseta, tener i r ec t i e rec t ique f i r m i f i s tu los i s t r i o l a t i 
v iolacei sparse bracteat i , copiose s u r s u m dense g l andu los i , 
g l andu l i s globosis m i n u t e pedice l lat is 0.04-0.1 m m lungis, 
i n t e r d u m rar iss imis p i l i s acut is c i rca 0.2 m m longis 
m u n i t i . Bracteae s capo rum distantes ovato-oblongac ses-
siles parce c i l ia tae v i r i des vel v io laceae 3-7 m m longae 
15-3 m m latae supremae 2-3 c a p i t u l u m adjacentes. 

C a p i t u l a r ad i a ta erecta c i r c u l o l i g u l a r u m c i r ca 18 
m m d iamet ro i n v i v o (18-25 m m i n sicco, compressa), 
51-123 flores ferent ia . I n v o l u c r u m c o n i c o - c u p u l a t u m 6-7 
m m l ongum, p h y l l a r i i s 4-seriatis subherbacco scariosis 
fiímulis pa l l i d e v i r i d i b u s ex t r emo l i l a c i n i s marg ine 
hya l in is , i n t e r i o r ibus 5-6 x 0.7-1 m m l inea r ibus acut is 
un inerv i s marg ine s u r s u m bene c i l i a t i s , ex t e r i o r ibus 
3 5 - 4 5 x 15-1.1 m m ob long i s subobtus is costa ct ne rv i s 
latera l ibus ascendent ibus anastomosant ibus uotat is apice 
m inu te eroso-cil iatis, i n t e r m e d i i s gradat is . R c c e p t a c u l u m 
a lveo la tum p l a n u m 2.2-3 m m d i a m e t r o . 

Flores r ad i i f emine i l i g u l a t i 28-66 i n cap i tu l o . C o r o l l a 
a lba 8-6 m m longa, tubo 1.8-2 m m longo sursum lev i ter 
a m p l i a t i m i p i l os iuscu lo , p i l i s f lexuosis 0.1-0.3 m m , l a m i n a 
l inear i -ob longa apice a t t enua ta subacu ta ve l ob tusa in tegra 
vel m i n u t e 2-3-dentata g l a b r a 3-4 venís obsolct is 0.7-0.9 
(-1) m m lata. Sty lus 3 m m ram i s subu la t i s 0.5 m m longis . 
A cbacn i a ovo ideo-ob longa b a u d compressa apice p a u l o 
angustata basi a t t enuata cunéala ca l losa 2.2-25 X 0.7 
min , 5-nervata copiose b i s p i d u l a p i l i s antrors is g em in i s 
rígidis acutis 0.4 m m longis c i rca ap i c em parcis g l a n d u l i s 
i n t e rm ix t i s p raed i ra . S e m i n a a l b i d a l ev iss ima ob l ongo -
ovoidea. Pappus s t ramineus 2 5 - 3 m m setis subun ise r i a t i s 
strigosis acutis pau l o inaequ i l ong i s . 

F lores d isc ! p s e u d o h e r m a p h r o d i t i 23-57 i n cap i tu l o . 
C o r o l l a lutea vel l u t e o - v i r i d u l a 3.3-35 m m longa , t u b u l o 

1.2-1.4 min t a n t u m ad ap i c em sparsis p i l i s vel pap i l l i s , 
l i m b o i n f i m d i l n i l i f o r i m inferné sparse p i l o so p i l i s fle
xuos i s c irca 0.2 n i m . d e n t i b u s ciassis ob l ongo - t i i angu la -
r i bus marg ine m i n u t e pap i l l o s i s e x ius subapicem sparsis 
p i l i s . A n t h c i a c 1.3 m m longae basi b i e v i t e r sagittaiae 
a p p e n d i c i b u s ap i ca l ibus ob long is subacut i * . Sty lus 2.8-3 
n i n i r am i s erectis ob long is obt i i s iuscu l i s extus dense 
brcviter<|iic papilloso-pílosis. Ovaría 2 m m longa linearía 
exovu la ta s t e i i l i a 5-nervata h i s p i d u l a p i l i s antrors is ge
m i n i s c irca 0.4 m m , c i rca ap i c em parc is g l andu l i s m u n i t a . 
P a p p u s q i i a m in f l o r i bus r a d i i . 

TVPCS: Venezue l a , Mérida: L l a n o Cor r edor , j u n t o a la 
S i e r ra de G u i r i g a y , l i n d e r o con T r u j i l l o , paramo 3300 
n i n i a l i . , rósula, hojas crasas verde med i o seminiate haz, 
verdes o violáceas envés; escapo violáceo monocéfalo con 
bracteo las verdes o verdoso violáceas. Capítulos exten
d idos 18 m m diámetro, lígulas b lancas , flósculos a m a r i 
l los o amar i l lo -verdosos , co l . /. Cuatrecasas, M. López-
Figueiras & L. Marcano-fíerti N o . 28166. Hototypus, U S ; 
hotypus M E K F . 

Ovitropliixim figucirasii es afín a O. venezue-
Unse (Steyer.) Cuat r . De él se distingue por las 
dimensiones menores tanto de las hojas como de 
los capítulos y flores, por la forma más bien 
obovada o elíptica de l l i m b o foliar, e l cua l es 
craso y rugoso (por lo menos en seco), por ser 
piloso en la haz, por la glabrescencia del invo
lucro y p o r los aquenios hispídulos. 

O r i t r o p h i u m g r a n a l u m C u a t r . , sp . nov. 

H e r b a r o s u l i f o l i a scapifera rh i zomate v i su b r ev i re
pente copiose f ibroso-radic i fero . 

F o l i a o m n i a bas i l a r i a rosu la ta herbácea crassiuscula 
v i r i d i a s u p r a n i t i d a 25-65 m m longa 9-20 m m lata. 
L a m i n a obova i o ob l onga ap i ce s u b r o t u n d a t a vel p lus-
m inusve at tenuata i n t e r d u m acu ta bas in i versus a t tenuata 
i n p s e u d o p e t i o l u m a l a t u m 3-6 m m lamín, bas i amp l i a t o -
vag ina ta amplec tenteque , s u r s u m (quar to vcl tcr t io 
super ior i ) den ta ta den t ibus 2-5 u t r o q u e Iatcrc acutis 
antrors is , m a r g i n i b u s g l andu los i s et c i l i a t i s p i l i s t enu ibus 
acut is pa tu l i s 0 5 - 2 m m longis o rna ta , u t r i n q u e copiose 
ped i cu la to -g l audu losa et sparse setífera, costa bene notata 
bas in i versus d i l a ta ta nerv i s l a t e ra l i bus 2-3 u t roque l a 
i c i e ascendent ibus arcua io-anastomosat is vu l g o inconsp i -
cuis . 

Scap i m o u o c c p h a l i ax i l l a res p lures 6-30 c u i long i argute 
s t r i a t i erect i vel lev i ter c u r v a t i dencse g l andu l os i g l andu l i s 
globosis ped icu ia t is 0.2-0.6 m m long is vest i t i et sparse 
bracteat i . Brac tcasc distantes 15-5 m m longae 2-1 m m 
latae sparse g landulosae et p i losae, ad ap i c em scapi 2-4 
i n ; u t r o i a r c a p i t u l u m adjacentes. 

C a p i t u l a r ad i a ta erecta so l i ta r ia a d tc rminat iones sca
p o r u m , 110-140 f lores f e rent ia , c i r cu l o l i g u l a r u m 25-30 
m m d i a m e t i c n t i , d isco 8-10 m m . I n v o l u c r u m campanu la -
[uni s u b h c r b a c e u m 10-11 m m a l t u m , phy l l a r i i s 4-seriatis 
p a u l o i n a c q u a l i b u s str icte l i nea r i - l anceo l a l i s acuminat i s -
que acut is i n t e r i o r i bus 9-105 x M i rnra palcaceo-
scariosis subhya l i n i s obscure un i ve rv i i s g labr is t an tum 
s u r s u m ap i e cque marg ine-c i l i a t i s , e x t e r i o r i bus 6 - 8 5 X 
1.2-1.3 m m marg ine anguste scarioso c e t c rum v i r i d u l o 
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n i n n a i f i l a r in i * i n i u s saepe 3-nei\ i* \ i s ih i l i bus , extus 
copiose g landulos i * g i a n d u i i * glolwtsis jK-diculal is 0.2-0.4 
m in lung i* . R c t r p t a c i i l u m a l veo la lum 15 I M I T I d iametro . 
Flores r ad i i feminei l i gu l a t i b i s r r i a t i f e r t i l i a interd i l l i ) 
ali<|iii* s icr i t ia , 50-73 in (a p i l l i lo. Co ro l l a a lba vel l i l a c i na 
1 0 5 1 2 5 m m longa. M a o 2.7-3 inn i praec ipue s u r s u m 
sparse p i l osum p i l i s c irca 0.4 m m . l a m i n a l i n ea r i ob longa 

1-1.3 i n n i lata g labra 4 ne rv i * inconspicuis apice angusiata 
subacuta vel acuta integra vel m i n u t e 2-3-dentata. Stylus 
c irca 3 5 m m longus v ix exsertus r a m i * brev ibus acut i * 
0 5 m m . Achacn i a 2.4 m m longa c l l ipso ideo-oblonga h a u d 
complessa apice pau lo c on t rada basi cuneata et ca l losa, 
5-6 nervata, subh i sp ido pi losa. p i l i * g emin i s antrors is 
rectis c i rca 0 5 m m . ad apicem parcis g landul i s fuscis 
minute pediculat is et iam praedi ta . Pappus rubescens 
c i rca 4 m m longus seti* str igulosis uniscr iat is i n a c q u i -
longis. 

Flores d isc i p seudohe imaphrod i t i 60-70 i n cap i tu lo . Co 

rol la lutescens 45-5.4 m m longa. tubu lo 1.8-2.2 m m 

tantum apice parec p i l o su l o , l i m b o i n f u n d i b u l i f o r m i 

tertio in fer ior i sparse pi loso, dent ibus trìangularibus 

acutis 1 m m longis marg in ibus apicc(|uc m inu te p a p i l -

losis extus subapicem 2-4 m i n u t i * g landul i s pediculat is 

m u n i i i s . Antherae 15 m i n longae ba*i brev i ter sagittatae 

apj>endicibus ap ica l ibus oblongis acutatis. Stylus ramis 

0.8-1 m m oblongis crassiusculis subacutis extus dense 

pap i l l oso-h isp idu l i s . O v a r i u r a 2.2 m m exovu la tum i n t r i 

d imi o vu l a tum steri le 5-6 nerva tum d i lu te antrorso p i los i 

s i ibapicem p a i c i * g landul is . Pappus 4 -45 m m cuín fe-
mint ' i is s im i l imus . 

TYPUS: Venezuela, Mérida: S i e r ra Nevada de Santo Do-
mingo , Páramo de Los Granates : Cañada de l Padre, 3370-
3380 m alt.: hoja verde b r i l l an t e haz, escapos más o 
menos purpúieos, lígulas desde b lanco a 1 i lacras, col . 
12-X-1969. 7. Cuatrrcasas, L. Ruiz-Terán & M. López-
Figurina 28088. Hototypus U S ; isotypus M F . R F . 

Oritrophium granatum tiene una vestidura 

glandulosa y pestañosa semejante a la de O. 

blepharophyllum (Bl.) Cuatr . del Páramo del 

Jabón. Se distingue de éste por las hojas que 

son de tipo obovado con los dientes en el extre

mo o hacia el extremo, agudos y ascendentes, 

y por los nervios que aunque inconspicuos son 

dos o tres por lado y en ángulo más abierto. 

E n la planta del Páramo del j a bón las hojas 

son oblongas o lanceolado-oblongas, con dientes 

cortos y más bien obtusos y con un nervio a 

cada lado casi paralelo al medial . L a especie 

de Los Granates difiere de otra afín, O. neva-

dense (Wedd.) Cuatr., por e l perfi l de las hojas, 

por su tipo de indentación sólo en el extremo, 

y por la vestidura glandulosa. 
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CETONAS QUE CONTIENEN EL ANILLO DEL 2,4, 5-TRIMETOXIFENILO. 

SÍNTESIS Y ESPECTROSCOPIA DE NUEVOS COMPUESTOS 

SUMMARY 

T h e f o l l ow ing n ew c o m p o u n d s were p r e p a r e d : 2.4 " > - t r i m c t h o x y . w c M o r o a c c t o p h c n o n c a n d i i s cyc lo 
e i h y l cnc -k c t a l ; 2,2 ' ,4.4 ' .r>5'-hexameihoxy-chaUone epox ide ; 2 ,4 ,5- tr imethoxy p h e n y l 2 . 4 5 - i r i m e l h o x y b c n / y l , d ike -
lone , as we l l as 2 .45- i r inu ' ihoxy .o ) - eyanoace tophenonc a n d its c y c l o c thy l ene -kc t a l ; a-cyano,2.2\4,4' ,5,5 '-hcxanu'-
Ihoxychalcone; 2 ,4 .5- t r i i iu ' thoxyhcn/oy l -ace t i c a c i d , as w e l l as w a c c t o x y - a n d to h y d r o x y - 2 . 4 , 5 - t n m c t h o x y a r c t o -
phenone . I r a n d n m r spectra l data o f the c o m p o u n d s a r e r eco rded , as w e l l as some co l ou r react ions. 

C o n el f in de l levar a cabo síntesis posterio
res, se estudió y efectuó la preparación de una 
serie de cetonas que cont ienen e l radical 2,4,5-
trimetoxifenilo. 

Deb ido a que la condensación benzoínica no 
se efectúa con e l 2,4,5-trimetoxibenzaldehido, 
la correspondiente hexametoxi-benzoína y los 
compuestos derivables de la misma, h a n de ser 
preparados siguiendo rutas sintéticas complejas. 
E n el presente artículo se describen los resulta
dos obtenidos a l seguir u n a vía para preparar 
la 2,4,5,2',4',5',-hexametoxi-desoxibenzoína, así 
como la obtención de otros productos directa
mente relacionados. 

Se lia descrito que los epóxidos de las chal -
conas se transforman, tanto en medio ácido 
como alcalino, e n compuestos m u y interesantes 
desde el punto de vista sintético (1-6). Po r lo 
tanto, se intentó seguir la secuencia conducente 
a la obtención de los compuestos I V y V , los 
cuales son derivados de l 1,2-difenil-etano y pre
cursores inmediatos ele la 2,4,5,2\4\5 ,-hexame-
toxi-desoxibenzoína. 

L a 2,4,5,2' >4',5 , -hexametoxi-chalcona (I) se 
obtuvo por condensación de asaraldehido con 
2,4,5-trimetoxi-acetofenona, en presencia de 
etóxido de sodio como catalizador (7). Se i n 
tentó formar e l epóxido, I I , ' con H¿02 en me
dio alcalino, ap l i cando la técnica de R o h r m a n n 
y col., (3). Sin embargo, dada la inso lub i l idad 
de la chalcona, no sólo e n etanol s ino aún en 
acetona, se ensayó d i o x a n o como disolvente sin 
lograr que reaccionara la chalcona. H u t c h i n s et 
ai, (4), observaron que n o todas las chalconas 
reaccionan con peróxido de hidrógeno, por lo 
cual el epóxido II se preparó p o r condensación 
de Darzens entre 2,4,5-trimetoxi,o)-cloro-acetofe-
nona (VI) y a ldeh ido asarílico (C/. 8-10). L a 
clorocetona V I se obtuvo p o r reacción de 
Hoesch (11, 12) entre 1,2,4-trimetoxibenceno y 
cloroacetonitri lo. v m a x K B r , 1 665 ( C : 0 ) y 740 
cm 1 (C-Cl ) . Su espectro de r m n presenta una 
señal sencilla en (5) 4.75 p p m ( C H 2 ) , s ingule-
tes en 6.52 y 7.50 p p m (hidrógenos meta y orto 

aromáticos) y tres señales agudas, en 3.88, 3.95 y 
3 . % p p m (metoxilos). Produce color bugambi -
lia con m-d in i t ro benceno en med io alcal ino 
(grupo - C H o - C O - ) . 

Es de hacer notar que la reacción de Fr iede l 
y Crafts entre 1,2,4-trimetoxibenceno y c loruro 
de cloroaceti lo sólo d i o trazas de esta cloroce
tona. 

E n el es|>ectro ir de l epóx ido II, la banda de 
carboni lo aparece e n 1 655 c m _ l (en la chalcona 
I el g rupo C : 0 absorbe en 1 645 c m " 1 y se ob
serva banda de doble l igadura a 980 cm - 1 ) . 

E l espectro de r m n del epóxido tiene en 4.28 
p p m una señal sencil la (2 H ) deb ida a los h i 
drógenos insertados en el an i l l o del ox i rano (el 
hecho de aparecer sólo u n a señal ind ica que los 
dos hidrógenos son equivalentes). L o s protones 
aromáticos correspondientes a las posiciones 3, 
3', 6 y 6* o r i g inan singuletes en 6.46, 6.55, 6.78 
y 7.43 p p m . L o s metoxi los d a n 6 señales in ten 
sas (3.63 a 3.93 ppm) . Recientemente (13), en 
u n estudio de r m n sobre compuestos que tienen 
el an i l lo del 2,4,5-trimetoxifeniIo, se le ha asig
nado a cada g rupo metox i lo el desplazamiento 
químico que le corresponde. L o s metoxi los de 
las posiciones 4, 5 y 2 t ienen, sucesivamente, va
lores o progresivos. 

C u a n d o a part ir de l epóx ido II se trató de 
obtener el ácido glicólico disust i tuido IV, por 
transposición en med io a lcal ino, se obtuvo co
mo producto de la reacción la dicetona III, 2,4, 
5-trimetoxifeniI, 2,4,5 -tr imetoxibenci l -d icetona. 
Este compuesto, resultante de la isomeri/ación 
del epóx ido (vía u n a forma enólica), no sufre 
la transposición bencílica que daría lugar al 
ácido IV. (Compárese 3 y 4). 

L a dicetona III presenta bandas en el ir en 
1 640 y 1705 c m - 1 . E n su espectro de rmn se ob
servan singuletes en 7.35 y 6.80 p p m (hidróge
nos en posición orto a los grupos carboni lo y 
meti leno, respectivamente) y en 6.56 y 6.48 p p m 
(hidrógenos en posición meta a los grupos cita

dos). E l pico proveniente del meti leno se loca-
l iza en 4.03 p p m . L o s grupos metoxi lo dan lu -
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gar a 5 piros, en 3.73, 3.76, 3.83, 3.88 y 3.95 
ppm, el penúltimo con una intensidad doble. 
Esta metilen-cetona da reacción de Janovsky 
negativa, dando positiva la de enol con F e C l 3 

K 3 F e ( C N ) e (14, 15). 

E n vista de la resistencia de la dicetona III 

a formar el ácido I V , se trató de transformar el 
epóxido de la 2,4,5,2\4',5'-hexametoxi-chalcona, 
II, en el formil derivado V . L a reacción no se 
pudo efectuar empleando eterato de tri f luoruro 
de boro (2) debido a que e l epóxido es en ex
tremo insoluble en éter. Se ensayó el método de 
Weitz y Scheffer (6) en el que se emplea una 
mezcla de ácidos acético y sulfúrico. Sin embar
go, como producto de reacción se obtuvo, con 
muy bajo rendimiento, la dicetona III. Estos re
sultados experimentales impid ie ron obtener, 
por esta vía, la 2,4,5,2\4',5'-hexainetoxi-desoxi-
benzoína. 

Siendo el cloruro de 2,4,5-trimetoxifenacilo 
(VI) un compuesto nuevo, se estudiaron y lle

varon a cabo varias reacciones con éste y con 
sus derivados. 

A l intentar formar el cicloetilen-cetal del asa-
raldehido se encontró (7) que el producto de 
reacción es el 2,4,5,2',4',5\2",4",5"-nonametoxi-
trifenilmetano. Deb ido a este comportamiento 
químico sui géneris, se consideró de interés ver 
si la clorocetona V I formaba el cicloetilen-cetal. 
E l compuesto V I I se obtuvo, con buen rend i 
miento, al hacer reaccionar el cloruro de 2,4,5-
trimetoxifenacilo con etilenglicol en presencia 
de ácido p-toluen-sulfónico. E n su espectro ir se 
observa una banda en 740 c m " 1 (C-Cl ) y la des
aparición de la banda de carbonilo de la ceto-
na original. E n el espectro de r m n se observa 
un pico en 4.03 p p m (metileno clorado), s in-
guletes en 6.60 y 7.15 ppm (hidrógenos arom.) 
y señales agudas en 3.85, 3.86 y 3.90 p p m 
( O C H 3 ) . Los metilenos del anil lo del d ioxola -
110 producen un multiplctc, no bien diferencia
do, alrededor de 4.1 ppm. 

Se efectuó una reacción nucleofílica con la 
clorocetona V I y K C N , obteniendo la 2,4,5-tri-
metoxi,ü>ciano-acetofenona (VIII). Esta reac
ción es de interés, ya que se ha descrito (16) la 
formación de ciano epóxidos, cuando el ataque 
del cianuro ocurre sobre el carbonilo. E n el pre
sente caso, no se observó formación del com
puesto X I V . E l espectro ir de la ciano-cetona 
V I I I tiene bandas en 2 250 y 1 655 cm" 1 . E n 
rmn el grupo meti leno origina una señal senci
lla en 4.05 ppm. 

Este compuesto es soluble en medio alcalino 

(precipita al acidular) por formación del cno-
laio correspondiente, lo cua l se comprobó al 
obtener reacción positiva con el reactivo cloru
ro férriío-ferricianuro potásico (enoles y crip-
tofenoles). L a reacción de Janovsky la da débil
mente positiva (rosa), lo cual comprueba la 
existencia de equi l ibr io ceto-enólico. 

Con el objeto de preparar el J3-ceto-ácido X , 

se formó el cicloetilen-cetal I X , el cual, por h i 
drólisis alcalina, d io directamente el ácido X . Es 
de hacer notar lo lábil, en medio alcalino, del 
ani l lo del dioxolano en el compuesto interme
diario, X I . E l nitr i lo I X , v m a x 2 240 c m - 1 , mues
tra en su espectro de resonancia una señal agu
da en 3.23 p p m (grupo metileno); los hidróge-
ons meta y orto aromáticos or ig inan señales sen
cillas en 6.56 y 7.08 ppm. 

E l ácido 2,4,5-trimetoxibenzoíl-acético, X , 

acusa en su espectro ir bandas de carbonilo en 
1 655 y 1 710 c m 1 . L a señal proveniente del 
grupo metileno (rmn) se encuentra en 4.02 
ppm; los singuletes de los protones aromáticos 
aparecen en 6.46 y 7.46 p p m . E l hidrógeno del 
grupo carboxilo produce una señal ampl ia (1 
H ) centrada alrededor de 8.9 ppm. Da reacción 
positiva en la prueba con c loruro férrico-ferri-
(1.mino potásico (enol) y coloración rosa con 
m-dinitro-benceno en medio alcalino (—CH 2 — 
—CO—). Calentado a su temperatura de fusión, 
e l compuesto se descarboxila, formándose 2,4,5-
trimetoxi-aeetofenona. 

Con el interés de realizar un ensayo biológi
co, se preparó el cetol X I I I . E l cloruro de 2,4,5-
trimetoxifenacilo se hizo reaccionar con aceta
to de sodio para obtener l a 2,4,5-trimetoxi,o> 
acetoxi-acetofenona, X I I . Este compuesto pre
senta en el ir bandas en 1 670 y 1 750 cm" 1 . Su 
espectro de r m n tiene las siguientes señales sen
cillas: en 2.22 ppm (3 H ( grupo acetilo), en 
3.86 y 3.95 p p m (9 H , 3 metoxilos), en 5.20 
p p m (2 H , grupo metileno) y en 6.50 y 7.52 
(I H c/u, hidrógenos aromáticos). D a reacción 

de Janovsky positiva (color rojo). 

E l 2,4,5-trimetoxibenzoíl-carbinol, X I I I , se 
obtuvo por hidrólisis, con carbonato de sodio, 
del compuesto acetilado. E l a-cetol tiene ban
das infrarrojas en 3 400 y 1 645 cm" 1 . E n reso
nancia, el grupo metileno produce una señal 
sencilla en 4.66 ppm. D a reacción positiva (for
mación de bismuto elemental) al calentarlo con 
óxido de bismuto en ácido acético (17, 18). 

186 



CIENCIA 

Produce color violeta al efectuar la reacción de 
Janovsky. 

E l cianuro de 2,4,5-trimctoxifenacilo se con 
densó con el a ldehido asarílico para obtener la 
ciano-chalcona correspondiente, X V . Este com

puesto presenta en el ir bandas en 2 195 y I 650 
can" 1. E n el espectro de rmn se tienen singule-
tes en 8.53 ( H vindico) , 8.08, 7.05, 6.56 y 6.50 
p p m ( H aromáticos en 6', 6, 3* y 3) y picos en 
3.88. 3.92 y 3.96 p p m (6 metoxilos). 
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PARTE EXPERIMENTAL 

l .os espectros de i r se de t e rm ina ron en u n espectro-
fotómetro P e r k i n - E l m c r 337 de dob le haz, en pas t i l l a de 
K B r . Los espectros de r m n se d e t e r m i n a r o n en u n es
pectrómetro Varían A -60 , en CDC1„ u t i l i z ando tetrame-
t i l -s i lano como re ferencia in te rna . L o s microanálisis fue
ron efectuados p o r el D r . A . B e r n h a r d t , M i k r o a n a l y t i s 
ches L a b o r a t o r i u m , 5251 E l b a c h über Enge l sk i r chen , 
A l e m a n i a Occ iden ta l . 

2,4J-Trimctoxi-acetofenona. A u n a mezcla de 10 m l 
de 1,2,4-tr imctoxibenccno (7) y 50 m l d e c l o ru ro de 
aceti lo (Er lcnraeyer de 250 ml ) , se agregaron ( temp. 
ambiente) 11 g de A1C1, anh . , en pequeñas porciones y 
ag i tando con u n a v a r i l l a de v i d r i o . L a reacción toma 
co lor verde oscuro, desprendiéndose h u m o s de H C l . L a 

mezcla de reacción se virtió en h i e l o (vaso de 1 1.) for
mándose u n sólido b lanco con tono verdoso, se filtró y 
lavó con agua fría. Se disolvió en 300 m i de éter, se 
lavó con N a H C O , a l 5 % y con a g u a hasta p H neu t ro . 
L a fracción etérea (roja) se secó con Na^SO. a n h . y se 
concentró. Se o b t u v i e r o n 6.15 g d e pr ismas aciculares 
(beige) con pf 95-6° L a muestra analítica (blanca) f un 

de a 98-9° (decoloración con T o n s i l O p t i m u m , T i e r r a 
C l a r i f i c an t e Act i vada ) . C/. (19). 

T i e n e f luorescencia a la l u z uv y da co lor a m a r i l l o 
verdoso con H r SO» conc. v m a i ( K B r ) 1660 cm- 1 . 

2,4¿2\4',y-Hexamctoxi-chalcona, (I). Se re f lu jo has
ta disolución 1 5 g de 2,4,5-tr imetoxi-acetofenona, 135 g 
de asara ldch ido (7, 20) y 30 m i de etanol absoluto; se 
agregó u n a solución de E t O N a (0.15 g de N a en 5 m i 
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de F . i O l l abs.) y se re f lu jo 50 u i i n . , formándose agujas 
amar i l las , largas y sedosas. Se enfrió en h ie l o y filtró 
<2 g). P f 165-166.5°. Cf. (7). De las aguas madres se ob
tuv ieron 0.23 g con pf 162-4° (fusión turb ia ) . 

Presenta f luorescencia a m a r i l l a a la l u z u v y d a co
lor rojo con 11.. SO, conc. 

2,4,1-TrimetoxÍAü-cloro-acetofenona, (VI). E n u n m a 
traz de 50 m i , d e dos lx>cas (adaptador y re fr igerante 
a re f lu jo con t u b o de CaCI, ) , se co locaron 5.1 m i de 
éter a n h . y 1.4 g de Z n C I , recientemente f u n d i d o y se 
agregaron 1.7 m i de 1,2,4-trimetoxibenceno y 0.52 m i 
d e eloro-aceíonhrilo. A l a mezc la se l e pasó u n a co
rr iente l enta de H C I gaseoso, seco, t omando esta co lor 
verde oscuro; a los 45 m i n (aprox.) se formó u n sólido 
amar i l l o . E l H C I se burbujeó duran t e 2 h y se tapó el 
matraz , dejándolo en atmósfera de H C I d u r a n t e l a no
che. Se decantó y se lavó con éter anh . , eliminándose e l 
co lor verde. E l sólido a m a r i l l o se virtió en 100 m i de 
agua v se re f lu jo d u r a n t e 1 h , formándose u n prec ip i ta 
d o b l anco ; se enfrió, f i ltró y lavó con agua fría. Se re-
cristalizó de e tano l (80 m i , concentrando a 25 m i ) , ob
teniéndose 1.3 g d e agujas blancas, sedosas, con pf 164-5°. 
Las aguas madres se concent raron , filtrándose 0.07 g 
con i gua l pf. E n otro expe r imen to , a p a r t i r de 48 m i 
de 1,2,4-tr imetoxibcnccno, se ob tuv i e r on 44.4 g. D a co
lor a m a r i l l o con H,si>, conc. A n a l cale, p a r a ( II. |; 
C , 53.99; H , 5 3 2 ; O , 26.17; C l , 1452. E n c o n t r a d o : C . 
54.57; H . 5.02; O 26.55; C l , 14.26. 

Epóxido de la 2,4,5¿',4'J'-hexametoxi-chaleona, (II). 
E n u n matraz redondo d e 150 m i , de dos bocas (adap
tador para bu rbu j e o de gases y refr igerante de aire) se 
co locaron 1 g de asara ldeh ido y 1.2 g de 2,4,5-trimeto-
x ixo-c loro-acctofenona y se d iso lv ieron en 90 m i de eta
no l a n h . ca l iente . A l en f r i a r a t empera tura amb ien te , re-
cr is ta l i za en par te l a d o r o c e t o n a . E n estas condic iones , 
se pasó u n a corr iente l enta de V po r e l seno de la 
reacción y se comenzó a agregar gota a gota (aprox . 1 
gota/min) u n a solución de E t O N a (0.15 g de N a en 
5 m i de e tano l anh.) med iante u n a p i p e t a cerrada por 
ar r iba con u n t u b o d e hu l e y u n trozo de v a r i l l a de 
v i d r i o . A l empezar la adición, l a mezcla de reacción va 
tomando co lor a m a r i l l o . L a adición se realizó en 4 h , 
con agitación magnética simultánea. E l paso d e N - y 
la agitación se c o n t i n u a r o n 5 h más. Se enfrió en h ie l o 
y filtró, obteniéndose 1.62 g de pr ismas blancos, peque
ños, con pf 151-2°. D a co lor café que v i r a a roj izo a l 
contacto con H j S O . conc. A n a l . cale, pa ra ( , II ..,<).: C , 
62.37; H , 5.98; O , 51.65. Encon t r ado : C, 62.44; H , 6.31; 
O . 51.35. 

2,4,5 • Trimetoxifenil,2,4,5 • trimetoxibencil-dicetona, 
(III). a) En medio alcalino. A l g de l epóxido I I , d i sue l 
to en 17 m i de etanol ca l iente , se agregaron 1 5 m i de 
N a O H a l 5 0 % y se re f lu jo du ran t e 1 5 h . Se enfrió a 
temp. ambiente y la solución ro ja se virtió en 50 m i de 
agua. Se aciduló con H C I d i l . , tomando l a solución co
lor a m a r i l l o . Se f i l t r a r on cristales pequeños, amar i l l o s . 
Se recristalizó d e me tano l , obteniéndose agujas m u y pe
queñas, d e c o l o r a m a r i l l o pálido, cas i b l a n c o , c o n p f 
157-8°. E n otro expe r imento se re f lu jo du ran t e 4 5 h , y 
a l a c i d u l a r , se formó u n prec ip i t ado a m a r i l l o , q u e se f i l 
tró, con p f 126-30° (ab landa a 115°). Rec r i s ta l i zado de 
me tano l , fundió a 128-30°. O t r a recristalización elevó e l 

pf a 137-8°. b). En medio ácido. Se disolvió 1 g de l 
epóxido II en 20 m i d e ácido acético (solución amar i 
l l a , a l ca lentar p a r a d iso lver t oma u n tono café). Se en
frió a temp. ambiente y brevemente en h i e l o (si no, 
cr is ta l i za ) . Se agregó, poco a p o c o y ag i tando , 1.2 m i 
de ácido acético-ácido sulfúrico (1:1 v/v). Se diluyó con 
agua , formándose u n a emulsión a m a r i l l a , l a c u a l se rom
pió agregando N a C l . Se dejó reposar en frío duran t e 
2 h, separándose gotas de u n aceite semisólido café-ama
r i l l en to . Se filtró p o r algodón y se lavó con agua . Se 
cristalizó de etanol -agua, ob ten i endo 0.162 g de cr ista
les pequeños, a m a r i l l o oscuro y p f 116-23°. Rec r i s t a l i 
zado de etanol , fundió a 125-137° (agujas m u y peque
ñas). O t r a recristalización ( M e O H ) elevó e l p f a 137-8°. 

D i s u c l t a en e tano l acuoso, se le agregaron unas gotas 
de soluciones acuosas d i l u i d a s d e F e C l s y K s F e ( C N ) 8 . Se 
obtuvo , después de unos m inu t o s , u n p r e c i p i t ado de co
l o r a z u l de P r u s i a (reacción pos i t i va d e enol) . 

D a co lo r v io l e ta con H j S 0 4 conc. A n a l . cale, pa ra 
C n H a / X : C, 62.37; H , 5.98; O , 31.65. Encon t r ado : C , 
6 2 5 1 ; H , 5.74; O , 31.92. 

Cicloetitcn-cetal de la 2,4¿-trimetoxi,(ü-cloro-acetofeno 
na, (VII). 1 g de la c lorocetona V I , 30 m i de benceno, 
5 m i d e e t i l eng l i co l y 100 m g de ácido p-tolucn-sulfóni-
co se ca lentaron a re f lu jo ( t r ampa de Dean-Stark ) d u 
rante 15 h. Se enfrió a temp. amb ien te , se agregó éter y 
agua y se separó en u n e m b u d o de separación. L a fase 
orgánica se lavó con solución d e N a H C O , y con agua. 
Se secó con X a . s o , a n h . y se evaporó. E l benceno resi
dua l se sustituyó po r hexano , cr is ta l i zando u n sólido 
b lanco en f o rma de pr ismas agudos (0.5 g) con p f 137-
40°, y otros cristales que funden a 127-37°. Recr i s ta l i . a -
do de c tano l -metano l fundió a 138-40° (agujas prismá
ticas). E n otro exper imento , a p a r t i r de 2.5 g de l a c lo
rocetona, re f lu jando duran t e 18 h , se o b t u v i e r o n 0.98 g 
con p f 137-8° (cristales blancos) , y de las aguas madres, 
1.06 g con p f 135-6° (cristales amar i l l entos ) . D a co lo r 
naran ja con H , S 0 4 conc. A n a l . cale, pa ra C i a H , 7 0 B C l : 
C, 55.61; H , 5.69; O , 26.80; C l , 11.89. E n c o n t r a d o : C, 
55.47; H , 5.91; O , 27.23; C l , 11.65. 

2,4,f-Tr¡metox¡¿a-ciano-acetofenona, (VIII). 1 g de la 
clorocetona V I se disolvió en 75 m i de e tano l ca l i ente , se 
agregó u n a solución de 1 5 g de K C N en 3 5 m i de 
agua y se re f lu jo du ran t e 5 h . A l t e r m i n a r e l t i empo 
de re f lu jo , se observó u n sólido b lanco adhe r i do a las 
paredes de l matraz . Se des t i l a ron 70 m i de e tano l , se 
diluyó con 150 m i de agua (disolviéndose e l sólido) y 
se aciduló con H C I d i l . (1:2), obteniéndose u n prec ip i 
tado a m a r i l l o que se filtró y secó. Se recristalizó de me
tanol , concentrando hasta cristalización en cal iente . Se 
ob tuv i e r on 0.6 g de pr ismas pequeños de co lo r beige-
rosado, con pf 167*8°. O t r a recristalización de me tano l 
d io 0.5 g de agujas, de co lor u n poco más c la ro , con pf 
167-8°. Se ob tuvo reacción pos i t i va en l a p r u e b a p a r a 
enoles y fenoles con F e C l s - K 4 F e ( C N ) a (vide supra). P r e 
senta f luorescencia a la luz uv y da co lo r a m a r i l l o con 
H , S 0 4 conc. P m (espectrometría de masas) 235. A n a l , 
cale, p a r a C » H „ 0 < N : C , 61.27; H , 5 5 7 ; O , 2 7 5 1 ; N , 
5.96. E n c o n t r a d o : C, 61.08; H , 5 5 5 ; O , 27.64; N , 6.19. 

Cicloetilen-cetal de la 2,4¿-trimetoxij&-ciano-acetofeno 
na, (IX). 2 g d e l a c iano-cetona V I I I , 60 ral de bence
no, 10 m i de e t i l eng l i co l y 200 m g de ácido p- to luen 
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sulfónico se ca lentaron a re f lu jo du ran t e 15 h ( t r ampa 
de Dean-Stark) . Se enfrió y agregó éter y agua ; a l agre
gar esta última se formó u n sólido. Se f i l t r a r on 1.1 g 
(agujas prismáticas de co lo r beige) con p f 147-8°. Se 
recristalizó de metano l , ob ten i endo 1.03 g d e agujas con 
pf 149-50°. 

£1 f i l t rado de la reacción se extra jo y la fracción éter-
benceno se concentró, d a n d o 0.76 g de cristales co lor 
arena con pf 145-7°. Se recristalizó de me tano l , obte
niéndose 0.72 g d e agujas c o n pf 148-9°. R e n d . to ta l , 
1.86 g . 

C o n H , S 0 4 conc. da co lo r a m a r i l l o - n a r a n j a . A n a l . cale, 
para C u H „ O . N : C , 6 0 5 0 ; H , 6.14; O , 28.64; N , 5.02. 
Encont rado : C, 60.45; H , 6.43; O , 28.97; N , 4.69. 

Acido 2,4¿-trimetoxibenzoit-acético, (X). 1 g d e l c i -
cloeti len-cetal I X , 2 m i d e e t i l eng l i co l y 1 g de K O H e n 
4 m i de agua se ca l en ta ron a re f lu jo d u r a n t e 22 h (has
ta disolución del p roduc to ) . Se enfrió y se virtió en agua , 
formándose u n poco de prec ip i tado , e l c u a l se el iminó. 
E l f i l t rado se aciduló c o n H C l d i l . y se ta l l a ron las pa
redes de l vaso con u n a v a r i l l a de v i d r i o , con l o c u a l em
pezó la cristalización; se enfrió en h i e l o y filtró, obte
niéndose 0.8 g de agujas b lancas q u e funden a 119-20°, 
con desprend imiento de gases. Después de tomar e l pf, 
se dejó so l id i f i car y se volvió a d e t e r m i n a r , s iendo de 
96-7°. Este segundo p r o d u c t o se mezcló con 2,4,5-trime-
toxi-acetofenona y no h u b o a b a t i m i e n t o de l p f . D a reac
ción pos i t iva en la p r u e b a p a r a enoles con F e C l 3 y K ,Fe 
(CN)« (vide supra). Presenta fluorescencia a la l u z uv 

y da color a m a r i l l o c o n H r S 0 4 conc. A n a l . cale, pa ra 
C l s H M O a : C , 56.69; H , 5 5 5 ; O , 37.76 E n c o n t r a d o : C , 
56.32; H , 5.83; O , 37.58. 

2,4,5-Trimetoxija-acetoxi-acetofenona, (XII). A 1 g de 
la c loroectona V I d i sue l t o en 75 m i de e tano l ca l i ente 
se agregaron 8 g-t ie acetato d e sodio a n h . en 16 m i d e 
agua y 0.2 m i de ácido acético. Se re f lu jo d u r a n t e 16 h 
y después se dest i laron 70 m i de e tano l . Se observó en 
la mezcla u n aceite a m a r i l l o y u n a suspensión b l anca . 
Se pasó, en cal iente, a u n vaso de p rec ip i t ados y se agre
gó agua (aprox. 50 m i ) . A l en f r iar solidificó el aceite y 
se f o rmaron cristales pequeños, blancos, en l a suspensión. 
Se desh ic ieron los g rumos y se filtró. P f 103-9° (crista
les pequeños de co lo r b l anco amar i l l en to ) . A l rec r i s ta l i -
zar de metano l se o b t u v i e r o n 0.75 g con p f 105-6°. D e 
las aguas madres se a i s l a r on 0.09 g con p f 104-6°. £1 
producto con p f 105-6° se recristalizó f racc ionadamente , 
de me tano l : la p r i m e r a fracción d i o pr ismas p lanos (al 
microscopio) , br i l l antes , con p f 107-13°; la segunda frac
ción, cristales pequeños, opacos, con p f 105-13°. L a ace-
toxi-cetona presenta f luorescencia a l a luz u v y da co lo r 
a m a r i l l o con H j S 0 4 conc. A n a l . cale, pa ra ( , , ! ! . „ ( ) „ : ('., 
58.20; H , 6.01; O , 35.79. E n c o n t r a d o : C, 58.01; H , 5.75; 
O , 35.97. 

2,4,5-Trimetoxi/a-hidroxi-acetofenona, (XIII). Se d i 
solvió 1 g d e la acetoxi-cetona X I I e n 7 m i de e tano l y 
3 m i de agua, se agregó I g de N a 2 C 0 3 (disolución par 
cial) y se re f lu jo d u r a n t e 2 h . L a solución tomó co lor 
amar i l l o . Después de l r e f lu j o se dejó en f r i a r u n poco, se 
filtró e l Na j ,CO. sobrante , se agregaron 7 m i d e agua 
y se destiló el a l coho l , hasta turb idez . Se pasó a u n vaso 

de prec ip i tados y a l en f r iar empezó a cr is ta l i zar . P f 139-
42° (cristales pequeños de co lo r crema). Se recristalizó 
de benceno-hexano, ob t en i endo 0.63 g c o n p f 142-4°, 
p r i smas p lanos (al microscop io ) . Presenta f luorescencia 
a l a luz u v y con H , S 0 4 conc. da co lor verdoso. A n a l , 
cale, pa ra C n H 1 4 O s : C , 58.40; H , 6.24; O , 35.36. E n c o n 
t rado : C , 58.72; H , 6.07; O , 35.13. 

a-Ciano, 2,4^,2*,4'¿'-hexametoxi-chalcona, (XV). E n 
u n ma t ra z E r l e n m c y c r de 10 m i s e .mezc l a r on 0.51 g de 
l a c iano-cetona V I I I y 0.5 g de asara ldch ido . Se calentó 
en u n baño de N u j o l hasta fusión comp le ta de l a mez
c la y se agregaron 2 gotas de a n i l i n a y 2 de p i p e r i d i n a , 
observando ebullición d e l a mezc la . Se enfrió, formán
dose u n a masa c r i s t a l i n a co lor ámbar, a la que se agregó 
me tano l y calentó, c r i s ta l i zando e l p roduc to en f o rma 
de agujas pequeñas, d e co lor a m a r i l l o b r i l l an t e . Se filtró 
y secó, obteniéndose 0.83 g con p f 179-80°. Se recrista
lizó d e C H C l . - M e O H , elevándose e l p f a 180-2°. D a co
l o r v io l e ta a l contacto con I L . S O , conc. A n a l . cale, pa ra 
C M H B O J N : C , 63.91; H , 5.61; O , 27.07; N , 3.39. E n c o n 
t r ado : C , 63.92; H , 5.85; O , 26.65; N , 3 5 1 . 

F . SÁNCHEZ-VIESCA y M A . R . G Ó M E Z 

F a c u l t a d de Química, 
U n i v e r s i d a d N a c i o n a l Autónoma, 
México, D . F . 
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D E R I V A D O S D E L A 2 , 4 , 5 - T R I M E T O X I , - - C L O R O - A C E T O F E N O N A . 

P R E P A R A C I Ó N Y E S T U D I O E S P E C T R O S C O P I C O D E N U E V O S C O M P U E S T O S 

SU M MARY 

l -rom 2.4,5tr imcihnxy. ( i>-thloroacctophenonc the f o l l ow ing new compounds were p r epa r ed : 1-(2 ' ,4 '5*- lr imc-
ihoxyphcny l ) . e thy l cne - ch l o rohydr in a n d i t s ace ia le ; l - m c i h o x y . l - ( 2 ' , 4 r 5 - l r i m e t h o x y p h e n y l ) 2 - c h l o r o - e i h a n e a n d 
I e i h < ) x y J - ( 2 , , 4 \ 5 - l r i m e ( h o \ v p l i e n y l ) 5 c h l o r o c i h a n e ; as we l l as m e i h y l 5 , 4 5 - t r i m e t h o x y p h c n y U a r b i n o | (and 
its acetate) and 2,4,ri-trimethox>\o)-thiocyano-acctophcnone. 4- (2 ,4\5 ' -T r imcthoxypheny l ) , th iazo lonc -2 and bis-
(2,4.5-tr imcthoxyphenacyl ) su lph ide a n d d i s u l p h i d e were a lso prepared . 2 ,455\4 "5 ' -Hexamethoxy - cha l cone 
and 2 ,4 ,5 - lnmethoxyphcny l -g l yoxy l i c a c i d were ob ta ined by di f ferent routes to those desc r ibed . N m r a n d i r 
spectral data o f the compounds are recorded, as we l l as some co lour reactions. 

C o n el fin de llevar a cabo síntesis posterio
res, se estudió y efectuó la preparación de va
rios compuestos nuevos, derivados de la 2,4,5-
trimetoxi,(o-cloro-acetofenona, (I). 

L a clorocetona I se preparó efectuando una 
reacción de Hoesch entre 1,2,4-trimetoxibence-
no y cloro-acetonitrilo, siguiendo una técnica 
descrita en un artículo anterior (1). 

L a 1- (2',4',5'-trimetoxifenil), et i len-c lorhidr i -
na, (II), se obtuvo por reducción, con borohi -
druro de sodio, del cloruro de 2,4,5-trimetoxife-
nacilo, (I). L a reacción se efectuó a temperatu
ra ambiente y empleando u n a suspensión de la 
clorocetona en metanoi . E l espectro ir de la clor-
h idr ina II tiene bandas en 3 490 <OH) y 733 
e n r 1 (C-Cl) . E n el espectro de r m n , el metíle-
no y el hidrógeno del carbono adyacente dan lu
gar a un sistema A B X . Las señales correspon
dientes al — C H 2 — se superponen, en parte, con 
las de los metoxilos, e n tanto que el H x or igina 
dobletes (J = 8 cps) con centro en 5.07 y 5.13 
ppm. Los metoxilos producen señales agudas en 
3.83, 3.85 y 3.88 ppm. Se observan, además, se
ñales sencillas en 2.88 (OH) , 6.52 y 7.03 p p m 
(hidrógenos aromáticos). 

E n el espectro de r m n del acetato de la clor-

h idr ina , (III), el grupo metilo origina una se

ñal sencilla en 2.10 ppm. E l resto del espectro 

es similar a l anterior, variando la localización 

de las señales correspondientes a H x y a los h i 

drógenos aromáticos (fj.16, 6.37 y 6.72 ppm, 

respectivamente). E n el ir, la banda de carbo-

ni lo se encuentra en 1.715 asar1; 

C u a n d o la reducción de la clorocetona I se 
efectuó empleando mayor cantidad de boroh i -
druro de sodio, se obtuvo, en vez de la c lo rh i -
dr ina, u n compuesto que se identificó como 1-
metoxi, 1- (2',4',5 ,-trimetoxifenil), 2-cloro-etano, 
(IV). Este compuesto es idéntico al obtenido a l 
hacer reaccionar una solución metanólica de la 
c lorhidr ina II con ácido sulfúrico. E n el ir se 
observa una banda en 735 e n r 1 (C-Cl ) , no ha 

biendo absorción en las regiones de O H y C : 0 . 
E n el espectro de r m n se encuentra, en 3.35 
ppm, la señal correspondiente al metoxilo ali-
f ático. Los metoxilos insertados en el ani l lo o r i 
ginan picos en 3.83, 3.85 y 3.90 ppm. E l hidró
geno del grupo metino da lugar a dobletes en 
4.74 y 4.81 ppm, J = 7 cps (Sistema A B X ) , en 
tanto que los hidrógenos aromáticos meta y orto 
producen señales en 6.55 y 6.95 p p m . 

E l éter etílico V se obtuvo de una manera si
milar a l compuesto IV, aun cuando con u n ren
dimiento menor. Es de hacer notar que, en am
bos casos, no ocurre la deshidratación de la clor
h id r ina (formación del alqueno). E l l - e tox i , l -
(2 ,,4',5'-trimetoxifenil),2-cloro-etano, v m a x 735 

e n r 1 (C-Cl) , muestra en su espectro de r m n las 
señales características del grupo etilo (un t r i -
plete en 1.25 p m y u n cuadruplete en 3.52 ppm, 
ambos con J = 7 cps), siendo el resto del espec-
tor similar al del éter metílico de la c lorh i 
dr ina. 

E l epóxido V I se intentó preparar a part ir de 

la c lorhidr ina, en medio alcalino. C u a n d o se 

empleó etóxido de sodio, a temperatura ambien

te, se aisló una pequeña cant idad de u n sólido 

cristalino, amaril lo, que se identificó como 2,4, 

5,2 , ,4 , ,5'-hexametoxi-chalcona, (VII), (2, 3). 

Siendo que este compuesto se forma por con

densación, en medio alcalino, de 2,4,5-trimeto-

xiacetofenona y asaraldehido, se postula la for

mación de éstos, siendo intermediario el epóxi

do V I (Véase el esquema I, a). T a m p o c o se tu 

vieron resultados positivos para formar el epó

x ido cuando la reacción se efectuó con un h i -

dróxido alcalino o empleando bicarbonato de 

sodio. 

Se efectuó la reducción con borohidruro de 
sodio de la 2,4,5-trimetoxi-acetofenona, con el 
f in de compararla con la de la cetona clorada, 
(I). Se encontró una marcada diferencia de reac
tividad, requiriéndose en e l pr imer caso calen
tar a reflujo una disolución de la cetona en me-
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C I E N C I A 

tanol, mientras que en el segundo, debido al 
efecto inductivo del cloro, la reacción se lleva a 
cabo a temperatura ambiente y empleando una 
suspensión metanólica de la clorocetona. E l me-
til,2,4,5-trimetoxifenil-carbinol, (VIII), v m a x 

3 500 (OH ) y 1 365 e r a 1 ( C H 3 ) , muestra, en su 
espectro de rmn, u n doblete en 1.47 p p m 
(CH.-j) y un cuadruplete en 5.10 p p m (CH) , 

ambos con J = 6.5 cps. Los hidrógenos aromá
ticos originan señales sencillas en 6.53 y 6.97 
ppm y los grupos metoxi lo, picos en 3.85 y 3.89 
ppm. E l grupo oxh idr i l o d a lugar a una señal 
en 2.62 ppm, la cual desaparece al agregar D i ) . 
E l acetato correspondiente, (IX), v n m x 1 745 
e n r 1 (CO), presenta, en el espectro de rmn, una 
señal aguda en 2.08 p p m (metilo del grupo ace-
tilo), en tanto que el cuadruplete debido al h i 
drógeno del grupo met ino se desplaza a menor 
campo (6.24 ppm). Las señales restantes se loca
lizan en posiciones casi ¡guales a las encontra
das en el espectro de l alcohol or ig ina l . 

Se hicieron otras reacciones con la 2,4,5-tri-
metoxi,o)-cloro-acetofenona. Hab i endo prepara
do recientemente (1) la 2,4,5-trimetoxi,(o-ciano-
acetofenona, se consideró de interés efectuar el 
desplazamiento del átomo de cloro, en la cloro
cetona I, por el sulfocianuro. De esta manera, 
el sulfocianuro de 2,4,5-trimetoxifenacilo se pre
paró a i hacer reaccionar la cetona clorada I con 
tiocianato de potasio. E l espectro ir del com
puesto X tiene bandas en 2150 ( C N en tiocia-
natos orgánicos), (4), en 1 640 (C :0 ) y en 658 
e n r 1 (C-S en tiocianatos), (5). Además, apare
cen bandas en 1 480, I 370, I 270, 1 145 y I 020 
enr 1 , provenientes de los metoxilos (6). E n 
r m n se tienen los siguientes picos: en 3.85 y 3.97 
ppm (OCH : i ) , en 4.66 p p m ( C H 2 ) y en 6.51 y 
7.45 ppm (Ar -H) . ( E l c ianuro de 2,4,5-trime
toxifenacilo tiene bandas infrarrojas en 2 250 
y 1 655 c u r 1 y, en r m n , el grupo meti leno or ig i 
na una señal sencilla en 4.05 ppm). (En el clo
ruro de 2,4,5-trimetoxifenacilo, el grupo C O ab
sorbe en 1 665 e n r 1 y, en rmn, el meti leno da 
origen a un pico en 4.75 ppm). 

L a 2,4,5-trimetoxi,(o-suliociano-acetofenona se 
hizo reaccionar en solución etanólica acidulada 
con ácido clorhídrico. E l sólido blanco obten i 
do de la reacción resultó ser u n a mezcla de tres 
productos, los cuales se separaron mediante 
cuidadosa cristalización fraccionada y se les de
nominó Productos A, B, y C. E l punto de fu
sión decrece de A a C, aumentando el grado de 
solubi l idad. E l producto A, p f 193-4°, contiene 
azufre pero no nitrógeno. E n su espectro ir hay 

una banda de carbonilo en 1 645 e n r 1 , no ha
b iendo absorción en las regiones de oxhidr i lo 
y nitr i lo . E n 670 e n r 1 hay una banda débil que 
se asignó a la vibración C -S (los mercaptanos, 
sulfuras y disulfuros absorben en el rango com
prendido entre 570 y 705 enr 1 ) (7). E n su es
pectro de rmn, además de las señales correspon
dientes a grupos metoxi lo (en 3.80, 3.83 y 3.88 
ppm) e hidrógenos aromáticos aislados (en 6.38 
v 7.36 ppm), se observa, en 4.08 p p m , una se
ñal aguda (2H), propia de u n grupo metileno 
aislado de interacción magnética con otros h i 
drógenos. De acuerdo con los datos de este es
pectro, se consideraron posibles las estructuras 
X I , X I I o XI I I . E l peso molecular del compues
to, obtenido por espectrometría de masas, fue 
de 242, el cua l es igual a l corespondiente a la 
fórmula X I . S in embargo, en el espectro ir no 
se encuentra la banda debida al grupo S H (ran
go de absorción 2 550-2 600 c o r 1 ) (8). Se hizo, 
por lo tanto, u n a determinación de peso mole 
cular por el método de Rast, encontrándose un 
valor de 484, el cual concuerda con el pro de 
la estructura X I I , siendo doble del obtenido por 
espectrometría de masas. Esta discrepancia se 
expl ica si, al hacer la determinación espectro-
métrica, ocurre la fragmentación e n dos de la 
molécula, simétrica. 

L a estructura X I I , asignada al producto A, 
disulfuro de bis- (2,4,5-trimetoxifenacilo), se 
comprobó preparando el compuesto XII I , ha 
ciendo reaccionar la 2,4,5-trimetoxi,<o-cloro-ace-
tofenona con sulfuro de sodio. E l espectro ir 
del sulfuro de bis- (2,4,5-trimetoxifenacilo), 
(XIII), tiene bandas en 1 655 (C :0 ) y 680 e n r 1 

(C-S). E s muy similar a l espectrograma del d i 
sulfuro X I I , ya que sólo dif ieren entre sí en un 
átomo de azufre. E n e l espectro de r m n de 
X I I I , el pico proveniente de los metílenos co in 
cide con los de los metoxilos (en el espectro de 
X I I esta señal se localiza en 4.08 ppm) ; los h i 
drógenos aromáticos de las posiciones meta y 
orto or ig inan señales en 6.33 y 7.28 ppm. (En 
e l espectro ir de X I I I hay u n a banda en 740 
e n r 1 que podría atribuirse a C - C l . S i n embargo, 
en el espectro de r m n no se observa el pico de
b i d o a meti leno clorado (4.75 ppm) , que apa
recería en caso de haber clorocetona). 

E l disulfuro X I I se forma por hidrólisis to
tal del grupo C s=N de la sulfociano-cetona X , 
seguida de descarboxilación, oxidación atmos
férica y dimerización. 

E l segundo producto, Bt aislado de la reac
ción de la sulfociano-cetona X en medio ácido, 
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funde a 179-81°. Basándose en la información 
química y espectroscópica que a continuación se 
describe, se le asignó la estructura X I V , 4-(2', 
4\5'-trimetoxifenil) (tiazolona-2. E l compuesto 
contiene azufre y nitrógeno. Su peso molecular, 
determinado por espectrometría de masas, es de 

267 (coincide con el teórico). E l peso anterior 
se confirmó por el método de Rast, que d io un 
valor de 261. E l análisis elemental cuantitativo 
concuerda con el calculado para la fórmula 
C 1 2 H 1 S 0 4 N S . E l índice de metoxilos correspon
de a la existencia de tres de estos grupos. Su es-
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peciro ir tiene una banda de carbonilo en 
1 655 CID"1, no hab iendo absorción en las regio
nes de oxh idr i l o y n i t r i lo . E n 3 150 o í r » hay 
una banda de pequeña intensidad, que se iden
tificó (9) como vibración N - H . E n su es|>ectro 

de n n n aparecen picos en 3.83, 3.86 y 3.88 p p m 
(3 O C H , ) y e n 6.43. 6.60 y 7.10 p p m (1 H c/u f 

hidrógenos aromáticos y vinílico). A menor 
campo hay u n a señal ampl ia , n o localizada, que 
integra para u n hidrógeno (N-H). E l compites-
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to da reacción positiva de enol (fórmula tautó-
mera X V ) con el reactivo c loruro férrico-ferri-
cianuro potásico ( l f 10). E n solución alcohóli
ca decolora al reactivo de Baeyer. 

E l mecanismo de la reacción de formación 
de la tiazolona X I V se indica en el esquema I, b. 

L a sulfociano-cetona X , por hidrólisis de l gru
po n i t r i l o a la amida, se transforma en u n éster 
tiocarbámico, el cua l se cicliza y se deshidrata. 

C u a n d o se intentó preparar el cicloetilen-ce-
tal de la 2,4,5-trimetoxi,co-sulfociano-acetofeno-
na, se aisló de la reacción u n sólido blanco, so
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lublc en solución acuosa de hidróxido de sodio, 

de la cual precipita a l acidular con ácido clor

hídrico, que resultó idéntico (punto de fusión 

de mezcla) al Producto B descrito anter iormen

te. De ésto se deduce que, en esta reacción, so

lamente intervino el ácido p-toluen-sulfónico y 

no el etilenglicol. 

E l tercer producto, C , proveniente de la reac

ción del sulfocianuro de 2,4,5-trimetoxifenacilo 

en medio ácido, funde a 154-6°. De los tres, es 

el más inestable y el que se encuentra en me

nor proporción. Por lo anterior, y debido a la 

complejidad que muestran los espectros de r m n 

e ir, no se elucidó la estructura de este com

puesto. 

Ot ro experimento que se efectuó con la 2,4,5-

trimetoxi.w-cloro-acetofenona, fue hacerla reac

cionar con nitrito de sodio. Debido a la estruc

tura electrónica de este anión, se pensó en la 

posibi l idad de obtener los productos indicados 

en el esquema I, c, el éster nitroso o la nitro-

cetona, obtenidos por desplazamiento del átomo 

de cloro, interviniendo en la reacción nucleo-

fílica el oxígeno o el nitrógeno del anión. De 

la reacción se aisló u n sólido cristalino, amari 

l lo, que funde a 194-6° (hojuelas nacaradas, de 

benceno). Se encontró, sin embargo, que el p ro 

ducto no contiene nitrógeno. Su espectro ir 

muestra una banda ancha en 3 200 c m _ 1 y ban

das de carbonilo en 1 750 y l 650 c n r 1 . E l com

puesto se identificó (espectro ir y punto de fu 

sión de mezcla) como ácido 2,4,5-trimetoxifenil-

glioxílico, (XVI ) , preparado anteriormente en 

este laboratorio, por otro método (11, 12). L a 

formación del ácido glioxflico X V I se lleva a 

cabo por nitrosación del metileno (alfa al car

bonilo) de la clorocetona, e isomerización. L a 

a-ceto-oxima resultante se hidroliza al c loruro 

de ácido a-cetónico, el cual da origen al ácido 

aril-glioxílico (Véase el esquema I, d). (En la 

nitrosación de carbonos con hidrógenos activos se 

emplea o un nitrito de alquilo, en medio ácido 

o básico,, o ácido nitroso, y no un nitrito alca

lino. E n nuestro caso, la nitrosación se lleva a 

cabo con este último debido, probablemente, a 

haber empleado un cloruro de fenacilo, muy 

reactivo). 

PARTE EXPERIMENTAL 

Los espectros de i r se de te rminaron en u n espectro-
fotómetro P e r k i n - E l m e r 337 de dob le haz, en pas t i l l a 
de K B r . Los espectros de r m n se de t e rminaron en u n 
espectrómetro Varían A - 6 0 , en C D C l a , u t i l i z ando tetra-

met i l -s i lano como referencia i n t e rna . Los microanálisis y 
determinaciones d e peso mo l e cu la r (Rast) e índice de 
metox i los fueron efectuados por e l D r . A . B c r n h a r d t , 
Mikroana ly t i sches L a b o r a t o r i u m , 5251 E l b a c h i i b e r E n -
ge lsk i rchen, A l e m a n i a Occ iden ta l . Los espectros de ma
sas fueron determinados en e l L a b o r a t o r i o C e n t r a l de 
l a Secretaría de H a c i e n d a y Crédito Público, p o r e l Sr. 
Q. I . J . F e rnando Jáuregui, a q u i e n damos las gracias. 

2,4^-Trimetoxi^a-cloro-acetofenona, (I). Se preparó 
efectuando una reacción de Hoesch entre 1,2,4-trimcto-
x ibenceno y c loro-acetonitr i lo , (I). v m a x ( K B r ) 1 665 y 
740 fm- 1. R m n (6) 3.88, 3.95 y 3.96 p p m ( O C H a ) ; 4.75 
(CH , ) , 6.52 y 7.50 p p m ( A r - H ) . 

l-(2',4pJ'-Trimetoxifenil),et¡lcn-clorhidrina, (11). 1 g 
de 2,43-trimetoxi, (o-cloro-acetofenona se suspendió en 6 
m i de metano l y se agregaron, en pequeñas porciones, 
225 m g de bo r oh id ru ro de sodio . Se observó u n l igero 
ca lentamiento y l a desaparición de l co lor a m a r i l l o pá
l i d o formado in i c i a lmente . T e r m i n a d a l a reacción (di
solución), se diluyó con 75 m i d e éter etílico. Se r o m 
pió el comple jo y eliminó l a a l c a l i n i d a d lavando (5 X 
X II mi ) con u n a solución sa l i na preparada a pa r t i r 
d e 18 g de N a C I en 60 m i de agua . L a fase etérea se 
secó con N a , S 0 4 anh . , se concentró y sustituyó po r ben
ceno. P o r cristalización de benceno-hexano, se obtuv ie 
r on 0.7 g de u n sólido b lanco, m ic roc r i s ta l ino , con pf 
90-2°. Se recristalizó de M e O H - H . O , p f 91-2° (prismas). 
D a co lor amar i l l o con H a S 0 4 conc. v m f t X ( K B r ) 3 490 y 
733 c m - \ Ana l i z a para C n H I 5 0 4 C l . 

Reacción de ta l-(2',4'¿'-trimetoxifenil),etilen-clorhidri-
na con exceso de borohidruro de sodio. l-Metoxx,l-(2', 
4'J'-trimetoxifenil¿2-cloro-etano, (IV). C u a n d o la reduc
ción anter io r se llevó a cabo a p a r t i r de 10 g d e l a clo
rocetona y 5 g de bo r oh id ru ro d e sodio, se ob tuv i e r on 
4.1 g d e u n producto con pf 92-4°, d is t into de l a clor-
h i d r i n a (abat imiento d e l p f de l a mezcla). Recr is ta l i za -
do de éter fundió a 95-7° ( ab landa antes). Se identificó 
( ir y p f de mezcla) como 1-metoxi, 1- (2 ' ,4 ' ,5 ' - tr imctoxi-

fcnil ) ,2-cloro-etano (vide infra). 

Acetato de la l-(2' ,4* ¿'-trimetoxifenil),etilen-clorhidri-
na, (¡II). 0.5 g de l a c l o r h i d r i n a I I , 1 m i de A c a O y 1 
m i de p i r i d i n a se ca lentaron a 90° duran t e 2V i h . Se en
frió en h ie l o y se agregó agua , ag i tando simultánea
mente , hasta cristalización de l p r o d u c t o de reacción. P f 
85.5-86° (prismas, de M e O H ) . R e n d . 0.25 g. D a co lor 
naranja con H„S0 4 conc. v m n x ( K B r ) 1 745 c m J . 

i - MetoxiJ-(2'W-trimetoxifenil), 2 cloro etano, (IV). 
[Éter metílico d e la 1- (2 ' ,4 '^ , - t r imetoxi feni l ) ,e t i len-c lor 
h i d r i n a ] . A u n a solución de 0 5 g de la c l o r h i d r i n a I I 
en 25 m i de metano l , se agregaron 0.1 m i de H a S 0 4 conc. 
y se dejó en reposo, a temp. amb ien te , durante 48 h . 
Se agregó u n poco de agua y se neutrali.ó con Na„CO t . 
Se diluyó con 25 m i de agua, c r i s ta l i zando e l p roduc to 
de reacción (0.4 g). P f 96.5-97.5° (agujas). U n a recris
talización de etanol no elevó e l p f . C o n H-SO« conc. da 
co lor naran ja , fugaz. v n m x ( K B r ) 735 c m - 3 . A n a l i z a para 

1-Etoxi, ¡-(ZW-trimetoxifenit) ¿ - cloro- etano, (V). 
[Éter etílico de la 1- (2 ' ,4 '3 ' - t r imetox i fcni l ) ,e t i len-c lorhi -
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dr ina ] . L a reacción se efectuó de manera s i m i l a r a la 
anter ior . Se agregó u n poco d e agua y se neutralizó con 
N a s C O a . Se diluyó con 25 m i de agua , separándose u n 
aceite semisólido, e l c u a l cristalizó pos te r io rmente , obte
niéndose 0.35 g con pf 43-6°. Recr i s ta l i/ado de M e O H -
H , 0 fundió a 48-50° (0.11 g). D a co lor a m a r i l l o con 
H r S O , conc v m . ( K B r ) 735 c m - 1 . A n a l i z a p a r a 
C t t Hi »0 4 Cl . 

y se oscurece a l contacto con el a i r e . D a color naran ja 
con H r S O , conc. v m „ ( K B r ) 1 460, 1 360, 1 270, 1 138 y 
1 028 c m - 1 . 

A p a r t i r de 30 g de c loroce tona I, se ob tuv i e r on 30 g 
de p r o d u c t o c rudo , p f 148-50° (fusión turb ia ) . Se re-
cristalizó en un matraz de 1 l i t r o , d iso lv i endo eu 200 
m i d e C H C I a ca l iente y agregando 400 m i de M c O H . 
P f 152-3° (27 g). 

Reacción de ta l-(2',49,V-tr¡metoxifenit)feviten-clorhi* 
drina con etóxido de sodio. 2,4,5¿',4'¿'-HexamctoxiehaI-
cona, (Vil). A 1 g de l a c l o r h i d r i n a II d i sue l t a e n 50 
m i de etanol a n h . se agregó p o c o a poco (2 h) y a tem
peratura ambiente 0.15 g de N a en 5 m i de e tano l a n h . 
(agitación magnética). Se dejó 5 h e n reposo, se filtró 
el sólido formado, p f > 260°, e l c u a l se descartó. E l f i l 
trado se concentró, formándose u n a pequeña c a n t i d a d 
de sólido amar i l l o , p f 165-6° (ab landa a 153°). Des-
pues d e 2 recr istal izaciones d e e tano l fundió a 166-8° 
(agujas amar i l las ) . Presenta f luorescencia a m a r i l l a a l a 
luz uv y da color rojo c o n H^SO* conc. v n i a x ( K B r ) 1 640 
y 980 cm- 1 . N o h u b o a b a t i m i e n t o d e l p f a l mezc lar lo 
con 2 ,45 .2\4 , 5 ' -hexametox i - cha l cona . 

Metil¿,4,1-trimctofixenil'-carbinol, (VIII). A una so lu 
ción, ca lentada a re f lu jo , de 2 g de 2,4,5-tr imctoxi-aceto-
fenona (1) en 6 m i de metano ! , se agregaron l . l g de 
bo roh id ruro de sodio, d i v i d i d o s en 4 porciones y a i n 
tervalos iguales. Después d e l t i empo de reacción (2 h) , 
se agregaron 150 m i de éter y se lavó, p a r a e l i m i n a r l a 
a l ca l in idad , con solución sa l ina (6 x 23 m i ) preparada 
a pa r t i r de 42 g de N a C l en 140 m i d e agua. L a solución 
etérea se secó con N . i . s o , a n h . y se concentró. E l pro
ducto de reacción (1.6 g) se ob tuvo p o r cristalización de 
benceno-hexano. P f 58-9°. D a color a m a r i l l o con 1 I.M I, 
conc. v m a x ( K B r ) 3 500 y 1 365 c m - 1 . A n a l i z a para 

C n H ^ O . . 

Acetato del mctU¿,4J*trimetoxifenil-carbinot, (¡X). 
0 5 g del c a r b i n o l V I H , 1 m i de p i r i d i n a y 1 m i de 
A c , 0 se ca lentaron a 90° d u r a n t e 2 h . E l p r o d u c t o de 
reacción (0.4 g) cristalizó a l en f r i a r y agregar agua fría. 
P f 85-6°. A l recr is ta l i zar de m e t a n o l se observó aba t i 
m i en to de l p f (74-8°), p o r lo cua l l a muestra analítica 
no se recristalizó. D a co lor a m a r i l l o con H r S O , conc. 

m n x 
(KBr ) 1745 c m - ' . 

2,4^-TrimetoxÍAú-sulfociano^icetofenona, (X). (Sulfo-
cíanuro de 2 ,45- t r imetox i f enac i lo ) . I g de 2.4,5-trimc-
toxi,o)-cloro-acotofcnona se disolvió e n 75 m i de e tano l 
h i r v i endo y se agregó u n a solución de 4 g d e t ioc ianato 
de potasio en 3 m i de agua . L a mezc la se re f lu jo d u 
rante 24 h. Se des t i l a ron 66 m i de a l coho l , observando 
cristalización y formación de gotas aceitosas. Se agregó 
agua (35 mi) y se filtró. E l p roduc to , recr ista l i/ado de 
C H C I . - M e O H , fundió a 153-4° (agujas blancas) . R e n 
d im ien to , 0.7 g. Presenta f luorescencia a m a r i l l a a la luz 
uv y da co lor a m a r i l l o con H ^ O * conc. v m a x ( K B r ) 
2 150, 1 640 y 658 c m - 1 . A n a l i z a p a r a C „ H i a O « N S . 

E n un exper imento rea l i zado a p a r t i r de 7 g de la 
cloro-acetofenona, se o b t u v i e r o n 5.35 g con pf 150-3°. 
A l concentrar las aguas madres de l a reacción, se o b t u 
vo u n a pequeña c a n t i d a d de u n subproduc to , a m a r i l l o , 
con p f 105-7°. E l p f no se elevó después d e recr is ta l i zar 
de etanol o metano l . N o t iene f o r m a cr is ta l ina de f i n i da 

Reacción drt sulfocianuro de 2,4,5-trimetoxifenaeilo 
con ácido cloihidrico. Disulfuro de bis* (2,4J-trimetoxi-
fenacilo), (XII), y 4-(2',4'J'*trimetoxifen¡t),tiazolona-2, 
(XIV). A una solución de 2 7 5 g de 2 , 4 , 5 - t r i m e t o x i ^ -

sul foc iano-aceto fenona en 2.2 1 de e tano l h i r v i e n d o se 
agregaron 11 m i de H C 1 conc. y la mezcla d e reacción se 
calentó a re f lu jo d u r a n t e 20 h . Se enfrió, se añadieron 
300 m i d e agua y se neutralizó con N a H C O a . A l en f r i a r 
h u b o cristalización pa r c i a l , filtrándose u n sólido c o n p f 
179-82° (4 g). Se des t i l a ron 2 1 de a l coho l , c r is ta l i zando 
12.3 g con pf 170-5°. Esta fracción es pa rc i a lmen te so
l u b l e en e tano l . E l res iduo i n s o l u b l e fundió a 189-90° 
(2 g), no h u b o a b a t i m i e n t o d e l p f a l mezc lar lo con el 
p r o d u c t o q u e funde a 179 -82° . Se j u n t a r o n y se recris
talizó de C H C I a - A c O E t , p f 193-4° (agujas pequeñas). 
R e n d . , 4 5 g (Producto A, X I I ) . D a co lo r a m a r i l l o con 
H , S 0 4 conc. v n m x ( K B r ) 1 645 y 670 c m - 1 . A n a l i z a para 

L a par t e so lub l e en e tano l se cristalizó fraccionada
mente , obteniéndose sólidos c o n pf 179-81°, 178-9° y 176-
8° ; no hay a b a t i m i e n t o d e l p f a l mezc lar los entre sí. Se 
j u n t a r o n y rccr i s ra l i zaron de e tano l , p f 179-81° (pr ismas 
ac iculares ) . (Producto B, X I V ) . D a reacción pos i t i va de 
eno l (coloración azul) con e l react ivo F e C l . - K . F e (CN)« . 
E n solución alcohólica deco lora a l react ivo de Baeyer 
(solución acuosa de K M n O , a l 2%) . D a co lo r a m a r i l l o 
con H . S O * conc. v n i l i x ( K B r ) 3 150 y 655 c m - 1 . A n a l i z a 
para C u H l t O c N 5 . 

D e l res iduo de la solución alcohólica o r i g i n a l se ais
ló sólido con pf 143-53°. Se cristali.ó f racc ionadamente 
de me tano l . L a fracción con pf 150-5° se cristalizó de 
benceno, hojuelas nacaradas c o n pf 154-6° (Producto C). 
Presenta f luorescencia b l anca a la luz u v y d a co lor 
a m a r i l l o c o n H.s< >, conc. 

Sulfuro de bis- (2,4J-trimetoxifenacilo), (XIII). 0.5 g 
de la c loroce tona I se d i so l v i e ron en 38 m i de etanol 
h i r v i e n d o y se agregó t ina solución de 2 g de Na ,S en 
2 m i de agua . L a mezcla de reacción se calentó a re f lu jo 
d u r a n t e 2 h . Se des t i l a ron 38 mí de e tano l acuoso, se 
enfrió y se diluyó con agua he l ada . Cristalizó u n sólido 
con p f 179-83°. Re-cristal izado de C H C I . - A c O E t fundió a 
183-5° (pr ismas) . D a color a m a r i l l o con H-_.s<>, conc. 
v max < K B r ) 1 6 5 5 c m ~ 1 - A n a l i z a P a r a C t , H i t O , S . 

Intento de formación del cicloetilen-cetal de la 2,4,5* 
trimetoxi,m-sulfoc¡ano-acetofenoma. 4-(2',4',*'-Trimetoxi-
fenil),tiazolona-2, (XIV). E n u n matraz r edondo de 150 
m i de capac idad se co locaron 2 g de la sul foc iano-cctona 
X , 60 m i de benceno, 10 m i de e t i l eng l i co l y 200 m g de 
ácido ptoluen-sulfónico. Se re f lu jo du ran t e 24 h a tra
vés d e u n a t r a m p a de Dean-Stark . Se enfrió y agregó 
éter y agua . L a fase orgánica se extrajo con solución 
acuosa de N a O H . L a solución a l ca l i na se aciduló con 
H C 1 d i l , p r e c i p i t ando u n sólido que se filtró (pf 163-
7 ° ) . Se cristalizó de e tano l , p f 175-8°. N o hubo aba t i -
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i n i t i i i o de l | ' i a l me/dar lo con c i Producto B ( expcr i -
mrniei anter ior ) . 

/tracción de ta 2,4 S-trimetoxi¿ncloro-atelofenona con 

nitrito de sodio. Acido 2,4¿triinetoxifenil-glioxilico, 

Í.VI7). I g de 2.4.5-li i inetoxi*»doro-acetofenona se d i -

lolvió en 75 m i de c tano l hiñiendo, se agregó una so lu

ción de 5 g de N a X O , en 7 m i de agua y se re f lu jo d u 

rante 24 h . L a solución tomó co lo r a m a r i l l o . Se dest i

l a ron 70 m i de diso lvente , se trasvasó a u n vaso d e pre

c ip i tados y se ad i c i ona ron 25 m i de agua, s in observar 

precipitación. Se aciduló, en f r iando en h ie lo , con 30 m i 

de H C I d i l . (1:2). Se formó u n sólido a m a r i l l o pálido, e l 

cua l se filtró. (Ks muy soluble en metano l y en agua). 

Se disolvió en C H C l , a l c u a l se le adicionó u n poco 

de M e O H . E n u n e m b u d o de separación se separó una 

pequeña cant idad de agua. Se cristalizó de c lo ro formo-

hexano. Se f i l t r a ron 500 m g con p f 173 -7 ° . Se recrista-

li/n «le cloroformo-éter. P f 170 -5 ° . De las aguas madres 

se evaporó e l éter y e l sólido res idua l fundió a 190 -2 ° 

(ablandó desde antes y s u b l i m a parc ia lmente ) . L a frac

ción con p f 170 -5 ° se disolvió parc ia lmente en éter, se 

filtró y de l f i l t rado se ob tuvo p roduc to con pf 190-2° . 

Las aguas madres se secaron (vacío) y e l sólido resi

d u a l fundió a 193-5° . Es idéntico ( ir y p f de mezcla) a l 

ácido 2 .45 - t r ime tox i f en i l - g l i ox i l i c o . Recr is ta l i zado de 

benceno fundió a 194 -G ° (hojuelas nacaradas, a m a r i 

llas). Da color rojo naranja con H R S O , conc. v m a t (KBr ) 

3 200, I 750 y I 650 c m - ' . 
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DIFERENCIACIÓN SELECTIVA DURANTE EL CULTIVO DEL MÚSCULO ESQUELÉTICO 
EN MONOCAPA PRIMARIA • 

R l SIMEN 

E l trabajo presente se reali/ó con e l objeto f u n d a m e n t a l de establecer las cond ic iones de c u l t i v o a altas 
densidades de células d e l músculo esquelético e m b r i o n a r i o de p o l l o de manera tal que , d u r a n t e los diversos 
estadios de su diferenciación, los contaminantes de o t ra est irpe ce lu la r en e l c u l t i v o fueron consistentemente 
infer iores a l 2 0 % . L o s exper imentos demos t ra ron l a capac idad o rgan i zado ra de la ge la t ina ob t en ida a p a r t i r 
de colágena de mamífero y para sostener la multiplicación y la diferenciación de células y tejidos musculares 
du ran t e los 9 días d e c u l t i v o estudiados. A u n q u e la concentración de ca lc io en e l m e d i o de c u l t i v o fue de 
0.95 ni M la formación de l s u i c i d o y de las f ibras muscu lares o c u r r i e r o n no rma lmen t e , a d i f e renc ia de las 
observaciones real izadas con células musculares de mamífero; s in embargo , la capac idad de concentración 
espontánea de las f ibras fue e x i g u a al término de la p r i m e r a semana. Se d iscuten las imp l i cac i ones d e los 
hallazgos anter iores respecto a la proyección de estos estudios que se e n c a m i n a n h a c i a e l análisis mo l e cu la r 
de la diferenciación. 

SUM MARV 

The present work was under taken to establ ish the cond i t i ons to c u l t u r e a p o p u l a t i o n of ch i ck embryo 
skeletal muscle , d ep r i v ed o f n o n - m u s c u l a r ce l l c o n t a m i n a n t s as far as pos ib le . g rown as a mono layer . At 
ce l l densities above 10* cells per i n o c u l u m in t o 6.0 a n d 10.0 c m d iamete r p last ic P e t r i dishes, prev iously 
treated w i th ge la t in and a l o n g the 9 days cu l tu r e , the f i b rob las t - l i kc p o p u l a t i o n represented less than 2 0 % 
of the mono layer . S u c h results were r egu la r l y ob t a ined when more ge l a t in was added t o the dishes every 
t ime the m e d i u m was rep laced , thus p r o v i n g its o rgan i ze r capacity a n d suppor t the m u l t i p l i c a t i o n a n d 
di f ferent iat ion of the muscu la r tissue. A l t h o u g h t h e c a l c i u m i on concent ra t i on was 0.95 m M w i t h i n the 
m e d i u m , the s y n c i t i u m a n d f iber deve lopment occur red as i t is n o r m a l l y descr ibed i n rat ske leta l musc le 
tissue cu l tu re . However , the con t rac t i l i t y of the f ibers was depressed a f ter one week i n cu l tu r e , as compared 
w i t h fibers g rown i n a c a l c i u m - r i c h m e d i u m . T h e imp l i c a t i ons o f the above f ind ings are discussed i n 
re la t ion w i t h the m o l e c u l a r analys is o f d i f f e r en t ia t i on . 

R E S U M E 

Ce t rava i l a été realise dans le but p r i n c i p a l d'établir les cond i t i ons de eu l u i r a , à d 'hautes densités des 
» «Unies de muscle strié e m b r i o n n a i r e de poulet , de te l le façon que , pendant les d ivers stades de l eur d i f feren
t ia t ion , les con taminan ts d 'autre l ignage ne représentent p lus d u 20%. Les diverses experiences ont démontré 
la capacité organisatr ice d e la gélatine obtenue a p a r t i r d u eollagénc de mammifère, p o u r sou ten i r la 
m u l t i p l i c a t i o n et l a d i f f e r en t ia t i on des ce l lu les et d u tissu muscu l a i r e pendant les 9 j ou rs de c u l t u r e 
étudiés. B i e n que la concent ra t i on de c a l c i u m dans le m i l i e u d e cu l tu re a été inférieure de 1.0 roM. la for
mat i on d u s y n c i t i u m et des fibres muscula i res a été no rma l e , cont ra i r ement a u x observat ions effectuées sur 
des cel lules muscu la i r es de rat. C e p e n d a n t , l a capacité d e contrac t ion spontanée des f ibres a été exiguë au 
terme de la première semaine d e cu l tu re . Les i m p l i c a t i o n s des observat ions antérieures sont discutées par 
rapport à l 'analyse moléculaire d e la différenciation. 

INTRODUCCIÓN 

Para conocer los procesos de diferenciación a 
diversos niveles de organización, que van desde 
el de la molécula a l de l organismo íntegro, es 
costumbre utilizar materia l proveniente de cé
lulas embrionarias de aves M»M ,batrac ios J 0 o 
mamíferos M i M entre los vertebrados superiores. 

Así el estudio experimental de la miogénesis 
ha sido abordado desde puntos de vista comple 
mentarios como lo son e l análisis celular c lona l 
" i n v i t r o " 1 , 8 y el de hibridización alofénica " i n 
v ivo" 8 . D e ambas condiciones de estudio se ha 
concluido que el proceso fisiológico que lleva a 
la formación del sincicio en el músculo esquelé-

• R e c i b i d o y aceptado en sept i embre de 1971. 

t ico es el de fusión de mioblastos y no el de d i 
visión nuclear sin participación citoplásmica. 

E n estudios recientes, tanto de análisis clonal 
de la citodiferenciación 3 como de cultivos en 
monocapa 7 , se ha observado que, conforme trans
curre el tiempo, la población de células " f ibro-
blásticas" sobrepasa cuantitativamente al compo
nente muscular ahí desarrollado. 

E l presente trabajo tiene por objeto establecer 
las condiciones de cultivo de células y tejido 
musculares en monocapa pr imaria , en tal forma 
que cuantitativamente su número sea considera
blemente superior al de contaminantes celulares 
de otra estirpe. E n la mayoría de las publ icacio
nes especializadas e n el t e m a 2 ' 7 " la mejor pro
porción de cult ivo muscular ha llegado a l 4 2 % 
en la técnica c l o n a l l . 
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I.os resultados obtenidos poi nosotros en mo -
Docapa primaria son de una proporción cercana 
al 8 0 % de población muscular. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

T o d o e l mater ia l de v i d r i o y porcelana fue he rv ido en 
soluciones acuosas de detergentes neutros y en juagado 
cuidadosamente con agua dest i lada en v id r i o , con u n a 
conduc t i v i dad i gua l o in fe r io r a 0.1 p p m expresadas co
mo NaC I . E l agua de esta ca l i dad se utilizó para la 
preparación de todas las soluciones y los medios para la 
técnica de cu l t i vo . 

Para la preparación de monocapas de c u l t i v o p r i m a r i o 
de músculo, se emp learon los muslos de embr iones de 
po l l o ( R h o d c I s l and de 12 días d e edad 1 , los cuales fue
r on colocados en cajas de Pe t r i que contenían u n a 
solución sal ina ba lanceada (SSB) 1 a 37°; pos ter io rmen
te se les disecó para l iberar los de p ie l y hueso; se 
desmenuzaron f inamente con tijeras y se i n c u b a r o n 
15 minutos a 37° en una solución de t r ips ina de bov i 
n o cr is ta l ina ( N u t r i t i o n a l R iochemica l Co.) a l 0.05 en 
SSB. L a reacción fue de ten ida a l añadir u n v o l u m e n 
equiva lente de ' M e d i o F r e sco " ( M F ) a 0 o , e l cua l estaba 

cons t i tu ido con 4 partes de m e d i o químicamente defi
n i d o (Na t i ona l Cáncer Inst i tute) , 1 parte de suero de 
caba l lo ( l abo ra to r i o s M y n , México, D . F.), 1 parte de 
extracto embr i ona r i o de po l l o eviscerado y 4 partes de 
solución sal ina de H a n k 1 . Pa ra preservar la ester i l idad, 
se agregaron 50 U X de p e n i c i l i n a y 50 u.g de estrepto
m i c i n a a cada mi de M F . L a suspensión fue hecha pasar 
po r un filtr<t de 2 capas de gasa y el f i l t rado se cen t r i 
fugó a 1,00(1 r pm en una centrífuga clínica duran t e 5 
minutos . Después de la aspiración d e l sobrenadante, la 
past i l la resultante fue resuspendida en M F a 37° y la 
suspensión se pasó a través de u n f i l t ro de seda (o de 
nylon) u n tamaño de poro a p r o x i m a d o de 20 u,. Se tomó 
u n vo lumen representativo de esta suspensión y se agregó 
u n vo lumen de nigros ina a l 0 5 % p a r a de t e rm inar la via
b i l i d a d ce lu la r . Se contaron las células no teñidas en un 
hemócitómetro y se h ic i e ron d i luc iones en M F para sem
bra r en cajas de Pe t r i de 6 cm de diámetro (Falcón Plas
tica), densidades celulares que osc i laron entre 1 y 3 x l u > 

células por caja y de 1.0 x l ( , s a 3.0 x 10a p a r a cajas 
d e 10 c m de diámetro. 

Estas cajas fueron prev iamente tratadas con ge l a t ina " , 
que se obtuvo mediante l a esterilización in te rmi tente 
("tyndalización") de la colágena ais lada de la co la de 
ratas adultas 1 . 

Figs. 1 y 2. C u l t i v o de músculo creciendo en monocapa sobre un portaobjetos, a l q u e previamente se 
le había depositado u n a línea de solución de ge la t ina (70 ug/ml) p o r medio de u n a micro jer inga . Es 
notable el hecho de q u e no hay proliferación c e lu l a r n i formación de fibras fuera d e los límites de l a 

ge lat ina . 275 y 1760 x-
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Se escogió la dosis d e ge la t ina d e 35 u g por caja 
de 10 cm de diámetro, después de ensayar una gama 
de dosis que var iaron ent re 7 y 10 i i g de ge la t ina po r 
caja d e l mismo diámetro. T a l dosis se empleó r u t i n a 
riamente para obtener la organización de l tej ido muscu
l a r " durante 9 días de c u l t i v o . 

E l M F se cambió regula i mente cada dos d/as hasta 
e l sexto y d ia r i amente después, c u i d a n d o agregar en 
cada ocasión 35 u,g de ge la t ina por caja. 

Tas concentraciones molares de sales inorgánicas y 
glucosa de l M F se p r e p a r a r o n de acuerdo con p u b l i 
caciones previas 1 . 1 y sólo es d e anotarse que cuando se 
midió la concentración de Ca++ de l M F e n u n espec
trómetro de absorción atómica ésta fue de 0.95 m M . 

Los cult ivos se m a n t u v i e r o n todo e l t i empo a 37.5° 
en u n a incubadora H o t - P a c k M o d e l o 528, bajo u n a 
atmósfera húmeda de a i re con C O , a l 5 -7%. Es m u y 
importante mantener e l c on t r o l de p H med iante l a 
presión de ('(). du ran t e e l c u l t i v o . 

Pa ra las observaciones microscópicas, a las cajas con
teniendo los cult ivos prev io lavado c o n SSB, se les agregó 
una solución de formaldehído a l 1 0 % (v/v) y se l i r teron 
con orange O azu l de a n i l i n a , cub r i endo poster iormente 
todo el fondo de la ca ja con u n a solución a l 5 % de 
a lcoho l polivinílico. 

Las microfotograf ias se t omaron c o n u n fotomicrosco-
p io Zeiss P O L y las panorámicas con R e p r o n a r 805 
Honeywe l l . 

RESULTADOS 

Las células musculares de l muslo recientemen
te sembradas (40-60 min) en M F puesto en ca

jas de Petri previamente tratadas con gelatina, 
tenían forma esférica. U n 80 a 9 0 % de las cé
lulas se adhir ieron a l fondo en las primeras ho
ras e inmediatamente después se empezó a ob
servar su elongación progresiva. 

E n otro tipo de experimentos se usaron por
taobjetos lavados con detergente neutro, algu
nos se cubr ieron con una capa continua de gela
t ina y otros con rayas de d icha solución (70 
ug/ml) depositada longitudinalmente mediante 
jeringas de 50 ui ( H a m i l t o n Co.). E n ambos ca
sos los portaobjetos se colocaron dentro de cajas 
de Petri, luego que se había secado la gelatina 
a 40°, se les añadieron varios cientos de células 
y se les cubrió con M F . 

E l comportamiento de las células fue similar 
al observado en las cajas de Petri sin portaobje
tos, con la ventaja de que la proliferación y la 
alineación fueron ocurr iendo con mayor lentitud 
debido a la muy baja densidad celular. F u e un 
hecho notable el que los mioblastos *•* se a l i 
nearon a lo largo de las líneas de gelatina (Figs. 
1 y 2). Esta organización es más ostensible en 
las cajas de Petri de 6 y 10 cm de diámetro, don
de se llegan a obtener en forma 100% reprodu-
cible " r izos" de mioblastos que evolucionan a 
miotubos y a fibras posteriormente mediante el 
proceso de fusión (Fig. 3). 

F i g . 3. C u l t i v o p r i m a r i o de músculo. L a dens idad de miob las tos inocu lada en la caja de P e t r i d e 6 
cm fue super io r a 10* células. L a monocapa conf luente sigue e l patrón de l a ge la t ina subyacente. 16.5 x -
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E l tiempo medio de generación observado pa
ra el cultivo en estas condiciones en las cajas 
grandes, durante los 2 primeros días estuvo com
prendido entre las 22 y las 24 horas y predomi
nantemente hubo células mononucleadas. L a si
guiente etapa ocurrió en pocas horas y se carac
terizó por la aparición de células mult inudeadas 
con apariencia de listones. 

Con las densidades de siembra altas (10 6 

cel/caja) los procesos de fusión se aceleran y la 
confluencia se obtiene generalmente antes del 4 o 

día de cultivo y asimismo los procesos de dife
renciación miogénica. U n hecho sobresaliente es 
que, bajo las condiciones del cambio de M F cada 
2 días y la adición de gelatina en cada ocasión, 
la población predominante en la monocapa es 
muscular y sólo en la periferia de la confluen
cia es donde se pueden observar células "con 
aspecto de fibroblasto" (fibroblast-like). L a pro
porción observada al 6 o y días de cultivo 
mostrada en la serie de fotografías (Figs. 4-7) 
es cuando menos de 8 0 % de fibras musculares, 
siendo el resto células con aspecto no muy de
finido, que no nos atrevemos a clasificar (3). 
Nótese en las fotografías de mayor aumento 
cómo las fibras y los miotubos no exhiben to
talmente " l a inhibición por contacto", confir

mando hallazgos recientes e - 1 4 , aunque en este 
caso no se puede hablar de entremezclado coií 
células del tejido conjuntivo. L a descripción de 
las características morfológicas de las células en 
los diferentes estadios de diferenciación coincide 
con la de la mayoría de los trabajadores de este 
campo *- 3- 7 ' 9. Debe hacerse énfasis, sin embargo, 
en la diferencia porcentual de la población del 
cultivo en este trabajo. 

Por otra parte debe señalarse que el período 
de fusión tiene lugar antes de la obtención de 
la confluencia y a pesar de que la concentración 
de Ca** fue de 0.9 a 1.0 m M , cifra considerada 
inferior para la obtención del sincicio en el ma
mífero el número de núcleos por fibra es evi
dentemente superior a 20 (Figs. 5 y 6). Además 
pudo apreciarse en etapas posteriores la apari
ción de la estriación transversal característica del 
músculo; sin embargo, la contracción espontá
nea de las fibras fue exigua al f inal de la pr i 
mera semana del cultivo. 

DISCUSIÓN 

Por evidencias autorradiográficas prev ias 2 1 se 
ha supuesto que las células esferoidales de 

F i g . 4. C u l t i v o p r i m a r i o de músculo. E l tamaño del i nocu l o fue de 10* células/caja de 10 cm de diámetro. 
A l 5o. día de cu l t i v o la población casi ha cubierto toda l a superficie de la caja. Nótense los rizos carac
terísticos de l músculo en diferenciación. Las zonas más obscuras corresponden a algunas capas del cu l t i v o 

y las claras a la monocapa. 11 x» 
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Figs. 5 >' 6. C u l t i v o p r i m a r i o de músculo. 6o. día de c u l t i v o . Se puede aprec iar q u e e l número de núcleos po r 

f i b ra es super io r a 20. 171 x -

músculo no son capaces de sintetizar D N A y son 
probablemente post-mitósicas. Las observadas en 
nuestros cultivos durante los primeros 40-60 
minutos tienen tal aspecto y, aunque tardan más 
en adherirse al fondo de las cajas de Petri, las 
células se aplanan y toman la morfología carac
terística de huso para luego dividirse entre 3 
y 4 veces y después se funden para formar tanto 
miotubos como fibras musculares. Es evidente, 
por lo tanto, que dichas células tienen capacidad 
de sintetizar D N A "de novo " como lo han com
probado otros autores M . I » . por medio de técni
cas basadas en la incorporación de t imid ina 
marcada con tritio. 

Es importante considerar que los músculos de l 
muslo de los embriones donadores poseen a los 
12 días de edad miotubos, mioblastos caracterís
ticos mononucleados y presuntivos (Fig. 8). Por 
medio de las técnicas histológicas convenciona
les puede compararse la evolución del músculo 
de embriones de pol lo de la cepa usada en este 
trabajo y la del músculo de otras c e p a s " a los 

14 y 16 días de incubación (Figs. 9 y 10); nótese 
el aumento del número de fibras conforme avan
za e l desarrollo. A los 12 días de edad embrio
naria pueden apreciarse aún muchos mioblas
tos susceptibles de ser tripsinizados y de crecer 
" ¡n v i t ro " posteriormente, lo cua l ya no puede 
asegurarse a edades más avanzadas del desarrollo 
de esta cepa. Otros autores 8 ut i l izan embriones 
de 10 días para la siembra y relatan que a esa 
edad ya hay miotubos largos y multinucleados. 
Nosotros no observamos que esa sea la regla a 
los 12 días, ya que se escogieron animales de 
ese estadio en consideración a que la cantidad 
de mioblastos es aún abundante. Otros autores 2 2 

concuerdan con nuestros hallazgos a los 14 días. 

E n cualquier forma, debe destacarse el hecho 
de que " i n v i v o " los mioblastos o los miotubos 
siguen e l patrón de las fibras conjuntivas v ic i -
nales (Figs. 8 y 9) y de la misma manera en 
nuestros cultivos (Figs. 1 y 2) la alineación de 
mioblastos y miotubos para la formación de las 
fibras sigue la disposición de la gelatina agre-
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Fig . 7. Deta l le a mayor aumento de las figs. anteriores. Obsérvese que sólo hay población fusi forme en 
proceso de formación de mio tubos y algunas fibras cruzan por encima de otras. 541 X -

gada previamente al fondo de las cajas de Petri. 
Este hecho sugiere interacciones moleculares en
tre las moléculas de la gelatina y la membrana 
del músculo en diferenciación. Si ello es causa 
de la organización, no lo sabemos con certeza, 
pero debe recordarse que es colágena la fibra 
del tejido conjuntivo observada " i n v ivo" y lo 
fue la gelatina utilizada para cubrir el fondo de 
las cajas de Petri, antes de la siembra y cada vez 
que se cambió el medio de cultivo. Este punto 
merece la atención de otro trabajo. 

Por otra parte, el hecho de que la mayoría de 
la población celular (Figs. 11 y 12) a los 8 y 9 
días de cultivo sea todavía muscular, sin negar 
que casi la totalidad de la población lo sea, de
bido a la capacidad diferencial de las células 
miogénicas 3,6,7.11,19,20.21 k ¡ e n podría deberse a u n 
efecto inhibitorio de la gelatina sobre el creci
miento de las células fibroblásticas verdaderas, 
las que no se dividirían o diferenciarían a la 
misma velocidad que si estuvieran en un medio 
libre de colágena nativa o desnaturalizada. 
. E n relación con el C a + * del M F debe resaltar
se que, a pesar de su baja concentración, se 
apreció la formación de fibras multinucleadas 
en gran abundancia, e n contraste con las célu
las musculares de l mamífero 1 3 ; sin embargo, es 

evidente su papel en lo que respecta a la con
tracción muscular, que en este caso fue exigua. 

Sólo resta hacer hincapié respecto a la pro
yección de este tipo de estudios, que es el aná
lisis molecular de la diferenciación, el cual se 
ha iniciado ya en relación con la síntesis de par
tículas ribonucleoprotéicas y de proteínas espe
cíficas del tejido. Para iniciarle era menester 
contar con material muy puro y en abundancia 
(monocapa) para extraer tanto sus componentes 

subcelulares como los moleculares. T o d o esto es 
muy importante tratándose de células normales 
en cuanto a su diferenciación se refiere, la cual 
puede ocurrir aún en la presencia de hetero-
ploidía como se ha demostrado muy reciente
mente 3 . T a l hecho contrasta notablemente con 
los resultados obtenidos en las líneas celulares 
establecidas 1 8 , las que en la mayoría de los 
casos son provenientes de tumores o, siendo or i 
ginalmente normales, fueron infectadas con a l 
gún microorganismo o virus para el estudio de 
estos últimos. 

Por otra parte, es importante señalar que en 
los cultivos primarios musculares, sin importar 
la variedad, se cuenta con u n tejido de excep
ción debido a la propiedad contráctil de él. Sal
ta a la vista la importancia de los estudios far-
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F i g . 8. Cor t e l o n g i t u d i n a l de músculo de embrión de p o l l o de 12 días. H e m a t o x i l i n a y eosiua. Nótese la 
cant idad i m p o r t a n t e d e miob lastos p robab l emente suscept ib les a la acción de l a t r i p s i n a . 1760 x -

Figs. 9 y 10. Cor tes s im i la res a l de l a f ig. 8, proven ientes de embr i ones de po l l o de 14 y 16 días de 
incubación. Nótese e l i n c r emen to progresivo d e l número de f ib ras muscu lares con fo rme avanza e l desa

t o l l o in vivo. 1760 X -
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Kigs. 11 y 12- C u l t i v o p r i m a d o de músculo. Panorámicas d e l 8o. y 9o. días de cu l t i vo . Apreciase la 
característica formación de rizos y las zonas donde se ha sobrepasado " l a inhibición po r contacto" . 2.75 X -
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macológico y fisiológico de los iones y de diversos 

fármacos, ahora posibles de efectuar sobre este 

tejido n I 8 . 

Por último, cabe recordar que en Biología 

es con las preparaciones sencillas y homogéneas 

con las que se intenta conocer más directamente 

la interacción entre células y moléculas tales 

como hormonas y antibióticos o entre dos dis

tintas estirpes celulares; tal es e l caso reciente

mente informado de interacción entre células 

diferenciadas de músculo cu l t ivado e n monoca -

pa y células embrionarias de la médula espinal 

en vías de diferenciación, las cuáles formaron 

in vitro sinápsis eléctricamente func iona les 1 4 , 
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DISTRIBUCIÓN EN NORTEAMÉRICA DEL GENERO HOLARTICO PTEROLOMA GYLLENHAL, 1827 
Y ESTUDIO DE TRES NUEVAS FORMAS MEXICANAS * 

(Col, S i l p h . ) 

RESUMEN 

Se présenla u n a revisión de las es|>ecies americanas de los s u p o n e r o s Pteroloma (s. sir.) G y l l c i i h a l , 1827, 
y A pteroloma H a t c h , 1927, y se evalúa la posición taxonómica d e ambas. Además, se precisa su distribución 
geográfica en Canadá, Estados l T u i d o s d e Norte América y M e x i c o y se c ompara con la de oíros géneros 
holáriicos. Se dan a conocer 3 nuevos t a xa : Pteroloma (Apteroloma) rotgeri n.sp. de l C e r r o d e l Potosí (Estado 
de Nuevo León) y dos subespecies de Pteroloma (Apterolttma) sal/aei Ma t thews , 1888: P. s. ordazi n . subsp.. 
de las laderas a l ias d e l volcán Popocatepet l y P. s. balli n . subsp. , de l I z tacc ihuat l (límites de los Estados 
de México y Puebla ) . Se establecen sus di ferencias con las 2 especies mexicanas ante r i o rmente conocidas y se 
sugiere una línea f i logenct ica de las especias d e l cont inente amer icano. 

SUMMARY 

T h e generic status of Pteroloma Gyllénhal, 1827, and A pteroloma H a t c h , 1927, is discussed, a p p r o v i n g the 
new cr i ter ion o f H a i c h (1957) t h a i the latter has subgener ic r a n k i n g . T h e geographic d i s t r i b u t i o n of the 
neart ic species o f these s i l ph ids is reviewed and phy logenc t i c l ines are suggested. T h r e e new M e x i c a n taxa 
a r e described; Pteroloma (Apterotomaf rotgeri n.sp. f rom Cer ro Potosí (Nuevo León) and two subspecies o f 
Pteroloma (Apteroloma) satlaei Ma t thews , 1888: P. s. ordazi n . subsp. f rom the h i g h slopes o f Popocatepet l a n d 
P. s. balli D. subsp. f rom the Iz tacc ihuat l ( l imi ts o f States o f M e x i c o and Pueb la ) . 

E l género Pteroloma fue creado por Gyl lén
hal en 1827 para tlar cabida a la especie de 
sílfido descrito por él en 1810 como Harpalus 
jorsstroemi. L a s imi l i tud de las especies de este 
género con carábidos de diferentes grupos no 
solamente está indicada por este curioso dato, 
al corregir Gyllénhal mismo la posición de su 
"Harpalus" 17 años después, s ino por nombres 
específicos del género, como P. calathoides Por-
tevin, P. varaboidts F a l l y P. nebrioides Brown. 
A tal grado llega esta semejan/a que Ba l l y 
Whitehead, durante sus expediciones de estudio 
de carábidos en México, l legaron a colectar va 
rios Pteroloma en las altas montañas que con
sideraron momentáneamente como carábidos. 

Hasta la segunda mitad del siglo X I X se ad i 
cionaron varias especies a l género Pteroloma. 
Durante el estudio geodésico del oeste de los 
Estados Unidos, Davidson descubrió la segunda 
especie, que fue descrita en 1859 por LeConte 
como Necrophilus tenuicornis, reconociendo su 
proximidad a Pteroloma. G . H o r n , en 1880, la 
reclasificó como Pteroloma tenuicorne (LeC.) 

Posteriormente, varios autores europeo* so
bre todo A . Semenov y M . Portevin, descubrie
ron y describieron 8 especies asiáticas de las 
altas montañas del Himalaya , C h i n a y Japón. 

De América se han estudiado hasta la fecha 
6 especies más. 

E n 1888, Matthews d io a conocer la pr imera 
de México, que había sido encontrada por Sallé 
en e l P ico de Or i zaba en 1832, a la que d io e l 

• Presentado en la sesión de Taxonomía y D i s t r i b u 
ción Geográfica, de l 14 de O c t u b r e de 1970. en e l V I I 
Congreso N a c i o n a l de Entomología ce lebrado en Méxi
co, D . F . 

nombre de P. sallaei. Fa l l describió de la región 
noroeste de los Estados Un idos otras más: P. 
caraboides (1907) de l Estado de Wash ington y 
P. tahoeca (1927) de Cal i fornia . V a n Dyke p u 
blicó en 1928 P. arizonica por un ejemplar úni
co de cerca de Prescott, Arizona, y en 1933, 
Pteroloma nebrioides fue descrito por Brown 
clel Oeste de l Canadá (Parque Nac iona l de 
Waterton, Alberta). Finalmente, a comienzos de 
1970, u n a especie de l Nevado de T o l u c a (Mé 
xico) fue dada a conocer como P. bolivari por 
Hendr i chs y Rotger. 

Hatch , en 1927, revisó las especies del género 
Pteroloma y decidió separaralas en 2 géneros 
muy distintos; llegó a esta conclusión al estudiar 
los ocelos que existen en la mayoría de los ejem
plares de P. forsstroemi y la asusencia de estos 
órganos en las demás especies del grupo. E n 
el género Pteroloma Gyllénhal, 1827, dejó ex
clusivamente a la especie genotípica P. forsstro
emi Gy l . , 1810, e inclusive sugirió colocar el 
género en la familia Staphylinidae, subfamilia 
Oma l i inae , que comprende algunas especies con 
ocelos interoculares, agrupando las especies neár-
ticas en el nuevo género que denominó Apte-
'roloma, en el que designó como especie típica 
a Pteroloma tenuicorne H o r n , 1880 ( = Necro
philus tenuicornis L e C , 1859) con el nombre 
de Apteroloma tenuicorne Hatch , 1927. U n año 
después, el mismo autor incluyó en este género 
a las restantes especies conocidas, al editar la 
parte 95 Silphidae II de l Coleopterorum Cata-
logus de Junk-Schenkl ing . 

V a n Dyke (1928) y Brown (1933), al descri
bir nuevas especies de este grupo no tomaron 
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en cuenta la división anterior o no la conside
raron justificada, por no ser constante la pre
sencia de los "ocelos" en las Pteroloma s. str. 
y por dudar de qué sean funcionales. Sólo 
jeannel (1935), al dar a conocer la única espe
cie que ha descrito de estos sílfidos y que es 
la última descubierta en Eurasia (Apteroloma 
sillerni Jean., 1935, de l Himalaya) sugirió con
siderar válidos los 2 géneros mencionados, agre
gando para su distinción notables característi
cas diferenciales en los edeagos. 

Arnett (1961), en su manual " T h e Beetles 
of the United States", conserva la separación de 
ambos géneros, dejándolos en la tr ibu Lyroso-
min i , si bien da como base de separación que 
los Apteroloma carecen de alas, lo que no con
cuerda con nuestras observaciones, como lo i n 
dicamos más adelante en este trabajo. F ina l 
mente, Hatch, en 1957, al ocuparse de nuevo de 
este interesante grupo, opina que los presuntos 
géneros deben tener tan sólo categoría sub-
genérica, sin dar mayores explicaciones. C o m 
partimos esta opinión, ya que la única diferen
cia de peso es la configuración del edeago, 
como ya se había indicado al describir con an 
terioridad una especie mexicana (Hendrichs y 
Rotger, 1970). De este modo quedarían inclui 
das en Pteroloma s. str. las 2 especies P. fors-
stroemi Gy l . y P. nebrioides Brown y en el 
subgénero Apteroloma las restantes 19 especies 
eurasiáticas y americanas. 

DISTRIBUCIÓN GEOGRÁFICA V NOTAS ECOLÓGICAS 

L a distribución del género Pteroloma en 
América es muy interesante, ya que representa 
una invasión profunda de un género holártico 
a regiones relativamente meridionales de Meso-
américa. 

Bal l (1970) publicó recientemente un estudio 
detallado de la dispersión de varios géneros de 
carábidos holárticos hacia el Sur del continen
te americano, y demostró que las barreras na
turales han contribuido decisivamente a redu
cir paulatinamente el número de especies de 
cada uno, a medida que se hace mayor la dis
tancia de las zonas boreales, agregando que, 
en algunas géneros, dichas barreras han im 
pedido su distribución más al sur, como sucede 
con Carabus, que sólo llega hasta el Cerro Po
tosí, Nuevo León y Montañas de Durango en 
la Sierra Madre Occidental. 

Las condiciones ecológicas especiales que re

quieren los Pteroloma, propios de áreas con i n 

viernos largos y crudos, seguramente han im
pedido su expansión meridional, siendo las cum
bres ile la Sierra Transversal Volcánica los 
últimos reductos donde quizá puedan existir 
en México, puesto que la Sierra Madre del 
Sur y las Sierras de Chiapas es probable que 
ya no tengan las condiciones climáticas reque
ridas para su desarrollo. E l Tacana , de 4 000 m 
de altitud, por ejemplo, ha sido estudiado por 
Bolívar y no encontró ejemplares de este gé
nero. 

La distribución de Pteroloma es parecida a 
la del género Trechus, ya que tampoco se cono
cen especies de la amplia región que se extiende 
entre la Sierra Volcánica Transversal y las par
tes meridionales de las Cordilleras Norteame
ricanas, como la Sierra Nevada de Cali fornia 
y el Sur de las Rocosas en A m o n a . C o n res
pecto a Pteroloma, no obstante, en la cumbre 
del Cerro de Potosí (N. L.) e n la Sierra Madre 
Oriental habita P. rotgeri n. sp. 

L a gran distancia de la región noroccidental 
de l Canadá y de Estados Unidos y lo reducido 
de las áreas ocupadas por las Pteroloma en Mé 
xico, ya que solamente se han podido encontrar 
en las cumbres de las altas montañas, ha oca
sionado un endemismo notable y posiblemente 
también sea esto una indicación de lo remoto 
de su llegada a ocupar este nicho biológico. 

Como indica Halffter (4964), las emigracio
nes de insectos holárticos hacia el sur durante 
el Pleistoceno, bajo la influencia de las glacia
ciones, siguieron los sistemas orográficos de las 
cordilleras, llegando a remontar regiones que 
actualmente son áridas. Las fuertes precipita
ciones pluviales, antes y después de los períodos 
máximos de glaciación, permitieron traspasar 
estas barreras que hoy día nos parecen infran
queables. Posiblemente algunas colonias de Pte
roloma que llegaron a existir sobre montañas 
menos elevadas, fueron desapareciendo después 
al cambiar las condiciones climáticas a las ac
tuales que son más cálidas y secas. 

L a especie genotípica P. forsstroemi tiene u n 
área de dispersión enorme, desde la península 
Escandinava, Rusia Europea, Europa Central 
hasta los Cárpatos y los Sudetes, la Rusia Asiá
tica desde el norte de Siberia, a la Península 
de Kamchatka y al Sur hasta el Cáucaso. E n 
la región ártica se encuentra a nivel del mar 
(la tundra) y en Europa Central a la ori l la de 

arroyos en las partes altas de las montañas, lle
gando en fechas recientes hasta la Selva Ne 
gra y los Alpes Orientales (Freude, 1971). 

L a gran mayoría de especies (7 en total) v i 
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ven en los macizos montañosos del As ia Centra l , 
llegando a más de 4 000 m. alt. Deb ido a el lo 
es factible que este género se haya or ig inado 
en los Himalayas y que de este centro se dis
persó por el continente Eurasiático, pasando sin 
duda B América por el estrecho de Bering. 

Los Pteroloma norteamericanos se extienden 
desde Alasita hasta el Sur de la Sierra Nevada 
en Cal i fornia y de las Montañas Rocosas en 
A i i/ona. 

P. (s. str.) nebrioides B rown se encuentra en 
Canadá (Columbia Británica y Alberta) a las 
orillas de los lagos y ríos en las montañas (Par
que Nacional Water ton y Lago Luisa , Alberta). 

Las especies P. (Apteroloma) caraboides, P. 
tahoeca y P. leñateóme, ocupan un área muy 
grande como C o l u m b i a Británica, Washington, 
Oregón, Idaho y Ca l i fo rn ia . P. (A.) caraboides 
se halla pr incipalmente a l oeste de Wash ington 
y Oregón y al norte tic Idaho; P. (A.) tahoeca 
se loca lka a las oril las de l L ago T a h o c (2 200 
m), extendiéndose hasta el Sur de la Sierra 
Nevada en Ca l i forn ia y se ha encontrado en e l 
Monte Lye l l a cerca de los 4 000 m; P. (A.) 
tenuteorne ( L e C ) , la especie con distribución 
más amplia, es simpátrica con las otras 3 ar r i 
ba mencionadas, puesto que se extiende desde 
cerca del Océano Pacífico, en las montañas a l 
rededor del Puget Sountl en la frontera entre 
E E . U U . y el Canadá, hasta las montañas altas 
de Oregón (Mt. Hood ) e Idaho (Mt. Cedar) 
y el Norte de Ca l i forn ia (Mt. Warner , Parque 
Nacional de Lassen); en estas localidades se ha 
encontrado a la or i l la de glaciares y debajo 
de la nieve en deshielo en pr imavera (Van 
Dyke, 1928). 

Por último, P. (A.) arizoniea fue localizada 
en una montaña cerca del pob lado de Pres-
cott en Ar izona, siendo descrita por u n sólo 
ejemplar, lo que ha sucedido también con otras 
es|>ecies del género: P. (A.) sallaei y P. (A.) si-

Uemi, 
Hasta ahora, todas las especies halladas en 

México pertenecen al subgénero Apteroloma y 
sus localidades son las siguientes: 

a) E n el Popocatépetl (México) se ha encon
trado (C. Bolívar y B. Roiger ) cerca del lugar 
denominado Ventorr i l lo , de 4 100 a 4 200 m . 
en una pequeña barranca debajo de piedras y 
detritus. All í , la vegetación es m u y escasa y 
consiste en pastos y musgos. Este lugar tiene una 
humedad relativamente alta por la l luv ia y nie 
ve que a menudo cae, así como por la niebla 
que frecuentemente cubre esta ladera. 

Posteriormente, Hendriehs encontró en la 

ladera norte del mismo volcán, cerca de las 
Cruces, a 4350 m alt. v a la or i l la de un a i ro -
yuelo de deshielo, debajo de piedras, una serie 
de 3 ejemplares; no existe vegetación alguna en 
esta localidad. 

b) De l Iztaccihuatl se conocen 4 ejemplares, 
capturados entre los 4 000 a 4 200 m alt. por 
Ha l l y Whitehead. 

c) fcn el P ico de Dr izaba o Citlaltépetl (Pue
bla) han sido colectados muchos ejemplares de
bajo tle piedras, entre 4 000 y 4 350 m alt., en 
hondonadas algo protegidas donde sólo subsis
ten musgos y liqúenes (Bolívar, B a l l y Wh i t e 
head). 

d) E n el Nevado de T o l u c a , P. (A.) bolivari 
puede encontrarse durante casi todo el año, 
cerca ele la L a g u n a del Sol , en el cráter, deba
jo de piedras, y a 4 100 - 4 200 m alt. (Bolívar, 
Rotger, Hendriehs y Ball). 

e) E n el cerro de Potosí, N . L . , Rotger co
lecte') una nueva especie que aquí se describe, 
entre 3 500 y 3 000 in alt., cerca de la cumbre, 
debajo de piedras y detritus, en la ladera norte, 
por la cual subía una continua corriente de 
niebla. T amb i én Stcward B. Peck la encontró 
en la pradera a lpina rocosa por encima del 
límite de la zona arbórea, hasta 3 650 m alt. 

T o d o s los lugares citados tienen un invierno 
largo y se cubren de nieve durante varios me
ses del año, siendo las condiciones climatoló
gicas bastante parecidas al c l ima nórdico. 

Las especies mexicanas de este género son to
das mierópteras, lo que parece ser una señal de 
adaptación a su peculiar medio ambiente, pues
to que, igual que sucede con las especies insu
lares, se considera la brevedad alar como venta
ja evidente, ya que los vientos pueden arrastrar 
menos fácilmente a l insecto y su posib i l idad de 
supervivencia es indudablemente mayor. 

C o n anter ior idad se creía que todas las es¡>e-
cies del subgénero Apteroloma eran ápteras 0 
mierópteras (Amett , 1961); pero, al examinar 
ejemplares de P. (A.) tenuicorne, caraboides y 
tahoeca, pudimos comprobar que tienen alas 
muy bien desarrolladas y que sin duda pueden 
volar, lo que en este caso es una ventaja que 
explicaría la ampl i tud de su dispersión, debido 
a las condiciones propicias que, en forma muy 
homogénea, pueden hal lar en un área de gran 
extensión. Los Pteroloma aparentemente se n u 
tren de residuos vegetales y animales (Van 
Dyke, 1928), aunque también existe la pos ib i l i 
dad de que l o hagan de larvas y otros organis
mos que a su vez viven de restos orgánicos en 
descomposición. 
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CLAVE PARA LAS KSI'KCIKS NKARTICAS DE Pteroloma 
GYLLENIIAL 

1. Pronoto cordi forme con U P A y B P P subiguales 
(relación (K95 — 0.97); márgenes e l i i ra l cs aserrados en 
la región humera l ; cabe/a con ocelos rud imenta 
rios i n u r o c u l a r e s . . . (Subgénero Ptnoloma s. Mr.) . 
B I T mucho menor que la anchura hasal e l i t r a l ; 
iuterestrías el i trales convexas. Tamaño: 5.0 — 5.5 
m m . Canadá (Co lumb ia Británica); probablemente 

l legue hasta A laska P. nebrioides B r o w n . 
T . P ronoto menos cord i fo rme y más transverso, B P A 

siempre menor que el B P P (relación 0.7 — 0.9); 
húmeros elitrales con bordes lisos; cabe/a s in ocelos 
entre los ojos. Subgénero Apteroloma Ha t ch 2 

2 . Pronoto con B P P marcadamente menor que e l bor
de basal de los élitros y de forma más o menos 
cord i forme 3 

2'. Pronoto con e l B P P subigual o mayor que e l 
borde cu t ra l basal y de forma subcuadrangular 
transversa (algunas excepciones en las sul>cspecies 
de sal lar i) 4 

3 . Fo rma general ovoide ( I T A E = 2.1); pronoto 
con márgenes laterales fuertemente sinuados ante 
los ángulos posteriores, que son rectos o agudos. 
Tamaño: 6.0 — 7.5 n i m . Canadá (Co l . Br i t . ) y 
E E . U U . (Wash., Ida, O r e . Cali f . ) P. romboides F a l l . 

3'. Fo rma general menos ovalada, suoparale la ( LT/ 
A E = 2.3 — 2.6); pronoto con márgenes laterales 
más o menos sinuados ante los ángulos poste
riores, que son rectos u obtusos. Tamaño: 4.6 — 
6.0 m m . Volcanes nevados de l Eje Volcánico T rans 
versal mexicano P. sallad Mat thcws. 

4 . Pronoto con los ángulos posteriores romos y re
dondeados 5 

4\ Pronoto con los ángulos posteriores b ien angulosos 
o marcados 6 

5 . Pronoto con la anchura máxima casi hacia su m i 
tad (centro) y con la relación B S P / B P P = 0.80 
Tamaño: 4.7 — 5.8 m m . Nevado de T o l u c a , Mé
x ico P. bolivari Hendr i chs y Rotger. 

5'. Pronoto con su anchura máxima en e l tercio pos
ter ior y con la relación B P A / B P P - 0.70. Tamaño: 
5.0 - 6.0 m m . Noroeste de los E E . U U . (Wash., 
Ore., Ida., Cal i f . ) P. tenuicorne (LeC.) 

6 . Pronoto transverso, con márgenes laterales en curva 
con t inua en sus 2/3 anteriores y recto o l igeramente 
s i tuado ante los ángulos posteriores; cabeza y pro
noto m u y f ina y ralamente punteados. Tamaño: 
5.5 - 6.5 m m . N W de los E E . U U . (Ore. y Cal i f . ) 

P. tahoeca F a l l . 

6*. Pronoto trapezoidal , con márgenes curvados cont i 
nuos; cabeza y pronoto con puntuación gruesa y 
apretada en los bordes, d isminuyendo hacia el 
vértex 7 

7 . Pronoto con relación A P / L P = 2.0 y con un 
surco lateral ancho. Élitros más anchos, con re la
ción A L / L E = 0.80. 'Tamaño: 5.5 m m . Sur de 
Ar i zona P. arizonica V a n Dykc . 

7'. Pronoto con relación AP/ I . P ~ 1.65 y sin surco 
la tera l ; élitros más angostos, con relación A E / I . E 
-s 0.63. Tamaño: 5.5 — 6.6 m m . Cerro de Potosí, 
Nuevo León, P. rotgeri Bolívar y Hendr i chs . 

LINFAS FILOCENÉTICAS 

Por la morfología de sus edeagos las especies 
mexicanas pertenecen indudablemente al sub
género Apterolotna; sin embargo, parecen co
rresponder a dos líneas iilogenélicas separadas: 

P. sallaei y P. bolivari tienen una afinidad 
mayor con P. caraboides, la cua l a su vez es más 
cercana a las especies del subgénero Pteroloma 
s. str. 

P. rótgeri parece provenir de otra línea filo-
genética que comprende P. arizonica, y ésta se 
asemeja a tenuicorne y P. tahoeca, 

DESCRIPCIÓN DE NUEVAS FORMAS 

Ptero loma (Apterolotna) rotger i n . sp. 
(F ig . . 8 y 15) 

Forma oval-alargada (2.3 veces long/anch). 
Color ferruginoso oscuro en élitros, centro del 
pronoto y cabe/a; bordes elitrales y pronotales, 
así como los apéndices, de color ferruginoso 
claro. 

Longitud 5.5 — 6.6 m m (promedio 6.1 mm). 
Anchura máxima de los élitros 2.33 — 2.88 mm 
(promedio 2.6 mm). 

Cabe/a subtriangular, lisa, brillante, con po
cas pero profundas impresiones, sin vestigios de 
ocelos; antena hirsuta y subclavada, con los 2 
penúltimos artejos subtriangulares (1.4 — 1.5 
largo/ancho) y el último ovalado y grueso. 

Pronoto trapezoidal, transverso (1.66 más an
cho que largo), siendo el borde posterior casi 
una vez y media más ancho que el anterior 
(1.45); ángulos anteriores salientes y agudo-

redondeados; margen lateral arqueado en cur
va continua hasta el ángulo posterior, que es 
obtuso, pero bien delimitado; borde posterior 
recto y ligeramente avanzado ante el escudete; 
superficie brillante, con puntuación profunda 
cerca de los bordes laterales y muy densa en los 
ángulos posteriores, la cual va disminuyendo 
hacia el vértex, donde casi desaparece; bordes 
del pronoto, fina pero distintamente margina 
dos y los lados reflejos, con una serie de 9 pe
queñas microquetas. Escudete triangular, an
cho y ligeramente punteado. 

Élitros ovalados, convexos, con húmeros ob
tusos pero marcados y ápices en conjunto redon
deados; con 9 estrías fuertemente punteadas, 
típicas del género; las interestrías nones lle
van una serie de pequeños puntos sin sedas 
visibles y solamente la quinta tiene la puntua
ción más notable; en los o* cf i a superficie el i 
tral es lisa y brillante y en las $ 9 mate y 
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Figs . 1-8.— L a s especies d e Pterolotna (Apteroloma) de la República M e x i c a n a . 1 y 2, P . (A.) sallaei sallaei 
Mat thews , 1888; 3 y 4, i * . (.4.) sallad ordazi n . subsp . ; 5 y 6, P. (A.) sallaei balli O. subsp. ; 7, P. (A.) bolivari 

H e n d r i c h s y R o i g c r , 1970.; 8, P. (A.) rotgeri n . sp., h o l o t i p o . 
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finamente chagrinada (40 x ) ; epipleuras, an
chas y ¡ K M (» punteadas. Alas como muñones de 
1 min aproximadamente, sin venación, ]x>r lo que 
la es|>ec¡e es micróptera. 

Patas largas, gráciles, y ralamente pilosas |>or 
debajo; en los cf cf» los artejos I o y 2 o de los 
pro— y mesotarsos fuertemente ensanchados, 
aunque menos que en P. bolivari. 

Edeago de 0.35 de la longitud del i mago; long. 
2.0 m m y ancho 0.26 m m , con una forma muy 
particular, a modo de cuerno, que se curva in i -
cialmente hacia abajo y a los 2/3 en sentido 
contrario, hacia arriba, terminando en punta 
fina sinuada; completamente asimétrico, está 
torcido en 90° sobre su eje longitudinal , de tal 
manera que el orificio del bulbo basal se halla 
del lado izquierdo, mientras que la ranura ap i 
cal está abierta ventralmente; el saco intrape-
neano abarca aproximadamente un tercio de 
la longitud total y lleva, además, dos placas 
quitinosas ("ligules", según Jeannel), que lle
gan a medir 2/3 del órgano copulador; no hay 
parameros, ni tegmen; el esternito del segmen
to genital es largo, quitinoso y en forma de 
tallo delgado, lo cual es característico del sub
género A pteroloma (Fig. 13). 

Serie típica: México: Nuevo León, Cerro de 
Potosí, cerca del poblado de Galeana, 3 500 a 
3 600 m, 23-VII-1965 (4 <f o* y 3 9 9 ) B. 
Rotger col. Además, de la misma localidad y 
altitud: 2 cf cf y 1 9 paratipicos, S. k J . Peck 
col. cf holotipo en la colección Bolívar; 9 fl/o-
tipo en la colección Rotger; 8 paratipos en las 
colecciones de Bolívar, Hendrichs, Peck, Rotger 
y Museo de Historia Natura l de la C iudad de 
México. 

Medidas en mm del holotipo 
(casi idénticas al promedio de la serie típica) 

L o n g i t u d total 6.20 
L o n g . de la cabeza 0.88 
L o n g . d e l pronoto 1.33 
L o n g . de los élitros 4.00 
A n c h o de la cabeza 1.15 
Ancho de l .pronoto 2.20 
A n c h o de los élitros 2.50 

Proporción ancho/largo 

Cabeza 1.31 
P rono to 1.65 
Élitros 0.63 

Dedicamos esta especie a su descubridor, Ber
nardo Rotger, C . R., que durante muchos años 
se ha ocupado con entusiasmo en la recolección 
y estudio de cicindelas, carábidos y sílfidos de 
México y Estados Unidos de Norte América. 

Observaciones.—A juzgar por la descripción 
original de P. arizonica V a n Dyke, Pterolomn 
rotgeri n. sp. es muy semejante; sin embargo, 
es bastante mayor (6.1 — 5.5 mm) y menos an
cha 2.6 — 3.0 mm) por lo que resulta más 
grácil. Los 10 ejemplares examinados no mues
tran la impresión intraocular que menciona 
V a n Dyke en P. arizonica; e l pronoto tiene la 
misma forma general, pero es menos transverso 
(1.66 en P. rotgeri y casi 2.0 en P. arizonica), y 

tiene puntuación parecida, aunque sin el nota
ble surco lateral que existe en P. arizonica. 

Se diferencia de las especies centro-mexicanas 
por su talla mayor y porte más robusto; prono
to trapezoidal (no cordiforme) y pilosidad me
nos densa en la parte ventral; sin embargo, la 
diferencia fundamental reside en la configura
ción del edeago, que en P. rotgeri tiene forma 
de cuerno con curvatura doble, en contraste con 
la forma general de los edeagos de las Ptero-
loma del centro de México, que tienen forma 
de lezna, con curvatura central sencilla. 

Las Pteroloma de las laderas altas del Izta-
ccíhuatl y del Popocatepetl presentan ciertas 
diferencias con P. sallaci Matthews, del Pico de 
Orizaba, que se pueden considerar dentro de 
los límites de variabilidad intraespecífica ( Ta 
bla 1). 

L a forma del pronoto muestra alguna varia
ción en las 3 poblaciones estudiadas, por lo 
cual no puede establecerse una diferencia mor
fológica. Asimismo, los edeagos de las 3 series 
tienen diferencias ligeras de forma, las cuales 
tampoco parecen justificar una separación es
pecífica completa. Por tanto, consideramos que 
las poblaciones de Pteroloma (Apteroloma) del 
Popocatepetl y del Iztaccíhuatl pertenecen a 
la especie P. sallaei Matthews, 1888, y a nues
tro juicio pueden ser admitidas como subespe-
cies nuevas que, debido a su aislamiento geo
gráfico, han iniciado un desarrollo evolutivo 
independiente. 

Hemos denominado a la primera P. s. ordazi, 
en recuerdo de D o n Diego de Ordaz, que esca
lara por primera vez la cumbre del Popoca
tepetl en 1519; a la segunda la nombramos P. 
s. balli en honor del conocido carabidólogo de 
la Universidad de Alberta, Canadá, Dr. George 
E . Bal l , quién colectó la serie típica y que tan 
amablemente nos facilitó todo el material de 
este género reunido por él en México. 

i Los datos biométricos condensados en la T a 
bla I permiten apreciar que las 3 subespecies 
presentan relaciones bastante diferentes entre 
las medidas de sus 3 principales regiones, así 
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Figs. 9-13. Edeagos de Pteroloma (Apteroloma), vista l a t e ra l : 9 , P. (A.) sallad sallad Ma t thews , 1888; 10 f 

P. (A.) saltaci ordazi n . subsp., 11, P. (A.) sallaei balli n . subsp. ; 12, P. (A.) bolivari H e n d r i c h s y Rotger , 
1970; 13, P. (A,) rotgeri n . sp. (holot ipo) . 
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como en la longitud de cada una de éstas. 
Sobre todo, las proporciones del pronoto ind i 
can cierto grado constante de diferenciación. 
Ya Van Dykc en su revisión de los Pteroloma 
americanos (1928) y Hatch (1957) utilizaron 
la forma y dimensiones del pronoto como pr in 
c ipa l característica para la clasificación de las 
especies de este género; en efecto, el pronoto 
de P. s. ordazi es más transverso (siempre ma 
yor de 1.5) y sus márgenes laterales tienen una 
curvatura continua (Fig. 3) sin mostrar casi 
nunca la sinuación cerca de los ángulos poste
riores (Fig. 4) que es característica de P . s. 
balli. E l pronoto de P. s. sallaei es subcordifor-
me en la mayoría de los ejemplares (Fig. 1) 
como lo indica la descripción de Matthews; sin 
embargo, en casos contados su forma llega a 
ser transversa (Fig. 2). L a subespecie P. s. balli 
tiene un pronoto semejante, aunque con már
genes más convexos y salientes (Figs. 5-6). 

O t r o carácter diferencial entre P. s. sallaei 
por u n lado y P. s. ordazi y P. s. balli por otro, 
reside en la longitud de las antenas en relación 

TABLA I 

Med idas en muí 

P. sallaei P. sallaei P. sallaei 
sallaei ordazi balli 

Promed io 

de 10 ejemplares £ ho lo t ipo * $ ho lo t ipo * 

L T 5.68 5.10 5.27 
I X 0.92 0.85 0.90 

I.P 1.20 1.15 1.17 

L E 3.56 3.10 3.20 

A C 1.09 1.08 1.07 

A E 2.18 2.25 2 5 0 

B A P 1.18 1.13 1.20 

B A P 1.36 1.13 1.20 

B P P 1.36 1.50 1.40 

ÍNDICES 

A C / L C 1.18 1.27 1.19 
A P / L P 1.35 1.57 1.41 

A E / L E 0.61 0.73 0.69 

L P / L C í 1.30 1.35 1.30 

L E / L P 2.97 2.70 2.74 
B A / B P 0.87 0.75 0.86 

Las abreviaturas empleadas corresponden a las s i 
guientes dimensiones: L T . l ong i tud total ; L C . l ong i tud 
cefálica, desde e l borde anter ior d e l labro a la línea 
occ ip i ta l ; L P , l ong i tud pronota l ; L E , l ong i tud e l i t ra l ; 
A C , máxima anchura cefálica, inc luyendo los ojos; A P , 
anchura pronota l ; A E , anchura e l i t ra l máxima de am
bos élitros en conjunto ; B A P y B P P , bordes anter ior 
y posterior prenótales, medidos a l centro de los ángu
los respectivos. 

• Estas cifras casi coneuerdan con los valores prome
d i o de la serie paratípica estudiada. 

con la anchura máxima del pronoto: para P. 
s. sallaei es de 1.8, mientras que en las otras 3 
es de 1.2 — 1.3 solamente. 

Ptero loma (Apteroloma) sal laei ordaz i UOV. subsp. 

(Figs. 3, 4 y 10) 

Forma ligeramente ovoide, casi 2.3 veces más 
larga que ancha; longitud de 5.0 — 5.3 min 
(prom. 5.11 mm); anchura máxima de ambos 

élitros 2.0 — 2.45 m m (prom. 2.24 mm). Color 
ferruginoso a pardo en cabeza, pronoto y éli
tros; apéndices ferruginosos más claros. De los 
7 ejemplares colectados en Jun io , son tenerales 
o inmaturos 4 de ellos, con coloración muy 
clara, igual que 1 de los 3 capturados en febre
ro. Antenas proporcionalmente más cortas en 
relación con la anchura máxima del pronoto 

(1.22) que en P. 5. sallaei (Fig. 3). 
Pronoto de forma subrectangular transversa, 

con su máxima anchura enmedio y más de vez 
y media (1.57) tan ancho como largo; distancia 
entre los ángulos anteriores menor que entre 
los posteriores (0.73 veces); ángulos anteriores 
avanzados y romos; márgenes laterales en curva 
seguida, aunque en algunos ejemplares presen
tan una pequeña sinuosidad antes de los ángu
los posteriores, que son obtusos y redondeados; 
superficie dorsal ligeramente impresa con pun 
tos finos, que tienden a ser más ralos hacia la 
parte central; los márgenes, rebordeados y sa
lientes. 

Élitros, en conjunto, ovalados, con márgenes 
lisos, húmeros romos y el extremo apical redon
deado; en algunos ejemplares son ligeramente 
dehiscentes y están soldados. Muñones alares 
iguales a la especie nominativa. 

Quetotaxia muy parecida a la P. s. sallaei; 
cabeza con una serie de microsetas supraorbita-
les; bordes pronotales con 7 u 8 pequeñas 
sedas; interestrías nones de los élitros con una 
serie rala de poros setígeros. 

Edeago (Fig. 10) en forma de aguja gruesa, 
similar a P. s. sallaei, pero algo menos grácil, 
siendo 8.8 veces más largo que ancho (longitud 
1.93 m m y anchura 0.22 mm); dorsalmente la 
curvatura es continua, pero el extiemo apical 
está ligeramente vuelto hacia arriba; saco intra-
peneano con las 2 lígulas quitinosas más finas 
que en las otras subespecies. 

Serie típica: México, límite entre los estados 
de Puebla y México, laderas norte del Popoca-
tépetl, cerca de E l Ventorr i l lo , 4 100 - 4 200 
m. alt., l l -VI -1965, col. C . Bolívar y B. Rotger 
(5 o* cf y 2 9 9 ) ; misma localidad, cerca de 

Las Cruces, 4 350 m. a l t , 13-11-1972, col . J . 
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Hendrichs (2 rf í y 1 « ) . Holotipo cj en 

col. Bolívar; parattpos en las colecciones de los 

autores, de B. Rotger y S. Peck y del Museo 

de Historia Natura l de la C i u d a d de México. 

Ptero loma (Aptero loma) sal lae i b a l l i nov. subsp. 

(Figs. 5, 6 y I I ) . 

Forma similar a P. s. ordazi, pero un poco 
más alargada (2.4 veces más largo que ancho); 

longitud: 4.6 — 5.7 m m (prom. 5.33 mm); an

chura máxima 1.90 — 2.28 m m (prom. 2.16 

mm). Color pardo oscuro, con los márgenes y 

apéndice! algo más claros (1 teneral de los 4 

ejemplares). Antenas de proporción semejante 

a las de la subes|>erie anterior (1.32) y menores 

en longitud que las de P. s. sallaei (Fig. 5). 

Pronoto algo cordiforme, transverso, menos de 

una vez y media tan ancho como largo (prom. 

1.45), por lo cual se asemeja más a P. s. sallaei, 
que tiene un valor de 1.35 en promedio; pro

porción entre los bordes anterior y posterior del 

pronto, 8.6, es decir, mayor que en P. s. ordazi 
y casi idéntica a P. 5 . sallaei; ángulos anterio

res muy poco avanzados y muy obtusos; márge

nes con reborde cont inuo en 2/3 partes de su 

longitud y 1/3 sinuados antes de los ángulos 

posteriores, que son casi rectos y redondeados 

(en un sólo ejemplar casi no se aprecia s inuo

sidad marginal). 

Élitros de la misma forma ovalada (pie en P. 

s. ordazi, pero algo más gráciles. C o m o dato 

peculiar cabe mencionar que 3 de los ejempla

res tienen las estrías irregulares; en el ho lot ipo 

se unen 2 estrías e n dos diferentes puntos del 

élitro derecho y otro ejemplar tiene las es

trías 1 y 2 unidas en dos puntos en el élitro 

izquierdo. 

Edeago (Fig. 11) con forma y dimensiones 

intermedias entre las de las dos otras subespe-

cies; longitud 1.67 m m y anchura 0.19 de u n 

¡mago de 4.6 m m de largo, siendo su relación 

9.0 veces más largo que ancho. 

Serie típica: México: México, ladera poniente 

del Iztaccíhuatl, 12,500 - 14,000 pies (3 813 a 

4 270 m. alt.), 28-VI-1966, colectores G . E . Ba l l 

y D . E . Whitehead (4 c ío* ) . Holotipo en col . 

Bolívar y paratipos en col. Hendrichs, Rotger 

y Museo de His tor ia Natura l de la C i udad de 

México. 
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