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R%SUTWVPXZY\[^]`_aScb!d*dfehg�ikjml�TZd*n2o2pql�Y\dfj8g�rITsY\lsl�SUjutvY\l�w�XWlyxzTWl�Y\j2{-|}w�~�XslZo2n2SUjmlZXcY\j
[^Y\j2n8g

�.SUpUxzo2XZS�Yaj�j2d�t.x�V�i�pUdzo2_an���j2n(x�b!d*dfe�_\Yae�S�l�w2Y\XUg
j2dzlvl�d*d�[�o2pywc[�x�lZSUTsY�xz_�g�dfj2_�V�tvw�x�l_\d�dfe�X�XsSUj2XsYab2_\S�lZd^[�S�l�d�lZS�xzpyw(Yajcx�dzj2S

l�S�TZ[�Y\j�lZSUj2XsY\�zS�p�dfo2TsXZSzg
�fSUTWV�{zd�d*n({zY\�fS�j(lZdf{fS�lZw2SUTdfT��so2Xsl�x���l�S�Txzj2nHxzn��zx�j2pUS�n�pUdfo`TZXZS�YajcXsl�x�l�Y\Xsl�Y\p�xz_

[^S�pyw�xzj2Y\pUX����vSUj`dfTZ[^xz_aY\��x�lZYadfj���Tsdfo2]h��g
 �w2Yaj2{zX�Yaj�lZw2S¡dfTZn`SUT�Yaj^tvw2Yapyw�i}l�SUxzpywclZw2SU[cg�i%l�TWV�j2d�l�l�d�b¢S�b!dzTZYaj`{2£�XZdz[^S�¤

l�Y\[^S�X.i%]!dzXsl�]¢dfj2S¡b2xzXZY\p¥l�w2Y\j2{fX6j2dzl¦lZd�XZ]¢SUj2n�l�d*d�[�o`pyw�lZYa[�S§dzj�b�xzXZY\pUX.tvY�l�w2dzo`l
XZ[^xz_a_xzn��fSUjmlZo2TZS�X�Yaj¨lZw2S�©sS�ª�pUY\lZYaj2{z«IXslZo`¬4g®�df[�S�lZYa[�SUX�i�]!dfXWl�]¢dfj2Scl�SUpyw`j2YapUxz_
pUdf[�]2o`l�x�l�Y\dfj2X�j2dzl�lZd(w�x��zS^l�d*dc[�o2pywId���x�l�SUpyw`j2YapUxz_%_admxzn0xz_\_�l�df{zS�l�w`SUT�dfj0lZw2S
]!d*dfT�XWl�o2n2S�jml�XUg

i�xz[DYajmlZSUTZS�XslZSUn�Yaj¯lZS�xzpyw2Y\j2{¡TZS�XZo2_�l�X�°mb2o`l�xz_\XZd�Y\j�{fY\�*Yaj`{¥l�d*df_aX�xzj2n�lZSUpyw2j2Y\±�o2SUX
�²�²dfT�Sqª`xz[�]2_aScl�w2S�lZT�xzj2XW�²SUT�[^x�lZTZY�ª¨xz]`]2TZdmx�pyw8°lZw2S�o2XsSHdz��XZpUxz_aY\j2{-xzTs{fo2[�SUjml�X�°
XZo2]¢SUT³¤kXWV�[�[�S�l�TWV�l�S�pyw2j2Y\±*o`SUX§tvY�l�wc|�x�TZYaXsY�¤³�dfo2Ts_�xzX��qg

´
S�p�lZo2TZY\j2{�XslkV*_\Sz£�i�S�ª�]2_�xzY\j�Y\j^Xsdf[^S§n2S�l�xzYa_2lZw2Yaj`{fX�lZw�x�l�l�w2S§XslZo2n2SUjmlZX�XZSUS�[µl�d
b!S�xzXse�Yaj2{�[�dfTZS�xzb¢dfo`lUg

ik[^]¢dfTsl�xzjml%Yan2SUxzX%xzTsS�TZSU]¢S�x#l�SUn�Yaj�n`Y\¬!SUTZS�jml6pyw2xz]`l�S�TZX%dz�¢l�w2Svb¢d�dze¢°mS�ª�]2_�xzY\j2Yaj`{
l�w2S�[¶x#l¦n2Y�¬:S�TZSUjml�_\S��zSU_aX�£�·�¸k¹�¸qº�»�º$¼v½�¾*¿#¼zÀ�º�°�xzX.lZw2S�V^o2XsSUn�l�d�XZx�V�[^xzjmV^VzS�xzTsXvxz{fd2g

*l�o2n`SUjml¥±�o2S�XslZYadfj2X§xzj2n�p�df[^[�SUjmlZXw2x��zS�b¢SUS�jc�zSUTWV�o2XZSq�²o2_$g
i{zY\�fS�[�x�j�Vcn2SqlyxzY\_aXdz�}l�w`S¯pUdz[^]2o�lyx�lZYadfj2X�g§Á§j2nH[^xzjmV(S�ª�]2_�xzj2x�l�Y\dfj2X§xzb!dzo`l

l�w2S�TsS�xzXsdfj2Yaj`{2g
~�YaXZdzTZn2S�TUg�*p�xz_\Yaj2{2g�*lyx#l�YaXWl�Y\p�xz_Â[^S�pyw�xzj2Y\pUX�g�~�Ya_\o`l�Y\dfj8°!�§Ã�iWÄÅ°
�]2Y\jI�¡_�x�XZXZS�X

xzj2n(|�xzTsYaXsY:l�w2S�dfTsV¢£�]2w2S�j2df[�SUj2df_\df{zV�xzj2nc]�xzTZxzn2Ya{z[(g
 �w2S(t.x�Vui¯n2YaXspUo2XsX�Ä(dfjmlZS�Æ¦xzTs_ad2gÇR%SUTWVÈYan2Y\dfXsV*j2p�T�x�lZYapz£c[^xzYaj2_�V0�²dzT�Y\jml�TZd#¤

É
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n2o2p�Yaj2{�n`V*j�xz[�Yap�XU°�pUdfTsTZS�_�x�lZYadfj�l�Y\[^S�XU°m��j2Y�l�SXZYa��S§Xsp�xz_\Yaj2{�b¢SUw�x��*YadfT�dz�:pUdfTsTZSU_ax�l�Y\dfj
l�Y\[^S�XUg

�_ad�tÚn`V*j�xz[�Yap�XUg
Û o2SUj2pyw`SUn�n2Y\XZdfTsn2SUTvx�j2n(p�df[�]2_aS�ª`Y�lkVfg
`xz[�SHpyw�xz]`lZSUTsXcpUxzjÜ��xzj`nÝ[^x�V*b!SHXsw2dfo2_\nh��TZSUxznÞYajÞx-n2Y\¬!SUTsSUjml�dfTsn2SUT�£I�²dfT

Sqª`xz[�]2_\S�Ã}2ßxzj2n0´�àál�w2S�dfTZS�[â[^x�V*b¢S�b!Sq�²dfTZS�ã¥x�TZTZY\X�xzj2nI��TsY\ä�l�w`XU°
b�xzXsYapUX�dz�
Ä(dfjmlZS¯Æ¦x�TZ_ad�b¢S��²dfTsS���TsY\ä�l�w`X�n`V*j�xz[�Yap�x�_$°�g\g�g

Ä�xzY\j�Yan2SUx�dz��l�w`S�b!d*dfehg%�¦xzXsYaX¦d��
]2wmV�XsYap�X�dz�Ân2YaXsdfTZn2S�TZS�n�XsV*XslZSU[�XU£våfg}XZpUxz_aY\j2{
l�w`SUdfTWVfg ; g}|4xzTZY\XZY¢[^SUxzj���S�_an�l�w2S�dfTsV É g}�Ã�iWÄM��t.S�n`d�j2dzl.e*j`dætÞtvw�x#l¦Y\l6YaX��qg�ikj
l�w`S�b¢d*dfe�i§n2YaXspUo2XsX É b¢S��²dfTsS ; �²i¥n2d�l�w`Yaj2{fX�Y\jHdfTZn2S�T�dz�.{zTZd�tvYaj2{�p�df[^]`_aSqª�Y�lkV2��g
i¥n`dcj`dzl�SUjml�S�T�Y\jç©W[^d*n2SUTsj2«�n2Y\XZ]2o`lZSUX��²tvw2dcYaX¡Xsp�xz_\Yaj2{�lZw2SUdfTWVf°�tvw2dcYaX�|�x�TZYaXsY���£
i�dfj`_\VÈYajmlZTZd*n2o2pUScl�w2Scb�xzXsYap(p�xzXsSUXH��l�S�[^]¢SUTZx�l�o2TsS�n2Y\_ao`lZYadfj-�²dfT�XZpUxz_aY\j2{2°¦`èé�²dfT
|�x�TZYaXsY���tvw`SUTZS�t6S¯xzTsS¡XZo2TsS¯x�b!dfo�l�tvw�x�lw�xz]2]¢SUj`XU°hxzj2nci.n`YaXZp�o2XZX§|} çdz���Ã�iWÄ0g

êÞë¢ìí�îÂïPð³ñ
ò¡ó.ôÓñÂí¦õ`ö
xz_\_.XslZo2n2S�j�lZX^�²Tsdf[÷l�w`Scp�dfo2TsXZS(|%wmV*XZY\pUX�dz�¡~�Y\XZdfTsn2SUTsSUnu*V*XslZSU[�XUg�g\g�g¨n`o2TZY\j2{Hl�w2S
VfSUxzTZX
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ã¥xzTsTZY\X�Æ.TZY�l�S�TZYadzjXW LZY tvYa_\_6b¢S�dfj`S�dz�vl�w2S�b2o2Ya_\n2Yaj`{�b2_\d�pye�X�dz�dfo`T�pUdfj`Xsl�Tso2p�lZYadfj:°
XZY\j2pUSÅY\l�tvY\_a_�b¢Sßdfj2Sßdz�¯lZw2Sß��TZXWlclZd�dz_aX�o2XsSUnÚlZdun`YaXslZYaj2{zo2YaXswÞtvw`SUjç±�o2S�j2pyw2S�n
n2YaXsdfTZn`SUTv]2_�x�V*Xvx�TZSU_\S���xzjmlvTZdz_aSzg

´
Sql¯o`X�XWlyxzTWl¯bmVßXsl�x�l�S�l�w`S^p�TZY\lZSUTsYadfj8°8lZw�x�l�t6S^tvYa_\_�l�w`SUjIn`SUTZY��fS�YajÅn2S�l�xzYa_}Y\j
xÅ[�dfTsS�{fSUj2S�T�xz_�pUxzXZS�°6�²df_\_ad�tvYaj`{[W]\ Y gu´�S�l�o2X�pUdfj`XZYan`SUT�x_^Ån2Ya[�SUj`XZYadzj�xz_.�²S�TZTZd#¤
[�x�{fj2S�lZYap�Xs]2YajÈ[�d�n`SU_$g0i �a`!°%l�w`Scp�TZY�l�YapUxz_.S�ª�]!dfj`SUjml�dz�§lZw2S�pUdfTsTZS�_�x�lZYadfjK_\SUj2{�l�wbdc�egf<eih �kjdlmjonW�qpsr(Y\X�XZo`pywPl�w�x�l6`�t uv lZw2SUjul�w2S�p�TZY�l�YapUxz_�b¢SUw�x��*YadfT�dz�¡lZw2SXsV*XslZSU[@n2Ya_\o`l�S�n�tvY\lZw�±�o2SUj2pyw`SUnco2j2pUdzTZTZS�_�x�lZSUnß�²XZY�l�S¥dzT._aY\j2e���n2Y\XZdfTsn2SUT6YaX6n2Y\¬!SUTsSUjml
� Y�g S�g�Y\l§w�xzX�n`Y\¬!SUTZS�jml¡pUTsY\l�Y\p�xz_
S�ª`]¢dfj2S�jml�Xy�§�²Tsdf[ l�w2S¯dfj2S�dz�}lZw2S�]2o`TZS�XWV�XWl�S�[(g¡i �`xw uv lZw2S¦±�o2SUj`pyw2SUn�n2YaXsdfTZn`SUT�Y\XU°fdzj¯l�w2S.pUdfjml�TZxzTsVz°�»�·�·y¸iya¸q¿#¼zÀ�º gÂ �w2YaX�Y\X�ã§xzTZTsYaX�p�TZY ¤l�S�TZYadzj8g�z§d�l�Yap�S¥l�w2x�l.lZw2YaX6YaX�x¯]¢SUTWl�o2Tsb�x�lZY\�fS¥Xslyx#l�SU[�SUjmlU°`��xz_aY\n��²dfT.XZ[^xz_a_hn2Y\XZdfTsn2SUT�£
�²dfTv_�xzTs{fS�xz[�dfo2jmlvdz��n`YaXZdzTZn2S�T§j2dzj�¤k]¢SUTWl�o2Tsb�x�l�Y��fS�S�¬!SUpql�X§p�xzj(]2_�x�V�xzj(Ya[�]!dzTslyx�j�l
TZdf_\S�xzj2n�pUdz[^]2_\S�lZSU_\V�pyw�xzj2{zS�lZw2S�j�x�lZo2TZS�dz�Âl�w2S�XWV�XWl�S�[(g

i �¦t.S�o2XsS�lZw2Sx{s|y¹�¸q·/}�~��Z¼�y »�Às�(·�¸iy�¼zº�»��#ÀI�²lZw�x�l�t6S^tvYa_\_�n2S�TZY\�zS^dzj2_\V�YajÅpyw�xz]`lZSUT
� K �s�q°#l�SU_\_aY\j2{§o`X�l�w�x#l ; l�^s`��D�6°ztvw2S�TZS��cYaXÂl�w2S6pUTZY�l�Y\p�xz_�Sqª�]¢dfj2S�j�l%d���l�w2S6XZ]¢SUpUY���p
w2S�x#l�°vY$g Szg���� c�egf<e�h ��j�lmj�nW� ps� °�t6S���j2nPlZw�x�l l�w2S�n2Y\XZdfTsn2SUT�Y\X�TZSU_\S���xzjml Y\�u ps�v t uv °�Y�g S�g Y\� �mw�� � � É g�åæ�
l�w�x#l�YaX�l�w`Sc[�dfXWl�Xsl�xzj2n�xzTsnÇt.x�VKl�dß]2w`T�xzXsS ã¥xzTsTZYaXÆ.TsY\lZSUTZY\dfj £�Y\�l�w`S�XZ]¢SUpUY���p
w2S�x#l�dz�vl�w2S�]2o`TZS�XsV*XslZSU[Mn`Y\�fS�TZ{fS�X�x�l�pUTsY\lZYap�x�_aY\lkVz°�xHXZ[^xz_\_.xz[�dfo2jml�d��§n`Ya_ao�l�Yadzj
±�o2SUj2pyw`SUnÈn2YaXsdfTZn`SUT�w�xzX�l�d�pyw2xzj2{fS�l�w2S^pUTZY�l�Y\p�xz_�S�ª�]!dfj`SUjml�X�d��¦l�w2S^XsV*XslZSU[cgcÃhdzT
Sqª`xz[�]2_aS�lZw2YaX�Y\X�l�TZo`S��²dfT¦l�w2S É ^�ikXZY\j2{^[�d*n2SU_�g

ã¥xzTsTZYaX�p�TZY�l�SUTsYadfj�Y\X.�fS�TsV�t6SU_\_8XZS�SUj(xzXx�p�dfj2XsYaXslZSUj2pqV�TZS�±�o2YaTsSU[�SUjml�X�£�dzj2S�xzXZe�X\



� Ë�Ì§Í¥Î¥Ï4Ð�Ñ��*ÔuÌ§Í¥Ñ§ÑvÕONßË�ÑÕUÏ4Ð%ÑvÕq×vÖ
YajKtvw`YapywÇXZY\lZo�x�lZYadfj-Y�l�YaX�p�dfj2XZY\XslZSUjml�l�w�x�l�lZw2S�Yaj2XsSUTWl�Yadzj-dz��xHXs[�xz_\_¦xz[�dfo2jml�dz�
±�o2SUj`pyw2SUn n`YaXZdzTZn2S�TÅn`d�S�X0j2d�l0pyw2xzj2{fSÈl�w2SÈo2j`Y\�fS�TZXZxz_�]2wmV�XsYap�X0dz�^l�w2SÈXWV�XWl�S�[(°
Y$g SzgPlZw2ScpUTZY�l�Y\p�xz_�S�ª`]¢dfj2S�jml�XUgÝ �w2SHx�j2Xst6SUT^YaXU°¦xzX�t6S�w�x��zS�xz_\TZS�x�n`VÈX�xzY\n8°.lZw�x�l
Y\��� ]`o2TZS t��Ål�w`Sct6S�xze�_�Vun`YaXZdzTZn2S�TZSUn¨XsV*XslZSU[ p�xzjuezSUS�]Pl�w2S(X�xz[�Sc]2TZdf]¢SUTWl�Y\SUX
l�w2xzj-l�w2S�dfTsYa{fY\j�xz_$°4]2o2TsScXWV*Xsl�S�[(gÈ �w2Y\j2e�X�pUdfo2_\nK�fS�TsV-t6SU_a_�pyw2xzj2{fS�b¢S��²dfTsS�l�w2S
]¢dfYajml�d��%Yaj2p�dfj2XZY\XslZSUj2pqVf°8b2o�l¡dfj�{fS�j2SUTZxz_�{zTZdfo2j`n2X¡Yaj(]2wmV�XsYap�X�lZw2Yaj`{fX¥w�x�]2]!S�j��²dfT
{fd*d�n�TsS�xzXsdfj2X�£�Y\�ht6S§w�x��zS§j2d�l%dæ�zSUTs_ad*dfezS�n^Xsdf[^SvY\[^]¢dfTsl�xzjml��²SUx�l�o2TsS�l�w2SvpUTsY\lZSUTZY\dfj
tvYa_\_8{fY��fS�l�w2S�TZY\{fwml¥]2TsSUn2Y\p�lZYadfj8g6ikj�xz_\_�p�xzXsSUXl�w�x�l§p�x�j�b¢S�Xsdf_\�zSUnHxzj2xz_\V�l�Y\p�xz_\_\V^dfT
o2j2n`SUTZXWl�d*d�n�bmV�n2Y�¬:S�TZS�j�l�lZSUpyw2j`Ya±�o2SUXvl�w`S�ã¥xzTsTZYaX.pUTZY�l�S�TZYadzj�l�o2Tsj2X�dfo`l�lZd�{fY\�zS�l�w2S
pUdzTZTZS�p�l�xzj`Xst6SUTUgÈÃ�dfT¯Sqª`xz[�]2_aS�xß�vSUj2dzTZ[^xz_aY\��x�lZYadfjI��Tsdfo2]Èxz]`]2TZdmx�pywÇlZd�l�w2S��
pUdz[^]¢dfj2S�j�l§�fS�p�l�dzT�XZ]2Y\j�[�d�n2S�_aXYajU^�� Ê l[�§��j2n`X¥l�w�x#l¥l�w`S�pUTsdfXZXsdæ�zSUT¡n2S�TZY��fSUn
l�w`TZdfo2{zw�lZw2S�ã¥xzTsTZY\X�pUTZY�l�S�TZYadzj�YaX�Yaj`n2SUS�nclZw2S�pUdfTsTZSUpqldfj2Szg

�x��� ���'&(&��.� ���2�.! ��, 	
�
&(���7� �.-
r0S(tvYa_\_vn2SUTsY\�fS�ã¥xzTsTZY\X�Æ.TsY\l�S�TZY\dfj¨Y\jPxI[�dfTZSc{fS�j2SUTZxz_�xz]`]2TZdmx�pyw¨l�w�x�j¨l�w2S(dfj2S
o2XsSUn�Yajul�w2S(dfTZY\{fYaj�x�_vã¥xzTsTZYaX�t.dzTZehg®Ã�df_a_\dætvY\j2{HrIS�Yaj2TsYab¨xzj2nÞã¥x�_a]¢SUTZY\j�W \ Y t.S
tvYa_\_�Yaj2p�_ao2n`S§l�w`S¥p�x�XZS�dz�¡�¢�#·�·�¸iy�¼zºk¸¤£§±�o2SUj2pyw`SUn�Ya[�]2o2TsY\l�Y\SUX�°�tvw`SUj�pUdzj2XZY\n2SUTsYaj2{�l�w2S
YajmlZTZd*n2o2p�lZYadfj�dz��x�Xs[�x�_a_�xz[�dfo2jmldz��±*o`SUj2pyw2S�nHn2YaXsdfTZn`SUTYajcx^XWV�XWl�S�[ lZw�x�lvtvw2S�j
]2o2TsS�o2j2n2S�TZ{fd*SUXx�XZSUp�dfj2n(dfTZn2S�T�]2w�xzXsS�lZT�xzj`XZY\lZYadfj:g¥ j�{fS�j2SUTZxz_
{fTZdfo`j2n2X§t6S¯pUxzj(lZw2Yaj`e�l�w�x�lt6S¯w�x��fS�Yajc[^Y\j2n(xK©sTZxzj2n2df[@l�SU[�¤
]¢SUT�x#l�o2TsS�©�lkV�]¢S�dz�.n`YaXZdzTZn2S�TU£�n2Y\¬!SUTsSUjml�TZS�{fYadfj`X¡dz�.lZw2S�[�x�lZSUTsY�xz_Â�²SUSU_�x�n2Y�¬:S�TZSUjml
S�¬!SUpql�Y��fS¯lZSU[�]!S�T�x�lZo2TZS�dfTU°!YajHxzj�SU±�o2Y\��xz_\SUjml¥t.x�Vf°8w2x��zS�xH� ±�o�x�XZY�¤³��lZT�xzj`XZY\lZYadfj�x�l
x�n2Y�¬:S�TZSUjml���xz_\o2S�d��lZw2S�_\d�pUxz_6p�TZY�l�YapUxz_%l�SU[�]¢SUT�x#l�o2TsS�jonq�²TZS�{fYadfj2�qgß �w2Y\X�e�Yaj2n-dz�
n2Y\XZdfTsn2SUT�p�xzjIb!S^TZS�x�_aYa��SUn0YajIj2x�l�o2TsS�Y\jI[^xzjmVßn2Y\¬!SUTsSUjml¯t.x�V�X�£�dfj2S�pUxzjI�²dfT�Sqª�¤
xz[�]2_aS¯w�x��fS^x�Xs[�x�_a_�n`SUj2XsY\lkVHdz�6Ya[�]2o2TsY\lZYaSUX¥dfT�x�XZ[^xz_a_�xz[^dzo2jml�dz�.TZxzj2n2dz[^j2S�XZX
YajÇl�w2S(_aY\j2e-Yajml�S�T�xzpql�Y\dfj8°¦pUxzo2XZY\j2{KY\j¨l�w2Y\X�t.x�VPxÅ�zx�TZY�x#l�Yadzjudz��_ad*p�xz_�l�TZxzj2XsY\l�Y\dfj
l�S�[^]¢SUTZx�l�o`TZSzg

ikjÅ�2{fo2TZS�� É g\åæ�§t6S�XZw2d�tµn2Y�¬:S�TZS�j�l�Xs[�xz_\_�]2Y\SUpUS�X�d��6lZw2S^XWV*Xsl�S�[�l�w�x�l�w�x��zS�x
l�TZxzj2XsY\l�Y\dfj0x�l�n2Y�¬:S�TZS�j�l���xz_ao2S�X¯dz��lZw2S^lZSU[�]!S�T�x�lZo2TZS�g ¥ bm�*Yadfo2Xs_\Vßt6S�e*j`dætÓlZw�x�l
��j2Y�l�S}]�x�Tsl�X�d���lZw2S%XsV*XslZSU[�n2dj2dzl
w�x��zS6x�l�Tso2S�l�TZxzj2XsY\l�Y\dfj8°�b2o�l4Y���l�w2S�XZS�SU_aS�[^S�jmlyxzTWV
]�xzTWl�X�� dz�}tvw2Y\pyw�t.S¯w�x��fS�[^xzjmV`�§xzTsS¯_�x�TZ{fS�SUj2dfo`{fw�l�w`S�dfb2XsSUTs�zSUnßb¢SUw�x��*YadfTtvYa_\_
b¢S¯�fS�TsVHXsYa[�Ya_�x�TvlZd�l�w2S¯dfj2S�dz��x�lZTZo2S�]2w2xzXZS�lZT�xzj2XsY\lZYadfj8g�r0S�xzTsS�j2dzl�Yaj2p�_ao2n2Y\j2{
YajÅl�w2Y\X��²TZxz[^Sqt.dzTZeß[^d*n2S�_aX�tvY\l�w0T�xzj`n2df[���SU_\n2X�xzj`nK[^d*n2S�_aX�_aYae�S^Xs]2YajI{f_�xzXsXZS�XU°
tvw2S�TZS�l�w2S�n2Y\XZdfTsn2SUT�pUxzj(w2x��zS�[�dfTsS¡XZo2b`lZ_aS¡Sq¬:S�p�l�X�g

�d2°4xzX�t.S^X�xzY\nÅt6S^tvY\_a_�j2d�l¯p�dfj2XZY\n2SUT�dfj2_�VHo2j2p�dfTZTsSU_ax�l�S�n0n2Y\_ao`lZYadfj`XU°
dfT¡�fS�TsV
XZw`dfTsl�T�xzj2{zS6p�dfTZTsSU_�x#l�Yadzj2XUg
rIS�tvYa_\_mYaj2p�_ao2n2S�Yaj�dfo2TÂn2SUTsY\��x�lZYadfjajon�¦�o2p�lZo�x�lZYadfj2X4n2o2S
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Ã�Y\{fo2TsS É g�åf£}Á®XsV*XslZSU[�tvY\lZw(n`Y\¬!SUTZS�jmlv_ad*p�xz_8p�TZY�l�YapUxz_!lZSU[�]!S�T�x�lZo2TZS�XUg
l�d�n`S��²SUpql�X¦tvY�l�w�_\dfj2{¯TZxzj2{fS¥pUdfTsTZSU_ax�l�Y\dfj2X�°*Y�g S�g�tvY\lZw�pUdfTsTZS�_�x�lZYadfj2X%l�w2x�l¦n2S�p�x�V�x�X¦x
�²o2j2pql�Yadzj�d��:n2Y\Xsl�xzj2pUSv_\YaezS.]!d�t6SUT�_�x�tvX�tvY\lZw�j`dzl}l�d*d�_�xzTs{fS¦Sqª�]¢dfj2S�j�lZX���t.SvtvYa_\_`XsSUS
l�w�x#l.l�w`S¥n2Sq��j2Y\lZYadfj�dz�
xH©sj`dzl.lZd�d�_�xzTs{fS§S�ª�]!dfj`SUjml�«�tvY\_a_hb!S�pUdf[�S¥±�o�x�j�lZY\l�x�l�Y��fS¥Y\j
l�w2S¡�²df_\_ad�tvYaj`{��qg4ikj(dfo`T�[^d*n2SU_\XU£© �ª« l¬ª �(®°¯±jony��ª« �²j�nq�³ª �¤´On7®°¯±j�nq�ª« �µjonq��ª �¤´7lX¯±j�nO´ u<¶�· ª« l¬ª · ps¸ � � É g ; �
tvw2SUTsS�¹¡YaX�xpUdfj`Xslyx�j�l�Sqª�]!dzj2SUjml�xzj2n�l�w2S¦_axzXsl4TZS�_�x�lZYadfj�YaX
��xz_aY\n��²dfTÂ_�xzTs{fS%�zx�_ao2S�X�dz�
l�w2S6n2YaXWlyxzj`pUS · ª« l_ª · g�ÃhTsdf[ l�w`S.Sqª�]¢SUTsYa[�SUjmlyxz_*]¢dfYajmlÂdz�2�*YaSqtÈdfj2S6p�xzj¯lZw2Yaj`e�xzb!dzo`l[^d*n2S�_aX�tvw2S�TZS�l�w`S¡¦�o2p�lZo�x�lZYadfj2X}Y\j�l�w2S�_\d�pUxz_ºj�n
n2SU]¢SUj`n��²Tsdf[ [^xzjmV�Y\j2n2SU]¢SUj`n2SUjml
]2w2S�j2df[�SUj�x`°*pyw�xzTZxzp�lZSUTsYa�US�n��²TZdz[ �fS�TsV�n2Y\¬!SUTsSUjml�lkV�]`Yap�x�_¢Xsp�xz_\SUX�£�XZo2pyw�x�XZY�l�o�x#l�Yadzj
p�xzjc{fS�j2SUTZx�l�S�]¢dæt6SUT_�x�tÚpUdfTsTZS�_�x�lZYadfj2X.dfj([^xzjmV�n`SUp�x�n2SUXdz�4n2YaXWlyxzj2p�SUX�g

�d�_\S�l�o2X�lZTsVßl�dc�fS�TZY\��VHlZw2S�p�TZY�l�SUTsYadfjßY\jIxcXsV*XslZSU[ tvY\l�w ©Wl�S�[^]¢SUTZx�l�o`TZS�n2YaX³¤
dfTZn`SUTZ«�xzj2n8°�x�X§t6S�w�x��fS�n2Sq��j2S�b¢S��²dfTsSz°¢tvY\l�w�x�pUdfj`j2SUpql�SUnßp�dfTZTsSU_�x#l�Yadzjc�²o2j`p�l�Y\dfj© ��ª« � ¶E· ª« · ps¸ g�´�S�l b b¢S¦l�w2S�p�dfTZTsSU_�x#l�Yadzj�_aSUj`{zl�w�Y\j�l�w2Sv]2o2TsS�XsV*XslZSU[cg�rIS�XWlyxzTWl%bmVn2Y\�*Y\n2Yaj2{�l�w`S�XsV*XslZSU[ Yaj�TsSU{fY\dfj2X¥d��%_aYaj`S�xzTvXZY\�US b °:x�j2n��fdf_\o2[�S�»¼� b v g¥r0S�xzXse
Y\�}º�{�¸¡º±|y¹¢»��Z¼�y!¿#¼z·�» ¼zº »��#ÀF�²½§ºk{�¸��q·�»�º�»��Z¼�y¢º³¸i¾¥¹�¸q·s¼zº ¾�·�¸<jon.�²½¥º�{�¸¢~�¸¡·�¸��z»��#Àg~�¿q¸¢�¢�Z¾�¸¢~~i¾�¼�y�y<À2{�¸qÀÁjÃÂ jony£�dfj2_�VKY��lZw2YaX�Y\X�l�TZo`S�lZw2S�XZpUxz_aY\j2{H_�x�tvX�p�x�jup�dfj2XZY\XslZSUjml�_�V
Xsl�x�VÈo`j2pyw�xzj2{zSUn�x���lZSUT�xzn`n2Yaj2{ßl�w`Sc±�o2S�j2pyw2S�n�n2YaXsdfTZn2S�TUgÈrIS�n2Sq��j2S�xßTsSUn2o`pUSUn
l�S�[^]¢SUTZx�l�o2TsS Ä ® j#lmjonj�n � � É g É �
xzj2n(x�_ad*p�xz_!TZSUn`o2pUS�n�l�S�[^]¢SUTZx�l�o2TsSÄ

�ª« ��® j#lmjonq�ª« �j�n Å � É g Ê �
rIS�lyxze�S�xzXl�TZxzj2XZY�l�Y\dfj�l�SU[�]¢SUT�x#l�o2TsS¯dz�%x�TZS�{fYadfjcdz�}XsYa��S b l�w2S�x��fSUTZxz{fS�d��7jonq�ª« �d��fSUT%l�w`YaX}TZS�{fYadzj8£ÂlZw2YaX%[^xzezS�X%XZSUj`XZSb!S�p�xzo2XsS§Xs]2Yaj`X6x�TZSvpUdfTsTZS�_�x�lZSUn�o2]�l�d�n2YaXWlyxzj2p�S
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dz�4dfTZn`SUT b g%*d�t6S�tvTsY\lZS Ä �
® å»�Æ � ^ v « Ä

�ª« � � É g K �
�²dfT�lZw2SßTZSUn`o2pUS�nÚl�S�[^]¢SUTZx�l�o`TZSßdz�¯xÇ{fY��fS�jÝXs]�x�lZY�xz_�n`df[�x�Yaj8g

Ä � Y\X�x-T�xzj2n`df[
��xzTZYaxzb2_\Sz°`d��4tvw2Y\pywct6S�p�xzjcpUdz[^]2o�l�S¡l�w2S.¦�o`p�l�o2x�l�Y\dfj2X9Ç u £

Ç u ® È Ä u�7É n � å» u Æ � ^ v « Æ � ^ v  ¯ Ä �ª« � Ä ��ª �Ê´ n� å» u Æ � ^ v « Æ � ^ v ËTÌ6Í j�lÁj�nq�ª« �j�n Î Í j�l_jonq��ª �j�n Î:Ï l Ì6Í jdlÁjonq�ª« �jon Î:Ï u¤Ð
� åj un » u Æ � ^ v « Æ � ^ v �Ñ ¯±jonq�ª« �²j�nq�³ª �¤´7lD¯�jonq�ª« �Ê´ u/Ò� åj un » u Æ � ^ v « Æ � ^ v �© �ª« l�ª � Å � É g L �z§d�tÚtvY\l�wcx�pyw�xzj`{fS�d��4��xzTsY�xzb2_\SUX.t6S���j2n�l�w�x�l�lZw2S ; ^^Y\jml�SU{zT�xz_\Xvxzb!d��zS�{zY\�fS�o2X» Æ � ^ v/Ó © �ªÓ �3� b v Í Æ ^ v pÕÔ²Ö Î Æ#×Ø © �±Ù*�<Ù v pÕÔ ^ÚÙ@� � É gÛ\f�

tvw2S�TZS�lZw2S(��TsXsl�Yajml�S�{fT�xz_vY\X^l�w`S�xzj2{zo2_�xzT�Y\j�lZSU{fTZxz_�l�w�x#l�{fY��fSUX�xIpUdzj2Xsl�xzjml�°vxzj2n
tvw2S�TZS�Yaj�lZw2S�XZS�pUdfj`nÅY\jml�SU{zT�xz_Ât.S�w�x��zS^x�XZXZo`[^S�nßlZw�x�l�lZw2S��²o2j2pql�Y\dfj © b!S�pUdf[�SUXYaXsdzl�Tsdf]2Y\pvxzj2n�l�w�x�l b YaX%_axzTZ{fS���l�w�x#l6Y\X}l�TZo`Stvw2S�j�jÞx�]2]2TZdfxzpyw2SUX3jonW��g%�d�t.Sw�x��fS
�²dfo2j`n�lZw�x�lU°2�²dfTZ{fSqlZlZYaj2{�Y\TZTZS�_aSq�zx�j�lvp�dfj2XWlyxzjml�X�°Ç u cÜb p v Æ[×Ø © �±Ù*�<Ù v pÕÔ ^ÚÙ Å � É g � �¥ o2T�w�V*]¢dzl�w`SUXZY\X¦YaX%l�w2x�l6�²dzT6_axzTZ{fS9Ù�t6S¥w�x��fS§l�w�x�l © �±Ù*� c Ù ps¸ g��d�tvw`SUj6jXÂÝjon
xzj2n b Y\X�_�xzTs{fS�t.S�w�x��fS¡lZd^Sq�zx�_ao�x�lZSßÞ ×Ø Ù v ps¸¢pÕÔ ^àÙ�g}r0S¡��j2n�l�w�x�l

Ç u ¶ áâäã b p v(å p�dfj2Xsl�xzjml �²dzT�¹�w�^æ�b p v(å _\df{h� b � �²dzT�¹��ç^æ�b p v(å b v ps¸ �²dzT�¹�t�^ Å � É g ¨ �
~�dcj2dzl��²dfTZ{zS�l�l�w�x#l��²dfT�_axzTZ{fS���xz_\o2SUX�dz�¡¹(l�w2S�[�d�n2S�_}YaX�XZw2dzTsl�T�xzj`{fSUn8°�xzj2nßt.S
Sqª�]¢SUpql�lZd�TZSUp�d��fSUT¡lZw2S�dfTZY\{fYaj�x�_$°�¹(Yaj`n2SU]¢SUj2n`SUjml�ã¥xzTsTZYaX¥pUTZY�l�S�TZYadzj8g�Á§X�o2XZo�x�_�t.S
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Yaj2XsYaXWl�dfjHl�w2S�� xzpql�lZw�x�l¡lZw2S�o2XZS�dz��l�w2S�_adz{mxzTZY�l�w2[ Y\jßlZw2S�[�x�TZ{fY\j�xz_Âp�xzXsS�¹æ�è^
YaX6pU_adzXZS§lZd¯�²dfTs[�xz_�g�Æ.dzj2XZY\Xsl�S�j2p�V�pUTsY\l�S�TZYax�{fY��fS¥Y\[^]¢dfTWlyxzjml�Yaj2n`Yap�x#l�Yadzj2X.x�b!d��fS�xzj2n
b!S�_ad�tD[�x�TZ{fY\j�xz_aY�lkV¢£�Yaj�lZw2S�[�x�TZ{fY\j�xz_
p�xzXsS�n2Y\¬!SUTsSUjml�l�w`Yaj2{fX¥pUdfo2_\nHw�xz]2]¢SUj:°
xzj2n
b�xzXsYap�x�_a_\V�x�XZY\[^]2_\S�pUdzj2XZY\Xsl�S�j2p�Vcp�TZY\lZSUTsYadfj�n2d*SUXvj2d�l�l�SU_\_$gz§d�t¶t6S�j2dzl�Y\pUS�lZw�x�l�Y\l�YaX�pUdzj2XZY\Xsl�S�jml�lZw�x�l�lZw2S�pUTsY\l�Y\p�xz_6b!S�w�x��*YadfT�n2d*SUX�j`dzl
pyw�xzj2{zS��²Tsdf[@lZw2S�dfj2S�dz�Âl�w2S�]2o2TsS�XsV*XslZSU[ Y\�Ç uÄ u l�Âdé f Ø � � É g\å��f�
Y$g Szg�Y\�}l�w`S�_ad*p�xz_R¦�o2p�lZo�x�lZYadfj2X¥dz�Tj�nxzTZS�b¢SUp�df[�Yaj2{�Xs[�x�_a_�dzj�l�w2S�Xsp�xz_\S�{fY\�zSUjßbmV
l�w2S�n2Y\Xsl�xzj2pUS¡�²Tsdf[�j�nyg

�Yaj2p�S b�c Ä psr � É g ¨ �.b¢SUp�df[^S�XÇ uÄ u ¶ áâ ã Ä v r�p u �²dfT�¹�wd^æ�Ä v r�p u å _adz{h� Ä psr �é�²dfT�¹��D^æ�Ä ¸Or�p u �²dfT�¹�td^ Å � É g\åfå��

rIS�p�x�j�pyw2S�pyecj`dætçtvw2SUj�lZw2S�TZSU±�o2Y\TZS�[^S�j�l�� É g\å��f�.YaXvX�x�lZYaXW��SUn8g.i ��¹6wX^H�²Y$g Szg.Y\j
l�w2S6p�xzXsS¦dz�¢xv� xzXsl�n2SUpUx�V�dz�hp�dfTZTsSU_�x#l�Yadzj��²o2j`p�l�Y\dfj2X���lZw2S¦pUTsY\lZYap�x�_m]!dfY\jml4lZo2TZj2X�dfo`lÂl�d
b!SvXWlyxzb2_\S�Y\��^s` ]2o`TZS w��¡Y�g S�g�Y\��� ]2o2TZS t��`g� �w2Y\X%YaX�lZw2SvdfTZY\{fYaj�x�_`ã§xzTZTsYaX�p�TZY\lZSUTsYadfj8g
Ã�dfT:¹êw¼^�lZw2S^l�xzYa_}dz� © �ª« ��n`d�S�X¯j2dzl¯w�x��fS�x�j�VÅSq¬:S�p�l�°�XZYaj`pUS^lZw2S�n`SUp�x�V0YaX�l�d*d� xzXslUgHikjKl�w2Y\X¯t.x�V0t.S�xzTZS�x�_aXZd�{fY\�*Yaj`{�x�±�o�xzjml�Y�lyx�lZY\�zS�[�S�xzj2Y\j2{�lZdHx�©sj2d�l�l�d*d
_�xzTs{fS�S�ª`]¢dfj2S�jml�«2°
l�w�x#l�YaXU°�Y\j�l�w2Y\X¡p�xzXsSz°4xzjßSqª�]¢dfj2SUjml�XZ[^xz_a_\SUTl�w�xzjHlZw2S�XZ]�x�lZY�xz_
n2Ya[�SUj`XZYadzj�xz_aY�lkV�dz�4lZw2S�XsV*XslZSU[c°ë^hg

i �³°�dfjÅl�w2S�pUdfjmlZT�xzTWVf°�¹Át¼^ct.S^w�x��fS��²dfo`j2n0lZw�x�l�l�w2S^pUTsY\l�Y\p�xz_�]!dfY\jml¯pUxzjIb¢S
Xsl�xzb2_aS�Y��T¹º` ]2o2TsS w��`g� �w2Y\X¡YaX¡x�n2Y�¬:S�TZS�j�l�TsSU±�o2Y\TZSU[�SUjml¡lZw�xzjHl�w2S�dfTsYa{fY\j�xz_Âdfj2S�gz§dzlZYap�S¦l�w�x�l}lZw2YaX�TZSU±�o2Y\TZS�[^S�j�l�Y\X�XslZTZdfj2{zSUT}l�w�x�j�lZw2SvdfTZY\{fYaj2xz_�dfj2Sz°�XsYaj2p�S¦�²dfT(¹�t�^
dfj2S�w�xzX�lZw�x�l9¹s` ]2o`TZS l ; t�^s` ]2o`TZS l ; g
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rIS�tvYa_\_�n2Y\XZp�o2XZX�j2d�tÓx��²S�t Y\[^]`_aYapUx�l�Y\dfj2X§dz�¦x�pUTso2pUYaxz_�TsSUXZo`_\l�dfTZY\{fYaj2xz_a_�V(n`o2S�l�d
��TsY\ä�l�w`X�W �ðY gÂrIS¦tvY\_a_�XZS�S¦l�w�x#l�tvw2S�j�dzj2S¦pUdzj2XZY\n2SUTsX}T�xzj2n`df[^_�V�n2Ya_\o`l�S�n¯�²SUTsTZdf[^xz{�¤
j2S�lZXU°�tvY\lZw�n2Ya_\o`l�Y\dfj�ñ�°�xz_\TZSUxzn`V�b¢S�Vzdfj2n�l�w2S�pUTsY\l�Y\p�xz_¢l�S�[^]¢SUTZx�l�o2TsS�dz�4lZw2S�n2Ya_\o`l�S�n
XsV*XslZSU[c°hY$g Szg��²dfT¡jç_�xzTs{fSUT.lZw�xzjjonq�òñ¢�¡t#j�nq�óñ6�Dåæ��®çj � ]`o2TZS��n
©sXZdz[^Sql�w2Y\j2{f«�w�x�]2]!S�j2X¦l�d�l�w2S��²TsSUS�S�j2SUTs{zVfg% �w2Y\X¦XZdf[�S�lZw2Yaj`{�YaX6j2dzl�XWl�TZdzj2{�SUj2dzo�¤
{fw8°hxzX¦t6S�tvYa_a_!XZS�Sz°�l�d��²dfTspUS�x�]2w�xzXsS�lZT�xzj2XsY\lZYadfj8g

ikj�x�j2dfTs[�xz_�°�j2dfj�n2YaXsdfTZn2S�TZS�n�Xs]2Yaj�[^d*n2S�_$°�_aSql�jon¢b!S%l�w`S�p�TZY�l�YapUxz_f]¢dfYajml6�²XZSUp�dfj2n
dfTZn`SUT%]2w�xzXsSlZT�xzj`XZY\lZYadfj��qgÂikj�lZw2YaX%p�x�XZS�jon4YaX�lZw2S§S�j2n�¤ ]!dfY\jml%dz�8x�_aY\j2S¦dz�!��TZXWl�dfTZn2S�T
]2w�xzXsS�lZT�xzj`XZY\lZYadfj`X¯��t.S�w�x��fS¯xz_aTsS�xzn�V�n2YaXspUo2XsXZS�n�l�w2Y\XvYaXZXso2S�Yaj�X�xz[�S�n2S�l�xzYa_��qg% �w2S
_aY\j2S§d��8��TZXWl¦dfTsn2SUT6]2w�xzXsS¥l�TZxzj2XsY\l�Y\dfj2X�YaX�pyw�xzTZxzp�lZSUTZY\�US�n�b�V�lZw2S¥]2TsSUXsSUj2p�S¡dz�Âx�j2dzj�¤
�US�TZd�dfTZn2S�Tv]�xzT�x�[^Sql�SUT�°`l�w2x�lv{fd*SUX�l�d��US�TZd^x�l�l�w`S�p�TZY�l�YapUxz_:]¢dfY\j�lU£ô³õ ® õxö l õ p � ;�÷õ loÂ egf<eùøh ���
tvw2SUTsS õxú xzTZS¯TZSUXs]!S�p�lZY\�fS�_\V(l�w2S�[^xz{fj`S�l�Y\��x�lZYadfj`Xd���lZw2S�]2_\o2X�x�j2nHdz�}l�w`S�[^Y\j�o2X
Xsl�x�l�S�° õ ö ® ÷õ ��l õ p g� �w2Y\X�� xzpql�Ya[�]2_aY\SUXU°ÂxzX�t6S�w�x��fS^n2YaXspUo2XsXZS�n8°�l�w�x#l�lZw2S
pUdfTsTZS�_�x�lZYadfj�_aS�j2{zlZw(Y\Xn`Y\�fS�TZ{fY\j2{2° b Â ûçg6ikj(l�w`YaX^©so2Xso�xz_a«�XsY\l�o2x�l�Y\dfj��²dfT�jüw�jon
l�w2S�dzTZn2S�T¡]�xzT�x�[^Sql�SUT§w�xzX�x���xzj2Y\XZw2Y\j2{�Sqª�]¢SUpqlyx�lZYadfj���xz_\o2Sz°8Y�g S�g õ �kj¥���¬�`°8xzj2n
l�w2S��²TZS�S�SUj2S�TZ{zV0n2S�j2XZY�lkVêý���j��¢þH��YaX¯xzj-xzj2xz_\V�l�Y\p��²o2j2p�lZYadfj:gcrÞw�x#l¯t6S�[^SUxzjIY\X
l�w�x#l�x�l�xH{fY\�zSUj-�`ª�SUnÿj wEj�n�lZw2SUTsScY\XÅ©sj2dHl�TZxzpUS�«ßdz�vl�w2S�]2w�x�XZS�l�TZxzj2XZY�l�Y\dfj2XU£
tvw2SUjcpyw�xzj`{fYaj2{�jçdfj2S¡p�x�jcn`S�l�S�p�lvl�w2x�lx�]2w�xzXsS�lZT�xzj`XZY\lZYadfj�YaX�pUdz[^Y\j2{�XZY\j2pUS b Y\X
n2Y\�zSUTs{fYaj2{��²l�w`SUTZSvx�TZS6¹¢·�¸¢�q¾*·¢~��#·ÂXZY\{fj2X�d��¢lZw2S�]2w�x�XZS¦l�TZxzj2XsY\l�Y\dfj8°zxzX�df]2]¢dfXsSUn�l�d�lZw2S

å É



å Ê Ë�Ì§Í¥Î�Ï4Ð%Ñ��*Ô��ÑvÕ�����ÕUÏ4Ì�N@N*Õ³Ö���Ù8§�Í�ÑvÕUÏÂÕ³Ð3N
p�x�XZS�dz�¢x¥��TsXsl}dzTZn2S�T�]2w�xzXsS¦l�TZxzj2XZY�l�Y\dfj¯tvw2S�TZS�dfj2S.w�xzX�j2d¡]`TZSUp�o2TZXsdfT}]2w2S�j2df[�SUj�xf�q°
b2o`lvlZw2SUTsS�x�TZS¡j2d�� Sq�fSUjct.SUxze��vTsSUXsYan2o�x�_�XZYaj`{fo2_�x�TZY\lZYaS�X¦x���lZSUT¡j w2xzXvpUTZdzXZXZS�næj�nyg
rIS�tvY\_a_�Xsw2d�t w2S�TZS�l�w2x�l�YaX¡x�_axzTZ{fS¯pU_�x�XZX�dz��n2YaXsdfTZn`SUTZS�n0XWV*Xsl�S�[^X�l�w`Yaj2{fX�x�TZS

n2Y�¬:S�TZSUjmlU£vlZw2S¯��xz_\o2S�d��}l�w2S�Xsd�¤kpUxz_a_\SUn
	¦·q» �Çº�{Ú~�ºk¸i¾¥¹�¸q·s¼zº�¾*·�¸9j��°!n2S��2j2SUnÅxzXl�w2S
l�S�[^]¢SUTZx�l�o`TZS%tvw2SUTsS.l�w2S�j2dfj*¤³xzj�x�_\V�l�Y\pUY\lkV�SUj2n2XÂtvw2SUj�Y\j2pUTsS�xzXsYaj2{�j�°zpUxzj�b¢S6Xsw2d�tvj
l�d�b!S§XslZTZYapql�_�V�_�xzTs{fSUT%l�w2xzj�j�ny°�Y�g S�g2j�� wdj�nv� xzj2n�lkV*]2Y\p�xz_\_\V�Y�l.p�dfYaj2p�Yan2S�X�tvY�l�w�l�w2S
pUTsY\lZYap�x�_!l�S�[^]¢SUTZx�l�o`TZS¡dz�Âl�w2S�]2o`TZS�[^d*n2SU_��qg

´�S�l¡o2X¥Xslyx�Tsl¡bmV(pUdfj2XsYan2S�TZY\j2{�l�w`S�o2XZo2xz_��²SUTsTZdf[^xz{fj`S�l�Y\p�ikXsYaj2{�[^d*n2SU_.�²�²dzT¥Sqª�¤
xz[�]2_aSvx�XZY\[^]2_\SvpUo2b2Y\p�^�n2Ya[�SUj2XsYadfj2xz_�_�x�lsl�Y\pUSz°f�²dzT6S�ª2x�[^]2_\S9^�� ; dfT%_�xzTs{fSUT�°�tvY�l�w
x��2TZXsl¦j2SUY\{fw�b!dfT�YajmlZSUT�x�p�l�Y\dfjh��g�rÞw2SUj�p�dfj2XsYan2S�TZYaj`{�l�w`S¥n2Y\_ao`lZSUn�[�d*n2SU_hXZdz[^S§XZY\lZSUX
tvYa_\_.b¢S�SU[�]`lkVf°%tvY\lZwÈ]2TZdfb2xzb2Ya_\Y\lkV¨�Wå�lêñ¢�qg ¥ j2_�VIlZw2S�d�p�pUo2]2Y\SUnÈXZY�l�S�X�Y\jml�SUTZxzp�lU°
tvY\lZw�lZw2SvX�xz[�SvYajml�S�T�xzpql�Y\dfj^d��!lZw2S§]`o2TZSikXZY\j2{�[�d*n2SU_�g4 �w2S±�o2SUj`pyw2SUn�d*pUp�o2]�x�lZYadfj
]2Tsdfb�xzb2Y\_aY�lkV��²dfT6lZw2S�XsY\l�S��Z°Zñ��8n2d*SUX.j2dzl¦n`SU]¢SUj2n�dfj�þ0°�dfj�jçx�j2n�dfj�lZw2S�d*pUpUo`]�x#¤
l�Y\dfj�]2TZdzb�xzb2Y\_aY\lZYaS�X�dz�!l�w2Sdzl�w`SUT%XZY�l�SUX�°Zñ��æg4rISw�x��fS§xz_aTsS�xzn�V�n2YaXspUo2XsXZS�n�Yaj�pyw�xz]`lZSUT
� ; �6l�w�x�lvlZw2S�pUTZY�l�Y\p�xz_:lZSU[�]!S�T�x�lZo2TZS�dz�Âl�w`S�n2Y\_ao`lZSUn�[�d�n`SU_$°ºjonq�òñ¢�q°�n2S�pUTsS�xzXsSUX§tvY�l�w
n2S�pUTZSUxzXZY\j2{�ñ�°`xzj2n�lZw�x�l6�²dfT8ñ�Xs[�x�_a_aS�T}l�w�xzj^l�w2S§]!S�TZpUdz_�x�lZYadfj�l�w2TsSUXZw`df_an�]`TZdfb�x�b2Ya_ ¤
Y\lkVz°Zñ@tÁñ n�°�lZw2S¥[�d�n`SU_�p�x�j2j2dzl.w�x��fS¡x��²SUTZTsdf[^xz{fj2Sql�Yapv]2w2xzXZS¥lZT�xzj`XZY\lZYadfj�xzjmV*[�dfTZS
� XsYaj2p�S¯l�w`SUTZS�Y\X�j2dzl�xzjHYaj���j2Y\lZS�pU_\o2XslZSUT¡x�j�V*[�dfTZS�£¥Y�l�YaX§pU_\S�xzT¥lZw�x�l�lZw2SUTsS�p�x�j2j2dzl
b¢S¡x�XZ]¢dfjmlyxzj`SUdfo2X�[^xz{fj`S�l�Y\��x�lZYadfj^x�l¡j¯�òñ¢�<w��¯Y��Õñ�YaX.Xs[�x�_a_aS�T6d��ÂlZw2S<ñÕn}tvw2S�TZS�x
pUdzj2j2SUpql�S�n�Yaj`�2j2Y\lZS�p�_ao2XWl�S�T¥xz]`]!SUxzTZX��qg ¥ j2S�p�xzj(XZw2d�t�l�w2x�lYaj�l�w2Y\X§XsY\l�o2x�l�Y\dfj�l�w2S	¦·�» �Çº�{Ú~��h»�Às�z¾ºy�¼z·�»�º »$¸¢~ xz]2]¢S�xzT�£

�²dfT�S�xzpywK��xz_\o2S�d���l�w2S�n`Ya_ao�l�Yadzj@ñXtüå�l�w`S�[^xz{fj2Sql�Ya�Ux�l�Y\dfj�� YaX�x(j2dfj�¤
xzj2xz_\V�l�Y\p��²o2j2p�lZYadfj�dz�!l�w2S§[�xz{zj2S�lZYap¦��S�_an6þüx�lTþÃ�Ü���²dzT�SUxzpyw�jçtdj�æ®j�nq�óñ6�Dåæ��g

�%��� �¼4%� ADCæ�-8�2�.�
��� �'���74%� 5x��%?'�
� �:&3�i��� �.-�"J56�7�ß�����=-
r0S¥tvYa_\_!XWlyxzTWl¦bmV�n2Y\XZp�o2XZXsYaj2{��¡TZY�ä�lZw2X¦ �w2S�dfTZS�[(°`xzj2n�lZw2S¡Sqª�YaXWl�S�j2pUS¡dz�ÂXsYaj2{fo`_�xzT³¤
Y\lZYaS�XY\j(lZw2S��²TsSUS¯S�j2SUTs{zVcn2SUj`XZY\lkV¢£�Y\j(l�w`YaXvt¦x�Vct.S�tvYa_a_
b¢S�n`YaXZp�o2XZXsYaj2{^l�w2S�Xslyx#l�Yap�°
SU±�o2Y\_aY\b2TZY\o2[éXsY\l�o2x�l�Y\dfj8°4xzX¯df]`]!dfXsSUnIlZd�l�w`S�n`V*j�xz[�YapUxz_%TZS�{fYa[�S�l�w�x�l�t6S�tvYa_\_}b!S
n2Y\XZpUo`XZXZY\j2{�Yaj�XZS�p�lZYadfjI� Ê g ; ��g
rIS§tvYa_a_�lZTsV�l�d�XsezSql�pyw(x¯TZY\{fdfTZdzo2X6]`TZd*dz��dz�4�¡TZY�ä�lZw2X. �w`SUdfTsSU[��²b�xzXsYap�x�_a_\V¯l�w2S

dfj2S.{fY\�zSUj�Yaj¯pyw�xz]`lZSUT ; dz�2W K³Y �4bmV�XWl�TZS�XZXsYaj2{�lZw2S�dfj2S�X�l�w�x#l%xz]2]¢S�xzTÂl�d¡b¢S.l�w`S¦[�x�Yaj
]2wmV*XZY\p�xz_4YaXZXso2SUX�g¡rIS¯tvY\_a_Âxz_\XZd�o`XZS�n2Y\TZSUpql�_�VclZw2S�dfTsYa{fY\j�xz_Â�¡TZY�ä�lZw2X¥n`SUTZY���x�l�Y\dfj�dz�
l�w`S�lZw2SUdzTZSU[JW �ðY x�j2n�l�w2S¡�fS�TZXsYadfjcdz�Âl�w2S¡l�w`SUdfTsSU[ ]2Tsdæ�zSUn(Yaj_W ¨ Y g



�*Ô�ÒfÔ®Ï4Ì§ÐPÐ���ÕON
Ï4Ð%Ö�Ë�ÐD×��çÏ4Ì¥ÐXN�Õ³Ö��^ÙR§�Í�ÑvÕUÏÂÕ³ÐTN! �N�Ï2Í¥ÏÂÕqË�N å K¥ o`Tn`YaXZp�o2XZXsYadfj�tvYa_\_:b¢S�n2Y\�*Yan`SUn�Yaj��²dfo2T�[^xzY\j�]!dfY\jml�XU£
åfg�t6S�tvYa_\_}Sqª�]2TZS�XZX�lZw2S�XZ]¢dfjmlyx�j2SUdfo`X�[�x�{fj2S�lZYa�Ux�l�Y\dfjßdz�vx�Xs]2Yaj0XsV*XslZSU[Mx�X�x
XZo`[�d��fSUTvl�w`S���SUTsd�S�X§dz��x�]!dz_\V*j2df[�Y�xz_¢Yaj�lZw2S�xzp�lZY\�*Y\lkV�Ù#"

; g�t6SvtvY\_a_*n2YaXspUo2XsX}l�w2S¦� xzpql}l�w�x#l�°mb¢SUp�x�o2XZSvdz�hl�w`Sv´
S�Sq¤�à6xzj2{¡l�w2S�dfTZS�[ ��l�w�x�l}t6S
tvYa_\_:]2Tsd��fS�Yaj�pyw�xz]`lZSUT�� L �Z�q°�l�w2S�XZS��USUTsd�S�Xvw�x��fS�l�d�_aY\S�Yaj�l�w`S�o`j2Y\l�xzTsV�pUYaTspU_\S
Yaj�lZw2S�]2_�xzj`S¡dz��p�df[�]2_aS�ª�xzpql�Y\�*Y�lkV!"

É g�t6S�tvY\_a_:S�ª�w2Yab2Y�lx�XZ]¢SUpUYaxz_�pU_axzXZX�d���p�dfj2j2S�p�l�S�n�pU_\o2XslZSUTsXd���Xs]2Yaj2X�°%$&"
Ê g�t6S�tvYa_\_�Xsw2d�t@lZw�x�l�l�w2S�]`TZSUXsSUj2p�S�xz_adzj2S�dz�vp�dfj`��{zo2T�x�lZYadfj`X¯dz�¦lZw2S�p�_�xzXsX'$
YaX.SUj2dfo`{fw�l�d�[^xzezS�xzj�xzj�xz_�V�l�Yap§pUdfjmlZYaj�o�x�lZYadfj�lZw2TZdzo2{fw�l�w`S¡o2j2Y\l�xzTsV^pUY\TZp�_aSz°· Ù · �Dåfg

rIS�Yaj2XsYaXWl¥x�{mxzYaj:£%t6S�tvY\_a_:lZTsV�lZd^XWl�TZS�XZX¥lZw2S�[^dfXWlYa[�]!dfTWlyxzjml�]`w�V*XsYap�x�_4Y\XZXZo`SUX
l�w�x#lxz_a_\dætÞlZd^{fY��fS�x�TZY\{fdfTZdzo2X¦]2Tsd�dz�³°�tvY\l�w`dfo`l�l�TWV*Yaj2{�l�d�b¢S�TZYa{zdfTZdfo`X¦dfo2TsXZSU_��fS�XUg

�d2°:t6S�tvYa_\_ÂXsw2d�tÜlZw�x�l¡Y\jHx�n2Y\_ao`lZSUn�ikXsYaj2{�[�d*n2SU_
l�w2S�TZS�xzTsS��¡TZY\ä�lZw2X¥XsYaj2{fo*¤
_�xzTsY\lZYaSUX�gcr0S^tvY\_a_�p�xz_\_)( x�]¢SUTsYad*n2Yap�b!d�ªIYaj+* v g�r0S�p�dfj2XZY\n2SUT�l�w2S�o2XZo�x�_.ikXZY\j2{
ã¥xz[�Ya_�l�dfj`Y�xzj8£ þ¼W-, Y ®�l/. �0� ,��213�0�4,5�<l768. � ,�� Å � Ê g�åæ�

 �w2SHpUdzo2]2_aY\j2{fX913�0�cxzTZS�±*o`SUj2pyw2S�nÚTZxzj2n2dz[ ��xzTsY�xzb2_\SUX�°¦l�w�x�l�n2Ya_\o`l�S�l�w`S�_�x�lsl�Y\pUSzg
 �w2SUTsS¯x�TZS¡lkt.d�[^xzYaj�]¢dfXZXsYab2_\S¡pyw2dfY\pUS¡�²dfT¦l�w`S�p�dfo2]2_\Yaj2{zXU£
: x�~q»�º³¸:£z»�y ¾*º »��#À�°`tvw2SUTsS�lZw2S�±�o2SUj2pyw`SUnHT�x�j2n2df[á�zx�TZY�x�b2_aS�XvxzTZS�XZY�l�S���xzTsY�xzb2_\SUX<;=�

xzj2n 13�0�¡�?> 1�;=�@;A�MY\� · � lCB · �Då'�� dzl�w2S�TstvY\XZS��
tvw2S�TZS^lZw2S�x�]2TsYadfTsY}]2TZdfb2xzb2Ya_\Y\lkV�dz�¦l�w`SD;=�¦Y\X'E^�F;=�¡� åæ�a�Pñ-xzj`nGE^�F;=�¡��m��� �³å�lUñ¢�qgH x�y »�À%I�£z»�y ¾�º »��#À�°�tvw2S�TZS¡l�w`S�±�o2SUj2pyw`SUncT�xzj2n`df[@��xzTsY�xzb2_\SUX6xzTZS¥n2S���j`SUncdfj�_aY\j2e�X
xzj2n 1J�0��� áâäã � Y\� · � lKB · wÚå'�� Y\� · � lKB · �®å�tvY�l�wc]2TZdzb�xzb2Y\_aY\lkV��³å9l%ñh���1 Y\� · � lKB · �®å�tvY�l�wc]2TZdzb�xzb2Y\_aY\lkVañ Å



å L Ë�Ì§Í¥Î�Ï4Ð%Ñ��*Ô��ÑvÕ�����ÕUÏ4Ì�N@N*Õ³Ö���Ù8§�Í�ÑvÕUÏÂÕ³Ð3N
 �w2SÅ[�xzY\jÞTZSUXso2_\lcdfj`S0pUxzjçXsw2d�t�TZY\{fdfTZdzo2XZ_�VPYaX�lZw�x�l��²dfT�j tHjonq�òñ¼� åæ�

b2o`l'j j2d�l^lZd�dßXZ[^xz_\_¦l�w2ScYa[^xz{fY\j�xzTsVIx#ª�YaX�Y\jÇlZw2S�p�df[^]`_aSqª76¨]2_�xzj`SI�²Y$g SzgÇl�w2S
o2j2Y�lyxzTWV�p�YaTZp�_aS�YajHlZw2S�pUdf[�]2_aS�ªÅxzpql�Y\�*Y�lkV�]2_axzj2S���p�dfjmlyxzY\j2X�x�l�_aS�x�Xsl�x�XZYaj`{fo2_�x�TZY\lkV
x�lL6�� �`°vb2o`l�l�w`S�XZ]¢dfjmlyxzj`SUdfo2X�[^xz{fj2Sql�Y\��x�lZYadfju{fd�S�X�l�d-��SUTsdÈtvw`SUjM6PÂ �
xz_\dfj2{�lZw2S�TZSUxz_}x#ª�YaX�g�i l�Y\X¡xz_\XZd�e�j2d�tvjßl�w�x�l�Y\jHXZ]2Y�l�S�d���lZw2YaX¡XsYaj2{zo2_�xzTsY\lkV õ p�xzj
b¢SF�'N�YajO6Ýx�lP6�� �DW å�� Y �²lZw2Sß[�x�{fj2S�lZYa�Ux�l�Y\dfj¨n2d*SUX�j`dzl�w�x��fSÅxzjmVP�*YaXsYab2_\S
pyw�xzj`{fS�x�l�j;�Ej�nq�óñ#��åæ�q°}x�j2nKY\l¯p�xzjIXsl�Y\_a_%b¢S�Yaj`�2j2Y\lZSU_\Vßn`Y\¬!SUTZS�jml�Y�x�b2_aS��qg ¥ j
dfj2S(XZY\n2S�b¢SUpUxzo2XZS�dz�¡l�w�x#l�l�w`S�Xsl�xzj2n�x�TZnPw2Y\{fwulZSU[�]!S�T�x�lZo2TZS(Sqª�]�xzj`XZYadzj�pUS�x�XZSUX
l�d0b!S(xzb2Xsdf_ao�l�SU_�VÈpUdfjm�zSUTZ{zSUjml�YajÇl�w2S��¡TZY\ä�lZw2X^TsSU{fY\dfj8£(YajulZw2SUXsS�p�dfj2n2Y�l�Yadzj2X^Y�l
YaX�Y\jml�SUTsSUXWl�Yaj`{ÈlZdu_\d�dzeÇ�²dfT�Y\[^]2Tsd��fSUnÞS�ª`]2xzj2XZY\dfjç[�S�lZw2d*n2X�l�w�x#l(pUxzjÝpUdfjm�fS�TZ{fS
S��zSUjuYaj-]2TsSUXZS�j2pUS(dz����TsY\ä�l�w2X�XsYaj2{zo2_�xzTsY\lZYaSUX�W KZY g ¥ jÈl�w2S�d�l�w2S�T�XsYan2S�lZw2S�[�x�Yaj
]2wmV*XZY\p�xz_%S�¬!SUpql�X�dz��XZo`pywKn2Ya_\o`l�Y\dfjHn2Y\XZdfTsn2SUT�xzj2n0dz�v�¡TZY�ä�lZw2X�XZY\j2{fo2_axzTZY�l�YaS�X�YaX�dfj
l�w`S¥n`V*j�xz[�YapUxz_¢b!S�w�x���Y\dfT.d���l�w2S�XWV*Xsl�S�[(g}Á§X.t6S�tvYa_a_hXsSUS�Y\j�l�w2S§j2Sqª*lvXsSUp�lZYadfj^l�w2S
n`V*j�xz[�Yap�X¥dz�}lZw2S�XWV�XWl�S�[âb!S�pUdf[�SUX§�fSUTWV�Xs_ad�t�°�xzj2n�n2SUpUx�V*X�xzTsS�j2dzl¥Sqª�]!dzj2SUjml�Yaxz_
xzjmV*[^dzTZSzg
rIS6tvYa_a_�n2Y\XZp�o2XZX�lZw2S.pUxzXZS�dz�hXsY\lZS.n2Y\_ao`lZYadfj��²lZw2S.XZxz[^S.e*Y\j2n�dz��lZTZSUx�l�[�SUjml�t6dfTse*X
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1 7|1 4cbÝd 7�: 5]d)á_Ú Ù Ó Î Ú Í ÓØË�Ê Í Ú Ù`{ Ó ÖÏÜ Ê Ð%Ñ�Ù�x`ÜfÖ á_È � ÉµË�Ê Ù ÓØË Ö È x ÈÔÈAÒ Ü Þ%Ó Ö Ú Ùê�Î Ê xJã ÈµÚ Ù Ê�á x`Ù({ Ê=Ó xdÌ Ê ÎÝÑ9Ð�Ö à!Ê Î Ê Ù Ó ã�ÖÏÙ�Ð Ú ß Þ�Ë Ñ È Ö áSÈ � åæ Ê�É Ö@ÍÏÍ Ò�ÈAÊ x È x`Ð�Ð�Í Ê�Þ�Ú Ö@Ù Ó x Þ�Þ Î Ú x áoË�ÓAÚ Ð Ê=ÓØÊ ÎÔÜfÖÏÙ Ê�ÓØË�Ê�Ó Ñ Þ Ö á xJÍ È Ö�� Ê'Ú ß ÓØË�Êá Í Ò�ÈÔÓAÊ Î ÓAË x Ó xJÎ Ê Ð Ú ÜDÖ@Ù�x Ó Ö@Ù`{ ÓØË%Ê ÐòÑòÙ2xJÜfÖ á_È x ÓQÓ Ö@Ü Ê � R ÓØË�ÊSÈAÊdÉ Ö@ÍÏÍ Ó Ñ Þ Ö á xJÍ@ÍëÑLê Êá Í Ò�ÈÔÓAÊ Î È'ÓØË x Ó�É Ö@Í@Í&Í Úòá xJÍ@ÍëÑ Ë xhÌ Ê xPÐ Ê Ù È Ö Ó Ñ k � â Í�xJÎs{ Ê Î ÓAË xJÙ ÓAË�Ê xÛÌ Ê ÎZxz{ Ê Ð Ê Ù È Ö Ó Ñk å|í Ù ÚJÓØË%Ê Î É¦Ú ÎAÐ È RYß Ú Î�f p f � � f Þ�Ò Î ÊÞ â Öcå Ê å|ÖÏÙ ÓØË�Ê ÕQÎAÖÏ× ÓAË�ÈdÞ�Ë x ÈÔÊJâ~ÓØË�ÊÐ%Ñ�Ù�xJÜDÖ áSÈ x Ó x È ÑòÜ Þ%ÓAÚJÓ Ö á xJÍÏÍÏÑdÍ Ú Ù2{ Ó Ö@Ü Ê_È Ö È { Ú Ì Ê ÎAÙ Ê ÐYê5Ñ á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î É Ö ÓØË Ð Ê Ù È Ö Ó Ñ k �ÈAÒ%áoË�ÓØË x Ó f � �lk � ��ß f � Î Ê Ü Ê Ü�ê Ê Î ÓØË x Ó�ÓAË�Ê�á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î É Ö ÓAË xJÍÏÍ ÚòáSá_Ò�Þ Ö Ê Ð È Ö ÓAÊ_È�Ë x Èf � m f � �lknm ç ��m f � � å�N Ë�ÊSÈAÊ�á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È xJÎ Ê Î Ê {3Ö Ú Ù È~Ú ßXÍ Ú�á xJÍ Ú ÎAÐ Ê Î ÓAË x Ó Ð Ú�Ê_È Ù ÚJÓáoË xJÙ`{ Ê Ö@Ù Ó Ö@Ü Ê � É¦ÊdË xhÌ Êsî5Ò�Ê Ù áoË�Ê Ð+Ù Ú Ö ÈAÊ � å�æ Ê�É Ö@ÍÏÍ�x`Í ÈAÚYÈÔÊ_ÊdÓØË x Ó xJÍ ÈAÚ ÖÏÙ ÓØË�ÊÞ xJÎZxJÜ^xz{3Ù Ê=Ó Ö á�Þ�Ë x ÈAÊ'á Í ÚJÈAÊ'ÓAÚ f � â Ö2å Ê å�ß Ú Î�f 	�h f i� â!ÓØË%Ê Ð Ú ÜDÖ@Ù2x Ó ÖÏÙ2{ á Í Ò%ÈÔÓØÊ Î ÈxJÎ Ê�ÓØË�Ê�Ú Ù ÊSÈ�É Ö ÓØË Ð Ê Ù È Ö Ó Ñ Ú Ù Ê åæ Ê�á xJÙ ÈÔÓ xJÎ Ó~É ÎAÖ Ó Ö@Ù`{ ÓAË x Óhâ5Ú Ù^{ Ê Ù Ê Î�x`Í!{3Î Ú3Ò Ù�Ð È_â5ÓØË�Ê�Ó Ö@Ü Ê Ð Ê_Þ�Ê Ù%Ð Ê Ù Ó�áSÚ ÎAÎ Ê ðÍ�x Ó Ö Ú Ùsß Ò Ù áSÓ Ö Ú Ù �n�8�� á xJÙ¨ê Ê�É ÎÔÖ ÓAÓAÊ Ù�x È x ÈAÒ Ü Ú Ì Ê Î á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î È<Ú ß áSÚ Ù�Ù ÊSáSÓAÊ Ð ÈAÞ Ö@Ù ÈÚ ß�xJÍ@Í È Ö�� Ê_È xJÙ�Ð9Ð Ê Ù È Ö Ó Ö Ê_È R�������m�à áÝâ � ��ã �9ä � k§�c� � � ��3åçæ�è � ��é � � ó�åëç Ò �
ÉµË�Ê Î Ê ã �9ä � k � � Ö È�ÓAË�ÊYÞ Î Ú ê�xJê�ÖÏÍ@Ö Ó Ñ ÓAË x Ó x È Ö ÓAÊ ê Ê Í Ú Ù2{ È'ÓØÚ x á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î Ú ß È Ö�� Ê ä
xJÙ�ÐfÐ Ê Ù È Ö Ó Ñ k � â xJÙ%Ð�ê¨Ö È&ÓØË�Ê Î Ê Íax ì x Ó Ö Ú Ù Ó Ö@Ü ÊµÚ ß ÈÔÒ�áoË x á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î_å�æ Ê xJÎ Ê Í ÚòÚ ã5ÖÏÙ2{
x Ó�ÓØË%Ê Ð ÊSá xhÑéê�Ñ ÈAÊ_Þ xJÎ�x Ó Ö@Ù2{LÖ Ó ÖÏÙ+Ð%Ö à!Ê Î Ê Ù Ó Ð ÊSá xhÑ È�Ú Ì Ê Î áSÚ Ù�Ù ÊSáSÓØÊ Ð á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î È'Ú ß
xJÍÏÍ Þ!ÚJÈAÈ ÖÏê�Í Ê Ð Ê Ù È Ö Ó Ö Ê_È xJÙ�Ð È Ö�� Ê_È R Ê x áoË�Ú Ù Ê�Ú ß ÓAË�Ê_ÈÔÊ Ð ÊSá xhÑ È Ö ÈµÊ4ì%Þ�Ú Ù Ê Ù Ó Ö�x`Í â xJÙ�ÐÓØË%Ê Ù Ú Ùòð Ê=ìòÞ�Ú Ù Ê Ù Ó Ö�xJÍ áoË xJÎ�x áSÓØÊ Î Ú ß ÓØË�Ê Ð%Ñ�Ù�xJÜDÖ á_È Ö È {JÖÏÌ Ê Ù�ê5Ñ ÓØË%ÊYÈAÒ Ü Ú Ì Ê Î�xÍ�x`ÎZ{ Ê Ù Ò Ü�ê Ê Î Ú ß�Ð%Ö à!Ê Î Ê Ù Ó Ð ÊSá xhÑ áoË xJÙ�Ù Ê Í È ågN Ë�Ê ß x á=Ó�ÓØË x Ó�ÓØË%Ê Íax ÓAÓ Ö á_Ê Ö È Ù Ú ÙòðË�Ú Ü Ú { Ê Ù Ê_ÚJÒ�È { Ê Ù Ê Î�x ÓØÊ_ÈµÓØË%Ê Ù Ú Ùòð Ê4ìòÞ!Ú Ù Ê Ù Ó ÖaxJÍXÐ Ê_á xhÑ3å



s�ûut%ûwv0x þ�özyPü=ôUö � ù|{#{�ù�ô�øUý~}B{���úµüK{�{Uü_ø�õ8ýPý�ü�þ�� ÿ�� ö�úµü_øRü�ù~ý Î�ëìÚíïîYíð ñóòjô�õ�öø÷Kùûúü÷Uôþý§ÿ����oõ��?õ�öPõ��qô�� ý?÷Kù���ÿ�õ�ú��æ Ê�ÈÔÓ	� Î Ó ê�ÑfÐ%Ö ÈAáSÒ�ÈAÈ Ö@Ù�
 ÓØË�Ê�Þ�� Î � Ü � 
3Ù ÊSÓ Ö áµÞ�Ë��`ÈAÊJâ�ÉµË�Ê Ù�f �JÞ�Þ Î Ú�JáoË�ÊSÈ f � ßFÎ Ú Ü� ê Ú Ì Ê å&í Ù ÓAË Ö È~á��`ÈAÊ8ÓAË�Ê í È Ö@Ù�
'Ü Ú Ð Ê Í � Ù%Ð ÓØË%Ê · Ê Ö ÈÔÊ Ù5ê Ê Î�
dÜ Ú Ð Ê Í Ë�� Ì Ê�ÓØË�Ê�È	� Ü Êê ÊSË�� Ì�Ö Ú ÎSåí Ù ÓØË Ö È�È Ö ÓØÒ��`Ó Ö Ú Ù ÓØË%Ê�È Í ÚjÉ¦Ê_ÈÝÓ Ü Ú Ð Ê Ö È 
JÖÏÌ Ê ÙCê�Ñ á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È8É Ö ÓAË k � m ç3åjf´Ö È
 ÊSÓÔÓ ÖÏÙ�
 á Í Ú3ÈAÊ�ÓØÚ f � ßFÎ Ú Ü � ê Ú Ì Ê`â%ÉµË�Ê Î Ê8ÓØË%Ê�Þ�Ò Î ÊQÈ Ñ ÈÔÓAÊ Ü Ö È<á ÎAÖ Ó Ö á�� Í2RRê ÊSá��JÒ%ÈAÊQÚ ßÓØË��gÓµá Í Ò%ÈÔÓØÊ Î ÈµÉ Ö ÓAË k � m ç � Î Ê ê Ê Ö@Ù�
 ÓAË�ÊQñ Î ÈÝÓµÓØÚ ê ÊSá_Ú Ü ÊQá ÎÔÖ Ó Ö á�� Í2åN Ë�Ê'Þ Î Ú ê � ê�Ö@ÍÏÖ Ó Ñ Ú ß ñ Ù�Ð�Ö@Ù�
DÖÏÙ ÓØË�Ê Í �gÓAÓ Ö á_Ê��dá Í Ò�ÈÔÓAÊ Î Ú ß È Ö�� Ê ä ¦ É Ö ÓAË�� Í@Í È Ö ÓØÊSÈÚòáSá_Ò�Þ Ö Ê ÐLÖ È
ã �9ä � ç � � k á H m � � � á H � É Ö ÓAË�� � Í Ú 
 çk � � ó%åÏç ë �È ÖÏÙ á_Ê�Ê��JáoË9È Ö ÓØÊ Ö È<Ú�á_áSÒ�Þ Ö Ê Ð É Ö ÓAË¨Þ Î Ú ê � ê�ÖÏÍ@Ö Ó Ñ k Ö@Ù�Ð ÊSÞ!Ê Ù�Ð Ê Ù Ó ÍÏÑfßFÎ Ú Ü ÓØË%Ê�ÚJÓØË%Ê Î È åN Ë�Ê Î Ê Í �gì��`Ó Ö Ú Ù Ó Ö@Ü Ê·Ú ß ÈÔÒ�áoË��Ká Í Ò�ÈÝÓØÊ Î � É Ö ÓAË k � m ç â Öcå Ê å É Ö ÓØË�� Í@Í Ú�á_áSÒ�Þ Ö Ê ÐÈ Ö ÓØÊ_È � ÈAá�� Í Ê_È��JÈ ê �9ä � ç � �ó"%$ �� � � ä" ��� � � ó%åÏç�� �

ÉµË�Ê Î Ê " � Ö È'ÓØË�ÊYáSÚ ÎAÎ Ê Í �gÓ Ö Ú ÙGÍ Ê Ù�
 ÓØË|Ú ß ÓAË�ÊYÞ�Ò Î ÊYÈ Ñ ÈÔÓAÊ Ü â¤&]� Ö È�ÓØË�Ê ÐòÑòÙ � ÜfÖ á�� Íá ÎÔÖ Ó Ö á�� Í Ê=ìòÞ�Ú Ù Ê Ù Ó�Ú ß ÓAË�ÊQÞ�Ò Î ÊQÈ Ñ ÈÔÓAÊ Ü â�� Ù�Ð � Ö È���ÈAá�� Í@ÖÏÙ�
�ß Ò Ù áSÓ Ö Ú Ùå Ç�È�Ò�ÈAÒ�� Í �Ö È�ÈÔÒ�áoËPÓAË��`Óê �9ä � ç � ��� " $ �� ß Ú Î äØ³ " � Öcå Ê å�ß Ú Î�Í � Î�
 ÊQá Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È �ä $ � ß Ú Î ä! " � Öcå Ê å�ß Ú Î � Í � Î"
 Ê�áSÚ ÎAÎ Ê Í �gÓ Ö Ú ÙYÍ Ê Ù�
 ÓØË ¹ä âäÓAË�Ê�á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î È Ö�� ÊJâ#Ë��JÈ�ÓAË�Ê Î Ú Í ÊQÚ ß ÓAË�Ê Í �`ÓÔÓ Ö á_Ê�È Ö�� Ê Ö@Ù Ò�ÈÔÒ�� Í ñ Ù%Ö ÓØÊ�È Ö�� Ê�ÈÔá�� ÍÏÖ@Ù�
 â� Ù�Ð ÓAË�Ê ê ÊSË�� Ì�Ö Ú Î áoË�� Ù�
 ÊSÈ�ÉµË%Ê Ù ÓØË�ÊdáSÚ ÎAÎ Ê Í �`Ó Ö Ú Ù�Í Ê Ù�
 ÓAËCÚ ß ÓØË%Ê ß Ò Í@ÍëÑ Ú�á_áSÒ�Þ Ö Ê Ðá_Ú Ù%Ù Ê_á=ÓØÊ Ð á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î<Î Ê��`áoË�Ê_È Ö ÓØÈ<È Ö�� Ê ä å � Ú�âòÉ¦ÊQË�� Ì ÊQá Í � ÖÏÜ Ê Ð ÓAË��`Ó ß Ò Í@ÍÏÑ Ú�á_áSÒ�Þ Ö Ê Ðá Í Ò�ÈÔÓAÊ Î ÈSâ Öcå Ê å á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È'É Ö ÓØË k � m ç�R É¦Ê·á�� Ù ÈÔÊ Í ÊSáSÓ'ÓØË�Êfá_Ú Ù Ó ÎÔÖ@ê ÒòÓ Ö Ú Ù#
3ÖëÌ Ê ÙGê�ÑÓØË�ÊSÈAÊ9á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î È Ö@Ù Ê_î5Ò��gÓ Ö Ú Ù � ó�åëç Ò � â$� Ù�Ð Ò�ÈAÊ%�CÈ	� Ð�Ð�Í Ê·Þ!Ú ÖÏÙ Ó�ÓØÚ Ð Ê=ÓØÊ ÎAÜDÖ@Ù Ê¨ÓAË�ÊÓ Ñ Þ Ö á�� Í È Ö�� ÊPÚ ß ÈAÒ�áoË»á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È åóZ ÊSÓ¨Ò%È Ö@Ù ÈAÊ Î ÓfÓAË�Ê�Þ Î Ú ê � ê�Ö@ÍÏÖ Ó Ñ � ó�åëç ë � � Ù�Ð ÓAË�Êá_Ú ÎÔÎ Ê Í �`Ó Ö Ú Ù Ó Ö@Ü Ê � ó�åëç�� � ÖÏÙ � ó�åëç Ò � â�� Ù�Ð ñ Ù�Ð
�n�8��'& � � � á H � G   J � ��)(+* æ, �.- J%L ¹ � ó%åÏç�/ �N Ë�Ê�È	� Ð�Ð%Í ÊQÞ�Ú Ö@Ù Ó Ö È Ð ÊSÓØÊ ÎAÜDÖ@Ù Ê Ð9ê5Ñ ÓAË�Ê�á_Ú Ù%Ð�Ö Ó Ö Ú Ù00 ä � � ä ¦�1 � " � $ �� � � � ä" � �2� m ��M ä ¦ � � 1 � " � $ �� � Ì � ä" � � " � �� mó� �



Î � ô�õ�ö8÷�ø�ù)ú s�û ��úµüK{�{Uü_ø�õ8ýLý�ü�þ�� ÿ�� ö�úµü_øRü�ù~ý� Ù�Ð ÈÔÚ ä!&ó� LHKJ%L " � � � � LHUJ�L� 3 � ä" � � �ÉµË�Ê Î Ê 3 Ö È4�DÈÔá�� ÍÏÖ@Ù�
�ß Ò Ù áSÓ Ö Ú Ùå��¦Ñ¨Ö@Ù ÈÔÊ Î Ó Ö@Ù�
 ÓAË Ö È Î Ê_ÈAÒ Í Ó Ö@Ù � ó�åÏç�/ � É<Ê�ñ Ù�Ð ÓØË��`Ó
Í Ú 
 �5&¿	 � � HHKJ%L " � H å ���3� L éHKJ%L� 3 � ä" ��� 	r� " � $ �� 6 � � LHUJ�L " � ���3� LHUJ�L� 76 � ä" ��� " � �� � �� ó�å Î �X�ÉµË�Ê Î Ê 3 â 6 � Ù�Ð 76 � Î Ê8� 
 � ÖÏÙ ÈÔá�� ÍÏÖ@Ù�
dß Ò Ù áSÓ Ö Ú Ù È å<æ ÊQÉ ÖÏÍ@ÍXÐ Ê=ÓØÊ ÎÔÜfÖÏÙ ÊQÓØË�Ê�ÈAá�� Í@ÖÏÙ�
Î Ê Í �`Ó Ö Ú Ù Ú ß Ó Ö@Ü Ê�� Ù�Ð áSÚ ÎAÎ Ê Í �gÓ Ö Ú ÙfÍ Ê Ù�
 ÓAË ê�ÑDÍ Ú�Ú ã5Ö@Ù�
 �`Ó~ÓØË�Ê�ÈÔÊ_áSÚ Ù�Ð á_Ú Ù Ó ÎAÖÏê Ò%Ó Ö Ú ÙÓØÚYÓAË�Ê ÎAÖ9
 Ë�Ó�Ë�� Ù�Ð È ÖÏÐ ÊdÚ ß � ó�å Î �X�\� � Ù�ÐéÍ �gÓØÊ Î É<ÊdÉ Ö@ÍÏÍ�Ì Ê ÎAÖëß�Ñ ÓØË��`Ó�ÓØË%Êsñ Î ÈÔÓ�áSÚ ÙòðÓ ÎÔÖ@ê ÒòÓ Ö Ú Ù·ê Ê_Ë�� Ì ÊSÈ Ö@Ù ��áSÚ Ù È Ö ÈÔÓAÊ Ù ÓµÉ�� Ñ-R)Ö Ó ê ÊSÓÔÓØÊ Î�Ð Ú�Ê_È�: � å�N Ë�Ê�� Î�
 Ò Ü Ê Ù Ó<Ú ß ÓØË�Êß Ò Ù á=Ó Ö Ú Ù 6 Ö È�� Ð%Ö@Ü Ê Ù È Ö Ú Ù � Í2R È Ö@Ù á_Ê 76 Ö È4� Í ÈAÚ;� Ð%Ö@Ü Ê Ù È Ö Ú Ù � Í ÓØË Ö È Ö@Ü Þ ÍÏÖ Ê_È~ÓØË��gÓ� LHKJ%L " � � � � LHKJ%L � �� m=<9� " ��> $ � i§¦@?� A LHKJ%LÖ È4� Ð�Ö@Ü Ê Ù È Ö Ú Ù � Í â Öcå Ê å ÓAË��`Ó � �ó" $ � i§¦� ¹ � ó�å Î ç �N Ë Ö È Î ÊSÈAÒ Í Ó Ö È��'Ó Î Ò ÍÏÑfÎ Ê Ü � ÎÔã � ê�Í Ê2�`Ó Ñ Þ Ö á�� Í ÈAá�� Í@Ö@Ù�
�åUæ ÊB� Î Ê Ö@Ù�Ð ÊSÊ Ð Ò�ÈÔÊ Ð ÓØÚ'ÓØË�Êß �Já=Ó�ÓAË��`Ó�ÓØË�Ê�Ó ÖÏÜ Ê � ÈAá�� Í ÊSÈC�`È��fÞ�ÚÛÉ<Ê Î Ú ß ÓØË�Ê�á_Ú ÎÔÎ Ê Í �`Ó Ö Ú ÙLÍ Ê Ù�
 ÓØË�â ê Ò%Ó8Ë%Ê Î Ê�É<ÊË�� Ì Ê ß Ú3Ò Ù�Ð � Ù � Ð�Ð�Ö Ó Ö Ú Ù � Í Þ Î Ê_á Ö ÈAÊ`â�Ê=ìòÞ ÍÏÖ á Ö Ó Ð Ê_Þ�Ê Ù�Ð Ê Ù áSÊ�Ú Ì Ê Î ÓAË�Ê Ð�ÖÏÜ Ê Ù È Ö Ú Ù � ÍÏÖ Ó ÑÚ ß ÓØË%ÊéÈÔÞ��JáSÊJâ�M åED ÚÛÉ Ò Ù%Ð Ê Î � ó%å Î ç � ÓØË�ÊCÈÔá�� ÍÏÖ@Ù�
Gß Ò Ù áSÓ Ö Ú Ù 6 ÎÔÖF
 Ë�Ó ÍÏÑ Ë��JÈG� Ù� Ð�ÖÏÜ Ê Ù È Ö Ú Ù � Í � Î"
 Ò Ü Ê Ù Óhâ�ÉµË Ö@Í ÊDÓØË�Ê Ð�Ö@Ü Ê Ù È Ö Ú Ù � Í � Î�
 Ò Ü Ê Ù Ó�ÓØË��`Ó Ü Ò Í Ó Ö Þ ÍÏÖ ÊSÈ Ö ÓÈAá�� Í ÊSÈ��JÈ � " � $ �� � �¤� � ������]� H m�� H���]� H ¹ � ó�å Î�Î �Ç8È�Ú Ù Ê�É<ÚJÒ Í@Ð Ë�� Ì Ê�Ê4ìòÞ!ÊSáSÓØÊ ÐCÖ Ó Ö ÈµÓ ÎÔÖÏÌ�Ö � Í ÓØÚ Ì Ê ÎÔÖÏß�Ñ ÓØË��`Ó�ÓAË�Ê�ñ Î ÈÝÓ�á_Ú Ù Ó ÎAÖÏê Ò%Ó Ö Ú ÙÓØÚKÓAË�ÊYÈAÒ Ü Ö@Ù ÓAË�Ê ÎÔÖF
 Ë�ÓdË�� Ù�Ð È Ö@Ð Ê¨Ú ß � ó�å Î �X� Ë��JÈ�ÓØË%Ê¨È	� Ü ÊYÈAá�� Í@ÖÏÙ�
�ß Ú3Ò Ù�Ð|Ö@Ù� ó%å Î�Î � R�ÖÏÙ�Ð Ê_Ê Ð É¦Ê�Ë�� Ì Ê�ÓØË��`Ó� HHKJ%L " � H å ���3� L éHUJ�L� &ó� HHKJ%L � � H å � � � L éå HKJ%L é å � � � H é &ó� H� � � H �HJIBK åRæ ÊYË�� Ì ÊYÊ_ÈÔÓ	� ê�ÍÏÖ ÈAË%Ê Ð ÓØË��gÓhâ Ö@Ù ÓAË�ÊYÞ�� Î � Ü � 
3Ù Ê=Ó Ö á Î Ê 
3Ö Ú Ù âUÉµË�Ê Ù f �JÞ ðÞ Î Ú�JáoË�ÊSÈ f � ßFÎ Ú Ü ê Ê Í ÚÛÉ�â

Í Ú 
 �n�8��'&¿	¸� H���3� H 3 <2� " ��> $ � i§¦@?� A � � ó�å Î è �ÉµË�Ê Î Ê 3 Ö ÈJ�/ÈAá�� Í@ÖÏÙ�
Cß Ò Ù á=Ó Ö Ú ÙåLD ÚÛÉ É¦ÊPá�� Ù7Ð�Ö ÈÔá_Ò�ÈÔÈDÓAË�ÊLÓ É¦Ú Ü Ú3ÈÝÓ Î Ê Í Ê Ì � Ù ÓÍ@ÖÏÜfÖ ÓØÈ å�� Ú Î)Ì Ê ÎÔÑ·Í � Î"
 Ê�Ó Ö@Ü Ê_ÈSâ Ö2å Ê å ��³ " $ � i§¦� â Öcå Ê å Ó Ö@Ü Ê_È)ÉµË�Ê Î Ê8É¦ÊB� Î Ê8Ê=ìòÞ Í Ú ÎAÖÏÙ�




s�ûut%ûwv0x þ�özyPü=ôUö � ù|{#{�ù�ô�øUý~}B{���úµüK{�{Uü_ø�õ8ýPý�ü�þ�� ÿ�� ö�úµü_øRü�ù~ý Î /
Ð�Ö ÈÝÓM� Ù á_Ê_ÈµÓØË��`Ó2� Î Ê ß � ÎµÍ � Î�
 Ê Î ÓØË�� Ù ÓØË%Ê�áSÚ ÎAÎ Ê Í �`Ó Ö Ú Ù9Í Ê Ù�
 ÓØË9Ú ß ÓØË�Ê�Þ Î Ú ê�Í Ê Ü � ÓAË�ÊÎ Ê Í Ê Ì � Ù Ó Í Ê Ù�
 ÓØË�ÈN� Î ÊQÚ ß Ú ÎÔÐ Ê Î " �3â�È Ö@Ù áSÊ8ÓØË�Ê�Ó Ñ Þ Ö á�� Í È Ö�� ÊQÚ ß ��áSÚ ÎAÎ Ê Í �gÓØÊ Ð á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î ÈË��JÈ Î Ê��JáoË�Ê Ð " �O� Ù�Ð Ë��JÈ�ÈÔÓØÚJÞ�Þ!Ê Ð ÓAÚ 
3Î ÚÛÉ å¦í Ù ÓØË�ÊSÈAÊ�á_Ú Ù�Ð%Ö Ó Ö Ú Ù È ßFÎ Ú Ü � ó%åÏç�/ � É¦Êñ Ù�Ð ÓØË��gÓ R Í Ú 
 ������$&¿	 � " ¦� 	r� " � $ �� � ß Ú Î ��³ "�$ � i§¦� ¹ � ó%å Î ó �N Ë�Ê�Ú3Þ%Þ!Ú3È Ö ÓAÊ ÍÏÖ@ÜDÖ Ó Ö È~ÓAË�Ê8Ú Ù Ê�ÉµË�Ê Î Ê8ÓAË�Ê�Ó Ö@Ü Ê�É<Ê�Ë�� Ì Ê8ÉP� Ö ÓAÊ Ð Ë��JÈ Ù Ú`ÓN� ÍÏÍ ÚÛÉ<Ê ÐÓØÚ7Ê=ìòÞ Í Ú Î Ê Í Ê Ù�
 ÓØË%ÈLÚ ß ÓØË%Ê+Ú ÎÔÐ Ê Î Ú ß ÓØË�ÊéÈ Ö�� Ê Ð ÊSÓAÊ ÎAÜDÖ@Ù Ê ÐOê5Ñ " $ � i§¦� å í Ù ÓØË Ö ÈÎ Ê 
3Ö@Ü Ê�ÓØË�ÊDÈAá�� Í@ÖÏÙ�
Yß Ò Ù á=Ó Ö Ú Ù 3 Ú ß ÊSî�Ò��`Ó Ö Ú Ù � ó�å Î è � ê Ê_Ë�� Ì ÊSÈQ�JÈ8�9á_Ú Ù ÈÝÓM� Ù Ó_â Ö2å Ê å3 �9�X� � áSÚ Ù ÈÔÓ	� Ù ÓÛâ�� Ù%Ð

Í Ú 
 �n�8��'&¿	¸� H� � � H � ß Ú Î �� " $ � i§¦� ¹ � ó%å Î � �R ì��`áSÓ ÍëÑ �`Ó f m f � Ê_î5Ò��gÓ Ö Ú Ù � ó�å Î � � Ö È Ì � ÍÏÖ@Ð �`Ó�� Í@Í Ó Ö@Ü Ê_È_â%È Ö@Ù á_Ê " � � f � �|mTS åN Ë�ÊU� Î"
 Ò Ü Ê Ù Ó¨Þ Î Ê_ÈÔÊ Ù ÓØÊ ÐOÖÏÙ ÓAË Ö ÈDÈAÒ ê ÈAÊ_á=Ó Ö Ú Ù»Ö È Ì � Í@ÖÏÐ ê ÚJÓØË ß Ú Îfí È Ö@Ù�
 � Ù�Ð· Ê Ö ÈAÊ Ù5ê Ê Î�
�Í@ÖÏã Ê�È Ñ ÈÝÓØÊ Ü È R Ú Ù�ÍëÑ ÓAË�Ê Ì � Í Ò�Ê<Ú ß &]�µÉ ÖÏÍ@Í�Ð Ê_Þ�Ê Ù%Ð Ú Ù ÓAË�Ê Ð Ê=ÓM� ÖÏÍ È�Ú ß ÓAË�ÊÜ Ú Ð Ê Í â ê Ò%ÓµÓØË�Ê Ù Ê=É ß Ê��`ÓAÒ Î ÊSÈ Ð Ò�ÊQÓØÚdÓØË%Ê�Þ Î Ê_ÈÔÊ Ù áSÊ�Ú ß�Ð�ÖÏÍ Ò%Ó Ö Ú Ù � Î Ê�Ò Ù áoË�� Ù�
 Ê Ð�åÇ ß ÊSÉ É<Ú ÎÔÐ ÈG� ê Ú3Ò%Ó¨ÓAË�Ê/ÈAÊ Ù ÈAÊ/Ú ß ÓØË Ö ÈYÞ Î Ú�á_Ê Ð Ò Î ÊV� Î Ê ÖÏÙ Ú ÎAÐ Ê Î_å æ ÊV� Î ÊÉ<Ú ÎAã5Ö@Ù�
 Ë�Ê Î ÊQÓØÚsá_Ú Ù�Ù Ê_á=Ó�Ó Ö@Ü Ê�ÈAá�� Í ÊSÈ � ÓØË%Ê�� Ü ÚJÒ Ù ÓµÚ ß Ó Ö@Ü Ê8É¦Ê'Ë�� Ì Ê Í Ê ß Ó�ÓAÚDÓAË�ÊÈ Ñ ÈÔÓAÊ Ü ÓØÚLÊ_î5Ò ÖÏÍ@ÖÏê�Î �`ÓAÊ Ö@Ù ÓØË%ÊDÞ%Ë��JÈAÊfÈAÞ��`á_Ê � � Ù�ÐéÐ�Ö ÈÔÓM� Ù á_ÊSÈ � ÉµË Ö áoË/Ó Ñ Þ Ö á�� Í È Ö�� ÊÚ ß�Ð Ú Ü � ÖÏÙ È~É¦Ê�È Ñ ÈÝÓØÊ Ü Ö È~Ê=ìòÞ Í Ú ÎAÖÏÙ�
 �`ÓP� 
3ÖëÌ Ê Ù Ó Ö@Ü Ê � å�æ Ë�Ê Ù É<ÊQÈÝÓM� Î Ó<É Ö ÓAËâ ß Ú ÎÊ=ì�� Ü Þ Í Ê`âW�dË ÖF
 Ë f Ð%Ö ÈAÚ ÎAÐ Ê Î Ê Ð È	� Ü Þ Í ÊJâ�ÈÔÞ Ö@Ù È2� Î Ê�Ò Ù áSÚ ÎAÎ Ê Í �gÓØÊ Ð âW� Ù�Ð ÓØË�Ê�á_Ú ÎAÎ Ê ðÍ �`Ó Ö Ú Ù9Í Ê Ù�
 ÓAËX�`Ó�Ó ÖÏÜ Ê � Ê Î Ú Ö È�Ú ß ÓØË%Ê�Ú ÎÔÐ Ê Î Ú ß Ú Ù Ê Í �`ÓÔÓ Ö á_Ê�ÈAÞ��`á Ö@Ù�
�å °<Ú ÎAÎ Ê Í �gÓ Ö Ú Ù
3Î ÚÛÉµÈ ÖÏÙ Ó Ö@Ü ÊJâY� Í@Í ÚÛÉ Ö@Ù�
 ÓØÚ9ÈÔÓAÒ Ð%ÑKÎ Ê 
3ÖÏÜ ÊSÈ�Ú ß~Í � Î�
 Ê Î8Ð�Ö ÈÔÓM� Ù á_Ê R Ê Ì Ê Ù ÓØÒ�� Í@ÍÏÑ ÓØË Ö È
3Î ÚÛÉ�ÓAË·É Ö@ÍÏÍ�ê Ê8È��`ÓØÒ Î �`ÓAÊ Ð ÉµË�Ê Ù É<Ê Î Ê��JáoË¨ÓØË�ÊC�JÈ Ñ�Ü Þ%ÓØÚ`Ó Ö á�á_Ú ÎAÎ Ê Í �`Ó Ö Ú ÙDÍ Ê Ù�
 ÓAË·Ú ßÓØË�Ê�È Ñ ÈÝÓØÊ Ü â ÖÏßRÖ Ó Ö È�ñ Ù�Ö ÓØÊ å
ìÚíïîYí�î ñóòjô�õ�öø÷Kùûúü÷Uôþý§ÿ��EZT� ÷\[Pý§ÿ�ú]�~ÿ�õ�ú��æ Ê¦É Ö@Í@Í�Ð�Ö ÈAá_Ò%ÈAÈ Ù ÚÛÉ�ÉµË��`Ó&Ë��JÞ�Þ�Ê Ù È ÖÏÙ ÓØË�Ê Õ�ÎÔÖÏ× ÓØË�È�Þ�Ë��JÈÔÊJâ Ö2å Ê å�ß Ú Î f � �ck-� p f pf � m f � �ck m ç � å�· Ê Î ÊDÓØË�Ê Î ÊSÈAÒ Í Ó'É ÖÏÍ@Í&Ð ÊSÞ!Ê Ù�Ð á Î Ò�á Ö � Í@ÍëÑ â ß Ú Î�Î Ê��`ÈAÚ Ù È'É<ÊDÉ Ö@Í@ÍÐ�Ö ÈÔá_Ò�ÈÔÈ_â ßFÎ Ú Ü ÓAË�Ê Ð Ê=ÓM� ÖÏÍ È<Ú ß ÓØË�Ê Ü Ú Ð Ê Í � í È ÖÏÙ�
 Ú ÎB· Ê Ö ÈAÊ Ù5ê Ê Î"
 � å&æ Ê�É Ö@Í@Í �JÈÔÈAÒ Ü ÊÖ@Ù ÓØË�Ê ß Ú Í@Í ÚÛÉ ÖÏÙ�
 ÓØË��`Ó�ÓØË�Ê Ð%Ñ�Ù � ÜDÖ áSÈ Ð Ú�Ê_È Ù ÚJÓ�Þ�Ú3ÈÔÈAÊ_ÈÔÈ&ÈAÞ�Ê_á Ö � Í á_Ú Ù ÈAÊ ÎÝÌ �`Ó Ö Ú Ù�Í �hÉµÈ RÚ3Ò Î�Î Ê_ÈÔÒ Í ÓAÈ�É ÖÏÍ@Í�ê Ê Ì � Í@ÖÏÐ â ß Ú Î Ê4ì�� Ü Þ Í ÊJâ ß Ú Î ÓØË�Ê¦Ò�ÈAÒ�� Í�ÕQÍ �JÒ ê Ê Î�Ð%Ñ�Ù � ÜfÖ á_È_â.� Ù�Ð�ß Ú ÎÊ=ì�� Ü Þ Í Ê ß Ú Î � A Ê=Ó Î ÚJÞ!Ú ÍÏÖ È ÍÏÖ@ã Ê)Ê Ì Ú Í Ò%Ó Ö Ú Ù âÛÉµË Ö@Í Ê�ÓØË�Ê Ñ É Ö@ÍÏÍ3Ù ÚJÓ^�JÞ�Þ ÍÏÑ â ß Ú Î Ê4ì�� Ü Þ Í ÊÓØÚ·ÓAË�Ê�ÈÔÞ Ö@Ù®²�Ö Þ½±��hÉ��`È	� ã5ÖUÐòÑòÙ � ÜfÖ á_È � ÓØË��`Ó�áSÚ Ù ÈAÊ ÎÔÌ Ê_ÈQÓØË�Ê'ÓØÚJÓ	� Í�Ü � 
JÙ ÊSÓ Ö�� �gÓ Ö Ú ÙÚ ß ÓØË�Ê�È Ñ ÈÝÓØÊ Ü � å



è � ô�õ�ö8÷�ø�ù)ú s�û ��úµüK{�{Uü_ø�õ8ýLý�ü�þ�� ÿ�� ö�úµü_øRü�ù~ý

+

+

+
+

+

+

+ +

+

−

bulk−

−

−

−

−

1 d interface

2 d case:

�UÖ9
 Ò Î Ê ó�å ó§R Ç[á Í Ò�ÈÔÓAÊ Î ÓAË��`Ó�Ë��`È�ÓØÚ ê Ê Î Ê Ì Ê Î ÈAÊ Ð � Î�MDá��JÈAÊ � R ÓØË�Ê Î Ê Í Ê Ì � Ù Ó Ö@Ù ÓAÊ Î �`á ðÓ Ö Ú ÙYÖ È�Ú Ù ÓAË�Ê ç M ÖÏÙ ÓAÊ ÎÝß �Já_Ê åK`_babc�dfehgijekaml�npo#q`rseut#lvn^iQw8nbc�i�oWxyl�npo�z�i�ehab{L|8c�i�o· Ê Î ÊdÓØË%Ê Ð Ú ÜfÖÏÙ �`Ó Ö@Ù�
 á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î Èy� Î Ê;� 
 � Ö@Ù á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î È�É Ö ÓØË k � m ç â Öcå Ê ådÍ Úòá�� Í áSÚ ÙòðÙ ÊSáSÓØÊ Ð á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î ÉµË�Ê Î Ê�È Ö ÓØÊSÈ2� Î Ê ß Ò Í@ÍëÑ Ú�á_áSÒ�Þ Ö Ê Ðå|Z ÊSÓµÒ�È Ð�Ö ÈAá_Ò%ÈAÈ�ÉµË Ñ3åæ Ê¦ÈÔÓ	� Î Ó ê�ÑO
3ÖëÌ�Ö@Ù�
 � Ù ÊSÈÔÓ Ö@Ü �`ÓØÊ ß Ú Î ê �ä � k � � âgÓØË�Ê Î Ê Í �gì��`Ó Ö Ú Ù Ó ÖÏÜ Ê)Ú ß ��á Í Ò�ÈÔÓAÊ ÎÚ ß È Ö�� Ê ä � Ù�Ð � Ì Ê Î � 
 Ê Ð Ê Ù È Ö Ó Ñ k � å¦æ ÊO� Ù � ÍÏÑ
� ÊQÓAË�Ê k � m ç á��JÈÔÊ R¦ß Ú Î�Ð Ú Ö@Ù�
 ÓAË��`ÓÉ¦ÊKË�� Ì Ê�ÓAÚ Ð Ê=ÓØÊ ÎÔÜfÖÏÙ ÊPÓAË�Ê�Ó Ö@Ü Ê Ù Ê_Ê Ð Ê Ð ÓØÚ ²�Ö Þ ÓAË�Ê ß Ò ÍÏÍ á Í Ò%ÈÔÓØÊ Î_å N Ë Ö ÈfÓ Ö@Ü ÊÙ ÊSÊ Ð Ê ÐPß Ú Î �dá_ÚJË�Ê Î Ê Ù Ó Î Ê Ì Ê Î È�� Í Ú ß � Í@Í á Í Ò�ÈÝÓØÊ Î ÈÔÞ Ö@Ù9Ö ÈµÓAË�Ê Ü Ú Ð Ê8ÓAË��`Ó Ð Ê=ÓØÊ ÎÔÜfÖÏÙ ÊÓØË%Ê�Þ Î ÚòáSÊ_ÈÔÈ Î �`ÓAÊ R È Ö@Ù á_Ê8ÈÔÞ Ö@Ù È<á�� Ù Ú Ù�ÍëÑ ÓM� ã Ê�ÓAË�Ê Ì � Í Ò�Ê_È Ó ç ÓØË Ö È Ö È)ÓØË�Ê�Ú Ù�ÍÏÑ É�� ÑÉ¦ÊDË�� Ì ÊDÓAÚ ²�Ö ÞCÓØË�Êsá Í Ò�ÈÝÓØÊ ÎSåsí Ù Ú ÎÔÐ Ê Î ÓAÚ ²�Ö ÞCÓØË�Êsá Í Ò�ÈÝÓØÊ Î É¦ÊdÉ Ö@Í@Í Ë�� Ì ÊsÓØÚ9Þ�� ÑÓØË%Ê·Þ ÎÔÖ á_ÊDÚ ß�ê%Î Ê�� ã�ÖÏÙ�
 � ÙGÖ@Ù ÓØÊ ÎÔß �JáSÊfÚ ß È Ö�� Ê ä ¦ � � � ÈÔÊ_ÊDñ 
 Ò Î Ê � ó%å ó � ß Ú Î ÓØË�ÊDÓ É<ÚÐ�ÖÏÜ Ê Ù È Ö Ú Ù � Í á��JÈÔÊ � å � Ú�É¦Êµñ Ù�Ð ÓØË��`Ó)ÓAË�Ê Î Ê Í �gì��`Ó Ö Ú Ù Ó ÖÏÜ Ê ß Ú Î�²#Ö Þ%Þ Ö@Ù�
 �Qá_Ú Ü Þ��`áSÓá Í Ò�ÈÔÓAÊ Î ê �9ä � ç � � ê � ��} á HKJ%L � � ó�å Î%Ò �ÉµË�Ê Î Ê ê � Ö Èy� ÜfÖ á Î Ú3ÈAáSÚ3Þ Ö á�Ó Ö@Ü Ê�ÓØË��`Ó�áoË�� Î �JáSÓAÊ ÎAÖ�� ÊSÈO�9ÈAÞ ÖÏÙ ²�Ö Þ Ö@Ù ÓØË%ÊDÚ ÎAÐ Ê Î Ê ÐÞ�Ë��`ÈAÊQÚ ß ÓAË�ÊQÞ�Ò Î ÊQÈ Ñ ÈÔÓAÊ Ü â�~ Ö È<ÓAË�Ê�ÈÔÒ ÎÔß �JáSÊ�ÓØÊ Ù È Ö Ú Ù � Ù�Ð ~ ä ¦ � � ÓØË�Ê ßFÎ Ê_Ê�Ê Ù Ê Î"
JÑá�� ÎAÎAÖ Ê ÐPê5Ñ ÓAË�Ê Ö@Ù ÓAÊ ÎÔß �`á_Ê å¸N Ë�Ê f � � ß �JáSÓAÚ Î��u� 5 5]ª?: *?/8bXd�4¯,%©Y�B���.� ê������X�F� á��F��� � ��F� ~ å�æ ����� � �&á�����á � �.� �9�;� î+����� �9��� � ó�å Î%Ò � � ���	����� ê � ������� ��� � ì ��������� � � �.�F���O�u� �.�ä ��� � � � �9�P� ��� �	���s�j�	� � � � � �F� ê�� ��� � � � ������� � �	����� � � �9�P� � � � á����.�j� ���;�F� ��� �9��
á��9���"� � �"�4��� ������� � � ��� k � m ç � å
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N � �f��� ��� ����� á�� � � � � �	���s���h��� � ����á��F���@� � ��� � � �	�T� � �.�F� � ��� � á����B� ��� � � �\� � � �� ��
 ã �9ä � k � � â�� � � � �J� ������� ��� ��� ä ��� ���!� �Ïã.� � ��� � � � R � � ����� � ���F� � �.��� ���gð� � á � � �F� � ó�åëç ë � ��������� ��
 � ã �ä � ç �3� � 	 � ä ¦ å��2
 � �9� � ��� ����� �	� �.���F¡ � � � � �	������h��� � �"� ¡ �F���"� � ��� � � �	�¢� � �.�9� � �;� �£¡ ����� ��� � � �\� �.� �9� �F��¡ � � �.� � �%�.��� ��� � � � �9� ä �� � � � � ��� ������� � 
�� � �9¡ � � � �G� �	���s� � ��¤ � � ¡ �F���@� � � � � ��� k � m ç`�9����� �@�M� � � 
 � � � ��.� ���f� ì ��������� � � ��� �9� ä R �.�"� �;� � � � �F¡ �.�F��� � � � ���¥�.� 
�� ä � �u���9�9� �£¡�¡ � ���9� � ¡ �F���@� � ���� � �9� ê�� �	� �j�;� �@� �F�;��� �"�	� � � ����� � �F� �"� � � �F��
 � � � � ��� � ��� � � �;�F¡ ��¦ � � � �;¡ � �¡���� � � � � � ¡ �F���@� � �"� � � ��� k � m ç�� � � � �9� � � �"� �9��
 � ó ¦ ç ë � � � � � ó ¦�Î%Ò � �F� � ó ¦ ç Ò ��� �ñ � �%�	���s� ������ � à á � � � á H � �� ��§ J�¨ æ HKJ%L ¹ � ó ¦ Î�ë ���� ���¥��� 
�� ��� � ����� � � � � � � � � �;�F��� �	� � �.���F� �Q� � ä �	����� � �gì �F�;����� ����� �j¡��.� ��� �®ðê ��� �F��� ��� � �	� � �"� � ¦ �W� ��� ���9��
 �	���s� � ��
�� � � �	� � � ¡ �.� �F��
 ���.� � � ê � �C© � ~ LHUJ�L ä �� � � � � � � �9� � �zM;~�� HHKJ%L © ¦ � � 	 �ê � � M 	 ç � © ¦ � Ì � �+ª HKJ%L m�� ��	���s� 
�� � � � ä �¬«£~ � ��
 � �ê � ~ HHKJ%L ��® LHKJ%L ¹ �h¯ ¦ Î � �D2� �Ô�u¯ ¦�Î�ë � � � � �h¯ ¦ Î � � 
�� � �

� ��
 ������ � 	 «+~ � ��
 � �ê � ~ HHUJ�L �4® HHUJ�L ¹ �h¯ ¦ Î / �° � � � �9� � � � � �@� �F��
 � � � � � ¡ �����±��� � � �F�;� � �F� � � �F¡ � f 	�h fz�� �£� ¦ � ¦ � � ��� ��� � �@�£�"� ���� ��� � � ¡ � �F��
 �	� �Q¡ � � � �9¡ �.�b� ������� �����	��� �j� �$�	� �j� ��� � �@�£�"� ��� �u� �.�³²�� � � � ¦ °\� �	� � �� �9��� � ~ �ó" ��> ¦ � � ?� � � � ê � �ó"%$ �� ��	���s� �F� �h¯ ¦�Î � � 
.� � � � ä � " �´� ��
Gµ �" $ � i§¦� ¶ LHUJ�L �� � � �F� �h¯ ¦ Î / � 
�� � � �
� �.
 ������ � 	 " ¦� � ��
 µ �" $ � i§¦� ¶ HHKJ%L � � � ��³ "%$ � i§¦� ¹ �h¯ ¦¸· ���



·XÎ ¹�º2» ÷�ø�ù)ú s�û ��úµüK{�{Uü_ø º ýLý�ü�þ�� ÿ�� » úµü_øRü�ù~ý° � � � �F� � � � � �@� �9��
 ������� �F� �h¯ ¦¼· �X� �	� � � �±� � ��� � �F
��8� ����� �±¡ � � � �F¡ �.� � �\�C�������p�	� � �"�£�"� ���� � � � � 
.��� � � � ���gf 	-h f � �lk � R �	� � � � � � � 
.����¡��y� �p��� �B¡�� ��� � �¥��� �F��� � ����
 �	� �9� �	� �½ � �9¾ ����� � ���.� �j� � ¡��.� ��� � �9� � � ² �¿�	� �j¡ � � � �9¡ �.� � �\�%��� f � �Y� ¦ � ¦ ² �¿��� �Q� � � � ����¡��J� ��¥��� 
���¡���������¡ � � � ¡ �F���@� � ��� � �À� ��� � � �\�  ¦K`_babc�dfehgijekaml�npo#q`rseut#lvn^iQw8nbc�i�oWxyl�npo¿Á�o£eki�o�a�Â�o£rv{�|Oc�i�oÃ#� � � �9��� � � ¡ ���"� ��� �Ä� �����P��� ������� �±� � � ·���� � ���+²�� � 
j��� � � �9� �+� ¦ � ¦ � � ��� � ���F� ��� �� ��¡ � � ���8� ��Å���� � ��� ��ÉWÆ\� �9����� � �9��� �.�À� � � � � ��� � � ���~É ÍøÎ�¦ N � �;²��9
 � ��ÇY� � ����¡��� �N������� �F� �	� � � ¡ �.� � �	� �8� � ���;��� �	�.�"��� ���F� � ¡ � �¿²��8¡ ��� ��
�� � � � ��� ¡���� � �F� � � �\� �W² �� � �.�9� �F��¡ � ���;��� ��� Rj�F� �	� � � ¡ �.� � � � � �¿��� � ����� ��� ¡������ � � � �^²��F� �  h 	  � �� �F¡�� ÆÈ� � �"�	� � � ����� � � ��� ���F� ¦ � �F��¡��8� � � � ��� �"� �F² � � � ��
��É² �G��� �9��
 � � �.�F� ¡ ��� ��
�� ��u� �.�Ê����� �.���F� �$� �W�4� ���F� � � ��� �9Ç�� � ��� �^���.�9� ��ê �ä � k � � �	��� � � � ���^� �C²�� �h���^� � �.�9� � ��	��� �%�F� �	� ��° � �F��
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ëlb3cQ\�I`P åYhnm ² ��WYPoNTP>Idpq^dbsro]�SsPtcQIXRT]YW�^vu!b3UXWqUwuxLy]8LQbsKzU`^gU{LQKqUXW�P|S3PC_}U W R~K�f�u!b�UXWUXWYI`P>P�]8LQbsKzU`^VU{LQK�UXW�P�IdbscQWzU W h
bs^ ÙVçÞÕ ÛÝí âëÕ æBá�ÙcÛëáãâ + Ùcâ8�páãâbÙcÛãÛ ô � h��� N�b3LQ\�^`S�p�_�LQI + RTKYf ô �M������UXW�P|]8LQS3p�K�LTr�bsRTS @ bs^v]8LQ^`b�UXb�NQP�f�P Ý K�b3U`P e RTK�fb3U�Z�R~K�K�LTUtW5R�NQP Ë P>I`L�P>^ hËÜ P�u!bsS3S-RT^`^d\�roP�bsK�UXW�Po_�LQSsS3L�u!b3K�c�UXW5R�UtuxP�RTI`P�bsK�UXW�P_�P>IdI`LQr�RTcQKYPCUXb3Z�I`PCcQbsLTK e b h P h U`W5R~U�I���� � e UXW5R~U!b3K�UX\�IdKyb3r�]�S3bsPC^xUXW�R~U �g� + ��� hÜ P�u!b3SsS�^dUXRTIdU � p�ZCLQr�]Y\YUXb3K�c�P à RTZ(UXS�p�UXWYP�]5RTIdU`b3U`bsLQK�_�\YK�ZCU`bsLQK U�LQI � PCU`U`P>Ivb�UX^]8LQS3p�K�LQrob�R~SQ]5RTIaU @ W LQK�NQP>Iapt^dr�R~SsS%cQIXR~]�W�^ h ¯ PCUA\Y^A^dUXRTIdU � p[UXWYPxUwuxLv]�LQb3KzUlcQI`RT]�W^`�~PCU`Z�W�P>f�b3K�UXW�P�SsP(_}U!]5RTIaU!LT_ Ý cQ\�I`PpU åYhnm W h-� PCI`PvuxP�W5R�NTP[U`W5R~U@ �{� v .0 Kw� 0 k 254 � ö H~� Þ

0 K 0 k ÷ � ß � A K 0 K � A k 0 k ÷ A K ÷ A k{�v .0 k 254 ��� ö H~� Þ 0 k ÷ � ß � A k 0 k ÷ A k�� { ö HT� Þ ÷ 0 k ÷ � ß ÷ A K � A k 0 k ÷ A K ÷ A k{�� v � { öø÷ � H ÷ � H A K { öø÷ � H ÷ � H A k { öø÷ � H A K ÷ � H A k )b h P h U`W5R~U @ �{� v¡� { + U ô � { ô � W { ô � ô � � U åYh æ Wí:LOu¢U`W�Pt^`RTr�P�Z>LQro]�\YUXR~UXb3LQK�_�LQIMU`W�PtcTIXRT]�Wyu!b3UXW�UXW�IdP>P�^`b3U`P>^ e bsK�UXW�P�I`b3cQWzU
]5R~IdULT_ Ý cQ\�IdPpU åYh£m W h ë¤bsI`^aU�uxP�^d\�r¥LONQPCI:	 � RTK�f�UXW�PCKyLONTP>IM	 � ²@ �{�w¦ v .0 Kw� 0 k � 0�§ 254 � ö HT� Þ
0 K 0 k ÷ � ß � Þ 0 k 0�§ ÷ � ß � A K 0 K � A k 0 k � A §¨0�§ ÷ A K ÷ A k ÷ A § �v .0 k � 0�§ 254 �©� ö H~� Þ
0 k ÷ � ß � Þ 0 k 0�§ ÷ � ß � A k 0 k ÷ A k � A §¨0�§ ÷ A § �{ ö HT� Þ ÷ 0 k ÷ � ß � Þ 0 k 0 § ÷ � ß ÷ � A K � A k 0 k ÷ A k � A § 0 § ÷ A § �ª 
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ëlbscQ\YI`P åYh SÃ² Z>RT]YUXb3LQK
v .0 § 254 �©� ö HT� Þ 0�§ ÷ � ß � A §w0�§ ÷ A § � { ö ÷ � H � HT� Þ 0�§ ÷ � ß ÷ � A K � A §¨0�§ ÷ A § �{ öø÷ � H � HT� Þ ÷ 0�§ ÷ � ß ÷ � A k � A §¨0�§ ÷ A § � { ö H~� Þ ÷ 0�§ ÷ � ß ÷ � A K ÷ � A k � A §w0�§ ÷ A § �ª  �

¬ UMS�RT^aU�u�P�^`\YrFL�NTP>IM	 ¦ e RTK�f�^`\ � ^dU`b3UX\"UXbsKYc|_�LTI + R~K�f ô ��uxP Ý K�f@ �{�w¦ v¡� { öø÷ � H ÷ � H A K { öø÷% H ÷ � H A k { öø÷ � H ÷ � H A K ÷ � H A k { öø÷ � H ÷ � H A §{ ö ÷% H ÷ � H A K ÷ � H A § { ö ÷ � H ÷ � H A k ÷ � H A § { ö ÷ � H A K ÷ � H A k ÷ � H A §v¡� { + ô � { + � ô � { + ô � ô � { + ô ¦ { + � ô � ô ¦ { + � ô � ô ¦ { + ô � ô � ô ¦ �õ bsro]�S3b3_}p�bsK�c[u�P[W5R�NQP�UXW�R~U@ �{�w¦ v U � { ô � + W U � { ô ¦ + W { ô � U + { ô � W U + { ô ¦ W ) U åYh Î W
UXW5R�UouxP�u!bsSsS�\�^`P�bsK�UXW�P�_�LQS3SsLOu!bsKYc�UXLQcQP(UXW�PCI�u!b3UXW§U å"h æ W U`L�Z�WYP>Z��®LQ\�I|cQP>KYP>IXR~SI`PC^`\�S�U h¯ P(U�\�^vI`PC]�P>R~U[RTczR~bsK�U`W5R~U � \YUv_�LTIvR�I`PCcQ\�S�R~I
_�\�K�Z(UXbsLTK�UXW�P�_�IdP>P�P>KYP>I`c~p 0 b3^UXW�P:SsLQcQRTI`b�UXW�r¡LT_ @ ² U`W�P:LTK�S3p|]8LTUXPCKzUXb�R~S5^`bsKYcQ\�S�R~I`b3U`bsPC^ALT_©U`W�PM_�IdP>P:P>K�PCI`cTp�RTIdPMU`W�PË PCI`L�P>^MLT_¤U`W�P�]�LTS3p�K�LQrob�RTSJuxP�R~I`P�Z>LQro]�\YU`bsK�c hÜ P�u!b3SsSYb3KzUXI`L�f�\�ZCP�K�LOu*R�^ap�^dUXPCr�R�UXbsZ�]YI`L�Z>P>fY\�I`P�U`L � \�bsS3ftUXW�P�]8LQS�p"KYLQr�bsRTS @¤¯r�PCI`cQb3K�c�UXLQcTPCUXWYP>I�Uwu�LM^`r�RTS3SsP>IVcQIXRT]YW�^ � � RTKYf � � hcü K�U`W�bs^©u�R�p�u�P-u!bsS3STPCNTP>KzUX\�RTSsS�p� P�R � S3P�UXL � \�bsS3f�^aUXPC] � pq^dUXPC]°UXWYP�]8LQS3p�K�LTr�bsRTSlZCLQK�K�PCZCUXPCf±UXLyR�cTP>K�PCI`bsZocQI`RT]�W� h ��W�P�UXW�PCLQI`PCr�u!b3SsS � P�]�I`LONTP>f � p�fYPCUXPCZCU`bsK�c�R~K�f�RTK5R~S3p Ë b3K�c�^dLQr�P�bsro]�LTIdU�R~K%U]�I`LT]�PCIdUXb3P>^[LT_�U`W�bs^�ZCLQK�^dU`I`\�Z(UXb�NQP�]YI`L�Z>P>fY\�I`P hEÜ Po^dUXRTIdU � pqZ>LQK�^dbsf�PCI`b3K�c�U`W�P|Uwu�Lf�bs^ Û LQbsKzU¤cQIXR~]�W�^l²HRTK�f�³°L~_�´5cQ\�IdPòUgµ h S W ² u!W�P>K�U`W�P�ZCLQK�^`b3f�P>I�UXW�P�cQIXRT]YWtL � UXRTbsKYP>fRT^
U`W�P�^`\Yr¶LT_�U`W�PtUwuxL�^`\ � cQIXRT]YW�^gU�u!b�UXW�LQ\"U�bsfYP>KzUXb�_}p"b3K�c�R~K%pyZ>LT\�]�SsP�LT_-]8LQbsKzUX^ WUXW�P�]�LTS3p�K�LQrob�RTS¤I`PCS�R~U`P>f�U`L�U`W�P�^d\�r·LT_�U`W�P�UwuxL�cTIXRT]�WY^tbs^vU`W�P�]�IdL"fY\�ZCU�LT_�U`W�PUwu�LoLQIdbscQb3K5RTSV]8LQS�p"KYLQr�bsRTSs^ ² @ v @�¸�@º¹ �



Î � »A¼:½�¾ |!}�~ÐÏT���Ñ}�}�Ò(i ½ �ÇÓÅ| ¼ } O ~o}kj
ξ

1/d
L= Ω

ëlb3cQ\�I`P�µ hÀ¿ ² Z>RT]YU`bsLQK
[ p[\�^dbsK�cMUXW�Px]�I`L�Z>PCf�\�I`P�f�P>^dZ>I`b � PCf�bsK[´5cQ\�IdP�U{µ hÀ¿ W uxP�cQPCK�P>I`R~UXPxK�LOuÁRMK�PCu®cQI`RT]�WÙ�Â ê � p�^`P>S3P>Z(UXbsKYcyUwuxL�^`b3U`P>^tÃ U�bsK�UXW�P�cQIXRT]YW±² W R~K�fÅÄ�U{b3K�UXWYP�cQIXR~]�W°³ W RTK�fbsfYP>KzUXb�_}p"b3K�c�UXW�PCr U}UXW�PM^XR~r�PMP(ÆYRTZ(U�]�IdL"ZCP>f�\�IdP�Z�R~K�RTS3^`L � PM\�^`PCf�UXLtZCI`P>R~UXP
R�K�P(ucQI`RT]�W � pÇbsf�PCKzUXb3_}p�b3K�c�UwuxL±]8LQbsKzUX^�LT_�U`W�P�^`RTr�PycQIXR~]�W W h ��W�P�]8LQS�p"KYLQr�bsRTS @º¸bs^�Ssb3K�P�RTI�bsK ôzÈ e RTK�f±U`W�P�]�LTS3p�K�LQrob�RTS @º¹ bs^�Ssb3K�P�RTI�bsK ôzÉ U�^`P>P�_�LQI�P(ÆYRTro]�SsP�UXW�Pf�P(U�RTb3SsP>f�ZCLQro]�\YU�R�UXbsLTK�UXW5R~UMW5R~^MS3P>f�\�^�UXLoP � \5R�UXbsLTK�^^Ugµ hÊ¿ W RTK�fdU{µ h Î WÚW h�ü K�LTU`W�P>IUXPCI`ro^�u�P[W5R�NQP�UXW�R~U @º¸ v Ë � { ôzÈ Ë ÷@º¹ v Ì � { ôzÉ Ì ÷ )u!W�PCI`P Ë � b3^�UXW�P
Z>LQKzUXIdb � \"UXbsLTK�L � U�R~bsK�PCf�u!W�P>K�	 È v { � U�	 È bs^xUXW�Pv^d]�bsK�f�P(´5K�PCfLQKÅ^db3UXP�Ã W e u!W�bsS3P Ë ÷ b3^tUXWYP�Z>LQKzUXIdb � \"UXbsLTK±L � UXRTbsK�PCf±u!W�P>K�	 È v w �Qe RTKYf±UXW�P^XR~r�P�_�LQI Ì � � ÷ R~K�fy	 É hí:LOuÍu�P�bsf�PCK%U`b3_}pq^db3UXPC^�ÃqRTK�f±Ä e R~K�f°uxP�bsro]�LT^`P|UXW5R~Ut	 È v 	 ÉVõ 	 ÈdÉ e b h P hUXW�R~UxU`W�P
UwuxL�^`]YbsK�^xZ>LQb3K�Z>b3f�P e RTK�f�U`W5R~UxUXW�PCI`P
b3^�R[^`bsKYcQSsPMr�R~cQK�PCU`bsZ!´5P>S3f�N~RTIdb�R � S3P2 ÈdÉ ² K�LOuÎLQKyU`W�P�KYPCu¡^`b�UXP�Ã v Ä�UXW�PCI`P[u!bsSsS � P�R�^`b3K�cQS3P�N~RTIdb�R � SsP ôzÈdÉ h ¬ ^:_{RTIMRT^UXWYP
f�PC]�PCK�f�P>KYZ>P�LONQP>I�^`b3U`P>^�Ã�RTKYf�Ä�bs^�ZCLQK�ZCP>I`KYP>f�UXW�P:]�LTS3p�K�LQrob�RTS5IdP>SsR~UXPCf�UXL�UXW�P^`b3r�]YSsP�^d\�r¥LONQPCIMU`W�PvUwu�Lof�bs^}ÏdLQbsKzU!cQI`RT]�W�^�W�RT^�UXW�Pv_�LQIdr@ v @�¸�@�¹ v�Ë � Ì � { ôzÈ Ë ÷ Ì � { ôzÉ Ë � Ì ÷ { ôzÈ1ôzÉ Ë ÷ Ì ÷ )u!W�b3SsP�K�LOu e R~_}U`P>I�Z>LTK%U`IXRTZ(UXb3K�coÃ�RTK�fyÄ e ^`bsKYZ>P�	 È v 	 É õ 	 ÈdÉ e uxP�W5R�NQP�UXW5R~U@ È 2 É vÐË � Ì � { ôzÈdÉ Ë ÷ Ì ÷ � Ugµ h µ W��W�bs^!b3^!U`W�P[^`\�ror�b3K�c|I`\�S3P�u�P[u�PCI`P[SsL�LQ�%bsK�c�_�LTI h-Ñ P[Z�RTKy\�^`P[b3U�U`L�ZCLQKzUXI`RTZCURTI � b3U`IXRTIapy]�RTIdU`^�LT_kcQIXR~]�W�^
U`L � \�bsS3f�\�]�SsRTI`cQPCI
cQI`RT]�W�^ hvÑ P�Z>RTK�Z�W�P>Z��yUXW5R~U
UXW�P]�IdL"ZCP>f�\�IdPkuxLQId��^¤bsK�UXW�Pk^`b3r�]YSsP�P(ÆYRTro]�S3P>^ºu�PxW5R�NQPxRTK5RTS�p Ë P>f � P(_�LQI`P ² uxP�ZCLQKzUXI`RTZCU
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Uwu�L�cTIXRT]�WY^�f�LQK�P
LT_�Uwu�L�]8LQb3K%U`^xU`L�L � UXRTbsK�R�UXW�IdP>P�]8LQb3K%U�cQIXR~]�W h � LQK�^dbsf�PCIxU`W�P m]�LTbsKzU�cQI`RT]�W�LT_"P � \5R~U`bsLQKpUgµ hÀ¿ W e RTK�fvu!I`b�UXP�b3U`^©]8LQS3p�K�LQrob�R~S�_�LQI�UXW�P-Z>LT\�]�SsP�L~_"]8LQb3K%U`^U � ) m G W R~K�fo_�LTIlUXW�P!ZCLQ\�]�S3P�LT_�]�LQb3KzUX^oU m G G ) S W hR[ p�P(Æ�U`IXRTZ(UXbsKYc�U`W�P�f�PC]�PCK�f�P>KYZ>P
LONTP>Iô � 9 RTK�f�LONQPCI ô � 9 9 u�P[W5R�NQPvUXW�R~U@ �{� 9 v U � { + ô � W { ô � 9 U + { ô � W )@ � 9 9 ¦ v U � { + ô ¦ W { ô � 9 9 U + { ô ¦ W �
Ò:LOuÎbsfYP>KzUXb�_}p"b3K�c�]8LQb3K%U`^ m G RTK�f m G G UgRTK�f�Z�RTS3SsbsKYc|U`W�PtKYPCu¡^`b�UXP m W RTKYf�\�^`b3K�c�LT\�II`\�S3PgUgµ h µ W uxP[´�K�f�U`W5R~U@�Ó �w¦ v U � { + ô Ó W U � { + ô ¦ W { ô � U + { ô Ó W U + { ô ¦ W )UXW5R�U�Z>LTbsK�ZCbsf�PC^ku!b�UXW5U{µ h Î W h ��W�P:]�I`L�Z>PCf�\�IdP
u�LTI`�%^ h ��W�b3^�]�IdL"ZCP>^`^�Z�RTK � PM\�^`PCf�UXL� \�b3Ssf�RTKyRTI � b3UXI`RTIdp�cQIXR~]�W�^dU�R~IdUXb3K�c�_�I`LQr�UXW�PvUwuxL�]8LQb3K%U!cTIXRT]�W h¯ P(U�\�^�K�LOuÔRTK5RTS�p Ë P�b3K � P(U`U`P>I�f�P(U�RTb3S¤U`W�P�]�IdLQ]�PCIdU`bsP>^
LT_�UXW�P�]8LQS�p"KYLQr�bsRTS�I`P?ÕS�R~U`P>f�UXL�U`W�PvUwu�L�]�LQb3KzU�cQIXR~]�W e @-Ó � Ugµ hÀ¿ W h ��W�P�]�LTS3p�K�LQrob�RTS8W5RT^ Ë P>I`L�P>^!u!W�PCK

� { + U ô Ó { ô � W { ô Ó ô � vÖ� )b h P h u!W�PCK ô Ó v w Ó �Y×XØ k×?�YØ k h U{µ h�� W
Ñ P!Z>RTK�S3L"LT��R~U@Ugµ h�� W R~^xR�UkR[LQKYP!U`L�LQK�PMZ>LQKY_�LTI`r�RTSYr�RT]�]�b3K�cv_�I`LQr¡UXW�P!ZCLQr�]YSsP(Æ]�S�R~K�P ô � UXL�U`W�PMZ>LQro]�SsP?Æo]�S�R~K�P ô Ó ² P�RTZ�W�Z>LQro]�SsP?Æ|N~RTSs\�PMLT_ ô � bs^-UXI`RTK�^d_�LTI`roP>f�b3KR�Z>LQro]�SsP?Æ�N~RTS3\�P�LT_ ô Ó h-Ñ P�K�LTU`bsZ>P�UwuxLobsro]�LQIaU�RTKzU�_{R~ZCUX^ h

ÙÁÚ LQIlIdP�RTS�N~RTSs\�PC^lLT_ + UXW�P�r�RT]�]YbsK�c¾U{µ h£Û W S3P�R�NQPC^AbsKzN~RTI`bsRTKzUlU`W�P�\�K�b�U�RTIap[Z>bsIdZ>S3PU{b h P h UXW�PtSsL�Z>\�^�L~_ ô ZCLQro]�SsP?Æ�N~RTS3\�P>^�^d\�Z�W�UXW5R�U�Ü ô Ü vÝ� W hvÞ K�f�PCP>f e LQK�U`W�P\�K�b�U�RTIap�ZCbsI`ZCSsP�uxP�Z�RTK�f�PC´�K�P ô v ö �àß e RTK�f�uxP�W�RONTP[U`W5R~Uáááá w � { + ô �+ { ô � áááá � v áááá w � {Ám + ZCLQ^8â { + �+ � {Ám + ZCLQ^�â { � áááá v¡�oã
Ù Þ _ e RT^-bsK�LT\�I�Wzp"]8LTU`W�P>^dbs^ e"��ä + äÖ�Qe b�U-bs^AP>RT^dptUXLvNQPCI`b3_}ptUXW5R~U�U`W�P�r�RT]�]�b3K�cUgµ hnÛ W ^du�RT]�^vUXW�P�b3KzUXP>IdbsLQI�RTK�f�UXWYP�P(Æ�UXPCI`bsLTIvLT_-UXW�P�\�KYb3U�R~IdpyZ>bsIdZ>S3P ² U`W�P�bsK�ÕUXPCI`K5R~SVI`PCcQbsLTK�bs^xr�RT]Y]�PCf�bsK�U`W�P�P?Æ"U`P>IdK5RTS©IdP>cQb3LQK�RTKYf�N"b3Z>P?Õ¨NQPCI`^`R h-Þ K�LTUXW�PCIUXPCI`ro^�u�P�W5R�NQP�UXW�R~U�Ü ô � Ü äH�^v©å Ü ô Ó Ü%æ � R~K�f®Ü ô � Ü%æ �^v©å Ü ô Ó Ü äÖ� h
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