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问题1：这个是布尔代数的定义，你有没有一种熟悉的感
觉?它和另一个定义有什么异同之处？你能想到什么？



“这个”代数和格

问题2：显然，这个代数一定是个格！那么：多出来的那些特性
（由公理描述），有什么用呢？



我们可以很容易的验证B3是布尔代数
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问题3：从这个B3中，我们能否设计一个“类似”的格？
元素有哪些？偏序关系是什么？
meet和join分别是什么？



其实，布尔代数是一类特别的格：

• 1，我们可以从布尔代数和偏序集两个角度共同定义一个“系统”

• 2，布尔代数和有界有补分配格是“等价”的



问题4：

• 有界有补分配格一定有2n个元素

因为B1，B2，B3，…,Bn有2n个元素？

其实，我们还可以这样来观察：
1，这样的格中，原子个数是n个
2,，除0外，所有元素都可以表示为一个或者多个原子的
join，所有由一个或者多个原子的join的结果都是格中元素。
3，这样的元素有2n-1个



问题5：我们为什么要定义sum-of-products 
form?如何理解form是什么意思？



问题6：任意的布尔代数运算表达式，是否都
可以表达为某个”sum-of-products form”？



回到举重裁判的问题
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相应的布尔表达式:

(x’yz) (xy’z) (xyz’) (xyz)

问题7:相应的布尔代数表达式是什么？

x’ yz+ xy’ z+ xyz’+ xyz

问题8:相应的最简布尔代数表达式是什么？

yz+xz+xy

问题7：有没有科学办

法，从任意的一个布尔
逻辑表达式出发，得到
和它等价的最简表达式？



复习几个概念：

Literal？Fundamental product？Contained in?

“惊艳”的吸收率：



如何“化简”下列布尔代数表达式

x’ yz+ xy’ z+ xyz’+ xyz= 

x’ yz+ xyz+ xy’ z+ xyz+ xyz’+ xyz = 

yz+xz+xy

这个式子难道就是
最简的吗？

Yes！

这个式子有什么特征？
sum-of-products 

expression



求和E等价的积和表达式



如何去寻找（定义）最小（其实是极小）
的积和表达式？

复习几个概念：
E is simpler than F

E is minimal if there is no equivalent sum-of-products expression 

which is simpler than E.

Prime Implicant

Theorem 15.9: A minimal sum-of-products form for a 

Boolean expression E is a sum of prime implicants of E.

x’ yz+ xy’ z+ xyz’+ xyz= 

x’ yz+ xyz+ xy’ z+ xyz+ xyz’+ xyz = 

yz+xz+xy



接下来的问题是：如何找到E的素(蕴含)项

一个比较突兀的概念： Consensus of Fundamental Products

Let E = xyz + x’z’ + xyz’ + x’y’z + x’yz’

你能在这个式子中找到某两个基本积的Consensus 吗？

Let E = xyz + x’z’ + xyz’ + x’y’z + x’yz’+xy



问题9：你能说说看，这个寻找素项的每
一步的理论基础吗？

显然，E有两个等价的素项表达，最终结果并不是极小式



怎么办？



作业

• 1，证明布尔代数是有界有补分配格，有界有补分配格是布尔代
数

• 2，证明定理15.6

• 3，证明等势的布尔代数均同构


