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--MMOODDOOSS  DDEE  DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  
  
  LLooss  tteemmaass  aanntteerriioorreess  mmoossttrraarroonn  llaass  vveennttaajjaass  ddee  llaa  LLóóggiiccaa  PPrrooggrraammaaddaa  ssoobbrree  llaa  LLóóggiiccaa  CCaabblleeaaddaa..  
EEssttaa  vveennttaajjaa  eessttáá  bbaassaaddaa  eenn  qquuee  ccoonn  uunn  úúnniiccoo  ssiisstteemmaa  ffííssiiccoo  ((hhaarrddwwaarree))  yy  bbaajjoo  eell  ccoonnttrrooll  ddee  pprrooggrraammaass  
((ssooffttwwaarree))  ssee  ppuueeddeenn  rreeaalliizzaarr  llaass  mmááss  vvaarriiaaddaass  ffuunncciioonneess..  TTaalleess  pprrooggrraammaass  eessttáánn  ccoonnssttiittuuiiddooss  ppoorr  
ccoommppoonneenntteess  eelleemmeennttaalleess,,  ddee  llaa  mmiissmmaa  mmaanneerraa  qquuee  llaa  ppaarrttee  ffííssiiccaa,,  ééssttooss  ccoommppoonneenntteess  bbáássiiccooss  ssoonn  llaass  
ddeennoommiinnaaddaass  IInnssttrruucccciioonneess..  UUnnaa  IInnssttrruucccciióónn  eess  uunnaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  ddííggiittooss  bbiinnaarriiooss,,  qquuee  ddeebbee  sseerr  iinntteerr--
pprreettaaddaa  ppoorr  llaa  llóóggiiccaa  ddee  ccoonnttrrooll  ddeell  PPrroocceessaaddoorr  ppaarraa  ddeeffiinniirr  lloo  qquuee  ddeebbee  hhaacceerr  eell  ssiisstteemmaa  ((ttiippoo  ddee  ooppeerraacciióónn))  
yy  ccuuaall  eess  eell  ddaattoo  oo  llooss  ddaattooss  ccoonn  qquuee  ddeebbee  ttrraabbaajjaarr..  EEss  ddeecciirr,,  llaa  iinnssttrruucccciióónn  ddeebbee  eessppeecciiffiiccaarr  ddooss  
ccoommppoonneenntteess  ffuunnddaammeennttaalleess::    
  
            aa))  EEll  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn,,  qquuee  iinnffoorrmmaa  ssoobbrree  llaa  nnaattuurraalleezzaa  oo  ttiippoo  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn..  
            bb))  EEll  ooppeerraannddoo  ((oo  llooss  ooppeerraannddooss)),,  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  aa  pprroocceessaarr..  
  
EEnn  ccuuaannttoo  aall  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  ((OOPP)),,  ccuuaannttooss  mmááss  ttiippooss  ddiiffeerreenntteess  ddee  IInnssttrruucccciioonneess  rreeaalliiccee  eell  ssiisstteemmaa,,  
mmááss  bbiittss  ssee  nneecceessiittaarráánn  ppaarraa  eessppeecciiffiiccaarrllaass..  LLooss  MMiiccrroopprroocceessaaddoorreess  ((MMPP))  aaccttuuaalleess  ttiieenneenn  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  
IInnssttrruucccciioonneess  ((rreeppeerrttoorriioo  bbáássiiccoo))  mmuuyy  ppootteennttee,,  ssoonn  ccoommuunneess  ppaarraa  llooss  MMPP  ddee  88  bbiittss  ddee  llaa  pprriimmeerraa  ggeenneerraacciióónn  
((88008800,,  66880000  ppoorr  eejjeemmpplloo))  uunn  nnúúmmeerroo  ddee  mmááss    ddee  7700  IInnssttrruucccciioonneess,,  eenn  aallgguunnooss  mmááss  aaccttuuaalleess  eell  nnúúmmeerroo  ddee  
IInnssttrruucccciioonneess  eess  bbaassttaannttee  mmaayyoorr  lllleeggaannddoo  aa  115500  oo  mmááss..  PPoorr  eessttoo  ggeenneerraallmmeennttee  bbaassttaa  ccoonn  88  bbiittss  ppaarraa  
eessppeecciiffiiccaarr  eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn,,  aauunnqquuee  eenn  pprroocceessaaddoorreess  mmááss  ppootteenntteess  ssee  uuttiilliizzaann  hhaassttaa  22  bbyytteess..    
  
LLaa  rreeffeerreenncciiaa  aall  ooppeerraannddoo  ddeebbee  hhaacceerrssee  eenn  uunnaa  oo  mmááss  ppaallaabbrraass  aaddiicciioonnaalleess  aall  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn,,  llaass  ccuuaalleess  
iinnddiiccaann  aall  ssiisstteemmaa  ddoonnddee  uubbiiccaarr  eell  ddaattoo  aa  pprroocceessaarr..    
  
PPaarraa  eell  ccaassoo  ppaarrttiiccuullaarr  ddee  uunn  pprroocceessaaddoorr  qquuee  ppoosseeaa  aapprrooxxiimmaaddaammeennttee  uunnaass  7700  iinnssttrruucccciioonneess,,  ppaarreeccee  
eexxcceessiivvoo  eell  hheecchhoo  ddee  eemmpplleeaarr  88  bbiittss  ((11  bbyyttee))  ppaarraa  eessppeecciiffiiccaarr  eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn..  EEll  hheecchhoo  ddee  ooccuuppaarr  uunn  
nnúúmmeerroo  mmaayyoorr  ddee  bbiittss  ppaarraa  ddeeffiinniirr  llaa  iinnssttrruucccciióónn,,  ssee  bbaassaa  eenn  qquuee  eexxiissttee  oottrroo  ffaaccttoorr  aa  ccoonnssiiddeerraarr  eenn  eell  ccóóddiiggoo  
ddee  ooppeerraacciióónn,,  eess  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  uuttiilliizzaarr  ddiissttiinnttooss  mmooddooss  ppaarraa  uubbiiccaarr  eell  ddaattoo  ccoonn  eell  ccuuaall  ddeebbee  ooppeerraarr  yy  eessttoo  
oobblliiggaa  aa  uuttiilliizzaarr  aallgguunnooss  bbiittss,,  ddeennttrroo  ddeell  ccaammppoo  ddeell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn,,  ppaarraa  iinnddiiccaarr  eell  mmooddoo  ddee  
ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  oo  mmooddoo  ddee  AACCCCEESSOO  aall  ooppeerraannddoo..    
  
EEnn  llaass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  bbiiffuurrccaacciióónn  yy  llllaammaaddooss  aa  ssuubbrruuttiinnaa  ttaammbbiiéénn  ssee  ddeebbee  ccoonnssiiddeerraarr  uunn  mmooddoo  ddee  aacccceessoo  
ppaarraa  ppooddeerr  oobbtteenneerr  llaa  pprróóxxiimmaa  IInnssttrruucccciióónn  aa  eejjeeccuuttaarr..    
  
LLaa  ppootteenncciiaa  ddee  ccuuaallqquuiieerr  pprroocceessaaddoorr  eessttáá  bbaassaaddaa  eenn  ssuu  ffaacciilliiddaadd  oo  hhaabbiilliiddaadd  ppaarraa  aacccceeddeerr  aa  MMeemmoorriiaa,,  llooss  
mmooddooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ssoonn  llooss  qquuee  llee  pprroovveeeenn  ssttaa  ccaappaacciiddaadd,,  yyaa  qquuee  eessttooss  ddeeffiinneenn  llaa  ffoorrmmaa  eenn  llaa  ccuuaall  
uunnaa  iinnssttrruucccciióónn  oobbttiieennee  eell  ddaattoo  rreeqquueerriiddoo  ppaarraa  ssuu  eejjeeccuucciióónn..  
  
MMOODDOOSS  DDEE  DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  
  
  EEnn  eessttaa  ppaarrttee  ddeell  ccuurrssoo,,  ssee  ddeettaallllaarráánn  llaass  ddiissttiinnttaass  ffoorrmmaass  uussaaddaass    ppoorr  llooss  MMPP  ppaarraa  oobbtteenneerr  llaass  
ddiirreecccciioonneess  qquuee  llee  ppeerrmmiittaann  aacccceeddeerr  aa  llooss  ooppeerraannddooss..  EExxiissttee  uunnaa  ggrraann  vvaarriieeddaadd  ddee  MMooddooss  ddee  
DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ccoommoo  ssee  vveerráá  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn..  DDeebbee  aaccllaarraarrssee  qquuee,,  eenn  ggeenneerraall,,  nniinnggúúnn  pprroocceessaaddoorr  uuttiilliizzaa  
ttooddooss  llooss  MMooddooss  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo,,  ssiinnoo  qquuee  ssoolloo  hhaaccee  uussoo  ddee  aallgguunnooss  ddee  eellllooss,,  eessttoo  eessttáá  ddeeffiinniiddoo  ppoorr  ssuu  
AArrqquuiitteeccttuurraa  yy  ppoorr  llaa  ppootteenncciiaalliiddaadd  qquuee  eell  ffaabbrriiccaannttee  llee  ddeesseeaa  ddaarr..    
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DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  DDEE  OOPPEERRAANNDDOOSS    
  
  PPaarraa  rreeaalliizzaarr  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ttaarreeaa  ((IInnssttrruucccciióónn))  eell  ccoommppuuttaaddoorr  ddeebbee    ooppeerraarr  ccoonn  ddaattooss  
aallmmaacceennaaddooss  eenn  mmeemmoorriiaa..  LLaass  IInnssttrruucccciioonneess  qquuee  pprroocceessaann  ddaattooss  ccoonnttiieenneenn  iimmppllíícciittaa  oo  eexxppllíícciittaammeennttee  
DDiirreecccciioonneess  qquuee  llee  ppeerrmmiitteenn  aall  pprroocceessaaddoorr  llooccaalliizzaarr  eell  oo  llooss  ddaattooss  aa  uuttiilliizzaarr  eenn  llaa  iinnssttrruucccciióónn..    
  
CCoommoo  ssee  ssaabbee  llaa  ccaannttiiddaadd  ddee  llíínneeaass  ddeell  bbuuss  ddee  ddiirreecccciioonneess  iinnddiiccaa  llaa  ccaannttiiddaadd  mmááxxiimmaa  ddee  mmeemmoorriiaa  
ddiirreecccciioonnaabbllee  ppoorr  eell  pprroocceessaaddoorr;;  eenn  ggeenneerraall,,    pprroocceessaaddoorreess  ccoonn  1166  llíínneeaass  eenn  eell  bbuuss  ddee  ddiirreecccciioonneess  ppuueeddeenn  
ddiirreecccciioonnaarr  6644  KKbbyytteess  ddee  mmeemmoorriiaa..  LLooss  úúllttiimmooss  pprroocceessaaddoorreess  ccoommoo  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  6688..000000  yy  ZZ88000000,,  ppoorr  ssuu  
aarrqquuiitteeccttuurraa  ddee  3322  yy  3311  llíínneeaass  ddee  ddiirreecccciioonneess  rreessppeeccttiivvaammeennttee,,  ppuueeddeenn  ddiirreecccciioonnaarr  mmááss  ddee  22  MM  bbyyttee  ddee  
mmeemmoorriiaa..    
  
EExxiisstteenn  vvaarriiaass  mmaanneerraass  ddee  eessppeecciiffiiccaarr  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ddaattoo,,  ccoommúúnnmmeennttee  llllaammaaddaa  DDiirreecccciióónn  EEffeeccttiivvaa  ((DDEE)),,  
ccoommoo  ppaarrttee  ddee  uunnaa  iinnssttrruucccciióónn..  EEll  mmaanneejjoo  ddee  DDiirreecccciioonneess  rreeqquuiieerree  eenn  aallgguunnaass  aapplliiccaacciioonneess  eell  uussoo  ddee  
ddeetteerrmmiinnaaddooss  mmooddooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  eell  pprrooggrraammaaddoorr  ddeebbeerráá  eelleeggiirr  eennttrree  llooss  ppoossiibblleess  eell  
mmááss  aaddeeccuuaaddoo  aa  llaa  aapplliiccaacciióónn  eessppeeccííffiiccaa..    
  
LLaa  ffiinnaalliiddaadd  ddee  llooss  mmooddooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eess  eell  ddee  pprroovveeeerr  llaa  DDiirreecccciióónn  EEffeeccttiivvaa  ((DDEE))  ddee  uunnaa  
IInnssttrruucccciióónn..  EEnn  iinnssttrruucccciioonneess  ccoonn  mmaanneejjoo  ddee  ddaattooss  ((++,,--,,  AANNDD,,OORR,,  eettcc))  llaa  DDEE  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ddaattoo  
uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  llaa  iinnssttrruucccciióónn..  EEnn  uunnaa  iinnssttrruucccciióónn  ddee  ssaallttoo,,llaa  DDEE  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  aa  llaa  ccuuaall  ssee  
ddeebbee  pprroodduucciirr  eell  ssaallttoo..    
  
LLooss  mmooddooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ssee  ppuueeddeenn  ccllaassiiffiiccaarr  eenn  ddooss  ggrraannddeess  ggrruuppooss..    
  
            aa))  DDiirreeccttooss    
  
            bb))  IInnddiirreeccttooss    
  
EEnn  llooss  ddiirreeccttooss,,  llaa  DDEE  eess  ttoommaaddaa  DDiirreeccttaammeennttee  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  oo  ccaallccuullaaddaa  mmeeddiiaannttee  uunn  vvaalloorr  ddee  aallggúúnn  
rreeggiissttrroo..  EEssttee  eess  eell  mmooddoo  mmááss  ccoommúúnn  ssoobbrree  ttooddoo  ccoonnssiiddeerraannddoo  llooss  pprroocceessaaddoorreess  mmááss  ssiimmpplleess..  EEnn  llooss  mmooddooss  
IInnddiirreeccttooss  oo  DDiiffeerriiddooss,,llaa  ddiirreecccciióónn  oobbtteenniiddaa  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  oo  ddee  aallggúúnn  ccáállccuulloo  ccoorrrreessppoonnddee  aa  llaa  ddiirreecccciióónn  
ddee  MMeemmoorriiaa  eenn  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  aallmmaacceennaaddaa  llaa  DDEE..  EEnn  aallgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  ccoommoo  eell  66880099  yy  llaa  PPDDPP--1111  
ccaaddaa  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  ttiieennee  ssuu  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  iinnddiirreeccttoo,,  oottrrooss  pprroocceessaaddoorreess,,  ttaalleess  ccoommoo  
eell  ZZ88000000  yy  eell  88008866  ssoolloo  ttiieenneenn  uunn  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddiirreeccttoo  ((IInnddiirreeccttoo  vvííaa  rreeggiissttrroo))..    
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  IIMMPPLLIICCIITTOO  oo  IINNHHEERREENNTTEE    
  
  SSee    rreeffiieerree  eenn  ggeenneerraall  aa  iinnssttrruucccciioonneess  qquuee  uuttiilliizzaann  uunn  ssoolloo  bbyyttee..  EEll    ooppeerraannddoo  aassoocciiaaddoo  aa  llaa  
IInnssttrruucccciióónn  eessttáá  ccoonntteenniiddoo  eenn  uunn  rreeggiissttrroo  ddee  CCPPUU,,    yy  ppoorr  eelllloo  rreessuullttaa  iimmppllíícciittoo  eenn  eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  yy  
nnoo  eess  nneecceessaarriioo  hhaacceerr  rreeffeerreenncciiaa  aa  nniinngguunnaa  ddiirreecccciióónn..  EEll  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  iiddeennttiiffiiccaa  aa  llaa  ooppeerraacciióónn  aa  
eejjeeccuuttaarr  yy  eell  oo  llooss  rreeggiissttrrooss  qquuee  iinntteerrvviieenneenn  ((ggeenneerraallmmeennttee    ssee  rreeffiieerreenn  aall  aaccuummuullaaddoorr  yy//oo  rreeggiissttrrooss  ddee  uussoo  
ggeenneerraall))..    
  
EEjjeemmpplloo::  IInnccrreemmeennttaa  eell  aaccuummuullaaddoorr  AA  eenn  11..    
            ((AACC))  ++  11        >>((AACC))    
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DDiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo    
  

CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn  RR  

RReeggiissttrrooss  CCPPUU  

00  

11  

..  

..  
          ooppeerraannddoo                RR  

..  

..  
nn  

    
    
                                                                                                                                      
LLaass  vveennttaajjaass  ddee  eessttee  ttiippoo  ddee  aacccceessoo  ssoonn::  
  
aa--  rraappiiddeezz,,  eell  ooppeerraannddoo  eessttáá  eenn  CCPPUU  yy  nnoo  ssee  rreeqquuiieerreenn  cciiccllooss  ddee  bbúússqquueeddaa    
        ddee  ddiirreecccciioonneess  uu  ooppeerraannddooss  eenn  mmeemmoorriiaa..    
  
bb--  bbaassttaa  uunnaa  ssoollaa  ppaallaabbrraa  ppaarraa  eessppeecciiffiiccaarr  ttooddaa  llaa  iinnssttrruucccciióónn  ((eeccoonnoommííaa          eenn  llaa  mmeemmoorriiaa  ddee  pprrooggrraammaa))..    
  
EEnn  ggeenneerraall  ttooddooss  llooss  MMPP  ttiieenneenn  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo..    
  
MMOODDOO  RREEGGIISSTTRROO  
  
    EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ssee  ppuueeddee  iinntteerrpprreettaarr  ccoommoo  uunnaa  eexxtteennssiióónn  ddeell  aanntteerriioorr..  YYaa  qquuee  eell  oo  
llooss  ddaattooss  eessttáánn  eenn  rreeggiissttrrooss  ddee  CCPPUU..    EEssttee  mmooddoo  lloo  ppoosseeeenn  aaqquueellllooss  pprroocceessaaddoorreess  ccoonn  uunnaa  ggrraann  ccaannttiiddaadd  ddee  
RReeggiissttrrooss  yy//oo  ddee  MMooddooss  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  66880099,,  eenn  eell  ccuuaall  ccoonn  uunn  bbyyttee  nnoo  eess  ssuuffiicciieennttee  
ppaarraa  iinnddiiccaarr  llaa  ooppeerraacciióónn  yy  eell  oo  llooss  rreeggiissttrrooss  qquuee  iinntteerrvviieenneenn,,  ppoorr  lloo  ttaannttoo  ssee  hhaaccee  nneecceessaarriiaa  llaa  uuttiilliizzaacciióónn  ddee  
uunn  ppoosstt--bbyyttee  ppaarraa  iinnddiivviidduuaalliizzaarr  eell  oo  llooss  RReeggiissttrrooss..    
  
          
  EEjjeemmpplloo::  ((RReegg..XX))            >>((RReegg..YY))    
  
TTrraannssffiieerree  eell  ccoonntteenniiddoo  ddee  uunn  RReeggiissttrroo  ((ffuueennttee))  aa  oottrroo  RReeggiissttrroo  ((ddeessttiinnoo));;    eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  iiddeennttiiffiiccaa  
qquuee  llaa  ooppeerraacciióónn  aa  rreeaalliizzaarr  eess  uunnaa  ttrraannssffeerreenncciiaa,,  eenn  eell  22ddoo  bbyyttee  ssee  eessppeecciiffiiccaa  ccuuaall  eess  eell  RReeggiissttrroo  ffuueennttee  yy  
ccuuaall  eess  eell  ddeessttiinnoo..    
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DDiiaaggrraammaa  eessqquueemmááttiiccoo..    
                                                                                                                                    
                                                                                                                                      
    CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                RReeggiissttrrooss  CCPPUU            
                                                                                                                                      
        RRxx                      RRyy                                    PPoosstt--bbyyttee                                                                                                    RRii  
                                                                                                                                      

          ..  
                                            ooppeerraannddoo  ddeessttiinnoo                                                                            
                                                                                                                                                                              ffuueennttee                    RRxx  
ooppeerraannddoo  ffuueennttee                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                      ..                        
..                        
                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                            ddeessttiinnoo                  RRyy  
                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                      ..                        
                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                      RRnn  
                                                                                                                                      
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  IINNMMEEDDIIAATTOO  
  
      EEll  ooppeerraannddoo  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  llaa  iinnssttrruucccciióónn  eess  ddeecciirr  llaa  ccoonnssttaannttee  eessppeecciiffiiccaaddaa  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ddeell  
ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  eess  eell  ddaattoo,,  aallgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  ppeerrmmiitteenn  ssoolloo  uunn  bbyyttee  ppaarraa  eell  ooppeerraannddoo  ((ppoorr  eejjeemmpplloo  
eell  SSCC//MMPP  yy  eell  66550022))..  LLaa  ggrraann  mmaayyoorrííaa  ddee  MMPP  ppeerrmmiittee  11  oo  22  bbyyttee  ddeeppeennddiieennddoo  ssii  eell  RReeggiissttrroo  qquuee  iinntteerrvviieennee  
eess  ddee  88  oo  1166  bbiittss  ((88008800,,  66880000,,  66880099,,  PPDDPP--1111,,  eettcc))..  LLooss  mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess  ZZ88000000  yy  6688000000  ddee  1166  bbyytteess  
ppuueeddeenn  tteenneerr  ooppeerraannddooss  iinnmmeeddiiaattooss  ddee  hhaassttaa  44  bbyytteess  ddee  lloonnggiittuudd,,  ((ppaallaabbrraa  ddee  lloonnggiittuudd  ddoobbllee))..  EEll  
pprrooggrraammaaddoorr  uuttiilliizzaa  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ccuuaannddoo  nneecceessiittaa::    
  
      **  ccoonnssttaanntteess  ppaarraa  iinniicciiaalliizzaarr  vvaarriiaabblleess..    
  
••  ccoonnssttaanntteess  ppaarraa  ooppeerraarr  ccoonn  vvaarriiaabblleess  mmeeddiiaannttee  ooppeerraacciioonneess  aarriittmmééttiiccaass  llóóggiiccaass..    
  
        EEjjeemmpplloo::      ((AACC))  ++  55                              ((AACC))    

  
      **  DDiirreecccciioonneess  oo  ddaattooss  ccoonnssttaanntteess  ppaarraa  sseerr  ccoommppaarraaddooss  ccoonn  vvaarriiaabblleess..    
  
      **  DDiirreecccciioonneess  ffiijjaass  aa  ccaarrggaarr  eenn  RReeggiissttrrooss  ppaarraa  lluueeggoo  uussaarr  eenn  oottrrooss            mmooddooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo..    
  
EEll  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  iinnmmeeddiiaattoo  nnoo  eess  rreeaallmmeennttee  uunnaa  ccaarraacctteerrííssttiiccaa  nneecceessaarriiaa    ddee  llaa  aarrqquuiitteeccttuurraa  ddee  uunn  
pprroocceessaaddoorr,,  yyaa  qquuee  llaass  ccoonnssttaanntteess  ppuueeddeenn  sseerr    aallmmaacceennaaddaass  eenn  lluuggaarreess  aarrbbiittrraarriiooss  ddee  mmeemmoorriiaa  yy  aacccceeddeerr  aa  
eellllooss  uussaannddoo  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  oo  aallggúúnn  oottrroo..    
AAllgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  pprroovveeeenn  ooppeerraannddooss  IInnmmeeddiiaattooss  ddee  88  bbiittss  qquuee  ssoonn  eexxtteennddiiddooss  aa  1166  oo  3322  bbiittss  
mmaanntteenniieennddoo  eell  ssiiggnnoo  ((ssiiggnn--eexxtteennddeedd))..  EEll  ZZ88000000  yy  eell  6688000000  pprroovveeeenn  uunn  mmooddoo  iinnmmeeddiiaattoo  ccoorrttoo,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  
""IInnccrreemmeennttaarr  uunn      rreeggiissttrroo  eenn  nn"",,  ddoonnddee  nn  eess  uunn  vvaalloorr  ddee  44  bbiittss  ccoonntteenniiddoo  eenn  llaa  mmiissmmaa    ppaallaabbrraa    qquuee  eell  
ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn..    
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                                      CCóódd..  oopp..                                                                            CCóódd..  oopp..                                            CCóódd..  oopp    ooppeerraannddoo    
                                                                                                                                            
                                    ooppeerraannddoo                                                                            ooppeerraannddoo                                                    
                                                                                                                                                                                                                                              CC  
                                                                                                                          
                                              AA                                                                                                        BB  
  
AA--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnmmeeddiiaattoo..  LLoonnggiittuudd  ooppeerraannddoo  iigguuaall  aa  llaa  ddeell  ccóóddiiggoo  ddee        ooppeerraacciióónn..    
BB--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnmmeeddiiaattoo  ddee  lloonnggiittuudd  ddoobbllee..  
CC--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnmmeeddiiaattoo  ccoorrttoo..      
  
EEjjeemmpplloo::  
  
            MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                  CCPPUU  
                                                
                                                                                                                                
            CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                                                          AACC                
                          nn                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                  nn                
                                                                                                                                
                                                                                                                                
                                                                                                                                
    CCóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn::  CCaarrggaa  eenn  ffoorrmmaa  iinnmmeeddiiaattaa  eell  AAccuummuullaaddoorr..  
                                                  nn                          ((AACC))  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  AABBSSOOLLUUTTOO      
  
    EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ttaammbbiiéénn  llllaammaaddoo  ppoorr  llooss  ffaabbrriiccaanntteess  ddee    mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess  
ccoommoo  DDiirreeccttoo  PPlleennoo  oo  EExxtteennddiiddoo,,  eess  ssiinn  nniinngguunnaa  dduuddaa  llaa  ffoorrmmaa  mmááss  ssiimmppllee  ddee  eessppeecciiffiiccaarr  uunn  lluuggaarr  ddeennttrroo  
ddee  llaa  mmeemmoorriiaa..    
  
UUnnaa  iinnssttrruucccciióónn  ccoonn  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eessttáá  ccoommppuueessttaa  ppoorr  eell    ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  yy  aa  
ccoonnttiinnuuaacciióónn  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ooppeerraannddoo,,  ddiirreeccttaammeennttee  eessppeecciiffiiccaaddaa  eenn  uunnoo  oo  mmááss  bbyytteess  sseeggúúnn  eell  aallccaannccee  ddeell  
ccaammppoo  ddee  ddiirreecccciioonneess..    
  
EEnn  ggeenneerraall  eell  mmooddoo  aabbssoolluuttoo  ttiieennee  llaa  ddeessvveennttaajjaa  ddee  qquuee  ooccuuppaa  mmuucchhooss  bbyytteess..  EEnn  MMPP  ccoonn  1166  llíínneeaass  ddee  
ddiirreecccciioonneess  ooccuuppaa  22  bbyytteess  yy  eell  nnúúmmeerroo  ddee  bbyytteess  ooccuuppaaddooss  ccrreeccee  ccoonn  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddeell  
pprroocceessaaddoorr,,  aassíí  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  6688000000  ccoonn  3322  bbiittss  ddee  ddiirreecccciioonneess  ddeebbee  ooccuuppaarr  44  bbyytteess,,  ddeebbiiddoo  aa  eessttoo,,  ssoonn  
nneecceessaarriiooss  vvaarriiooss  cciiccllooss  ddee  mmeemmoorriiaa  ppaarraa  eejjeeccuuttaarr  llaa  IInnssttrruucccciióónn..  
  
EEss  eevviiddeennttee  qquuee  eell  pprrooggrraammaaddoorr  uuttiilliizzaarráá  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo    ccuuaannddoo  ccoonnooccee  llaa  ddiirreecccciióónn  
aabbssoolluuttaa  ddee  llaa  vvaarriiaabbllee  aa  pprroocceessaarr,,  ssiinn  ccoonnoocceerr  eell  vvaalloorr  ddee  llaa  vvaarriiaabbllee..    
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        MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa    
                                        
                                                                                                    
        ccóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                                                      MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                  
              ddiirreecccciióónn                                                                                                      
                                                                                                                                                                                              ooppeerraannddoo        
                                                                                                                                    ddiirreecccciióónn                                    
                                                                                                                                        eeffeeccttiivvaa                                      
  
EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaarr  eell  aaccuummuullaaddoorr,,  ccoonn  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  pplleennoo..  
  
        MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa    
                                              
                                              
          CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                  
                                              
                      5533            
                                                                                                                                          
                      2222                                                                                                      
                                                                  
                                                                                                                                                    MMeemmoorriiaa  ddee  ddaattooss                                                        CCPPUU  
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                  55332211                                                                                                                                              AACC                    
      DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa                                                                                                          
                                                                                                                  55332222                                        AA55                                                                                              AA55                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                
  
EEnn  ggeenneerraall  ttooddooss  llooss  MMPP  ppoosseeeenn  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ((ssaallvvoo  eell  SSCC//MMPP))..    
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  DDIIRREECCTTOO  PPAAGGIINNAADDOO    
  
    EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ssee  ddeerriivvaa  ddeell  mmooddoo  ddiirreeccttoo  pplleennoo  yy  ttiieennee    ccoommoo  ffiinnaalliiddaadd  eelliimmiinnaarr  
ppoorr  lloo  mmeennooss  uunn  bbyyttee  ddee  llaa  iinnssttrruucccciióónn  yy  uunn  aacccceessoo  aa  mmeemmoorriiaa,,  lloo  qquuee  hhaaccee  mmááss  pprrááccttiiccaa  ssuu  uuttiilliizzaacciióónn..    
  
EEll  mmooddoo  ssee  bbaassaa  eenn  qquuee  llaa  mmeemmoorriiaa  ddee  uunn  ccoommppuuttaaddoorr  ppuueeddee  sseerr  ddiivviiddiiddaa  eenn  ppáággiinnaass,,  ppoorr  eejjeemmpplloo::  eenn  uunnaa  
mmeemmoorriiaa  ddiirreecccciioonnaaddaa  ccoonn  1166  llíínneeaass  ((6644  KK))  llooss  88  bbiittss  mmááss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  iiddeennttiiffiiccaann  uunnaa  ddee  llaass  225566  ppáággiinnaass  
ppoossiibblleess  yy  ccoonn  llooss  88  mmeennooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  llaa  uubbiiccaacciióónn  ddeennttrroo  ddee  llaa  ppáággiinnaa,,  eess  ddeecciirr  qquuee  llaa  iinnssttrruucccciióónn  
ddeebbeerráá  eessppeecciiffiiccaarr  llaa    ddiirreecccciióónn  ddeennttrroo  ddee  llaa  ppáággiinnaa..  
  
  
EExxiisstteenn  ttrreess  ffoorrmmaass  ddeell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  DDiirreeccttoo  ppaaggiinnaaddoo::    
  
  
aa))--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  aa  ppáággiinnaa  bbaassee..  
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EEnn  eessttaa  ffoorrmmaa  ddeell  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  ppaaggiinnaaddoo,,  llaa  ppáággiinnaa  bbaassee  eess    ffiijjaa,,  ggeenneerraallmmeennttee  llaa  ppáággiinnaa  cceerroo,,  
eessttee  ttiippoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eess  ccoommúúnn  aa  llaa  ffaammiilliiaa  ddeell  66880000  yy  aa  llaa  ddeell  66550022..  EEssttooss  ffaabbrriiccaanntteess  llee  llllaammaann  aa  
eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  yy  aall  ddiirreeccttoo  pplleennoo,,  eexxtteennddiiddoo..    
EEss  eevviiddeennttee,,  qquuee  ppaarraa  uunn  mmeejjoorr  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llaa  mmááqquuiinnaa,,  eenn  uunn  ssiisstteemmaa  qquuee  ppoosseeaa  eessttee  mmooddoo  ddee  
ddiirreecccciioonnaammiieennttoo,,  llaa  mmeemmoorriiaa  ddee  ddaattooss  ((RRAAMM))  ddeebbeerráá  eessttaarr  eenn  llaass  ddiirreecccciioonneess  bbaajjaass  ddeell  mmaappeeaaddoo  ddee  
MMeemmoorriiaa..  EEll  pprrooggrraammaaddoorr  ddeebbeerráá  uuttiilliizzaarr  ssiieemmpprree  qquuee  llee  sseeaa  ppoossiibbllee  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  yy  nnoo  eell  
eexxtteennddiiddoo..    
  

          MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                                                                
                                                                                

        CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn  
                                                                                

          DDiirr..  eenn  ppáággiinnaa  
                                                                                
                                                                                
                                                                                                                                                                                                                                                                            MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                            

                                                                                                                                  DDiirr..  eeffeeccttiivvaa  
                                                                                      00                          DDiirr..  eenn  ppáággiinnaa                                                                            ooppeerraannddoo  

                                                                                                                                            
                                                                                                                                            
  
bb))--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  aa  ppáággiinnaa  pprreesseennttee    
  
TTaammbbiiéénn  llllaammaaddoo  aa  ppáággiinnaa  ccoorrrriieennttee,,  eenn  eessttee  ccaassoo  eell  nnúúmmeerroo  ddee  llaa  ppáággiinnaa  eessttáá  ddeeffiinniiddaa  eenn  llaa  ppaarrttee  aallttaa  ddeell  
PPCC,,  ccoonn  eessttee  mmooddoo  ssee  lloo  ppuueeddee  ddiirreecccciioonnaarr  eenn  llaa  mmiissmmaa  ppáággiinnaa  eenn  llaa  qquuee  ssee  eennccuueennttrraa  llaa  IInnssttrruucccciióónn,,  eessttee  
mmooddoo  eess  mmuuyy  ppooccoo  uuttiilliizzaaddoo..    
                                                                                                                                                                                                      MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                      PPCC                                                                                                        
                                                                                                                                
                      NNúúmmeerroo  ppáággiinnaa          XXXX                                                                                      
                                                                                                                                                                                                        CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn    
                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                              DDiirr..  eenn  llaa  ppáágg..      
                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                                              ..                    
            NNúúmmeerroo  ppáágg..    DDiirr..  eenn  llaa  ppáágg..                                                                                                                          ..                    
                                                                                                                                                                                                                              ..                    
                                                                                                                                                                                                                              ..                      
                                                                            DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa                                                        
                                                                                                                                                                                                                ooppeerraannddoo            
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cc))--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ccoonn  RReeggiissttrroo  ddee  PPáággiinnaa    
  
CCoommoo  eenn  eell  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddiirreeccttoo  aa  ppáággiinnaa  cceerroo,,  eenn  llaa  iinnssttrruucccciióónn  ssoolloo  ssee  eessppeecciiffiiccaa  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeennttrroo  
ddee  llaa  ppáággiinnaa..  LLaa  iiddeennttiiffiiccaacciióónn  ddee  llaa  ppáággiinnaa  ((nnúúmmeerroo))  eessttáá  ddeeffiinniiddaa  ppoorr  uunn  rreeggiissttrroo  eessppeecciiaall  ddee  CCPPUU  llllaammaaddoo  
ppuunntteerroo  ddee  ppáággiinnaa,,  eell  qquuee  ddeebbee  sseerr  ccaarrggaaddoo  pprreevviiaammeennttee  ppoorr  pprrooggrraammaa..  EEll    pprroocceessaaddoorr  66880099  ddee  MMoottoorroollaa  
ppoosseeee  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo..  EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ppuueeddee  sseerr  uuttiilliizzaaddoo  ppoorr  eell  
pprrooggrraammaaddoorr  ppaarraa  oobbtteenneerr  pprrooggrraammaass  ccuuyyooss  ddaattooss  sseeaann  iinnddeeppeennddiieenntteess  ddee  llaa  ddiirreecccciióónn,,  ccoonn  llaa  ccoonnddiicciióónn  ddee  
qquuee  eell  RReeggiissttrroo  PPuunntteerroo  ddee  ppáággiinnaa  sseeaa  ccaarrggaaddoo  pprreevviiaammeennttee  ccoonn  uunn  vvaalloorr  qquuee  ddeeppeennddee  ddee  llaa  zzoonnaa  ddeell  
pprrooggrraammaa  eenn  eejjeeccuucciióónn..    
  
                                                                                                                  MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
    RReeggiissttrroo  ddee  ppáággiinnaa                                                              
                                                                                                      
        NNúúmmeerroo  ppáággiinnaa                                                            CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn      
                                                                                                      
                                                                                                                      DDiirreecccciióónn  eenn  ppáágg..    
                                                                                                                                                
                                                                                                                                                                                                                                              MMeemmoorriiaa  DDaattooss    
                                                                                                                                                                                            
                                                                                                                                                  DDiirr..  eeffeeccttiivvaa                                              
                                NNúúmmeerroo  ppáágg..      DDiirr..  eenn  ppáágg..                                                                                                                                  ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaarr  eell  AACC  ddiirreeccttoo  ccoonn  RReeggiissttrroo  ddee  PPáággiinnaa..  
  
      MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                                        
                                                                                                                                                                                                                                                                                    CCPPUU  
        CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                                                    
                                                                                                                                                MMeemmoorriiaa  DDaattooss                                                                                RReegg..  ppáággiinnaa        
                                  3355                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                                                                                AA33                
                                                                                            AA  33  33  55                                              55CC                                                              
                                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                                                                                                              AACC                
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                                                                              55CC                
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  IINNDDIIRREECCTTOO  VVIIAA  RREEGGIISSTTRROO    
  
    EEnn  eessttee  mmooddoo,,  ttaammbbiiéénn  llllaammaaddoo  mmooddoo  RReeggiissttrroo  IInnddiirreeccttoo,,llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  ddeell  ooppeerraannddoo  eessttáá  
ccoonntteenniiddaa  eenn  uunn  RReeggiissttrroo  ssiimmppllee  oo  ppaarr  ((sseeggúúnn  eell  pprroocceessaaddoorr))  ddee  llaa  CCPPUU,,  llaa  IInnssttrruucccciióónn;;  ccoonn  eessttee  mmooddoo  ddee  
ddiirreecccciioonnaammiieennttoo,,    eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  uunnaa  ssoollaa  ppaallaabbrraa  ((ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn)),,  eell  ccuuaall  iinnddiiccaarráá  llaa  ooppeerraacciióónn  aa  
rreeaalliizzaarr  yy  eell  rreeggiissttrroo  qquuee  ccoonnttiieennee  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ooppeerraannddoo..  SSee  ddeebbee  rreeccoorrddaarr  qquuee  pprreevviiaammeennttee  ssee  ddeebbee  
ccaarrggaarr  eell  rreeggiissttrroo  ppuunntteerroo  ccoonn  uunnaa  ddeetteerrmmiinnaaddaa  ddiirreecccciióónn..  
  
LLaa  vveennttaajjaa  ddeell  uussoo  ddee  eessttee  mmooddoo,,  ccoommoo  eenn  ggeenneerraall  ddee  ttooddooss  llooss  IInnddiirreeccttooss  oo  DDiiffeerriiddooss,,  nnoo  eess  pprreecciissaammeennttee  
hhaacceerr  mmááss  rrááppiiddoo  eell  aacccceessoo  aa  ooppeerraannddooss,,  ssiinnoo  qquuee  eenn  eell  mmaanneejjoo  ddee  ttaabbllaass  ddee  ddaattooss  ccoonn  mmuucchhaass  eennttrraaddaass,,  
ggeenneerraallmmeennttee  llaa  ddiirreecccciióónn  aabbssoolluuttaa  ddeell  ooppeerraannddoo  nnoo  eess  ccoonnoocciiddaa  eenn  eell  mmoommeennttoo  eenn  qquuee  eell  pprrooggrraammaaddoorr  
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rreeaalliizzaa  eell  pprrooggrraammaa  ssiinnoo  qquuee  ddeebbee  sseerr  ccaallccuullaaddaa  dduurraannttee  ssuu  eejjeeccuucciióónn..  CCoommoo  nnoo  eess  pprrááccttiiccoo  mmooddiiffiiccaarr  
ppaallaabbrraass  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ((iimmppoossiibbllee  ppuueess  eessttáánn  eenn  RROOMM)),,  ssee  uussaa  aallggúúnn  lluuggaarr  ddee  MMeemmoorriiaa  oo  RReeggiissttrroo,,  
ccoommoo  eenn  eessttee  ccaassoo,,  ppaarraa  rreessoollvveerr  eell  pprroobblleemmaa..    
  
EEll  MMPP  88008800  yy  88008855  ppoosseeeenn  eessttee  mmooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ccuuaannddoo  ssee  rreeffiieerree    aall  lluuggaarr  ddee  MMeemmoorriiaa  
DDiirreecccciioonnaaddoo  ppoorr  aallgguunnoo  ddee  ssuuss  rreeggiissttrrooss  ppaarreess,,  ttaammbbiiéénn  eenn  eell  MMPP  66880099  yy  eenn  eell  mmiiccrrooccoommppuuttaaddoorr  6688770055  eenn  
ssuu  mmooddoo  llllaammaaddoo  IInnddeexxaaddoo  ssiinn  ddeessppllaazzaammiieennttoo..    
EEll  PPrroocceessaaddoorr  ddeell  mmiinniiccoommppuuttaaddoorr  PPDDPP--1111  ttaammbbiiéénn  ppoosseeee  eessttee  mmooddoo  yy  eenn  ggeenneerraall  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  
pprroocceessaaddoorreess  ddee  1166  bbiittss..  
  
    MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                      
                                      
          CCóódd..  oopp          RR                                                              RReeggiissttrrooss  
                                                                            
                                                                                                                                                                                                                                    MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                    DDiirreecccciióónn        RR                                                            
                                                                                                                                                                                      DDiirr..  eeffeecc..                                  
                                                                                                                                                                                                                                              ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
  
EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaa  ddeell  aaccuummuullaaddoorr,,  ccoonn  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddiirreeccttoo  vvííaa  RReeggiissttrroo  ppuunntteerroo  ((PPRR))    
                                              ((((PPRR))))                        ((AACC))  ;;    ((PPRR))==003399CC  
  
                                              ((((PPRR))))  ==  ((003399CC))                      ((AACC))==0055  
  
                                              MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                    CCPPUU      
                                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                              PPRR                
                                                    CCóódd..  OOpp        PPRR                                                                                        
                                                                                                                                                                                                          003399CC              
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IINNDDIIRREECCTTOO  VVIIAA  RREEGGIISSTTRROO  CCOONN  AAUUTTOO  IINNCCRREEMMEENNTTOO  YY  AAUUTTOO  DDEECCRREEMMEENNTTOO    
  
    SSee  ddiijjoo  qquuee  eell  MMooddoo  IInnddiirreeccttoo  vvííaa  rreeggiissttrroo  ssee  uuttiilliizzaa  ppaarraa  mmaanneejjaarr  ttaabbllaass,,  lliissttaass  ddee  ddaattooss  eettcc..  
GGeenneerraallmmeennttee  eenn  eessttaa  ttaarreeaa  ssee  ddiirreecccciioonnaa    ccaaddaa  ddaattoo  ccoonn  eell  rreeggiissttrroo  yy  lluueeggoo  eess  nneecceessaarriioo  ssaallttaarr  aall  ssiigguuiieennttee,,  
iinnccrreemmeennttaannddoo  oo  ddeeccrreemmeennttaannddoo  eell  ppuunntteerroo  ccoonn  uunnaa  IInnssttrruucccciióónn,,  ccoonn  eell  aauuttoo  iinnccrreemmeennttoo  oo  aauuttoo  ddeeccrreemmeennttoo  
llaa  aaccttuuaalliizzaacciióónn  ddeell  ppuunntteerroo  eenn  llaa  ttaabbllaa  ssee  hhaaccee,,  ccoommoo  ssuu  nnoommbbrree  lloo  iinnddiiccaa,,  eenn  ffoorrmmaa  aauuttoommááttiiccaa..  EEssttee  
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IInnccrreemmeennttoo  oo  DDeeccrreemmeennttoo  ddeeppeennddee  ddee  llaa  lloonnggiittuudd  ddeell  ooppeerraannddoo,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  sseerráá  ddee  11  ppaarraa    aappuunnttaarr  aall  
ssiigguuiieennttee  bbyyttee,,  ddee  22  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ppaallaabbrraa  ((1166  bbiittss))  yy  ddee  44  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ppaallaabbrraa  ddoobbllee  ((3322  bbiittss))..  LLaa  PPDDPP--1111,,  
66880099  yy  TTII  99990000  ppeerrmmiitteenn  ssoolloo  ppoorr  11  oo  22,,  eell  6688000000  eess  mmááss  fflleexxiibbllee  yy  ppeerrmmiittee  ppoorr  11,,  22  yy  44..  EEnn  eell    pprroocceessaaddoorr  
SSCC//MMPP  ((uunnoo  ddee  llooss  pprriimmeerrooss  yy  mmááss  ssiimmpplleess  pprroocceessaaddoorreess))  ssee  ppeerrmmiitteenn  aauuttoo  IInnccrreemmeennttooss  yy  ddeeccrreemmeennttooss  ddee  
hhaassttaa  88  bbiittss  eenn  rreepprreesseennttaacciióónn  CCoommpplleemmeennttoo  22  ((--112277  aa  ++  112277)),,  aa  eessttee  mmooddoo  ssuu  ffaabbrriiccaannttee  ((NNaattiioonnaall))  lloo  llllaammaa  
aauuttoo  IInnddeexxaaddoo..    
LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  eell  aauuttoo  IInnccrreemmeennttoo  yy  eell  aauuttoo  ddeeccrreemmeennttoo  eess  llaa  ssiigguuiieennttee::    
EEnn  eell  aauuttoo  iinnccrreemmeennttoo  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  eess  eell  ccoonntteenniiddoo  ddeell  ppuunntteerroo,,    uunnaa  vveezz  oobbtteenniiddoo  eell  ddaattoo  ssee  
aaccttuuaalliizzaa  eell  ppuunntteerroo..  EEnn  eell  aauuttoo  ddeeccrreemmeennttoo  ssee  iinnvviieerrttee  eell  oorrddeenn  ddee  llaass  ooppeerraacciioonneess,,  pprriimmeerroo  ssee  aaccttuuaalliizzaa  eell  
ppuunntteerroo  ppaarraa    rreecciiéénn  oobbtteenneerr  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa..  
  
EEssttaa  eess  llaa  ffoorrmmaa  ddee  ttrraabbaajjoo  ddeell  SSttaacckk  PPooiinntteerr  ppaarraa  ssuu  eemmpplleeoo  eenn  ppiillaass  ttiippoo  LLIIFFOO  ((úúllttiimmoo  eenn  eennttrraarr,,  pprriimmeerroo  
eenn  ssaalliirr))..  
  
EEnn  mmuucchhooss  ccaassooss  ssee  eennffaattiizzaa  eenn  LLeenngguuaajjeess  AAsssseemmbblleerrss  eell  aauuttoo  pprree--ddeeccrreemmeennttoo  yy  eell  aauuttoo  ppoosstt--iinnccrreemmeennttoo  
ppoorr  eejjeemmpplloo  eenn  eell  66880099..  
  
AAuuttoo--ppoosstt  iinnccrreemmeennttoo..  
  
                                                SSTTAA        --  ((XX))    
                                                SSTTAA      ((XX))  ++    
  
                MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa          
                                                          
                                                      
                        CCóódd..  oopp..        RR                                                            
                                                                                  
                                                                                                                            RReeggiissttrrooss    
                                                                                            
                                                                                        
                                                                                                                            DDiirreecccciióónn          RR                                      
                                                                                                                                                                                                                                            MMeemmoorriiaa  DDaattooss    
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
                                                                                                                                                            DDiirr..  eeffeeccttiivvaa                                      
                                                                                                                                                                                                                                                      ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                          
                                                                                                                                        
                                                                              
                                                                                                IInnccrreemmeennttoo        
                                                                                                                                              ++    
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AAuuttoo  pprree--DDeeccrreemmeennttoo..  
  
                MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa    
                                                                                    
                                                                                                                                                                                RReeggiissttrrooss  
                CCóódd..  OOpp..                  RR                                                            
                                                                                                        
                                                                                                                                                                                DDiirreecccciióónn    
                                                                                                        
                                                                                                        
                                                                                              
                                                                                                                DDeeccrreemmeennttoo        
                                                                                                                                                                                        --  
                                                                                                                                                                                                                                                                  MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                                                            ooppeerraannddoo        
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  IINNDDEEXXAADDOO    
  
    EEll  mmooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo,,  uuttiilliizzaa  ddooss  eelleemmeennttooss  qquuee  ddeebbeenn  ssuummaarrssee  ppaarraa  eennccoonnttrraarr  
llaa  DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa..  LLaa  iinnssttrruucccciióónn  ssee  ffoorrmmaa  ccoonn  eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn,,  sseegguuiiddoo  ppoorr  uunnaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee,,  
ccoommoo  eenn  eell  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  aabbssoolluuttoo  oo  eexxtteennddiiddoo..  EEssttaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  eess  ssuummaaddaa  ccoonn  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  
eessppeecciiffiiccaaddoo  eenn  uunn  rreeggiissttrroo  ppaarraa  oobbtteenneerr  llaa  DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa..    
  
CCaabbee  llaa  ssiigguuiieennttee  aaccllaarraacciióónn  aall  lleeccttoorr  ccoonn  aallgguunnooss  ccoonnoocciimmiieennttooss  ssoobbrree  mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess,,  mmuucchhooss  
ffaabbrriiccaanntteess;;  llaa  ggrraann  mmaayyoorrííaa,,  ddeennoommiinnaann    DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  aa  uunnoo  qquuee  nnoo  ccuummppllee  ccoonn  llaa  
ddeeffiinniicciióónn  ddaaddaa    aanntteerriioorrmmeennttee..  EEnn  uunnoo  ddee  llooss  pprróóxxiimmooss  tteemmaass  ((DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee))  ssee  aaccllaarraarráá  mmááss  
ssoobbrree  eessttaa  ddiissppaarriiddaadd  ddee  ccrriitteerriiooss..  
  
EEll  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  eess  eell  aapprrooppiiaaddoo  ppaarraa  aacccceeddeerr  aa  aarrrreeggllooss  yy  ttaabbllaass,,  eenn  eessttee  ccaassoo  llaa  DDiirreecccciióónn  
BBaassee  eexxppllíícciittaa  eenn  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ccoorrrreessppoonnddee  aa  llaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee  ddeell  AArrrreegglloo,,  mmiieennttrraass  qquuee  eell  vvaalloorr  
ccoonntteenniiddoo    eenn  eell  RReeggiissttrroo,,  ccoorrrreessppoonnddee  aall  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ((IInnddeexxaacciióónn))  ddeell  ccoommppoonneennttee  eenn  eell  aarrrreegglloo..  EEssttee  
mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  lloo  ppoosseeeenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss    úúllttiimmooss  pprroocceessaaddoorreess,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  66550022,,  6688770055,,  
ZZ88000000,,  eettcc..  
  
EEll  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ppuueeddee  sseerr  uunn  nnúúmmeerroo  ccoonn  ssiiggnnoo  oo  ssiinn  ssiiggnnoo,,  sseeggúúnn  eell  pprroocceessaaddoorr,,ccuuaannddoo  eess  ccoonn  ssiiggnnoo,,  
ppaarraa  rreeaalliizzaarr  llaa  ssuummaa  ddee  uunn  nnúúmmeerroo  ddee  88  bbiitt  ccoonn  uunnoo  ddee  1166  ddeebbee  ppaassaarr  eell  nnúúmmeerroo  ddee  88  bbiittss  aa  1166  mmaanntteenniieennddoo  
eell  ssiiggnnoo  ((eessttoo  eess::  llooss  bbiittss  88  aa  1155  ddeell  nnúúmmeerroo  aammpplliiaaddoo  ddeebbeenn  sseerr  iigguuaalleess  aall  bbiitt  77  ddeell  nnúúmmeerroo  oorriiggiinnaall  ddee  88  
bbiittss))..    
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        MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                RReeggiissttrrooss  
                                                                                                    
                                                                                                    
        CCóódd..  OOpp..              RR                                                                                                      DDeessppllaazzaammiieennttoo    
                                                                                                    
                    DDiirreecccciióónn                                                                    
                                                                                                    
                            BBaassee                                                                                                                                                                                                                  MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                ++                                                                              ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                    
  
EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaarr  eell  aaccuummuullaaddoorr,,  ccoonn  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo..    
  
                      MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                            CCPPUU  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                      CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                            
                                                                                                                                                                                                          RR                    
                                            3311                                                                                                          
                                                                                                                                    ++                                                                5522                  
                                            2277                                                                                                          
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                                        AACC                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                                                                          55FF                  
                                                                                                                                                
                      MMeemmoorriiaa  DDaattooss                                                                                                  
                                                                                                                                                  
                                                                                                      
                                          55FF                                            33117799                                        
                                                                                                      
                                                                                                      
                                                                                                      
                                                    
                        
  
  
  
  
  
  
MMOODDOO  DDEE  DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  BBAASSEE  OO  CCOONN  DDIIRREECCCCIIOONN  BBAASSEE    
  
    EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eess  ssiimmiillaarr  aall  IInnddeexxaaddoo  yy  ffrreeccuueenntteemmeennttee  ssee  ccoonnffuunnddeenn,,  
eessppeecciiaallmmeennttee  eenn  llaass  ddeennoommiinnaacciioonneess  ddaaddaass  ppoorr  llooss  ffaabbrriiccaanntteess..    
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UUnnaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee  eess  ssiieemmpprree  uunnaa  ddiirreecccciióónn  pplleennaa,,  ddee  iigguuaall  lloonnggiittuudd  qquuee      eell  bbuuss  ddee  ddiirreecccciioonneess,,  mmiieennttrraass  
qquuee  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ppuueeddee  sseerr  ccoorrttoo  oo  llaarrggoo  88  aa  1166  ppoorr  eejjeemmpplloo..    
  
SSii  rreeccoorrddaammooss  qquuee  eenn  eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  llaa  iinnssttrruucccciióónn  ccoonntteennííaa    llaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  yy  uunn  
RReeggiissttrroo  ccoonntteennííaa  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo,,  eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee  eess  pprreecciissaammeennttee  lloo  ooppuueessttoo,,  llaa  IInnssttrruucccciióónn  
ccoonnttiieennee  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  uunn  rreeggiissttrroo  ddee  ddiirreecccciioonneess  ((rreeggiissttrroo  bbaassee))  ccoonnttiieennee  llaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee..  
DDee  eessttoo  ssee  ppuueeddeenn  ssaaccaarr  aallgguunnaass  ccoonncclluussiioonneess::  
aa))--  SSii  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  llaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  ssoonn  ddee  iigguuaall  lloonnggiittuudd,,  llooss  ddooss  mmooddooss  IInnddeexxaaddoo  yy  BBaassee  nnoo  ssee  
ppuueeddeenn  ddiissttiinngguuiirr,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  PPDDPP--1111,,  66880099  ((ccoonn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  llaarrggoo))  eettcc..    
  
bb))--  LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  llooss  ddooss  mmooddooss  ssee  mmaanniiffiieessttaa  ccuuaannddoo  ssoonn  uussaaddooss      ddeessppllaazzaammiieennttooss  ccoorrttooss;;  ppoorr  
eejjeemmpplloo  eell  66880099  ccoonn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ccoorrttoo..  
  
cc))--  LLooss  ddiirreecccciioonnaammiieennttooss  llllaammaaddooss  IInnddeexxaaddooss  ppoorr  llooss  ffaabbrriiccaanntteess  ddee  llooss    MMiiccrroopprroocceessaaddoorreess  ssoonn  rreeaallmmeennttee  
ccoonn  DDiirreecccciióónn  BBaassee,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  SSCC//MMPP,,  66880000,,  ZZ88000000,,  66880088  ccoonn  55  yy  88  bbiitt  ddee  ddeessppllaazzaammiieennttoo..    
  
dd))--  EEnn  eell  pprroocceessaaddoorr  ZZ88000000  qquuee  ppoosseeee  aammbbooss  mmooddooss,,  eell  IInnddeexxaaddoo  yy  eell  BBaassee,,    ssee  oobbsseerrvvaa  qquuee  ccoommoo  eell  
ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  llaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  ssoonn  ddee  1166  bbiittss  nnoo  ssee  ddiissttiinngguueenn,,  ppeerroo  ooccuurrrree  qquuee  ttiieenneenn  ddiissttiinnttooss  
ccóóddiiggooss  ddee  ooppeerraacciióónn  aauunnqquuee  llaa  ooppeerraacciióónn  rreeaalliizzaaddaa  sseeaa  llaa  mmiissmmaa..    
  
ee))--  CCoonn  rreessppeeccttoo  aall  ssiiggnnoo  ddeell  ddeessppllaazzaammiieennttoo  eess  vváálliiddoo  lloo  eexxpprreessaaddoo  ppaarraa  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo..    
  
  
          MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                    RReeggiissttrrooss                                                
                                                                                          
                                                                                          
                                                                                          
              CCóódd..  OOpp..            RR                                                                                                DDiirr..  BBaassee    
                                                                                          
              DDeessppllaazzaammiieennttoo                                                
                                                                                
                                                                                                                                                                                                                                                                                  MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                        DDiirr..  eeffeeccttiivvaa                                    
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                          ++                                                                                                            ooppeerraannddoo        
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EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaarr  eell  aaccuummuullaaddoorr,,  ccoonn  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee..    
                                                                                                                                                                                                                                                  CCPPUU  
                                                                
                                                                                                                                                      
                MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                                                                        RR                        
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                                                        33112277                    
                        CCóódd..  OOpp..        RR                                                                                                          
                                                                                                                                                      
                                      5522                                                                                                                            ++                                                                          
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                                                    AACC                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                                                                                                                          55FF                      
                                                                                    MMeemmoorriiaa  DDaattooss                                                                                  
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                              33117799                                        55FF                                                                                              
                                                                        
                                                                        
  
  
EEll  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  eess  uussaaddoo  ccuuaannddoo  llaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  ddee  uunnaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  ddaattooss  eess  ccoonnoocciiddaa  eenn  
eell  mmoommeennttoo  eenn  qquuee  eell  pprrooggrraammaaddoorr  rreeaalliizzaa  eell  pprrooggrraammaa,,  ppeerroo  eell  aacccceessoo  aa  uunn  eelleemmeennttoo  ccuuaallqquuiieerraa  ssee  ddeebbee  
rreeaalliizzaarr  ccuuaannddoo  eell  pprrooggrraammaa  ssee  eessttáá  eejjeeccuuttaannddoo..  RReeccoorrddeemmooss  qquuee  eenn  eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  llaa  
DDiirreecccciióónn  BBaassee  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn..  
  
EEll  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  bbaassee  eess  uussaaddoo  ccuuaannddoo  llaa  ppoossiicciióónn  rreellaattiivvaa  ddee  uunn  eelleemmeennttoo  eenn  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  ddaattooss  eess  
ccoonnoocciiddaa  ccuuaannddoo  ssee  rreeaalliizzaa  eell  pprrooggrraammaa,,  ppeerroo  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  ccoommiieennzzoo  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  nnoo  eessttáá  ddeeffiinniiddaa  
ssiinnoo  qquuee  ssee  ffiijjaarráá  dduurraannttee  ssuu  eejjeeccuucciióónn..    
  
EEnnttrree  llaass  aapplliiccaacciioonneess  ttííppiiccaass  ddeell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee  ppooddeemmooss  cciittaarr::  
  
          **  aacccceessoo  aa  ddaattooss  eenn  uunnaa  zzoonnaa  ddee  ppaarráámmeettrrooss  ccuuaannddoo  llaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee            eess  ttrraannssffeerriiddaa  aa  uunnaa  ssuubbrruuttiinnaa..    
  
          **  aacccceessoo  aa  ddaattooss  yy  bbiiffuurrccaacciioonneess  aa  ddiirreecccciioonneess  eenn  uunn  pprrooggrraammaa            iinnddeeppeennddiieennttee  ddee  llaa  ppoossiicciióónn,,  ccuuaannddoo  
eell  rreeggiissttrroo  bbaassee  eess  ccaarrggaaddoo  ccoonn            llaa  ddiirreecccciióónn  ccoommiieennzzoo  ddeell  pprrooggrraammaa..    
  
          **  aacccceessoo  aa  uunn  ccaammppoo  ppaarrttiiccuullaarr  ddee  uunn  bbllooqquuee  ccoommpplleettoo,,  ccaarrggaannddoo  eell            rreeggiissttrroo  bbaassee  ccoonn  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  
ccoommiieennzzoo  ddeell  bbllooqquuee..    
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DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  BBAASSEE--IINNDDEEXXAADDOO    
  
    EEssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  oobbttiieennee,,  ccoommoo  llooss  aanntteerriioorreess,,  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  ccoommoo  llaa  ssuummaa  
ddee  uunnaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  yy  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo,,    ccoonn  llaa  ddiiffeerreenncciiaa  ddee  qquuee  eenn  eessttee  ccaassoo  aammbbooss,,  ddeessppllaazzaammiieennttoo  yy  
DDiirreecccciióónn  BBaassee,,  eessttáánn  eenn  RReeggiissttrrooss  ddee  CCPPUU,,  ddee  eessttaa  ffoorrmmaa  llaa  IInnssttrruucccciióónn  eessttáá  ffoorrmmaaddaa  ssoolloo  ppoorr  eell  CCóóddiiggoo  
ddee  ooppeerraacciióónn..  PPoorr  eejjeemmpplloo  eell  66880099  uussaa  uunn  RReeggiissttrroo  ddee  1166  bbiittss  ccoommoo  RReeggiissttrroo  bbaassee  ((llllaammaaddoo  ppoorr  eell  ffaabbrriiccaannttee  
IInnddiiccee)),,  yy  ppeerrmmiittee  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  88  bbiittss  ddeell  AAccuummuullaaddoorr  ((AA  oo  BB))  oo  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  1166  bbiittss  ddeell  
AAccuummuullaaddoorr  DDoobbllee  ((AA  yy  BB))..  EEll  6688000000,,  eell  88008866  yy  eell  ZZ88000000  ttaammbbiiéénn  ppoosseeeenn  eell  mmooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  
BBaassee  IInnddeexxaaddoo..    
  
EEssttee  mmooddoo  ppeerrmmiittee  qquuee  ttaannttoo  llaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee  ddee  uunn  aarrrreegglloo  ccoommoo  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  uunn  eelleemmeennttoo  
ppuueeddaann  ccaallccuullaarrssee  dduurraannttee  llaa  eejjeeccuucciióónn  ddeell  pprrooggrraammaa..    
  
    MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa    
                                                                                                                                      RReeggiissttrrooss                                                                                      MMeemmoorriiaa  DDaattooss    
                                                                                                                                                      
    CCóódd..  OOpp..    RRBB        RRII                                                                                                                  
                                                                                                                                                      
                                                                                                                              DDeessppllaazzaammiieennttoo      RRII                                                              
                                                                                                                                                                                                                  DDiirr..  eeffeecc..                                
                                                                                                                                                                                                            ++                                                  ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                  DDiirreecccciióónn  BBaassee      RRBB                                                              
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
  
EEjjeemmpplloo::  ccaarrggaarr  eell  AAccuummuullaaddoorr  uussaannddoo  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee  IInnddeexxaaddoo..  
  
  
                                                                                                                                          CCPPUU  
                      MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                                                                              MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                              
                                                                                                                                              
PPCC              CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                            55AA77EE                RRBB                                                          
                                                                                                                                              
                                                                                                                                                                                                                          ++                                                  AA33                                55AADD11  
                                                                                                                                          
                                                                                                                                              00005533                  RRII                                                          
                                                                                                                                              
                                                                                                                                              
                                                                                                                                              
                                                                                                                                              
                                                                                                                                                    AA33                                                              
                                                                                                                                              
                                                  
  
                                                    
BBAASSEE  IINNDDEEXXAADDOO  CCOONN  DDEESSPPLLAAZZAAMMIIEENNTTOO    
    
    EEssttee  eess  uunnaa  eexxtteennssiióónn  ddeell  mmooddoo  aanntteerriioorr  yy  lloo  ppoosseeeenn  llooss  pprroocceessaaddoorreess  88008866  yy  88008888..  EEnn  eessttee  mmooddoo  
llaa  DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  ssee  oobbttiieennee  ccoommoo  llaa  ssuummaa  ddee      aa))  UUnnaa  DDiirreecccciióónn  BBaassee  ccoonntteenniiddaa  eenn  uunn  RReeggiissttrroo  BBaassee..  
  bb))  UUnn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ccoonntteenniiddoo  eenn  uunn  RReeggiissttrroo  IInnddiiccee..  
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  cc))  UUnn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  qquuee  ssiigguuee  aall  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  eenn  llaa  MMeemmoorriiaa  ddee  PPrrooggrraammaa..    
    
  
                                                                                                                    RReeggiissttrrooss          
  MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                  
                                                                                    
                                                                                                          DDiirreecccciióónn  BBaassee          RRBB                
                                                                                                        
  CCóódd..  OOpp..    RRBB          RRII                                                                                                                                                                                          MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                                      
    DDeessppllaazzaammiieennttoo                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                          DDeessppllaazzaammiieennttoo          RRII                                  ++                                            ooppeerraannddoo          
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                        
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  EEXXTTEENNDDIIDDOO  IINNDDIIRREECCTTOO    
  
    LLaa  ddiirreecccciióónn  qquuee  ffiigguurraa  eenn  llaa  IInnssttrruucccciióónn,,  aa  ccoonnttiinnuuaacciióónn  ddeell  ccóóddiiggoo    ddee  ooppeerraacciióónn,,  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  
ddee  MMeemmoorriiaa  ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ddaattoo..  EEnn  oottrraass  ppaallaabbrraass  ssee  llee  hhaa  aaggrreeggaaddoo  uunn  ggrraaddoo  ddee  
IInnddiirreecccciióónn  aall  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  EExxtteennddiiddoo,,  ttaammbbiiéénn  ppuueeddeenn  eexxiissttiirr  vvaarriiooss  nniivveelleess  ddee  IInnddiirreecccciióónn  ((ppoorr  
eejjeemmpplloo  eell  mmiiccrroopprroocceessaaddoorr  MMOOSSTTEEKK  MMKK  55006655PP))..    
  
EEll  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ccoonn  uunn  ssoolloo  ggrraaddoo  ddee  IInnddiirreecccciióónn  lloo  ppoosseeeenn  eell  66880099  yy  eell  66550022  aauunnqquuee  ééssttee  ssoolloo  ppaarraa  llaass  
iinnssttrruucccciioonneess  ddee  bbiiffuurrccaacciióónn..  
  
                  MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                          MMeemmoorriiaa  DDaattooss    
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
                  CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn                                                                                        
                                                                                                                                          
                              DDiirreecccciióónn                                                                                                                                                    DDiirreecccciióónn                  
                              IInnddiirreeccttaa                                                                                                          
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                              DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa                        ooppeerraannddoo              
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
  
  
EEssttee  mmooddoo  eess  uuttiilliizzaaddoo  ccuuaannddoo  ssee  ddeebbeenn  mmaanneejjaarr  aarrrreeggllooss  ssiinn  ccoonnoocceerr  llaa  ddiirreecccciióónn  aabbssoolluuttaa  ddee  ééll,,  ppeerroo  
ccoonnoocciieennddoo  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ((DDiirreecccciióónn  IInnddiirreeccttaa))  ddee  MMeemmoorriiaa  ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  aallmmaacceennaaddaa  ssuu  ddiirreecccciióónn  
aabbssoolluuttaa..  
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DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  BBAASSEE  IINNDDIIRREECCTTOO    
  
  
  
    TTaammbbiiéénn  ppuueeddee  llllaammaarrssee  BBaassee  DDiiffeerriiddoo,,  aauunnqquuee  llooss  ffaabbrriiccaanntteess  ccoommúúnnmmeennttee  lloo  ddeennoommiinnaabbaann  
IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  ddeebbiiddoo  aa  llaa  iinncceerrttiidduummbbrree  eennttrree  eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  BBaassee  ee  IInnddeexxaaddoo  eexxpplliiccaaddaa  
aanntteerriioorrmmeennttee..    
  
AAllgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  ppeerrmmiitteenn  aaggrreeggaarr  uunn  nniivveell  ddee  IInnddiirreecccciióónn  aa  llooss  DDiirreecccciioonnaammiieennttooss  BBaassee..  DDeennttrroo  ddee  
llooss  IInnddeexxaaddooss  DDiiffeerriiddooss  ppooddeemmooss  ddiiffeerreenncciiaarr  ddooss  ttiippooss::    
  
  aa--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  PPrree--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo..    
  
  bb--  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  PPoosstt--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo..    
  
LLaa  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  uunn  mmooddoo  yy  oottrroo  ssee  bbaassaa  eenn  ccoonnssiiddeerraarr  aa  qquuiieenn  ssee  llee    ddeebbee  ssuummaarr  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo,,  ssii  aall  
RReeggiissttrroo  BBaassee  oo  aall  ccoonntteenniiddoo  ddee  llaa  ddiirreecccciióónn  iinnddiiccaaddaa  eenn  ddiicchhoo  RReeggiissttrroo..    
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  PPRREE--IINNDDEEXXAADDOO  IINNDDIIRREECCTTOO    
  
  
    EEnn  eessttee  mmooddoo  eell  DDeessppllaazzaammiieennttoo  eessppeecciiffiiccaaddoo  ccoommoo  sseegguunnddoo  bbyyttee  ddee  llaa    IInnssttrruucccciióónn  eess  ssuummaaddoo  aall  
ccoonntteenniiddoo  ddeell  RReeggiissttrroo  bbaassee  ppaarraa  oobbtteenneerr  llaa  DDiirreecccciióónn  IInnddiirreeccttaa  ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  aallmmaacceennaaddaa  llaa  ddiirreecccciióónn  
ddeell  ooppeerraannddoo..    
  
                                                                                                                                      RReeggiissttrrooss  
  MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                                                                                    MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                          
                                                                                                                                  DDiirreecccciióónn  BBaassee                                          
    CCóódd..  OOpp..                RR                                                                                                            
                                                                                                                                          
        DDeessppllaazzaammiieennttoo                                  ++                                                                                      
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
                                                                                                                                                                                                                                                        DDiirreecccciióónn                  
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                      DDiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa                          ooppeerraannddoo              
                                                                                                                                          
                                                                                                                                          
  
LLooss  pprroocceessaaddoorreess  66880099  ppeerrmmiittee  aaggrreeggaarrllee  eessttee  mmooddoo  IInnddiirreeccttoo  aa  aallgguunnoo  ddee  ssuuss  MMooddooss  BBaassee  oo  IInnddeexxaaddoo..  LLaa  
mmiinniiccoommppuuttaaddoorraa  PPDDPP--1111  ttaammbbiiéénn  ppoosseeee  eessttee  mmooddoo,,  aassíí  ccoommoo  eell  pprroocceessaaddoorr  66550022..    
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DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  PPOOSSTT--IINNDDEEXXAADDOO  IINNDDIIRREECCTTOO    
  
    UUnnoo  ddee  llooss  úúnniiccooss  pprroocceessaaddoorreess  qquuee  ppoosseeee  ééssttee  MMooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eess  eell  66550022,,  ééssttee  ppoosseeee  
uunn  RReeggiissttrroo  ppuunntteerroo  ddee  88  bbiitt  yy  eenn  llaa  iinnssttrruucccciióónn  eell  bbyyttee  qquuee  ssiigguuee  aall  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  eess  ttaammbbiiéénn  ddee  88  
bbiittss  ppoorr  lloo  qquuee  eenn  eessttee  ccaassoo  nnoo  eexxiissttee  ddiiffeerreenncciiaa  eennttrree  IInnddeexxaaddoo  oo  BBaassee..    PPoorr  eell  mmooddoo  ddee  ooppeerraarr,,  ccoonnssiiddeerraa  
qquuee  llaa  IInnffoorrmmaacciióónn  qquuee  ttrraaee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  eess  uunnaa  ddiirreecccciióónn  eenn  llaa  ppáággiinnaa  cceerroo,,  ssee  ttrraattaa  ddee  uunn  
DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo..  LLaa  IInnffoorrmmaacciióónn  ccoonntteenniiddaa  eenn  eell  sseegguunnddoo  bbyyttee  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  
ccoonnttiieennee  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddee  llooss  pprriimmeerrooss  225566  bbyytteess  ddee  MMeemmoorriiaa..  EEssttaa  DDiirreecccciióónn  yy  llaa  ssiigguuiieennttee  ccoonnttiieenneenn  uunnaa  
ddiirreecccciióónn    llaa  ccuuaall  eess  ssuummaaddaa  aall  ccoonntteenniiddoo  ddee  uunn  RReeggiissttrroo  IInnddiiccee  ppaarraa  oobbtteenneerr  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa..    
              MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                                                                                                RReeggiissttrrooss  
                                                                                                                                  
                                                                                                                                  
                      CCóódd..  OOpp..        RR                                                                                  
                                                                                                                                  
                          DDiirreecccciióónn                                                                                                                                                                          DDeessppllaazzaammiieennttoo    
                                                                                                                                  
                                                                                                                                  
                                                                                                                                  
                                                                                                            MMeemmoorriiaa  DDaattooss                            
                                                                                                                    
                                                                                                                    
                                                                                                                  DDiirreecccciióónn                                
                                                                                                                                                                                                                                              ++  
                                            DDiirr..  IInnddiirreeccttaa                                  BBaassee            
                                                                                                                    
                                                                                                                                ..                                        
                                                                                                                                ..                                        
                                                                                                                    
                                                                                                                    ooppeerraannddoo                            
                                                                                            
                                                                                            
  
LLaass  ddiiffeerreenncciiaass  eennttrree  eell  MMooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  PPrree--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo    yy  eell  PPoosstt--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  
ssoonn  llaass  ssiigguuiieenntteess::    
  
  11--  EEnn  eell  PPrree--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  ssee  rreeaalliizzaa  pprriimmeerroo  llaa  IInnddeexxaacciióónn  yy  lluueeggoo    llaa  IInnddiirreecccciióónn  mmiieennttrraass  qquuee  eenn  eell  
oottrroo  llaa  IInnddiirreecccciióónn  ssee  rreeaalliizzaa  aanntteess  ddee  
  llaa  IInnddeexxaacciióónn..    
  
  22--  EEll  MMooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  PPrree--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  eess  vveennttaajjoossoo  uuttiilliizzaarr  ppaarraa  eelleeggiirr  uunnaa  ddee  vvaarriiaass  
ddiirreecccciioonneess  IInnddiirreeccttaass  aa  uussaarr..    
  
  33--  EEll  MMooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  PPoosstt--IInnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  eess  úúttiill  ccuuaannddoo  ssee  
  ddeebbee  aacccceeddeerr  aa  uunn  aarrrreegglloo  oo  ttaabbllaa  ccuuyyaa  ddiirreecccciióónn  bbaassee  eess  oobbtteenniiddaa  eenn    ffoorrmmaa  iinnddiirreeccttaa..    
  
  44--  EEnn  eell  ccaassoo  ddeell  66550022  qquuee  ttiieennee  22  RReeggiissttrrooss  ppuunntteerrooss  ddee  88  bbiittss  ccaaddaa  uunnoo    XX  ee  YY  eell  pprree--iinnddeexxaaddoo  IInnddiirreeccttoo  
uussaa  eell  XX  mmiieennttrraass  qquuee  eell  ppoosstt--IInnddeexxaaddoo  
  IInnddiirreeccttoo  uussaa  eell  YY..  
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MMOODDOO  DDEE  DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  RREELLAATTIIVVOO    
  
  EEssttee  mmooddoo  eess  ssiimmiillaarr  aall  BBaassee  lloo  úúnniiccoo  qquuee  eell  RReeggiissttrroo  BBaassee  uuttiilliizzaaddoo  eess  eell  ccoonnttaaddoorr  ddee  PPrrooggrraammaa  ((PPCC))..    
  
EEnn  ééssttee  mmooddoo  ssee  oobbttiieennee  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  ccoommoo  llaa  ssuummaa  ddee  uunn  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ccoonntteenniiddoo  ccoommoo  sseegguunnddoo  
bbyyttee  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ccoonn  eell  ccoonntteenniiddoo  ddeell  PPCC..    
  
EEnn  ggeenneerraall  eexxiisstteenn  ddooss  ttiippooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttooss  RReellaattiivvooss::  88  yy  1166  bbiittss  ddee  ddeessppllaazzaammiieennttoo  
rreessppeeccttiivvaammeennttee..  
EEnn  eell  ccaassoo  ddee  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  88  bbiittss  ccoonntteenniiddoo  eenn  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ééssttee  eenn  aallgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  eess  
eexxtteennddiiddoo  aa  1166  bbiittss  ccoonnsseerrvvaannddoo  eell  ssiiggnnoo,,  lloo  ccuuaall    ppeerrmmiittee  ppaassaarr  ddee  uunnaa  ppáággiinnaa  aa  oottrraa  ssiinn  nniinngguunnaa  ddiiffiiccuullttaadd  
ccaassoo  ddeell  66880000,,  66880099,,  88008866,,  ZZ8800,,  eettcc..    
EEnn  eell  ccaassoo  ddee  MMiiccrroopprroocceessaaddoorr  SSCC//MMPP  ppeerrmmiittee  ddeessppllaazzaammiieennttoo  ddee  88  bbiittss  ppeerroo    nnoo  eess  ppoossiibbllee  ccaammbbiiaarr  ddee  
ppáággiinnaa  yyaa  qquuee  llaa  ssuummaa  ssee  rreeaalliizzaa  ssoolloo  eenn  llooss  88  bbiittss  mmeennooss  ssiiggnniiffiiccaattiivvooss  ssiinn  tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  eell  aaccaarrrreeoo  ssoobbrree  
llaa  ppaarrttee  aallttaa  ddee  llaa  ddiirreecccciióónn..  
  
AAllgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess;;  ccaassoo  66880099,,  PPDDPP--1111,,  66550022,,  88008866,,  eennttrree  oottrrooss,,  ppeerrmmiitteenn  ddeessppllaazzaammiieennttooss  ddee  1166  bbiittss  
ppoorr  lloo  ttaannttoo  ssee  ppuueeddee  mmoovveerr  ddeennttrroo  ddee  llooss  6644  KK  mmiieennttrraass  qquuee  eenn  eell  ccaassoo  ddee  88  bbiittss  ddee  ddooss  ddeessppllaazzaammiieennttoo  
ssoolloo  ssee  ppuueeddee  mmoovveerr  --112288  aa  ++112277..  
  
EEll  uussoo  mmááss  ccoommúúnn  ddee  ééssttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eess  ppaarraa  llaass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  ssaallttoo  yy  bbiiffuurrccaacciióónn,,  
aauunnqquuee  eenn  aallgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess,,  ccaassoo    88008866,,  66880099,,  PPDDPP--1111  yy  SSCC//MMPP  eessttee  mmooddoo  ppuueeddee  uuttiilliizzaarrssee  ccoonn  
ccuuaallqquuiieerr  oottrraa  iinnssttrruucccciióónn,,  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  IInnssttrruucccciioonneess  aarriittmmééttiiccaass  yy  llóóggiiccaass..  
  
EEssttee  mmooddoo  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ppeerrmmiittee  iimmpplleemmeennttaarr  pprrooggrraammaass  iinnddeeppeennddiieenntteess  ddee  llaa  ppoossiicciióónn,,  PPrrooggrraammaass  
RRee--uubbiiccaabblleess..  
  
                                                                                                                                                                                                        MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                                                                                                                    
                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                            CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn    
                                                                                                                                    
                                      PPCC                                                                              ++                                                                            DDeessppllaazzaammiieennttoo      
                                                                                                                                    
                                                                                                                                    
                                                                  MMeemmoorriiaa  DDaattooss                  
                                                                              
                                                                              
                                                                        ooppeerraannddoo            
                                                                                                                              DDiirr..  eeffeeccttiivvaa  
                                                                
  
  
  
  
  
  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  RREELLAATTIIVVOO  IINNDDIIRREECCTTOO    
  
    EEll  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  RReellaattiivvoo  IInnddiirreeccttoo  oo  RReellaattiivvoo  ddiiffeerriiddoo,,    ssee  bbaassaa  eenn  aaddiicciioonnaarr  uunn  
oorrddeenn  ddee  iinnddiirreecccciióónn  aall  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  RReellaattiivvoo..  
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EEnn  ééssttee  mmooddoo  llaa  ddiirreecccciióónn  oobbtteenniiddaa  ccoommoo  ssuummaa  ddeell  ccoonnttaaddoorr  ddee  pprrooggrraammaa  yy  eell  ddeessppllaazzaammiieennttoo    ccoonntteenniiddoo  
eenn  llaa  IInnssttrruucccciióónn  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  IInnddiirreeccttaa,,  ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  aallmmaacceennaaddaa  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa..    
  
SSoolloo  aallgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  eell  66880099  yy  PPDDPP--1111  ppeerrmmiitteenn  eessttee  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo..  
  
                                                                                                                                                                                                                      MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa  
                                                                                                                                    
                                                                                                                                    
                                                                                                                                                                                                                        CCóóddiiggoo  ooppeerraacciióónn    
                                                                                                                                    
                                      PPCC                                                                                      ++                                                                                DDeessppllaazzaammiieennttoo      
                                                                                                                                    
                                                                                                                                    
                                                                          MMeemmoorriiaa  DDaattooss                  
                                                                              
                                                                              
                                                                                  DDiirreecccciióónn                    
                                                                                                                                  DDiirr..  iinnddiirreeccttaa  
                                                                
                                                                
                                                                                            
                                                                
                                                                                  ooppeerraannddoo          
                    DDiirr..  eeffeeccttiivvaa                                      
                                                                
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  DDEE  BBIITT    
  
    AAllgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  ccaassoo  ZZ8800  yy  llaa  ffaammiilliiaa  ddee  llooss  mmiiccrrooccoommppuuttaaddoorreess  ddeell  6688770055  ppoosseeeenn  
iinnssttrruucccciioonneess  ccoonn  llaass  ccuuaalleess  eess  ppoossiibbllee  aacccceeddeerr  aall  bbiitt..  
  
EEssttaass  IInnssttrruucccciioonneess  ddee  MMaanniippuullaacciióónn  ddee  bbiittss  uuttiilliizzaann  uunnaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  MMooddooss  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo,,  
DDiirreeccttoo,,  RReeggiissttrroo,,  RReeggiissttrroo  IInnddiirreeccttoo  oo  IInnddeexxaaddoo  ppaarraa  iinnddiivviidduuaalliizzaarr  llaa  ppoossiicciióónn  ddee  mmeemmoorriiaa  oo  eell  rreeggiissttrroo  
ddoonnddee  ssee  eennccuueennttrraa  eell  bbyyttee  aa  ccoonnssiiddeerraarr  yy  uunn  ccóóddiiggoo  ddee  33  bbiittss  ddeennttrroo  ddeell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  ddee  llaa  
IInnssttrruucccciióónn  eessppeecciiffiiccaa  eell  bbiitt  eenn  ccuueessttiióónn..    
  
EEssttaass  IInnssttrruucccciioonneess  ttiieenneenn  ccoommoo  vveennttaajjaa  uunn  mmeejjoorr  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llaa  mmeemmoorriiaa,,  ttaannttoo  llaa  ddeell  pprrooggrraammaa  
ccoommoo  llaa  ddee  ddaattooss,,  yyaa  qquuee  ccoonn  uunnaa  ssoollaa    IInnssttrruucccciióónn  eell  pprrooggrraammaaddoorr  ppooddrráá  ccoollooccaarr  eenn  11  oo  00  uunn  ddeetteerrmmiinnaaddoo  
bbiitt  oo  rreeaalliizzaarr  uunn  ssaallttoo  ssii  eessee  bbiitt  eessttáá  eenn  11  oo  00..  EEll  pprrooggrraammaaddoorr  ssee  ddaarráá  ccuueennttaa  qquuee  ssii  nnoo  ppoosseeee  eessttee  mmooddoo  ddee  
aacccceessoo  aall  bbiitt  nneecceessiittaarrííaa  33  iinnssttrruucccciioonneess  ddeell  pprrooggrraammaa,,  vviissttoo  eessttáá  eell  aapprroovveecchhaammiieennttoo  ddee  llaa  mmeemmoorriiaa  RRAAMM  
yyaa  qquuee  eell  pprrooggrraammaaddoorr  nnoo  tteennddrráá  nniinngguunnaa  ddiiffiiccuullttaadd  eenn  uuttiilliizzaarr  ccoommoo  bbaannddeerraa  aa  uunn    bbiitt  yy  nnoo  ddeessaapprroovveecchhaarr  
llaa  mmeemmoorriiaa  uussaannddoo  uunn  bbyyttee  ccoommoo  bbaannddeerraa..  SSuuppoonnggaammooss  uunn  aacccceessoo  ddiirreeccttoo  pplleennoo  aall  bbiitt..  
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                    MMeemmoorriiaa  PPrrooggrraammaa                                                                                      MMeemmoorriiaa  DDaattooss  
                                                                                                                                  
                                                                                                                                  
                        CCóódd..  OOpp..          bbiitt                                                                              
                                                                                                                                  
                                DDiirreecccciióónn                                                                                  
                                                                                                                              
                                  ddeell  BByyttee                                                                                    
                                                                                                                                  
                                                                                                                                  
                                                                                                                        
                                                                                                                                                                                                    bbiitt  aa  uuttiilliizzaarr  
  
DDIIRREECCCCIIOONNAAMMIIEENNTTOO  DDEE  IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS    
  
    CCuuaannddoo  llaa  IInnssttrruucccciióónn  eenn  ccuueessttiióónn  eess  ddee  rruuppttuurraa  ddee  llaa  sseeccuueenncciiaa,,  ccoonnddiicciioonnaall  oo  iinnccoonnddiicciioonnaall,,  ssee  
ddeebbee  eessppeecciiffiiccaarr  ddee  aallggúúnn  mmooddoo  ccoonn  qquuee  nnuueevvaa  ddiirreecccciióónn  ssee  ddeebbee  ccaarrggaarr  eell  ccoonnttaaddoorr  ddee  PPrrooggrraammaa  eenn  ccaassoo  ddee  
qquuee  ssee  rreeaalliiccee  llaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  eenn  eell  CCoonnttrrooll  ddee  PPrrooggrraammaa  ((ssaallttoo  oo  llllaammaaddoo  aa  ssuubbrruuttiinnaa))..  
  
LLooss  ttiippooss  ddee  aacccceessoo  aa  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ssoonn  sseemmeejjaanntteess  aa  llooss  aacccceessooss  aa  ooppeerraannddoo,,  yyaa  eenn  aallgguunnooss  eejjeemmppllooss  ssee  
aaddeellaannttóó  eell  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eenn  llaass  IInnssttrruucccciioonneess  ddee  BBiiffuurrccaacciióónn..  LLaa  úúnniiccaa  ddiiffeerreenncciiaa  qquuee  ssee  ppuueeddee  cciittaarr  eess    
qquuee  eenn  eell  ccaassoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddee  ooppeerraannddooss  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  eerraa    llaa  ddiirreecccciióónn  ddeell  ooppeerraannddoo  eenn  eessttee  
ccaassoo  llaa  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  llaa  pprróóxxiimmaa  IInnssttrruucccciióónn  aa  eejjeeccuuttaarr..  EEnn  eell  ccaassoo  ddee  
ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddee  IInnssttrruucccciioonneess  aallgguunnooss  ttiippooss  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttooss  vviissttooss  nnoo  ttiieenneenn  sseennttiiddoo,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  
eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  IInnmmeeddiiaattoo,,  eell  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ddee  bbiitt,,  llooss  aauuttoo  iinnccrreemmeennttoo  yy  ddeeccrreemmeennttoo,,  ssiieennddoo  llooss  
mmooddooss  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  mmááss  uussaaddooss  eell  DDiirreeccttoo  pplleennoo,,  DDiirreeccttoo  aa  ppáággiinnaa  pprreesseennttee,,  IInnddeexxaaddooss,,  BBaassee,,  IInn--
ddiirreeccttoo,,  RReellaattiivvoo,,  RReellaattiivvoo  IInnddiirreeccttoo  eettcc..  
  
CCOONNJJUUNNTTOO  DDEE  IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS  DDEE  UUNN  MMIICCRROOPPRROOCCEESSAADDOORR  
  
    CCaaddaa  mmiiccrroopprroocceessaaddoorr  oo  ffaammiilliiaa  ddee  mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess  ppoosseeee  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  IInnssttrruucccciioonneess,,  
llllaammaaddoo  ppoorr  eell  ffaabbrriiccaannttee  ccoommoo  sseett  ddee  IInnssttrruucccciioonneess,,  eessttee  ccoonnjjuunnttoo  ddee  IInnssttrruucccciioonneess  eessttáá  ddeeffiinniiddoo  ppoorr  eell  
ffaabbrriiccaannttee..  
  
EEssttaass  IInnssttrruucccciioonneess  nnoo  ssoonn  oottrraa  ccoossaa  qquuee  llaass  ddiissttiinnttaass  ooppeerraacciioonneess  qquuee  eess  ccaappaazz  ddee  rreeaalliizzaarr  eell  pprroocceessaaddoorr,,  ddee  
llaass  ccuuaalleess  eell  uussuuaarriioo  eelleeggiirráá  llaass  nneecceessaarriiaass  ppaarraa  eellaabboorraarr  uunnaa  sseerriiee  ddee  ooppeerraacciioonneess  ssuucceessiivvaass  qquuee  ccoonnssttiittuuyyeenn  
eell  pprrooggrraammaa..  
  
LLaass  IInnssttrruucccciioonneess  ddee  llooss  pprroocceessaaddoorreess  ssee  ppuueeddeenn  ccllaassiiffiiccaarr  ddee  aaccuueerrddoo  aa  ssuu      nnaattuurraalleezzaa,,  eenn  llooss  ssiigguuiieenntteess  
ttiippooss  ddee  IInnssttrruucccciioonneess::  
  
  aa--  DDee  TTrraannssffeerreenncciiaa  ddee  IInnffoorrmmaacciióónn..  
  bb--  AArriittmmééttiiccoo--llóóggiiccaass..  
  cc--  DDee  mmaanneejjoo  ddee  ccoonntteenniiddooss  ddee  RReeggiissttrrooss  yy  MMeemmoorriiaa..  
  dd--  DDee  ccoonnttrrooll  ddee  PPrrooggrraammaa..  
  ee--  DDee  ccoonnttrrooll  ddee  ssiisstteemmaa..  
  ff--  DDee  eennttrraaddaa--ssaalliiddaa..    
  
CCoommoo  ssee  eessttuuddiióó  pprreevviiaammeennttee,,  ccaaddaa  IInnssttrruucccciióónn  ppuueeddee  aabbaarrccaarr  uunnoo  oo  mmaass  bbyytteess,,  yyaa  qquuee  ssee  ddeebbee  eessppeecciiffiiccaarr  
llaa  ooppeerraacciióónn  yy  eell  ooppeerraannddoo,,  eessttee  úúllttiimmoo  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  uuttiilliizzaaddoo..  VVaammooss  aa  
ddaarr  uunnaa  mmaayyoorr  ggeenneerraalliiddaadd  aall  ccoonncceeppttoo  ddee  ooppeerraannddoo,,  ddiissttiinngguuiieennddoo  eennttrree  ooppeerraannddooss  ddaattooss,,  llooss  ccuuaalleess  ssoonn  llooss  
ddaattooss  pprrooppiiaammeennttee  ddiicchhoo,,  yy  ooppeerraannddooss  ddee  ccoonnttrrooll  qquuee  ssoonn  aa  llooss  qquuee  ssee  hhaaccee  rreeffeerreenncciiaa  eenn  llaass  IInnssttrruucccciioonneess  
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ddee  ccoonnttrrooll  ddee  pprrooggrraammaa..  PPoorr  lloo  ttaannttoo  ccuuaallqquuiieerr  IInnssttrruucccciióónn  eenn  ggeenneerraall  eess  llaa  ffoorrmmaaddaa  ppoorr  uunnaa  ccoonnffiigguurraacciióónn  
bbiinnaarriiaa  ppaarraa  eessppeecciiffiiccaarr  eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  yy  oottrraa  ppaarraa  eessppeecciiffiiccaarr  aall  ooppeerraannddoo,,  aauunnqquuee  ssee  ttiieenneenn  
IInnssttrruucccciioonneess  ddee  uunn  ssoolloo  bbyyttee..  
  
EEss  ddee  hhaacceerr  nnoottaarr  qquuee  ppaarraa  llooss  pprroocceessaaddoorreess  ddee  88  bbiittss,,  ssoobbrree  llooss  ccuuaalleess    bbaassaarreemmooss  nnuueessttrroo  eessttuuddiioo,,  ccaaddaa  uunnoo  
ddee  llooss  bbyytteess  qquuee  ffoorrmmaann  uunnaa  IInnssttrruucccciióónn  eess  eell  ccoonntteenniiddoo  ddee  uunnaa  ddiirreecccciióónn  ddee  llaa  MMeemmoorriiaa  ddee  PPrrooggrraammaa,,  ttaannttoo  
llaass  ddiirreecccciioonneess  ccoommoo  ssuuss  ccoonntteenniiddooss  ssee  ssuueelleenn  eexxpprreessaarr  eenn  ccóóddiiggoo  hheexxaaddeecciimmaall,,  llaa  ccuuaall  ccoommoo  ssee  vviioo  eess  uunnaa  
mmaanneerraa  ddee  ccoommppaaccttaarr  llooss  nnúúmmeerrooss  bbiinnaarriiooss..  SSiinn  eemmbbaarrggoo  llaa  ccooddiiffiiccaacciióónn,,  eenn  lleenngguuaajjee  aabbssoolluuttoo  ((llaa  úúnniiccaa  qquuee  
ccoommpprreennddee  eell  ssiisstteemmaa))  eess    mmuuyy  iinnccóómmooddaa  ppaarraa  eell  pprrooggrraammaaddoorr..  
  
PPaarraa  ssiimmpplliiffiiccaarr  eell  pprroocceessoo  ddee  eessccrriibbiirr  eell  pprrooggrraammaa,,  ddeeppuurraarr  llooss  eerrrroorreess  ee  iinntteerrpprreettaarrlloo  ccoonn  mmaayyoorr  ffaacciilliiddaadd  
ssee  hhaa  iinnttrroodduucciiddoo  llaa  ccooddiiffiiccaacciióónn  ssiimmbbóólliiccaa  oo    mmnneemmoottééccnniiccaa,,  ddoonnddee  ccaaddaa  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  eess  
rreepprreesseennttaaddoo  ppoorr  33  oo  44  lleettrraass..  EEssttooss  ssíímmbboollooss  ssee  rreellaacciioonnaann  ccoonn  llaa  ooppeerraacciióónn  qquuee  ssee  ddeesseeaa  rreeaalliizzaarr..  EEll  
ffaabbrriiccaannttee  aall  ffiijjaarr  llaa  lliissttaa  ddee  IInnssttrruucccciioonneess,,  ddeeffiinnee  ttaammbbiiéénn  eell  ccóóddiiggoo  ssiimmbbóólliiccoo  ddee  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  
IInnssttrruucccciioonneess..  EEnn  ccuuaannttoo  aall  ooppeerraannddoo,,  ttaammbbiiéénn  ssee  aaddooppttaa  ppaarraa  eexxpplliicciittaarrlloo,,  uunnaa  rreeffeerreenncciiaa  ssiimmbbóólliiccaa  eenn    
vvaarriiaass  lleettrraass  qquuee  eell  uussuuaarriioo  ppuueeddee  eelleeggiirr  rreessppeettaannddoo  ccoonnvveenncciioonneess  ddaaddaass  ppoorr  eell  ffaabbrriiccaannttee..  
  
LLaa  ccooddiiffiiccaacciióónn  ssiimmbbóólliiccaa  ((pprrooggrraammaacciióónn  eenn  lleenngguuaajjee  AAsssseemmbblleerr))  eess  mmuuyy  ccóómmooddaa  ppaarraa  eell  pprrooggrraammaaddoorr,,  
ppeerroo  ééssttaa  nnoo  eess  ""eenntteennddiiddaa""  ppoorr  llaa  ccoommppuuttaaddoorraa,,  qquuee  ssoolloo  ccoommpprreennddee  eell  lleenngguuaajjee  aabbssoolluuttoo  bbiinnaarriioo..  PPoorr  eelllloo,,  
eess  nneecceessaarriioo  ttrraadduucciirr  eell  ccóóddiiggoo  ssiimmbbóólliiccoo  aa  ssuu  eeqquuiivvaalleennttee  hheexxaaddeecciimmaall  oo  bbiinnaarriioo,,  eessttaa  ttaarreeaa  eess  rreeaalliizzaaddaa  ppoorr  
eell  PPrrooggrraammaa  eennssaammbbllaaddoorr  oo  aarrmmaaddoo..  CCoonn  rreessppeeccttoo  aa  llooss  ooppeerraannddooss  uuttiilliizzaaddooss  ppoorr  llaass  IInnssttrruucccciioonneess  ssee  
ppuueeddeenn  ddiissttiinngguuiirr  33  ttiippooss::    
                aa))  ooppeerraannddoo  iimmppllíícciittoo    
                bb))  ooppeerraannddoo  iinnmmeeddiiaattoo    
                cc))  ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa  
  
EEnn  eell  pprriimmeerr  ccaassoo  nnoo  hhaaccee  ffaallttaa  nniinngguunnaa  iinnddiiccaacciióónn  eessppeecciiaall  ssoobbrree  eell  ooppeerraannddoo  yyaa  qquuee  ééssttee  eessttáá  iimmppllíícciittoo  eenn  
eell  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn..  EEnn  eell  sseegguunnddoo,,  eell  ooppeerraannddoo  ffoorrmmaa  ppaarrttee  ddee  llaa  IInnssttrruucccciióónn  yy  eenn  eell  tteerrcceerroo  eessttáá  eenn  uunnaa  
ddiirreecccciióónn  eeffeeccttiivvaa,,  qquuee  ppuueeddee  ffoorrmmaarrssee  eenn  aallgguunnoo  ddee  llooss  MMooddooss  ddee  DDiirreecccciioonnaammiieennttoo  ((ddiirreeccttoo,,  iinnddeexxaaddoo,,  
iinnddiirreeccttoo,,  eettcc))..  
  
IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS  DDEE  TTRRAANNSSFFEERREENNCCIIAA  DDEE  IINNFFOORRMMAACCIIOONN    
  
  PPeerrmmiitteenn  llaass  ttrraannssffeerreenncciiaass  ddee  ddaattooss  eennttrree  eelleemmeennttooss  ddeell  ssiisstteemmaa,,  ppoorr  eejjeemmpplloo  eennttrree  uunn  rreeggiissttrroo  yy  oottrroo,,  
eennttrree  uunn  rreeggiissttrroo  yy  mmeemmoorriiaa  yy  vviicceevveerrssaa..  EEssttaass  ttrraannssffeerreenncciiaass  nnoorrmmaallmmeennttee  llaa  ccooppiiaa  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ddee  uunn  
eelleemmeennttoo  oorriiggeenn  oo  ffuueennttee  ssoobbrree  uunn  eelleemmeennttoo  ddeennoommiinnaaddoo  DDeessttiinnoo,,  ddeessttrruuyyeennddoo  eell  ccoonntteenniiddoo  aanntteerriioorr  ddee  eessttee  
úúllttiimmoo,,  ppeerroo  ddeejjaannddoo  iinnaalltteerraaddoo  eell  RReeggiissttrroo  ffuueennttee..  CCuuaannddoo  eell  eelleemmeennttoo  oorriiggeenn  eess  llaa  mmeemmoorriiaa  yy  eell  ddeessttiinnoo  
uunn  RReeggiissttrroo  ddee  CCPPUU,,  llaa  ooppeerraacciióónn  eess  ccaarrggaarr  ((llooaadd));;  eenn  eell  ccaassoo  IInnvveerrssoo  ssee  ttrraattaa  ddee  aallmmaacceennaarr  ((ssttoorree))..  
  
AAllgguunnooss  pprroocceessaaddoorreess  ppoosseeeenn  IInnssttrruucccciioonneess  ddee  iinntteerrccaammbbiioo  ddee  IInnffoorrmmaacciióónn,,  eenn  llaass  ccuuaalleess  eell  ccoonntteenniiddoo  ddeell  
RReeggiissttrroo  ffuueennttee  vvaa  aall  RReeggiissttrroo  ddeessttiinnoo  yy    vviicceevveerrssaa  ssiinn  ppeerrddeerrssee  nniinngguunnoo  ddee  llooss  ccoonntteenniiddooss  ssiinnoo  qquuee  ssee  
IInntteerrccaammbbiiaann..    
  
IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS  AARRIITTMMEETTIICCOO--LLOOGGIICCAASS  
  
  SSoonn  aaqquueellllaass  qquuee  uuttiilliizzaann  llaa  UUnniiddaadd  AArriittmmééttiiccoo--llóóggiiccaa  ((AALLUU)),,  eenn  llooss    pprroocceessaaddoorreess  ddee  uunnaa  ddiirreecccciióónn  yy  
ttrraabbaajjáánnddoossee  eenn  ggeenneerraall  ccoonn  ddooss  ooppeerraannddooss,,  uunnoo  ddee  ééssttooss  eess  eenn  llaa  ggrraann  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ccaassooss  eell  aaccuummuullaaddoorr..  
EEll  oottrroo  ppooddrráá  sseerr::  
                        aa))  OOttrroo  aaccuummuullaaddoorr  oo  RReeggiissttrroo  ddee  uussoo  ggeenneerraall..    
                        bb))  MMeemmoorriiaa  ddee  ddaattooss,,  ddeebbiiéénnddoossee  iinnddiiccaarr  eell  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  eenn  llaa  IInnssttrruucccciióónn..  
  
UUnnaa  vveezz  eejjeeccuuttaaddaa  llaa  IInnssttrruucccciióónn,,  eell  AAccuummuullaaddoorr  aallmmaacceennaa  eell  rreessuullttaaddoo..  
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LLooss  pprroocceessaaddoorreess  ddee  88  bbiitt  ttrraaddiicciioonnaalleess  88008800,,  66880000,,  66880022,,  ZZ8800  ssoolloo  ppeerrmmiitteenn  ooppeerraacciioonneess  aarriittmmééttiiccaass  ddee  
aaddiicccciióónn  oo    ssuussttrraacccciióónn..  PPrroocceessaaddoorreess  mmaass  ccoommpplleejjooss  yy  mmooddeerrnnooss  ccoommoo  eell  66880099,,  6688000000,,  88008866  yy  eenn  ggeenneerraall  
ttooddooss  llooss  ddee  1166  bbiittss  ppeerrmmiitteenn  ooppeerraacciioonneess  ddee  mmuullttiipplliiccaacciióónn  oo  mmuullttiipplliiccaacciióónn  yy  ddiivviissiióónn  ppoorr  hhaarrddwwaarree..  EEssttoo  
úúllttiimmoo  llee  ddaa  aall  pprroocceessaaddoorr  uunnaa  mmaayyoorr  ppootteenncciiaa  ddee  ccáállccuulloo..    
  
LLaass  ooppeerraacciioonneess  aanntteess  mmeenncciioonnaaddaass  ssee  rreeaalliizzaann  eenn  eell  ffoorrmmaattoo  ppuunnttoo  ffiijjoo..  TTooddaavvííaa  nnoo  ssee  hhaa  iimmpplleemmeennttaaddoo  
ddeennttrroo  ddee  uunn  pprroocceessaaddoorr  ((CCPPUU))  uunnaa  uunniiddaadd    aarriittmmééttiiccaa  ddee  ppuunnttoo  fflloottaannttee..  AAuunnqquuee  eexxiisstteenn  ccoopprroocceessaaddoorreess  
qquuee  rreeaalliizzaann  úúnniiccaammeennttee  ooppeerraacciioonneess  aarriittmmééttiiccaass  eenn  ppuunnttoo  fflloottaannttee..  EEssttooss  ccoopprroocceessaaddoorreess  oo  uunniiddaaddeess  
aarriittmmééttiiccaass  rreeaalliizzaann  llaass  ooppeerraacciioonneess  eelleemmeennttaalleess  ssuummaa,,  rreessttaa,,  mmuullttiipplliiccaacciióónn,,  ddiivviissiióónn,,  rraaíízz,,  ppootteenncciiaacciióónn,,  
ffuunncciioonneess  ttrriiggoonnoommééttrriiccaass,,  llooggaarriittmmoo,,  eettcc;;  eennttrree  ééssttaass  ppooddeemmooss  cciittaarr  eell  pprroocceessaaddoorr  aarriittmmééttiiccoo  AAmm  99551111  oo  eell  
ccoopprroocceessaaddoorr  ddee  llaa  ffaammiilliiaa  ddeell  88008866  eell  88008877..TTaammbbiiéénn  llaa  ffaammiilliiaa  ddeell  MMiiccrrooccoommppuuttaaddoorr  PPDDPP--1111  ppoosseeee  uunn  
pprroocceessaaddoorr  aarriittmmééttiiccoo..  SSii  nnooss  rreemmiittiimmooss  aa  llooss  pprroocceessaaddoorreess  ddee  88  bbiitt,,  ééssttooss  rreepprreesseennttaann  llooss  nnúúmmeerrooss  ccoonn  
ssiiggnnoo  eenn  eell  ssiisstteemmaa  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  ddee  ccoommpplleemmeennttoo  aa  22..  LLaa  uunniiddaadd  aarriittmmééttiiccaa  yy  llóóggiiccaa  ddee  uunn  pprroocceessaaddoorr  
rreeaalliizzaa  ttooddaass  ssuuss  ooppeerraacciioonneess  eenn  bbiinnaarriioo,,  nnoo  oobbssttaannttee  aallgguunnooss  MMPP,,  llaa  ggrraann  mmaayyoorrííaa,,  ttiieennddeenn  aa  ffaacciilliittaarr  llaa  
pprrooggrraammaacciióónn  ddee  ooppeerraacciioonneess  eenn  ddeecciimmaall  ccooddiiffiiccaaddoo  eenn  bbiinnaarriioo  ((BBCCDD))  ccoonn  IInnssttrruucccciioonneess  eessppeecciiaalleess  ccoommoo  eell  
aajjuussttee  ddeecciimmaall  qquuee  lloo  ppoosseeeenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  pprroocceessaaddoorreess,,  eell  SSCC//MMPP  ccoonntteemmppllaa  ddeennttrroo  ddee  ssuu  rreeppeerrttoorriioo  
llaa  IInnssttrruucccciióónn  ddee  ssuummaa  eenn  ddeecciimmaall,,  eell  pprroocceessaaddoorr  66550022  yy  eell  ZZ88000000  ttiieennee  uunnaa    bbaannddeerraa  yy  ddee  aaccuueerrddoo  aall  eessttaaddoo  
ddee  ééssttaa  rreeaalliizzaa  llaass  ooppeerraacciioonneess  ((++  oo  --))  eenn  bbiinnaarriioo  oo  BBCCDD..  
  
EEnn  llooss  mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess  ddee  88  bbiittss,,  eenn  ggeenneerraall  llaass  ooppeerraacciioonneess  ssuummaa  oo  rreessttaa  ssee  rreeaalliizzaann  eenn  88  bbiittss,,  ccuuyyoo  bbiitt  
mmaass  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  iinnddiiccaa  eell  ssiiggnnoo  ((tteenneerr  eenn  ccuueennttaa  eell  ssiisstteemmaa  ddee  rreepprreesseennttaacciióónn  ddee  ccoommpplleemmeennttoo  aa  22))..  SSii  ssee    
ddeesseeaa  eexxpprreessaarr  llooss  nnúúmmeerrooss  ccoonn  uunnaa  mmaayyoorr  ccaannttiiddaadd  ddee  bbiittss  ppaarraa  mmaayyoorr  pprreecciissiióónn,,  ssee  eennccaaddeennaann  ppoorr  
pprrooggrraammaa  ddooss  oo  mmaass  bbyytteess..  CCoonnssiiddeerraannddoo  ccoommoo  bbiitt  ddee  ssiiggnnoo  eell  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  aa  llaa  ppaallaabbrraa  mmaass  
ssiiggnniiffiiccaattiivvaa,,  llooss  ddeemmááss  bbyytteess  ssee  ccoonnssiiddeerraann  ssiinn  ssiiggnnoo,,  ppeerroo  eell  bbiitt  mmááss  ssiiggnniiffiiccaattiivvoo  ppuueeddee  ttrraannssmmiittiirr  eenn  llaa  
ssuummaa  uunn  aaccaarrrreeoo  oo  ttrraannssppoorrttee  ((ccaarrrryy)),,  eell  ccuuaall  eess  nneecceessaarriioo  ttoommaarr  eenn  ccuueennttaa..  IIgguuaall  ooccuurrrree  eenn  llaa  rreessttaa,,  ddoonnddee  ssee  
ggeenneerraa  uunn  ""ppiiddoo""  ((bboorrrrooww))..  PPaarraa  ppooddeerr  rreeaalliizzaarr  ooppeerraacciioonneess  eenn  mmúúllttiippllee  pprreecciissiióónn  eell  pprroocceessaaddoorr  ddeebbeerráá  
ppoosseeeerr  IInnssttrruucccciioonneess  eessppeecciiaalleess  qquuee  ppeerrmmiittaann  ssuummaarr  oo  rreessttaarr  tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  eell  ttrraannssppoorrttee  ggeenneerraaddoo  eenn  llaa  
ooppeerraacciióónn  aanntteerriioorr..  
  
CCuuaannddoo  ssee  ssuummaann  ddooss  nnúúmmeerrooss  ddee  iigguuaall  ssiiggnnoo  oo  ssee  rreessttaann  ddooss  ddee  ddiissttiinnttoo  ssiiggnnoo,,  eexxiissttee  llaa  ppoossiibbiilliiddaadd  ddee  
ddeessbboorrddee  ((oovveerrffllooww));;  eell  rreessuullttaaddoo  eexxcceeddee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddiissppoonniibbllee  eenn  llaa  ppaallaabbrraa..  EEssttee  ccaassoo  ddeebbee  sseerr  iinnddiiccaaddoo  
ppoorr  eell  pprroocceessaaddoorr,,ppaarraa  qquuee  eell  pprrooggrraammaaddoorr  ttoommee  aallgguunnaa  ddeecciissiióónn  aall  rreessppeeccttoo,,  yyaa  qquuee  eell  rreessuullttaaddoo  oobbtteenniiddoo  eess  
eerrrróónneeoo..  EEssttaa  iinnddiiccaacciióónn  ttaammbbiiéénn  ssee  ddeebbee  rreeaalliizzaarr  ppaarraa  eell  ssiiggnnoo,,  ttrraannssppoorrttee  yy  rreessuullttaaddoo  nnuulloo..  EEssttooss  
iinnddiiccaaddoorreess  ssee  eennccuueennttrraann  eenn  uunn  rreeggiissttrroo  llllaammaaddoo  RReeggiissttrroo  ddee  EEssttaaddoo  oo  RReeggiissttrroo  ddee  CCóóddiiggooss  ddee  ccoonnddiicciióónn  oo  
rreeggiissttrroo  ddee  IInnddiiccaaddoorreess  ((""SSttaattuuss  RReeggiisstteerr"",,  ""CCoonnddiittiioonn  CCooddee  RReeggiisstteerr""))..  
  
EEssttee  rreeggiissttrroo  eessttáá  ffoorrmmaaddoo  ppoorr  uunn  cciieerrttoo  nnúúmmeerroo  ddee  fflliipp--ffllooppss  iinnddeeppeennddiieenntteess,,  ccoollooccáánnddoossee  eenn  11  ccuuaannddoo  ssee  
hhaa  pprroodduucciiddoo  llaa  ccoonnddiicciióónn  qquuee  ccaaddaa  uunnoo  ddeebbee  iinnddiiccaarr..  
EEll  nnúúmmeerroo  ddee  IInnddiiccaaddoorreess  oo  bbaannddeerraass  ((""ffllaaggss""))  vvaarrííaann  eenn  ttiippoo  yy  ccaannttiiddaadd    sseeggúúnn  eell  pprroocceessaaddoorr,,  eennttrree  llooss  mmááss  
ccoommuunneess  ppooddeemmooss  cciittaarr::    
  
  aa--  FFllaagg  ddee  cceerroo,,  ssee  aaccttiivvaa  ccuuaannddoo  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  úúllttiimmaa  ooppeerraacciióónn  eess    cceerroo  oo  ccuuaannddoo  eenn  eell  aaccuummuullaaddoorr  uu  
oottrroo  rreeggiissttrroo  ssee  hhaa  ttrraannssffeerriiddoo  uunn  ddaattoo    nnuulloo..    
  
  bb--  FFllaagg  ddee  ssiiggnnoo,,  ssee  aaccttiivvaa  ccuuaannddoo  eell  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  úúllttiimmaa  ooppeerraacciióónn  eess    nneeggaattiivvoo..  
  
  cc--  IInnddiiccaaddoorr  ddee  ccaarrrryy,,  ttoommaa  ssuu  vvaalloorr  aaccttiivvoo  ccuuaannddoo  ooccuurrrree  uunn  ttrraannssppoorrttee  oo    ppeeddiiddoo  ddeessddee  eell  bbiitt  mmááss  
ssiiggnniiffiiccaattiivvoo..  
    
  dd--  FFllaagg  ddee  ccaarrrryy  aauuxxiilliiaarr,,  ssee  aaccttiivvaa  ccuuaannddoo  ssee  pprroodduuccee  uunn  aaccaarrrreeoo  ddeessddee    eell  44ºº  aall  55ºº  bbiitt..  
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  ee--  FFllaagg  ddee  oovveerrffllooww,,  ssee  aaccttiivvaa  ccuuaannddoo  ssee  pprroodduuccee  ddeessbboorrddee..    
  
  ff--  FFllaagg  ddee  ppaarriiddaadd  ddeell  aaccuummuullaaddoorr,,  ssee  aaccttiivvaa  ssii  eell  nnúúmmeerroo  ddee  uunnooss  ddeell    aaccuummuullaaddoorr  eess  ppaarr..    
  
LLooss  ffaabbrriiccaanntteess  iinnddiiccaann  eenn  eell  sseett  ddee  iinnssttrruucccciioonneess  ppaarraa  ccaaddaa  ooppeerraacciióónn  qquuee  ffllaaggss  ssoonn  aaffeeccttaaddooss  eenn  eell  ccaassoo  ddee  
ooppeerraacciioonneess  llóóggiiccaass,,  ((aanndd,,  oorr,,  oorr--eexxcclluussiivvoo,,  iinnvveerrssiióónn))  eessttaass  ooppeerraann  bbiitt  aa  bbiitt,,  ppoorr  eejjeemmpplloo,,  ssee  ccoonnssiiddeerraa  llaa  
iinntteerrsseecccciióónn  ddeell  ccoonntteenniiddoo  ddeell  aaccuummuullaaddoorr  ccoonn  eell  ddee  uunn  lluuggaarr  ddee  mmeemmoorriiaa,,  ccaaddaa  bbiitt  ddeell  pprriimmeerroo  sseerráá  
ssoommeettiiddoo  aall  pprroodduuccttoo  llóóggiiccoo  ccoonn  eell  bbiitt  ccoorrrreessppoonnddiieennttee  ((ddee  iigguuaall  oorrddeenn))  ddeell  sseegguunnddoo..  
  
OOttrraass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  eessttee  ggrruuppoo  ssoonn  llaass  ddee  pprruueebbaa  ddee  ddaattooss..  EEssttaass      iimmpplliiccaann  uunnaa  ooppeerraacciióónn  aarriittmmééttiiccaa  oo  
llóóggiiccaa  ccoonn  llaa  ppaarrttiiccuullaarriiddaadd  ddee  qquuee  ssuu  rreessuullttaaddoo  nnoo  eess  rreetteenniiddoo  nnii  ssee  aalltteerraann  llooss  ooppeerraannddooss;;  ssoolloo  aaffeeccttaa  aa  llooss  
IInnddiiccaaddoorreess  ((ffllaaggss))..    
  
PPoorr  eejjeemmpplloo  llaa  IInnssttrruucccciióónn  ccoommppaarree  llaa  ccuuaall  rreeaalliizzaa  uunnaa  rreessttaa  ssiinn  oobbtteenneerr    rreessuullttaaddoo,,  llaa  IInnssttrruucccciióónn  bbiitt  tteesstt  llaa  
ccuuaall  rreeaalliizzaa  uunnaa  ooppeerraacciióónn,,  llaa  IInnssttrruucccciióónn  tteesstt  qquuee  llee  rreessttaa  0000  aa  uunn  ddaattoo,,  ccoommoo  ppuueeddee  vveerrssee,,  lloo  úúnniiccoo  qquuee  
hhaaccee  eess  aaccttuuaalliizzaarr  llaass  bbaannddeerraass..  
  
IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS  DDEE  MMAANNEEJJOO  DDEE  CCOONNTTEENNIIDDOOSS  EENN  MMEEMMOORRIIAA  YY  RREEGGIISSTTRROOSS    
  
  EEssttaass  ooppeerraacciioonneess  aaffeeccttaann  ggeenneerraallmmeennttee  aa  uunn  eelleemmeennttoo  ddee  aallmmaacceennaammiieennttoo  ddee  CCPPUU  ((rreeggiissttrroo,,  fflliipp--fflloopp  ddee  
eessttaaddoo))  oo  aa  uunnaa  ppaallaabbrraa  ddee  llaa  mmeemmoorriiaa  ddee  ddaattooss  yy  eenn  llaa  mmaayyoorrííaa  ddee  llooss  ccaassooss  nnoo  pprroodduucceenn  ttrraannssffeerreenncciiaa    ddee  
iinnffoorrmmaacciióónn  ddee  uunn  lluuggaarr  aa  oottrroo;;  úúnniiccaammeennttee  pprroodduucceenn  eell  ccaammbbiioo  ddee  uunn  ccoonntteenniiddoo  bbiinnaarriioo..    
  
EEnnttrree  llaass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  eessttee  ttiippoo  eennccoonnttrraammooss  llaass  ddee  ppoonneerr  eenn  cceerroo  ((CClleeaarr)),,  iinnccrreemmeennttaarr  ((IInnccrreemmeenntt)),,  
ddeeccrreemmeennttaarr  ((DDeeccrreemmeenntt));;  ddeessppllaazzaarr  ((SShhiifftt)),,  eell  ccoonntteenniiddoo  aa  iizzqquuiieerrddaa  oo  aa  ddeerreecchhaa,,  rroottaarr  ((rroottaattee))  aa  iizzqquuiieerrddaa  
oo  ddeerreecchhaa,,  ppoonneerr  eenn  uunnoo  uunn  iinnddiiccaaddoorr  ((sseett  ccoonnddiittiioonn  fflliipp--fflloopp)),,  ppoonneerr  eenn  cceerroo  ((rreesseett,,  cclleeaarr,,  ccoonnddiittiioonn,,  fflliipp--
fflloopp)),,  ccoommpplleemmeennttaarr  aa  uunnoo  ((ccoommpplleemmeenntt)),,  ccoommpplleemmeennttaarr  aa  22  ((nneeggaattee)),,  yy  aajjuussttee  ddeecciimmaall  ((DDeecciimmaall  AAddjjuusstt))  llaa  
ccuuaall  pprroodduuccee  eell  aajjuussttee  ddeell  rreessuullttaaddoo  ddee  uunnaa  ooppeerraacciióónn  ccuuaannddoo  llooss  ooppeerraannddooss  eessttáánn  eenn  BBCCDD..    
  
UUnn  ccaassoo  ppaarrttiiccuullaarr  ddee  eessttee  ggrruuppoo  ddee  iinnssttrruucccciioonneess  eess  llaa  qquuee  ppoosseeee  eell  mmiiccrroopprroocceessaaddoorr  SSCC//MMPP  ddee  iinnccrreemmeennttoo  
yy  ccaarrggaa  ddeell  aaccuummuullaaddoorr  yy  ddeeccrreemmeennttoo  yy  ccaarrggaa  llaa  ccuuaall  ppooddrrííaa  ccoonnssiiddeerraarrssee  ccoommoo  uunnaa  iinnssttrruucccciióónn  ccoommppuueessttaa..  
  
IINNSSTTRRUUCCCCIIOONNEESS  DDEE  CCOONNTTRROOLL  DDEELL  PPRROOGGRRAAMMAA    
  
  QQuuiizzááss  llaa  mmááss  iimmppoorrttaannttee  ffuunncciióónn  ddee  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  ccóómmppuuttoo  sseeaa  llaa  ddee  ppooddeerr  sseerr  pprrooggrraammaaddoo  ppaarraa  ttoommaarr  
ddeecciissiioonneess..  SSee  ppooddrrííaa  aaffiirrmmaarr  qquuee  uunn  pprrooggrraammaa  úúttiill  ddeebbee  tteenneerr  ddeecciissiioonneess..  
  
SSiinn  eessaass  ddeecciissiioonneess  eell  pprrooggrraammaa  ccoonnssiissttiirrííaa  eenn  uunn  cciieerrttoo  nnúúmmeerroo  ddee  iinnssttrruucccciioonneess  qquuee  sseerrííaann  eejjeeccuuttaaddaass  
sseeccuueenncciiaallmmeennttee  eenn  eell  oorrddeenn  eenn  qquuee  hhaann  ssiiddoo  aallmmaacceennaaddaass  eenn  mmeemmoorriiaa,,  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  ddeecciissiióónn  ppeerrmmiittee  
eessttrruuccttuurraarr  eell  pprrooggrraammaa  eenn  bbaassee  aa  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  rraammaass  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccuuaalleess  ssee  eejjeeccuuttaarráá  ssii  ssee  ccuummppllee  uunnaa  
cciieerrttaa  ccoonnddiicciióónn..  SSee  ppaarreecceerráá  eennttoonncceess,,  aa  uunn  áárrbbooll  ccoonn  rraammiiffiiccaacciioonneess  yy  llaazzooss,,  mmaass  qquuee  aa  uunnaa  ssuucceessiióónn  lliinneeaall  
ddee    ooppeerraacciioonneess,,  lloo  ccuuaall  eexxiiggee  qquuee  eexxiissttaa  uunnaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  ccoonnttrrooll  eenn  eell  ssooffttwwaarree,,  aaddeemmááss  ddee  llaa  eessttrruuccttuurraa  
ddee  ddaattooss..  
EEss  eevviiddeennttee  qquuee  llaa  eessttrruuccttuurraa  ddee  ccoonnttrrooll  eessttáá  íínnttiimmaammeennttee  lliiggaaddaa  aa  llooss    ccoonntteenniiddooss  ddeell  ccoonnttaaddoorr  ddeell  
pprrooggrraammaa  ((PPCC)),,  ppuueess  eessttee  rreeggiissttrroo  aappuunnttaa  ssiieemmpprree  aa  llaa  iinnssttrruucccciióónn  qquuee  ddeebbee  eejjeeccuuttaarrssee..  SSii  llaa  sseeccuueenncciiaa  ddee  
ooppeerraacciioonneess  ssiigguuee  eell  oorrddeenn  ssuucceessiivvoo  nnoorrmmaall,,  ddeell  PPCC  ssee  iinnccrreemmeennttaarráá  ggrraadduuaallmmeennttee;;  ssii  ppoorr  eell  ccoonnttrraarriioo  uunnaa  
cciirrccuunnssttaanncciiaa  ccuuaallqquuiieerraa,,  ccoommoo  uunnaa  ddeecciissiióónn  iimmppoonnee  llaa  rruuppttuurraa  ddee  eessttaa  sseeccuueenncciiaa  ppaarraa  ppaassaarr  aa  uunnaa  
rraammiiffiiccaacciióónn,,  eell  PPCC  ddeebbeerráá  aalltteerraarr  ssuu  ccoonntteenniiddoo  iinnddiiccaannddoo  uunnaa  ddiirreecccciióónn  nnoo  ccoonnsseeccuuttiivvaa..    
LLaass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  ccoonnttrrooll  ddeell  pprrooggrraammaa,,  ttaammbbiiéénn  llllaammaaddaass  ddee  rruuppttuurraa  ddee    sseeccuueenncciiaa  oo  ttrraannssffeerreenncciiaa  ddee  
ccoonnttrrooll,,  ssoonn  llaass  eennccaarrggaaddaass  ddee  ffoorrmmaarr  eell  nnuueevvoo  ccoonntteenniiddoo  ddeell  PPCC,,  eessttaass  iinnssttrruucccciioonneess  lllleevvaann  aassoocciiaaddoo  uunn  
ooppeerraannddoo  ddee  ccoonnttrrooll  sseeggúúnn  eell  mmooddoo  ddee  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  uuttiilliizzaaddoo,,  qquuee  llee  ppeerrmmiittiirráá    oobbtteenneerr  llaa  ddiirreecccciióónn  ddee  
llaa  pprróóxxiimmaa  iinnssttrruucccciióónn  aa  eejjeeccuuttaarr..  
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EEssttaass  iinnssttrruucccciioonneess  ssee  ddiiffeerreenncciiaann  ddee  ttooddaass  llaass  ddeemmááss  eenn  qquuee  ssuuss  ooppeerraannddooss  eessttáánn  vviinnccuullaaddooss  aa  llaa  mmeemmoorriiaa  
ddeell  pprrooggrraammaa  yy  nnoo  aa  llaa  ddee  ddaattooss  yy  ttaammbbiiéénn  ppoorrqquuee  eenn  úúllttiimmaa  iinnssttaanncciiaa  ttooddaass  hhaacceenn  llaa  mmiissmmaa  ooppeerraacciióónn::  
ccaarrggaa  ddeell  ccoonnttaaddoorr  ddeell  pprrooggrraammaa,,  ssiinn  aaffeeccttaarr  ddaattooss  nnii  ttrraannssmmiittiirrllooss..  
  
EEll  ccóóddiiggoo  ddee  ooppeerraacciióónn  ddee  llaass  iinnssttrruucccciioonneess  ddee  ttrraannssffeerreenncciiaa  ddee  ccoonnttrrooll  ssiieemmpprree  iimmpplliiccaa  llaa  ccaarrggaa  ddeell  PPCC,,  
ccoonn  uunn  nnuueevvoo  vvaalloorr..  SSii  ééssttaa  ddeebbee  pprroodduucciirrssee  ssiinn  rreessttrriicccciioonneess  ((ssii  oo  ssii)),,  ddiirreemmooss  qquuee  llaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  eess  iinn--
ccoonnddiicciioonnaall,,  ééssttaa  ssee  uussaa  ppoorr  eejjeemmpplloo  ccuuaannddoo  eell  pprrooggrraammaa  ddeebbee  ssaalliirr  ddee  uunn  llaazzoo..  PPoorr  oottrraa  ppaarrttee,,  eessttáá  llaa  
ccaappaacciiddaadd  ddee  ddeecciissiióónn;;  llaa  rreeaalliizzaacciióónn  oo  nnoo  ddee  llaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  ppuueeddee  eessttaarr  ssuuppeeddiittaaddaa  aa  aallgguunnaa  pprruueebbaa  
((""tteesstt""))..    DDiirreemmooss  eennttoonncceess  qquuee  llaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  eess  ccoonnddiicciioonnaall..  EEnn  eessttee  ccaassoo  eell    mmeeccaanniissmmoo  eess  ssiieemmpprree  eell  
ssiigguuiieennttee::  ssii  llaa  ccoonnddiicciióónn  ppllaanntteeaaddaa  ssee  vveerriiffiiccaa,,    eell  PPCC  eess  ccaarrggaaddoo  ccoonn  llaa  nnuueevvaa  ddiirreecccciióónn  ssaalliieennddoo  ddee  llaa  
sseeccuueenncciiaa  nnoorrmmaall;;    ccaassoo  ccoonnttrraarriioo,,  eess  iinnccrreemmeennttaaddoo  ccoommoo  ccoorrrreessppoonnddee  aa  ddiicchhaa  sseeccuueenncciiaa..    
LLaa  ffoorrmmaa  mmááss  llóóggiiccaa  ddee  rreeaalliizzaarr  llaass  pprruueebbaass  ddee  ccuuyyoo  rreessuullttaaddoo  ddeeppeennddee      uunnaa  ttrraannssffeerreenncciiaa  ccoonnddiicciioonnaall,,  eess  
mmeeddiiaannttee  llooss  iinnddiiccaaddoorreess  oo  bbaannddeerraass  qquuee  yyaa  ssee  hhaann  mmeenncciioonnaaddoo..  
  
CCoonnddiicciioonneess  ttaalleess  ccoommoo  rreessuullttaaddoo  cceerroo  oo  nneeggaattiivvoo,,  ttrraannssppoorrttee  yy  ddeessbboorrddee,,  ssoonn  ffáácciilleess  ddee  aapplliiccaarr  eenn  uunn  
pprrooggrraammaa,,  yy  ssoonn  nnoorrmmaallmmeennttee  uussaaddaass  eenn  llooss  mmiiccrroopprroocceessaaddoorreess..  


