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基因编辑工具箱多了把“瑞士军刀”
CRISPR-Cas 系统的尺寸太大，递送

到细胞、组织或生物体中会受限制。现在

一种名为 CasMINI 的紧凑高效的 CRIS-

PR-Cas 系统可广泛用于细胞工程和基因

治疗，因为它更容易进入细胞。美国斯坦

福大学研究人员表示，这是 CRISPR 基因

组工程应用向前迈出的关键一步。“作为一

种基因组编辑技术，这是迄今为止最小的

CRISPR。如果将 Cas9 视为分子剪刀，那

么我们创造的就是一把包含多种功能的瑞

士军刀。”

科“星”闪耀

人造模拟细胞具有活细胞基本功能
美国纽约大学和芝加哥大学的研究人

员已经开发出一种人造细胞状结构，能利

用无机物自主摄取、加工和排出物质，重现

活细胞的基本功能——将它放在不同颗粒

的混合物中时，该模拟细胞可以自主捕获、

浓缩、存储和运送微小颗粒，执行主动运输

任务。这项研究为创造“模拟细胞”提供了

蓝图，其潜在应用范围包括药物输送、环境

科学等。

“最”案现场

形状记忆聚合物存储能量达以前6倍
拉伸或变形的形状记忆聚合物在加热

或光照后，会恢复到原来的形状，这些材料

已在柔性机器人、智能生物医学设备、可展

开空间结构等方面展现出巨大潜力。但此

前，它们储存的能量还不能满足需求。斯

坦福大学研究人员现已开发出一种形状记

忆聚合物，其存储的能量几乎是以前版本

的 6倍。

蓦然回“首”

原子和分子首次组成新型涡旋光束
此前有研究人员将电子和光束扭曲在

一起，组成了涡旋光束。现在，以色列科学

家通过让氦原子穿过一个由特殊形状的狭

缝图案（每个图案仅 600纳米宽）组成的网

格，首次使发射出的原子和分子组成了涡

旋光束。

技术刷新

生物人工胰腺或为Ⅰ型糖尿病患者带
来福音

美国哈佛大学医学院附属布里根妇

女医院开发出一种名为 ceMED（对流增

强型宏封装）的装置，可让细胞持续“沐

浴”在所需的营养中，提高细胞的负荷能

力，同时提高细胞存活率、葡萄糖敏感度

和及时的胰岛素分泌。在临床前模型中，

ceMED 在植入后两天内对血糖水平迅速

反应，为Ⅰ型糖尿病患者提供了更快、更

有效的治疗手段。

基础探索

地球原始细胞或利用温度分裂
地球上最初的细胞——“原始细胞”

被认为是现代活细胞的祖先，是由脂质

双层膜包围的囊泡，与第一个单细胞的

共同祖先有潜在的相似之处。新研究表

明，一种简单的机制可能是原始细胞生

长和自我复制的基础。根据模型，推动

原始细胞生长和繁殖的主要力量，是圆

柱形原始细胞内部化学活动引起的内外

温差。

奇观轶闻

冠状病毒疫情2万多年前就已暴发
英国牛津大学研究人员开发出一个新

模型，可以在更长时间尺度上追溯病毒的

年龄。借助该模型，他们首次成功再现了

冠状病毒变异速率衰减的模式，推断出冠

状病毒在 2.1 万年前首次暴发。这一新模

型有助科学家更广泛地研究其他病毒，从

而更深入地了解其致病能力。

（本栏目主持人 张梦然）
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国际战“疫”行动

今日视点

◎本报驻巴西记者 邓国庆

◎吴滨江

科技日报讯（记者刘霞）美国科学家开

发出了一种新型类病毒颗粒新冠疫苗。在

实验鼠身上进行的试验表明，新疫苗能在实

验鼠体内诱导更强的免疫反应，对新冠病毒

变异毒株非常有效。相关论文发表于最新

一期的《公共科学图书馆·病原体》杂志，为

全球抗击新冠病毒及其新变异毒株提供了

一种新途径。

在本研究中，科学家们将基于病毒的疫

苗和基于蛋白质的疫苗这两种传统疫苗的

优点结合起来，制备出了一种细菌蛋白质，

这种蛋白质可以自组装成类似病毒的颗

粒。通过在这种类似病毒的颗粒表面展示

新冠病毒的蛋白，研究人员研制出了这种新

型疫苗，这种疫苗可被哺乳动物的免疫系统

识别，但不具有任何病毒传染性。

在实验鼠身上开展的研究发现，与仅仅

使用基于蛋白质的疫苗相比，新型疫苗在动

物体内诱导了更强的免疫反应，对新冠病毒

变异毒株非常有效，能有效地保护小鼠免受

新冠病毒感染。

该研究负责人、明尼苏达大学兽医和

生物医学系教授李方博士说：“全球对抗

新冠病毒需要更多种类有效且安全的疫

苗，类似病毒的纳米颗粒系统将得到进一

步发展，以提供各种新冠病毒疫苗，帮助

人类和动物对抗新冠病毒及其各种变异

毒株。”

结合两种传统疫苗优点 通过类病毒颗粒作用

新型新冠疫苗对抗变异株动物试验有效

科技日报讯 （记者刘霞）据英国《新科

学家》杂志网站近日报道，美国研究人员发

明了一种新的血液测试方法，通过测量新冠

病毒感染者血液中相应的抗体水平（针对死

亡血细胞释放的分子及其 DNA），可以帮助

预测哪些感染者可能罹患重症，并需要使用

呼吸机。

该研究负责人、纽约大学朗格尼分校的

安娜·罗德里格斯说，这项检测对那些还没

住院的新冠患者也会有所助益，能帮助预测

是否需要对其开展更密切的监测、居家隔离

还是送医院治疗。

研究人员解释说，由于感染新冠病毒而

罹患重症的人往往在症状开始后至少一周

或更长时间，病情才开始恶化，而此时病毒

水平正在下降，这表明引发重症的是患者对

感染的反应，而非病毒本身。

在本研究中，罗德里格斯团队观察了

115 名因新冠肺炎住院患者的血液检测结

果，其中大约一半的人病情严重，需要氧气

支持，而其余的人很快康复。研究发现，那

些拥有针对 DNA 或来自细胞膜的一种脂肪

分子（磷脂酰丝氨酸）的高浓度抗体的人，病

情加重的几率约为 90%。

研究人员指出，目前尚不清楚这一方法

检测出的抗体是否与患者病情恶化有关。

DNA 和磷脂酰丝氨酸似乎来自于已经破裂

的红细胞，以及被称为中性粒细胞的免疫细

胞，它们在死亡时释放 DNA 以捕获细菌。

抗体可能与 DNA 结合，导致多个微小血块

的形成，这一点在新冠肺炎重症患者身上比

较常见，并会导致患者中风和肾损伤。

罗德里格斯指出，目前医生根据新冠患

者的临床症状（如血氧水平、年龄和其他风

险因素）为其制订诊疗方案，新检测方法可

为医生提供更多参考信息。

血检新法可预测新冠重症高风险者

拉美拥有充沛的水资源、太阳能、风能及

生物质能源，这些可再生能源如果实现大规

模开发，发电潜力可以达到整个拉美地区

2050年电力需求量的 22倍以上。

拉美多国政府已将清洁能源开发作为后

疫情时代优化本国能源结构、实现经济复苏

的重要动力。

巴西跃升为新能源利
用大国

由于传统能源资源短缺及石油危机给本

国经济带来的严重影响，巴西从 20世纪 70年

代便开始积极致力于生物燃料、风能等新能

源的开发利用，并在近半个世纪的努力后，一

跃成为世界领先的新能源利用大国。

作为全球乙醇燃料第二大生产国和最大

出口国，巴西是世界上第一个生物燃料达到

可持续利用的国家，也是生物燃料方面的领

导者之一。

近年来，在国家相关政策的鼓励下，巴西

多家科研机构和高等院校从事生物柴油方面

的技术研究，已逐步在巴西全国 20 多个州建

立了生物柴油技术开发网络。巴西还积极扩

大添加生物柴油的加油站网络体系，目前仅

巴西国家石油公司就有近 4000家加油站出售

更加清洁环保的生物柴油。

巴西以热带气候为主，太阳能资源十分

丰富。但在亚马孙河的润泽下，巴西一直以

水力发电为主，太阳能发电产业并未得到足

够重视。然而，太阳能技术的逐渐成熟及发

电成本的不断降低，使太阳能发电渐渐进入

巴西能源产业的视野。

2015 年 1 月，巴西遭遇 80 年来最严重的

旱灾，给巴西电力供应造成较为严重的影响，

这促使巴西政府加快改变电力结构，加快太

阳能发电的步伐。

巴西政府开始采用专门的太阳能发电拍

卖制度来吸引企业参与。拍卖制度可促使企

业有效评估太阳能项目，并做出合理报价，在

一定程度上确保企业收益，激发企业的投资

热情。

在鼓励企业参与建设大型光伏发电项目

之外，巴西政府还通过调整电价的手段来开

拓分布式太阳能发电市场。巴西电力监管机

构制定了新的电价扣减制度。由于屋顶太阳

能发电系统的电力报价低于电网，巴西国内

用户对于安装屋顶太阳能发电系统十分热

心。目前，巴西一部分地区的屋顶太阳能发

电成本甚至已能与传统能源发电相媲美。

巴西光伏太阳能协会统计显示，2020 年

是巴西光伏产业增长创纪录的一年，吸引投

资超过 130亿雷亚尔（约合 23.2亿美元），创造

超过 8.6万个新工作岗位。

此外，巴西国内风能市场增长显著，风力

发电已占全国发电量的 17%。过去 10 年里，

巴西风力发电装机容量从不到 1 吉瓦增加至

2021 年初的 18 吉瓦，预计到 2024 年，风电装

机容量有望增至 28吉瓦甚至更高。

拉美可再生能源占比不
断扩大

联合国拉丁美洲和加勒比经济委员会发

布的《拉美及加勒比地区可再生能源》报告指

出，可再生能源具有帮助拉美地区应对未来

一系列能源挑战的潜力。

随着人口持续增加和社会经济结构不断

调整，拉美地区的电力需求到 2030 年将翻两

番，到 2050 年将翻三番。在燃油价格持续高

涨的情况下，在拉美地区具备规模的风电和

太阳能发电更加便宜，成为解决该地区国家

用电问题的最佳方案。以洪都拉斯为例，在

这里安装一台风机，同等条件下，只要选址正

确，将产生 2倍于西班牙的电力。

该报告称，近年来，拉美地区已经开始从

政府层面加大对可再生能源的使用引导力

度，不断扩大可再生能源在国家能源结构中

的比例。秘鲁的目标是 3 年内将可再生能源

的消费比例提升至 5%，至 2040年，40%的电力

将由风电、地热和太阳能提供。阿根廷推出

了个人太阳能项目补贴，这有助于其实现可

再生能源占电力供应 8%的目标。此外，乌拉

圭正在筹建风电厂，萨尔瓦多和危地马拉正

在加速地热的开发等。

随 着 开 发 和 储 能 技 术 瓶 颈 的 不 断 突

破，拉美有望通过可再生能源产业的升级

和商业化，为地区经济发展增添更多绿色

的动力。

（科技日报圣保罗9月11日电）

新能源比例跃升新能源比例跃升 拉美经济增添拉美经济增添““绿色绿色””动力动力

作为全球乙醇燃料第二大

生产国和最大出口国，巴西是

世界上第一个生物燃料达到可

持续利用的国家。近年来，在

国家相关政策的鼓励下，巴西

多家科研机构和高等院校从事

生物柴油方面的技术研究，已

逐步在全国 20多个州建立了生

物柴油技术开发网络。
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2020年突发的新冠疫情改变了世人的生

活、工作和学习方式，也会形成对疫情前原有

方式的冲击。

1972 年美国总统尼克松访华，中医走向

世界迎来第一个高潮。半个世纪过去，已有

67 个国家承认中医针灸的合法地位，世界上

有 183个国家在应用中医针灸。

2020 年疫情暴发，向世界人民展示了中

医临床的优越性，疫情后期和后疫期时代，将

会成为本世纪中医走向世界的第二个高潮。

如何将疫情危机变为发展的契机，主动借

助互联网等高科技支撑的网络教育等方式加

速国际中医发展，值得我们认真探讨和思考。

“云讲堂”极大提振海
外中医抗疫斗志和信心

疫情迫使大家“宅”在家中办公或上网

课，加速了互联网等高科技网络教育和网络

医疗的发展。

几位院士及团队用“云讲堂”的方式，为全

球中医人所做的中医治疗新冠肺炎学术讲座非

常成功，极大提升了海外中医人的斗志和信

心。“加拿大华人华侨网上中医方舱咨询平台”

的开通，方便留学生及华人华侨在线咨询；“快

递”可以解决所需要的医疗物资；还有开发出

“非接触式远程听诊”等设备，武装了线上诊断。

我曾在 2015 年发表的《21 世纪中医针灸

国际发展十大趋势与战略思考》文章中提出：

“随着 IT 技术进一步发展，若干年后，互联网

上不同语言即时翻译转换将更加成熟和实

用，人们可在不同国家随名师学中医；因图像

识别技术的改进，穿戴式医疗设备的发展，互

联网中医远程诊断和治疗将会逐步成为现

实，尤其在中医针灸治未病（亚健康）和长寿

医学方面，预测将会发挥出特殊作用。”

现在不同类型的微信群，实现了一定程

度的专业交流，“云讲堂”提供了继续教育的

自由时间和空间。行“网络”路，读“群”中书，

已成为海外中医高层次的业务修行。这些预

测在本次的疫情中被加速实现了。

学术大会、理论课、实
训课等突破时空障碍

疫情前，国际中医学术大会是面对面的

交流，因受各国地域、时间、签证等诸多因素

影响，而不能全部达到理想效果。2021 年 8

月 28—29 日，加拿大安大略中医学院与中国

河北中医学院、以岭药业三方共同成功主办

了“络病研究与创新中药国际高峰论坛”暨

“2021 加拿大注册中医师针灸师继续教育学

术大会”，创加中两国校企三方合作、全天候

30 多小时中英双语同传、东西半球主会场分

别轮流主持的新模式。

一年半多的网络教学，已经建立和完

善了一整套的学习、监督、考核等技术和方

法，所有的理论课都可以成功地在网络教

学中实施。疫后学生分批返校参加面授，

但仍有部分学生需要居家参加网络课程。

因居家网络学习的惯性和优势，理论课在

网络教学中所占的比重会越来越高已成可

预见的趋势。

对实训课，我们实践了限制人数和轮组

线上线下同时授课模式，让每位学生均有面

授实操的机会。疫后，对于路途较远如每次

驾车往返需 2—3 小时的学生，这种方式仍是

有益的选择。

此外，选择优质课程，不同学院进行同时

教学分享，可以节省教学成本。如加拿大安

大略中医学院的品牌课程授课时，多伦多市

中国城分院和万锦市分院的两个校区学生都

同时参加，可节省教学成本，有益于优质课程

的推广和传播。

多所院校线上优质课程分享，线上对疑

难杂症远程临床会诊，将会成为疫情后期和

后疫期时代，国际中医教育和临床医疗未来

发展的趋势和方向。

金融及风投介入将催
化中医针灸国际化连锁业

海外中医针灸发展到今天，已具备形成

中医针灸国际化连锁企业的条件。这次疫情

使得中医备受全球关注，只要金融及风投介

入，就会迅速发展起来。

中医针灸近半个世纪以来，在海外始终

以个体专业户形式发展，投资门槛较低，不易

被金融和风投所重视。近十几年，中医针灸

立法已形成，应在加拿大、美国、澳大利亚已

立法有（部分）保险付费的国家，借助金融及

风投的活力注入和有能力的管理团体，整合

零散的信誉良好的诊所，形成连锁集团化的

上市产业，预计 10—15年内可望成型。

疫情导致许多人员失业，需要转行重新

学习，中医教育行业则可逆势发展。如加拿

大安大略中医学院疫情期间招收新生比往年

还多；疫后，人们对自身和家人的健康更加关

注，相信中医教育行业可逆势而上。

（作者系加拿大安大略中医学院院长）

新冠疫情后 中医走向世界再迎新契机

科技日报北京 9月 12日电 （实习记者

张佳欣）就像蜘蛛捕捉猎物一样，我们的免

疫 细 胞 也 会 协 同 合 作 ，捕 捉 并“ 吃 掉 ”细

菌。据 11 日发表在《科学进展》杂志上的

一项研究，美国范德堡大学医学中心研究

人员发现了免疫细胞的抗菌新机制，有助

于开发对抗金黄色葡萄球菌和其他病原体

的新策略。

人们已知中性粒细胞（迁移到感染部位

的第一反应免疫细胞）可以自我毁灭并释放

其蛋白质和 DNA，从而产生中性粒细胞胞外

杀菌网络（NETs）。此次，研究人员发现，

NETs 可以增强另一种免疫细胞——巨噬细

胞的杀菌能力。

“ 中 性 粒 细 胞 产 生 固 定 细 菌 的‘ 蜘 蛛

网 ’，而 巨 噬 细 胞 就 是 吞 噬 并 杀 死 细 菌 的

‘ 蜘 蛛 ’。”研 究 人 员 之 一 埃 里 克·斯 卡 尔

博士说。

中性粒细胞和巨噬细胞都是吞噬细胞，

能吞噬细菌，产生抗菌肽等物质来对抗感

染。斯卡尔说，在 NETs 形成过程中伴随着

中性粒细胞的死亡，这种死亡形式称为 NE-

Tosis，是最近发现的一种中性粒细胞抗菌策

略。其释放的 DNA产生了一个黏性捕获网，

里面布满了抗菌肽。

研究人员在动物和体外模型系统中研究

了 NETs 的生物学功能。他们发现，在隔离

巨噬细胞的条件下，NETosis 的增加并没有

为中性粒细胞提供杀伤优势。但当巨噬细胞

存在时，吞噬作用和中性粒细胞抗菌肽都增

加了，NETs 的形成增强了巨噬细胞的抗菌

活性。

斯卡尔表示，巨噬细胞最终不仅拥有自

己的抗菌库，而且还拥有中性粒细胞的抗菌

库，它们一起杀死细菌。

NETosis 增加也会促进巨噬细胞杀死肺

炎链球菌和铜绿假单胞菌等其他细菌病原

体。研究结果表明，中性粒细胞/NET-巨

噬细胞协同作用是一种广泛使用的免疫防

御机制。

研究还表明，消除葡萄球菌中一种可以

切割 DNA的核酸酶，会使其对 NET-巨噬细

胞的杀伤更加敏感。这是因为细菌进化出了

分泌核酸酶的功能，可以从网中“杀出”一条

路——砍掉“蜘蛛网”并逃脱。阻断核酸酶将

使细菌更容易被 NETs 捕获，这是一种减弱

毒力的方法，或能提高吞噬细胞和其他免疫

细胞抗菌的效率。

目前，有关抗菌机制的药物都集中在直

接杀死细菌而非减弱其毒力上，该发现或为

研发新的抗菌药提供新思路。

细菌、真菌、病毒等微生物无处不在，它

们虽然身材微小，但对人类而言，有时甚至可

能带来致命的风险。不过，在很多情况下，我

们的身体能够抵御这些微生物的入侵，或者

学会与之共存，这得感谢免疫系统起到的重

要屏障功能。不言而喻，深入研究免疫系统

对付微生物的具体机制，对于探索出更好的

抗菌疗法或抗菌药物意义重大。
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