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¢ QUé vamos a aprender?

B Importancia del desarrollo del microscopio electrénico.
Ultraestructura de la célula procarita.

B Los distintos componentes de la célula procariota llevan a cabo
diferentes funciones.

B Las celulas eucariotas contienen organulos membranosos y no
membranosos.

B Los distintos componentes de la célula eucariota llevan a .cabo
diferentes funciones.

B Las células eucariotas animales son diferentes a las vegetales:

B Las células que estan especializadas en funciones concretas, puedem
ser reconocidas al microscopio.
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NATURALEZA CIENCIAS: Mejora en equipos y
aparatos conllevan avances cientificos

B Tanto las células procariotas como las eucariotas tienene un tamafo
microscopico, por lo que se hace necesario el uso del microscopio para
su observacion.

B El microscopio éptico no puede producir imagenes claras de estructuras
inferiores a 1 ym, que son la mayoria de los componentes celulares, por
lo que la invencion de los microscopios electronicos condujo a
una mejor comprension de la estructura celular.

m El microscopio
electronico fue
inventado en Alemania
a comienzos del siglo
XX, usandose en la
investigacién cientifica
a mediados de siglo.

(b) Radiolarian under electron microscope

B El microscpio electréonico permite observar estructuras de hasta 0.001
um, es decir, mil veces mas pequefas que con el optico.
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NATURALEZA CIENCIAS: Mejora en equipos y
aparatos conllevan avances cientificos

B El microscopio electrénico permiti6 demostrar que la estructura celular
era mucho mas compleja de lo que en un principio se habia pensado,
permitiendo distinguir la crestas mitocondriales y las granas en las
mitocondrias y cloroplastos, respectivamente, no visibles al micrioscopio
optico. , -

B El microscopio electronico permitio revelar la ultraestructura de las células,
lo cual queda ilustrado con el descurbimiento de los ribosomas, lisosomas
y reticulo endoplasmico a partir del desarrollo del microscopio electrdnico.
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Resolucion de los microscopios

El ojo humano no puede distinguir dos objetos como separados si poseen
un tamano inferior a 0.1 mm (100 um). Para ello, deben usar el
microscopio.

Se denomina resolucion a la capacidad delo ojo de distinguir dos objetos
como seprados. La maxima resolucién del microscopio éptico es de 0.2
um, dado que esta limitadno por la longitud de onda de la luz blanca.

Los microscopios Relative Sizes and Detection Devices
electronicos tienen una 'm__1dm icm 1mm 100pm 10pm 1pm 100nm 10nm_1nm 1A 04A
resolucién mucho mayor 1m 10"m 1o-2m 1o3m o~4m 10°m 10%m 107"m 10°m 1'(')‘9m 10'%m 10"'m
que los microscopios

opticos, dado que el haz de
elctrones tiene una longitud
de onda mucho menor que
la del visible (400-700nm).

| Virus| Molecule Electron
Su resolucion es de 0.001 o *}& oisa
MM, permitiendo visualizar émﬁ{?@( ' ny x| ¥ »

=i Atom

la ultraestructura de |as Human  wasp Hair Bactoria iR
células y a los virus.
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Ultrastructura de célula procariota

B Los procariotas presentan una estructura celular simple, sin
compartimentacion.

B La ultraestructura de las bacterias sblo es visible al microscopio
electronico, distinguiéndose hacia el interior:

- Capsula o glucocalix: Capa
viscosa formada por polisacaridos y
sOlo presente en algunas bacterias.
Protege de la desecacidon, del
ataque de los anticuerpos y virus, y
de la fagocitosis por los leucocitos.

% CELL WALL

RIBOSOMES -

- Pared celular: Responsable de la
rigidez de la célula, la protege de
una rotura osmoética en medios

- Nucom
adCUOSOS. btk
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Ultrastructura de célula procariota

B Las bacterias Gram - tienen una pared celular mucho mas compleja que
las Gram +.

B El peptidoglucano es un polimero formado de azlcares unidos a
polipéptidos que actua como una gigante red molecular protectora.

B La diferencia entre ambos tipos de bacterias es la cantidad de
peptidoglicano, teniendo las Gram + mayor cantidad (80% de la pared)
de peptidoglucano que las Gram - (20% de la pared).

GRAM-NEGATIVE -P 3 - - .
SRAMROSOVE Gram positive Gram negative

N Pilus
: \ Flagellum

Red: cell membrane
Black: peptidoglycan

A P ‘ L | Green: Outer membrane

|
Cell wall Cell Cell Cell wall
membrane membrane

Pilus e | outer
! membrane

| 4K
/;‘!:
39

Flagellum
1
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Ultrastructura de célula procariota

B Las bacterias Gram + tienen una pared celular formada Unicamente por
una gran cantidad de peptidoglucano.
B Las bacterias Gram - tienen una pared celular formada por una delgada

capa de peptidoglucano y una membrana externa con lipopolisacaridos
(exclusivas de bacterias) responsables de la resistencia a bactericidas.

(a) Espacio extracelular Espacio extracelular

b
Gram + ® Gram -
Polisacaridos
especificos de la
pared celular o o o o

Proteina (porina) -

B ¢(Contra cual tipo
de bacteria. son
mas eficaces los
antibioticos?

Acido lipoteicoico
— de membrana

) .

“  Acido teicoico de la
) pared celular
)

Lipopolisacaridos |

Pared celular

externa

Pared celular

Periplasma Membrana

| Peptidoglucano

Membrana
celular

Membrana
celular

Citosol
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Ultraestructura de la célula procariota

Estructura Simple Compleja
Cantidad de Mucha Poca
peptidoglucano
Localizacion Exterior de la Entre membrana
peptidoglucano membrana celular celular y membrana
externa
Membrana externa Ausente Presente con

polisacaridos unidos
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Ultraestructura de célula procariota

- Membrana plasmatica: Al igual que la de células eucariotas, esta
formada por una bicapa lipidica, pero a diferencia de las eucariotas,
carece de esteroles.

- Invaginaciones de la membrana: Son zonas donde la membrana
se repliega, aumentando su superficie, lo que permite una mayor
actividad metabdlica. Por ejemplo, en las bacterias fotosintéticas, esos
repliegues contienen los enzimas fotosintéticos. Las principales
invaginaciones son:

Copyright @ The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.
. ’ . v o e
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* Mesosomas: En ellos se localizan
sistemas enzimaticos responsables
de la formacion de Ila pared,
replicacion y distribucion del ADN
durante la divisidn celular, etc.
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Ultraestructura de la célula procariota

* Flagelos: Apéndice largos y finos que realizan un movimiento de
rotacion para permitir el desplazamiento de la bacteria por el medio.
Estan formados por muchas unidades de la proteina flagelina, que en la
base se anclan al citoplasma mediante un ensanchamiento llamado
corpusculo basal.

Filament

Hook

— Cuter membrane

COOINOCO DOOB0000

................

Peptidoglycan
layar

Periplasmic D
space \

)

- * Fimbrias: Filamentos proteicos mas cortos y numerosos
. que los flagelos y que no intervienen en el movimiento, sino
que favorecen la adherencia a otras células o superficies.
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Ultraestructura de la celula procariota

¥

* Pili: Apéndices huecos semejantes a las
fimbrias, pero mas anchos y largos que
intervienen en el intercambio de ADN durante
la conjugacidn.

- Citoplasma: Matriz compuesta de agua (70%) y proteinas en:lasque
ocurren la mayor parte de las reacciones vitales. Carece de 'organulos
limitados por mebrana, pero contiene:

* Nucleoide: Zona que contiene el cromosoma bacteriano,
constituido por una molécula de acido nucleico de doble
cadena desnudo (no asociado a proteinas histonas).

*  Plasmidos: ADN circular portador de genes no
esenciales, como la resistencia a antibidticos. Se replican
independientemente del cromosoma bacteriano. No todas
las bacterias lo poseen.
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HABILIDAD: Dibujo ultraestructura procariotas
segun micrografia electronica

* Ribosomas 70S: Pequefios organulos formados por dos subunidades
(30S + 50S) responsables de la sintesis de proteinas.

* Inclusiones: Gran variedad de granulos que son depdsitos de sustancias
de reserva, como polisacaridos o lipidos.

Inclusivnes

citoplasmiticas Citoplasma thh'ra_nu Ribosomas
- e p;aimatua// Y Regiin del Nucleoide:
NN 5 1L S r‘; ‘) Cromosoma bacteriang
Pared celular —_— o
S (ADN circular
de I g & [_
: | ¥
Bacteriana \ m L
@ . hicaternario)
Yacuola gascosa _—

Carboxisoma:

Mesosoma

PMlasmido
{ADN
circular
v
hicatenario)

Flagelos
hnr.tcn‘nnmi
f

Clorosoma \

Web1l

Pili de conjugacion
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HABILIDAD: Dibujo ultraestructura procariotas
segun micrografia electronica

Ribosomes

Plasmids
Nucleoid containing
naked DNA

Cell wall

Cytoplasm

Piasma membrane
Flagellum

Plasma
membrane

¢

Figure 7-1 Biological Science, 2/e © 2005 Pearson Prentlce Hall, Inc.
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APLICACION: Reproduccién asexual en procariotas

Cell wall

Origin of
replication
Plasma
X membrane
E. coli cell Bacterial
chromosome
& Chromosome Two copies
replication begins.

of origin

Soon thereafter,

one copy of the origin
moves rapidly toward
the other end of the cell.

@ Replication continues.
One copy of the origin
is now at each end of
the cell.

@ Replication finishes.
The plasma membrane
grows inward, and
new cell wall is
deposited.

@) Two daughter
cells resulit.

Copyright © 2005 Pearson Education, Inc. Publishing as Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.

Los procariotas se dividen por
biparticion o fision binaria, una
vez ocurrida la replicacion del ADN.

la membrana plasmatica se
invagina y la pared bacteriana crece
hasta formar un tabique transversal
que divide a las dos bacterias.

En condiciones normales pueden
dividirse cada 20 minutos; *lo‘que
les permite adaptarse rapidamente
a cambios en el ambiente:
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Ultraestructura de la célula eucariota

Excepto el reino Moneras (bacterias y arqueobacterias), el resto de los seres
vivos (los demas reinos) presentan una organizacion celular eucariota.

Los eucariotas presentan una estructura celular compartimentada.
Varias son las ventajas de esta compartimentalizacion:

Célula Eucariota

- LaS enZ| mas y IOS Tamafio aprox: 2-100 pm Aparato de Golgi
su Stra tOS pa ra un p Froceso Membrana citoplasmatica 7%
en particular pueden estar i ‘;ﬁx/ TRy
mucho mas concentrados //, Pared
que Si estuvieran > .
esparcidos por todo el ADN nuclear W« 1 o
. Membrana nuclear : > A (AP N] extracromosomico)
citoplasma. .

- Las condiciones ideales %6 o @ [ AoN cromossmico
para un  determinado Pared /
proceso, como el pH, ' C  Membrana citoplasmtica
pueden ser mantenidas i
constantes y diferentes. Célula Procariota

Tamano aprox: 0.5-3 pm

- Las sustancias que puedan causar dano a la célula, como las enzimas
hidroliticas de los lisosomas, estan controladas dentro de un organulo
rodeado de una membrana.

Mitocondria




/ | H
RAV
M/

Colegio de

. San Francisco de Paula

Ultraestructura de la célula eucariota

B Hay dos tipos principales de células eucariotas: la célula animal y la vegetal,
pero ambos se caracterizan por poseer:

- Citoplasma celular, que contiene los organulos, enzimas y solutos en
disolucidon, y que esta formado por un entramado de filamentos proteicos

(citoesqueleto).

- Complejo sistema interno
de membranas constituido
por el reticulo endoplasmico,

conectado con la doble
membrana nuclear, y el
complejo de Golgi. Otros

organulos membranosos son
las vacuolas, los lisosomas,
las  mitocondrias y los
cloroplastos.

- Nucleo delimitado por una
doble membrana con ADN en
su interior asociado a
proteinas histonas.

Reticulo
endoplasmatico
rUgoso

Ribosoma

Poro nuclear

Mucléolo Mcleo
Mermbrana

nuclear

#parato de Golgi

Zentriclo

Lisosoma

Reticula

endoplasmatico
lis

Citoplasma

Membrana

Mit ocondria o
plasmatica
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HABILIDAD: Dibujo ultraestructura eucariotas
segun micrografia electronica

(a) ) )
Intercellular Plasma Endoplasmic  Golgi
membrane reticulum vesicles

Plasma membrane

Mitochondria

Centrioles

Golgi
apparatus

Lysosome e

Nucleus

Secretory Nuclear  Nucleus Mitochondrion | 2um = 5
vesicle membrane
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HABILIDAD: Dibujo ultraestructura eucariotas
segun micrografia electronica

27

Liver Cell (TEM x9,400) .
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HABILIDAD: Dibujo ultraestructura eucariotas
segun mlcrograﬂa electronlca

Membrana plasmatica

Mitocondna

Citoplasma
Ribosomas libres

Membrana nuclear

Nucleo
Nucleolo

Lisosomas

Reticulo endoplasmatico
rugoso (con ribosomas)

Aparato de Golgi

o " 4 . - " ‘),1
Liver Cell (TEM x9,400)

o T~ A )K/\]
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Comparacion célula procariota y eucariota

reticulo
endoplasmatico

mitocondria

peroxisoma

aparato de
Golgi

lisosoma~/

nucleo

membrana citoplasmica

CELULA EUCARIOTA
10-100 pm

_flagelo
/"/ g
_ . Cuerpos de inclusion

peptidoglican
(murein)

espacio periplasmatico
membrana externa

CELULA PROCARIOTA
0,1-10 pm

bAR!

KT KR A
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Comparacién celula procariota y eucariota

Célula procariota Célula eucariota

Nucleo

Organismos

Tamafio célula
Metabolismo
ADN

ARN vy proteinas

Organulos
membranosos

Ribosomas

Citoplasma

Pared celular

Division celular

Organizacion celular

No

Moneras (bacterias y
arqueobacterias)

1-10 ym
Anaerobio/aerobio

Unico circular no
asociado a histonas +
plasmidos

Ambos sintetizados en
citoplasma

No, salvo inclusiones
70S (50S + 30S)

Citoesqueleto poco
estructurado

Si (con peptidoglucano)

Biparticion

unicelular

Si (membrana nuclear doble)

Protoctistas, hongos,
vegetales y animales

10-100 pm
aerobio

Lineal en varias moléculas
asociado a histonas y
organizado en cromosomas

ARN sintetizado en nucleo y
proteinas en citoplasma

Si

80S (60S + 40S)

Citoesqueleto mas complejo
formado de microtubulos,
microfilamentos y filamentos
intermedios.

Si en algunos protistas, en
vegetales (celulosa) y hongos
(quitina)

Mitosis

Principalmente pluricelular

A virara praealitsn

Wirehchelon

Lerrrghos,

caows

T Balepares

Assease e Galy LA | “Retinds
< oo endasinomiing ragats

“Bhagimae

Capsuda

A”'W""Q?“% X
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Ceélula eucariota animal

Célula de gran complejidad y actividad metabdlica.

La informacién genética se
almacena en las moléculas de
ADN asociadas a histonas,
formando la cromatina, localizada
en el ndcleo, separado del
citolplasma por la envoltura
nuclear. La division celular supone
la division del nucleo por mitosis,
condensandose la cromatina en
forma de cromosomas, vy la del
citoplasma (citocinesis).

El citoplasma presenta un sistema
de endomembranas que forman
estructuras como el retuculo
endoplasmico,el aparato de Golgi
o los lisosomas.

Mitocondria Citoesqueleto

Retieuls

Ribegomes endeplosmatico

Centriclo

Membrana
plasmética

Citcplosma

|p=l‘ox-:umn

Ancroto de Gol ol 3
! J Nucieols

Animacion2

Esta organizacion prodice una serie de compartimentos celulales cl;felentés que
permiten la separacién de procesos metabhdlicos. .
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Ceélula eucariota animal

plasma
membrane

nuclear envelope —+

nucleus

cytoplasm

Golgi apparatus

rough
endoplasmic
reticulum

mitochondrion

— smooth
endoplasmic
reticulum

— |ysosome
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Célula eucariota vegetal

B Su estructura es semejante a la animal, pero presenta organulos
exclusivos, como son cloroplastos, responsables de la fotosintesis, o los

glioxisomas. cloroplaste ¥acuola
'- central

. . nucleo
| Tienen sistema wvacuolar )
reticulo -

muy desarrollado (grandes endoplasmatico -

vacuolas) Y una mebrana mitocondrias "4 d\ "7 pared
de secrecion, la pared " 3 J4
celular
celular, que da soporte vy
proteccion a los tejidos O\ e
vegetales. aparato ﬁ“’% . %f;
de Golgi - - = !

-

Vil

: % plasmodesmos

membrana campo 1°
plasmatica de puntuacion

B |os plasmodesmos son
unidades continuas de tibosomas -
citoplasma que atraviezan microtubulos

las paredes celulares
comunicando una celula
con otra.
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Célula eucariota vegetal

ribosomes

i vacuole

Enuclear envelope

B chioroplasts
cell wall

cytoplasm

#*———__plasma membrane

endoplasmic reticulum

mitochondrion

™, | ]
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Comparacion célula animal y vegetal

Nereheoas plaerition

Nucicop usye

D Punla
sranploena® os mugec

Morfologia rectangular fija
Presenta cloroplastos
Pared celular de celulosa
Sin centriolos

Mitosis anastral (sin aster)

Citocinesis con pared celular
formada por Golgi

Sin colesterol en su membrana

Sistema vacuolar muy
desarrollado (una gran vacuola
central)

Sin cilios ni flagelos
Almacenan almidon
Presenta glioxisomas

Sin microvellosidades ni
desmosomas

Presenta plasmodesmos

Célula vegetal JIEELINE]L

Morfologia redondeada variable
Sin cloroplastos

Sin pared celular

Presenta centriolos

Mitosis astral (con aster)

Citocinesis con surco de division
por estrangulamiento

Presentan colesterol en su
membrana

Sistema vacuolar poco
desarrollado

Pueden tener cilios y flagelos
Almacenan glucégeno

Sin glioxisomas

Pueden tener ambos

Sin plasmodesmos
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APLICACION: Estructura y funcién de los organulos de
celulas pancreaticas y del mesofilo en empalizada

B La estructura y funcion de los organulos se pondrad de manifiesto usando
como ejemplo los de las células de glandulas exocrinas del pancreas y de
las células del mésofilo en empalizada de las hojas.

B En el pancreas existen dos tipos de células glandulares, las endocrinas, que
secretan hormonas a la sangre, y las exocrinas, que secretan enzimas
digestivas al interior del tubo digestivo. -

B Las enzimas son
proteinas que deben
sintetizarse y liberarse
al exterior celular
atravesando la
membrana, por lo que
las células exocrinas
deben poseer todos los
organulos necesarios,
como son el ndlcleo, S
mitocondria, RER, Golgi, ——=—=—__1
vesiculas y membrana 7 et

mmmmmmm

plasmética . IMAGEN:intranet.tdmu.edu.u

Secretory
granules

Nucleus
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APLICACION: Estructura y funcién de los organulos de
celulas pancreaticas y del mesofilo en empalizada

B La fotosintesis se realiza en las hojas, pero no todas las células de la hoja la
realizan. La fotosintesis va a ser realizada mayoritariamente por las células
del mesodfilo en empalizada.

B Las células del mesofilo en empalizada se
caracterizan poseer estructura cilindrica, donde
pueden distinguirse diferentes organulos, como
el nucleo, mitocondria, cloroplasto, RER, Golgi,

Epidermis superior

fes Parénguim
vacuola, membrana plasmatica y pared celular. Empalizada,
'#&,‘ D \Qg_-_‘té&:»"}"y ; .
fos - N Parénquima
' §\\\:€‘&""/' J Chloroplast Espon?oso
’ &7 4 Cell wall W2 . ‘
— 11N 7> ___—Xilema }Tejidos
| Plasma Meséfilo 3 —  Floemal Vasculares
{ R, membrane
""" 7, Epidermis inferior
L. ‘ -
Golgi & 4 /

Células guarda
apparatus

Mitochondrion Estomas

Epidermis inferior

Cuticula
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HABILIDAD: Funcion de células especializadas

WS F ) NE S m Se pueden interpretar micrografias
par AR electronicas para identificar
organulos y deducir la funcion de

células especializadas.

B Las siguientes células estan especializadas
en la fabricacion de proteinas, la
obtencion de energia, realizacién de la
fotosintesis y en la secrecidon. éCual es

cada una? ®ra. to oad 0%

Basement
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Ultraestructura de la célula eucariota

En el tema siguiente se estudiara la estructura y funcién de tanto la
membrana plasmaticas como de los organulos membranosos.

Sin embargo, no todos los organulos o estructuras celulares eucariotas
estdn rodeados de membrana, sino que existen organulos no
membranosos.

&

@ _Esquema
El citosol y las estructuras

g no membranosas de la célula

_"_" )
- @ 6 El citoplasma } ’ :-OZSﬂzllzfos

inclusiones [
citoplasmaticas | Los ribosomas

0 El citoesqueleto IJ La matnz thracelula
“' El centrosoma ]I La pared celular

9 9lg

 —

I

‘ La pared celular % La Qared celular

de vegetales de hongos
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Citosol

También llamado hialoplasma, es el medio acuoso en el que se encuentran
inmersos los organulos citopldsmicos y diversas estructuras como
inclusiones, microtubulos, microfilamentos y numerosos enzimas, Yy
constituye la parte soluble del citoplasma.

| comPasicion |

Funciones:

- Movimientos intracelulares, vy O  70-B0% de agua

movimiento ameboide.
O 20-30% de proteinas

- Formaciéon del huso mitético y o
division celular.

lones, aminoacidos, glucidos v ATP

- Contiene las enzimas responsables
de la sintesis de proteinas.

-  Procesos metabdlicos como
glucolisis, gluconeogénesis, biosintesis
de aminoacidos, nucledtidos, etc.

- Contiene inclusiones entre las que
destacan las de grasa y glucogeno.
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Ribosomas

B Complejos supramoleculares intracitoplasmaticos compuestos por ARN y
proteinas que realizan la sintesis de proteinas.

B Estan formados por dos subunidades, una grande y otra pequefa.

Membrana nuclear

Nucléolo

Subunidad
pequena

central

Proteinas ribosomales Ensamblaje del .
ribosoma

B Ambas subunidades forman un primer surco, al que se asocia | protélna
que se va sintetizando, y un segundo surco en el que se aloja'en ARNm. "'

LA XA

Animacion3 g m@r Protuberancia
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Ribosomas

B La subunidad grande esta formada por multiples proteinas y dos tipos (en
procariotas) o tres tipos (en eucariotas) de ARNr; mientras que la pequeia,
esta formada por muchas proteinas y un Unico tipo de ARNr.

Ribosoma eucariota Ribosoma procariota
( /
\ X
N,
| "\.\
xf \
¥ .

Subunidad Subunidad Subunidad Subunidad
menor 40s mayor 60s menor 30s mayor 50s
p v v .
~33 proteinas ~49 proteinas 21 proteinas 34 proteinas
+ + + +

28s
ARMr 5,8s ARNr 23s
ARNr 18s B ARNr 16s 5g

B Los ribomomas procariotas y de organulos tienen un coeficiente de
sedimentacién 70S (50S+30S), mientras que es 80S (60S5+40S) en
eucariotas.



NSy
L

77’ Colegio de .
s San Francisco de Paula

X

Ribosomas

B Pueden encontrarse libres en el citosol formado polirribosomas o
polisomas, o bien asocidos al RER o0 a la membrana nuclear.

| En el RER

: T

En la membrana nuclear En el citosol

PR L /V‘r )

} Qhx

I.' : AT £k J 4. : »
Microfotografia electrénica (MET, Ribosoma ' , )
falso color) de un polirribosoma. L }A }t}( X 1 1 /)K ]
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Citoesqueleto

m Constituye una red de filamentos proteicos, compleja e
interconectada, responsable de:

- El mantenimiento y los cambios de forma celular.
- La posicidon y el movimiento de los organulos.
- La division y motilidad de la célula.

Mcembrana
celular
M No es una estructura
estatica, sino que - Mitocondria
responde con cambios de 3 - ;
. Ribosoma > Polisoma
forma a los cambios y 2 4 P
fisiologicos, y a él se % »,L 4
anclan los distintos i\ $
organulos celulares. e Q=i P
$ == B \'\.,\\\ \\'\
b S 3 e |
Reticulo
endoplédsmico Microtdbulo

Filamentos > :
intermedios Microfilamentos



Colegio de

San Francisco de Paula

Citoesqueleto

Esta formado por tres componentes filamentosos, los microfilamentos,
los filamentos intermedios y los microtabulos, asi como por un
conjunto de proteinas accesorias que unen unos elementos con otros.

Lo ] “Noe ~ [
GOOQ’ODQ “GGQ Dbav°

Monémero de actina
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Citoesqueleto: Microfilamentos

A este grupo pertenecen los filamentos de actina y miosina, los mas
delgados de los tres tipos de filamentos del citoesqueleto (~7 nm de
diametro). Son filamentos polares, con un extremo (+) por donde crece

y otro (=) por donde decrece.

Entras las funciones de Ilos
microfilamentos destacan:

- Junto con otras proteinas
asociadas estan implicadas en el
movimiento de contraccion
muscular.

- Participan en la division del
citoplasma, al formar el anillo
que divide el citoplasma en dos
(citodiéresis).

- Movimiento celular al participar
en la formacion de pseudopodos.

L )/)J N~ Y N

VAT LX)
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Citoesqueleto: Filamentos intermedios

Tienen un didmetro intermedio (~10 nm) entre los microtubulos y los

microfilamentos.

Son polimeros estables y muy resistentes
de proteinas fibrosas, distintas en funcion
del tipo celular, distinguiéndose 3 grandes
familias: filamentos de queratina en
células epiteliales, filamentos de
vimentina en células del tejido
conjujtivo, muscular y nervioso, Yy
neurofilamentos en las neuronas.

Su funcion es repartir las tensiones
mecanicas a las que se somenten dichas
células y formar la lamina nuclear en el
nucleo.

Tubulin _
subunit— 7\ 9

25 nm [ R

Actin

4 Intermediate

fiament
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Citoesqueleto: Microtubulos

B Los microtubulos son estructuras cilindricas huecas, de ~25 nm de
diametro, formadas por una proteina llamada tubulina. Cada molécula
de tubulina esta formada por dos subunidades globulares (alfa y beta
tubulina) fuertemente unidas entre si.

B Cada microtubulo estd formado por 13 protofilamentos, formados por
subunidades alternas de alfa y beta tubulinas, dispuestas paralelamente

formando un cilindro. P S
a-tubulina

B Las funciones de los microtubulos son: jptHEHiiRe
- Movimiento de cromosomas al fomar del
huso mitotico durante la division celular. X

f
|
|

- Movimiento celular al formar el interior T

de cilios y flagelos. ¥

\
|
\
|
|
|
|
|
|

~
P g
<

Protofilamento
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Centrosoma ...

madre

Centriolo

Las células animales poseen una zona

G1
central denominada centrosoma, pu
encargada de organizar la formacion de Red de proteinas
microtUbulos y que actlia como polo del e

huso mitdético durante la mitosis.

Contiene un par de centriolos
perpendiculares el uno al otro y que en
conjunto se denomina diplosoma. A partir
del diplosoma crecen los microtubulos vy
forman el aster.

Durante la interfase se localiza en la
proximidad del nucleo, y al final de la
misma, cuando va a comenzar la division,
el centrosoma se duplica y divide en dos ...
partes iguales. Estos centrosomas hijos '
se dividen hacia lados opuestos del nucleo ;
al empezar la mitosis, formando los dos

polos del huso mitético.

percentrilar Figura 11.12
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Centrosoma

= ~ CENTRIOLO CENTRIOLO
Los CentrIOIos son pPeEquUENOS vista longitudinal vista tran'sversal Microtlibulos LExtremo
cilindros localizados en el interior | : 3
del centrosoma, de 0,2 um de >

diametro de 0,4 um de longitud.
La parte externa de los centriolos Centriolos  STROSOMA AHE g8 y-THBLLINA
i Extremo
C > * —

estd  formada por  nueve

tripletes de microtabulos .' =i SRS

inclinados hacia el eje central. w
t MICROTUBULO

Material

ericentriolar ;
P Microtabulos

Microtibulos—  Centrosoma

B Los microtubulos de cada triplete /se
denominan A, B y C, siendo el A el mas
interno y el Unico completo. Los tripletes
adyacentes estan unidos por la proteina
nexina.

M Tienen un papel fundamental en Ila
formacion de cilios y flagelos.

Proteinas
accesorias



b2 |

| 1
RN
/"

Colegio de

Q ... San Francisco de Paula

Centrosoma

B No todos los centros organizadores de microtubulos contienen centriolos.

B En las células mitdéticas de plantas superiores los microtibulos terminan
en regiones electrodensas completamente desprovistas de centriolos. La
mitosis vegetal se denomina anastral.

VEGETAL
[_ Interphase _] [ P‘ruphuie ] [ Metaphase ] /7‘- =

o T, _,-"'F - =.I Centricles |-~' “'_-_-_'-‘.ﬂ_-H

F W o Ty r _-'.__.- 0o
4 h -'.-- r -, F — -,
i i 1 i '.':'l:' .: 'IF et + '.. J f ..I / .-.- a )

W=
N
i

\

08 - bl Sl @ TN OHT
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Cilios y flagelos

Son delgadas prolongaciones celulares moéviles que presentan la misma
estructura, pero que difieren en que los cilios son cortos y numerosos,
mientras que los flagelos son escasos, mas largos y suelen tener otras
estructuras afiadidas como mitocondrias, que los hacen mas gruesos.

Su funcion consiste en desplazar las células libres en un medio liquido o en
movilizar fluidos sobre la superficie de células fijas.

Su estructura consta  Reices  Compisculo  Zonade

_ clliares hasal transicion Tallo 0 axonema

de tres partes: T ;: T" g Conexiones

Y

radiales

e / Vaina central

MF’ar central de
| microtdbulos

- Axonema. —s
- Zona de transicion.

- Corpusculo basal.

- Pareja de
- microtdbulos
& 1 Membrana plasmatica periféricos
Vaina
central
Microtdbulo C Microtdbulo B
) : Conexiones ] s
Microtibulo B radiales ‘ Microtibulo A
Microtibulo A /
Puente !
Brazos de dineina
Pareja de .
microtibulos Nexina

CORTE DEL CORPUSCULO BASAL CORTE DEL TALLO
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Pared celular en celulas vegetales

B Envuelta externa a la membrana plasmatica presente en las células
vegetales, constituyendo un componente extracelular.

m Estructura y composicion: Presenta dos componentes principales: uno
cristalino formado por fibras de celulosa y otro amorfo formado por una
matriz de pectinas, hemicelulosa, agua, sales minerales y a veces,
ligninas.

Cell walls

Interior{ :
of cell

-'- ) :‘u
| Interior< -
| of cell | &<y
— V
0.5 pm Plasmodesmata Plasma membranes

Copyright © 2008 Pearson Education, Inc., pubishing as Pearson Ben@amin Cummings.

B Al ser impermeable, unos poros llamados plasmodesmos permiten la
comunicacion intercelular.



Colegio de

... San Francisco de Paula

celular

Lamela media

Interior
célula 1

Pared celular en celulas vegetales

Interior
célula 2

Capas de
A ¢ pared celular
€. secundaria

En las células diferenciadas la pared celular
aparece como una estructura gruesa
formada por 3 capas: Lamina media
(capa mas externa y la primera que se
forma tras la division celular), pared
primaria (gruesa capa por debajo de la
anterior) y pared secundaria (la mas
interna).

Funciones:

- Rigidez al vegetal y mantenimiento de-la
forma celular.

- Une las células adyacentes, conectando
las células de distintos tejidos.

- Permite a las células vegetales vivir en-un
medio hipotdnico sin estallar.

- Impermeabiliza la superficie vegetal en
ciertos tejidos, evitando la pérdida de agua.

- Sirve de barrera a agentes patogenos.



