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Figura 1. Clonación de un fragmento de ADN en E coli utilizando un plásmido 
como vector (Lodish y col) 
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Vectores de alta capacidad empleados Capacidad (Kb) 
Cósmidos/Fósmidos 30 – 45 
Vectores basados en fago P1 80 - 100 
PAC (cromosoma artificial derivado del fago P1) 50 - 150 
BAC (cromosomas artificiales bacterianos) 100 - 300 
YAC (cromosomas artificiales de levaduras) 200 - 1000 

 
 
 
 
 

 
 
Figura 2. Esquema de la técnica de clonación de mamíferos (www.goyaike.com.ar) 
 
 
 

 

 
 

Figura 3. Tipos de polimorfismos en tres secuencias de ADN distintas, que pueden ser 
marcadores moleculares  
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Figura 4. Se indica con la letra A y B a los alelos del marcador y con un círculo o un 
cuadrado a las variantes alélicas del gen de interés.  

 
 
 
 

 
 
Figura 5. Se indica con la letra A y B a los alelos del marcador y con un círculo o un 
cuadrado a las variantes alélicas del gen de interés. La distancia que separa al gen del 
marcador determina el porcentaje de gametas recombinantes. 
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Figura 6. A. En el esquema se representan los cromosomas homólogos de dos 
individuos diferentes, cada uno de los cromosomas contiene distintas copias de un 
mismo STR.  B. El esquema representa las bandas que se observarían en un gel cuando 
se analiza un mismo STR en los miembros de una familia y en un individuo no 
emparentado. 
 
 
 

 
 
Figura 7. Análisis de paternidad en alpacas  (Rodríguez y col) 
La imagen corresponde al análisis del marcador YWLL36 con el software GeneScan 2.1 
y Genotyper 2.5 (ABI PRISM). 
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Tabla 1. Heterocigocidad observada (H(o), contenido de información polimórfica (PIC) 
y probabilidad de exclusión individual (PE) y acumulada (PEa) de microsatélites 
utilizados para determinar parentesco y paternidad en alpacas (Rodríguez y col) 
 

 
 
 
 
 
Tabla 2. Ejemplos de marcadores utilizados en bovinos y cerdos (Jeon y col). 
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Tabla 3. Marcadores para calidad de carne utilizados en bovinos y cerdos (Basu y col) 
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ANEXO 
TÉCNICAS DE BIOLOGÍA MOLECULAR 

 
 
 
 

 
 
Figura 1. Tipos de extremos que pueden generar las enzimas de restricción 
 
 
 
Tabla 1. Algunas enzimas de restricción con sus secuencias de restricción y el tipo de 
extremos que generan Fitzgerald-Hayes & Reichsman). 
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Tabla 2. Rango de separación de fragmentos de ADN en geles de agarosa y de 
poliacrilamida  
 

Tipo de Gel Porcentaje (%) Rango de Separación (en pb) 
0.6 1.000-20.000 
0.8 800-10.000 
1 400-8.000 

1.2 300-7.000 
1.5 200-4.000 

Agarosa 

2 100-3.000 
3.5 100-1.000 
5 80-500 
8 60-400 

Acrilamida 

12 40-200 
Ref.: pb = pares de bases 

 
 
 

 
 
 
Figura 2. A. Equipamiento utilizado para electroforesis horizontal. B Esquema de una 
gel (Mkr = Marcador de peso molecular) 
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Figura 3. A. Fotografía de un gel de agarosa teñido con Bromuro de etidio donde se 
observa un fragmento de aproximadamente 975 pb en las calles 1, 2 y 3 y un marcador 
de peso molecular en la calle 5 (y a la derecha se indican los tamaños de dos fragmentos 
del marcador, en pares de bases). B. Fotografía de un gel de poliacrilamida teñido con 
plata donde se observan el patrón de migración de un SSCP. 

 
 
 

 
 
Figura 4. Reacción de PCR (http://thuvienkhoahoc.com) 
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Figura 5. Síntesis de ADNc (Fitzgerald-Hayes & Reichsman) 
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Figura 6. Reacción de PCR en tiempo real con sondas alelo específicas 
(http://pazuset.net76.net) 
 

 11



 
 

Figura 7. Secuenciación automática de ADN por el método de Sanger 
(http://www.ucm.es/info/genetica/AVG/practicas/secuencia/Secuencia.htm) 
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Figura 8. Pirosecuenciación de ADN (http://www.adelaide.edu.au/saef/new/whatis/) 
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Tabla 3. Equipos disponibles en el mercado para secuenciación de ADN de alto 
rendimiento 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
Figura 9. Etapas de la secuenciación de ADN en un equipo Roche/454 FLX 
Pyrosequencer (http://medscape.com) 
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Figura 10. Comparación de la expresión génica de dos muestras a través de análisis de 
microarryas (http://www.institutoroche.es/Biotecnologia_genomica_aplicada/V52.html) 
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