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Tiirkiye Bolanthus (Ser) Rchb. (Caryophyllaceae) Cinsine Ait Taksonlarin
Tohum Yiizeylerinin incelenmesi
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2018; Sayfa: 51

Tez Damismani: Do¢. Dr. Murat KOC

OZET

Bolanthus (Ser.) Rchb. cinsi bir¢ok tiirii iilkemize endemik olan Onemli bir cinstir.
Caryophyllaceae familyas1 igerisinde yer alan cinse ait taksonlarin tohum ylizey karakterleri
incelenerek taksonlar arasindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya konulmustur. Tohum yiizey
sekillerine ait 6zellikler taksonomik degere sahip 6nemli karakterlerdir. Giiniimiizde yapilan
calismalar, tohum ylizey karakterleri tiirlerin ayirt edilmesindeki 6nemi ortaya ¢ikarmustir.
Taksonlara ait tohum goriintiileri Taramali Elektron Mikroskobu (TEM) ile gekilmistir.
Cekilen resimler literatiirler ile degerlendirilerek her takson igin ortak bir betimleme
yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, tohumlarin virgiil seklinde, genellikle kahverengi,
tiiberkiilli, grantllii oldugu belirlenmistir. Tespit edilen karakterler tablo halinde sunulmus ve

taksonlar arasindaki farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bolanthus, Tohum Yiizeyi, Tiirkiye.



Turkey Bolanthus (Ser) Rchb. (Caryophyllaceae) Investigate the Surface of the
Seeds Taxa

Cagla TOPCU

Bozok University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Master of Science Thesis
2018; Page: 51

Thesis Supervisor: Assoc. prof. Murat KOC

ABSTRACT

Bolanthus (Ser.) Rchb. many species of genus are endemic to my country. Seed surface
characteristics of the genus taxa in Caryophyllaceae family were examined and similarities
and differences between taxa were revealed. Characteristics of seed surface features are
important characters with taxonomic value. Today's work reveals the importance of
distinguishing seed surface character types. Seeds of the taxa were imaged by Scanning
Electron Microscopy (SEM). The pictures taken were evaluated with the literature and a
common description was made for each taxon. As a result of the study, it was determined that
the seeds were in the form of a comma, usually brown, tubercular, granular. The identified
characters were presented in tabular form and the differences between the taxa were

determined.

Keywords: Bolanthus, seed surface, Turkey



TESEKKUR

Tiirkiye Bolanthus cinsine ait “Taksonlarmn Tohum Yiizeylerinin Incelenmesi’
konulu tez caligmasinin  sec¢iminde, yliriitilmesinde ve sonuglandirilip
degerlendirilmesinde destegini esirgemeyen hocam Dog. Dr. Murat KOC ’a, materyal
kaynagi olan bazi tohumlar i¢in arazi ¢alismalarinda yardimci olan degerli hocamiz

Sayn Prof. Dr. Ergin HAMZAOGLU ’na,

Calismalarim esnasinda her zaman bana manevi destek veren, ¢ok degerli annem,

babam ve kardesime,

Bozok Universitesi Herbaryumu’nda birlikte ¢alistigim degerli arkadasim Zehra

DEDELIN ve Avni YILDIZBAS’a

Bu calisma BAP tarafindan desteklenen “Tirkiye Bolanthus (Ser.) Rchb.
(Caryophyllaceae) Cinsine Ait Taksonlarm Tohum Yiizeylerinin Incelenmesi” adli
6601FBE/16-04 kodlu proje kapsaminda gergeklestirilmistir. Maddi desteklerinden
dolay1 BAP ’a tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tirkiye biyolojik ¢esitlilik agisindan kiiglik bir kita 6zelligi gostermektedir. Anadolu,
kendi basina ayr1 bir kita olmamakla birlikte, bir kitanin sahip olabilecegi tim
ekosistem ve habitat ozelliklerine tek bagina sahiptir. Bunun nedenleri arasinda {i¢
farkli biyoiklim tipinin goriilmesi, biinyesinde Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan
olmak iizere ii¢ Biyocografik Bolge bulundurmasi, sahip oldugu topografik, jeolojik,
jeomorfolojik ve toprak ¢esitlilikleri, deniz, gol, akarsu, tatli, tuzlu ve sodali géller gibi
degisik sulak alan tiplerinin varligi, 0-5000 metreler arasinda degisen yiikselti
farkliliklari, derin kanyonlara ve ¢ok farkli ekosistem tiplerine sahip olmasi, Avrupa
ilkelerine gore buzul déneminden daha az etkilenmesi, kuzey Anadolu'yu giliney
Anadolu'ya baglayan Anadolu Diyagonalinin varligi ve buna bagli olarak olusan

ekolojik ve floristik farkliliklar ile {i¢ kitanin birlesme noktasinda yer almasi sayilabilir

[1].

Son ¢aligmalar Tiirkiyede yayilis gosteren yaklagik 9.996 damarl bitkinin oldugunu
gostermektedir. Bunlar igerisinde 243 tanesi kiiltiir veya egzotik olarak yetistirilen
tirlerdir. Bu tiirleri floramizdan ¢ikarirsak geriye dogal yetisen 9753 tiiriin kaldigini
gorebiliriz. Bitki cesitliligi agisindan zengin olan floramizda yaklasik 3035 tiir
endemikdir. Buna gore floramizin endemizm oranit % 31,12°dir. Tirkiye florasi
icerisinde en fazla tiir yer alan familya Asteraceae (Compositae) familyasi olurken,
ikinci sirada Fabaceae (Leguminosae, 1059 tiir) ve {igiincii sirada ise Brassicaceae
(Cruciferae, 602 tiir) familyalar1 yer alir. Tez ¢alismamizda kullanilan 6rneklerin yer
aldig1 Caryophyllaceae familyasi ise 559 tiirle Tiirkiye’ nin tiir sayis1 bakimindan en
biiyiik besinci familyasidir. Sectigi 6zel habitatlar nedeni ile 230 endemik tiir iceren
familya Silene L., Dianthus L., Gypsophila, Minuartia L. ve Arenaria L. gibi ¢ok
takson igeren cinslerinin yaninda Bolanthus gibi az sayida takson igeren cinslere de

sahiptir [2-9].

Bolanthus cinsine ait Tiirkiye florasinda dogal yayilis gosteren 11 takson
bulunmaktadir. Bu taksonlarin tamami Tirkiye ye endemiktir. Ancak son yillarda
yazilan Yunanistan florasinda B. frankenioides var. frankenioides ‘in oldugu

belirtilmistir. Boylece Tiirkiye deki endemizm orani %90 a diismiistiir [10].



Caryophyllaceae familyasi igerisine yer alan cinsler ig¢in tohum ve meyve karakterleri
olduk¢a biiyilk 6nem tasimaktadir. Ozellikle P. H. Davis editorliigiinde yazilan
Tirkiye floras1 adl1 eserde birgok cinsin ayrimi hatta cinsler igerisinde tiirlerin ayrimi
tohum karakterlerine gore yapilmistir. Son yillarda yapilan bir¢ok ¢alisma tohum
karakterlerinin tiir i¢i veya tlirler arast hatta cins ayriminda kullanilip
kullanilamayacag1 yoniinde olmustur. Calismalar tohum ylizeyinde goriilen desenlerin
tiirler veya cinsler arasinda farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Hatta Rus florasi
gibi bazi eserlerde tohum yiizey desen farkliliklarindan tiir ayrildig1 goriilmiustiir [10-
11].

Bolanthus  (Caryophyllaceae) cinsine ait  taksonlara  ait  tohumlarin
mikromorfolojilerini  belirlemek bu c¢alismanin  konusunu olusturmaktadir.
Bolanthus’un diinya genelinde yaklasik 25 tiiri bulunur ve bunlardan 11°i Tiirkiye de
yayilis gostermektedir. Cinsi Tiirkiye i¢in 6nemli yapan sey taksonlarinin %90’ 1nin
Tiirkiye’ye endemik olmasidir. Bu giine kadar tohumlarinin virgiil seklinde oldugu
belirtilse de tohum mikromorfolojilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan higbir

calismaya rastlanmamstir.



2. GENEL BIiLGILER

Biyolojik ¢esitlilik bakimindan Avrupa ve Ortadogu'nun en zengin iilkelerinden olan
Tiirkiye, bu agidan Avrupa kitasinda dokuzuncu siradadir. Ulkenin 7 cografi
bolgesinin her biri ayri iklim, flora ve fauna 6zellikleri gosterir. Tiirkiye'de, her biri
kendi endemik tiirlerine ve kendi dogal ekosistemlerine sahip birkag farkli ekolojik
Bolge bulunmaktadir. Biyocografik bolgelerden Avrupa-Sibirya Biyocografik Bolgesi
Kuzey Anadolu'da boydan boya ve Trakya Bolgesinin Karadenize bakan kisimlarinda
uzanmaktadir. En yagish iklim bolgesidir, genis kismi ormanlarla kaplidir. Akdeniz
Biyocografik Bolgesi, Akdeniz'e kiyis1 olan tiim yoreler ile Trakya'nin bat1 kisimlarin
kaplar ve c¢ok farkli ekosistem tipleri icerir. Iran-Turan bolgesi, Biyocografik
Bolgelerin en genisidir ve Orta Anadolu'dan baslayarak Mogolistan'a kadar uzanir.

Bolgede karasal iklim ve step bitkileri baskindir [12].

Tiirkiyede tiir sayis1 bakimindan besinci sirada yer alan Caryophyllaceae familyasi
biiylik cogunlugu kuzey yarim kiirede, nadiren giiney yarim kiirede yayilis gosteren
yaklasik 80 cins ve 2100 tiir icermektedir. Familyanin ana yayilis alan1 dogu Akdeniz
bolgesidir [13]. Familyanin endemizm orani %61 olup Alsinoideae Burnett,
Caryophylloideae Arn., ve Paronychioideae A.St. olmak iizere 3 altfamilya ya
ayrilmistir [14].

Bolanthus cinsi Caryophyllaceae familyas1 Caryophylloideae altfamilyasi igerisinde
Caryophylleae tribusu igerisinde yer almaktadir. Taksonlarin biiyiik bir cogunlugu
Dogu Akdeniz bolgesinde yayilis gosterdiginden dolayr Akdenize kiyist olan Suriye,
Liibnan, Filistin, Yunanistan, Israil ve Tiirkiye’de yayilis gdstermektedir [15]. Cinsin
diinyada yayilis gosteren takson sayist son yayinlanan taksonlar la beraber toplam 25
tiir. Taksonlar Flora Europaea’da (Avrupa Florasi) 8, Suriye, Filistin, Israil ve Liibnan
civarinda 6 takson ile temsil edilmektedir [15-17]. Avrupada yayilis goOsteren

taksonlarin tamami Yunanistan veya Dogu Ege adalarindan bilinmektedir [18].

Bolanthus (Ser.) Rchb. ismi ilk kez Seringe tarafindan Saponaria L. cinsinin altinda
seksiyon adi olarak kullanilmistir. Saponaria caespitosa DC., S. depressa Div., S.
lutea L., S. bellidifolia Smith., S. smithii Ser., S. hirsuta Labil., ve S. saxatilis Bory
tiirleri bu seksiyon igerisinde bulunmaktadir [19]. Daha sonra bu seksiyon Fenzl ve
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Endlicher tarafindan herhangi bir degisiklik yapilmadan yine Saponaria cinsi
igerisinde degerlendirmislerdir [20]. 1843 yilinda Braun ise Saponaria hirsuta’y:
muhtemelen birgok yoniiyle benzettigi igin Gypsophila L. cinsine aktarmistir [21].
1841 yilinda Reichenbach Bolanthus seksiyonunu yaptigi bir ¢alisma ile cins
kategorisine ¢ikarmistir [22]. Boissier, Pax, Hoffman gibi bir¢ok dnemli taksonomist
sonraki donemlerde yine Bolanthus cinsini  Saponaria cinsi igerisinde

degerlendirmistir [23].

Bolanthus cinsinin tarihsel gelisimi uzun ¢alismalar sonucunda sekillenmistir. Ancak
tartismalar heniiz son bulmamistir. Birgok taksonomist Bolanthus cinsi igerisinde yer
alan taksonlarin kaliks yapilari, tiiylenmesi ve petal ozellikleri ile Saponaria ve
Gypsophila cinslerine benzedigini, ancak tiip sekindeki kaliksi ve tohumlarinin virgiil

seklinde olmasi ile farkliliklar gosterdigini ortaya koymuslardir [15].

Tiirkiye Bolanthus cinsi taksonlarinin yeniden degerlendirilmesi en son 1967 yilinda
“Flora of Turkey and the Aegean Islands” (Tiirkiye Florasi) adli eserde Huber-Morath
tarafindan revize edilmistir. Bu eserde cins, 5 tiir bir 1 varyete ile temsil edilmektedir
[24]. Ancak Tiirkiye florasinin yazilmasi esnasinda unutulan B. huber-morathii, daha
sonra yeni tiir olarak yayinlanan B. stenopetalus, B. mevlaneae, B. turcicus ve B.
sandrasicus tiirlerinin de ilave edilmesi ile Tiirkiyede dogal yayilis gdsteren toplam
takson sayist 11°e yiikselmistir [25-29]. Tirkiye Bolanthus cinsine ait takson adlari

ve yayilis bilgileri agagida verilmistir (Tablo 2.1).



Tablo 2.1. Tiirkiye Bolanthus cinsine ait taksonlar.

TURKIYE BOLANTHUS CINSI TAKSONLARI YAYILIS

1 | B. minuartioides Tip | End Kiitahya, Antalya, Burdur
2 | B. spergulifolius Tip | End Kiitahya

3 | B. cherlerioides Tip | End Konya

4 | B.thymoides Tip | End Burdur

5 | B. frankenioides var. frankenioides Tip | End Antalya, Denizli, Burdur
6 | B. frankenioides var. fasciculatus Tip | End Antalya

7 | B. stenopetalus Tip | End Mugla

8 | B. huber-morathii Tip | End Bursa, Kiitahya

9 | B. mevlanaea Tip | End Isparta

1 | B.turcicus Tip | End Aksaray

0

1 | B. sandrasicus Tip | End Mugla

1

2.1. Tohum Nedir?

Bitkilerde dollenmeden sonra tohum taslaginin gelismesiyle ortaya ¢ikan yapiya
tohum denir. Tohum bir tireme yapist olup kapali tohumlu bitkilerde ¢ift dollenmeden
sonra meydana gelir. Ddllenmeden sonra sinergit ve antipod hiicrelerinin korelmesi ve
nusellus dokusunda gelismeler gézlenir. Yumurta embriyo kesesi igerisinde bulunur
ve yumurtanin dollenmesi ile zigot meydana gelir. Zigot mitoz boliinmelerle geliserek
emriyoyu olusturur. Embriyo bitkinin canli kismidir. Daha sonra testa (Tohum
kabugu) yapist integiimentlerden farklilagir ve primer endosperma nukleusunun da

endospermaya farklilagmasiyla tohum meydana gelir [30].

2.1.1. Tohumun Kisimlar

Tohum distan ice dogru tohum kabugu (testa), besi dokular (pesiperma, endosperma)
ve embriyo’dan olusur. Tohumda ana boliimler embriyo, endosperma ve testa dan

meydana gelir. Cift dollenmenin sonu olarak olusan besi doku (endosperma) bitkinin



erigkinlige ulasmadan 6nceki besinini olusturur. Zigotun gelismesiyle olusan embriyo;
¢enek (kotiledon), embriyonik kok (radikula), embriyonik gévde (plumula), hipokotil
(kotiledonun alt tarafindaki kisim) ve epikotil (kotiledonun iist tarafindaki kisim)

olmak iizere bes kisima ayrilir [30-32].

Angiospermae ismi (angiyum=kap + spermae=tohum) kapali bir ortamda (meyve)
tiretilen tohumu belirtmek i¢in kullanilmistir. Angiospermlerin en belirgin ayirt edici
ozellikleri ¢i¢eklerinin olmasidir. Endosperm ya da besi doku, genellikle tohumun
embriyosunu ¢evreleyen bir kitledir. Kapali tohumlu bitkiler ise tek ¢enekli yani

monokotiledon ve ¢ift ¢genekli yani dikotiledon olarak ikiye ayrilirlar [33].

Olgun tohumda testanin iistii etli, sert veya kabuksu olabilir. Tohum kabugu epidermis,
hipodermis, mekanik tabaka, aerenkima ve klorenkima olmak 5 boliimde incelenir.
Tohum kabugunun yapisina siiberin, lignin ve sklerankima liflerinin de katilmasi ile
kabugun su ve gazlara kars1 gecirgenligi zayiflar. Boylece tohum digaridan gelecek
mekanik veya zararlilara kars1 daha dayanikli olur. Tohum kabugunun tiizey desenleri
girintili ¢ikintili, piirlizsiiz, tiiberkiillii veya tiiylii olabilir. Renk olarak en fazla
raslanan agik ve koyu kahverengi, gri ve siyahtir. Tohum kabugunun sertligi de bitkide
bitkiye degisir. Ornegin fasulye ve yer fistig1 gibi bitkilerde yumusak iken findik gibi
bitkilerde daha sert yapida olur [32].

Tohumlar funikulus ile meyveye baglanir. Olgunlaginca koparak diiser ve tohum
izerinde hilum adi verilen izler birakir. Tohumlardan bazilarinda funikulusun
integlimentle birlestigi bolgede rafe adi verilen boyuna yariklar olusur. Ayrica tohum
tizerinde mikropil denilen ve integiimentlerin polen tiipiine polenlerin girmesini

saglamak i¢in biraktiklart agikliklar bulunur [32-33].

Bitkiler arasinda tohumlarin biyiikligi, sekli ve sayist degisebilir. Bulunduklar
ortama uyum saglama ve bu degisen ekolojik farktorlere karsi neslini devam ettirmek
amaciyla tohumlarinda degisiklikler meydana gelebilir. Tohumlar ovaryumun
boyutuna, sekline ve bitkinin bulundugu asir1 sicaklik, asir1 nem gibi ¢evresel
faktorlere bagl olarak farklilik gostermektedir [31].



2.1.2. Tohum Yiizeyinde Testa Uzerinde Goriilen Baz1 Desen Tipleri

Tohumun yiizey sekilleri tohum kabugunda meydana gelen degisimlerin sonucu
olusur. En yaygin goriilen degisiklik sekli, renk ve biiyiikliik olarak belirtilir. Meydana
gelen tohumun ylizey sekillerindeki degisimler taksonlarin hatta cinslerin ayirt
edilmesinde 6nemlidir. Tohum yiizeyinde meydana gelen desenlerin olugsmasinda en
onemli faktorlerden biri su kaybidir. Testanin yilizeyinde meydana gelen farkli desen
tiplerinden bazilar1 bir alt boliimde gosterilmektedir. Epiderma kismindan alinan
kesitlerde goriilen testa sekilleri (Sekil 2.1.) ve tohumun genel goriintiisiinde tespit

edilen testa yiizeyi sekilleri gosterilmektedir (Sekil 2.2.).
Grooves: Oluklu

Echinat: Kirpimsi

Spinulat: Kisa dikencikli

Papillat: Epiderma tlizerinde kiiglik yumusak ¢ikinti
Smooth: Diiz

Muricat: Yiizeyde sivri ¢ikint

Strations : Cizik ¢izik olus

Reticulat: Agsi

Irregular Wrinkles: Diizensiz dalgali

Tuberkulat: Kabarcik

Colliculat: Obekli
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Sekil 2.1. Tohum Yiizey Desenleri (Bojnansky 2007)
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Ridged: Kabarik yol, ¢izgi

Tuberkulat: Kabarcik

Ribbed: Cikik yol, damar

Colliculat: Obekli

Granular: Graniillii

Papillat: Epiderma tizerinde kii¢lik yumusak ¢ikinti
Punctat: Noktali, benekli

Fine-Textured: Ince sekiller

Reticulat: Ags1

Alveolat: Bal petegi gibi ¢ukurcuklu

RETICULAT RIBBED

Sekil 2.2. Tohum Yiizey Desenleri (Bojnansky 2007)
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2.2. Son Yillarda Tohum Yiizeyi incelenmesi Uzerine Yapilan Calismalar

Tohum yiizeyi ve farkliliklarinin ortaya konmasi yoniindeki calismalar ¢ok eskiye
dayanmaktadir. Bu alanin gelismesi ise yiizey taramali elektron mikroskoplarmin
kullanilmasiyla gelismistir. Onceleri kiigiik takson gruplar1 arasindaki farkliliklarin
ortaya konmasi ve bu taksonlar arasindaki taksonominin aydinlatilmasinda
kullanilmistir. Bu amagla Valle, Mota ve Guardia Moehringia (Caryophyllaceae)
cinsine ait tohumlar1 [34], Kilig ve Ozgelik Silene (Caryophyllaceae) cinsi Auriculata
seksiyonuna ait 14 tiiriin tohum ylizeylerini [35], Minareci, Kiilkdyliioglu ve Yildiz
Minuartia (Caryophyllaceae) cinsine ait M. anatolica var. anatolica ve M. pestalozzae
tiirlerinin tohumlarimin yiizeylerini [36], Pinar, Akgiil, Ketenoglu ve Kurt Marrubium
(Lamiaceae) cinsinde bulunan 19 taksona ait tohumlarin yiizeylerini [37], Ataslar ve
Poyraz Velezia L. (Caryophyllaceae) cinsinde bulunan 5 tiiriin tohum yiizeylerini [38],
Wofford Arenaria L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 15 tiiriin tohum yiizeylerini [39],
Roccotiello, Fior, Casazza ve Minuto Moehringia L. (Caryophyllaceae) cinsine
mensup 30 tiiriin tohum ylizeylerini [40], Crow Sagina L. (Caryophyllaceae) cinsine
mensup 15 tiiriin tohum yiizeylerini [41], Fawzi, Mohamed ve Fawzy Silene L.
(Caryophyllaceae) cinsinde bulunan 11 tiiriin tohum yiizeylerini [42], Amini ve ark.
Gypsophila L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 23 takson, 3 yakin cinse ait 7 taksonun
tohum ylizeylerini [43], Mahdavi ve ark. Stellaria L. (Caryophyllaceae) cinsine ait 8
taksonun tohum yiizeylerini [44], Arman ve Gholipour tarafindan Iran’da yetisen 16
endemik Silene L. (Caryophyllacease) taksonun tohum yiizeylerini [45], Keshavarzi
ve ark. tarafindan Iran’da yayilis gdsteren 9 Geranium (Geraniaceae) tiiriiniin tohum
yiizeylerini elektron mikrosboku ile inceleyerek taksonlar arasindaki benzerlik ve

farkliliklari ortaya koymuslardir [46].

Son yillarda takson gruplarmin tamamu iizerine ¢aligmalar vardir. Ornegin 2015
yilinda 39 Silene taksonuna ait tohum yiizey desenleri ile 2017 yilinda Acanthophyllum
cinsine ait 5 taksonun, 2017 yilinda Alsinae tribusunda yer alan Stellaria ve Cerastium
cinslerine ait 67 taksonun tohum yiizey sekilleri ¢alisilmis ve taksonlar arasindaki

farkliliklar sunulmustir.

Yapacagimiz ¢alismada Minuartia (Caryophyllaceae) L. cinsi Lanceolatae
seksiyonuna ait 6 taksonun tohum yiizeylerinin SEM goriintiileri elde edilerek
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incelenmistir. Taksonlara ait tohumlarin yiizeylerindeki farkliliklar ayrintili bir sekilde
ele alinarak ortaya konulmaya calisilmistir. Calismamizin yeniden yazilmakta olan
Tiirkiye Florasi’na katki saglayacagi ve bitki morfolojisi ve sistematigi ile ilgilenen

tiim bilim insanlari i¢in 6nemli bir kaynak olusturacagi diistiniilmektedir.
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3. YONTEMLER

3.1. Morfolojik Calisma

Bolanthus cinsine ait tohumlar oncelikle Tiirkiye’deki tip adreslerinden uygun
vejetasyon doneminde ylizey desenleri olusmus tohumlar segilerek toplanmistir.
Ayrica taksonlarin teshisleri i¢in ¢icekli 6rneklerde farkli vejetasyin doneminde elde
edilmistir. Toplanan 6rnekler herbaryum kurallarina gére kurutulmustur. Ayrica her
toplanan takson i¢in toplayici no, adres, ylikselti, habitat ve takson adlar1 not edilmistir
(Tablo 3.1) Calismada kullanilan olgun tohumlar toplanan meyveli 6rneklerden elde
edilmistir. Olympus SZ 61 marka ster1 mikroskop altinda bir petri kabi igerisine
konulan tohumlar her takson i¢in 20 adet olacak sekilde secilmistir. Secilen tohumlar
ependorf tiip igerisine konularak iizerine toplayici bilgileri yazilmistir. Ilaveten her

taksonun genel betimlemesi, Tiirkiyedeki yayilis1 ve endemizm durumu belirtilmistir.

Tablo 3.1. Tohum Yiizeylerinin Incelenmesinde Kullanilan Bolanthus Taksonlarinin

Adresleri
Takson Ad1 Toplayici
Ad1ve
Numarasi

B. minuartioides Kog 2006 Kiitahya: Aslantepe, Cavdar Hisar Arasi,
kiregli tepeler, 1090 m, 24.06.2015

B. spergulifolius Kog 2043 Kiitahya: Gediz, Murat Dagi, Kaplicalar

yolu, serpentinli topraklar, otlu diizliikler,
1495 m, 25.06.2016

B. cherlerioides Ko¢ 3054 Aksehir — Sarkikaraaga¢ arasi, Yellibel
gecidi civari, toplu yamaglar, 38°14°06” K -
031°19°36” D, 1550 m, 14.07.2017

B. thymoides Kog 1848 Burdur: Yesilova — Salda Koyt Arasi, Eseler
Dag1, Gozetleme kulesi civari, serpantinli,
tagh yerler, 37°27°50” K — 29°39°30” D,
2000 m, 18.08.2016

B. frankenioides var. | Kog 2167 Burdur: Altinyayla giineybatisi, Akpinar
frankenioides yaylasi civari, kalker tagli yamaglar, 1865 m,
04.08.2016
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B. frankenioides var. | Kog 2188 Mugla: Koycegiz, Yayla koyii, Gokgeova

fasciculatus Golu stii, Sandras Dagi, serpantin kayalik,
2030 m, 05.08.2017

B. stenopetalus Kog 2196 Mugla: Kdycegiz, Yayla Koyii, Gokceova
goli Ustili, Sandras Dag1, 2030 m, 05.08.2017

B. huber-morathii Kog 2352 Bursa: Sogukpinar — Keles arasi, Sogukpinar
cikisi, 40°30°80” K — 29°70°20”, 930 m,
19.07.2016

B. mevlanaea Kog 3365 Antalya: Akseki-Bozkir arasi, 60. Km,
Golciik kurucay yaylast yolu, 1200 m,
23.07.2017

B. turcicus Kog 2226 Aksaray: Karkin Beldesi, Karbeyaz Hotel
istli, Hasan Dagi gilineyi, 2760 m,
07.08.2016

B. sandrasicus Kog 2343 Mugla: Koycegiz, Kartal golii, 1960 m, 17.

07.2017

3.2. Mikromorfolojik Calisma

3.2.1. Isik mikroskobu yontemi

Araziden toplanan olgun tohumlar Bozok Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii Herbaryumunda bulunan Olympus SZ 16 marka 151k mikroskobu (IM) altinda

bir petri kabi icerisine konularak incelenmistir. Her tohumun yiizey goriintiilerini

gosteren resimler Cellsens Dimension 3D programi kullanilarak ¢ekilmistir.

3.2.2. Elektron mikroskobu yontemi

Elektron mikroskobu resimlerinin ¢ekilmesi i¢in Isik mikroskobu altinda het takson

i¢in secilen 20 adet tohum incelenerek taksonun tohum karakterlerini en iyi ifade eden

ornekler secilmistir. Bu tohumlar daha sonra ylizey desenlerinin (ornamentasyon)

tespit edilebilmesi amaciyla Bozok Universitesi Bilimsel Arastirma merkezinde

bulunan LEO 440 marka Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) altinda incelenmistir.
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Bu calismaya baslanmadan 6nce tohum 6rneklerinden ikiser adet alinarak ¢ift yiizlii
yapistirict bant bulunan stap tlizerine yerlestirilmistir. Elektron mikroskobu ekraninda
gorlintii verebilmesi ve iletken duruma gegebilmesi i¢in 10 nm kalinliginda altin-
paladyum ile kaplanilmigtir. Daha sonra genel goriintiilerinin elde edilmesi amaciyla
50X, detayl yiizey desenlerinin elde edilmesi i¢in ise 100 ve 3000 X biiyiitmelerde
resimleri ¢ekilmistir. Cekilen tohum yiizeylerinin ayrintili yapisin1 adlandirmak igin
daha once yapilan ¢alismalara ilaveten Botanical latin adli eserde kullanilmistir [43-

49].

Her taksonun tohum goriintiilerinden elde edilen yiizey desenlerinin detayli
incelenmesi amaciyla 23 karakter igeren bir betimleme tablosu olusturulmustur (Tablo
3.2). Herbir 6rnek i¢in daha once seg¢ilmis tohumlar 6nce makro daha sonra mikro
karakterler bakimindan incelenerek betimleme tablolar1 olusturulmustur. Ayrica
olusturulan betimlemeler ele alinarak tohum yapisinin cinsler veya taksonlar arasinda
ayirt edici olup olmadigr arastirilmistir. Elde edilen tiim bu veriler kullanilarak cins
icerisinde yer alan taksonlar i¢in tohum karakterlerinin ayirt edici olup olmadigin

gosteren bir ¢atalli teshis anahtar1 olusturulmustur.

Tablo 3.2. Tohum Yiizeylerinin Betimlemesinde Kullanilan Karakterler

Tohum sekli

Tohum boyu

Tohum eni

Tohum rengi

Graniil yapisi

Dorsal yiizey sekli

Dorsal yiizey hiicre tipi

Dorsal ylizey hiicre sekli

©| O N| o O & W N

Dorsal ylizey hiicre {izeri

[E=N
o

Dorsal ylizey hiicrelerin diizeni

=
(BN

Dorsal yiizey hiicre kenar1 digleri

[ERY
N

Dorsal ylizey hiicre kenar1 diglerin dizilis sekli

[EY
w

Dorsal ylizey hiicre kenari diglerin dizilis diizeni
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14

Dorsal yiizey hiicre kenar1 ortalama dis sayisi

15 | Ventral yiizey sekli

16 | Ventral yiizey hiicre tipi

17 | Ventral yiizey hiicre sekli

18 | Ventral yiizey hiicre iizeri

19 | Ventral yiizey hiicrelerin diizeni

20 | Ventral yiizey hiicre kenar1 digleri

21 | Ventral ylizey hiicre kenar diglerin dizilis sekli
22 | Ventral yiizey hiicre kenar1 dislerin dizilis diizeni
23 | Ventral yiizey hiicre kenari ortalama dis sayisi
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4. BULGULAR

Bu ¢alisma da Bolanthus cinsine ait 11 taksonun elektron ve 11k mikroskobu resimleri
cekilmistir. Caryophyllaceae familyasi, Bolanthus cinsi ve taksonlart Tiirkiye Florasi
ve literatiir calismalarina gore sistematik sira ile verilmistir. Ayrica tohumlarin 11k
mikroskobu fotograflar1 (Sekil 4.4.), yiizey desenlerinin belirlenmesi amaciyla 250X,
1000X ve 3000X olmak iizere 3 farkli biiylitmede ¢ekilen SEM resimleri (Sekil 4.1.,
Sekil 4.2., Sekil 4.3.), tohum yiizey desenlerinin ayrintili yapisini isaret eden
betimlemeler (Tablo 4.1., Tablo 4.2., Tablo 4.3., Tablo 4.4.) ve tiirlerin Tirkiye’deki

genel yayilislart verilmistir.

4.1. Caryophyllaceae (Karanfilgiller)

Familya diinya da yaklasik 88 cinsi ve yaklasik 3000 tiiri bulunan biiylik bir
familyadir. Genellikle tek yillik, ¢ok yillik, otsu veya yari calimsi bitkiler. Hayat formu
terofit kok tipi kaziktir. Yaprak sekli ovat, dizilisi genellikle karsilikli, tipi basit, kenar1
diiz, ucu akut kaidesi atenuat, parcasiz, stipulasiz veya bazen stipulal. Cigekler tam
simetrili, genellikle erdisi, tek veya simoz ¢igek durumunda. Sepaller 4-5, serbest veya
bir tiip halinde birlesmis. Petaller (0-)4-5, serbest, siklikla klavli, bazen i¢ ylizeylerinde
ekler bulunur. Stamenler 3-10 adet. Ovaryum iist durumlu, 1 veya 2-5 pargaya ayrilmisg
lokuslu, plasentalanma serbest santral, tohum taslaklar1 ¢ok veya nadiren az. Petaller,
stamenler ve yumurtalik bazen uzamis bir yapi iizerinde bulunur (antofor) veya
sepaller, petaller ve stamenler nadiren ovaryum etrafinda olur. Stilus 2-5, serbest veya
kismen birlesik. Stilus tipi homostilus, meyve tipi kapsula genellikle stilus sayisi veya
2-3 kat1 kadar dis veya kapakla acilan kapsiil, nadiren diizensiz kirilan iiziimsii veya

acilmayan meyve. Tohumlar ¢ok sayida veya 1 adettir [24].
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4.2. Bolanthus (Ser.)Rchb.

Cok wyillik yasyik veya dallanmis siirlinlicii ¢cok yillik bitkiler. Yapraklar kiiglik
genellikle seritsi-mizraksi, ¢igekdurumu sik1 veya nadiren gevsek dikazyum. Cigekler
tek veya 3-30 adet. Brakteleri yapraklara benzer nadiren bizsi. Kaliks bilesik tiipsii,
birlesme bolgeleri zarsi, iizerinde kalsiyum oksalat kristalleri bulunmaz. Petaller
genellikle beyaz lizerinde pembe damarli. Stamenler 10 adet. Stilus 2 ve meyve stilus

sayisinin iki kati dis ile agilir. Tohumlar virgiil seklinde, kokgitik ile ¢ikintili [24].

4.1.1.1. Bolanthus minuartioides (Jaub. & Spach) Hub.-Mor.
[In Notes R. B. G. Edinb. 28: 22 (1967)!] (Sekiller 4.1, 4.4.).

Tohumlar virgiil seklinde, 0.8-1.2 X 0.7-0.9 mm, acik veya koyu kahverengi, graniillii,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli poligonal, hiicre tizeri dis biikey,
hiicreler diizensiz, hiicre kenari disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis
sayisi belirsiz. Sirt yiizeyler digbiikey, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli polygonal, dis
biikey, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, diglerin birlesme yeri diiz,

ortalama dis sayisi belirsiz.
Genel Yayihis: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilist: Ic Anadolu, Ege ve Akdeniz bdlgesi.
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4.1.1.2. Bolanthus spergulifolius (Jaub. & Spach) Hub.-Mor.
[In Notes R. B. G. Edinb. 28: 22 (1967)!] (Sekiller 4.1, 4.4.).

Tohumlar virgiil seklinde, 1-1.3 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilld,
yan ylizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri
digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenari disleri belirgin, dislerin dizilis sekli S undulat,
dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 15. Sirt ylizeylerin; uzamis dikdortgensi,
hiicre lizeri digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 digleri belirgin, dislerin dizilis

sekli S undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayist 10.
Genel Yayihis: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihisi: Akdeniz bolgesi

4.1.1.3. Bolanthus cherlerioides (Bornm.) Bark.
[In Wentia 9: 170 (1962)!] (Sekiller 4.1, 4.4.).

Tohumlar virgiil seklinde, 1-1.2 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilld,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri
disbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1t 20. Sirt yiizeylerin; uzamis
dikdortgensi, hiicre lizeri digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin,

dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 15.
Genel Yayihs: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: ic Anadolu ve Akdeniz bolgesi.
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4.1.1.4. Bolanthus thymoides Hub.-Mor.
[In Bauhinia 2(2): 187 (1963)!] (Sekiller 4.1, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 0.9-1.3 x 0.7-0.8 mm, siyah, graniillii, yan yiizeyler diiz,
hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli poligonal, hiicre lizeri dis biikey, hiicreler diizensiz,
hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis sayis1 belirsiz. Sirt
yiizeyler digbiikey, hiicre tipi tliberkiilat, hiicre sekli polygonal, dis biikey, hiicreler
diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis sayist

belirsiz.
Genel Yayihis: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: Ege ve Akdeniz bolgesi.

4.1.1.5. Bolanthus frankenioides (Boiss.) Bark. var. frankenioides
[In Wentia 9: 169 (1962)!] (Sekiller 4.2, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 1.2-1.5 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniillii,
yan ylizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli poligonal, hiicre {izeri dis biikey,
hiicreler diizensiz, hiicre kenari disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis
sayist belirsiz. Sirt yiizeyler digbiikey, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli polygonal, dis
biikey, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz,

ortalama dis sayisi belirsiz.
Genel Yayihs: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihsi1: Akdeniz bolgesi
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Sekil 4.1. Tohum yiizeyi SEM resimleri (A- 200X, B- 1000X, C- 3000X
biiylitmelerde). 1- Bolanthus minuartioides, 2- B. spergulifolius, 3- B.
cherlerioides, 4- B. thymifolius
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4.1.1.6. Bolanthus frankenioides (Boiss.) Bark. var. fasciculatus (Boiss. & Heldr.)
Bark.
[In Wentia 9: 169 (1962)!] (Sekiller 4.2, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 1.2-1.5 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilli,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli poligonal, hiicre tizeri dis biikey,
hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis
sayisi belirsiz. Sirt yilizeyler digbiikey, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli polygonal, dis
biikey, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz,

ortalama dis sayisi belirsiz.
Genel Yayihs: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: Akdeniz bdlgesi

4.1.1.7. Bolanthus stenopetalus Hartvig & Strid
[In Bot. Jahrb. Syst. 108: 318 (1987)!] (Sekiller 4.2, 4.4).

Tohumlar virgiil seklinde, 1.2-1.5 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniillii,
yan ylizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiillii, hiicre sekli poligonal, hiicre {izeri dis biikey,
hiicreler diizensiz, hiicre kenari disleri belirsiz, dislerin birlesme yeri diiz, ortalama dis
sayist belirsiz. Sirt yiizeyler digbiikey, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli polygonal, dis
biikey, hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirsiz, diglerin birlesme yeri diiz,

ortalama dis sayisi belirsiz.
Genel Yayihs: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihsi1: Akdeniz bolgesi
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4.1.1.8. Bolanthus huber-morathii Simon
[In Bauhinia 6(1): 83 (1977)!] (Sekiller 4.2, 4.4).

Tohumlar virgiil seklinde, 1-1.2 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniillii,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri
digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayist 20. Sirt yiizeylerin; uzamis
dikdortgensi, hiicre iizeri digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin,

dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 15.
Genel Yayihis: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: ic Anadolu ve Akdeniz bolgesi.

4.1.1.9. Bolanthus mevlanaea Aytag
[Ann. Bot. Fenn. 41(3): 218 (2004)!] (Sekiller 4.3, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 1-1.2 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilli,
yan ylizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri
digbtlikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayist 20. Sirt yiizeylerin; uzamis
dikdortgensi, hiicre iizeri digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin,

dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 15.
Genel Yayihs: Endemik.

Tiirkiye’deki yayihsi1: Akdeniz bolgesi
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Sekil 4.2. Tohum yiizeyi SEM resimleri (A- 200X, B- 1000X, C- 3000X
biiyiitmelerde). 5- Bolanthus frankenioides var. frankenioides, 6- B.
frankenioides var. fasciculatus, 7- B. stenopetalus, 8- B. huber-morathii
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4.1.1.10. Bolanthus turcicus Ko¢ & Hamzaoglu
[In PhytoKeys 52: 82 (2015)!] (Sekiller 4.3, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 0.8-1.1 x 0.7-0.9 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilli,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli uzamis dikdortgensi, hiicre iizeri
digbiikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V
undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayist 20. Sirt yilizeylerin; uzamis
dikdortgensi, hiicre iizeri digbilikey, hiicreler diizenli, hiicre kenar1 disleri belirgin,

dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis say1s1 15.
Genel Yayihis: Endemik.

Tiirkiye’deki yayilisi: ic Anadolu bélgesi

4.1.1.11. Bolanthus sandrasicus Hamzaoglu & Kog
[In Nordic J. Bot. 5 (35): 563-568 (2017)!] (Sekiller 4.3, 4.4)

Tohumlar virgiil seklinde, 0.9-1.1 x 0.6-0.8 mm, siyah veya koyu kahverengi, graniilld,
yan yiizeyler diiz, hiicre tipi tiiberkiilat, hiicre sekli polygonal, hiicre iizeri disbiikey,
hiicreler diizensiz, hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilis sekli V undulat, dislerin
dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 13. Sirt yiizeylerin; hiicre sekli polygonal, hiicre
tizeri digbiikey, hiicreler diizensiz , hiicre kenar1 disleri belirgin, dislerin dizilig sekli V

undulat, dislerin dizilisi diizenli, ortalama dis sayis1 10.
Genel Yayihs: Endemik.
Tiirkiye’deki yayihsi: Akdeniz bolgesi

24


http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do;jsessionid=C468C62C1F765E85A2FF5527D25BE45E?back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DC468C62C1F765E85A2FF5527D25BE45E%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dbolanthus%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal&id=20011997-1
http://www.ipni.org/ipni/idPublicationSearch.do;jsessionid=C468C62C1F765E85A2FF5527D25BE45E?back_page=%2Fipni%2FeditAdvPlantNameSearch.do%3Bjsessionid%3DC468C62C1F765E85A2FF5527D25BE45E%3Ffind_infragenus%3D%26find_isAPNIRecord%3Dtrue%26find_geoUnit%3D%26find_includePublicationAuthors%3Dtrue%26find_addedSince%3D%26find_family%3D%26find_genus%3Dbolanthus%2B%26find_sortByFamily%3Dtrue%26find_isGCIRecord%3Dtrue%26find_infrafamily%3D%26find_rankToReturn%3Dall%26find_publicationTitle%3D%26find_authorAbbrev%3D%26find_infraspecies%3D%26find_includeBasionymAuthors%3Dtrue%26find_modifiedSince%3D%26find_isIKRecord%3Dtrue%26find_species%3D%26output_format%3Dnormal&id=20011997-1

Sekil 4.3. Tohum yiizeyi SEM resimleri (A- 200X, B- 1000X, C- 3000X
biiyiitmelerde). 9- Bolanthus mevlanae, 10- B. turcicus, 11- B. sandrasicus
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Sekil 4.4. 1- Bolanthus minuartioides, 2- B. spergulifolius, 3- B. cherlerioides, 4- B.
thymoides, 5- B. frankenioides var. frankenioides, 6- B. frankenioides var.
fasciculatus, 7- B. stenopetalus, 8- B. huber-morathii, 9- B. mevlanaea,10- B.
turcicus, 11- B. sandrasicus
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Tablo 4.1. Bolanthus minuartioides, B. spergulifolius ve B. cherlerioides tiirlerinin
tohum karakterleri

Tiirler B. minuartioides B. spergulifolius B. cherlerioides

Karakterler

Tohum sekli Virgiil seklinde Virgiil seklinde Virgiil seklinde

Tohum rengi Agik veya Koyu Siyah veya Koyu Siyah veya Koyu
Kahverengi Kahverengi Kahverengi

Tohum biiyiikliigii 0.8-1.2 x 0.7-0.9 mm 1-1.3x0.7-0.9 mm 1-1.2x0.7-0.9

mm

Graniil yapis1 Var Var Var

Yan yiizey sekli Diiz Diiz Diiz

Yan yiizey hiicre sekli Polygonal Uzamus Uzamus

Dikdortgensi Dikdortgensi

Yan yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat

Yan yiizey hiicre iizeri Digbiikey Digbiikey Disbiikey

Yan yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizenli Diizenli

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirgin Belirgin

disleri

Yan yiizey hiicre kenar1 Diiz S undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Yan yiizey hiicre kenari - Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz 15 20

ortalama dis sayis1

Sirt yiizey sekli Disbiikey uzamis dikdortgensi uzamis

dikdortgensi

Sirt yiizey hiicre sekli Polygonal - -

Sirt yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat - -

Sirt yiizey hiicre iizeri Disbiikey Disbiikey Disbiikey

Sirt yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizenli Diizenli

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirgin Belirgin

disleri

Sirt yiizey hiicre kenari Diiz S undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Sirt yiizey hiicre kenar1 Diizensiz Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz 10 15

ortalama dis sayisi
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Tablo 4.2. Bolanthus thymoides, B. frankenioides var. frankenioides ve B.
frankenioides var. fasciculatus taksonlarinin tohum karakterleri

Tiirler B. thymoides B. frankenioides var. B. frankenioides

frankenioides var. fasciculatus

Karakterler

Tohum sekli Virgiil seklinde Virgiil seklinde Virgiil seklinde

Tohum rengi Siyah Siyah veya Koyu Siyah veya Koyu
Kahverengi Kahverengi

Tohum biiyiikliigii 0.9-1.3x0.7-0.8 mm 1.2-1.5x0.7-0.9 1.2-1.5x0.7-0.9
mm mm

Graniil yapisi Var Var Var

Yan yiizey sekli Diiz Diiz Diiz

Yan yiizey hiicre sekli Polygonal Polygonal Polygonal

Yan yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat

Yan yiizey hiicre iizeri Digbiikey Disbiikey Digbiikey

Yan yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizensiz Diizensiz

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirsiz Belirsiz

disleri

Yan yiizey hiicre kenari Diiz Diiz Diiz

dislerin dizilis sekli

Yan yiizey hiicre kenari - - o

dislerin dizilis diizeni

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirsiz Belirsiz

ortalama dis sayis1

Sirt yiizey sekli Disbiikey Disbiikey Disbiikey

Sirt yiizey hiicre sekli Polygonal Polygonal Polygonal

Sirt yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat

Sirt yiizey hiicre iizeri Disbiikey Digbiikey Digbiikey

Sirt yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizensiz Diizensiz

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirsiz Belirsiz

disleri

Sirt yiizey hiicre kenari Diiz Diiz Diiz

dislerin dizilis sekli

Sirt yiizey hiicre kenari Diizensiz Diizensiz Diizensiz

dislerin dizilis diizeni

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirsiz Belirsiz

ortalama dis sayis1
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Tablo 4.3. Bolanthus stenopetalus, B. huber-morathii ve B. mevlanaea tiirlerinin

tohum karakterleri

ortalama dis sayisi

Tiirler B. stenopetalus B. huber-morathii B. mevlanaea

Karakterler

Tohum sekli Virgiil seklinde Virgiil seklinde Virgiil seklinde

Tohum rengi Siyah veya Koyu Siyah veya Koyu Siyah veya Koyu
Kahverengi Kahverengi Kahverengi

Tohum biiyiikliigii 1.2-1.5x0.7-0.9 mm 1-1.2x0.7-0.9 mm 1-1.2x0.7-0.9

mm

Graniil yapis1 Var Var Var

Yan yiizey sekli Diiz Diiz Diiz

Yan yiizey hiicre sekli Polygonal Uzamis Uzamig

Dikdortgensi Dikdortgensi

Yan yiizey hiicre tipi Tiiberkiilat Tiiberkiilat Tiiberkiilat

Yan yiizey hiicre iizeri Digbiikey Disbiikey Digbiikey

Yan yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizenli Diizenli

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirgin Belirgin

disleri

Yan yiizey hiicre kenari Diiz V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Yan yiizey hiicre kenar1 = Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Yan yiizey hiicre kenari Belirsiz 20 20

ortalama dis sayisi

Sirt yiizey sekli Disbiikey Uzamig dikdortgensi Uzamig

dikdortgensi

Sirt yiizey hiicre sekli Polygonal - -

Sirt yiizey hiicre tipi Tiiberkulat - -

Sirt yiizey hiicre iizeri Digbiikey Disbiikey Disbiikey

Sirt yiizey hiicre diizeni Diizensiz Diizenli Diizenli

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz Belirgin Belirgin

disleri

Sirt yiizey hiicre kenari Diiz V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Sirt yiizey hiicre kenari Diizensiz Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Sirt yiizey hiicre kenari Belirsiz 15 15
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Tablo 4.4. Bolanthus turcicus ve B. sandrasicus tiirlerinin tohum karakterleri

Tiirler B. turcicus B. sandrasicus

Karakterler

Tohum sekli Virgiil seklinde Virgiil seklinde

Tohum rengi Siyah veya Koyu Siyah veya Koyu
Kahverengi Kahverengi

Tohum biiyiikliigii 0.8-1.1 x 0.7-0.9 mm 0.9-1.1 x 0.6-0.8 mm

Graniil yapisi Var Var

Yan yiizey sekli Diiz Diiz

Yan yiizey hiicre sekli Uzamig Dikdortgensi Polygonal

Yan yiizey hiicre tipi Tiberkiilat Tiiberkiilat

Yan yiizey hiicre iizeri Disbiikey Disbiikey

Yan yiizey hiicre diizeni Diizenli Diizensiz

Yan yiizey hiicre kenari Belirgin Belirgin

disleri

Yan yiizey hiicre kenar1 V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Yan yiizey hiicre kenari Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Yan yiizey hiicre kenari 20 13

ortalama dis sayis1

Sirt yiizey sekli Uzamig dikdortgensi Polygonal

Sirt yiizey hiicre sekli - Polygonal

Sirt yiizey hiicre tipi - -

Sirt yiizey hiicre iizeri Disbiikey Disbiikey

Sirt yiizey hiicre diizeni Diizenli Diizensiz

Sirt yiizey hiicre kenari Belirgin Belirgin

disleri

Sirt yiizey hiicre kenari V undulat V undulat

dislerin dizilis sekli

Sirt yiizey hiicre kenari Diizenli Diizenli

dislerin dizilis diizeni

Sirt yiizey hiicre kenari 15 10

ortalama dis sayis1
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5. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Tirkiye florasi eserin 2. cildi 1967 yilinda yazilmis ve bu eserede Tiirkiye’de yayilis
gosteren Caryophyllaceae familyasina ait taksonlar verilmistir. Familyaya ait cinslerin
ayrimini kolaylastirmak i¢in ¢atalli teshis anahtari olusturulmustur. Bu anahtar da
baslangigta cinsler stilus sayisi ve meyse dis sayisina gore ayrilsa da 6zellikle kaliksleri
birlesik olan Silene L., Dianthus L., Gypsophila L. vb. cinslerin ayrimi tohum
Ozelliklerine gore yapilmigtir. Bu anahtara gére Bolanthus cinsi en yakin akraba cinsler
olan Gypsophila ve Petrorhagia cinslerinden tohumlarinin virgiil seklinde olmasi ile
ayrilmaktadir. Bu cilt igerisinde yer alan cinslerden yalnizca Phryna ve Bolanthus
cinsleri virgiil seklinde tohumlara sahiptir. Tohum yéniinden benzerlik gésteren bu iki
cins kaliks tabaninda brakteol bulundurup bulundurmamasina goére birbirinden
ayrilmaktadir. Bu nedenle kaliks tabaninda brakteol bulundurmayan Bolanthus cinsi
morfolojik olarak Gypsophila cinsine benzerlik gostermektedir. Gypsophila cinsinde
ise tohumlar bobreksi olup yiizey sekilleri dikensiden tiiberkiilata kadar degismektedir
[25].

Bolanthus cinsi Tiirkiye florasinda A. Huber-Morath tarafindan revize edilmistir.
Ancak bu revizyonda taksonlarin tohum 6zelliklerine kismen yer verilmistir. Ayrintili
tohum  mikromorfolojisine  deginilmemis olup taksonlarin ayriminda da
kullanilmamistir. Ancak gelisen teknoloji ve ylizey elektron mikroskoplarimin da
gelismesi ile tohum mikromorfolojilerinin incelenmesi ve taksonlar arasinda farklilik
gosterip gostermediginin belirlenmesi amaciyla bir¢ok ¢alisma yapilmistir [40-45].
Bolanthuis cinsine ait son yillarda yapilan ¢aligmalarda tanimlanan yeni tiirlerin yeni
tirlerle karsilastiritlmast hem morfolojileri hemde tohum mikromorfolojileri

kullanilarak yapilmistir.

Calismamizda Bolanthus cinsine ait 11 taksonun tohum mikromorfolojileri
incelenmistir. Bu taksonlardan son yillarda yaymlanan Bolanthus turcicus, B.
sandrasicus ve B. thymoides tiirleri hari¢ geriye kalan 8 taksonun mikromorfolojisi ilk
kez bu calismada belirlenmistir. Isik mikroskobu ile yapilan ¢alismalarda taksonlar
arasinda belirgin bir farkliigin goriilmedigi, sadece B. cherlerioides tiiriinde
tohumlarin yanlara dogru genisledigi ve bu 6zelligin diger taksonlarda goriilmedigi
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tespit edilmistir. Tohum rengi yalnizca Bolanthus thymoides tiiriinde siyah olarak
tespit edilmis diger taksonlarda ise genellikle siyah veya koyu kahverengi tohumlara
rastlanmistir. Graniil yapis1 ve yan ylizey hiicrelerinin diiz olmas1 tiim taksonlarda
ortak bir 6zelliktir. Yan ylizey hiicre sekilleri Bolanthus minuartioides, B. sandrasicus,
B. stenopetalus, B. thymoides, B. frankenioides var. frankenioides ve B. frankenioides
var. fasciculatus taksonlarinda diizensiz, B. spergulifolius, B. cherlerioides, B.
turcicus, B. huber-morathii ve B. mevlanae taksonlarinda ise diizenli bir yapiya

sahiptir.

Yan yiizey hiicre kenar1 digleri ve dislerin dizilis sekilleri taksonlar arasinda en fazla
degisiklik gosteren karakterlerdir. Yan yilizey hiicre kenari1 disleri Bolanthus
minuartioides, B. thymoides, B. frankenioides var. frankenioides ve B. frankenioides
var. fasciculatus taksonlarinda belirsiz, B. sandrasicus, B. stenopetalus, B.
spergulifolius, B. cherlerioides, B. turcicus, B. huber-morathii ve B. mevlanae
taksonlarinda ise belirgindir. Dislerin dizilis sekilleri ise yalnizca Bolanthus
spergulifolius tiirinde S-undulat, Bolanthus minuartioides, B. stenopetalus, B.
thymoides, B. frankenioides var. frankenioides ve B. frankenioides var. fasciculatus
taksonlarinda diiz, B. cherlerioides, B. huber-morathii ve B. mevlanae taksonlarinda

ise V-undulat’dir.

Taksonlarin yan yiizey ortalama dis sayilari ortama olarak 20 bulunmustur. Ancak
Bolanthus minuartioides, B. stenopetalus, B. thymoides, B. frankenioides var.
frankenioides ve B. frankenioides var. fasciculatus taksonlarinda ise dis sayisi
belirlenememistir. Bolanthus sandrasicus tiiriinde 13 ile en diisiik dis sayis1 tespit

edilmistir.

Bolanthus cinsi igerisinde yer alan Ornekler bulunduklart iilkelere endemik
taksonlardir. Yani Yunanistan’da bulunan Ornekler Yunanistan’a endemik iken
Tirkiye’de yayilis gosteren 6rnekler ise Tiirkiye’ye endemiktir. Bu agidan yapilan
calisma bliylik 6nem tasimaktadir. Cinsin genel morfolojik karakterleri tiirlerin
ayrimint  zorlastirmaktadir. Bu nedenle tohum karakterlerinin belirlenmesi ve
betimlemelere eklenmesi ile 6zellikle birbirine yakin olan taksonlarin birbirinden

ayrimi daha kolay hale gelecektir. Isik mikroskobu altinda goriilebilecek yan ylizey
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hiicre sekilleri ve hiicre kenari dislerinin dizilis sekli bile taksonlar arasindaki farklilik

veya benzerligi ortaya koyabilecek bilgiyi sunmaktadir.

Sonug olarak Diinya da yaklasik 23 taksonu bulunan ve tamami Akdeniz fitocografik
bolge de yayilis gosteren taksonlardan 11’inin tohum mikromorfolojisi bir biitiin
halinde ilk kez calisilmistir. Elde edilen IM ve TEM tohum goriintiileri literatiirler ile
degerlendirilerek ortak bir betimleme olusturulmustur. Béylece tohum karakterlerinin
taksonlar arasindaki dagilimi belirlenmistir. Toplanan ve degerlendirilen bulgular bize
Bolanthus cinsi igerisinde yer alan her bir taksonun tohum 6zelliklerinin kendine has
karakterler icerdigini, diger taksonlar ile kiyaslandiginda ise taksonlar arasinda
farkliliklara sahip oldugunu gostermistir. Bu nedenle tohum mikromorfolojisine ait
karakterlerin tiirlerin ayriminda kullanilabilecegine karar verilmistir. Ayrica yapilan
bu c¢aligma Caryophyllaceae familyas: ile ilgilenen aragtirmacilar i¢in 6nemli bir

kaynak olacaktir.
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