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Telematica

Temario

- Introduccion

- Concepto de senalizacion
- Tipos de sefalizacidn

» Sefalizacion Analdgica
- Senalizacion de abonado
- Sefalizacion de troncal
+ Sefalizacion R2 Digital

- Sistema de Senalizacion No. 7 (557)
- Generalidades

- Pila de Protocolos SS7

- Introduccion a SIGTRAN

- Sistema de Sefalizacidn Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)
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Telematica

Concepto de seializacion

Sub-red 1 Sub-red 2

65 7-65-4321

~~— _en

Red de Telecomunicaciones
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Telematica

Concepto de seializacion
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Sefalizacion enlace por enlace
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Sefializacion extremo a extremo (end-to-end)

R

Telematica



Concepto de sefalizacion b

Telematica

Definicion (UIT-T Q.9):

+ Intercambio de informacidn (de otra forma que no
sea mediante la palabra) relacionada especificamente
con el establecimiento, la liberacion y otras formas
de control de las comunicaciones, y con la gestion
de la red, en la explotacién automatica de
telecomunicaciones

Papel de la sefalizacion:

* Mecanismo para transferir informacion de control
entre nodos del sistema de telecomunicaciones:
- Direccionamiento, Supervisién y Control de Trdfico
- Supervision y Acceso a bases de datos
- Gestion de la red



Concepto de seializacion b

Telematica

Direccionamiento, Supervisiony Control de Trafico

NUumero de B

) > B Responde
Desconexidn <
>

Supervisiony Acceso a BD

D < XYZ esta en mi area o> Ia;

%3

HLR Servicios de XYZ VLR S
> XYZ

Gestion de la red

Troncal en falla Troncal bloqueada
O > A\ g ﬂ'
Bloquear troncal Redireccionar trafico
< <
Central Central de Centro de

Local Transito AOM




Tipos de senalizacion

R’

Departame,n o de

Telematica
Sefializacién.
Usuario-Usuario
Senalizacion de Sefalizacion de Senalizacion de
Abonado Troncal Abonado
(abonado-central) (entre centrales) (abonado-central)
Gaasd) Central de “lcentral de Gaas)
———
Origen Destino
Abonado Abonado
llamante N N llamado

Sefalizacion

interna

Seializacion

interna
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Tipos de senalizacion

Telematica

Senalizacion de Troncal

J tfn‘ror Juntor
Saliente Entrante
Conmutadon o ____ — Conmu‘radorz.
............................................................................................................................ G2 B
Toma de la linea-------- >
R "' Nljmero de B ............................ > R '"
egistro . egistro
<. .....................
Control B libre Control
<------ Cuelga B
<----= > Sefalizacion de linea

Supervision y control del estado de la linea/troncal

G > Sefializacion de registro
Encaminamiento de la llamada



Tipos de senalizacion

R’

Departamento de

Telematica
Repetidor Repetidor
Saliente Entrante
I =
Al q --- _gf\gzcv(;';""a) Frecuencia Vocal (FV)
.. fl f2 f1 .
Transmision MM Transmision
Corriente Continua (CC) (Portadoras) |/|/\/|/|/|/! (Portadoras)
Tx 7 Tx
>3{<
RX S Rx

Cddigo Multifrecuencial (MFC)

Cenftral
de origen

Registro

,\ f 1+f2
RN Jw\jw de destino
|
Registro




Tipos de senalizacion b

TeIematlca

J untor Juntor —

Ses = "= "t =t = s omm e e = e i |

Conmutador| 1 . . 1 |Conmutador

: : Sefalizacién : :

1
< H. - ! ! B f e
S ; ; =
g - 1 1 b -
Q) . Q
SH--.- E . S
Control Control

Sefializacion por canal asociado
Cada canal de voz tiene asociado su propio
canal de sefializacion
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Tipos de senalizacion

R

Departamento de

Telematica

Juntor Voz Juntor
Conmutador . .
Juntor Voz Juntor
N .
S U Sefializacion_ _ _ _ _ _ _|]
] -t
Q
%)
Control

Sefializacion por canal comin

Conmutador

-

Sefaliz.

Control

Uno o varios canales de sefalizacion transportan
la sefalizacion de todos los canales de voz
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Departamento de

Telematica

Temario

- Introduccion

- Concepto de sefalizacion
- Tipos de sefalizacidn

» Sefalizacion Analdgica
- Senalizacion de abonado
- Sehalizacidon de troncal
» Senfalizacion R2 Digital

- Sistema de Seiializacion No. 7 (557)
- Generalidades

- Pila de Protocolos SS7

- Introduccion a SIGTRAN

+ Sistema de Sefalizacién Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)
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Sefializacion Analdgica

Senalizacion de Abonado

+ Seflales de supervision (de linea):

inicio y fin de la conexidn
- Sefales de direccion (de seleccion):

himero del abonado B

+ Sefales audibles:
Tonos y anuncios,
repique

Cent

7or

Descuelaue

tono de marcacion

Numero B

Tono de control

Telematica

ral

Sefial de timbre

~ Descuelga / responde

Voz / Fa

X / datos

Cuelga

[
Lt

Cuelga
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Sefializacion de Abonado b

Telematica

Senalizacion de Linea

- Variaciones de la corriente de alimentacion
microfonica
- Colgado: Bucle abierto, no hay corriente

703-
: Tip (+ Tierra) Central
l
Y Ring (- 48 Vcc) Loca

- Descolgado: Bucle cerrado, hay corriente

Tip (+ Tierra) Central
—> __ Ring (- 48 Vcc) Local




Sefializacion de Abonado h

Telematica

Seiializacion de Direccion (Registro)

- Variaciones de la corriente de alimentacion
microfonica
- Marcacion: Apertura/cierre del bucle, pulsos de corriente

CAebr;:?iZ: ] ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ ﬂ Tiempo entre u““

, digitos
< »Espacio { *Marca
Longitud
del Sr.%ulso Kty
PRI Longitud del ______ 5
igito

En las primeras centrales, el tren de pulsos movia los
selectores (mando directo)

PS -5G IRSIE

SF 3
) ) )

________________________>




Sehalizacion de Abonado

Seiializacion de Direccion (Registro)

Marcacion multifrecuencial:
DTMF, Dual Tone Multi Frequency

Hz | 1209 | 1336 | 1477 | 1633
697 1 2 3 Resv

770 4 5 6 Resv
852 7 S 9 Resv
941 * 0 H Resv

'[““_'r_\j'_Tono de marcar: 440 Hz (LA)

Tip (+ Tierra) Central
: Ring (- 48 Vcc) Local

Nimero B (DTMF)~ WWWJVZWWWN
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Telematica

Sefializacion de Troncal

Senalizacion de troncal
(entre centrales)

- De linea: Bucle CC
- De registro: MFC-R2/LME



R

~J o o /
Senalizacion de Troncal Pl
RS: Repetidor RE: Repetidor
Saliente Entrante

A fE—( R = =fre | —7&} 8

Registro Registro

Toma de la linea—---- >

<€----Bresponde ( Linea disponible

Toma de la linea
Sefalizacion de linea: Se emplea B responde

para supervisar y controlar el { gﬁz:gg 2

estado de la linea (canal de voz ) Desconexién forzada
Pulsos de Tarificacidon

Es basicamente la misma informacion \_etc.
para todas las llamadas
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Senalizacion de Troncal
Telematica
RS: Repetidor RE: Repetidor
Saliente Entrante

O—= s

A B A5

Registro Registro

Nilmero de B «ererensenennd>
< .............. B Ocupado

Sefalizacion de registro: Se emplea

( Nimero de B
Categoria de A

para entregar informacién de direccién < Esfadode 8

Es informacidn Unica para cada
llamada

Nuimero de A
_efc.




Sefializacion de Troncal b

TeIematlca

Senalizacion de linea: Bucle CC

Repetidor Repetidor
Saliente Entrante
I +\/DC (tierra)
— ¢
) 25 - == )
E— QNI T (O
~48 VDC
N Condicion de senalizacion de linea
Estado del circuito : : -
Hacia adelante Hacia atras
1. Reposo Alta impedancia Polaridad normal
2. Toma Baja impedancia
3. Respuesta Polaridad invertida
4. Abonado llamado cuelga Polaridad normal
5. Liberacion Bucle abierto
6. Bloqueo Ausencia de tension

(UNR, 2003)



Senalizacion de Troncal

N

Juntor Juntor pipshedi. i
Saliente Fn’rmn‘re Central Telematica
Central || Tronca |
de origen | | deg‘remo
XABCD YMCDU
Descuel '
jJescuelga R Sefializacién
¢ ——— T « - --»de linea
_YM_CDU ereenreneeeeans » de registro
--------- > Toma <«—..—.» de abonado
______________ .
........ MCDU
........................................ > .
i
Tono de llamada| . _.._..—..—.——- | Repique R
N Descuelga.
Respuestal¢ — ~"
PRI~
<[|I[|I[[[[ Conversacion
| Cuelga
.......... _»_ _l—_iée_r_asién
““““ » Tono de ocupado
____________ R
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Sehalizacion de Troncal <«

s . . 7 . Tel .
Sefializacién de registro: MFC-R2/LME =
Sistema de Senalizacion R2 (Q.400-Q.490)

Conjunto de protocolos que incluyen sefializacion de linea 'y

de registro :
En Colombia se adopté version LME (Ericsson) (M

MFC (Multi Frequency Compelled): Sefalizacion
multifrecuencial de secuencia obligada

Sefiales hacia delante (direccion)
- Grupo I: Ndmero B (llamado) y Ndmero A (llamante)
- Grupo IT: Categoria de A

Sefales hacia atrds (reconocimiento y control)
- Grupo A: Control de sefales hacia adelante

- Grupo B: Estado y categoria de B

- Grupo C: Cifras del nimero A (sélo LME)
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Senalizacion de Troncal B

Sefalizacion de registro: MFC-R2/LME  tzszica
Combinaciones de frecuencias

Frecuencias en Hertz
Codigo Valor Hacia 1380 | 1500 | 1620 | 1740 | 1860 1980
numeérico | adelante
del Hacia 1140 | 1020 900 780| 660| 540
codigo atras
Indice FO | F1 | F2 | F3 | F4 | F5
Peso 0 1 2 4 7 11
1 0+1 X X
2 0+2 X X
3 1+2 X X
4 0+4 X X
5 1+4 X X
6 2+4 X X
7 0+7 X X
8 1+7 X X
9 247 X X
10 4+7 X X
11 0+11 X X
12 1+11 X X
13 2+11 X X
14 4+11 X X
15 7+11 X X




Senalizacion de Troncal
Sefalizacion de registro: MFC-LME

Sefiales hacia adelante - Grupo I (nimeros de By A)

DESIGNACION SIGNIFICADO DE LA

COMBINACION | "nE| A SERIAL SENAL

1 | -1 Cifra 1

2 | -2 Cifra 2

3 | -3 Cifra 3

4 | -4 Cifra 4

5 | -5 Cifra 5

6 | -6 Cifra 6

7 | -7 Cifra 7

8 | -8 Cifra 8

9 | -9 Cifra 9

10 | - 10 Cifra O

11 | —11 Trafico de operadora int.

12 | —12 Llamada a operadora

13 | - 13 Llamada a equipo manten.

14 | - 14 Reservado uso internacional

15 | — 15 Fin de nimero A

R

Departame,nto de

Telematica




Seializacion de Troncal
Seializacion de registro: MFC-LME

Sefales hacia adelante - Grupo II (categoria de A)

DESIGNACION SIGNIFICADO DE LA
COMBINACION | "nE| A SERIAL SENAL
1 -1 Reservada (operadora)
2 -2 Abonado ordinario
3 -3 Teléfono publico (kiosco)
4 Il -4 Cobro inmediato
5 -5 Reservada
6 Il —6 Llamada desde eq. prueba
7 -7
8 Il -8 Reserva para el servicio
9 -9 internacional
10 Il —10
11 I—11
12 I—12 o
13 - 13 Reserva para el servicio
nacional
14 I—14
15 Il —15

R’

Departame,nto de

Telematica




Sefalizacion de Troncal
Seializacion de registro: MFC-LME

Sefales hacia atrds - Grupo A (reconocimiento y control)

DESIGNACION | SIGNIFICADO DE LA SENAL
COMBINACION DE LA SERAL
1 A-1 Envie la siguiente cifra
2 A-2 Envie la primera cifra
3 A—3 Envie la sefnal de grupo Il'y
cambio a sefiales del grupo B
4 A-14 Congestion
5 A-5 Cambio a sefnalizacibon MFC-R2
Envie la sefial de grupo Il y
6 A-6 cambio a sefiales del grupo C
7 A-7
8 A-8
9 A-9
10 A-10
11 A-11 Reserva
12 A-12
13 A-13
14 A-14
15 A-15

R

Departame,nto de

Telematica




Sefalizacion de Troncal
Seializacion de registro: MFC-LME

Sefales hacia atrds - Grupo B (estado y categoria de B)

DESIGNACION | SIGNIFICADO DE LA SENAL
COMBINACION DE LA SERAL

1 B-1 Libre con tasacion

2 B-2 Ocupado

3 B-3 Servicio de interceptacion

4 B-4 Congestion

5 B-5 Libre sin tasacion

5 B_6 Servicio glg llamadas
maliciosas

7 B-7

8 B-8

9 B-9

10 B-10

11 B-11 Reserva

12 B-12

13 B-13

14 B-14

15 B-15

R

Departame,nto de

Telematica
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Sefializacién de Troncal h
Seializacion de registro: MFC-LME

Telematica
Sefales hacia atrds - Grupo C (control de cifras del nimero A)

DESIGNACION | SIGNIFICADO DE LA SENAL
DE LA SENAL

C-1 Envie la siguiente cifra de A

Reserva

Envie la senal de grupo Il'y
cambio a sefiales del grupo B

Congestion

COMBINACION

olu|h|w [N
OO0 0 |0
I
o~ w N

Reserva




Tiempo

Senalizacion de Troncal
izacion de registro: MFC-R2/LME

Central

Linea

31

Departamento de

Telematica

Central

de origen
|
Registro
emisor

Comienzo de la sefial _ ____
hacia adelante

Continda la sefial hacia -
adelante

Tiempo de propagacién y
reconocimiento de la
senal hacia atrds

Sefial hacia atrds
reconocida

Cesa de enviarse la
sefnal hacia adelante

Continda r‘ecibig’ndose la--
sefal hacia atras

Deja de recibirse la sefial-
hacia atrds

Comienza el envio de --
una hueva sefnal hacia
adelante

Senalizacion de
Secuencia Obligada

—>

\

Y B

de destino

|
Registro
receptor

Tiempo de propagacion
reconocimiento de seha
Senial hacia adelante
reconocida

Comienzo de la sefial
hacia atrds

Continla recibiéndose
sefal hacia adelante

Continua envidndose sefial
hacia atrds

Deja de recibirse la
senal hacia adelante

Deja de enviarse la
senal hacia atrds



Senalizacion MFC-R2/LME

Esz g Central Troncal Central —
e de origen de destino e
XYABCD Regi;‘rr'o E 'emplo de Regils‘rr'o XZ4321
emisor JI receptor
A Descuelga lamada
DR
b ST
S 0
g NI Toma Senalnchxcuon
e o T > «----»delinea
. 3. I4 +——— de registro
o T T » —> —— » de abonado
S N T3 Al
1 gl
---------- >
12 Al
MFC-R2/MFC-LME:
IT1/I12- « T1 Al
Abonado sin prioridad L ~
B6/B1- II1/II2
Abonado libre, cobrar —
I B6/B1| Repique
I T | Z=7H
(---—----=—="""""7"7"77 B Descuelga
Respuesta
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Departam(;nto .de
Telematica

Temario

» Introduccidn
- Concepto de sefalizacion
- Tipos de sefalizacidn

» Sefalizacion Analdgica
- Senalizacion de abonado
- Senalizacion de troncal

+ Sefalizacion R2 Digital

- Sistema de Seiializacion No. 7 (557)
- Generalidades
- Pila de Protocolos SS7
- Introduccion a SIGTRAN

+ Sistema de Sefalizacién Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)



Seializacion R2 Digital

Al

Repetidores
Salientes

X

CX
|

Control

RS

RS

£y 4y

ry 4y

Repetidores

Entrantes

RE

RE

R

Departamento de
[ 4 .

Telematica
% @
X
CX
[
Control

Digitalizacion de la red de telecomunicaciones
Red Analdgica
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Seializacion R2 Digital

Al

Repetidores

X

CX
|

Salientes

Dy n,

RS1

RS3

Control

Mux
MIC

Repetidores

Entrantes

¥

RE1

Mux
MIC

§ ERE30

X

CX

R

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Control

La sefializacion se inyecta/extrae en cada
repetidor: sefializacion por canal asociado

Codec

Digitalizacion de la red de telecomunicaciones
Enlaces Digitales



R

Seializacion R2 Digital

Telematica
Repetidores Repetidores
Salientes Entrantes
— RS1 RE:1 —
. Mux T T Mux .
D G MIC[ -~ ~_ - |MIC P X
7/ AN
—RSsE ; // \\ : EREso—
// \\
CX id AN CX
| -7 N |
// \\
Control| - ~_ | Control
e N
Alineaéi/én Segialli,zacién \\\
n L3
de Tiama € linea N Codec
ITO IT1 IT15 TIT16 IT30 IT31
v | | LA | | Estructura
— g _ — ~— — de |C(
Canales de Voz Canales de Voz Trama E1

1-15 16-30



>TP»RPA4HA4CCZ

Seializacion R2 Digital

Sefializacion por Canal Asociado

[ Trama O
Trama 1
Trama 2

Sefializacion

\Trama 15 zd |

_de linea
ITO ITl ITI5] ITi6 IT30 IT31
L | | 0000XY XX]; | | | )
vod | | jjootodel | ||
77777 B R W v S W W I
!
|
| | Cvi5,Cv30]; | | |
~ Ao ~~ ~ ~
Canales de Voz Canales de Voz
1-15 16-30

Multitrama de 16 tramas (0-15)
Sefial de alineacion de Multitrama: 0000XY XX

X: Bit de reserva, fijado a 1 si no se utiliza
Y: Indicacién de pérdida de alineacién de multitrama

R’

Departamento de
[ 4 .

Telematica

RE!1

Mux
MIC

N

RE30




Seializacion R2 Digital
Sefializacion de Linea (Rec. Q.421)

IT16
|0000XY XX|
|01 Cvi6 |
|€v02Z, Cvl7 |

Trama O
Trama 1
Trama 2

Tr-ama 15 !Cv15 Cv30!

Seiales hacia delante (forward):

R

Departamento de
[ 4 .

Telemati

RSn

af | Estado del bucle del Abonado A
o) Descolgado

1 Colgado

bf | Estado del equipo Cx de salida
0 Normal

1 Falla

Sefales hacia atras (backward):

alblcld]||lalblc]|d

cf,cb=0
df,db =1

ab | Estado del bucle del Abonado B
o) Descolgado

1 Colgado

bb | Estado del equipo Cx de llegada
0 Libre

1 Ocupado o Bloqueado

< REn




Seializacion R2 Digital
Sefializacion de Linea (Rec. Q.421)

R

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Estado del circuito

Codigo de Sefializacion

Hacia adelante

Hacia atrds

bt

@)
—"

ab

bb

Reposo

Toma

Confirmacion de Toma

Respuesta

Abonado llamado cuelga (fin hacia atrds)

Sefial de fin (antes de fin hacia atras)

Sefial de fin (después de fin hacia atrds)

Blogueo

= == | O OO O] +—

O] 0|00 O0O|0O0|0O|O

1
1
1
0
1
0
1
1

0
0
1
1
1
1
1
1

Cuelga B
Cuelga A



Seializacion R2 Digital

R

Departame,nto .d
Telemati

ca

7 doopigen [ Bl (CHS
XYABCD | _Reposo (ar=1, br=0)__) e
| Descuelga M Repaso (aus, bi0) |
P > IT16
& .%( _______ T_IM* Sefializacion
e »| _ Toma (00) de linea
— Il
_,,_g ___________ :4-"‘1‘4"'_C_onf. Toma| (11)
— L —»
S :‘7 I3 Al IT de voz
—» o (F .y
“— Al Sefializacion
de registro:
77 Al| MFC-R2/LME
IT1/II2:
Abonado sin prioridad Ty ﬁ Repique
B6/BL: — B6/Bl|, _ I IIZuZ
Abonado libre, cobrar || 77T P sl
| D Respuesta | (01) g



b 41
Temario -

Telematica

- Introduccion

» Seializacion Analdgica
- Sefalizacion R2 Digital
- Sistema de Senalizacion No. 7 (557)
- Generalidades
» Caracteristicas y estructura del SS7

- Red de senalizacion

- Modos de sehnalizacion
- Pila de Protocolos SS57
- Introduccion a SIGTRAN

+ Sistema de Sefalizacién Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)



Seializacidn Digital

Enlaces Digitales

Repetidores

Mux
MIC

Salientes
AU
— RS
of N
s/
Conl’rrol

Repetidores

R

Departame,nto .de
Telematica

Entrantes
RE
Mux/ CX
MIC
N\
Conl’rrol

La sefializacion se inyecta/extrae en cada
repetidor: sefalizacion por canal asociado

RS: Repetidor Saliente
RE: Repetidor Entrante

% @



3

Seializacidn Digital

Red Digital Integrada

Abonados
Locales Troncales

A

Digitales

Ein

CX =MTD

Control

Troncales
Digitales

R

Departame,nto .de
Telematica

Abonados

i

[
Control

La sefializacion se inyecta/extrae en el
control: sefalizacion por canal comdn

MA: Médulo de Abonados
MTD: Mddulo de

Troncales

Locales

"@

Digitales



R’

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Sistema de Senalizacion No. 7

Red analdgica:
Enlaces de voz y sefalizacion son los mismos

Sub-red 1 Sub-red 2

=,
o (s / )
-

H
g s | [n201, e abonodo it

Troncal de voz
Enlace de sefializacion



R

Telematica
SS7: Enlaces de voz y seializacion separados

Sistema de Senalizacion No. 7

Sub-red 1 Sub-red 2

# g s | {200 de abonada - -

Troncal de waz
Enlace de sefializacidn




R

Departamento de

Telematica

SS7: Enlaces de voz y seializacion separados
Nodos de distintos tipos

Sistema de Senalizacion No. 7

Sub-red 1 Sub-red 2

s | {n2a0 de abonada =
Trancal de voz
Enlace de sefializacidn
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Sistema de Senalizacion No. 7

. Telematica
Redes Inteligentes 903:
82345
Sub-red 1 Sub-red 2 85432
- ....... J




R

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Sistema de Sefalizacion No. 7
Redes Inteligentes

SMS

- Servicio 800
avanzado

Servicio 900
Televotacion

Red Privada Virtual
Tarjeta de Llamada
Nudmero Personal
= n/"’ Portabilidad de

D ’
Y ( Numero Local
# g | inen de abonado %

Sub-red 2
]

SCP STP

i
/

Troncal de voz
Enlace de sefializacian

SMS: Sistema de Gestion de Servicios STP: Punto de Transferencia de Sefializacion
SCP: Punto de Control de Servicios SSP: Punto de Conmutacion de Servicios
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Telematica

Sistema de Seializacion No. 7
Redes Inteligentes - CAMEL

Servicio 800
avanzado

Servicio 900
Televotacion
Red Privada Virtual
Tarjeta de Llamada

Nudmero Personal

Portabilidad de
Numero Local

/

NodeB
III/‘/

CAMEL (Customised Applications for Mobile network Enhanced Logic)



R

Departamento de

Telematica

Caracteristicas del SS7

+ Especificado por el CCITT (ahora UIT-T)y
publicado en 1980 (serie Q.700)

» Desarrollado inicialmente para control de llamadas
telefdnicas

* Incluye ahora el control de llamadas de RDST y
otros servicios

* A pesar de ser propuesto para uso mundial,
existen versiones nacionales en E.EU.U. y G.B.

+ Se transmite en los canales digitales de los
enlaces MIC
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Departamento de
[ 4 .

Telematica

Red de Senalizacion

Enlace de ' LIDB, LNP, HLR, VLR, ..

Sefializacidn

-

Enlace de
Voz/Datos Yy

Punto de . Punto de Punto de
Conmutacion de m Transferencia ' Control de
Servicio de Sefializacidn Servicio

LIDB: Line Information Database, LNP: Local Number Portability,
HLR: Home Location Register, VLR: Visitor Location Register
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Telematica

Modos de Senalizacion

a) Modo Asociado ¢) Modo Cuasi-Asociado

Enlaces de Enl

YRRy aces de ‘
Sefializacion Sefalizacion A\
/ Enlace de

ﬁ Voz/Datos

-

/ Enlace de
ﬁ Voz/Datos

a%)/

PS adchentes,_
ruta de sefalizacion directa

b) Modo No Asociado
H

/7 ~ . s
R . Enlaces de Sefalizacion @
| Alternos

Enlaces de
SenalW ______ "
» \ PS no adyaCenTes

............. o de T ruta de sefializacion no
nlace de predeterminada

Voz/Datos \
= riy

PS no adyacentes, ruta de
sefializacion predeterminada


2.4-Señalizacion-Emcali-Pliego2007.jpg

Estructura del SS7

R

Departamento de

Telematica
Niveles

Nivel 4

Modelo | PART || MAP || CAP
_ost . NV )
qua 7 Usuario CT
Aplicacion =7 PU-RDSI PUT
Capas 4-6
(nulas)
CGRPC(‘:{3 PCCS
c PTM 3 - Red de Sefializacién
=5
Ecrl\ é]ce PTM 2 - Enlace de Sefalizacidn
—F =1
F?gi?:o PTM 1 - Enlace de Datos de Sefializacidn

PTM: Parte de Transferencia de Mensajes
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Departame,nto .de
Telematica

Estructura del SS7

Estructura jerdrquica por niveles, similar mas no
correspondiente con el Modelo de Referencia OST

Los tres niveles inferiores corresponden a la red de
sefializacion y se agrupan en la Parte de
Transferencia de Mensajes (PTM)

El nivel superior agrupa los protocolos definidos para
cada usuario de la red de sefializacidn

Par"re de Transferencia de Mensajes (PTM)

Nivel 1- Enlace de Datos de Sefalizacidn: caracteristicas
fisicas, eléctricas y funcionales de los enlaces de sefializacidn

Nivel 2- Enlace de Senalizacion: transferencia fiable de
mensajes de sefializacion entre dos PS adyacentes

Nivel 3- Red de Sefializacidn: transporte de los mensajes de
sefializacion y gestion de la red de sefializacion



R

epartamento de

TeIematlca

Estructura del SS7

Partes de Usuario
Parte de Usuario de Telefonia (PUT): llamadas telefdnicas
Parte de Usuario RDSTI (PU-RDSTI): servicios RDSI

Parte de Control de la Conexidn de Sefalizacion (PCCS):
complementa PTM con servicios de red orientados y no
orientados a conexidn

Capacidades de Transaccion (CT): transacciones basadas en
operaciones remotas entre nodos de la red de sefalizacion

Usuarios CT: usuarios de las capacidades de transaccion.

Ejemplos:

- Parte de Aplicaciones Maviles (MAP, Mobile Application
Part)

- Protocolo de Aplicacion de Red Inteligente (PARI) (INAP,
Intelligent Network Application Protocol)

- Parte de Aplicaciones CAMEL (CAP, CAMEL Application Part)



h b6
Temario

de
Telematica

Introduccion

Seializacion Analdgica

Seializacion R2 Digital

Sistema de Sefalizacion No. 7 (557)

- Generalidades
- Pila de Protocolos SS7:

* Parte de Transferencia de Mensaje (MTP)

* Parte de Usuario ISDN (ISUP)

* Parte de Control de la Conexion de Seiializacion (SCCP)

* Parte de Aplicacién de Capacidades de Transaccién (TCAP)

- Infroduccién a SIGTRAN

Sistema de Senalizacion Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)
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PTM: Parte de Transferencia de b
Mensajes TSt

US: Unidad de Sefializacion




B
PTMI: Enlace de Datos de Senalizacion .z,

+ Define las caracteristicas fisicas, eléctricas y
funcionales de un enlace (dos canales de 64 kbps) de
datos de sefalizaciony los medios para acceder al

mismo.

+ Por razones de economia, los sistemas de transmision
digital son compartidos por los enlaces de voz/datos
y los enlaces de sefializacidn:
- Algunos sistemas MIC transportan sélo canales de voz/datos
- Otros transportan fambién canales de sefalizacion

Alineacién Sefializacién
de Tiama
ITO IT1 IT15 IT16 IT30 IT31 Estructura
Vs | I L] l | | dela
N\ ~ 4 — ~— _/
Canales de Voz Canales de Voz Trama E1

1-15 16-30



R

PTMI: Enlace de Datos de Senalizacion e

Voz/datos
Ei! oL :5_”- o[ E@%@
™ = e e ITD
/] 1 i Lo Al Al

CX TD ' TD| CX
TD ] ] a TD
5 , IT16 , 5
TD E1 TD

| Sefalizacion |

Control Control

EI IT16 de un E1 (2.048 Kbps) transporta
la informacion de senalizacidon de varios E1

En los E2 (8.448 Kbps), se utiliza uno de
los intervalos de tiempo comprendidos
entre el IT67 yel IT70

TD: Troncal Digital



PTM2: Enlace de Senalizacion

R

Departame;nto de

Telematica

+ Define las funciones y procedimientos para la
transferencia de mensajes de sefializacién por un
determinado enlace de datos de seiializacion

* Basado en el protocolo HDLC (High-Level Data Link
Control) Mz —YS S pTmo
¥ E1/E2 t
, PTM1 PTM1
Funciones:

Delimitacion de la Unidad de Sefalizacion (US): banderas
Prevencion de la imitacidén de banderas: relleno de bits
Deteccidn de errores: Codigo de Redundancia Ciclica
Correccion de errores: retransmision y control de
secuencia

Deteccion de fallo del enlace de sefalizacion: supervision
de la tasa de errores

Alineacion del enlace: sincronizacidn inicial o recuperacion



R’

Ensamblaje de la Unidad de

~ ° o 7/
Sehalizacion
Telematica
PTM3: Red
CIS-0OIs
: :
PTM2: Enlace | |
i Unidad d ¥ I
nidad de B B
Sefializacién [ BAN BCE Carga % IL |§|NSDJ;{NSI| BAN
| | | | | | | __,L—? l,? 4 |
2 ”’,f’ ///
PTM1: Enlace Datos| ~ ____----""7~ Pt o
IT16 IT16 IT16
El : L1 ¥l 1 \: L1 A 1 \: L1 Lrsd ] 4
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PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Senalizacion de Relleno (USR): FISU

% :
eaN|  Bce P fnsoffnst] ean R
8 16 2 61 7 1 7 8 (PBT) Primer Bit
Transmitido

Unidad de Sefalizacion de Estado del Enlace (USE): LSSU

B

NSI| BAN

DN

BAN [ BCE CE [ 1L|nsD
8 16 8616 2 6 1 7

— HHW

>
7 8 (PBT)

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM): MSU

B

o+H®

BAN BCE CIS ors P 1 [fnsp|f|Nst| AN
>
8 16 n 8 2 617 17 8 (PBT)
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PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Senalizacion de Relleno (USR): FISU

% :
eaN|  Bce P fNsoffnst] ean R
8 16 2 61 7 1 7 8 (PBT) Primer Bit
Transmitido

» Usada en periodos ociosos, cuando no hay hada por
enviar, para mantener alineacién

* Transporta informacidon minima para supervisar el

estado del enlace:

- BAN: Bandera de delimitacion: 01111110
- NSI, NSD: NUmeros de Secuencia

- BII, BID: Bits Indicadores

- IL: Indicador de Longitud = O

- BCE: Bits de Control de Error

FISUV: Fill-in Signal Unit



R

PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Serializacién de Estado del Enlace (USE): LSSU

B

BAN BCE cE [ 1 [f[nspffnsT| BAN
1

2 >
8 16 8616 2 6 1 7 7 8 (PBT)

Usada para informar al extremo remoto sobre el
estado del enlace (e.g. alineacion)

IL=1,2
Transporta informacion de estado del enlace:
- CE: Campo de Estado del Enlace

LSSV: Link Status Signal Unit
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PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM): MSU

B B

BAN BCE CIS o1s | | 1 [fNsp||Nst| AN
d >
8 16 n 8 2617 17 8 (PBT)

Usada para transportar todos los demds mensajes
de SS7: PTM3, PUT, PU-RDSI, MAP!, PARIZ, CAP3, etc.

TL=3-63
OIS: Octeto de Informacion de Servicio

CIS: Campo de Informacion de Sefializacion. Puede
tener entre 2y 272 octetos

MSU: Message Signal Unit

I MAP: Parte de Aplicaciones Méviles (Mobile Application Part)
2PARTI: Parte de Aplicacién de Red Inteligente
3 CAP: Parte de Aplicaciones CAMEL (CAMEL Application Part)



R

PTMZ2: Unidades de sefializacion Tl

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM): MSU

BAN BCE CIS ors | 1 1 [fNsp|i|Nst| BAN

I
I
>
8 16 n 8 2617 1 7 8 (PBT

- Bandera de delimitacion: 01111110

 Para evitar la imitacion de la bandera, se usa el
relleno de bits:

- El terminal emisor, antes de asociar las banderas,
después de cinco unos consecutivos, inserta un cero

- El terminal receptor, después de eliminar las banderas,
elimina los ceros que encuentre después de cinco unos
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PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM): MSU

B

% :
Ban | BcE cIs ors ] 1 [fnsoffnst[ ean|
8 16 " 8 2617 17 8 (PBT)

BCE: Bits de Control de Error

Son 16 bits generados a partir de la informacion
de la Unidad de Senalizacion, utilizando el método
de Chequeo por Redundancia Ciclica

El terminal receptor obtiene el cédigo y lo
compara con los bits de control recibidos

Si no coinciden descarta la Unidad de Senalizacion
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PTM2: Unidades de sefalizacion ez,

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM): MSU

B B

BAN BCE CIS ors | | 1. [f|Nspff|Nsz| AN
d >
8 16 n 8 2617 17 8 (PBT)

» Campos para correccion de errores y control de
secuencia

- NSD: Nuimero Secuencial Directo. Numero de secuencia
de la USM

- NSI: Nimero Secuencial Inverso. NSD de la tltima USM
que se recibio correctamente (acuse de recibo)

- BID: Bit Indicador Directo. Bit auxiliar
- BII: Bit Indicador Inverso. Bit auxiliar



PTM2: Correccion de errores oo

Telematica
- Método bdsico

- Usado cuando el retardo de transmision en un
sentido del enlace de senalizacion es menor a
15 ms

» Método de retransmision ciclica preventiva

- Usado en enlaces con retardos de propagacion
mayores de 15 ms (enlaces satelitales o
intercontinentales)



PTM2: Correccion de errores oo

Telematica
Método badsico

El terminal receptor devuelve reconocimientos
positivos (recepcion correcta) y negativos (error)

Reconocimiento positivo: En la siguiente USM
- NSI=NSD de la USM recibida
- BII= BID de la USM recibida

BID|NSD| BII |[NSI BID|NSD| BIT |NST
PS A PSB

0 105 1 8

O 106 1 8 1 9 0 105

1 10 0 106
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PTM2: Correccion de errores iz

Método basico

+ El ferminal receptor devuelve reconocimientos
positivos (recepcion correcta) y negativos (error)

* Reconocimiento negativo: En la siguiente USM
- NSI= NSD de la dltima USM recibida bien
- BII= BID de la ultima USM recibida bien, invertido

PS A

BID|NSD| BII |[NSI
0 105 1 8
0 106 1 8
0O 107 1 9

PSB

BID|NSD| BIT |NST

1 9 0 105

1 10 0 106

1 11 1 106




PS A

BID|NSD| BII |NSI
usm 0 110 1 2
Intercambio de
mensajes con el
Método Basico de
control de errores
Uusm 0 111 1 o)
Uusm 0 112 1 o)
Indicador de RTx
Uusm 0 113 1 7
UsM | 0| 114 1 8
USM|1) 113 1 9
Uusm 1 114 1 10
Uusm 1 115 1 11

PSB

BID|NSD| BIT |NSI
Peticion de RTx

Usm 1 3 O 110
USM 1 4 O 110
UsM 1 5 O 110
USR 1 5 O 110
UsMm 1 6 o 111
Usm 1 7 0O 112
USM 1 8 O 112
UsSM 1 9 1] 112
Usm 1 10 1 112
USM 1 11 1 113
USM 1 12 1 114




PTM2: Correccion de errores iz

Método de retransmision ciclica preventiva
No hay reconocimientos negativos

Cuando no hay nuevas USM, se envian ciclicamente
as USM disponibles en el almacén de retransmision

_as USM nuevas tienen prioridad

_as USM que reciben reconocimiento positivo se
borran del almacén de retransmision

En caso de una alta carga de trdfico de sefalizacion
(muchas USM nuevas), se realiza una retransmision
forzada




PTM2: Unidades de senalizacion

Unidad de Senalizacién de Estado del Enlace (USE)

BAN

NSI| BAN

R’

Departamento de
[ 4 .

Telematica

8

— HH®

BCE CE IL [{[NsSD
16 | 8(16) (2 61 7 1 7 8

~
~

Indicacién
de Estado
Reserva C|B|A

5 3

Indicacion de Estado

IFA: Indicacion de Fuera de Alineacidn

TAN: Indicacion de Alineacion Normal

TAE: Indicacion de Alineacién de Emergencia

IFS: Indicacion de Fuera de Servicio

ITP: Indicacion de Interrupcion del Procesador

RO O0(O0C|O]1 O

o|lo|r|—[O(O] W

RO O|=|0O|>

IO: Indicacién de Ocupado

>
(PBT)



Intercambio de mensajes para
alineacion inicial del enlace (1)

>Encendido

> Arrancar

PS A PS B
USE@Fs) T
USE (IF3
_USE(IFA)
USE (IFA
USE (IFA)

| USE (IAN)
USE (TA

USE (IAN)

Estado

-——-[ Reposo ]

L No
Alineado

- [ Alineado ]

-——-[ Prueba ]

R

Departame,nto .de
Telematica




Intercambio de mensajes para
alineacion inicial del enlace (2)

PS A
‘ ~ USE (IAN)
Periodo de USE (TA
Prueba -
(T4)
N
Alinelaciédn USR
Completada USR

T4=75-95s

[~ USR/USM

PSB

USE (TAN)
SE (IAN)

USR/USM

R

Departame,nto .de
Telematica

Estado

-——-[ Prueba ]

___ | Alineado
Preparado

L En
[ Servicio ]
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Departame,nto .de
Telematica

PTM3: Red de Senalizacion

Dos categorias de funciones

* Funciones de Tratamiento de los Mensajes de
Sefalizacion. Dirigen los mensajes al enlace de
sefializacion o parte de usuario a que corresponden

* Funciones de Gestion de la Red de Senalizacion.
Mantienen el flujo de mensajes bajo condiciones
anormales de la red de sefializacién: congestion y
fallas

Parte Usuario

- 3
| ‘ PTM3
/QA £ "
X( | PTM2 [| PTM2

4 v
PTM1 PTM1




Funciones de Tratamiento de los

R

Mensajes de Sefializacion Tl
Nivel 4 Parte Usuario
2 v
A "___"_"___"_____._.::._._._._.::._._._._.::._._._._.E ___________ K]_.""i_é"i PTM3
. Distribucign—» Gestion 1,1 WNIVEl 3 A ¥
" delaRed. | PTM2 || PTM2
g 3 v
- vy 5 PTMI1 PTMI1
DlscmrAnmac:on >Encamuramnen’ro =
ol 2 , ll > Discriminacion: determina si el mensaje estd
Nive Nive direccionado hacia otro punto de

sefializacion o hacia él mismo

Distribucion: envia el mensaje hacia el nivel
3 6 4, dependiendo del indicador de servicio

Encaminamiento: eleccion del enlace de
sefalizacidon hacia el cual envia el mensaje
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Etiqueta de Encaminamientoy m
Octeto de Informacion de Servicio gz

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM)

BAN BCE CIS oIS Z IL [E|NsD|z|NsT| BAN
>
8 16 | n 8 12 617 17 8 (PBT)
—————————— ! \\
————— ., o e s ' *y__ Octeto de Informacién
Campo de Informacion de Sefializacidn < de Servicio (OIS)
Informacion del Usuario Enizﬁ?:gnﬂigﬁ‘ro CSS| IS
IS: Indicador de Servicio

- 4 4 CSS: Campo de Sub-Servicio

2| cro cPD

CPD: Cédigo del Punto de Destino

4 14 14 CPO: Cédigo del Punto de Origen

SES: Seleccion del Enlace de Sefializacion
CES: Cédigo del Enlace de Sefializacidn




Funciones de Tratamiento de los

R

Mensajes de Sefializacion T
Nivel 4 Parte Usuario
IS: Indicador de Servicio i v
------------------------- CSS: Campo de Sub- Servucuo ; PTM3
Distribucién—>»; o i 1 v
A s.....‘?'.‘?..'fi‘..'?f?.‘?' ..... PTM2 || PTM2
A v
., S i PTM1 PTM1
g DlscmrAnmac:on »Encaminamiento :
"""""""""""""""""""""" l CIS OIS
Nivel 2 Nivel 2 Informacion Etiqueta |CSS| IS
4 4
CPD: Cddigo del Punto de Destino 4 14 14
CPO: Codigo del Punto de Origen
SES: Seleccion del Enlace de Seiializacion SES[ ¢PO ¢b
BAN BCE CIS ors | 1 1 [f[nspff|nst| BAN _
8 16 n 8 2 617 17 8 (PBT
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Funciones de Discriminacion y

Encam I nam|en1-0 TelDeepFrm]ngidEa
Etiqueta de Encaminamiento 2| cpo CPD
4 14 14

CPO/CPD: Codigo del Punto de Origen/Destino

Cada Punto de Sefializacion tiene su propia identificacion

SES: Seleccion del Enlace de Senalizacion

Determina el enlace de sefializacidn particular, y si es del
caso también el conjunto de enlaces, a usar en la
transferencia del mensaje del Nivel 4

CES: Cddigo del Enlace de Sefalizacion

Reemplaza al SES cuando el mensaje es del Nivel 3, para
indicar a cudl enlace de sefializacion se refiere el
mensaje
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Funciones de Discriminacion y m
Encaminamiento et

Telematica

Cddigo del Punto de Seiializacidn

* La UIT-T establecio un plan de numeracion a dos
hiveles independientes: internacional y nacional

Un PS de una central de trdnsito internacional
debe tener dos cddigos, uno para cada red.

» Los cddigos del nivel internacional son gestionados
por la UIT-T

_os codigos del nivel nacional son gestionados por
a autoridad nacional. En Colombia: el Ministerio de
as Tecnologias de la Informaciony Comunicacion




Funciones de Discriminacion y

Encaminamiento

Cddigo de Punto de Sefializacidon Internacional
(ISPC, International Signaling Point Code)

N M L K J I H G F E D C B A
1 Punto de
Zona Area/Red Sefializacién
3 8 3
_ Codigo de Zona/Red de Sefalizacion _

(SANC, Signaling Area/Network Code Y™

R

Departamento de

Telematica
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Funciones de Discriminacion y b
Encaminamiento

Telematica

Cddigo de Punto de Sefializacidon Internacional
(ISPC, International Signaling Point Code)

N M L K J I H G F E D C B A
Zona Area/Red S:;mgaiieén
Identificador de Zona geogréfica
Zona (NML)
0 Reservado
1 Reservado
2 Europa y occidente de Asia
3 Canada, Estados Unidos, México, el Caribe y Groelandia
4 Oriente Medio, norte y oriente de Asia
5 Sur de Asia, Australia y Nueva Zelandia
6 Africa
7 Centroameérica y Suramerica

Fuente: (Mehdi and Ramasamy, 2007, pp. 381)



Funciones de Discriminacion y

R

Encaminamiento

Telematica

Cddigo de Punto de Sefializacion Internacional
(ISPC, International Signaling Point Code)

N M L K J I H G F E D C B A
’ Punto de
Zona Area/Red Sefializacidn

Cddigo de Zona/Red
de Sefializacidn
(SANC)

Zona geogrdfica o
red de senalizacidn

2-033 a 2-039
2-121a 2-131
2-242 a 2-252
3-252

4-244

5-240

6-237

7-249

Alemania

7-048 a 7-055

Brasil

3-004 a 3-013

Canada

Colombia: 7-064 a 7-067
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Funciones de Discriminacion y B
Encaminamiento

Telematica

Cddigo de Punto de Sefializacion Internacional
(ISPC, International Signaling Point Code)

N M L K J I H G F E D C B A
’ Punto de
Zona Area/Red Sefializacidn

ISPC asignados a Colombia (ejemplos)

ISPC* Nombre del operador del PS internacional
7-064-0 | Empresa Nacional de Telecomunicaciones @
7-064-4 | Orbitel ‘ORBITEL
7-064-6 | E.T.B. e =
7-065-0 | Colombia Telecomunicaciones S.A. ESP §
7-065-3 | Telefonica Moviles Colombia S.A. eecom M
7-065-5 | Avantel S.A. Avantel
7-066-0 | Infracel S.A. ESP (Comcel) C@MCEL
7-066-2 | Telmex Colombia S.A. . A
7-066-6 | Colombia Movil S.A. ESP (Tigo) tl@ USSS




Funciones de Discriminacion y
Encaminamiento

R’

Departame,nto de

Telematica

Cddigo de Punto de Sefializacion Nacional (Colombia)

bl4 bl3 bl2 b1l bl0 b9 b8 b7 b6 b5 b4 b3 b2 bl

Region

Zona

Punto de Sefalizacion

4

4

6

Caddigo

Region

o

Antioquia, Cordoba y Choco

Santafe de Bogota D.C.

Valle del Cauca, Cauca y Narino

Reserva

Reserva

Atlantico, Bolivar, Magdalena, Cesar, Sucre y Guajira

Caldas, Risaralda y Quindio

Santander y Norte de Santander

WiN|loOn| B lWIN| -

Tolima, Huila, Boyaca, Meta, Amazonas, Cundinamarca,
Arauca, Casanare, Caqueta, Guainia, Guaviare, Putumayo,
Vaupes, Vichada, y San Andres y Providencia

9alil5

Reserva




Funcion de Distribucidn

R

Departamento de

Telematica

Octeto de Informacién de Servicio (OIS) || °

4 4

- IS: Indicador de Servicio. Identifica el usuario

JEEL Significado

0000 | Mensajes de gestion de la red de senalizacion

0001 | Mensajes de mantenimiento y prueba de |la red de senalizacion

0010 | Reserva

0011 | Parte de Control de la Conexion de Senalizacion (SCCP)

0100 | Parte de Usuario de Telefonia (PUT)

0101 | Parte de Usuario de RDSI (PU-RDSI)

0110 | Parte de Usuario de Datos (mensajes relacionados a llamadas vy circuitos)
0111 | Parte de Usuario de Datos (mensajes de registro y cancelacion de facilidad)
1000 | Reservado parala Parte de Usuario de Prueba (MTP)

1001 | Parte de usuario de la RDS| Banda Ancha (PU-RDSI-BA)

1010 | Parte de usuario de la RDSI (PU-RDSI) por satelite

1011

1111

Reserva




R

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Funcion de Distribucidn

Octeto de Informacién de Servicio (OIS) || °

4 4
+ CSS: Campo de Subservicio: Indicador de Red
E;::s Significado

00 |Red internacional

01 |Reserva (solo para uso internacional)
10 | Red nacional

11 | Reservado para uso nacional

En el caso de una central de trdnsito internacional,
determina si el cédigo del punto de sefalizacion
corresponde a la red internacional o a la red nacional



PTM3: Funciones de Gestion de la
Red de Senalizacion

Nivel 4

z

R

Departamento de
[ 4 .

Telematica

Nivel 3

Gestidn de la Red:de Sefializacidn

Geg’r_ién
-p{de frafico dele--,
sefalizacion |

\ 4 y \ 4
Gestion : Gestion de
de rutas de | enlaces de
sefnalizacion ' |senalizacion
e : A4
Vv i

Tr‘a’ramien’rp de
los Mensajes
de Senalizacion

v g v

Nivel 2

——— Mensajes de Sefializacion
------- Indicaciones y controles
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PTM3: Funciones de Ges’rjén de la h
Red de Senalizacion T

+ Gestion de enlaces de sefalizacion
Controla los enlaces locales y su disponibilidad

- Gestion de rutas de senalizacion

Transmite informacion sobre la disponibilidad de
las rutas (solo en modo cuasi-asociado)

+ Gestion del trafico de senalizacion

- Control de encaminamiento de mensajes

Incluye la modificacion del encaminamiento para
garantizar la accesibilidad de los destinos o para
restablecer el encaminamiento normal

- Control de la transferencia del trafico
- Control del flujo
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Formato de las USM de gestion de b
la red de sefalizacion ol

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM)

BAN BCE CIS ors || 1 [f[Nspff|nst| BAN
>
8 16 8 2 617 17 8 (PBT)

Pl

~ -
-
~
-
-~
-~
-~
~~
~
-~
~
-
-
-
-
~
-~
~
-~
-~
~

Campo de Informacion de Sefializacion

Informacion de Gestidn %I,'F‘,’S";{'f

32

Indicaciones El | EO CES CPO CPD

nx8 4 4 4 14 14

- J

Y .
Encabezamiento

IS= 0000 : Mensajes de gestion de la red de sefalizacion



Mensajes de Gestion de la Red de

R

Senalizacion ooy s

Telematica

Grupos de mensajes (Q.704)

Encabezamiento

Indicaciones El | EO
nx8 4 4
EO Acronimo Grupo de mensajes
0000 Uso nacional
0001 MPA (CHM) | Mensajes de paso a enlace de reserva y retorno a enlace de servicio
0010 MEP (ECM) | Mensaje de paso de emergencia a enlace de reserva
0011 MCF (FCM) | Mensajes de control de flujo del trafico de senalizacidn
0100 MTR (TFM) | Mensajes de transferencia prohibida, autorizada y restringida
0101 MPR (RSM) | Mensaje de prueba del conjunto de rutas de sefalizacidn
0110 MIG (MIM) | Mensajes de inhibicion por la gestion
0111 MRT (TRM) | Mensaje de reanudacion del trafico autorizada
1000 MED (DLM) | Mensaje de orden de conexidn del enlace de datos de sefializacion
1001 Reserva
1010 CFP (UFC) | Mensaje de control de flujo de la Parte de Usuario
1011.,
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Mensajes de Gestion de la Red de h
Seializacion TelSrgic
Gestidn de enlaces: Mensajes de paso a enlace de
reservay retorno a enlace de servicio (E0=0001)

El Acronimo Nombre del mensaje
0001 OPR Orden de paso a enlace de reserva
0010 APR Acuse de recibo de paso a enlace de reserva
0011 ORS Orden de retorno al enlace de servicio
0100 ARS Acuse de recibo de retorno al enlace de servicio
| Indicaciones | Encabezam. e
PS A —X PsB
/I Nso | E1 [ooor K

17 4 4

PS A desvia el trafico de un enlace de |
sefalizacion que sale de servicio, a uno PTS
o mas enlaces alternativos

NSD: Ndmero Secuencial Directo de la dltima USM aceptada
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Mensajes de Gestion de la Red de h
Seializacion TelSrgic
Gestidn de rutas: Mensajes de transferencia
prohibida, autorizada y restringida (E0=0100)

El Acronimo Nombre del mensaje
0001 PTR Prohibicidén de transferencia
0011 TRR Transferencia restringida

0101 TRA Transferencia autorizada
Indicaci b )
ndicaciones Encabezam PTR (E) PTS ‘1 PTR (E)
00 Destino E1 |0100| Ps A < ==  WEd —— > PSD
2 14 4 4 ' “
PS B

Al fallar el enlace PTS 1aPTS 2, ps¢
PTS 1informa a los PS adyacentes
que PS E es inaccesible (usar PTS 2)

‘ PSE

PTS 2

Destino: Cédigo del Punto de sefializacidon con transferencia prohibida
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Mensajes de Gestion de la Red de h
Seializacion TelSrgic
Gestidn de rutas: Mensajes de transferencia
prohibida, autorizada y restringida (E0=0100)

PS A PTS1 Los PS envian a PTS 1 mensajes
de prueba (MPR) hasta que PS E
PTR imﬁfegb,?( vuelve a estar accesible
MPR
T
T1|O MPR PS A PS D
Mo | T
L
PSE
MPR PSE
\ accesib|e<
TRA
. — | T10=30-60s
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Mensajes de Gestion ,de la Red de h
Senalizacion

Telematica

Gestidn de trdfico: Mensajes de control de flujo
del trafico de sefializacion (E0=0011)

El Acronimo Nombre del mensaje
0001 PCR Prueba de congestion del conjunto de rutas de
sefializacion

0010 TRC Transferencia controlada

TRC o
Indicaciones Encabezam. TRC (C) PTS‘
00 Destino E1 |0011| PS A < PS C
2 14 4 4

Al encontrar congestion a PS C,
PTS notifica a los PS de origen PS B PS D
que no debe enviar mensajes con

cierta prioridad

Destino: Codigo del Punto de sefalizacidn con transferencia controlada



98
Mensajes de Mantenimiento y m
Prueba de la Red de Senalizacion 1 pome,

Usan el mismo formato de los mensajes de gestion
Estan especificados por Q.707 (IS = 0001):

EO = 0001 : Prueba del Enlace de Seializacion (PES)

El Acronimo Nombre del mensaje

0001 MPES Mensaje de prueba de enlaces de sefializacién

0010 AMPS | Acuse de recibo del mensaje de prueba de enlaces
de sefializacidn

Indicaciones Encabezam. PS A MPES PS B
Config. de Prueba  |IL(n)|Resv.| E1 |00O01 :__i
nx8 (n<16) 4 4 4 4 AMPS

IL, Indicador de Longitud: No. de octetos del patron de prueba
Configuracion de Prueba: Patrén de n octetos

En AMPS deben coincidir CES (enlace), CPD (punto) y patrdn



Encapsulamiento en SS7

R

Telematica
Parte Usuario
A
PU-RDSI Pardmetros del Mensaje A'Al'lepnosg Jee CIC
’ /x’ —————————
PTM3:Red [}~ ___--77T
Etiqueta OIS
CIS-0OIS Informacion del Usuario SCEESS’/ CPO CPD cssl| IS
PTM2: Enlace e
USM | BAN BCE Carga: CE, CIS-OIS Z IL |(NSD|E|NSI| BAN
N R > R 4 7
PTM1: Enlace Datos| ~  ___-----"""" JPPtian ,
&-- Aa’ k—/
IT16 IT16 IT16
El : L1 sl - L1 WA \: L1 L7 d 1 -
125 ps 125 ps 125 ps
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Temario

de
Telematica

Introduccion

Seializacion Analdgica

Seializacion R2 Digital

Sistema de Sefalizacion No. 7 (557)

- Generalidades
- Pila de Protocolos SS7:

* Parte de Transferencia de Mensaje (MTP)

* Parte de Usuario ISDN (ISUP)

* Parte de Control de la Conexidn de Senalizacion (SCCP)

* Parte de Aplicacién de Capacidades de Transaccién (TCAP)

- Infroduccién a SIGTRAN

Sistema de Senalizacion Digital de Abonado
No. 1 (DSS1)



Red Digital de Servicios

N

Telematica

Integrados (RDST)

Television

Red Cen.‘-r'al I

Red de

Conmutacion

Red
Teletex

de Paquetes

TR: Terminacion de Red

Acceso integrado a las redes y servicios I




Red Digital de Servicios
Integrados (RDSTI)

N

Telematica

Acceso digital con tres tipos de
canales:

Central B,D,H
RDSI -J11r

Local

I
iy

B (64 Kbps): voz y datos

D (16/64 Kbps): sefializaciony .
datos de baja velocidad TR: Terminacién de Red
H (384/1.536/1.920 Kbps): video,

sonido alta calidad, datos alta
velocidad, etc.




Red Digital de Servicios
Integrados (RDSTI)

N

Telematica

Tipos de acceso T

Acceso Bdsico
2B+D
Central 144 Kbps -
RDSI TR
Local Acceso Primario
3OB+[E)
2.048 Kbps
Acceso Badsico:

2 canales B (64 Kbps)
1 canal D (16 Kbps) TR: Terminacién de Red

Acceso Primario:
30 canales B (64 Kbps)
1 canal D (64 Kbps)



Red Digital de Servicios
Integrados (RDSTI)

' 104

Telematica

Configuracion de Referencia del acceso usuario-red
» Grupos funcionales: ET1, ET2, AT, TR1, TR2, TL, TC
* Puntos de referencia: R, S, T, Uy V

b b A

PBX RDSI T U V
ALY '

|

: |
Acceso Primario,
30B+D |

|

. ___ 1

Central local RDS

ETI1 ET2




Red Digital de Servicios bm
Integrados (RDST)

Telematica

Implementacidn de la integracion de servicios

Red de Conmutacion
de Paquetes

Central . Central
Red de Conmutacion
RDSI A RDSI
Local de Circuitos Local

Red de Senalizacion



Red Digital de Servicios hl%
Integrados (RDSTI)

Telematica

Tipos de sefializacidn
Sefalizacion
Usuario-Usuario

(SUV)

>

Sefializacién Sefializacion Sefializacién

Usuario-Red Nodo-Nodo Usuario-Red

(DSSI) (S57) (DSS1)

> Central [€ > Central [€ >
~7/ Local Local .
Usuario Usuario
RDST RDSI

La sefializacion nodo-nodo es soportada por SS7
mediante la Parte de Usuario apropiada para el servicio

Para conmutacion de circuitos
» PUT: Parte de Usuario de Telefonia
- PU-RDSTI: Parte de Usuario RDSI

En Colombia se adopté PU-RDSI para telefonia
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Departamento de

PU-RDSTI: Parte de Usuario RDSI

Telematica

Modelo Niveles

_0OSI _SS57_.
Usuario CT
C V4
e T PU-RDST PUT
(nus)
PCCS
Capa3 1 T —/ T —————:
PTM 3 - Red de Seiializacién Nivel 3

Capa 2 PTM 2 - Enlace de Senalizacidn Nivel 2

_Capal | PTM1-Enlace de Datos de Sefializacién | Nivel 1
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Departame;nto de

Telematica

PU-RDSTI: Parte de Usuario RDSI

Categorias de servicios

+ Servicios portadores: Ofrecen sélo la capacidad de
la red para transferir informacidn
- 64 Kbps sin restricciones, audio a 3,1 Khz, etc.

+ Teleservicios: Utilizan las capacidades de la red y de
los terminales
- Telefonia, teletex, telefax, videotex, etc.

- Servicios suplementarios: Proporcionan capacidades
adicionales a los servicios bdsicos

- Presentacion de la Identificacidn de la Linea Llamante (PILL)
- Reenvio de Llamadas Incondicional (RLLI)

- Grupo Cerrado de Usuarios (GCU)

- Marcacion Directa a Extensiones (MDE)

- Sefalizacion Usuario-Usuario (SUV)

- Etc.
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Departamento de

Telematica

PU-RDSI: Formato del Mensaje

Unidad de Sefializacion de Mensaje (USM)

BAN | BCE CIS o1s [ 1L [f|Nspff[NsT| BAN
>
8 16 | n 8 2 61 7 17 8 (PBT)
T Campo de Informacién de Sefializacidn -
Informacion de Sefalizacion F_Z:rr:pgec’r)a
48 }
-7 ;\ ~~~~~~~~~~
_--" ,’ N T ——
« Etiqueta de Encaminamiento —»
Pardmetros A'AF;P:S;’; cic |SEs| cpo CPD
nx8 8 16 4 14 14

CIC: Codigo de Identificacion del Circuito
Identifica el canal de voz/datos que transporta la llamada a la

que se refiere el mensaje
Permite asociar el canal de voz/datos con el de sefializacion
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PU-RDSI: Formato del Mensaje

Telematica
Enlaces de

PO sEs Enlaces de D opo SES ' SenalizacionCPD
N\ Sefializacion 4 \ )/ 4
7

/ 7 Enlaces de \

Enlaces de

Yy CIC  Voz/Datos T ﬁ CIC Voz/Datos ;E
Voz/datos
C""\‘, i AN DN A 7w ot s ra ‘,C""\
& Eﬂ DI s SR ﬂ@ &
NDNe————— 7D
Cx TD F | ] r | | TD CX
ND——m—————— = 7D
: ITi6 :
TD TD
| Sefalizacion |
Control Control
Informacion PU-RDSI | CIC|SES CPO CPD

n 16 4 14 14
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Departamento de
7 e

Telematica

PU-RDSI: Formato del Mensaje

Informacion PU-RDSI | CIC|SES CPO CPD

— _/
~—

| <+— Bits

Octetos

Tipo de Mensaje
l Tipo de Mensaje: Cddigo

Pardmetros referente al evento de
sefializacion especifico
Tipo O
Tipo V Nombre
Tipo F Longitud Longitud
Valor Valor Valor
Parametro Parametro Pardametro
Obligatorio, Obligatorio, Opcional

Longitud Fija Longitud Variable



Tipo de Mensaje

Parametro Obligatorio A

Parametro Obligatorio F

Apuntador del Parametro M

Apuntador del Parametro P

Apuntador a la Parte Opcional

Longitud del Parametro M

Pardametro M

Longitud del Parametro P

Pardametro P

Nombre del Parametro = X

Longitud del Parametro X

Pardametro X

Nombre del Pardmetro = Z

Longitud del Parametro Z

Parametro Z

Fin de Parametros Opcionales

J

>

>

112
Parte h

obligatoria Telematic
olig Telematica
fija

Parte
obligatoria
variable

Parte
opcional
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Departamt;n o de

Tglgma;t idga

PU-RDST: Tipos de Mensaje

Tipo de | Acronimo Nombre

Mensaje
0000 0001 MID | Mensaje Inicial de Direccion

Tipo de Mensaje

0000 0010 MSD | Mensaje Subsiguiente de Direccidn
0000 0011 MPI | Mensaje de Peticion de Informacion

Parametros

0000 0110 MDC | Mensaje de Direccion Completa
0000 0111 CNX | Conexidn

0000 1000 INT | Intervencidn

0000 1001 RST Respuesta

0000 1100 LIB Liberacidn

0000 1101 SUS | Suspension

0000 1110 REA Reanudacidn

0001 0000 LIC Liberacién Completa

0001 0001 PPC Peticion de Prueba de Continuidad
0001 0010 RCI Reiniciacion de Circuito

0001 0011 BLO Bloqueo

0010 1101 TUU Informacion de Usuario a Usuario

Listado parcial
de mensajes
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Departamento de

Telematica
Primer mensaje para establecimiento de la llamada

Incluye ndmero de B e informacidn para servicios
suplementarios

4 pardmetros tipo F, 1 tipo V'y 56 tipo O

Parametros tipo F:
Indicadores de la naturaleza de la conexion (1 octeto)
Indicadores de llamada hacia delante (2 octetos)
Categoria de la parte llamante (A) (1 octeto)
Requisitos del medio de transmisidn (1 octeto)

Parametro tipo V:
Nudmero de la parte llamada (B)
Parametros tipo O:

Nimero de la parte llamante (A)
Numero llamado inicialmente

MID: Mensaje Inicial de Direccion



Indicadores de la naturaleza de la

Bits F-H:
Reserva

conexion
8:7:654:3 2:1

H G F E D C B A

Tel

Bits Significado
BA Indicador de satélite
00 | la conexion no comprende circuitos por satélite
01 |la conexion comprende un circuito por satélite
10 | la conexion comprende dos circuitos por satélite
11 | reserva
DC Indicador de prueba de continuidad
00 | no se necesita la prueba de continuidad
01 | se necesita la prueba de continuidad en este circuito
10 | prueba de continuidad efectuada en un circuito precedente
11 | reserva
E Indicador de dispositivo de proteccion contra el eco
O | no incluido dispositivo de proteccidn contra el eco de salida
1 | incluido dispositivo de proteccion contra el eco de salida

' 115

Departame;n o de

ematica
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Ndmero de la parte llamada

Departamento de

Telematica
) 7 6 5 4 3 2 1
1 iﬁwa;a/r Indicador de la naturaleza de la direccion
Indicador de plan de

2| NRI T e reserva
3 Segunda sefal de direccion | Primera sefal de direccion |<—

m| Relleno (si es necesario) n-ésima sefial de direccion
\ eH / /

57 2- 8209813
Indicador de la naturaleza de la direccion: No. de abonado (nhacional),
No. internacional, No. de encaminamiento™, etc.
NRI (Ndmero de Red Interno): permitido/no permitido
Indicador de plan de numeracion: telefonia, datos, télex, etc.
Seflales de direccion (digitos): se envia primero la mds significativa

*e.g. No. RDSI donde se encuentra un teléfono mévil (MSRN)



Llamada bdsica usando PU-RDST

o Central EneeYeiital Central
zus d 9 d ’:D
@ or'i;en des’(raino @
XYABCD XZ4321
| Descuelga |
""""""" T Sefializacion
& — —"— " "— "~ 7 ] — PU"RDSI
| Xz _ +--—» De abonado
4321 _ T MID -
....... — > MSD
_>
MDC
Tono de llamada [*— . _ .. _. _| Repique
4 ................ A .  —_ = —r— /T T T — L —_— '»
Descuelga
RST [¢— — "~ "~

<__
%[[[Iﬂ Conversacién mﬂ]]]llb
| Cuelga

......... — > LIB
—»| Tono de ocupado
e LIC —— =" _.. —»
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Departame,nto de

Telematica

Llamada basica usando PU-RDSI

Esquema de sefializacién por bloque (en-bloc):
se esperan todos los digitos antes de enviar MID

Esquema de sefializacidn por superposicion (overlap):
se empieza el envio cuando hay suficientes digitos
para identificar la siguiente central (en desuso)

MID: ocupa el canal de voz y envia No. de B (total o parcial) y
No. y categoria de A

MSD: envia siguientes digitos del No. de B

MDC: la central de destino tiene No. de B completo.
Central de destino conecta repique y tono de llamada
Central de origen conecta vias en el conmutador

RST: abonado B respondio y las vias estdan establecidas
LIB: abonado A colgod y se liberd el canal de voz
LIBC: canal de voz disponible para nuevas llamadas



Procedimiento de Reenvio de
Llamada Inconducuonal (RLLI)

—————————___
—
—
-~

Usuarlo B
Central Central Central
Local A Local B Local C
Usuario A Usuario C
I 1
| Establecimiento | Sefializacion
............... —p | _
Llamada en curso | MID : +— PU-RDSI
<__ ................. ‘b - —> DSSI
MDC | MID
— i
Notificacién | l | Establecimiento
g —— — g =T — P
I Aviso
44— ——— "
; MDC
47
PRL |
Aviso p I <____.._..£9.n_e.>.<_'9'.‘
&— — —— 7" |
& - RS T Acuse de Conexisn
RST ! i
<t l
Conexion | I
&— — —— "7 :
Conversacién | ]m]ﬂ][l]:w
| |




Senalizacion Usuario-Usuario
(SUV)

Es un servicio suplementario de RDSI

Los usuarios intercambian informacion por el canal
de seRalizacion, en asocio con una llamada

Tres tipos de servicio:

+ Servicio 1 (SUU1): Intercambio durante el
establecimiento y liberacidn de la llamada.
Usa mensajes de control (MID, MDC, LIB, etc.)

+ Servicio 2 (SUU2): Intercambio durante el
establecimiento (entre aviso de sefial de llamada'y
respuesta). Usa mensajes de Informacion Usuario

a Usuario (IUV)

- Servicio 3 (SUU3): Intercambio durante la fase
activa (comunicacion establecida). Usa TUU.
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Sefalizacion Usuario-Usuario
(SUV) e

Telematica

5.12.1  Mensajes de texto UUS1

Usted puede enviar o recibir mensajes desde un teléfono RDSI a otro sin tener que llamar al
destinatario. La longitud de un UUS esta limitada a 31 caracteres.

5.12.6  Enviar mensajes de texto automaticamente (sélo UUS1)

Durante una llamada puede enviar automaticamente un mensaje de texto UUS al llama-
dor. Para ello se utiliza siempre el texto 1 de |a lista de los mensajes de texto fijos.

A Gt BTSSR h

VECZLZR Telefonica de Espafia. Teléfono Delta RDSI. Manual de Usuario.




Central Central

de de
~ Origen Destino ~/
Usuario A Usuario B
Procedimiento Seralizacion
del Servicio 1 |Establecimiento (IUU)) «— PU-RDSI
de Seralizacién Llamada en curso. | MID (TUU)) + — = DSSl
e Sefalizacion |._.—freceenc A
: ecimiento
Usuamo a | EStablecl ;_(_IU_U)I)
l \iso (1UYV 2) |
Usuario (SUU1) MDC (TUU,) ¢
(Servicio implicito) _Axi_s_‘i_(.I_U.U_Z)._«
- Conexidn (TUU;)
RST (ITUUy) [¢7 7
«— | Acuse de Conexidn
Conexién (TWU) | |  TUTrTrTr »
& ——— ==
Conversacidn || m]]]]]F
Bescone sy
Liber'acién_* LIB (TUU,)
& — —— T
| Liberacién Completa LI‘C> Desconexién (TUU,)
______ _><7 ._.._..__._.._..._.._.,l__»
P Liberacidn |
Erdn Gapon |
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Temario @ e

» Introducciodn

+ Sefalizacion Analdgica

» Sefalizacién R2 Digital

- Sistema de Senalizacion No. 7 (557)

» Sistema de Senalizacidn Digital de
Abonado No. 1 (DSSI1)



Red Digital de Servicios bm
Integrados (RDST)

Telematica

Tipos de sefializacidn
Sefalizacion
Usuario-Usuario

(SUV)

>

Sefializacién Sefializacion Sefializacién

Usuario-Red Nodo-Nodo Usuario-Red

(DSSI) (S57) (DSS1)

> Central [€ > Central [€ >
~7/ Local Local .
Usuario Usuario
RDST RDSI

La sefializacion usuario-red es soportada por el
Sistema de Sefializacidn Digital de Abonado No. 1
(DSS1)

Servicios de conmutacion de circuitos: voz y datos



Red Digital de Servicios
Integrados (RDSTI)

N

Telematica

Acceso digital con tres tipos de
canales:

Central B,D,H —IL“-
RDSI

Local

I
iy

B (64 Kbps): voz y datos

D (16/64 Kbps): sefializaciony .
datos de baja velocidad TR: Terminacién de Red
H (384/1.536/1.920 Kbps): video,

sonido alta calidad, datos alta
velocidad, etc.
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Modelo de Referencia de Protocolo h
de RDSI Telematica

pd Gestion de Planos

Plano de Plano de
Control : Usuario /7

\O

<

Determina la estructura de los protocolos de RDST

Diferencia los protocolos de sefializacion de los de
transferencia de informacion

Plano de Control: Protocolos de senalizacion (establecimiento,
supervision y terminacion de conexiones) usuario-red

Plano de Usuario: Protocolos de transferencia de informacion
entre usuarios



Protocolos en la interfaz

N

usuario-red RDSI

Telematica
l .
Plano de Control . Plano de Usuario
(sefalizacion) I (transferencia)
l
Capas Voz X.25 Frame Relay 1 X.25 Frame Relay
|
Red Q.930-Q.932 || PLP (X.25)* |[sefi. FR (2.933) | sef. R (0.933) PLP (X.25)*
| | | | | |
Enlace LAPD (Q.920-921) LAPF(Q.922)u LAPB (X.25)* || Nucleo LaPF (Q.922)
| | | | | |
Fisica 1.430-431 !
| | | | | |
Canal D Canal B n Canal B, H Canal D, B, H

PLP: Packet Layer Protocol (X.25)

Sef. FR: Senalizacidon de Frame Relay

LAPD: Link Access Procedure on the D-channel

LAPB: Link Access Procedure, Balanced (X.25)

LAPF: Link Access Procedures to Frame Mode Bearer Services (Frame Relay)
* No DSS1: no son aplicables los conceptos planos de control y usuario



Usuario
Red

Enlace

Enlace
de datos

Pila de Protocolos SS7

PU-RDST

PTM3

PTM2

PTM1

ﬁ

Parte Usuario

AN

i
e
ﬁ
- 2 o N

' 128

Departamento de

Telematica

L
=R "4

b

Tipo de

PU-RDSIT Pardmetros del Mensaje | mensaje CIC
PTM3:Red |-~ -

A Etiqueta OIS
CIS-0OIS Informacién del Usuario SC%SS/ CPO CPD CsSS| Is

y
PTM2: Enlace
N

USM | BAN

A 4

PTMI: Enlace Datos

El

-
-
——
-
-
—

< b 2
IT16 IT16 IT16
727 TR Yeza L1 7727 |
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Departamento de

Telematica

Pila de Protocolos DSSI

Sapade | Q930-Q932

Capa de [~ 5500 001 Capa Fisica: T.430-I.431

Enlace - Define | les RDST:
LAPD etine |os canales
dedatos | (LAPD) D (16/64 Kbps)
capa | 1430/1.431 B (64 Kbps)
H (384/1536/1.920 Kbps)

Capa de Enlace de Datos: Q.920-Q.921 (I.440 e I.441)

- Llamado LAPD (Procedimientos de acceso al enlace por el canal D)

- Transferencia fiable de tramas usuario-red
- Basada en el protocolo HDLC (igual que PTM2 de SS7)

Capa de Red: Q.930-Q.932 (I.450 - I.452)

- Define los mensajes de sefializacién (establecimiento, liberacion
y estado de la conexidn) para la llamada bdsica y los servicios
suplementarios



DSS1 - Capa 1: Fisica
Recomendaciones I.430-I.431

' 130

Departamento de

Telematica

Acceso Basico: 2B+D (linea de abonado)
2 canales B (64 Kbps)

S/T u 1canal D (16 Kbps): seﬁalizqcio’n
- i Punto a punto, punto a multipunto
==, . ' | W[IFW| 2B+D | 28+D || 28+D Ic]
Q_EAT 15 ms
Central RDSI
local
PBRX RDSI U 125 ps >
T A S N A N S

Acceso Primario: 30B+D (E1)
30 canales B (64 Kbps)

1 canal D (64 Kbps): sefializacidn
Punto a punto
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DSS1 - Capa 2: LAPD

Recomendaciones Q.920-Q.921 Telematica

Procedimientos de acceso al enlace por el canal D

- Transferencia de informacion entre entidades de
capa 3 a través de la interfaz usuario-red de la
RDSI, utilizando el canal D

- Funciones:

Provisidn de una o varias conexiones por el canal D.
Delimitacion (banderas), alineacion y transparencia
(insercion/extraccion de ceros) de tramas.

Control de secuencia de las tramas.

Deteccidn de errores en una conexion de enlace de datos.
Recuperacion después de la deteccion de errores.
Notificacion a la entidad de gestion, de los errores que no
puedan corregirse.

Control de flujo.



DSS1 - Capa 2: LAPD

Modos de transferencia de informacion

Sin acuse de recibo

- Uso de tramas no numeradas UI:
Unnumbered Information

* No confirmacidn, recuperacion,
control de flujo

* Punto a punto y difusion

Con acuse de recibo

- Uso de tramas numeradas I:
Information

» Confirmacion, recuperacion,
control de flujo

» Sélo punto a punto

N

Departame,nto de

Telematica
Red Red
l IBIsvt] | JcI D IBI> T
LAPD > LAPD
T Tramas A
Capa 1 RS Capa 1
Red Red
Bl T I<Iol T
“TBvil — T c 1o I8
LAPD [ > LAPD
7 Tramas A
Capa 1 RS Capa 1




Formato de las tramas

' 557 (PTM2) Informacion Control
| { \f
BAN BCE Carga: CE, cIs-0TISs P 1L |f[NsD|ENsT| BAN
LAPD (—1 —— | = A bd K il
8 7. 6 5 4 3 2 1
1lo 1 1 1 1 1 1 ol| Bandera Bandera:
2 . , * Idem nivel 2 SS7 (PTM2)
c | , * Entidad recept. de la trama
ontro (162 octetos) . Tpgma= comando/respuesta
., Control:
Informacié (m octefos) .
nform 4 Opcional - Tipo de trama
2 “Secuencia de . Numer'oslde secuencia
- Verificacién de Trama - (2 octetos) Informacion
n-1 (5VT)

* De la capa 2, 3 o gestidn
nfo0 1 1 1 1 1 1 0| Bandera Secuencia de Verificacion

, o L de Trama (SVT)
Formato A: Tramas sin informacion . .
Formato B: Tramas con informacion * Idem nivel 2 SS7 (PTM2)




N

Departame,nto de

Telematica

DSS1 - Capa 2: LAPD

Campo de Direccidn

8 7 6.5 4 3 2 1
IPAS C/R [EDO

IET EDI1

Bit de Extension del Campo de Direccion (ED)
(EA, Extended Address)

- Indica si existe un octeto adicional (ED=0) o es final (ED=1)
Bit de Comando/Respuesta (C/R)
* Indica si la trama es Comando o Respuesta

Identificador del Punto de Acceso al Servicio (IPAS)
(SAPI, Service Access Point Identifier)

» Identifica entidad de capa 3 o de gestion destinataria

Identificador del Punto Extremo Terminal (IET)
(TEI, Terminal Endpoint Identifier)

» Identifica el Equipo Terminal (ET) del usuario



DSS1 - Capa 2: LAPD

Campo de Direccidn

N

Departamento de
7 e

Telemati

d
Cca

8 7 6 5 4 3 2 1
IPAS Entidad de capa 3 o de gestion IPAS C/R|EDO
0 Procedimientos de control de la llamada IET 21
1-11 | Reservados para normalizacion futura ) ) .
—— — IET Tipo de asignacion
12 | Comunicacion de teleaccion
13-15 | Reservados para normalizacion futura 0-63 | ET con IET asignado por el
usuario
16 | Comunicacion de paquetes conforme a :
los procedimientos de nivel 3 de X.25 64-126 F;;:ICOH IET asignado por la
17-31 | Reservados para normalizacion futura 157 | 157 40 gre
32-62 | No estan disponibles para LAPD
63 | Procedimientos de gestion de la capa 2

IET identifica el Terminal (ET) - IPAS identifica el servicio
IET+IPAS = Identificador de Conexién de Enlace de Datos (ICED) (DLCI)



Multiplicidad de enlaces de datos |

Servicio

Terminal

en €| CGI’\C(' D Telematica
Central
@ RDSI Local
Er"we. | thhee’ @ e
' | sealizacion . 1| Datos X.25 Sefializacion | Sefializacion Datos X.25
i | (IPAS=0) (IPAS=16) (IPAS=0) (IPAS=0) (IPAS=16)
IET=| [1ET= IET=| |IET= IET=| |IET=| |IET=
127 1 127 2 1 2 127
| N Canal D |
| ! IPAS=0 _IET=1 Lo
! ! IPAS=0 _IET=2 ro
| o IPAS= 16 _IET=2 P!
o e _____L_lPpA S=0__IET=127______ . b
CoTII iy AS 18 IS 127 T I S .
ET: Equipo Terminal
TC: Terminacion de Central Direccidn
8 7 6 5 4 3 2 1
IPAS C/R|EDO
DLCT
IET ED1



DSS1 - Capa 2: LAPD

Campo de Control

N

Departamento de

Telematica

a) Transferencia de informacion (I)

Octeto 4
Octeto b

Octeto 4
Octeto b

8 7 6 5 4 3 2 1
N(S) 0
N(R) p
b) Supervisidn (S)
8 7 6 5 4 3 2 1
X X X X|s s 1
N(R) P/F
c) No numerado (V)
8 7 6 5 4 3 2 1
M M M[PFlM M 1

Octeto 4

- Tipo de trama: I, S, U
- NUmeros de secuencia

N(S) = Ndmero secuencial en
emision del transmisor.

N(R) = Nimero secuencial en
recepcion del transmisor.

S = Bit de la funcidn de supervision.
M = Bit de la funcion modificadora.

P/F = Bit de peticidnen las
tramas de comando.
Bit final en las tramas de
respuesta.

X = Reservado y puesto a O.



DSS1 - Tipos de trama LAPD

N

Departamento de
7 e

Telematica
Formato Comandos | Respuestas Codificacion

6 | 5|43 1 | Octeto
Transf. de . N(S) = 7
informacion NR) > -
0|0]|0]|O 1 4
i i N(R) P/F 5
e 0 0|01 1 4
Supervision RNR RNR T e :
0|0 |10 1 4
i = N(R) P/F 5

I, Information: Informacion
RR, Receive Ready: Preparado para recibir
RNR, Receive Not Ready: No preparado para recibir
REJ, Reject: Rechazo



DSS1 - Tipos de trama LAPD

N

Departamento

Telematica
Formato Comandos Respuestas Codificacion
8 | 7| 6 5 | 4| 3| 2 1 | Octeto
SABME o 1|1 |P|1|1]1]1 4
DM 0 0 0 F 1 1 1 1 4
Ul olo|lo|lP|lo|lof| 1] 1 4
No numerado DISC ol1lolpPlolol1!l1 p
UA o|1| 1| F|lO|JO]|1]1 4
FRMR 1 olo ]| Flol1]|1] 1] 4
XID XID 1o 1 |pFlL] 1|1 ]| 1] 4

SABME, Set Asynchronous Balanced Mode Extended:

Establecimiento del Modo Balanceado Asincrono Extendido
DM, Disconnected Mode: Modo desconectado

UI, Unnumbered Information: Informacion no numerada
DISC, Disconnect: Desconexion

UA, Unnumbered Acknowledgement: Acuse de recibo no numerado
FRMR, Frame Reject: Rechazo de trama

XID, Exchange Identification: Intercambio de identificacion




Equipo

Terminal ET

LAPD:
Intercambio de
mensajes para
establecimiento y
operacion del modo
multitrama

(1)

(7)

(8)

(10)

(12)

(13)

SABME

\>
UA

/

| [N(5)=0]

| [N(S)=1] | [N(R)=1]

| [N(S)=2] RR[N(R)=2]

| [N(5)=3] | [N(R)=3]

| [N(S)=4]

| [N(S)=5] REJ[N(R)=3]

| [N(S)=3]

| [N(S)=4] | [N(R)=4]

Terminacion
de Central

N

Departamento de
[ 4 .

(2) Telematica

TC

N(R)= N(S) aceptada +1
(4)

(6)

(9) Descartada

Fuera de

(11) secuencia

Descartada

(14)



N

Departamento de

Telematica

DSSI1 - Capa 3: Red

* Procedimientos para el establecimiento,
mantenimiento y terminacion de conexiones de red
en la interfaz usuario-red de la RDSI

- Q.930 (I.450); Aspectos generales

- Q.931(I.451): Control de la llamada bdasica

+ Q.932 (I.452): Procedimientos genéricos de
control para servicios suplementarios

+ Descripcion detallada de servicios suplementarios:
Serie Q.950

+ El ¥érmino "Red" no corresponde a la capa 3 del
modelo OSI ni del modelo RDSI:
no hay encaminamiento ni gestion de la red



N

DSS1 - Capa 3: Red

Formato general de los mensajes TelTrTeis
8 . 7,6 5 4 3 2 1 Discriminador de protocolo:
1 Discriminador de protocolo - DSS1 DSS2 X.25 Usuario. etc
Longitud del valor | ' . ' ’ l
2/ 0 0 0 0] delareferenciade Referencia de llamada:
llamada (octetos)
3 | Ban Valor de Referencia -+ Tdentifica la llamada a la que se
referencia de llamada — refiere el mensaje
(1-3 octetos) ] )
y Tipo de mensaje:
0 Tipo de mensaje - Tabla siguiente
Otros elementos de informacién Otros Elementos de Informacion:

(El) . .. :
(m octetos) * Informacion adicional del mensaje




DSS1 - Capa 3: Tipos de Mensaje

Listado parcial
de mensajes

8 7 6 5 4 3 2 1

| 143

1 Discriminador de protocolo

Longitud del valor
de la referencia de
llamada (octetos)

210 0 O O

3 | Ban Valor de la

referencia de llamada
(1-3 octetos)

0 Tipo de mensaje

Otros elementos de informacién

(E1)

(m octetos)

TngépFF\mae'n;midge a
Tipo de Acronimo Nombre
Mensaje
00 00001 ALERT Aviso
00 00111 CONN Conexion
00 01111 CONACK | Acuse de Conexion
00 00101 SETUP Establecimiento
00 01101 SETACK | Acuse de Establecimiento
00 00010 CALPRC Llamada en curso
01 00000 | USER INFO | Informacion del Usuario
01 00101 SUSP Suspension
01 00110 RES Reanudacidn
10 00101 DISC Desconexion
10 01101 REL Liberacion
10 11010 RELCOM | Liberacion Completa
10 00110 REST Rearranque
10 01110 RESTACK | Acuse de Rearranque
11 11001 CONCON | Control de Congestidn




Marcay
descuelga

Tono de
[lamada

Suspende
Tono de
[lamada

Llamada normal entre usuarios RDSI h

Departamento de

. . Telematica
., AccesoUsuario A | central Enlace AB Central | Acceso Usuario B Gy
' RDSI A RDSI B
ET-B

Establecimiento

| (SETUP)
; " m —d ..... *
amada en curso
(CALch) MID Establecimiento
. —— —>{ (SETUP)
_________ - .
Aviso (ALERT) | Repique
MDC |&--—""—"""
Aviso (ALERT) [¢—
&~ --— "
Conexidn (EQNI_\l)_ Descuelga
RST ‘:Z\—dc_
Conexién (CONN) |«— _(Cc(l)jlilicﬁ) onexion
—————— - Sefalizacidn ==
Acuse de Conexion
(CONACK) <«— PU-RDSI
""""""" S «—--—= DSS1

4“[[]1[[“ Conversacion ]mII]I[ID
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