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Halogeny (p° prvky)
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Autor: Tomihahndorf, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halogene.jpg, licence CC



Charakteristika:

« solitvorne prvky
(hals = sul, gennao = tvorim)

K%

evropsky

=, * el. konfigurace valenc¢ni vrstvy: ns? np°
L (7 valenénich elektron()

. « za normalnich podminek tvori
~w  Odvouatomove molekuly F,, Cl,, Br,, |,
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Porovnani velikosti molekul
Fz, CIZ, Brz, |2
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halogens-3D-vdW.png, licence PD
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velmi reaktivni, se zvysSujicim se
protonovym cCislem reaktivita klesa
(F>CI>Br>l)

velké hodnoty elektronove afinity
— snadno tvori anionty:

F +te—-F

Cl+e — CI

rozpustné v nepolarnich rozpoustedlech
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Vyskyt:

Krystaly fluoritu

fluorit (kazivec) CaF,

apatit Ca;(PO,); (F,Cl,OH)

kryolit Na;AlF,

halit (sul kamenna) NaCl -
sylvin KCI

morska a mineralni voda b

Autor: Ryan Salsbury, licence
Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Fluorite_crystals_270x444.jpg,
licence CC
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Krystal fluoritu

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:USDA_
Mineral_Flourite_93c3962.jpg, licence PD

Krystal kryolitu

Autor: Didier Descouens, licence Creative
Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:816-
_lvigtut_-_cryolite.jpg, licence CC

Krystaly apatitu

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Apatite_crystal
s.jpg, licence PD

Krystaly halitu

v TR,
Autor: W.J.Pilsak, licence Creative Commons

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Halit-Kristalle.jpg,
licence CC
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Priprava:

Fluor:

elektrolyzou smesi KF a HF:
anoda (+): 2F — F, + 2e
katoda (-): 2H* + 2e — H,

Katodovy a anodovy prostor musi byt
oddelen diafragmou, aby nedoslo
K explozivni reakci vzniklych latek!



Chlor:

« oxidaci chlorovodiku vhodnymi
oxidacnimi Cinidly:

Ef MnO,+ 4HCI|—CI, + MnCl, + 2H,0

e opsky

deR

2KMnO,+16HCl— 2KCl +2MnCl,+5Cl,+8H,0

K,Cr,0,+14HCI—3Cl,+2CrCl,+2KCl + 7H,0
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Aparatura pro pripravu chloru




Prumyslova vyroba

RV A

elektrolyzou solanky (tj. vodneho
roztoku NacCl):

Ef 1) diafragmovy zpusob
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« ve vodnem roztoku NaCl jsou obsazeny
lonty: Na*, ClI-, H*a OH-

Anoda (grafitova): 2Cl-- 2e — Cl,
Katoda (zelezna): 2H* + 2e — H,

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI



K%

evropsky
socialni
fond v CR

INVESTICE
DO ROZVOJE
VZDELAVANI

* na grafitove anode dochazi k vylucovani
chloru

» v katodovém prostoru se tvori na zelezne
katode vodik

e sodne ionty se slucuji s hydroxidovymi
anionty za vzniku hydroxidu sodného:

Na* + OH — NaOH



2) amalgamovy zpusob:

* nasyceny roztok NaCl proteka
v elektrolyzeru s grafitovymi elektrodami
po vrstve rtuti

evropsky
socialni

=ani e yvznika plynny chlor a amalgam sodiku
£ NaHgx, ktery se rozklada vodou za vzniku
NaOH a H,

NaCl + xHg — NaHgx + Cl,
2NaHgx + 2H,0 — 2NaOH + H, + 2xHg
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Vlastnosti a pouziti:

|:2

zelenozluty plyn

jedovaty

velmi reaktivni, reaguje s vétsSinou nekovu
| kovu, rozklada se i vodou:

2F, + 2H,0 — 4HF + O,

vazany v kostech a zubech



Cl,
» zlutozeleny plyn
* jedovaty
* velmi reaktivni

gf * bélici a dezinfekcni

evropsky 160
i ucinky
» zneuzit jako bojova r
chemicka latka <=5
(uz v 1.svetove
valce)
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http://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Chlorinegas.jpg, licence PD
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Vliv chlorove vody na rostlinu




Br,
e cervenohnéda kapalina
« drazdiva, jedovata
* vyroba barviv
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OP Vzdélavani
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Autor: Alchemist-hp, licence Creative Commons

itias loe http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bromine
DO ROZVOJE o lie cubsing7uselana=cs. li
VZDELAVANI (_:\ga_ln_acry ic_cube.jpg?uselang=cs, licence



I2
* SedocCerna, pevna,
krystalicka latka

 sublimuje (fialove pary)
* rozpustna v ethanolu
(Jodova tinktura —
Ef dezinfekce ran)
4 , .
evropsif e vyroba barviv
— » vazany v hormonech
stitne zlazy
(biogenni prvek)
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Autor: Crokis, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lodin http://commons.wikimedia.org/wiki/File:lod.
e-sample.jpg?uselang=cs, licence PD jpg?uselang=cs, licence CC
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Struktura hormonu tyroxinu
vylucovaneho stitnou zlazou:

HO I

O O

| H,N  OH

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Thyroxine-2D-skeletal.png, licence PD



SLOUCENINY HALOGENU

1. Halogenovodiky HX (X = F,ClI, Br. |)
* bezbarveé, ostre pachnouci plyny

* maji vyssi teploty tani, protoze tvori
gf vodikové mustky

warn” e pripravuji se:

fond v CR

a) primou syntézou z prvku:
H, + Cl, — 2HCI

b) reakci halogenidu se silnou kyselinou
CaF,+H,S0O,—CaS0O,+2HF

oooooooooooooooooooooo
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c) HBr a HI se pripravuji hydrolyzou
P X3!

PBr; + 3H,0 — 3HBr + H;PO,
gf Pl, + 3H,0 — H;PO;+ 3HI
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rozpousteji se ve vode za vzniku
halogenovodikovych kyselin:

Kyselina fluorovodikova HF

slaba kyselina

lepta sklo:SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0
velmi jedovata

zpusobuje bilé, velmi bolestivé popaleniny



Kyselina chlorovodikova (solna) HCI

* silna kyselina
 vyrabi se ze soli NaCl
(odtud starsi nazev):

5opskv 2NaC| + H2304 — 2HCI + N82804

socialni
fond v CR
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Schéma vzniku HCI

Ampéremeter Spannungsquelle
SW ~
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|\| :ﬁv \_/ Graphitelektroden
; | NacCl + HESI‘.:I4

Glasschale mit
= Universalindikator
L]

OP Vzdélavani Autor: H. Hoffmeister, licence Creative Commons
pro konkurenceschopnost

INVESTICE http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Versuchsaufbau-Darstellung-HCl.svg?uselang=cs, licence CC
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Kyselina bromovodikova HBr a kyselina
jodovodikova HI:

* silné kyseliny
* podlehaji oxidaci vzdusnym kyslikem —

vznika Br, (l,) — jejich roztoky Casem
tmavnou

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Hydrog Plj't;[(aj:r/(l)zzr:T(;)dr}(sjg/illsklljr?edla.orgIW|k|/F|Ie:
en-bromide-3D-vdW.png, licence PD I e e [cence P
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2. Halogenidy X

 soli halogenvodikovych kyselin, obsahuiji
halogenvodikové anionty F-, Cl, Br, I

* vyznam: hnojiva, projimadila,
vyroba dalsich chemickych latek

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chlori
d_draseln%C3%BD.JPG, licence PD

Autor: André Karwath, licence Creative Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sylvin_(aka).jpg,
licence CC
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Priprava:

pfimou syntézou z prvku:
2Na + Cl, — 2NaCl

rozpousténim kovu
v halogenvodikovych kyselinach:

Zn + 2HCI — ZnCl, + H,

reakci oxidu, hydroxidu a uhli¢itanu
S HX:

Zn0O + 2HCI — ZnCl, + H,0O

NaOH + HClI — NaCl + H,O

CaCO; + 2HBr — CaBr, + CO, + H,0O
srazenim soli:

AgNO,; + KBr — AgBr| + KNO,



3. Kyslikaté kyseliny chloru

Kyselina chlorna HCIO
* nestala slaba kyselina

http://commons.wikimedia.org/

E‘f * ma silné oxidadni u&inky aDale o
[ 4

licence PD

oo ¢ VZNika zavadenim chloru do vody:
Cl, + H,0 — HCIO + HCI
» rozklada se reakci:
2HCIO — 2HCI + O,

 vznikly kyslik ni¢i ve vod¢é choroboplodné
" W zarodky, proto se vySe uvedena reakce pouziva

DO ROZVOJE

VZDELAVANI ke sterilizaci pitne vody
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Smes chlornanu vapenatého Ca(CIlO),

a chloridu vapenatého CaCl, se nazyva
chloroveé vapno.

Vznika zavadéenim chloru do roztoku
hydroxidu vapenateho a pouziva se rovnez
jako bélici a dezinfekCni prostredek.

2Ca(OH), + 2Cl, — Ca(ClO), + CaCl,+ 2H,0



Kyselina chlorecha HCIO,
* nestala silna kyselina
* soli: chlore€nany — ve smeési
s organickymi latkami vybuchuji

iy 0
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Chlorsaeure.png?uselang=cs, licence
PD

http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Chloric-acid-3D-
balls.png?uselang=cs, licence PD
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* pouzivaji se k vyrobe traskavin, strelivin,
zapalek a jako pesticidy
NaClO;— jeho 50% vodny roztok se
Ef pouziva jako pesticid Travex)
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Na* Cl—0o-

http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sodium-
chlorate.png, licence PD
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Sodium_chlorate.jpg, licence PD
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Kyselina chlorista HCIO,

nejsilnegjsi kyselina chloru
soli: chloristany

- vznikaji termickym rozkladem
chloreCnanu, napfr.:

4NaClO; — 3NaCIlO, + NaCl

- pouzivaji se v pyrotechnice
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« http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Sodium-chlorate.png, licence PD (cit. 7.
4. 2013)

« Ostatni necitované objekty (uzité v tomto DUM) jsou dilem autora.
« Material je urCen pro bezplatné uzivani pro potrebu vyuky a vzdélavani na

vSech typech skol a Skolskych zafizeni. Jakékoliv dalSi vyuziti podléha
autorskemu zakonu.

Ef « Dilo smi byt dale Sifeno pod licenci CC BY-SA.
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