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สารอนิทรียท์ีไ่ม่จ าเป็นตอ่การเจริญเตบิโตของพชืโดยตรง



ปัจจยัทีม่ผีลตอ่การเจริญเตบิโตของพชื

CO2

O2

ปัจจัยภายนอก



แสงสว่างหรือแสงแดด พชืต้องการแสงแดดมาใช้ในการสร้าง
อาหาร ถ้าขาดแสงแดด พชืจะแคระแกรน ใบจะมีสีเหลืองหรือขาว
ซดีและตายในทีสุ่ด พชืแตล่ะชนิดตอ้งการแสงไม่เทา่กันพชืบางชนิด
ต้องการแสงแดดจัด แต่พชืบางชนิดก็ต้องการแสงร าไร



อุณหภูมิ มีส่วนช่วยในการงอกและเจริญเติบโตของพืช พืชบางชนิดชอบ
ข้ึนในท่ีมีอากาศหนาวเยน็ แต่พืชบางชนิดกช็อบข้ึนในท่ีมีอากาศร้อน การน าพืชมา
ปลูกจึงควรเลือกชนิดท่ีเหมาะสมกบัอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไปตามฤดูกาล ในแต่ละ
ทอ้งถ่ิน

การปลูกชาในภาคเหนือ การปลูกมนัส าปะหลงัใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ



ธาตุอาหารหรือปุ๋ ย เป็นส่ิงทีช่่วยใหพ้ชืเจริญเตบิโต ดยีิง่ขึน้ ธาตุ
อาหารทีจ่ าเป็นตอ่การเจริญเตบิโตของพชืม ี16 ธาตุ 
• Macronutrients = ธาตุอาหารทีพ่ชืตอ้งการในปริมาณมาก

เช่น N P K Ca Mg S 

• Micronutrients = ธาตุอาหารทีพื่ชต้องการในปริมาณน้อย เช่น 
Fe Cu Zn Mn Cl B 

ธาตุทีพ่ชืตอ้งการมากและในดนิมักมไีม่เพยีงพอ 
คือ N P K ธาตุอาหารเหล่านีจ้ะตอ้งอยูใ่นรูป
สารละลายทีพ่ชืน าไปใช้ไดแ้ละตอ้งมปีริมาณทีพ่อ
เหมาะ จึงจะท าใหก้ารเจริญเตบิโตของพชืเป็นไป
ดว้ยด ีแตถ้่ามไีม่เพยีงพอตอ้งเพิม่ธาตุอาหารใหแ้ก่
พชืในรูปของปุ๋ย



การขาดธาตุอาหารบางชนิดของพชื



-N ต้นขนาดเล็ก 
ใบมสีีเหลืองทัง้ใบ

-P ใบมสีีเหลืองทัง้ใบ 
การเจริญของรากลดลง

-K ขอบใบและปลายใบไหม้ -Fe ใบอ่อนมีสีเหลอืงซีด



ศัตรูพชื คอืส่ิงทีม่ีชีวติทีส่ร้างความเสียหายใหแ้ก่พชืทีป่ลูก เช่น
แมลง ค้างคาว กระรอก นก หนู ปนูา หอยน า้จอื และหอยทากบางชนิด 
ตลอดจนวัชพชืทีม่าแย่งอาหารพชืทีเ่ราปลูก



ปัจจัยภายใน

สารควบคุมการเจริญเตบิโตของพชื (Plant Growth Regulators, 
PGRs) หมายถงึ สารอนิทรียท์ีพ่ชืสร้างขึน้หรือสารทีสั่งเคราะหข์ึน้ เมือ่ใช้
ในปริมาณเล็กน้อย (ความเข้มข้นประมาณ 1 มิลลิโมลต่อลิตร หรือน้อย
กว่า) ท าใหเ้กิดผลต่อการเจริญเตบิโตของพชื โดยอาจเกิดผลในการเร่ง
หรือชะลอการเจริญเตบิโตของพชื



ออกซิน (Auxins) เป็นฮอรโ์มนทีพ่ชืสร้างขึน้จากกลุ่มเซลลเ์นือ้
เยือ่เจริญ 
• มกีารสร้างมากทีสุ่ดบริเวณเนือ้เยือ่ปลายยอด และใบอ่อน
• มีผลต่อการขยายขนาดของเซลล ์การเบนเข้าหาแสงของพชื 
• ส่งเสริมการแบ่งเซลลข์องต้นอ่อน 
• ยับยัง้การเจริญเตบิโตตาข้าง 
• ส่งเสริมการเกดิดอก การพฒันาของผล เร่งการเกดิราก

Auxin

Indoleacetic acid : IAA

ออกซิน (Auxins)



การน าออกซินไปใช้ประโยชน์







ไซโทไคนิน (Cytokinins)

ไซโทไคนิน (Cytokinins) เป็นฮอรโ์มนทีม่แีหล่งสร้างหลักอยู่ทีเ่นือ้เยือ่เจริญบริเวณปลายราก แล้ว
ล าเลียงไปยังเนือ้เยือ่อืน่ๆ ของพชืทางไซเล็ม พบคร้ังแรกในเอนโดสเปริม์ของข้าวโพด เรียกว่า
ซิเอทนิ (zeatin)
• มผีลต่อการแบ่งเซลล ์การเจริญเตบิโตของพชื ช่วยในการเจริญเตบิโตของกิง่แขนง
• การพฒันาของผล 
• การแก่ชราของพชื

Cytokinins

Zeatin
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จิบเบอเรลลิน (Gibberellins)

Gibberellins

Gibberellic acid

จบิเบอเรลลิน (Gibberellins) เป็นฮอรโ์มนพชืทีม่แีหล่งสร้าง
จาก เมล็ดทีก่ าลังพฒันาปลายยอด ปลายราก 
อับเรณู และผล เช่น GA3, GA4, GA7, 
• มีผลต่อการยดืตัวของเซลล ์    * การเจริญเตบิโตของยอด 
• การออกดอกของพชืบางชนิด  * การเปลี่ยนแปลงของ
เพศดอก 
• การพฒันาของผล                  * การงอกของเมล็ด





เอทลิีน (Ethylene)

เอทลิีน (Ethylene) เป็นฮอรโ์มนพชืทีม่สีมบัตเิป็นแก๊สและเกดิขึน้ในกระบวนการ metabolism 
ของพชื พบมากในช่วงทีผ่ลไม้ใกล้สุก
• ช่วยใหผ้ลไม้สุกเร็วขึน้ * กระตุ้นการเกดิรากฝอยและรากแขนง
• กระตุ้นการร่วงของใบ * กระตุ้นใหป้ากใบปิดเพือ่ลดการคายน า้
•กดการยดืขยายตัวของเซลล์



Ethephon
Carbide

Acetylene



กรดแอบซิสิค (Abscisic acid)

Abscisic acid

กรดแอบซสิิค (Abscisic acid) หรือฮอรโ์มน  ABA เป็นฮอรโ์มนทีอ่อกฤทธิยั์บยัง้การเจริญเตบิโตของพชื 
ท าใหพ้ชืทนต่อสภาวะเครียดต่างๆ ได้ดี

* กระตุ้นการหลุดร่วงของใบและผลทีแ่ก่จัด
* ยับยัง้การเจริญเตบิโตของตาและยอดพชืทีก่ าลัง
เจริญเตบิโต ท าใหพ้ชืมปีล้องสั้น เซลลห์ยุดการแบ่งตัว
* ยับยัง้การงอกของเมล็ด
* กระตุ้นการปิดของปากใบ เมือ่พชืขาดน า้พชืจะสร้าง
กรดแอบไซซกิมากขึน้ เกดิการเคลื่อนของน า้ออกจาก
เซลลคุ์มปากใบจงึปิด เป็นการสงวนรักษาน า้ไว้ในต้นพชื
เมือ่ได้รับน า้เตม็ทีป่ริมาณกรดแอบไซซิก
จะลดลงท าใหป้ากใบเปิดพชืจงึคายน า้



1. การเคล่ือนไหวเน่ืองจากส่ิงเร้าภายนอก (stimulus movement

การตอบสนองของพชืตอ่สิ่งเร้า

 การเคล่ือนไหวทีม่ทีศิทาง
สัมพนัธกั์บทศิทางของส่ิงเร้า 
(tropic movement) ถา้เคลื่อนไหว
เขา้หาสิ่งเรา้ จดัเป็น positive 
tropism ถา้เคลื่อนไหวหนีออกจากสิ่ง
เรา้ จดัเป็น negative tropism



* การเคล่ือนไหวโดยมแีรงโน้มถ่วงของโลกเป็น
ส่ิงเร้า (gravitropism หรือ geotropism) แบง่
ออกเป็น 2 แบบ คือ

- positive gravitropism เช่น รากพืชจะเจรญิ
เขา้หาแรงโนม้ถ่วงของโลก 

- negative gravitropism เช่น ยอดพืชจะเจรญิ
ในทิศทางตรงกนัขา้มกบัแรงโนม้ถ่วงของโลก



•การเคล่ือนไหวโดยมสีารเคมี
เป็นส่ิงเร้า (chemotropism) 
เช่น การงอกของหลอดละอองเรณู
ไปยงัรงัไข่ของพืชมีดอก

• การเคล่ือนไหวโดยมแีสงเป็นส่ิงเร้า
(phototropism) 
แบง่ออกเป็น 2 แบบ คือ

- positive phototropism เช่น ยอดพืชเอนเขา้หา
แสงสว่าง

- negative phototropism เช่น รากพืชเจรญิหนี
แสงสวา่ง 



* การเคล่ือนไหวโดยตอบสนองตอ่การสัมผัส (thigmotropism)
เช่น มือเกาะ (tendril) ของพืชบางชนิดย่ืนออกไปจากล าตน้ ไปยดึสิ่งท่ีสมัผสัหรอื
ตน้ไมอ้ื่นหรอืหลกั เพ่ือเป็นการพยงุล าตน้ เช่น ต าลงึ กระทกรก องุ่น พืชตระกลูแตง
* การเคล่ือนไหวโดยมนี า้เป็นส่ิงเร้า (hydrotropism) เช่น รากของพืชจะเจรญิเขา้
หาน า้หรอืความชืน้เสมอ



การเคล่ือนไหวทีม่ทีศิทางไม่สัมพนัธกั์บทศิทางของส่ิงเร้า (nasty 
หรือ nastic movement) ไดแ้ก่

* การตอบสนองทีเ่กดิจากการกระตุน้ของแสง (photonasty) เช่น
- การหบุและบานของดอกไม ้เกิดจากการกระตุน้ของแสง

หรอือณุหภมูิที่เปลี่ยนแปลงไป

* การตอบสนองทีเ่กดิจากการกระตุน้ของอุณหภมู ิ(thermonasty) 
- การบานของดอกบวัสวรรค ์หวับวัจีน ทิวลิป เม่ือไดร้บัอณุหภมูิสงู



- การเคล่ือนไหวทีเ่กดิเฉพาะทีย่อดของ
พชื (nutation movement) เช่น ถั่ว ท  าให้
ปลายยอดเอนหรอืแกวง่ไปมา ในขณะท่ีพืช
เจรญิเติบโตทีละนอ้ย เน่ืองจากกลุม่เซลล์ 2 
ดา้นของล าตน้เจรญิเตบิโตไมเ่ท่ากนั
- การเคล่ือนไหวทีป่ลายยอดบดิเป็น

เกลียว (spiral movement) เม่ือพืช
เจรญิเติบโตขึน้ท าใหล้  าตน้บิดเป็นเกลียวพนั
รอบแกน หรอืพนัออ้มหลกัขึน้ไปเป็นการพยงุ
ล าตน้ไว ้เช่น การพนัหลกัของตน้มะลิวลัย ์ตน้
ลดัดาวลัย ์ตน้พรกิไทย ตน้พลู

2. การเคล่ือนไหวเน่ืองจากส่ิงเร้าภายในของพชื (autonomic movement)



การเคลื่อนไหวทีเ่กีย่วข้องกับแรงดันเต่ง (turgor movement) 

การเคล่ือนไหวเน่ืองจากการสัมผัส (contact movement)
- การหบุและกางของใบไมยราบ การหบุของใบท่ีเกิดอย่างรวดเรว็เน่ืองจากที่โคน

กา้นใบและโคนกา้นใบย่อย มีกลุม่เซลล ์พัลไวนัส (pulvinus) ซึง่เป็นเซลลข์นาด
ใหญ่และผนงับาง มีความไวสงูตอ่สิ่งเรา้ที่มากระตุน้ ท าใหแ้รงดนัเตง่ในเซลลพ์ลั
ไวนสัลดลงอย่างรวดเรว็ เซลลจ์ะสญูเสียน า้ใหแ้ก่เซลลข์า้งเคียง ท าใหใ้บหบุลงทนัที 
หลงัจากทิง้ไวส้กัครูห่นึ่ง น า้จากเซลลข์า้งเคียงจะแพรเ่ขา้มาในเซลลพ์ลัไวนสัใหม่ 
ท าใหแ้รงดนัเตง่เพิ่มขึน้และกางใบออกตามเดมิ



การเคล่ือนไหวเน่ืองจากการเปล่ียนแปลงปริมาณน า้ภายในเซลลคุ์ม
(guard cell movement)

- การเปิด-ปิดของปากใบ เน่ืองจากน า้แพรเ่ขา้ไปในเซลลค์มุ (guard cell) 
ท าใหแ้รงดนัเตง่ในเซลลค์มุเพิ่มขึน้ ดนัใหเ้ซลลค์มุพองออก หรือในทางตรงกนั
ขา้ม ถา้เซลลค์มุสญูเสียน า้ไป แรงดนัเตง่ลดลง เซลลค์มุจะหดตวัท าใหป้ากใบ
ปิด การเคลื่อนไหวของเซลลค์มุจงึมีผลท าใหป้ากใบของพืชปิดหรือเปิดได้


