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RESUMEN

Las especdies estudiadas fueron Kallstroemia parviglora, K.

]

hinsutissima y K. california,son imporntantes como fuente

de hormonas, diunéticos, Laxantes y otnos compuestos de -

uso medicinal. EL presente trabajo tiene como objfetivo de

'

tenminan Las estructurnas de Los metabolitos encontrados ,

establecen una nelacdbn taxonbmica entre Los mismos y su -

]

fuente de obtencibn para Logrnan un mejorn aprovechamiento

de esta fLora. De Los nesultados obtenidos cabe destacaxn

que Las 3 especies estudiadas contienen diosgenina en ponr-
ciento que varnfa de .02 % a .05%. Reporntada también en --
¢ otrhas especies de Zygophyllaceae. Porn Lo que se ccncluye -

que Las taxa utilizada para este estudio son nuevas -

fuentes de obtencibn de dicho compuesto.




INTRODUCCTON

Las plantas son pand el hombre de vital impontancia, ya
que de ellas se obtiene alimento, vestido y salud. De -
ahl, que sea Amprescindible conocern el potencial de La
gLora mexdicana, a fin de optimizar un mejor aprovecha--

miento de este necurso naturnal.

Es importante analizar su contenddo quimico y en base =~
a Lo que se obtenga utilizan sus compuestos en La fabri
cacion de sedantes, analgésicos, hormonas, etc. , y -
a’si evdtan {mpontaciones que harnian dependiente al pais
de &stas productos, implicando una fuga de divisas. To-
mando en cuenta que Las plantas que integran La Familia
lygephylaceae son productornas de metabolitos de gran im

porZancia se¢ seleccdionaron Las plantas Kallstroemia , --

parviflora Nonth., K.hinsutissima Vail y K. californica

(Wats) Vail , para su estudio quimico ya que no estdn
nepontadas en La Literatunra y es factible encontrar com

puestos que han sLdo nepontados para otrnas especies de

La Familia Zygophyllaceae.




IMPORTANCTA

Las Zigofildaceas son un grupo de plantas que nrednen -
alrededorn de 25 a 30 génenos en 250 especdies; Estas -
plantas han sido poco estudiadas a pesar de su Lmportan-
cda industrial, ya que su madera es de Las mds densas y

dunas, como La Guayacum officinale. Esta especie y otras

del géneno de Zygophyllum, Tribulus y Larnrea, son culti-

vadas para onnato, principalmente en negiones cdhlidas.

En Colombia, es utilizada La Ainfusién de Kallstroemia -

max{ima, como diurnético y Laxante. En Venezuela, se hacen
cataplasmas de La planta y se aplica en abscesos y tumo-
nes. La infusidn de coccidén de La planta, se utilizd en

el pasado como remedio para La pardlisis, tétano y espas
mos; y se necomendaba su uso en baiios calientes panra Qgé

pacientes de esas agecciones,

Se han adisaldo también, olealoides, agliconas, glucosiflo

noides, estenoles, sapogeninas, Lignanos, etc.

Debido a Lo anternion, es impontante considernar para Las

plantas, a estudiar Lo sigudlente:

a) Conocen el contenido de metabolitos secundarios
de Las plantas mexicanas a estudianrn.

b)] La utilizacibn de €atos metabolitos en La fabrdi
cacibn de sedantes, analgésicos, midrnidticos, -

estimulantes, Laxantes, eméticos, astringentes,

kormonas, jabones y curna contra el cdncen.




c) Evitan La importacibn de algunos de estos pro--

- ductos.

d) Aprovecharn el género Kallstroemia como un re--

cunso natunal.




a)

b)

c)

d)

0O BJETTITIUVOS

Detenminan Las esdtrnucturnas de Los metabolitos secunda-
nios presentes en Las especies seleccionadas, mediante

téenicas espectrofotométnicas y pruebas quimicas.
Establecen una nelacibn quimioiaxonbmica entrne Los me-
tabolitos secundanios y su fuente de obtencidn a nivel

de familia y géneno.

Logrnan un meforn aprovechamiento de Las especies selec-

cionadas.

Proporclonan nuevas opciones de materndias primas, para

La Tndustrnia Quimica y Farmacéutica.




HIPOTESTIS DE TRABAJO

Encentran compuestos quimicos de (mporntancia ecenémica
que han sidc wepontados para otras especdLes del géneno

Kallstricemia y se espera deteaminanfos en Las plantas

a estuddiatr patra su meforn utilizacién.




ANTECEDENTES

Los estudios fLitoquimicos neportados para La pamilia -

lygophyllaceae se neducen a Los sigulentes:

Lawn ence, en 1951, neporta que Tribulus y Larrea

son cultivadas domésticamente para onnato, princd

palmente en negiones cdlidas.

Hegnauen, en 1964, menciona Los esternoles, ALtos-
tenol estigmastenol y compestenol, también citados

porn Dominguez en 1973, para T. Ternestnis y T. -

alatus.
¢

Jameson, y Redd en 1969, neporntaron a Los alecalol
des, Hanrmano, Hanmina y Harmol, en Los géneros --

Guafacum, Fagondia, Tribulus y ZygophylLlum,

L™

Conell y Johnston, en 1970, neportan el aislamien
to de diosgendina de una nueva fuente de Kallstroe

mia pubescens,

Dominguez em 1973 determiné en T. ternrestris y -

T. afatus La presencia de Los sigudlentes esteroles:
Sitostenol, Estigmastenol y Campesternof,utilizan-

do para su determinacibn principalmente métodos es

pectrofotométnicos.




Dawidar y Fayen en 1974, mencionan Las agliconas

Kaempgerol, Kaempgernol 3-7 dimetil eten, Quercitina
y Quencitina 3,7,3-4, tetrametil etern en Los géne--

nos; Lannea y Trnibulus, Los sdiguientes grucosigla-

vonoides Tsorhamnetina-3-0 Rhamnoglucosa nrutina. Mar
cetin3, 5 dimetil eten, 3-0 Rhamnoglucosa, Udlcenina

2. Parna Fagondia crectica, reportan Los azdcares: --

D-anabinosa, D-glucosa y D-xilosa.

Danielson Y Jawes, en <1975, encontraron La sapogens

na Hecogendina en T. Lenrnestrndis.

Chakravarti et.al., en 1976, aisls de K. pubens, cantd

dades aprecdiables de saponinas, donde encontranron -

como princdpal constituyente La diosgendina.

Mahato y Chakravarti en 1978, aislé de T. terrestris

(ZygophyllLaceae) Diosgenina y otros consditituyentes
esteroddales como B-sitosterol, Estigmastenol y Neo-

tigogendina. 2

Shaama, Narula y Varadarayan, en 1977, citan La pre-

sencia de diosgenina en T. ternestnis y T. alatus. -

Shanrma, A.C. y Narula, J.L. en 1977 aislan de K. =---
max{ma, una nueva sapogenina, La 25-S-espenistat 4-

en 3-12 diona parna Fagonia creitua, reporta L. Rham-

nosa.

Timmexrman, B.N. y Valsed, A. 1979, neportan Los AAL-

gulentes Lignanos:

- Acdido Guayanrético en Gualacum offLcinale.




- Guayacina en G.sarctuna

- Acido Nordihidro Guayanético en Larnnea cucinifolia

L. nitida, L. divaricata, Porlienia hygroniterica,

G. officinale, Bulnesia sarmentd y G. sanctum.

Tombesdi,en 1983, neponta Tigogenina en T.ZLernresinis.

Marntinez,en 1984, nealizé un estudio fLtoquimico de

Kallstroemia maxima, colectada en el Municipio de e
Monté&ney, N.L. y de La cual obtuvo KCL, esteroides,
sapogendinas, no Logrando adslan ningdn compuesto pu
no ¢ hacdendo La deteaminacidn porn métodos espectro-

fotométnicos y RMN.

Santos,en 1986, nealizé un estudio de K. grandiglora

donde nepornta, que encontrnd estenoles y sapogeninas
detenminados por medio de crnomatogrhagias y métodos -

espectroschpicos.

&y

Vende Stan, en 1987, en su Tesis Doctornal, aisld de

K. max{ima, KCL, diosgenina y 2,5,8 espirostat en -3,

12 diona. Utilizando métodos fisdicos, quimicos y es-

pectrofotométnicos.




DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Las especies estudiadas fueron colectadas en Las siguien

tes Localidades:

Kallstrnoemia calkifornica: Vittaldama, N.L.

Kallstroemia hirnsutlsima: Monterrney, N.L., Lampazos, N.L.

Manin, N.L.
Kallstroemia parviLflora: Monteaney, N.L., Lampazos, N.L.

Marin, N.L.
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MATERTIAL Y METODOS

EL matenial botdnico, utilizado en este trabajo, fue

colectado parnte aérea, fLores y frutos, asi como Au - -

nalz, fuenon deshidratados en una secadora botdnica y

postenionmente fueron triturados en un molino "Wiley",

|

para Luego, sen extraldos con un extracton tipo "Soxhlet”
utilizando solventes de polarnidad creciente:hexano y me-

tanok, pon peniodos sucesivos de 7 dfas, cada vez hasta

agotan Los Aolventes.

Los extrnactos fueron concentrados en un notavapor, apli-

cando bajas tempenaturas y a presidn neducdda. (Diagra--

mas 1,2,3,4,5,6).

Los princdplos activos fueron aislados porn técnicas de -
Aeparnacibn, como son; cristalizacdbn, cromatografia en

capa delgada, cromatografia en columna Liquido fLash vy

chomatograffa en capa delgada preparativa.(25)

CRISTALTZACION:

Se puede LLevar a cabo con varnios disolventes o mezclas

de ellos, observando Las neglas siguientes:

l.- Que disuelva Los compuestos a altas temperaturas y
en forma népida.

2.- Las impurnezas deben solubilizarse en frio mds que el

compuesto (so0luto).

5.- Que el s0fluto sea muy poco s0luble en el disolvente a
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baja temperatunra.
4.- QUe sea vold&til, pana que se¢ elimine de Los crnistales.

5.- Que no reaccLone con el soluto.

METODOS CROMATOGRAFICOS:
CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA. (25)

Es utifizada para separan y puripican principiosd activos.
Este tipo de chomatografia se desarnolla en dos pases: -
una estacLonaria y otrna mévil. Para La fase estaclonaria

s¢ usan de vidnio de Las siguientes medidas:

1.- 10 em. de alto porn 2.5. de ancho.
2.- 10 cm. de alto pon 5 em. de ancho
3,- 10 em. de alto por 10 em., de ancho.

4.- 20 cem. de alto pon 20 em. de ancho. %

La pasta de gel de sifica "G", se prepara mezclando 30 gn.
en 60 me. de agua destilada, después de agitan La mezela -
ndpidamente, se aplica sobre La placa de vidaio con un apa
nato Desaga-Heidelberng, Luego son secados a 100°C en La --

estuga por una o dos horas.

FASE MOVIL:
Los eluentes que fueron utilizados, son de polarnidades di
fenentes: hexano, benceno, clorurno de metileno,acetona, -

metanol y agua; se trnabajd con mezclas de ellos en dife--

nentes proponrcLones.
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AGENTES CROMOGENICOS:

Son utilizados para revelan pos cromatogramas y Locali-
zan Los componentes que no se aprecdan a simple vista.
Para este estudio, se utilizaron Los sigudlentes agentes

cromogénicos:

l.- Luz ultravioleta.

2.- Solucibn de Clonuno de Cobalto(?2 grn. de Cloruno de
Cobalto en 100 mL. de so0lucibn acuosa de Acido Sul-
gadnico al 10%).

5.- Reactivo de Dragendondf modificado.

Los agentes cromogénicos se aplican con un asperson y en
ocasiones se calienta La placa entre 100 y 125 ° C panra

el nevelado.

CROMATOGRAFTA EN COLUMNA LTIQUIDO FLASH: =

Se usa para separarn componentes de una mezcla y también
consta de dos fases, una mbvil y otra estaclonaria.

Consiste en una columna de vidrio de dimensién apropiada
para La cantidad de muestra y como absorvente; se utili-
z6 Gek de Sikica de malla 60. como base mévil; se utili-
zaron disolventes de crecdente polarnidad y mezclas de -
ellos, se aplica a La columna Nitrdgeno a presibn, para

efectuan una ndpida separacibn.

CROMATOGRAFIA DE CAPA DELGADA PREPARATIVA:

Esta téenica es similar a La CCD, s0lo que aqui se Lncre

menta el groson del Gel de Silice a 5 mm. y Ras dimensio
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nes que mds se utilizan son Las de 20 x 20.

METODOS FISICOS

PUNTO DE FUSION:
Se utilizd un apanato Electrnothenmal, senie TA9100 Digitak

Melting Point, para La detenminacibén en capilar cennado.
METODOS ESPECTROSCOPICOS

a) Espectroscopia ultravioleta, Se empled un espectrofoté-

metho L-Pernkin-ELmen.

b) Espectrnoscopia de Resonancia Magnética Nucleanr
Se utilizé un espectnémetrno Vardian. Como referencdia 4An-
teana, se utilizé tetrametilsilano; y como disolventes;
acetona deuterada, pirnddina, tetracloruno de carbono y

clorogormo.

c) Espectroscopla Ingrarnoja. Los espectros se detgrminan

en un Perkin-ELmen. Las muestrnas se combinaron con KBn

para hacen fLas pastillas a presidn.

ROTACION OPTICA:

Se deteaminanbén en un polarnimetro Penkin-ELmen.

METODOS QUIMICOS

IGNICION:
Con &sta prueba, podemos distinguir un compuesto orgdnico;

de coloca una pequeia cantidad en una espdtula, LLevandola

dinectamente a La fLama; 84 arde el compuesto y no deja ce
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nizas, es orgdnico.(25)

PRUEBA DE LA FLAMA:

Se coloca una porncidn pequeia de La muestra en una asa de
platino y se pone a La fLama; observando el colorn de La -
flama a través de un vidrnio de cobalto. S{ se presenta un

colon viofeta, Lindica La presencia de potasio.(25

INSATURACTONES:

Prueba de Baeyen. Se prepara una solucidn de KMnO4 al 7%
en agua. Se disuelvem 0.2 gn. de La muestra en agua, ace-
tona o alcohol eltilico y se agrega gota a gota La solu--
cibn de permanganato. La prueba es positiva, a4 hay deco-

Loracdén de mds de trnes gotas del neactivo.(25)

Parueba de Tetranitrometano: se disuelve 0.1 mg. de mues--
tha en 0.1 m€. de cloroformo y se agregan 0.2 ml. de ®o--
thanitrnometano en cloroformo. Se observa La Lntensidad vy
napidéz con que aparece La coloracibn amarilla. La prueba

es positiva para dobles enlaces no terminales.(25).

Prueba de Bromo: Se disuelven 0.2 mg. de muestra en 1 ml.
de tetrnacloruno de carbomo y se aghega gota a gota a una
s0lucdidn de bromo en tetracloruro de carbono al 2%. La -

prueba se consdidera positiva para dobles enfaces, 54 La -

so0fucidén de bromo se decolora en 1 minuto. (25)
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GRUPO CARBONILO:

Prueba de La 2,4-dinitrofenilhidracina: De 1 a 10 mg. -

de £La muestra, se disuelven en etanol; se Le anaden unas
gotas de una s0flucibn saturada de 2,4-dinitrofenilhidna-
cina en dcddo clorhidrnico 6N; La formacién de un precdpd
tado amanillo o naranfa, indica La presencia def grupo -

canboni gy, (25).

HIDROXTLOS FENOLICOS:

Prueba de ClLoruno Férnnico: se disuelve una pequeia cants
dad de muestna en etanol y se aiade una gota de s0Lucibn
de clornuno fénnico en agua (2.5%). La aparicidn de una -
coloracibn o precdpitado nofo, azul, violeta o vende, se
, considera positiva. En algunos casos, es necesario utili
zan una sclucdibn no-acuosa de clorurno férrnico a La que -
s¢ afiade una base débif, pon ejemplo, el sistema clorofor

mo-pinidina, para hacen més sensible La determinacibn.(25)

ESTEROIDES Y TRITERPENOS:

Prueba de Liebermann-Buchard: La muestra disuelfta en clo
nogonmo, Ase thata con unoas gotas de neactivo, el cual

se prepara agregando una gota de dcdido sulfdrico a una -
mezcla, de 1 m€., de clornoformo y 1 me. de anhidrido acé-
tico. La presencia de trniterpenos y esternodides se congirn
ma, A{ hay aparicibén de colorn, que va desde azuf, verde,

nojo, rnosa,lila, hasta morado. Se observa el desarnollo

de colon al mezelar y a Los 1,5,10 y 60 minutos.(25).
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LIGNANOS AISLADOS DE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOTDEA (25)

Estructura

RO

1
\r{/’\\\l&/ 3

i 1o /JQD CH}

| -
-~ \ OR.
oMl
Acido Guayarnético

Guaiacum officinale L.

Gualacum sanctum L.

Estructunra
H}Cﬁ \"//’\"//\/ C”3

m . Il .
/‘s/’ \/L\ CHB

|
likr/k\ocn3

on
Acido Nordhidroguayénico

Lannea cunedfolia Cav.

Lanrnea nitida Cav.
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Guayacina

Gualfacum officinale |,

Guafacum sanctum L.

Estructuna

N

\F-—-‘
|
. CO k()/< OCH3
- 4\\'\‘ -
th"‘\>/J OCH,

Furoguayacina

Larrea divarnicata Cav. o

Porkienia higronetenica Rulz & Pavon.

Guaiacum officinale L.

Bulnesdia sarmienti Lonentz.

Guadfiacum sanctum L.
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AZUCARES AISLADOS DE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIDEA (25)

Estructuna
CHO
-C-gu
H-C-on
Ho-Cc-y
uu~¢-u
CH

L-nhamnosa

Fagonia creitica Linn.

Estructura

QHU ¢
Ho-c-y
H-c-gn
H~§—nu

Cuzou

D-arabinosa

Fagonia creitica Linn,

Estructuna

cho
H-C-on

| uU—é-u
i H—g~uu
H-C-oy
C“20H

D-glucosa

Fagonia crneitica Linn.
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Estructuna

Cito
“~§—nu
HO-C-y
[}
H*§~nu
LH?UH

D-xilosa

Fagonia creitica Linn,

i




SAPOGENINAS ATISLADAS DE LA SUBFAMILIA

Esthuctuna

Hecogenina
Trnibulus tennestnis L.

Estrhuctuna

Diosgenina
Thibulus tennestnis L.
Thnibulus alatus

Estrhuctura
TN «/\‘/‘O
L W /J\/’L""'\ 8l

I{f\"A\\,/.\/'
i Digitogenina

Trhibulus tennestrnis L.

20

ZYGOPHYLLOIDEA (25)




Estrhuctura

-
/\i/Kl/o )

(”\L)\V/L—_J
|;ﬁ’L\)\»)

|

H y

Tigogenina

(5,25 8)

Thibulus ternestnis |,

2L




ESTEROTIDES AISLADOS DE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIDEA(25)

Estrhuctuna g s

//\\‘ ’
//\\L/%:T/J—hﬁ~‘
1o /k/k\/

B-sitostenol

Thibulus ternnestnis L.

Estrhuctuna

N u

rahe \\7
‘ /\i{/\ .
HO /L\\)‘Q/

Estigmastenol

Thibulus tennestnis L.

Thibulus alatus




AGLICONAS AISLADAS DE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIDEA(Z5)

Estrhuctuna

Q0 Iy\ ="

Kaempfernol

Lannea nitida Caqv.
Larnea tridentata (DC.) Cov.

Larnea divarnicata Cav.

Thnibulus tennestrnis L.

Kaempferol-3,7

Quencitina

Lannea nitida Cav.

Lannea tnidentata (DC.) Cov.
Lannea divaricata Cav.

Trnibulus ternnestrnis | .
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ALCALOIDES AISLADOS DE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIDEA (25)

Estructura

20
///th/J/ N~ iﬁ>N

H CH3

Harmina
Guafacum officinale L.

Thibulus ternestrnis L.
ZygophylLum fabago Linn.
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GLUCOSTFLAVONOIDES AISLADOS DE LA SUBBAMILIA ZYGOPHYLLOIDEA(25)

Estrhuctura

OR
\/\"/ | OH
. .
\Wg : O- Rhamnoglucmgq
OH

Téonhamnetin—3~0-&hamno-g£ucoaa

Larnea cunedifolia Cav.

Rutina

.

Larnea divarnicata Cav.

Larnea nitida Cav.

Trhibulus tennestrnis L.

Estrhuctuna

\[i”\\ OH

0 RhamnoquPO A

. Minicetin-3,5 dimetil oten
3-0-nhamnoglucosa

Larrnea cuneifolia Cav.




Estructura

Vicenina 2

Larrea cuneifolia Cav,

Lanrnea divaricata Cav.
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Estrhucturna

Quercitina-3,7, 3! s #°*

?

Letnhametileton.

Larrea nitida Cav.
Larrea trnidentata (PC.) Cov,
Larnrnea divaricata Cav.
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DESCRIPCION DELA FAMILIA ZYGOPHYLLACEAE (4)

Hienbas postradas, anuales o pernenes, arbustos, algunas
veces o rnaramente drnboles pequeiios; ramafe difuso, cun-
vo a nodos; estipulas presentes, hojas opuestas o rara-
mente confuntadas en fasciculos, en nodos o alternados,
pinnadas y a veces compuestas o raramente Lrregularmen-
hte pinnatificadas; foliolos, usualmente opuestos y pa--
neados, entenos; fLones penfectas, regulares por Lo co-
madn, de 5 miembros, pseudoauxiliarmente; peddnculos s0-
Litandios o naramente agrupados; 4 6 5 sépalos, Libres, «
veces difenentes, sobrepuestos en botén, persistentes o
deciduos; 4 6 5 pétalos, Librnes, iguales, distribuidos,
sobrepuestos, envueltos o convulsionados en botones§los
gpilamentos (12 a 15), usualmente en dos venticilos; §4-
Lamentos Libres o en venticilos externdiones unidos basal
mente a Los pétalos, algunas veces hendidos basalmente
0 con un apéndice basal; disco usualmente conspicuo; g4
neceo de 2 a 5 canpelos unidos; ovardio superdiorn, 2 a 5
6 10 26bulos y Liculos; placentacibn axial; estilo usual
mente pernsistente a formar un pico sobre el dpice fru--
tal; vanias semillas por Léculo.

La famifia Zygophyllaceae, se divide en 5 a 7 subgami--

Lias, compuestas de unos 25 a 30 génenos divididos en -

250 especdes.
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Subgamilias
Peganoides Zygophylloidea
Morkillicidea Nitrnarnioidea

g Tetradiclidoidea Balantiloidea
Augeodidea

Dentro de La subgamilia Zygophylloidea se encuentran Los

sigudlentes génenos

Bulnesia Larnnea
Fagonia Thibulus
GuadLcum Proliendia

Kallstrnoemia ZygophyLLum




DESCRIPCION DEL GENERO (4)

Eﬂvgéneno Kallstrhoemia estd formado por hiernbas postra-
das o inclinadas, con namas difusas ascendentes, anual
0 perenne; tallo pubescente o Liso,extendido nadialmen
te desde La raflz centrnal; hojas opuestas, pinnadas,ova
Ladas a elipticas, algunas difernentes; gfLornes so0lita--

nias; 5 sépalos, subulados a ovalados, pubescentes, 50
brepuestos en botén. pensistente, 5 pétalos, anaranja-
dos o amarillos (raramente bLancos), ovalados; dpice -
nedondeado a Ligenamente corntados, enrollLado en botén,

marcescente; 10 estambres de pétalos opuestos y adherni
dos basalmente, ovanios globular u ovoide; 10 26bukos

y Léculos, pubescentes a Lisis; 1 6Gvulo por Léculo; -
pistilo formando un pensistente pico sobre el dpice iy

gprutal; 10 L6bulos pubescentes a Lisos, al madurarn, se
separan en 10 semillas Aindehiscentes de mernicarpios --

no ramifLcados.

EL génerno Kallstroemia, estd compuesto aproximadamente

de 17 especies, Localizadas en Las drneas drnidas y tho-

picales secas. Las especies usualmente son encontradas

en suelos aluviales, arenosos y accidentales.
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DESCRIPCION DE LAS PLANTAS (4)

Kallstroemia parvifolia Nort.

(Figura 1)
Plantas tendidas y neclinadas anuales; tallos sernosos Y -
velludos, LLegando a se desnudos, hasta de 1 m. de LongL-
tud; hojas elipticas de 1 a 6 cm. de Longitud; pares de -
hojillas de 3 a 5, elLipticas, obLongadas u ovales de § a
19mm. de Longitud, pon 3.5 a 9 mm. de ancho; Los peddncu-
205 usualmente mds Largos que Las hojas subtendidas;sépa-
Los Lanceolados, de 4 a 7 mm. de Longitud, y de 1 a Z mm.
de ancho, pensistentes; pétalos naranjas, Ligeramente ova
tados de 5 a 11 mm. de Longitud y 3.5 a 6 mm. de ancho; -
frutos carnosos u ovados, de 3 a 7 mm. de ancho y de 3 a
6 -m. de Larngo; espoldén cilindrico md; Larngo que el cueh-
po de 4 a 9 mm. de Largo; mericarpo hugoso o tubercalado

de 3 a 4 mm, de alto y cenca de 1 mm. de ancho.

K. intermedia Rydb., es La mds comdn de Los géneros rephe

sentativos en Texas, encontrdndose en todas partes en ek

Este y Suneste de Texas. Las plantas aftas hacia el Sur -
del £Lano del RZo Grande de Abrnif a Noviembrne; en abreva-
denos N.M.,Colo.,Andiz. y S. Nev. at S.E. Californda, Y en
Tkta y Md. hasta 111, Chihuahua, Coahuila, Nuevo Leén, Du

nango, Zacatecas, Aguascalientes, San Luis Potosil, Guana-

juato e Hidaklgo.
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Kallstrhoemia hinsutissima Vail.
(Figurna 2)

PLantas tendidas, anuales, formando una carpeta felpuda,
tallo abundante, gris-sencso y veLlfudo, de 15 a 70 cm. -
de Longitud; hojas ovaladas de 1 a 14 ecm. de Longitud,
hofjas pequeiias de 3 a 4 pares, amplias elipticas, hasta,
oblongas-ovaladas o ampliamente ovaladas; densamente ve-
Lludas y conspicuamente ciliadas de 12 a 19 mm.de Long4i-
tud y de 5 a 11 mm, de ancho; pedinculos mds cortos que
Las hofas subtendidas;sépalos de 2.5 a 4 mm. de Longitud
y cerca de 1 mm, de ancho pernsistentes; pétalos amanillos
ovalados de 2 a 4 mm. de Longitud y cenca de 1.5 mm. de
ancho; fruto carnoso amplLiamente ovoide de 4 a 5 mm. de
alto y 6 a & mm, de ancho; espolén, ampliamente cbnicoy-
con vellos blLancos basales mds contos que el cuerpo de 1
a 4 mm, de Longitud; meni&anpéoa prominentemente tf%encg

Lados de cenca de 4 mm, de alto y 1 mm. de ancho.

Escasamente encontrdndose a trhavés del LLano def Rio Gran

de hasta Cameron Colorado, etc. Repontada como téxica pa-

na el ganado.
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Kallstrnoemia californica (Wats.) Vail.
(Figunra 3)

Plantas tendidas y neclinadas, anuales; de tatlos ve--
Leudos, Llegando a sen desnudos, de 10 a 15 cm. de Lon
gitud; hojas elipticas, de 1.5 a 6 cm. de Longitud; ho
jas pequeilas en pares de 3 a 6 , elipiicas u ovales, -
Legando a sen desnudas de 4 a 17 mm. de Longitud y de

1.5 a 9 mm. de ancho; peddnculos mds contos que Las ho

&

jas subtendidas, sépalos Lanceolados, de 2 a 4 mm, de
Longitud y de 1 a 1.5 mm. de ancho, usualmente deciduos;
pétalos amarniflos, ovalados de 4 a 6 mm..de Longitud y
de 2.5 a 3 mm. de ancho; fruto carnoso, de 3-a 5 mm. de
ancho y de 4 mmm. de alto; espolén cifindrico, La base
cénica mds conta que el cuerpo, de 2 a 4 mm. de Longi--
tud. Menicanpo de cenrca dé 3 mm. de alto y 1 mm, d; an

cho con tubérculos nomos de 1.5 mm. de Longditud, inclu

yendo variedad brachystylis(Vait) Kearn & Peeb K. ----

brachystylis Vail encontrdndose escasamenie en el Esta-

do de Nuevo Ledn.
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PARTE EXPERIMENTAL Y RESULTADOS

De fas plantas estudiadas se procesaron Las sigudlenites can

tidades:

Kallstrnoemia parvdiglonra 295 gn. de planta seca
Kallstrnoemia hirnsutissima 229 gn. de planta seca
Kallstrnoemia californica 50 gn. 'de planta seca

N os extractos obtenidos de Las plantas fueron concentrados

en un notavapor y pesados:

CLave

K. parviglonra Extrnacto hexanico 4.8608 . KpEH
Extracto metandolico 24.7135‘ KpEM

K. hinsutissima Extrhacto hexanoico 5.7437 KhEH

Extnacto metantvlico 38.509 1% KhEM

K. catifornica Extracto hexdnico 2.8431 KcEH

Extrnacto metandlico 13.2660 KcEM

A cada uno de Los exthactos se Le cornrnib una cromatogragia

en capa delgada obteniendo Los siguientes nesultados.




EXTRACTO HEXANICO DE Kallsitroemia californica

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO: ACETONA 9:

REVELADA CON COCEZ

R Forma ' Colon
0.9285 <:::> Café claro
0.5 CD Amanillo

EXTRACTO HEXANICO DE Kallstrhoemia hinsutissima

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENQ:ACETONA 9:

L=

REVELADO CON COCEZ

R§ Foama Colon

0.75 (:) Verndoso
0.928 (:tj:) 7 Vendoso
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EXTRACTO HEXANICO DE Kallstroemia parviflora

CROMATOGRAFTA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO: ACETONA 9:1

REVELADO CON COCKZ

R4 Forma Colon

0.9647 <:::i:) Cagé
0.375 (i:) Amaritle

EXTRACTO HEXANICO DE Kallstroemia californica

CROMATOGRAFTIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:1

oy

REVELADO CON L. U. V.

Rh Forma Colon

0.928§ Incoloro

0.75 <::::3 Incoloro




EXTRACTO HEXANICO DE Kallstrnoemia hinsutissima

CROMATOGRAFIA EN CAPA .DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA

9:1

REVELADO CON L.U.V.

RF Forma ' Colon
0.964 [f) Incolonro
0.92% Rosa

0.857 (3:{7 Roj4z0
4,785 (i) (i) Naranja rojfizo

0.428 Anaranfado

0.17¢ (i) Incolono

0.128 <::::::) Tncolono

a.107

0.714 L Tacobons
D

Naranja
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EXTRACTO HEXANOICO DE Kallstroemia parvifolia

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENQ:ACETONA 9:1

REVELADA CON L. U. V.

R§ Forma Colonr

0.92§ C) Incoloro

0.85 O Rosa
0.67 <::::) Incoloro

EXTRACTO METANOLTCO DE Kallstrnoemia californica

CROMATOGRAFTIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:1

REVELADA CON CoCZ,

R$ Foama Colon

0.75 e Café 0bscuro
0.6875 C:::::::D Verde Obscuro

) Gris
<:::::::) Violeta
é:::::::b Vernde
6::::::::5 Cagé Obscunro
<:::::§3 Café CLaro
Z2N

Gr4is
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EXTRACTO METANOLICO DE Kallstroemia hinsutissima

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENQ:ACETONA 9:1

REVELADA CON CoCky

R$ Forma Colon
0.75 (:::::) Grnis Obscunro
0.6875 S — Verde Pdlido
0.3437 (::j> Gnis Obscuno
0.25 <:i:> Vende PalAido

EXTRACTO METANOLICO DE Kallstroemia parvifolia

CROMATOGRAFTA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:1

REVELADA CON CoCZ,

R§ Forma Colon

0.75 GrAis

0.6562 Negrno CLanro

0. 375 GrAA

0.3125 Vende CLano

0.1562

Violeta

sy
O
A
0.25 c;iiiiggg Grnis Obscunro
A
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EXTRACTO METANOLICO DE Kallstrhoemia californica

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:1

REVELADA CON L. U. V.

R$ Foama Colon
0.7187 o) Café
0.6562 ) Amarillo
0.5625 ) Amarillo
0.4687 (j::) Violeta
0.375 N Amarnillo
0.3437 ™ AmanilLo
0.3125 — Amarillo
0.1562 —D Café

EXTRACTO METANQLICO DE Kallstroemia hinéutibbima

CROMATOGRAFTA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:]

REVELADA CON L. U. V.

R Forma Colon

.- (::::) Incoloro
0.0937 6;:::::) Incolonro
0.0625 /D Incoloro
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EXTRACTO METANOLICO DE Kallstroemia parviglona

CROMATOGRAFIA EN CAPA DELGADA ELUENTE: BENCENQ:ACETONA 9:1

REVELADA CON L. U. V.

R$ Forma Colon
0.4062 6;{> Incoloro
0.312% {i:k Incolohro
0.2187 C;::::> ITncolohro
051562 Z::::§0 Café Obscuro
0.0625 C::{;}) Amanitlo
0.625 £::>;::§ Cagé
0.656 Q?) Café

Los extrnactos hexdndicos se ponen a neglujarn con 250 ml.
de metanot (. Diagramas 1, 2 y 3. ) durante dos horas, -
se defa enfriarn y se separa pon filtracibn obteniéndose
un precdipitado (1] y un §iltrado (2). EL precdpitado --
(1) se Lava con cloruro de metileno, se pesa y se guar-

da el §4Lztrado (3).

(1) K. parviflora .3036 P.F. 95°(C KpEHIMeOH
(1) K. hinsutissima .1519 P.F. 260°C KhEHIMeOH

(1) K. californica .1505 P.Fs 260°C KcEHTIMeOH
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Diernon positivas Las pruebas de clorurnos y La de potasio

a La fLama y en La prueba de Lignicibén quedan cenizas como
nesdiduo, EL fiLltrado (2) se concentra y se corren choma--
togragias en columna con sL{lica gel #60 utilizando como -

eluentes hexano; hexano-acetona; acetona, metanol.

Peso de Los concentrados del fiLtrado (2)

K. parviflora 3.0450 KpEHSM
K. hinsutissima 3.9764 KhEHSM
K. californica 1.0431 KcEHSM

“NEL f4iLtrnado (3) se concentré y se pesé.

K. parviflonra .1353 gn. KpEHSM
K. hinsutissima .0739 gn. KhEHSM
K. californica <0822 gu. KcEHSM

Se Les hicienon Las sigudientes pruebas:
Libeaman - Buchand ] ®

Dio positiva unicamente K. californica.

Solubles en clLoruno de metileno

Insolubles en acetona, metanol y agua caliente,

Prueba de bromo negativa.

A Los filtrnados (2) se Les cornio chomatoghrafia en columna
utilizando Los siguientes eluentes hasta agotarnlos; Hexa-
no, Hexano-acetona, y acetona en difenentes proporciones
para Luego estudiar Las que presentan mefores resultados

de separacibn, y a Las fracciones obtenidas se Les hicie-

non Las sdgudlentes pruebas:




De K. californica se obtuvo una fraccdibn con acetona resul

tando un precipitado de color vende. Prueba de Fenil hidra

cina positiva, Bayen, Fecl3 y Liberman Buchard positiva.

De K. hinsutissima, La {raccién obtenida con acetona es un

precipitado de color verde. Prueba de Fenif hidracina nega

tiva, Bayen y FeCLsz negativa, Libeaman Buchard fue posLti-

va .

De K. parviflora, La fraccdlén obtenida con hexano-acetona

9:1 al concentrarla quedan cristales blancos dando posLti-
va La prueba de La Fenif hidracina y negativas Las pruebas
de Bayen, FeCL3 y Libearman Buchard. Para esta misma planta
La fraccibn obtenida con acetona fue un precipitado de co-
Lon vende, dando Las mismas phruebas que La fraccidn ante--

HAONR.

Cromatoghafia en capa delgada de Las fracciones obtenidas
en La columna del fiLtrado (2) utifizando como eluente ben

ceno-acetona y reveladas con Luz ultravioleta.

KpEHSM fraccibn obtenida con acetona

Foama Colon R{.

<:::j;> Incolonra 0. 44582
O

Roja 0.5512

Incolora 0.7586
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KpEHSM §raccibn obtenida con acetona - hexano

Forma Colon R§

(E::::::jf Incolora 0.7586

KcEHSM fraceibn obtenida con acetona
Forma Colon R$

') Incolora 0.7586
KhEHSM fraceién obtenida con acetona

NO revelé nada.

Cromatogragia en capa delgada de Las fracciones obtenidas
en La columna del §iltrado (2) utilizando como eluente --
Bemceno-acetona 9:1 reveladas con cloruro de cobalto.

Solamente K. anvzﬁzong fue positivas: ry

KpEHSM fraccibn obtenida con acetona

Foama Colon R§
(:::) Cagé 0.2068
<::::) Violeta 0.3103
<::;:? Café 0.1662
CZ:> Cagé violaceo .7586

KpEHSM fraceibn obtenida con Hexano-acetona

Forma Colon R§

e Café violaceo 0.7586
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EXTRACTO METANOLICO

(Diagramas 4, 5 y 6)

Se rneflujé cada uno con HZSO4 ZN dunrante dos horas, se de
jé‘enﬁnéan y se f4iLtro, eliminando el filtrado y el precd
pitado se énuoﬁuié en papel filtro y se extrae en un apa-
rato tipo Soxhlet con acetona durante siete dias, Luego -
e descanta La acetona en un rotavapor y Los extractos ob

tendidos fuenon pesados:

K. parviflona §.9603 gn.  KpEM ACETONA
K. hirsutissima 11.4401 gn.  KhEM ACETONA | |
K. californica 4.0030 gnr. KcEM ACETONA

Cromatogragla en capa delgada de Los extractos Metanolico
Acetona. Utilizando como eluente Benceno-acetona 9:1 y ke

veladas con Luz ultravioleta.

O

K. parviglonra.:

Forma Colon R4
6;lij Amanilla 0.0625
C?i) Cagé QbAcuno 0.1562
6;::) Amanilla 0.2187
Zi} Incolonra 0.3125
(ji) Incolonra 0.4062
C::::ZD Cagé 0.6250
B SR/AN Café 0.6562
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K. hirnsutissima
Forma Colon R
¢ \ Incolonra 0.0625
¢ Incolonra 0.0937
j‘ Incolonra 0.1562
K. californica.
Foama Colon R§
Y Cagé 0.1562
ﬁﬁ' Amanilla 0,3125
& Q Amanilila 0.3437 .
C : Amanilila 0.3750
@ Violdcea 00,4687 n
IR o, Amarilla 0.5625
) Amaritla 0.6562
% Café 0.7187
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REVELADAS CON CLORURO DE COBALTO

ELuente Benceno-acetona 9 q

K. parviflonra.

Forma Colon R§

Violeta 0.1562
Gndis Obscurno 0.2500
Verde clano 0.3125

Gris Q.3750

2

NADDIN

Negrno clano 0.6562

Gris 0,7500

K. hinsutissima.

Colon R4

Verde PéLido 0.2500
Gnis Obscurno 0.3437

Verde Palido 0.6875%

D000 i

Gnis Obscuro 0.7500
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K. caligornica.

Forma Colon R{
Gris 0.1250
Cagé CLanro 0.1562

Café Obscuro 0.2812

Verde 0.3125
Violeta 0.3750
Gris 0.6250

Verde Obscuro 0.6875

Cagé Obscunro 0.7500

NI

A Los extractos acetondicos se Les corndio cromatoghafia en

columna utilizando como eluentes Hexano-acetona (H:A) y
iy

(A) Acetona. Las fracciones obtenidas fueron concentrada®

en un rotavapor obteniendo Los sigudlentes residuos:

1.- K. parviglora H:A 9:1 cnistales {ncolonros

2.- K. parviflora A cristales incoloros entremezclados --

con un resdiduo vende obscuro.

3.- K. californica H:A 9.75 - 0.25 crnistales incolonos.

4.- K. californica A crnistales incoloros entrnemezclados -

con un resLduo vende.

5.- K. hinsutissima H:A 9.75 - 0.25 crnistales Ancoloros -

muy esdcasos.

6.- K. hirnsutissima A cristales incoloros mezelados con -

un nesLduo vende.
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Las gracciones obtenidas se Les efectuo una crnomatoghragla
en capa delgada utilizando diosgenina y estigmastenol ==-
como estandares y de eluente Benceno-acetona $:1 y revela

das con cloruro de cobalto obteniendo fLas sigulentes man-

chag:

K. parviflona Foama .Coﬂon R4
bt O Rosa 0.3295

K. californica

(Hexano acetona 9: I(i:) Rosa 0.3225

K. @alifornica

(Hexano) C::) Rosa 0.3225

K. hinsutissima
~ (Hexano) (i::) Rosa §.3223
Diosgendina (EAtandan)(::> Rosa a.3225

l‘x’

K. parviflora
(Hexano) (O oris Obscuro 0.3870

californica
(Hexano acetona 9:1) C::) Gris Obscuro 0.3870

K.californica

(Hexano) (::) Gris Obscuro 0.3870

K. hinsutissima <i::) Gris Obscuro 0.3870
(Hexano)

¥ Estigmasterol (:::) Gnis Obscuro 0.3870

(Estandan)
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De Kallstroemia parviflora, se aislanron:

CETONA ALIFATICA DE PUNTO DE FUSION: §0°C

Caracternizada por dar positiva La prueba de La 2,4- dinitro
fenilhidnacina.

Nogda colorn al UV, ni al nevelar La cromatografia con CoCly
En su espectro IR, muestra seilal caracternistica de ghupo
carbonilo a 1710 em™!

DIOSGENINA (0.03 %), identificada por comparacibén en choma-
toghagia en capa delgada, punto de fusibn mixto y compara--
cién de espectro IR, con una muesdtra original.

N

De Kallstroemia hinsutissima, se Logharon aislan:

DIOSGENINA (0.02%).

XCL Punto de fusidn: 360°C. Insoluble en s0Lventes onédné——
cos. Flama color violeta, a trhavés de un vidnio de cobalto.
CCTONA SATURADA DE PUNTO D§ FUSION: §0°C.

iy
Insofuble en Hexano, CLoruro de Metilfo, Acetona. Tnsoluble

en Metanol caliente. DL6 negativa La prueba de an/CC£4 Y
Lieberman-Buchand.

En cromatoghragfa en capa delgada, no nevela af UV, ni con -
COCEZ.

Espectrno IR: Seiiales en em™': 2900 (C-H), 1720 (C=0), 1450
(C-H), 1160 (C-), 720 (C-C).

COMPUESTO DE PUNTO DE FUSION 222°C.




ESTRUCTURA:

En ced, dd una mancha amarilla con COCKZ con R§ de 0.48
en Benceno:Acetona 9:1, al UV no revela.

Dd positiva La prueba de Leiberman-Buchard, colores ama--
willo, naranfa, nojizo.

D& negativa La de FeClg en pirdidina, Beayer y tetrandtro-
meftano.

Rotacibn Optica: 40° a 589 nm.

Espectro IR: 2890 (C-H), 1710 (C=C=C=0), 1661 (C=C=C+0],
1425 (C-H), 1330 (CHz), 1140 (C-1-CO), 1040 (C-0-C).

Se anexan Los datos obtenidos de su Espectro de Masas y
de Resonancia Magnética Nucéean.

Este compuesto coincide con el nreportado por Ddvila en -

1985.

De Kallstroemia californica, se alslaron:

DIOSGENINA en nrendimiento de 0.05 %, nespecto al peso del
extracto.

Identificada por comparacibn con muestra original.
COMPUESTO DE PUNTO DE FUSTON: 64°C No revela al UV ni con
COCKZ.

Soluble en CHZCEZ. Acetona y Metanol.

En ced, da un R§ de 0.60 mancha verde con CoCZZ en Benceno
Acetona 9:1.

Espectro IR: En em™ | 3300 (0H), 2850 (C-H), 1610 (C=C), -
1050 (C-0).
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DISCUSTION

En La presente Lnvestigacibn' se pretende estudiar el desa
nrollo de técnicas para el mejorn aprovechamiento de thes -
especles de plantas como fuente de Diosgenina estas espe--
cies se han observado distribuidas en forma siLvestre chre-
ciendo cenca de Las carnneteras, Lotes baldios y farndines.

De Las plantas estudiadas K. californica es La menos abun-

dante perno es La que presenta un mayorn contenido de Diosge

nina 0.05 %, en cambio K, parviflora y K. hirnsutissinma son

mds abundantes pero arnofan un menor contenido de La sapo-
genina esternoidal 0.03 y 0.02 % rnespectivamente.

La técnicas de extraccibn que se utilizaron fueron adapta-
das a Las desarnollas porn Dominguez (7), Vende Starn (25),y
Santos (18) y Chakrabarnti (3), obteniendo diferentes nesul
tados por haben utilizado difernentes especies a Las que --
ellos nepontan. ) 2

Se ha neportado por otrnos autores (25,7,18 y 3) que La Fa-
milia ZygophyllLaceae contiene diferentes compuestos quimi-
cos como alcaloddes, Lignanos, azucares y esteroles que --
tienen aplicaciones medicinales como midridticos, analgesd
cos, Laxantes, etc.

De Las plantas estudiadas ademds de diosgenina se detecto

La presencia de algunas cetonas y de estigmastenol.
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RECOMENDACIONES

Analizan otho Zipo de compuestos aparte de Los obtenidos
ya que en Las cromatografias efectuadas se observa una --
gran cantidad de manchas que por su poca cantidad no se -
pudieron deteaminan.

Las plantas estudiadas se necomiendan como nuevas fuentes
de cetonas, esteroles y diosgenina esta GLtima utilizada
como precunrnson de hormonas.

Desarrnollan nuevas técnicas de manefo para un mejon apro-
v@chamiento de estas malezas silvestrnes.

Domesticacibny de Las especies estudiadas previo andlisis
del suelo.

Hacern estudios en diferentes etapas de crecimiento de'ﬂaa

pLantas para observan s4 hay variacién en el contenido de

Los metabolitos encontrados,
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CONCLUSTONES

Del presente trhabajo se concluye que Las plantas estu-

diadas K. californica, K. parviflora y K. hirsutissima

pertenecientes a La Familia Zygophyllaceae, s0n una --
nueva fuente de Diosgenina, Compuestos cetbénicos y Es-
ternoles, estableciendo una relacibn quimiotaxonémica -
con othas especdies de La misma Familia que ya habian -

sido estudiados y que reportan Los mismos compuestos -

que se¢ obtuvieron de Los efemplares anrniba mencionados.
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ABREVIATURAS VY FORMULAS

] K.h. Kallstrnoemia hinsutissima.
Koo Kallsthoemia californica.
j K.p. Kallstrhoemia parviflora.
j K. Kallstrhoemdia.
i H Hexano
: A Acetona
| H: A Hexano-acetona
% B:A Benzeno-acetona
KhEH Kallstroemia hinsutissima extracto
Aexdm(co.
KhEHIMEOH Kallstrnoemia hinsutissima extracto

hexdnico insoluble en metanol.

MEOH Metanot
CHZCKZ _ CLoruro de metilo
KhEHIMEQH Kallstrnoemia hinsutissima extracto

hexdnico Ainscluble en metanol.

KhEHSMEOH Kallstrhoemia hirnsutissima extrnacto

hexdnico s0fuble en metanol.

KhEhSM Kallstrhoemia hirnsutissima extracto

hexdnico s0luble en metanol.

KhEM Kallstrhoemia hirnsutissima extracto

metanofico.

KhEh Kallstrhoemia hinsutissima extracto

" hexdnico.




KhEHSM Kallstroemia hirsutissima extracto

hexédnico s0luble en metanol.

KcEH Kallstroemia californdica extracto

hexdundico.

KcEHIMEOH Kallstroemia californica extracto

hexdnico scluble en metanol,

KcEHSMOH Kaflstrnoemia californica extracto

s0luble en metanol.

KcEhSM Kallstrnoemia californdica extracto

s0Luble en metanol.

KcEM Kallstrnoemia caldfornica extracto

J metanolico.

| KcEh Kallsitrnoemia californdica extracto
; : hexdnico.
KcEHSM Kallstrnoemia californica extracto &

hexdnico so0lublfe en metanol.

KpEH Kallstrhoemia parviglora extracto
hexdnico.
KpEHSMEOH Kallstrnoemia parviflonra extracto

hexdnico s0fuble en metanol.

KpEHEFMEOH Kallstrnoemia parviflora extracto

insoluble en metanol.

KpEhsM Kallstroemia parviglonra extracto

hexdnico s0fluble en metanol.

. KpEM Kallstrhoemia parviflora extracto

metanofico.




KpEh
K pEHSM

CCL

CCd.

L.B.
Bﬁz/CC£4
I-Acetona
S CH2C£2
I-MEOH
Ppdo.
FeCZ3

KpEMH2304
KhEM

KhEMHZSO4

KhEM-Acetona

KCEMH 2S04

KcEMAcetona

G~

Kallstrhoemia parvigfora extracto

hexdnico.

Kallstroemia parviflora extracto

hexdnico s0fuble en metanol.
Cromatogragia en columna
Cromatografia en capa delgada
Liberman-Buchanrd

Bromo en Tetrna CLoruro de Canbono
Insoluble en acetona

Sofuble en cloruro de metilo
Insofuble en metanol

Precdpitado

CLoruno de fLenno

Kallstroemia parviglora extracto

metanolico-dedldo sulfdrico

Kallstroemia hinsutissima extracito

metanolico.

Kallsthoemia hirnsutissima extracto

metanofico dcido sulfdrnico.

Kallsthoemia hirnsutissima extracto

metanolico-acetona.

Kallstrhoemia californica extracto

metanolico dcido sulfdrico.

Kallstroemia californica extracto

metfanolico acefona




RMN
KCL

CoCLy
R.§.

Resonancia Magnética Nuclean
CLornuno de Potasio

Acido Sulfdrnico

CLoruno de cobalto

Relacibin de frentes
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Kallstroemia hirsutissima

FIGURA. 2
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K. h. 66
229 gr. de
PLANTA SECA
EXTRAER POR 7 DIAS
CON HEXANO
K h EH
e MARCO
cco. 5.7437 gr.
Extracedidn con metanol
| EXTRAER V por 7 dias.
2 Hr. EN
METANOL MARCO KhEM
38.5091 gri.
1
Kh EH I MEOH
.1519 pf 260°C KhEBh 2
FILTRADO
LAVAR CHy, Cl, M CONCENTRAR
KhEHSM
3.9764 gr.
hEoH
sIMEOH/ C:CL
‘ A
KhEHSMEOH 3
ﬁ’ FILTRADO
(ION +- cco. -- RESIDUO
§1ZAS) CONCENTRAR VERDOSO
- Fenil h (dudoso)
KhEhSM L.B. (+)
BAYER (-)
. L.B. (%) L.8 (-]
S CH2C12
S- ACETONA Br,CCLy (~]
I- MeOH
FH (+)

Brz/CCl4 (=)

s DTAGRAMA |




K. Peo
295 @r. e
PLANTA SECA
EXTRAER POR 7 DIAS
CON HEXANO
s K.p.E.H.
" | 4.8608 gr. -
Extraceibn con metanol
EXTRAER ' .
porn 7 dias
2 HYs.
METANOL
MARCO K.p.E.M.
24.7135
K.p.E.H. 1 MeOH
] .
. 3036 gr. K.]_.‘.'E.h. 2
[+]
LAVAR CH2C12 CONCENTRAR
K.p.E s M
| 3.0450 gr.
i 1 MEOH )
j¢c cu
:H s A
- KpEHSMEOH 3
i . g A
FILTRADO
ICION + H : A A
lIZAS) CONCENTRAR 9 : 1 RESTNE
| PPA0 ccD VERDE T
KpEhsM OBSCURA
0.1353 gr.
Cetona pf 80° b & L.B. (-) E L.B. (-)
- - T o BAYER (-) BAYER (-)
FoH. w(+) I - ACETONA FeCl, (-) FeCl, (-)
I -MEOH
Br2/CC14 {=)

DIAGRAMA 2




Ke €.
50 gr.
PLANTA SECA

POR 7 DIAS
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EXTRAER CON HEXANO

DIAGRANA 3

KcEH
CCD. -- 2.8431 gri. 3 MARCO
Extrhaccedidn con metanol
EXTRAER porn 7 dias
2 Hr. EN
METANOL
MARCO KcEM
13.2660 gr.
1
| K ¢ E H I MEOH
5 .1505 gr. KcEh 2
o
PF 260°C FILTRADO
LAVAR CH2C12 CONCENTRAR
Kc EMSM
1.0431 gr.
SHIMEOH
E 4 € L
+ KcEHSMOH 3 A
| * FILTRADO
JAMA RESIDUO
A N VERD
s CONCENTRAR CCD. -k RS0 ;
ENIZAS)
" Sy Fenil hidracina (+)
! 1 L.B. (-) ‘
0322 gr. BAYER (-)
l— -
L.B. (+) Cetona pg 80°C et St
2 S- CH,Cl,
I- ACETONA F.H. (+)
I- MeOH
Br,/CCl, (-) Br,/ccey (-)
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"K ¢ E M
13.2660
REFLUJAR CON H,SO, y 2 N
. 2 Brs.
FILTRADO
KecEM BH,S50, ELIMINAR
EXTRAER CON ACETONA POR
7 DIAS
CONCENTRAR
K C EM ACETONA & B B
4.0030 gr. J'
,‘ 2
CrL
H : A
A
A H A
CRISTALES "
INCOLOROS CRISTALES _
MEZCLADOS .
COLOR VERDE *HEOLOROS
ol el cCCh
DIOSGENINA
DIAGRAMA 4 ESTIGMASTEROL




K h E M

38.5091 gr.

REFULJAR CON HpSO4 2N

§ 2 HRS.
FILTRADO
KhEM  H,SO, ELIMINAR
EXTRAER - CON ACETONA
7 DIAS
CONCENTRAR
KhEM ACETONA
+- ccd
11.4401 gr.
CCL
H : A
A ]
a o A
CRISTALES
INCOLOROS CRISTALES
CON RESIDUOJ INCOLOROS
VERDE. " Ed
CED -
cCbD ,
DTOSGENTNA

DIAGRAMA &

ESTIGMASTEROL
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K p E M
24,7135 gr.

REFLUJAR CON H,SO, y 2 N

- 274
2 Hrs.
KpEM sto4 FILTRADO
ELIMINAR
EXTRAER CON ACETONA POR
7 DIAS
CONCENTRAR
1
Kp EM ACETONA L Cc QD
8.9603 gr. '
D O
H: A
H
H & A H
C € D C . CD -
. CRISTALES
CRISTALES ] INCOLOROS
MEZCLADOS
INCOLOROS COLOR VERDE
DIAGRAMA 6 DIOSGENINA (+)

P. F. 222 *C.




ESPECTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE COMPUESTO IDENTIFICADO
COMO DIOSGENINA.
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ESPECTRO IR DE COMPUESTO DE P.F. :222°C
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ESPECTRO IR DE CETONA ALIFATICA. P.F.:80° C
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ESPECTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE CETONA ALIFATICA DE P.F.: 80°C
SERALES EN p.p.m.
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ESPECTRO DE MASAS DE COMPUESTO IDENTIFICADO COMO
DIOSGENINA. PESO MOLECULAR: 414
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