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R E S U M E N 

Laa eapeciea eatudiadaa 6ue~on Kallat~oemia pa~vi6lo~a, !• 
hi~autiaaima y f. cali6o~nia,aon Lmpo~tantea como ~uente - e 

de ho~monaa, diu~lticoa, laxantea y otnoa compueatoa d~ --

uao medicinal~ El pneaente tnabajo tiene como objetivo de­

te~mlnan laa eat~uctunaa de loa metabolltoa encont~adoa ,­

eatabl ece~ una nelaci6n taxon6mlca entne loa miam oa y au -

6uente de obtenci6n pa~a lognan un mejan ap~ovechamiento 

de eata 6lona. Ve loa neaultadoa obtenidoa cabe deatacan -

que laa 3 eapeciea eatudladaa contienen dloagenlna en pon­

ciento que vania de .02 % a .05%. Repontada tambiln en 

~ ot~aa eapeclea de Zljgophyllaceae. Pon lo qwe ae concluye -

que laa taxa utilizada pana eate eatudlo aon nuevaa 

óu entea de obtenci6n de dicho compueato. 
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1 N T R O V U C C 1 O N 

La4 planta~ aon pa.~a el homb~e de vital impo~tancia, ya 

que de ella4 -6e obtiene alimento, .ve4ti~o tJ aa.lud. Ve -

ahl, que aea. lmp~e-6cindible conocen el potencial de la. 

6lona mexicana., a. 6in de optimizan un mejo~ apnovecha-­

miento de e4,te necun4o natu~al. 

E6 impoJr.tante analizan 4u contenido qulmico tJ en ba.4e -

a lo que 4e obtenga utilizan -6ua compueatoa en la 6abn~ 

caclón de aedantea, analg~4lcoa, hoJr.monaa, etc. , tJ 

a6l evltaJr. lmpontacionea que hanian dependiente al pala 

de ~atoc6 pll.oductoa, implicando una 6uga de divlaaa. To­

mando en cuenta que laa planta-6 que integnan la Familia 

Zygcphtjlaceae aon pnoductona6 de metabolitoa de g~an im 

poJr.tancia ae aeleccionanon laa plantaa Kallatnoemia 

paJr.vi6lo~a Nonth. !.hinautlaaima Vail tJ !• call6o~nica 

(Wa.t-6} Va.ll , pana au ea.tudlo qu..{mlc..o tJª que no eatán 

Jr.epontadaa en la ll.tenatuna. tJ ea 6actlble encont~an com 

pue-6toa que han -6ldo nepontadoa pana o.t~aa eapeciea de 

la Familia Zygophyllaceae. 
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I M P O R T A N C t A 

La6 Zl goóllácea6 6on un g~upo de planta6 que ~eúnen -

lt ededo~ de 25 a 30 gene~oa en 250 eapeclea; titaa -

plantaa han aldo poco eatudiadaa a pe4a4 de au lmpo~tan­

cla lnduat4lal, ya que au made~a ea de laa máa denaaa y 

du~aa, como la Guayacum ~í6lclnale. Eata eapecle y ot4a6 

del gl ne4o de Zygophyllum, T4lbulua y La44ea, aon cultl­

vadaa pa4a o4nato, p4lnclpalmente en ~eglonea cálldaa. 

En Col ombia, ea utlllzada la lnóual6n de Kallat~oemla -

maxlma, como dlu~ltlco y laxante. En Venezuela, ae hacen 

cata pl aam ~~ de la planta y ae aplica en abaceaoa y tumo- , · 

t e6. La l nóualón de cocción de la planta, 6e utlllzó en 

el paaad o como 4emedlo pa4a la pa4állala, tltano y eapa! 

mo a; y ae ~ecomendaba au uao en bañoa callentea pa~a loa 

paclentea de eaaa aóecclonea. 

Se ha n alaaldo tamblln, ~tcalolde6, agllconaa, glucoalól~ 

noldea, eate4oleJ, aapogenlnaa, llgnanoa, etc. 

Vebldo a lo ante~lo4, ea lmpo~tante conalde~a4 pa4a laa 

plantaa, a eatudla~ lo algulente: 

a l Conoce~ el contenido de metabolltoa aecunda~loa 

de laa plantaa mexlcanaa ~ eatudla4. 

bl La utllizaclón de latoa metabolltoa en la óab4~ 

caci6n de aedantea, analgéalcoa, mld4látlcoa, -

eatlmulantea, laxantea, emltlcoa, aat~lngentea, 

ho~monaa, jabonea y cu4a cont4a el cánce~. 
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c.) Evita.~ ia Impo~taci6n de alguno& de e&to~ p~o-­

duc.to&. 

di Ap4ovec.ho.4 el g€ne~o Ko.ll&.t4oemia como un ~e-­

cu~&o na..tu~o.l. 
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O B J E T I V O S 

al Vete~mina~ la~ e6t~uctuna~ de lo4 metabolito4 ~ecunda~ 

o ~io~ pne4ente~ en la6 e-0pe~ie6 6eleccionada~, mediante 

técnica6 e6pectno6otomét~ica6 y pnueba-0 qu1mica4. 

bl E6tablecen una ~elaci6n qui~ldtaxon6mica ent~e lo4 me­

tabolito-0 4ecundanio6 y 6U 6uente de obtenci6n a nivel 

de 6amilia y géneno. 

el Logna~ un mejan apnovechamiento de la6 e4pecie4 -0elec­

cionada-0. 

dl Pnoponcionan nueva6 opcione6 de matenia6 pnima4, pana 

la Tndu6tnia Qu1mica y Fanmacéutica. 
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HI POTESIS VE TR ABAJO 

En c. e n t ·un c. e, m pu. e -6 t o -6 q u í.111 _¿ c. o -6 d e_ ,¿ m p o '1 ta n c.,¿ a e c. o 11 6 m ,¿_ c. a 

que lian 1.i,i,dc '1.e.po-'L t ado6 pena otfLa ,~ e.1.ipe c. ,i,e1.i det 9é11e,'l.o 

Kaft6t'l.ce,n1-i_a lJ -6e e,1.ipua de,,te,1¡_ m,i,na'1Eo1.i en ta1.i pf.crnta-6 

a e ~ ttufia'1 p¡1'1a 1.i u rnejoJz ut,i,f,i,zac. -i 6n . 

c. 
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A N T E C E V E N T E S 

Lo~ e~tudio~ 6itoqu1mico~ 4epo4tado6 pa4a la 6amilia 

Zygophyllaceae ~e keducen a lo6 6iguiente6: 

Law4~tce, en 1951, nepokta que Tkibulu6 y Lannea 

6on cultivada6 domé6ticamente pana onnato, pninci 

palmente en ~egione6 cálida6. 

Hegnauen, en 1964, menciona lo6 e6tenole6, 6ito6-

tenol e~tigma6tenol y compe~te~ol, también citado6 

pon Vom~nguez en 1973. pa~a T. Te4ke6tki6 y T. 

alatu6. 
o 

Jame-0on, y Reid en 1969, kepontakon a lo-0 alcalo~ 

de6, Hanmano, Hakmina y Hanmol, en lo-0 géneno6 

Guaiacum, Fagonia, Tnibulu6 y Zygophyllum. 

Conell y John-0ton, en 1910, kepoktan el ai6lamien 

to de dio6genina de una nueva óuente de Kall6tkoe 

Vom1nguez em 1913 detenmin6 en I· tenne6tni6 y 

T. alatu6 la pne~encia de lo6 6iguiente-0 e-0tenole6: 

Sito-0tenol, E6tigma-0tenol y Campe6teno t ,utilizan­

do pana 6U detenminaci6n pnincipalmente método6 e6 
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Vawida.Jt y Fa.ye4 en 1974, mencionan la.6 aglic..ona.~ 

Kaemp6e1tol, Ka.emp6e1tol 3-7 dimetil eteJt, Que1tc..itina. 

y Que1tcitina. 3,7,3-4, tetJta.metil eteJt en lo◊ gtn¿-­

Jto~; La.1t1tea y T1tibutu~, lo~ ~iguiente~ g~uc..o~i6la­

vono-lde~ r◊o!tha.mnet-lna.-3-0 Rhamnoqluc.o◊a !tu.tina.. Ma.11, 
e 

c..etin3, 5 dimetil ete1t, 3-0 Rha.mnogluc..o◊a., Uicenina. 

2. Pa.1ta. Fa.gonia. c..1tec..tic..a., 1tepo1tta.n to~ a.zúc..a.1te~: -­

V-a.1ta.bino◊a., V-gluc..o~a. y V-xilo6a.. 

Va.niel6on Y Jawe~, en ~1975, enc..ont1ta.1ton la. ◊a.pogeni 

na Hec.ogenina. en I· te1t1te6t1ti6. 

Cha.k1tava.1tti et. al., en 7976, w.f.6 de K. puben6, e.anti 

da.de6 a.p1tec..iable~ de 6aponina◊, donde encont1ta.1ton -

como p1tincipa.l c..an6tituyente la dio◊genina.. 

Ma.haio y Chak1tava.1tti en 1978, ai6l6 de T. te1t 1t e6t1ti6 

(Zygaphyllac..eae) Vio6genina. y otJto~ con◊titu yente6 

e6te1toida.le~ como B-Jit0Jte1tol, E6tigma6te1tol y Neo­

tig o ge ni na. 

Sha.1tma, Na.Jtula y Va1ta.da.1tayan, en 1977, citan la. p!te­

Jenc..ia. de dio~genina. en I· te1t1te6t1ti6 y I· ala.tu6. -

Sha.1tma., A.C. y Na.1tula., J.L. en 1977 ai6lan de K. 

ma.xima., una nueva. ~apogenina., la 25-s-e◊pe!ti6tat 4-

en 3-12 diana. pa.Jta. Fa.gonia. c.Jteitua., 1tepo1tta. L. Rha.m-

no◊a., 

Timme1tma.n, B.N. y Val◊ei, A. 7979, 1tepo1ttan lo~ ◊1-

guiente◊ ligna.no6: 

- Ac..ido Guaya.1tttic..o en Gua.iacum o66icinale. 
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- Guayacina en Q.4attctuna 

- Acido Nottdihid~o Guayattético en Lattttea cucinióolia 

L. nitida, ~- divatticata, Pottliettia hygttonitettica, 

G. ~66icinale, Bulne6ia 6attmenti y Q. aanctum. 
'--" 

Tombe6i,en 1983, neponta Tigogenina en !.tetttteatnia. 

Mantlnez,en 1984, nealiz6 un eatudio 6itoqulmico de 

Kallatttoemia maxima, colectada en el Municipio de --
\) 

Montenney, N.L. y de la cual obtuvo KCl, e6tenoide6, 

6apogenina6, no lognando ai6lan ningan compue6to p~ 

no y haciendo la detenminaci6n pon m€todo6 e6pectno-

6otométttico6 y RMN. 

Santo-6,en 1986, nea.tizó un e6tudio de~ .. 51 ,'tandiólotta 

donde neponta, que enconttt6 e6tenole6 y 6apogenina6 

detenminado6 pon medio de cttomatogtta6la6 y método-6 -

e6pectno6cópico6. 

Vende Stan, en 1987, en 6u Te6i6 Voctonal, ai6l6 de 

K. maxima, KCl, dio6genina y 2,5,8 e6pino6tat en -3, 

12 diana~ Utilizando mltodo6 6l6ico6, qulmico-6 y e6-

pectJtoóotomltnico6. 
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VISTRIBUCION GEOGRAFICA 

La~ e~pecie~ e~.tudiada6 6ue4on colec.tada6 en la& &iguie~ 

.tu localida.de¿¡: 

Villaldama, N.L. 
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Mon.te~~ey, N.L., Lampazoa, N.L. 

Ma~in, N. L. 

Monte44ey, N.L., Lampazo6, N.L. 

Ma4in, N.L. 



MATERIAL Y METOVOS 

El mate!Lial botánico, utilizado en e&te t!Labajo, 6ue 

colectado pa!Lte alnea, 6lo!Le4 tJ 61Luto&, a&l como &u -
e 

!Lalz, óue!Lon de&hld!Latado& en una &ecado!La botdnlca tJ 

po&te.1Llo1Lmente. óue!Lon t1Litu1Lado& en un molino "Wlletj", -

pa!La luego, &en ext!Laldo& con un e.xtlLactolL tipo "Soxhlet" 

utilizande &olvente& de pola!Lldad c!Leclente:hexano y me~ 

tanol , po!L pe!Llodo& &uce.&ivo& de 7 dia&, cada vez ha&ta 

ag otan lo& &olvente~. 

Lo& ext!Lacto& 6ue!Lon concent1Lado4 en un ~otavapolL, apli­

ca ndo bajaJ tempe1Latu1La6 y a p!Le&l6n neduclda. (Dlag!La-­

ma& 1 ~ 2 , 3 , 4 , 5 , 6 l • 

capa delgada, c1Lomatog1Laóla en columna ltquldo 6la4h y 

c1Lomatog1La6la en capa delgada p!Lepa!Latlva. l25l 

CRISTALIZACION: 

Se puede llevan a cabo con vanio& dl~olventeJ o mezcla& 

de ello6, ob&envando la& negla& 4lgulente&: 

1.- Que di&uelva lo& compue.6to6 a alta6 tempe.natu1La6 tJ 

en 6onma !Lápida. 

2.- La6 lmpuneza& deben 6olublllzan&e en 61Llo má& qu e. el 

compue4to [&olutol. 

3.- Que el &oluto &ea mutJ poca &oluble en el dl&olvente. a 
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baja tempe~atu~a. 

4.- QUe aea volátil, paka que ae elimine de lo-0 c~iatalea. 

5.- Que no keaccione con el aoluto. 
e 

METOVOS CROMATOGRAFICOS: 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA. (25} 
\; 

Ea utilizada pa~a aepa~a~ y pukióicak p~incipioa activoa. 

Eate tipo de ckomatog~a6la ae deaa~kolla en doa 6aaea: 

una eatacionakia y otka m6vil. Paka la 6aae eataciona~ia 

ae uaan de vidkio de laa aiguientea medidaa: 

1.- 10 cm. de alto pok 2.5. de ancho. 

2.- 10 cm. de alto pok 5 cm. de ancha 

3.- 10 cm. de alto pak 10 cm. de ancho. 

4.- ZO cm. de alto pok ZO cm. de ancho. 

La paata de gel de allica "G", ae pkepa~a mezclando 30 gk. 

en 60 ml. de agua deatilada, deapula de ag¡ta~ la mezcla -

nápidamente, ae aplica aob~e la placa de vidkio con un ap~ 

nato Veaaga-Heidelbe~g, luego aon aecadoa a 1Q0ºC en la -­

eatu6a pok una o doa hokaa. 

FASE MOVIL: 

Loa eluentea que 6uekon utilizadoa, aon de polakidadea d~ 

6enentea: hexano, benceno, cloku~o de metileno,acetona, -

metanol y agua; ae tkabaj6 con mezclaa de elloa en di6e--

1 1 



AGENTES CROMOGENICOS: 

Son utilizado~ pa~a ~eveta~ lo6 ckomatogkama~ y locali­

za~ lo6 componente6 que no 6e ap~ecian a 6imple vi6ta. 

Pa~a e6te e6tudio, 6e utitiza~on io6 6iguiente6 agente6 

ckomogtnico~: 

1.- Luz utt~avioteta. 

2.- Soluci6n de Ctoku~o de Cobatto(2 gh. de Clo~u~o de 

Cobalto en 100 ml. de 6oluci6n acuo6a de Acido Sul­

Óakico al 10%1. 

3.- Reactivo de V~agendoh66 modióicado. 

Lo6 agente6 chomoglnico6 4e aplican con un a6peh6o~ y en 

oca6ione6 6e calienta la placa entke TOO y 125 ° C pa~a 

el kevelado. 

CROMATOGRAFTA EN COLUMNA LIQUIVO FLASH: 

Se u6a pa~a ~epa~ah componente6 de una mezcla y también 

con6ta de do6 6a6e6, una m6vil y ot4a e6tacionakia. 

Con6i6te en una columna de vid~io de dimen6i6n apkopiada 

paka la cantidad de mue6tka y como ab6o4vente; 4e utili­

z6 Gel de Sllica de malla 60. como ba6e m6vil; 6t utili­

za4on di6olvente~ de checiente polahidad y mezcla6 de -

ello6, 6e aplica a ta columna ~tk6gano a phe6i6n, pa~a 

eóectuak una h4pida 6epa~aci6n. 

CROMATOGRAFTA VE CAPA VELGAVA PREPARATIVA: 

E6ta t~cnica t6 6imila4 a la CCV, 6olo que aquí 4e inc~e 

menta el g~o6o4 del Gel de Sllice a 5 mm. y la6 dimen6io 

-1 2 



METOVOS FI SI COS 

PUNTO VE FLJSION: 

Se utiliz6 un apa~ato Elec.tnothenmal, 4e4ie IA9100 Vigi.tal 

Melting Point, pa~a la detenminaci6n en capilan cennado: 

METOVOS ESPECTROSCOPICOS 

a) E6pect4o6copía ultnavioleta, Se emple6 un e6pect4oóot6-

met~o L-Penkin-Elmen. 

b) E6peetno6eop1a de Re-0onancia Magnética Nuclea4 

Se utilizó un e6pect~6me.tno Va~ian. Como ~e6enencia in­

.tv1.na, 6e utilizó te.tname.til6i.lano; IJ como di6Q/ven.te6; 

acetona deu.te~ada, pinidina, te.tnaclonuno de eanbono IJ 

clo4oóonmo. 

e) E6pect~o6cop1a 1nó~annoja. Lo6 e-0peetno6 -0e de.t minan 

en un Penkin-Elmen. La-0 mue-0t~a-0 -0e combinanon con KB~ 

pa~a hacen la6 pa-0tilla-0 a pne-0i6n. 

ROTACION OPTTCA: 

Se detenminan6n en un polanímetno Penkin-Elme4. 

METOVOS QUIMICOS 

IGNICION: 

Con é6ta pnueba, podemo6 di~tingui~ un eompue-0to ongánico; 

6e coloca una pequeña cantidad en una e-0pátula, llevandola 

dineetamente a la 6lama; -0i ande el compue-0to IJ no deja ce 
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PRUEBA VE LA FLAMA: 

Se. coloca una pokc.i6n pe.que.íla de. la mue.6tka e.n una a6a de. 

platino y 6e. pone. a la nlama; ob6e.kvando e.l c.olok de. la -

6lama a tkavé.6 de. un v.úÍ.'1.Á..o de. c.obalto. SJ.. 6e. pke.6e.nta un 

c.olok viole.ta, indica la pke.6e.nc.ia de. pota1.:,J..o. (25 

TNSATURACIONES: 

PJ¡,ue,ba de. Bae.ye.k. Se. p!t..e.paJ¡,a u.na -6olu.c.,lón de. K~1n0 4 al 2% 

e.nagua. Se. dJ..1.:,ue.lve.m 0.2 g!t... de. la mue.6tka e.nagua, ac.e.­

tona o alcohol e.lt1lic.o y -6e. ag1t..e.ga gota a qota la -6olu.-­

c.,lón de. pe.kmanganato . La p!t.u.e.ba e.-6 po-6,ltJva, -6,l liau de.e.o-, 
l okac.ión de. mJ6 de. t1t..e.6 gota6 de.l 1t..e.ac.tJ..vo. (25) 

t'1..a e.n O. 1 ml. de. c.lo1t..0601t..mo y 1.:,e. ag1t..e.gan 0.2 ml. de. e.-­

t1an,ltkome.tano e.n c.lo1t..0601t..mo. Se. ob-6e.'1..va la inte.n-6J..dad y 

'1..ap,ldlz c.on que. apake.c.e. la c.olokac.J..ón amaJ¡,J..lla. La p!t..ue.ba 

e.6 po6itiva pa!t..a doble.1.:, e.nlac.e.6 no te.1t..minale.6. (25). 

P'1..ue.ba de. BJ¡,omo: Se. di6u.e.lve.n 0.2 mg. de. mue.-6t'1..a e.n 1 ml. 

de. te.t'1..ac.loku'1..o de. c.a'1..bomo y 6e. agke.ga gota a gota a una 

6oluc.i6n de. b'1..omo 6e. de.c.oloka e.n 1 minuto. (25) 
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GRUPO CARBONTLO: 

P!tueba de la 2,4-dinit!toóenilhid!tacina: Ve 1 a 10 mg. -

de la mue6t!ta, 6e di6uelven en etanol; ae le anaden una6 

gota~ de una 6oluci6n 6atu!tada de 2,4-dinit!to6enilhid!ta­

cina en ácido clo!thid!tico 6N; la 6o!tmaci6n de un p!tecip~ 

tado ama/tillo o na/tanja, indica la p!teaencia del g!tupo -

ca!tbonJ.e_ 0 , (251. 

HIDROXILOS FENOLICOS: 

P!tueba de Clo!tu!to Fé!t!tico: 6e di6uelve una pequeña canti 

dad de mue4t!ta en etanol y 6e affade una gota de 6oluci6n 

de clonu!to óénnico en agua (2.5%). La apa!tici6n de una -

colo!taci6n o pnecipitado !tojo, azul, violeta o ve!tde, 4e 

con6ide!ta po6itiva. En alguno6 ca6o6, e6 nece6a!tio utili 

za!t una 4oluci6n no-acuo6a de clo!tu!to 6l!t!tico a la que -

6e aijade una ba6e débil, po!t ejemplo, el 6i4tema clo!to6o! 

mo-pi!tidina, pa!ta hace!t má6 6en6ible la dete!tminaci6n. (251 

ESTEROIVES Y TRITERPENOS: 

Pnueba de Liebe!tmann-Bucha!td: La mue4t!ta di4uelta en clo 

!to6o!tmo, ~e t!tata con unoa4 gota6 de neactivo, el cual 

~e p!tepa!ta ag!tegando una gota de ácido 4ul6ú!tico a una -

mezcla, de 1 ml. de clo!toóo!tmo y 1 ml. de anhld!tido acé­

tico. La p!te6encia de t!tite!tpeno6 y e6te!toide4 ae conói! 

ma, 6i hay apanici6n de colo!t, que va deade azul, ve!tde, 

tojo, !to6a,lila, ha6ta mo!tado. Se ob6e!tva el de6a!t!tollo 

de colo!t al mezcla!t y a lo6 1,5,10 y 60 minuto6. (251. 
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LIGNANOS AISLAVOS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOTVEA (25) 

011 

CH . 3 

Aeido Gua.ya.1tttieo 

Gua.iaeum o66ieina.le L. 

Gua.ia.eum ~a.netum L. 

La.1t1te.a. eune.16 olla. Cav • . 

L altlt e.a. nítida. e a. V. 



e 

Gu.a.ya.c.ina. 

Gu.a.ia.c.u.m o 6 6-lc.ina.le. L. 

Gu.a.ia.cum .&a.nc.tum L. 

Fu1r.ogua.ya.c.-lna. 

La.1r.1r.e.a. diva.tr..lc.a.:.ta. Ca.v. 

Po1r.l,le.1r..la. h.lg1r.one.:.te.1r.,lc.a. Ru.lz & Pa.von. 

Gua.ia.cum oóóieina.le. L. 

Bulne..6 ia. -0 a.Jtmie.n.t,l L oJte.n.tz. 

Gu.a..la.C:um .& dnetu.m L. 
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AZUCARES AISLAVOS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIVEA {25) 

E.&tl[.uc.tu.1t.a 

CHO 
lf-c-011 

' 11-c-011 
1 

110-C-II 
1 

110-C-II 
' cu 3 

CUü 
1 

110-C-H 
11 - é-011 

1 

11 -c-ou 
1 

cu2 ou 

V-aJr.ab,lno.&a 

CIIO 
1 

u-c-ou 
1 

110-~-lf 
11 - C~OH 

1 

11 - C-OH 
1 

cu2 ou 

V-gluc.o.&a 

Fagon,ia c..ll.e,lt,ic.a Linn. 
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Cito 
11-c-011 

1 

II0-~-11 . ,_ 

11-c-011 
' Cll 2 ou 

V- x.J..lo-6a 
\, 

Fagonia c~eitica Linn. 
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SAPOGENINAS AISLADAS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIVEA (25) 

;l_~~~o---
,-___,/~ ~--¡ 

¡¡r, J,.,.., !-, __ ,,) 
11 

He.c.og en.lna 

TJtibulu.6 te. Jr. Jte..6tJti.6 L. 

¡ ¡ _ / 
-~,,,,-- ---....... ...-✓ 

-(, ' 

¡¡nf,, / 1...~) 
V.lo.6g e.n.lna 

Tn.lbulu.6 te.Jr.Jte..6:tJt.l.6 L. 

T Jt.lbulu.6 alatu.6 

E .6 :tJtu.c..tuJt a 

'--:---0-
~l~---✓º 

- . ✓--"-- ! ~ .,.,J-l n11 
~ . 

w,A-~;~ 
11 V.lgLt.og e.n.lna 

(., 
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EJ.i .ttwc.tu.Jta. 

T ,lg o g enina. 

(5, 25 S) 

T Jt i. b 1..Lt u.J.i t e_J¡_J¡_ e,¿, tJti.J.i L. 



ESTEROIVES AISLAVOS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIVEAl25) 

E.6 .:tJi.uc..tuJta. 

B .... .6 -<..to .6 .t e.Jt o .f. 

E .6 .tJt u c..tu1t a. 

TJt-<.bu.f.u-6 .te.1t1te..t,.tlt-<.-6 L. 
T 1t-<.bu.f.u1:, a.f.a..tu-6 



AGLICONAS AISLAVAS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLLOIVEA(25) 

E .t:d.Jc..u. c.tu.Jc..a. 

Ka.e.mpn e.Jc..oi 

La.Jc..Jc..e.a. nitida. Ca.v. 

La.Jc..Jc..e.a. tJc..ide.ñta.ta. ¡ve.) Cov. 

La.Jc..Jc..e.a. diva.Jc..ic.a.:ta. Ca.v. 

TJc..ibu.iu.h :te.Jc..Jc..e.h:tJc..ih L. 

HO o 

Q u. e.Je.. c::·i:ti na. 

La.Jc..Jc..e.a. ni:tida. Qa.v. 

La.Jc..Jc..e.a. :tJc..ide.n:ta.:ta (VC.) Cov. 

La.Jc..Jc..e.a. diva.Jc..ic.ata. Cav. 

T !¡_,{, b u.iu.h te.Je..!¡_ e.h tJc..ih L . 
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ALCALOIVES AISLAVOS VE LA SUBFAMILIA ZYGOPHYLL OI VEA (25) 

.. E .6 :t.ll. u. c.:t.u.ll.a 

Hall.mi.na 

Gu.ai.ac.u.m o66i.c.i.nale L. 

Tll.i.bu.~u..6 :t.ell.ll.e.6:t.ll.i..6 L. 

Zygophyllu.m 6abago Li.nn. 
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25 

GLUCOSIFLAVONOIVES AISLAVOS VE LA SUB~AMILIA ZYGOPHYLLOIVEAl25L 

OH 

OH 

E.s .t1e.u.c..tu.1e.a. 

OR 

OH 

P. = H 
0-Rhamnoglucosn 

T-001e.ha.mne.tin-3-0-1e.ha.mno-glu.c.o-0a. 

La.Ale.ea. c.u.nei6olia. Ca.v. 

Ru.tina. 

La.1e.1e.ea. diva.Jc.ic.a..ta. Ca.v. 

La.Jc.Jc.<?..a. ni.tida. Ca.v. 

T1e.i6'u-t.u..s .te1e.1e.e-0.t1C.i-0 L. 

E-0 .tll.u.c..tu1e.a. 

o 

Oíl.l 

Rl,n.2-= Cfl3 
OH 

OR
2 

Rhamnogluco~r.1 

MiJc.ic.e.tin-3,5 dime.ti! e.tell. 

3-0-1e.ha.mnoglu.c.o-0a. 

(a.1e.1e.ed c.unei6olia. Ca.v. 



HO 

1 Glu 

E .ó .tJt u c. :t u.Jt a. 

Gl u 

OH O 

V-lc.en-lna. 2 

La.1t1ted c.u.ne-l6ol-la. Ca.v. 
Ld1t1ted d-ivd1t-l~a..ta. Ca.v. 
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E -6 .t.Jr. u c..t.ull. et 

1 . I 'O(º' 0-. . 

HO O 

.t. e..t.Jr. et m e..t. i. .l e..t. e.Ir. •. 

L<i1cXe.d ·ni..:t.i.det Cetv. 

-OP, ., 

' L etll.Jr.'eet' :t.lii.d e.ri:t.et:t.et (V e. l e o V • 

La1r.1r.e.et' di.v·alii.c.ci..t.et Cetv. 
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VESCRIPCION VELA FAMILIA ZYGOPHYLLACEAE [4} 

Hiehba-0 po-0thada-0, anuale-0 o pehene-0, ahbu-0ta-0, alguna-0 

vece-0 o 4a4amente á4bale-0 pequeño-0; 4amaje dióu-00, cuh­

vo a noda-0; e-0tlpula-0 p4e-0ente-0, hoja-0 opue-0ta-0 o 4aka­

mente conjuntada-0 en 6a-0c1culo-0, en nado-0 a alte4nado-0, 

pinnada-0 y a vece-0 compue-0ta-0 o 4akamente ikhegulahmen­

te pinnatióicada-0; óoliolo-0, u-0ualmente opue-0to-0 y pa--

4eado-0, enteho-0; 6lo4e-0 pekóecta-0, hegulake-0 po4 loco­

man, de 5 miemb4o6, p-0eudoauxilia4mente; pedanculo-0 -00-

litakio-0 o 4akamente ag~upado-0; 4 6 5 -0épalo-0, lib4e6, a 

vece-0 dióe~ente-0, -0ob~epue-0to-0 en bot6n, pek-0i-0tente-0 a 

deciduo-0; 4 6 5 pttalo-0, libhe-0, iguale-0, di-0t4ibuido-0, 

-0obhepue-0to-0, envuelta-0 o canvul-0ionado-0 en botone-0 lo-0 

óilamento-0 (12 a 15}, u-0ualmente en do-0 vehticilo-0; 6i­

lamento-0 lib~e-0 o en vekticilo-0 extehio~e-0 unido-0 baJal 

mente a lo-0 pétalo-0, alguna-0 vece-0 hendido-0 ba-0almente 

o con un apéndice ba-0al; diJco u-0ualmente con-0picuo; gf 

neceo de 2 a 5 ca4peloJ unido-0; avakio -0upehio4, 2 a 5 

6 10 l6bulo-0 y lóculo-0; placentaci6n axial; eJtilo uJual 

mente pek-0i-0tente a óo4ma4 un pico -0ob4e el ápice ó4u-­

tal; va~ia-0 Jemilla-0 po4 l6culo. 

La 6amilia Zygophyllaceae, Je divide en 5 a 7 Jubóami-­

lia-0, compueJta-0 de uno-0 25 a 30 géne~o-0 dividido-0 en -

250 e-0pecie-0. 
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Sub6a.mi.lia.ti 

Pe.ga.noide..6 

Moh.k.illic.i.de.a. 

Te.th.a.dic.lidoi.de.a. 

Aug e.oi.de.a. 

Zygophylloi.de.a. 

N .lth.a.h.io id e.a. 

Ba.la.nt.lloide.a. 

Ve.nth.o de. la. tiub6a.mi.l,la. Zygophylloide.a. tie. e.nc.ue.nth.a.n loti 

.6igui.e.nte..6 gtne.h.oti 

Bú:lne..6i.a. 

f a.g o ni.a. 

Gua.ic.um 

Ka.lltith.o e.mi.a. 

L a. h. h. e. a. 

T h.i.buluti 

P h. o li e.h.i a. 

Zygophyllum 
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VESCRIPCION DEL GENERO l4l 

El géneho Kall-0thoemia e-0tá 6onmado pon hienba-0 po-0tna-

a-0 o inQlinada-0, QOn nama-0 di6u-0a-0 a-0Qendente-0, anual 

o penenne; tallo pube-0Qente o li-00,extendido nadialme~ 

te de-0de la naíz Qentnal; hoja-0 opue-0ta-0 , pinnada-0,ov~ 

lada-0 a ellptiQa-0 , alguna-0 dinenente-0; nlone-0 -0olita-­

nia-0; 5 -0épalo-0, -0ubulado-0 a ovalado-0, pube-0Qente-0, 6~ 

6nepue-0to-0 en bot6n. penói-0tente, 5 pétalo-0, anahanja­

do6 o amanillo6 (hanamente blanQOó} , ovalado-0; ápiQe -

nedondeado a ligenamente Qontado-0, ennollado en bot6n , 

mahQeóQente; JO e-0tambne-0 de pétalo-0 opue-0to-0 y adheni 

do6 baóalmente, ovanioó globulan u ovoide; 10 l6bulo6 

pi8tilo óonmando un pen-0i~tente piQo -0obne el ápiQe 

ónutal; JQ l6bulo6 pube-0Qente-0 a li-006, al madunah, 6e 

6epanan en 1a -0emilla-0 indehi-0Qente-0 de meniQanpio-0 

no namióiQado-0. 

El géneno Kall-0tnoemia, e-0tá QOmpue-0to ap4oximadamente 

de 17 eópeQieó, loQalizada-0 ~n la-0 ánea-0 ánida-0 y tno­

piQale-0 -0eQaó. La-0 e-0peQie-0 u-0ualmente -0on enQontnada-0 

en -0uelo-0 aluvialeó, aneno-0O-0 y aQQidentale-0. 
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VESCRIPCION VE LAS PLANTAS (4)_ 

Kall~thoemia pahvipolia Noht. 

( Figu.ha 1) 

Planta~ tendida~ y heQlinada~ anu.ale~ ; tallo~ ~eho~o~ y~ 

vellu.do-0 , llegando a ~e de~nu.do~, ha~ta de 1 m. de longi­

tud; hoja~ ellptiQa~ de 1 a 6 Qm. de longitud; pahe~ de -

hojilla~ de 3 a 5, ellptiQa~, oblongada~ u. ovale~ de 8 a 

19mm. de longitud, poh 3.5 a 9 mm. de anQho; lo~ pédúnQu.­

lo~ u.~u.almente má~ lahgo~ que la~ hoja~ ~u.btendida~;~épa­

lo~ lanQeolado~ , de 4 a 7 mm . de longitud; y de 1 a Z mm. 

de anQho, peh~iótente~; pétalo~ nahanja~ , ligehamente ova 

lado~ de 5 a 11 mm. de longitud y 3.5 a 6 mm. de anQho ; -

6hu.to~ Qahno~o-0 u. ovado~ , de 3 a 7 mm. de anQho y de 3 a 

6 -m. de lahgo; e~pol6n QillndhiQo má~ lahgo que el Qu.en­

po de 4 a 9 mm. de lahgo;·meniQanpo hu.go~o o tu.benQ iado 

de 3 a 4 mm . de alto y QehQa de 1 mm. de anQho. 

K. inte~media Rydb., e~ la má~ Qomún de lo~ géneho~ nephe 

~entativo~ en Texa~ , enQontnándo~e en toda~ pante~ en el 

E~te y Su.he~te de Texa~. La~ planta~ alta~ haQia el Su.n ~ 

del llano del Rlo Ghande de Abnil a Novi embhe; en abheva­

deho~ N.M.,Colo.,Ahiz. y S. Nev . al S.E. Cali6onnia, y en 

Ikla y Md. ha~ta 111, Chihuahua, Coahu.ila, Nuevo Le6n, Vu. 

nango , ZaQateQa~, Agu.a~Qaliente~, San Lu.i~ Poto~l, Gu.ana­

j u.ato e Hidalgo . 
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Kall.otll.oe.mia hill..outi.o.oima Vail. 
1 Figull.a 2) 

Planta.o tendida.o , anuale..o, óoJtmando una CTall.pe.ta óe.lpuda, 

tallo abundante., gll.i.6-.óe.ll.o.óo y ve.liudo, de. 15 a 70 Qm. -

de. l ongitud; hoja.o ovalada.o de. 1 a 14 Qm. de. longitud, -

hoja.o pe.que.ña.o de. 3 a 4 pall.e.-6, amplia.o e.li.p:tiQa.o/ ha.ota, 

oblonga.o-ovalada.o o ampliamente. ovalada.o; de.n.oame.nte. ve.­

iluda.o y QOn.opiQuame.nte. Qifiada.o de. 12 a 19 mm .de. longi­

tud r de. 5 a 11 mm. de. anQho; pe.dGnQufo.o má.o QOJtto.o que. 

la.o hoja.6 .oubte.ndida.o;.oépalo.o de. 2.5 a 4 mm. de. longitud 

J Qe,JtQa di 1 mm. de. anQho pe.ll..oi.ote.nte..o; pétalo.o amaJtillo.o 

ovalados de. 2 a 4 mm. de. longitud y Qe,ll.Qa de. 1.5 mm . de. 

anQho;, óJtuto Qall.no.óo ampliamente. ovoide. de. 4 a 5 mm • . 'de. 

altor 6 a 8 mm. de. anQho; e..opol6n, ampliamente. Q6niQOí­

QOn vello.o blanQo.o ba.oale..o má.o QOJtto.o que. e.l Que.ll.po de. 1 

a 4 mm. de. longitud; me.Jti~all.pio.6 pll.ómine.nte.me.nte. t ctb e.JtQ~ 

lado.o de. Qe,ll.Qa de. 4 mm, de. alto y 1 mm. de. anQho. 

E.oQa.oame.nte. e.nQontll.ándo.oe. a tll.avé.o de.l llano de.l Ria Gll.an 

de. ha.ota Came.Jton Cololl.ado, e.tQ. Re.poll.tada QOmo :t6x,lQa pa­

Jta e.l ganado. 
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Kall6tnoemia cali6onnica lWat6. l Vail. 
(Figuna 3L 

lludo6 , llegando a 6en de6nudo6, de 10 a 15 cm. de lon 

gitud; hoja6 ellptica6 , de 1.5 a 6 cm. de longitud; h~ 

llegando a 6en de6nuda6 de 4 a 17 mm. de longitud y de 

1.5 a q mm. de ancho; pedanculo6 má6 conto6 que la6 ho 

ja6 6ubtendida6 , 6lpalo~ lanceolado6, de 2 a 4 mm. de : 

longitud y de J a 1.5 mm. de ancho, u6ualmente deciduo~; 

pltalo6 amanillo6, ovalado~ de 4 a 6 _ mm . . de longitud y 

de 2.5 a 3 mm. de ancho; 6nuto aanno6o, de 3 -a 5 mm . . 'de 

ancho y de 4 mmm. de alto; e6pol6n cilindnico, la ba6e 

cónica má6 canta que el cuenpo, de 2 a 4 mm. de longi-­

tud. Menicanpo de cenea de 3 mm. de alto y 1 mm. de an 

cho con tublnculoa nomo6 de J.5 mm. de longitud, inclu 

yendo vaniedad bnachy6tyli6LVaill Keann & Peeb K. 

bnachy6tyli6 Vail encontnándo~e e6ca6amente en el E6ta­

do de Nuevo Le6n. 
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PARTE EXPERI MENTAL Y RESULTAVOS 

Ve la.ó planta.ó e.ótudiada.ó .óe pnoQe.óanon la.ó .óiguiente.ó Qan 

tidade.ó: 

Kall.ótnoe~ia panvi6lona 

Kall.ótnoemia hin.óuti.ó.óima 

Kall.ótnoemia Qali6onniQa 

O.ó extnaQtol> obtenido!> de la.ó 

en un notavapon IJ pe.ó ado.ó: 

K .- panvinl'oAa ExtnaQto 

ExtnaQto 

K. hDr..ó uti-6 .ó ima ExtnaQto 

Extñ.aQto 

K. - Qali6onniQa Ex:tnaQto 

ExtnaQto 

295 gn. de planta .óeQa 

22q gn. de planta .óeQa 

50 gn . 'de planta .óeQa 

plan:ta..ó nuenon QO nQe n:tnado.ó 

Clave 

hexániQo 4.8808 KpEH 

m eta.nóliQO 24 . 7135 KpEM 

hexánoiQO 5 . 7437 KhEH 

m etantJliQo 38.5091 KhEM 

hexániQo 2 . 8431 KQEH 

metancfliQO 13. 2660 KQEM 

A Qada uno de lo.ó extnaQto.ó ,.se le Qonni6 una Qnomatognanía 

en Qapa delgada obteniendo lo.ó .óiguiente.ó ne.óultado.ó. 
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CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE: BENCENO: ACETONA 9: 

REVELAVA CON Coc.e. 2 

R6 F oJtma. ColoJt 

0.9285 o ca. 6 é. c. la.Jto 

O. 5 CJ Ama.Jt,Lllo 

EXTRACTO HEXANICO VE Ka.ll~tJtoemia. hiJt~uti~~ima. 

CROMATOGRAFIA BN CAPA VELGAVA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9: 

REVELAVO CON Coc.e. 2 

R6 FoJtma. ColoJt 

O. 7 5 o Ve,Jtdo~o 

o.qzg ~ Ve,Jtdo~ o 
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EXTRACTO HEXANICO VE Kall~t11.oemia pa11.vinlo11.a 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE:BENCENO:ACETONA 9:7 

.. 
REVELAVO CON CoCl 2 

R6 Fo11.ma Cololl. 

0.9642 C) 
O. 3 7 5 o Ama11.illo 

EXTRACTO HEXANICO VE Kall~t11.oemia Qalióo11.niQa 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE:BENCENO:ACETONA 9: 1 

REVELADO CON L. u. v. 

Rh Foll.ma Cofo1c. 

0.9-28 g InQolo11.o 

0.75 InQoloJto 

j 

' J · ¡ 
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EXTRACTO HEXANICO Vf Kall~tnoem-la h-ln~ut-l~ ~-lma 

CRO MATOGRAFIA t N CAPA .VELGAVA ELUENTE:BENCENO:ACETONA 9:1 

REVELAVO CON L. U. V. 

RF Fonma Colon -
0.964 (? Inc.olono 

O. 9 2 8 (7 Ro~a 

a. 57 0!J Roj-lzo 

0.785 Qé) Nananja '1.oj-lzo 

I nc.olo'1.o 

a , 428 Ana'1.anjado 

O ._17 8 o Inc.olono 

a •. 12s e:::) Inc.olono 

a .1 01 LJ Nananja 
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EXTRACTO HEXANOICO VE Kall1.itnoemia panvinolia 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE : BENCENO:ACETONA 9:7 

• REVELAVA CON L. U. V. 

Rn Fonm·a Colon 

O. 9.. 2 8 o I ne.alano 

O. 8 5 C) Ro.6 a 

a.61 Q Inc.olono 

EXTRA CTO ME TANO L I'CO VE' KaLt1.i·tno'em',la· c.alio·onnic.a , 

CROMATOGRAFTA EN CAPA VELGAVA . . ELUENTE : BENCENO:ACfTONA 9: 1 

REVELAVA CON C0Cl2 

a. 1 s 

0.6875 

O. 6 2 5 

0.3125 

0.2812 

0,1562 

O. 125 

Fóh..ma Cololl.. 

VeJr..de Ob1.ic.u.no 

Violeta 

VeJr..de 

~ 
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EXTRACTO METANO LICO VE Kall.6:tnoemia hin.óu.:ti.6.óima 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE: BENC~NO:ACETONA 9: 1 

REVELAVA CON C0Cl2 

R6 Fonma Colon 

O. 7 5 ~ Gni.6 ·ob.óc.u.no 

0.6875 ~ Vende, Pálido 

0.3437 o Gni.6 O b.6 e.u.no 

O. 2 5 o Vende Pálido 

EXTRACTO METANOLICO VE Ka.ll . .6;tn·o'e'm"ia· ·panvi6olia 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA · · ELUENTf: · ·BENCENO:ACETONA 9:1 

REVELAVA CON C0Cl2 

R6 Fonma Colon 

O. 7 5 ~ Gni.6 

0.6562 D Neg1to ClaJto 

0.375 ó GJt,ü 

0.3125 ~ Ve1tde Cla1to 

O. 2 5 

~ 
Gni.6 Ob.óC.U.ltO 

0.1562 Violeta 
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EXTRACTO ME TA NO LICO VE Kall~thoe.mia c.alipohnic.a 

CROMATOGRAFIA EN CAPA VELGAVA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:1 

RE VE LAVA CON L. U. V. 

Rn Fohma Coloh 

0.7187 ~ CatSl 

0.6562 ~ Amahillo 

o. 5625 ~ Amahillo 

0.4687 w Viole.ta 

0.375 ~ Amahillo 

0.3437 ~ Amahillo 

0,3125 ~ Amahillo 

0.1562 ~ CatSl 

EXTRACTO METANO L I CO VE Kal.t~·tho emia hih~ u.t.ü~ima 

CRO MATOGRAFTA EN CAPA VELGAVA ELUENTE: BENCENO:ACETONA 9:J 

REVELAVA CON L. U. V. 

R n Fohma Coloh 

O. 5 C) Inc.olono 

0 . 09 37 ~ T ne.oí.ano 

0.0625 e;:::: =:> Inc.olono 
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EXTRACTO METANOLICO VE Kall.ótnoemia panviólona 

CRO MATOGR AFIA EN CAPA VELGAV A ELUENTE: BENCENO :A CETONA ~: 1 

K REVELAVA CON L. U. V. 

... Rn Fonma Colon 

0.4062 vv I nc.olono 

0 . 312 5 6 I nc.olono 

O. 218 7 ~ I ne.o.tono 

O 7562 ~ Cané Ob.óc.u.no 

0.0625 ~ AmanJ..llo 

O. 6 2 5 ~ Cané 

0.656 ~ Cané 

de metano.e. L Viagnama.6 1 , 2 y 3. du.nante do.ó hona-6 , -

.óe deja enónian y .óe .óepana pon 6iltnac.i6n obteniéndo.óe 

u.n pnec.ipJ..tado U L y u.n óiltnado l2 l ~ El pnec.ipitado - -

U l. .6e .lava, c.on c.lonu.no ·de metileno, .óe pua y .óe gu.an ­

da el niltnado [31 . 

lll K. panvinlona 

U 1 K, hin.6 u.t..l.6-6 ima 

(JL K. c.ali6onnic.a 

. 3036 

._1519._ 

• 1 5 O 5 

P •. F • 

P,F. 

P. F •. 

9_5ºC KpEHIMeOH 

260°C KhEHIMe.OH 

260°C Kc.EHIMeOH 



Viehon pahitivah lah phueba-0 de Qlohuhoh y la de potahio 

a la ólama y en la phueba de igniQi6n quedan Qenizah Qomo 

hehiduo~ El óilthado (2) he QOnQentha y he QOhhen Qhoma-­

toghaóla-0 en Qolumna QOn hiliQa gel #6 0 utilizando QOmo -

eluenteh hexano ; hexano-aQetona ; aQetona , metanol . 

Peho de loh QOnQenthado-0 del óilthado (2) 

K. pahvióloha 3 . 045 0 KpEH SM 

K. hihhutihhima 3.9 7 64 KhEH S M 

K. QalióohniQa 1. 043 1 KQEH SM 

El óilthado ( 3) he QOnQenthó y he peh6 . 

K. pahvifiloha .135 3 gh, KpE HS M 

K. hihhutihhima .07 3~ gh . KhE HS M 

.0 32 2 gh . KQE HS M 

Se leh hiQiehon lah higuienteh phuebah = 

Libehman - BuQhahd 

Vio pohitiva uniQamente K. QalióohniQa, 

Solubleh en Qlohuho de metileno 

Inholubleh en aQetona , metanol y agua Qaliente . 

P~ueba de bhomo negativa. 

A loh óilthadoh (2l he le-0 QOhhio Qhomatoghaóla en Qolumnd 

utilizando loh higuienteh eluenteh hahta agotahloh¡ Hexa~ 

no, Hexano-aQetona , y aQetona en dióehent~ phopohQione◊ 

paha luego ehtudiah la-0 que phehentan mejoheh hehultado4 

de hepahaQión , y a lah óhaQQioneh obtenida-0 ~e le-0 hiQie­

hon la-0 higuienteh phueba-0: 
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Ve~- hin~uti~~ima, la nhaQQiÓn obtenida QOn aQetona e~ un 

ph eQipitado de Qolon vende. Pnueba de Fenil hidhaQina neg~ 

tiva, Bayen y FeCl3 negativa , Libehman BuQhand nue po~iti-

va. 

Ve K. panviólona , la nhaQQión obtenida Qon hexano-aQetona 

9: 1 al QOnQenthanla quedan Qhi~tale~ blanQO~ dando po~iti­

va la phueba de la Fenil hidhaQina y negativa~ la~ pnueba~ 

de Bayeh , FeCl3 y Libenman BuQhand. Paha e~ta mi~ma planta 

la nhaQQi6n obtenida QOn aQetona nue un pheQipitado de QO­

loh vehde, dando la~ mi~ma~ phueba~ que la nhaQQiÓn ante--

Cho mato gnafla en Qapa delg_ada de la~ nhaQQiO ne~ obtenida~ 

en la QOlumna del niltnado (2) utilizando QOmO eluente ben 

Fohma Coloh Rn, 

c:J InQolona O. 44 8 2 

CV Roja 0.5512 

o InQoloha o. 7586 
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KpEHSM 61tac.c.i6 n obtenida c.on ac.etona - hexano 

Fo1tma Cofo1t R6 

~ Inc.ofo1ta o •. 7586 

Kc.EHSM 61tac.c.i6n obtenida c.on ac.etona 

Fo1tma Cofolt R6 

o Inc.ofo1ta 0,7586 

KhEHSM 61tac.c.i6 n obtenida c.on ac.etona 

N'S- 1tevef6 nada. 

C1tomato91ta61a en c.apa delgada de fa~ 61tac.c.ione~ obtenida~ 

en fa e.alumna del 6ift1tado (2) utilizando e.amo efuen~e 

Bemc.eno-ac.etona 9:1 1tevefada~ c.on c.fo1tu1to de c.obafto~ 

KpEHSM 61ta c. c.i6 n obten,lda c.on ac.etona 

Fo1tma Cofolt R6 

C) Ca6é. a •. 2068 

o Violeta o ._3103 

c:;::J Ca6t. 0.1662 

~ Ca6é. v,lofac. eo .7586 

KpEHSM 61tac.c.i6 n o b:t.enida e.o n H ex ano - ac. e:t.o na 

Fo1tma Cofolt Ró 

e :.> -
Ca6é. viofac.eo º· 7586 
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EXTRACTO METANOLICO 

[Viagnama-0 4, 5 y 61 

Se., ne..6lujó cada uno con H2so 4 2N dunante.. do-0 hona-0, -0e.. de 

j6 en6nian y -0e.. 6iltno, eliminando el 6iltnado y el pnec{ 

p,(tado -0 e.. envolvió en papel 6iltno y -0 e ex.tnae.. e..n u.n ap.a­

nato tipo Sox.hle..t con acetona dunante.. -0ie..te.. dia-0, fu.ego -

-0e de..-0canta la acetona en un notavapon y lo-0 ex.tnacto-0 ob 

tenido-0 6ue..non pe-0ado-0: 

K. panviólona 

K . \ in-0 u.ti-0 -0 im a 

K. califionnica 

8.9603 gn. 

11.4401 gh. 

4.0030 gh. 

KpEM ACETONA 

KhEM ACETONA 

KcEM ACETONA 

Cnomatog1ta6ia e..n capa delgada de.. lo-0 ex.tnacto-0 Metanolico 

Acetona. Utili zando como eluente B~n ce no - acetona 9: 7 if ~~ 

ve..lada-0 con luz ultnaviole..ta. 

Fonma C olo!t 

Amanilla 

Cané Ob-0CUhO 

Amanilla 

Incolona 

Incolona 

0.0625 

0.1562 

0.2187 

0.3125 

0.4062 

0.6250 

0.6562 
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K. h,l.tc..6 u.t-l.6 .6 -lm a. 

" :) F o.tc.m a. Colo.te. R6 

~ 
I ne.o.lo.te. a. Q._Q625 

~ I nc.olo'1.a. a •. o.9.31 

~ 
I nc.olo.tc.a. 0 .• ) 562 

K. c.al,l6_ o'1.n,l c.a. 

Fo .tc.m a. Colo.te. R6 
~ 

Ca6é a , 1 562 

~ 
Ama..tc.,llla 0.,3125 

~ Ama.'1.-llla ª·· 3437 if\) 
Ama.tc.-llla. a,375a. a Violác. e.a a , 4687 

~ Ama.tc.illa. a._5625 

~ Ama.'1.,llla. 0.6562 

bd Ca.óé 0.7187 
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REVELAVAS CON CLORURO VE COBALTO 
.. 

Eluente Beneeno-aeetona 9_: 1 

K. ea'1. vi. 6_ lo'1.a_. 

Fo'1.ma Colon Ró 

~ Violeta 0,1562 

~ GJti..6 O 61.i e uno ª~2500_ 

75 
VeJr.d e elano 0 •. 3125 

GJr.i..6 0,375Q 

o Neg'1.o ela'1.o a .. 6562 

~ Gll.i..6 . a, 1 5 aa 

K. hiJr..6 uti.6 .6 im a. 

F o/z.ma Colo'1. Ró 

o VeJr.de Pálido Q._25Q0 

o GJr.i..6 O b1.i eu/z.o a .. 3437 

e:) VeJr.de Pálido 0., 6875 

a GJr.,ü Ob1.ieuJr.o 0., 7500 



K. c.alinoJr.nic.a. 

FoJtma c o.lo Ji. Rn 

~ GJr.i.6 0 . 1250 

Cané. ClaJto 0 . 1562 

" 8 Cané. O b.6 c.u.Jto 0.28 12 

V e.Jt de. 0 . 3125 

~ Vio.le.ta 0.3 7 50 

~ 
GJti.6 0 . 6250 

e:::::~ V e.Jt de. O b.6 e.u.Ji.o 0 . 6875 

c:j Cané. Ob.óc.u.Jto 0 . 7500 

A .l0.6 e.xtJtac.to.6 ac.e.tonic.o.6 .6 e. .le..6 c.oll.Jtio c.Jr.omatogll.an,la e.n 

c.o.lu.mna utilizando e.orno e..tu.e.nte..6 He.xano-ac.e.tona (H:A) y 

(Al Ac.e.tona. La.6 nJtac.c.ione..6 obte.nida.6 nu.e.Jr.on c.onc.e.ntJr.ada.6 

1.- K. paJtvin.loJta H:A 9: 7 c.Jti.6ta.le..6 inc.o.loJr.o.6 

2. - K .- }'.JaJtvi6loJr.a A c.Jtúda.tu inc.o.loJr.o.6 e.ntJr.e.me.zc..tado.6 

c.on u.n Jr.e..6idu.o ve.Jtde. ob.6c.u.Jto. 
-

3.- K. c.alinoJr.nic.a H:A 9.75 - 0 . 25 c.Jr.i.6ta.le..6 inc.o.loll.o.6. 

c.on u.n Jr.e..6idu.o ve.Jtde.. 

mu.y e_¿, C. M O/.,. 
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La.6 ónac.c.,lo ne..6 o bte.nida1.1 .6 e. le..6 e.ó e.e.tu.o u.na c.nomatogna61a 

e.n c.apa de.lgada utilizando dio.6ge.nina y e..6tigma.6te.nol ~4
-

c.omo e.,.standane..6 y de. e.lu.e.nte. Be.nc.e.no~ac.e.tona 1~1 y ne.va~ 

da.6 c.on c.lonu.no de. c.obalto obte.nie.ndo la.6 .6igu.ie.nte..6 man-

c.h 

K. panviólona 

(He.xanol 

K. c.ali6onnic.a 

(H e.xano-ac.e.to na 

K. ali6onn,lc.a 

(He.xano) 

K. hin.6 u.ti.6 .6 ,lm a 

LH e.xano l 

Fonma 

o 

o 

o 
Vio.6 ge.ni na (E,.standanlQ 

!5_. panviólona 

(He.xano) 

K. c.alióonn,lc.a -
( H e.xano- ac. e.to na 

K.c.ali6onnic.a 

lH e.xano) 

K. hin.6 u.ti.6 .6 ,lm a 

( H e.xano l 

E.6 tig m a.6 te.no l 

( E.6 tandan) 

o 
9:r10 

o 
o 
a 

Colon 

Ro.6 a 0.3225 

Ro.6 a Q,3225 

Ro.6 a o. 3225 

Ro.6 a Q._3225 

Gni.6 Ob.6c.u.no 0.381Q 

Gni.6 O b.6 e.u.no 0.3810 

G ni.6 O b.6 e.u.no 0.3810 

G ni.6 O b.6 e.u.no o. 3810 

G ni.6 O b,.s e.u.no o. 3810 
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CETONA ALIFATI'CA VE PUNTO VE FUSION: 8QºC 

Canactenizada pon dan po~itiva la pnueba de la 2,4- dinitno 

óenilhidnacina . 

No da colon al UV, ni al n~velan la cnomatogna6la con C0Cl2 

En ~u e~pectno IR, mue~tna ~eñal canact~nl~tica de gnupo 

canbonilo a 1710 cm-~ 

VIOSGENINA (0.03 %), identióicada pon companación en cnoma­

tognaóla en capa delgada, punto de óu~ión mixto y compana-­

ción de e~peetno IR, con una muv.itna oniginal. 

VIOSGENINA {_0.02%). 

~CL Punto de óu~ión: 360°C. In~oluble en ~olvente~ ong~ni-­

co~. Flama colon violeta, a tnavt~ de un vidnio de cobalto. 

CETONA .SATURAVA VE PUNTO VE FUSION: 80ºC, 

I n~oluble en Hexano, Clonuno de Metilo , Acetona. In~oluble 

en Metanol caliente. Vi6 negativa la pnueba de Bn 2fCCl 4 y 

Liebenman-Buchand. 

fn cnomatogna6la en cap~ delgada, no nevela .al UV, ni con 

CoCl 2. 

E~pectno IR: Señale~ en em- 1 2900 lC-Hl, 1720 LC=Ol, 1450 

(C-Hl, 1160 (C-L, 720 (C-CI.. 

COMPUESTO VE PUNTO VE FUSION 22Z ºC. 
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ESTRUCTURA: 

En eed, dá una maneha amanilla eon CoCl 2 eon Rn de 0.48 

en Beneeno:Aeetona 9: 1, al UV no nevela. 

Vá po6itiva la pnueba de Leibenman-Buehand, eolone6 ama--

illo, nananja, nojizo. 

Vá negativa la de FeCl 3 en pinidina, Beayen y tetnanitno­

metano . 

Rotaei6n OptiQa: 40° a 589 nm. 

E6pe.etno IR: 2890 lC-HL, 1710 LC=C=C=OL, 1661 LC=C=C+Ol, 

1425 (C-Hl, 1330 (.CH 3 ), 1140 (.C--1-COL, 1040 lC-O-CI . 

anexan lo6 dato6 obtenido6 de 6u E6peetno de Ma6a6 y 

de Re.6onaneia Magnétiea Nuelean. 

E6te. eompue6to eoineide eon el nepontado pon Vávila e.n -

(9 8 5. 

Ve. Kall6tnoemia ealiOonniea, 6e ai6lanon: 

VIOSGENINA en nendimie.nto de. 0.05 %, nv.ipeeto al pe o del 

e.xtnaeto. 

Identióieada pon eompanaei6n eon mue.6tna oniginal. 

COMPUESTO VE PUNTO VE FUSION: 64°C No ne.vela al UV ni eon 

CoCl 2. 

Soluble en CH 2Cl 2 . Aeetona y Metanol. 

En eed, dá un Rn de 0.60 maneha vende eon CoCl 2 en Beneeno 

Aeetona 9:1. 

E6peetno IR: En em- 1 3300 lOH)_, 2850 (.C-Hl., 1610 LC=CL, -

1050 (C-O). 
1020091631 
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... 

VISCUSION 

En la pfLUe.nte. ,lnve..ot,lgac.i6n· 1
• -6e. pfLe.te.nde. utudiaft e.l du~ 

ftftollo de. téc.n,lc.a-6 pafta e.l me.joft apftove.c.ham,le.nto de. tfte.-6 -

e..ope.c.,le,.t, de. planta-6 e.amo óue.nte. de. Vio-6ge.n,lna uta.-6 e..ope.-­

c.ie.-6 .-6 e. han o b.-6 e.ftvado d,l-6tf1.ibu,lda-6 e.n noftma .t,,llve.f.itfte. c.fte.­

c.,le.ndo c.e.ftc.a de. la-6 c.aftfte.te.fta-6, lote..-6 baldio-6 y jaftdinu. 

Ve. la.-6 planta.-6 utud,lada-6 .!5.: ·c.aLlóoftn,lc.a e..6 la me.nol.i abun­

dante. pe.fto e.-6 la que. pfte.f.ie.nta un mayoft e.ante.nido de. Vio-6gi 

nina O.OS%, e.n c.amb,lo !5_, paftvinlofta ~ K. hiftf.iuti~il~a -6on 

má.-6 abundante..-6 pe.fto aftftojan un me.noft e.ante.nido de. la .t,apo~ 

ge.nina e.f.ite.ftoidal 0.03 y 0.02 % f1.e..-6pe.c.tivame.nte.. 

La téc.n,lc.a.-6 de. e.xtf1.ac.c.,l6n que. f.ie. ut,llizafton 6ue.f1.on adapta­

da-6 a la4- de.f.iaftftolla.t, poft Vom,lngue.z L7l ,· Ve.ftde. Staft (·251, i¡ 

Santo.-6 LJBl y Cha~ftabaftti [31, obte.nie.ndo dine.fte.nte..-6 fte.f.iu! 

tado.-6 poft habe.ft utilizado dine.fte.nte..-6 e.1.ipe.c.ie..-6 a la-6 que.~­

e.llo.-6 fte.pofttan. 

Se. ha fte.pofttado poft otfto.-6 autofte.l.i [25,7, 18 y 3) que. la Fa­

m,ll,la Zygophyllac.e.ae. c.ontie.ne. dine.fte.nte..-6 c.ompue.f.ito.-6 qulm,l­

c.o.-6 e.orno alc.aloide..-6, lignano-6, azuc.afte..-6 y e.f.ite.ftole..-6 que. -­

tie.ne.n apl,lc.ac.,lone..-6 me.d,lc.,lnale.-6 e.amo m,ldftiát,lc.o-6, analge..-6~ 

c.o-6 , laxante.-6, e.te.. 

Ve. la.t, planta-6 e.f.itudiada-6 ade.má.-6 de. d,lo.t,ge.n,lna f.ie. de.te.e.to 

la pfte.f.ie.nc.,la de. alguna-6 c.e.tona-6 y de. e.-6tigma-6te.ftol. 

52 



RECOMENVACIONES 

Anali zah otho tipo de c..ompue-6to-6 apahte de lo-6 obtenido-6 

ya que en la-6 c..homatoghaóia-6 eóec..tuada-6 he ob-6ehva una --

han c..antidad de manc..ha-6 que poh .6U poc..a c..antidad no .6e ~ 

pudiehon detehminah . 

La-6 planta-6 e-6tudiada.6 -6e hec..omiendan e.amo nueva-6 óuente& 

de c..etona-6, e-6tehole-6 y dio-6genina e-6ta última utilizada 

Ve-6ahhollah nueva-6 téc..nic..a-6 de manejo paha un mejoh apho­

v c..hamiento de uta-6 maleza-6 .6,llve-6the-6, 

del -6 uelo. 

Hac..eh e-6tudio-6 en dióehente-6 etapa-6 de c..hec..imiento de la-6 

planta-6 paha ob~ehvah .6i hay vahiac..i6n en el c..ontenido de 

lo-6 metabolito-6 enc..onthado-6, 
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CONCLUSIONES 

Vel phe-0ente thabajo -0e eoneluye que la-0 planta-0 e-0tu­

diada-0 f. ealiáohniea, f. pahvióloha y f . hih-0uti-0-0ima 

ehteneeiente-0 a la Familia Zygophyllaeeae, -0on una -­

nueva 6uente de Vio-0genina, Compue-0to-0- eet6nieo-0 y E-0-

tehole-0, e-0tableeiendo una helaei6n quimiotaxon6miea -

eon otha-0 e-0peeie-0 de la mi-0ma Familia que ya habian -

-0ido e-0tudiado-0 y que hepohtán lo-0 mi-0mo-0 eom pue-0to -0 -

que -0e obtuviehon de lo-0 ejemplahe-0 ahhiba meneionado-0. 
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K. h. 

K. c.. 

• p. 

-K . 

H 

A 

H:A 

B:A 

K\ EH 

KhEHIMEOH 

MEOH 

CH 2ct
2 

KhEHIMEOH 

KhEHSMEOH 

KhEhSM 

KhEM 

KhEh 

ABREVIATURAS Y FORMULAS 

Kall~tnoemia hin~uti~~ima . 

Kall~tnoemia c..alióonnic..a . 

Kall~tnoemia panviólona . 

Kall~tnoemia. 

Hexano 

Ac..etona 

Hexano-ac..etona 

Benzeno-ac..etona 

hexánic..o. 

hexánic..o in~oluble en metanol . 

Metanol 

Clonuno de metilo 

Kall~tnoemia hin~uti~~ima extnac..to 

hexánic..o in~oluble en metanol. 

Kall~tnoemia hin~uti~~ima extnac..to 

hexánic..o ~oluble en metanol. 

Kall~tnoemia hin~uti~~ima extnac..to 

hexánic..o·~oluble en metanol. 

Kall~tnoemia hin~uti~~ima extnac..to 

m etanolic..o. 

hexánic..o. 

59 
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. 
KhEHSM Kall1.Jt1¡_0 e.mia hi/t.6 u.ti.6 .6 im a e.xt/tac.to 

he.xánic.o .6 olu.ble. e.n me.tanol . 

Kc.EH Kall.6 t/to e.mia c.ali6o/tnic.a e.xt/tac.to 

h e.xlf ni e.o.·. 

Kc.EHIMEOH Kall.6 t/to e.mia c.alióo/tnic.a e.xt/tac.t·o 

he.xánic.o .6 o.tu.ble. e.n me.tanol , 

Kc.EHSMOH K all.6 t/to e.mi a c.alióoll.nic.a e.xt/tac.to 

.óolu.ble. e.n m etanol • 

Kc.E hSM K all.6 tll. o e.mi a c.alióo/tnic.a e.xtll.ac.to 

.6 o lu.bl e. e.n m e.tanol . 

Kc.EM K all.6 t/to e.mia c.alióoll.nic.a e.xtll.ac.to 

me.tanolic.o . 

Kc.Eh K all.6 tll. o e.mia c.alióoll.nic.a e.xtll.a e.to 

he.xánic.o . 

Kc.EHSM · K all.6 tll. o e.mi a e.alió oll.nic.a e.xtll.ac.to 

he.xánic.o .6olu.ble. e.n me.tanol. 

KpEH K all.6 t/t o e.mi a pall.vióloll.a e.xtll.ac.to 

he.xánic.o . 

KpEHSMEOH Kall.6 tll.o e.mia pall. vi ó lo ll.a e.xtll.ac.to 

he.xánic.o .6oluble. e.n me.tanol . 

KpEHFMEOH Kall.6 tll.o e.mia pall.vióloll.a e.xt/tac.to 

in.6 o.tu.ble. e.n me.tanol . 

KpE h.6M Kall.6tll.o e.mia pall.vióloll.a e.xtll.ac.to 

he.xánic.o .6olu.ble. e.n m e.:tanol. 

KpEM Kall.6tll.o e.mia pall.vióloll.a e.x :tll.a e.to 

m e.:tanolic.o . 



KpEh 

KpEHSM 

CCL 

CCd. 

L. B. 

B1¡_ 2¡CCl4 

I-Ac.e...tona. 

S CH
2
cl 2 

I-MEOH 

Ppdo . 

F e..Cl 3 

KpEMH 2so 4 

KhEM 

KhEM-Ac.e...tona. 

Kc.EMAc.e...tona. 

Kall-0.t/toe..mia. pa.'1.viQlo'1.a e..x.t'1.ac..to 

he..xánic.o. 

Kall-0.t/toe..mia. pa.'1.vi6lo'1.a. e..x.t'1.a.c..to 

he..xánic.~ -0oluble.. e..n me...ta.nol. 

C'1. Óma..tog'1.a.6 1a. e..n e.alumna. 

C'1.oma..tog'1.a.61a. e..n c.a.pa de..lgada 

Lib e..'1.man- Buc.ha.'1.d 

B'1.omo e..n Te...t'1.a. Clo'1.u'1.o de.. Ca.'1.bono 

In-0oluble.. e..n a.c.e...tona. 

Soluble.. e..n e.lo/tu/to de.. me...tilo 

In-0 oluble.. e..n me...ta.nol 

P '1.e..c.ipi.ta.do 

Clo'1.u'1.o de.. óie..'1.'1.o 

Ka.ll-0.t/toe..mia. pa.'1.vi6lo'1.a. e..x.t'1.a.c..to 

me...ta.nol~c.o-ác.ido -0ulóú'1.ic.o 

Ka.ll-0.t/toe..mia. hi'1.-0u.ti~-0ima e..x.t'1.a.c..to 

m e...ta.nolic.o. 

Ka.ll-0.t/toe..mia. hi'1.-0u.ti-0-0ima. e..x.t'1.a.c..to 

me...ta.nolic.o ác.ido -0ulóú'1.ic.o. 

Ka.ll-0.thoe..mia. hi'1.-0u.ti-0-0ima. e..x.t'1.a.c..to 

me...ta.nolic.o-a.c.e...tona. . 

Kall-0.t'1.oe..mia. ca.lióo'1.nic.a. e..x.t'1.a.c..to 

me...ta.nolic.o ác.ido -0ulóú'1.ic.o . 

Ka.ll-0.t/toe..mia. c.a.lióo'1.nic.a. e..x.t'1.a.c..to 

me...ta.nolic.o a.c.e...tona. 
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RMN Re..6onanc.,la Mag nét,lc.a N uc.le.all. • 

KCL Clonuno de. Pota1.i,lo 

H2so4 Ac.ido Sulóún,lc.o 

COClz Clonuno de. c.obalto 

R. Ó. Re.lac.ión. de. 6ne.ntu 



.. 

Kallstroernia parviflora 

FIGURA. 1 
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Kallstroemia hirsutissima 

FIGURA. 2 
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Kallstroemia californica 

FIGURA. 3 



K. h. 
229 gr. de 
PLANTA SECA 

66 

EXTRAER POR 7 DIAS 

CON HEXANO 

fl( 

ClCV.-- -

1 
1 

K h E H 

5.7437 gr. 

EXTRAER 

2 Hr. EN 

METANOL 

K h E H I MEOH 

.1519 pf 260ºC 

. 1 

MARCO 

. 

MARCO 

E xt1ta.c.c...ló n. e.o n. me..ta.n.o.t 
.. 

polt 7 d..la.-6 • 

K h E M 

38.5091 gr. 

K h E h 

FILTRADO 

2 

:2ONCENTRAR 

IMEOH 
I 

croN+ 
IZAS) 

KhEHSMEOH 

F ILTRADO 

3 

CONCENTRAR 

K h E h S M 

.0739 gr. 

L.B. (+) 
S CH

2
c1 2 

$- ACETONA 
I- MeOH 
Br

2
/CC1 4 (-) 

CCV.--

e e.ton.a. p 6 s Q o. e 
L.B (-) 

B1t 2cc.t 4 L~L 

FH ( +) 

K h E H S M 

1.9764 or. 

C:CL 

A 

RESIDUO 
VERDOSO 

Fenil h (dudoso) 
L.B. (+) 
BAYER (-) 
FeC1 3 (-) 

. 



CCV.--

1 
1 K. p . E • H • 1 Me OH 

. 3036 gr. 

P.F. 95°C 

K. p. 
295 gr . 

PLA~TA SECA 

K.p . E . H. 

4 . 8608 gr . 

EXTRAER 

2 Hrs. 

METANOL 

1 

EXTRAER POR 7 DIAS 

CON HEXANO 

1 MARCO 

E x.t/tac.c.i6 n 

MARCO K.p.E.M. 

24.7135 

67 

. 

e.o n m etanol 

po/t 7 dia.¿, 

K. r:,-.'E. h. 

FILTRADO 

2 

1 CONCENTRAR 
1 

CION-f­

IZAS) 

KpEHSMEOH 

FILTRADO 

CONCENTRAR 

K p E h s M 
0.1353 gr. 

e e.to na )'.) 6 8 o o t;C-~-;:;--~-----..J L. B. + 

F. H. ( +) 
S CH Cl 
I - fi.CETbNA 
I - M E O H 
Br 2 /CC1 4 (-) 

DIAGRAMA 2 

H : A 
9 : 1 

PPdO 

L.B. (-) 
BAYER (-) 
FeC1

3 
(-) 

-- CCD 

K.p.E h:' S M 
3.0450 gr . 

c c L 

-H : A 

A 

. 
Kt;::; J.N.A 

VERDE 

OBSCURA 

- L.B. ( - ) 
BAYER (-) 
FeC1 3 

(-) 

A 

- c 



K. e. 
50 gr. 

PLANTA SECA 

EXTRAER CON HEXANO 

POR 7 DIAS 

68 

K e E H 
CCV.-- 2.8431 gr. I MARCO 

1 
j 

K e E H I 

PF 

1 

tHIMEOH 
1 

.1505 

260ºC 

LAMA + 

NICION 

EN IZAS) 

MEOH 
gr . 

,LAVAR · 

EXTRAER 
2 Hr. EN 
METANOL 

CH
2
Cl

2 

KcEHSMOH 3 

FILTRADO 

MARCO 

. 

Exthacci6n con metanol 
po1¡_ 7 dial> 

K e E M 

1'3;2660 gr. 

K e E h 2 

FILTRADO 

CONCENTRAR 

KcE,t+fSM 
1.0431 gr. 

. c c L 

A 

CONCENTRAR CCV.~ r---
RESIDUO 
VERDOSO 

KcEhSM 
.0322 gr. 

L.B. (+) 

S- CH 2c1 2 
I- ACETONA 
I- MeOH 
Br 2 /CC1 4 (-) 

Cetona PÓ 80"C 

F. H. ( + 1 

Bh 2/CCl4 (-) 

DIAGRAMA 3 

L--------------l 

Fenil hidracina 
L.B. (-) 
BAYER (-) 
FeCl (-) 

3 

( +) 



f( 

K e E M 
.. 

K e E M 

13.2660 

REFLUJAR CON H2so4 y 2 N 

2 Frs. 

FILTRADO 

ELIMINAR 

EXTRAER CON ACETONA POR 

7 DIAS 

CONCENTRAR 

K CE M ACETONA 

4.0030 gr. 

' 1 

,. · '-----------.---'----~ 

A 

CRISTALES 
INCOLOROS 
MEZCLADOS , 
COLOR VERDE 

-

c c L 

H : A 

A 

c c D 

H : A 

CRISTALES 

INCOLOROS 

CCD CCD VIOSGENINA 

ESTIGMASTEROL DIAGRAMA 4 
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f( 

KhEM 

"' 

' 
H2SO4 

K h E M 

38.5091 gr. 

REFULJAR CON H2SO4 2N 

2 HRS. 

FILTRADO 
ELIMINAR 

EXTRAER· CON ACETONA 

KhEM ACETONA 

11.4401 

CRISTAL.ES 
INCOLOROS 
CON RESIDUO . 
VERDE.- - - .J 

e e n 

/ 

gr. 

c e 

H ·, 
A , 

~ 

7 DIAS 

CONCENTRAR 

- ccd 

. 
, 

L 

A 

VI AGRAMA S 

- . . 

H : A 

CRISTALES 

INCOLOROS 

. 
e e o 

' ' VIOSGENINA' 

ESTIG MASTEROL 

7 fJ 



lt 

K p E M 

.. 
' 

K p E M 

8.9603 

-

H 

c c D 

--
CRISTALES 

INCOLOROS 

: A 

K p E M 

24.7135 ar. 

REFLUJAR 

2 

.. 

H
2
so

4 

EXTRAER CON ACETONA POR 

7 DIAS 

CONCENTRAR 

, . 
ACETONA e ~ D -

1 

gr. . . 
, 

e e L 

H : A 
• 

H 1 

-

/ 

- -

DIAGRAMA 6 

CON H
2
so

4 
y 

Hrs . 

~ 

FILTRADO 

ELIMINAR 

• 

H 

e e D 

_CRISTALES 
INCOLOROS 
MEZCLADOS 
COLOB. VERDE 

-

2 

VIOSGENINA (+) 

P. F. 222 ºC. 

71 
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ESPOCTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE Ca-1PUES'ID IDENTIFICADO 

. CCM) DIOSGENINA. 

, 

Jl 

-....¡ 
N) 



2890 1710 

1425 

1040 

1660 

ESPEC:TRO IR DE CCMPUESTO DE P. F. :. 222 ºC 
SEíl.ALES EN cm-1 

" 

"'-1 
v-J 



\ 

1700 

/ 2890 

1450 

1160 

. ESPECI'RO IR DE CE:IONA ALIFATICA. P.F. :80° C 

SEl'lALES EN cm 

1' 

• 

720 

-....¡ 

~ 



lll 

• 

ESPOCTRO DE RESONANCIA MAGNETICA NUCLEAR DE CEIONA ALIFATICA DE P .F.: 80ºC 

SE.ílALES EN p.p.rn. 

...._ 

'-l 
\J'I 
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ESPECTRO DE !-tfASAS DE CCMPUES'IO IDEHI'IFICAOO CCM) 

DIOSGENINA. 
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PESO MOI.ECULAR: 414 
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