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A novényi szervezet és a vegetativ szervek alapvetoé felépitése
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Zarovizsga tétel cime: A novények felépitése és vegetativ fejlodése.

(A névényi szovetek funkcio szerinti csoportositdsa, sejt- és szévetszintii sajatossagaik. A
névényi szervezet és a vegetativ szervek alapveto felépitése. A merisztémdadk tipusai és
funkcidik. A névényi embrio jellegzetességei, az embriogenezis lépései.)

Ajanlott irodalom: ciml jegyzetének (Jate Press) és
(Jate Press) valamint
tételhez kapcsolédd részei (4.3 és 4.2.1.1 fejezet).

Dr. Podr Péter: A novényi szovetek funkcid szerinti csoportositasa, sejt- és szovetszintl sajatossagaik. A
merisztémak tipusai és funkcidik.

Dr. Szepesi Agnes: A ndvényi szervezet és a vegetativ szervek alapvetd felépitése.

Véseiné Dr. Sz6116si Réka: A ndvényi embrid jellegzetességei, az embriogenezis |épései.
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LY 4 : - A névényi szovetek funkcio szerinti csoportositdsa, sejt- és szovetszintii
A novényi szdvetek / i Z f

sajatossdgaik

A szovet egy adott funkciora specializalddott sejtek egyiittese. Szoveteket szarmazasuk
szerint O0sszetartozd sejtek, dsszehangoltan fejlédé sejtek és 6sszehangoltan miikodo sejtek
alkothatnak. Megkulonboztetiink egyszerii- és 6sszetett szoveteket.

A novényi szoveteket két f6 csoportra bontjuk: osztédo- és allanddsult szovetekre.

Az osztodoszovetek (merisztémak)
Jellemz@juk, hogy a novény egész életében megdrzik osztoddképességiiket, lokalizaltan mikodnek és 6k
hozzak létre az dllanddsult széveteket.

Citologiai sajatossagaik: Csoportositasuk: Csoportositasuk:

*  Asejtek mérte kicsi A keletkezésiik idérendisége alapjan: Az elhelyezkedésiik alapjan:

*  Alakjuk izodiametrikus 1. Osmerisztéma (Promerisztéma): A 1. Csucs (apikalis) merisztémak:

* Asejtek szorosan illeszkednek tengelycsucson m(ikod6 és még nem A tengelycsucson helyezkednek el (=6s-

*  Elsédleges sejtfaluk van differencidlédott osztddo sejtek (inicidlis és primer merisztémak).

*  Nagy sejtmag jellemzi sejtek). 2. Oldal (lateralis) merisztémak:

*  Provakudlumok jelenléte 2. Primer merisztéma: Mar kezdeti A novényi szerv oldaldval parhuzamosan

*  Proplasztiszok jelenléte differencidlédast mutaté sejtek. taldlhatdak (parakambium, kambium).

*  Kevés ER és mitokondrium 3. Szekunder merisztéma: A mar kialakult 3. Kozbeiktatott (interkalaris) merisztémak:

szovetekbdl dedifferencidlédassal keletkeznek. A csucsmerisztématdl elvagott

merisztémak. Pl. pazsitfluvek
szartagjaiban.




A névényi szovetek funkcio szerinti csoportositdsa, sejt- és szévetszint(i
sajatossdgaik

Az allandosult szovetek

A ndvényi szdvetek

A bérszovetrendszer
A hajtasos novények testének
felliletén levé sejtcsoportok
Osszessége a sejtek fliggelékeivel

egyutt.

Az epidermisz citoldgia

sajatossagai:

+ Altaldban egy sejtréteg alkotja

* Négy- vagy sokszogletes alaku
sejtek

* A sejtek szorosan illeszkednek

* Nagy kdzponti vakuélum

* Nincsenek kloroplasztiszok

» Sejtfalak kutikulaval, viasszal
impregnaltak

+ Gazcserenyilasok (SZTOMAK)

+ Novényi sz6rok (TRICHOMAK)

Az alapszovet-rendszer

A novényi test
(@ bOrszovet  zarja  kordl,
agyazodnak bele).

alapallomanya
szallitényalabok

Csoportositasa:

1. Valédi (parenchimatikus) alapszovetek
a) Asszimilalé alapszovet (klorenchima)
b) Raktarozé alapszovet

c) Viztarto alapszovet

d) Atszell&ztet6 alapszovet (aerenchima)
2. Szilardité (mechanikai) alapszovetek
a) Kollenchimak (él6 sejtek)

b) Szklerenchimak (holt sejtek)

3. Kivalaszto (szekrécios) alapszovetek
a) Intracellularis

b) Extracellularis

A szallitoszovet-rendszer

*A hajtasos novényeknél jelenik meg.
«Osszetett szdvet.

*Feladata a viz, ionok, tdpanyagok
transzportja.

+Altaldban a szallitds irdnydban megnyult
sejtek alkotjak.

Felépitése:

1. Farész (xilém)

* Tracheidak (vizszallito sejtek)
* Trachea (vizszallité csovek)

* Faparenchima sejt

* Farost

2. Hancsrész (floém)
* Rostasejt

* Rostacs6tag

* Kisérdsejtek

* Hancsparenchima
* Hancsrostok




A novény altalanos felépitése

A novény apikalis-bazalis tengelyét meghatarozzak az apikalis hajtas w alvé oldalriigy ]
levél — '

és a bazalis gyokérzet szervrendszerek. A novényi test mindkét
vegetativ szervrendszere a csucsmerisztémak altal |[étrehozott
ismétl6d6 egységekbdl, modulokbdl (,fitomer”) épdl fel.
A novényeknek nincsenek egyedi, pdtolhatatlan szerveik.

aktivilédott oldalriigy

oldal eldgazas

A vegetativ szervek kozé tartozik a , szar és a levél.
A szar a hajtas tengelye, ami folyamatos kapcsolatot biztosit a gyokér és a

levél kozott.
A funkcioi: viz- és asvanyi anyag felvétel és szallitas, novekedés,

rogzités, raktarozas. Szimbidzis baktériumokkal (Rhizobium fajok Fabaceae evskérmerisztéma ——

csaladdal), gombdkkal (mikorrhiza, ektotréf és endotréf mikorrhiza).
A hajtas funkcioi: taplalékkészités (fotoszintézis), védelem, raktarozas,
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A vegetativ szervek megjelenhetnek jarulékosan, valamint médosulhatnak is.
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A névényi szervezet és a vegetativ szervek alapvetd felépitése
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A vegetativ szervek (gyokeér, szar, levél) tengelyszervek, melyek
radialis szoveti felépitésiikben harmas tagolédast mutatnak.

Borszovet (gyokér-rizodermisz, hajtas-epidermisz)
Alapszovetek (parenchima)
Szallitészovet rendszer (gyokér-egyszerti, hajtas-osszetett nyalabok)

©

szar

gyokér



A gyo ké rzet A névényi szervezet és a vegetativ szervek alapvetd felépitése

A gyokér esetében a modularitas kevésbé latvanyos, az oldalgyokér merisztémak a gyokér novekedése soran a
csucsmerisztématol tdvol jonnek |étre. Sajat merisztémajuk Iévén az oldalgyokerek at tudjak venni a fégyokér funkcidjat.

A gyokér funkcionalisan és
szerkezetileg 5 zondra oszthaté.

Kétsziki gyokér * Elagazasizéna
: Az oldalgyokerek a periciklusbdl indulnak
fejl6désnek, athatolva a kortexen.
* Szallitasi zona
Gyokérben mindig egyszerii szallitonyalabok

© , s ,
\g vannak, fanyalab' hancsnyalab' A gyokérsz6rok az epidermalis
; * Felszivasi zona tirchoblasztok alsé részének
'S skérszd A gy6kérszérokon keresztil torténik a viz és || kituremkedesei, melyek
N gyokerszor .. , . hasonld mechanizmussal
K% asvanyi anyagok felvétele. Szimplaszt, i )
(0] . 3 . novekednek, mint ahogyan a
- apoplaszt, endodermisz, ateresztd sejtek. pollentdmlé (cstcsi
* Elongacios (megnyulasi z6na) névekedés, , tip growth”).
A sejtek hossziranyban megnyultak. A
8 sejtmag a sejt teljes méretéhez viszonyitva
S © kisebb.
) C ’ V4 - - - V4
&9 *  Osztodasi (merisztematikus) zona
@] B2 , ;4 q A P
w A gyokércsucs osztddo sejteket (merisztéma)

tartalmaz. Intenziv sejtosztddds miatt a sejt
méretéhez képest nagy sejtmag.

gyokércsucs

A gyokércsucsot parenchimatikus

Osztodasi
zéna

Gyokérsiiveg véddsapka, gyokérsiveg (kaliptra) védi.
(kaliptra) Mucigél, sztatolitok, pozitiv gravitropizmus.

© 5666 Reka

A novényben az auxin a hajtas fel6l a gyokércsucs felé aramlik és a gyokér merisztémaban magas koncentracioét ér el. Az
auxin gradiense dsszefligg a gyokér fejlédési zondinak kialakuldsaval. Oldalgyokerek lokalis auxin maximumoknal
inicializalédnak a periciklusban a xilém pdlusnal (egysziklekben a floém pélusnal).



_ A névényi szervezet és a vegetativ szervek alapveté felépitése

A hajtas esetében a csicsmerisztéma altal 1étrehozott fitomer egységek egy szdrtagbdl (nédusz és internodium), egy vagy
tobb oldalszervbdl (pl. levélbdl), valamint egy alvé oldalriigybdl alinak. Az oldal(axillaris) riigyek aktivalddva uj hajtasokka fejlédnek.

A hajtasrendszer elagazasi tipusai: csucsi (villds) elagazds (a csucsmerisztéma elkilondlt sejtcsoportjai két egyenlé vagy
nem egyenlé méretl hajtast hoznak létre, ez ismétl6dhet; a hajtasok sikba rendez6dnek vagy hengerpalastot képeznek).
Csucs alatti eldgazas (a dominans tengely levélhdnalji (axillaris) rigyei hajtanak ki; monopodidlis (korlatlan a tengelyek
novekedése és eldgazasa) vagy szimpodialis (korlatozott)).

Apikalis dominancia: lényege, hogy a csicsi dominans hajtas merisztéma miikodése megakadalyozza az alatta fejl6d6
axillaris riigyek kihajtasat. Ha a csucsriigyet eltdvolitjuk vagy inaktivalddik, a nyugvo rigyek oldalhajtasokka fejlédnek. Az
apikdlis dominanciat a hajtascsucstdl a hajtas alapja felé transzportalddo auxin tartja fenn, citokininnel és strigolaktonnal
kdlcsonhatdsban. A hajtaselagazast ezen keresztiil befolyasolja pl. a fény- és a tapanyagellatottsag.

Szar tl'pUSOk Fasszaru- fatorzs, gylirds szerkezet

Lagyszar (dudvaszar): 1 vagy 2 éven at él6, puha allomanyu, tovén fasodo szar (szalmaszar,
nadszar, palkaszar, t6szar, tGkocsany).

Kambium:
oldalmerisztéma, amely a
masodlagos szallito-
elemeket hozz létre.
Ritidéma: harmadlagos
bérszovet, héjkéreg
Evgyliri: fatest 1 év alatti
gyarapodasa

Bélszovet: a sztéle kozponti
részét kitolté parenchima

- kambium
Fas szar: éveken at fejl6d6, masodlagos vastagodasu, hosszu szartagu, évgylir(s szerkezetd szar
A nyitvaterm&k mindegyike, a kétszikliek tobbsége fas szaru, az egysziklek kozil csak a palmak
(pdlmaszar: egyenletes vastagodasu, levélkoronat visel§, alt. agatlan).

ritiddoma

évgylirik

hancstest

Lagyszaru-szallitonyalabok

Osszetett szallitonyalabok: szarban, levélben Sztéle tipusok (lagyszardak)

/ \ ,:Izzp?éllrf:::nyala bok jellegzetes elrendezGdése Az apikalis-bazdlis tengely mentén végig futd lateralis
koncentrikus kollaterdlis merisztémak (vaszkularis ill. parakambium), sugar irdnyu
novekedést (vastagodast) eredményeznek. Ezt a
N J/ . . . novekedést nevezziik masodlagos vastagodasnak.
leptocentrikus hadmcentnkuskollateréIis collaterle Moldosu It SZé ra k
farész zart nyilt diktiosztéle eusztéle ataktosztéle

Fold alatti: pl. gyoktorzs, gumd, tarack, hagyma

hancsrész - nyalabkambium

Tovdbbi tipusok: haplosztéle, aktinosztéle, plektosztéle,

Tovabbi tipusok:

Fold feletti: lagyak (inda, kacs, levél alaku szar)
vagy elfasoddak (tovis).

szifonosztéle

Bikollaterdlis és kollaterdlis zarodo nyaldb
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A Ievel A névényi szervezet és a vegetativ szervek alapveté felépitése

A levél a szar korlatolt novekedési lemezes fliggeléke. A levélkezdemények a hajtdscsucs inicialis gy(irtjén fajra jellemzé eloszlasban jelennek

77 _ 7,

meg (levélallas=fillotaxis). A fillotaxist a hajtascsicsban termel6d6 auxin 6nerdsité aramlasa hatarozza meg (kanalizaciés elmélet).

Kétszikd levél részei és keresztmetszete A mérsékelt égdvi névények gyakran dorziventralis vagy bifacialis levél struk-
~ levelestcs » : ‘ turaval rendelkeznek. A lomblevelek epidermisze alt. egy tobbréteg
' / levélbelsét (mezofillum, paliszad azaz oszlopos ill. szivacsos parenchyma) fog
N kdzre. A mezofillumba kollateralis zart edénynyalabok agyazddnak. Farésziik
5 tobbnyire a szini (adaxidlis) oldal, hancsrésziik pedig a fonaki (abaxidlis) oldal
E felé esik.
- 1) kutikula 2) fels6 epidermisz 3) oszlopos | - A\ yegetativ (lomb) levelet jellemzi a viszonylagosan nagy feliilet, a kiterjedt
levélerek parenchima 4) szivacsos parenchima . L, . ) L, . , , , , ,
levélnyél 5) als6 epidermisz 6) gézcserenyilas intercelluldris rendszer, a fotoszintézishez, gazcseréhez, és parologtatashoz
7) zardsejtek 8) farész 9) hancsrész | , |k | k d ;
10) szallit6 edénynyalab valo alkalmazkodas.
Levelek morfolégiai csoportositasa Az epidermisz sejtek is alapvetd fontossaguak a levél funkcidi szamara.
Alak és levél feliilete alapjan Sejtjeit harom f6 tipusba sorolhatjuk: a kirakdsjaték-szerlien egymasba
-lapos (dorziventralis vagy izolaterdlis) kapcsolodo alapsejtek, a levélsz6rok (trichomak), és a légcserenyilasok
-hengeres zarosejtjei.

Mezofillum parenchima tipusa szerint
-homogén: csak szivacsos parenchyma

A levelek erezete 6sszekapcsolddo szallitényaldabok haldzata. Alapvet6en

-heterogén: szivacsos és paliszad parenchima harom {6 tipust kilonboztetiink meg: a villas (6si tipus), a f6eres haldszeri
Osszetettség szerint: (legtdbb kétszikli) és a parhuzamos (szamos egyszik() erezetet.
-egyszer(: levéllemeze lehet osztott, de az egyes Kialakitdasaban az auxin kanalizacid jatszik szerepet.
részek nem kilontlnek el
-Osszetett (tenyeresen, szarnyasan) levél lemeze Levelek funkciondlis Mddosult levelek: Levelek alkalmazkodasa:
teljesen elkiiloniils részekre, levélkékre tagolddik tipusai: Reprodukcio Szaraz él6helyek:
Alak szerint: sziklevél Raktarozas -vastag, bérszer(, kevés vagy
, . P , - . . 4 4 ejtett sztdma, sok levélszér,
-ar alaku, tllevél, landzsas, ovalis, tojasdad, nyilas allevél Védelem rel zror velsz
. . . vizmegtartas (szukkulens)
stb. lomblevél Figyelem felkeltés Coee
. . fellevél Vizinovények:
Levéllemez szerint: A ,e eve .-kevés xilém és floém, egységes
-ép, osztott, szeldelt, hasadt, karéjos stb. viraglevelek mezofillum, levegdvel telt
Levélszél szerint: jaratok, terek

-flrészes, fogas, csipkés

A levélkeresztmetszet kép szerzGje Szczepan1990, licence: CC BY-SA 2.5 (https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/)


https://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Leaf_anatomy_numberated.svg

A vegetativ merisztémak

A merisztémdk tipusai és funkcioik

Az névények ndvekedése folyamatos és egész életiik soran Uj szerveket hoznak létre. Ezt a folyamatosan mikodé
szervképzd régidiknak, az osztddo szovetet tartalmazé csucs merisztémaknak készonhetik.

A hajtasmerisztéma szervez6dése

merisztéma

sejtek
Centralis zona

1

szoveti

Tunika L1
inicialisok L2

Organizald centrum
merisztéma
anyasejtek

Corpus L3
Periferialis zdna

Level-

kezdemény Borda merisztema

Level-
kezdemény

bérszovet alapszovet
kozponti henger

A felszin kozeli harom sejtréteg alkotja a tunikat (L1, L2, L3). Az L1 réteg sejtjei epidermisz
sejtekké differencialédnak, az L2 és L3 sejtek mezofillum sejtekké fejlédnek. Ezek a rétegek
klondlis eredetliek, egy-néhany inicilis sejtbél fejlédnek a feliiletre meréleges (antiklinalis)
osztddasok révén. A tunika alatt a korpusz (test) taldlhatd, amelyben random iranyu
osztddasok zajlanak. A merisztéma kdzpontjaban van egy ritkan osztddé sejtekbdl alld
csoport (organizald centrum). A szoveti inicidlis 6ssejteket tartalmazo centralis zénat az Un.

periféridlis zona sejtjei vesznek koril. A periféridlis zéndban intenziv sejtosztéddsok zajlanak.

Itt indul el a levélkezdemények (primordiumok) fejlédése. A nyugalmi zéna alatt helyezkedik
el a borda merisztéma, amibdl a kdzponti henger szovetei képz6dnek.

Szekunder hajtasmerisztémat citokinin, gyokérmerisztémat auxin
hormonnal lehet indukalni.

A csucsmerisztémak kozéppontjaban talalhato sejtek (organizalo- ill. nyugvod kdzpont) egy
specifikus transzkripcios faktort termelnek, amely a szomszédos (6s)sejtek
differencialddasat gatolja, ugyanakkor a sajat génkifejez6dését receptor kinaz aktivalas
révén gatolja. Ez tartja fenn a merisztéma funkciojat és egyben korlatozza a méretét,
lehet6vé téve a tavolabbi sejtek differencialédasat.

A gyokérmerisztéma szervez6dése

kéreg/endodermisz

epidermis
periciklus

prokambium

/
[ pleroma

peribléma

dermatogén —__| A 1— sziveti inicialisok

[ kaliptrogén

gyokérsiiveg
(kaliptra)

A gyokércslcsban a legintenzivebb osztddas a csucstol bizonyos tavolsagra
(attdl kb. 1 mme-re) az osztddasi zonaban taldlhatd. Az osztodasi zona
néhany sejtje azonban ritkdbban osztodik és a kornyezeti hatasokkal
szemben is ellenallébb. Ez a nyugalmi centrum (quiescent center), melynek
sejtjei ritkan osztédnak. A nyugvo sejteket szoveti inicialis sejtek (Gssejtek)
veszik koril, az elsédleges merisztémak szervez6désének megfelel
modon: Sztéle inicialisok (pleroma): a periciklust és a szallito szoveteket
hozzak létre; Kéreg-endodermisz inicidlisok (peribléma): az endodermisz és
a kéreg sejtjeit hozzak létre; Epidermisz/oldalsé gyokérsiiveg inicialisok
(dermokaliptrogén): a b6rszovetet és a gyokérsiiveg oldalsé részét hozzak
létre; Kolumella inicialisok (kaliptrogén): antiklindlisan és periklinalisan is
osztodva a gyokérsiuveg kdzponti részét hozzak létre




Embriogenezis A névényi embrid jellegzetességei, az embriogenezis lépései

Definicid: Az embriogenezis folyaman az egysejtli zigdta soksejtli embridva alakul at, melybdl az uj
novényegyed fejlédik ki a sporofiton nemzedék képvisel6jeként (sporofiton nemzedék: a zigotatol a

sporaképzésig tart).

A novények egyedfejlédése tulnyomodan , posztembrionalis” jellegl, a novényi embrido nem rendelkezik a
kifejlett organizmusra jellemz6 szervekkel. Novényi embrid aszexudlis Uton is képz6dhet (apomixis,

szomatikus embriogenezis)

Embryophyta névények: mohdk - zarvatermdk
Harasztok embridja: unipolaris (csak hajtascsucs!, a gyokerek hajtas eredetliek), nincs nyugalmi dllapota az embridnak

Magasabbrendiiek embridja: bipolaris (gyokocske + riigyecske), van nyugalmi fazisa az embriénak.

Kétszik(i embriogenezis (Arabidopsis thaliana - Crucifer/Onagrad tipus):

Az embrid morfogenezisének fobb lépései: a szOvetek sugariranyu elrendez6dése; kialakul az apikalis-
bazalis tengely; megjelennek az elsédleges merisztémak; kialakulnak a sziklevelek.

a zigota polaritasa meghatarozza az embrio apikalis-bazalis tengelyét
(aszimmetrikus osztodas: apikalis sejt — proembrid, bazalis sejt — szuszpenzor)
2, 4, 8 sejtes allapot (= a proembrid 2 sejtrétege, felsG-also régidk)
16 sejtes (a kilsé sejtréteg (protoderma) — radialis szimmetria)
gomb stadium (az embrid belsd sejtjei |étrehozzak az alapszévet és a vaszkuldris szévet prekurzor sejtjeit;
differencialddik a szuszpenzor legfelsGbb sejtjébdl a hipofizidlis sejt > gydkér merisztéma)
sziv stadium (fejl6do sziklevelek + hajtas merisztéma)
torpedd stadium (sziklevelek megnyulasa, szuszpenzor elhal)
kialakul az érett embrid, majd az osztdddasok leallnak (— nyugalmi fazis, dormancia)

Az auxin szintézis/transzport folyamatoknak fontos szerepe van az embrié morfogenezisében, mar a zigbta
aszimmetrikus osztodasatol kezdédben.



