Eucariotas Unicelulares

Nota: Reinoe Protista (=protoctista) y: Phylum
Proteozoa son taxa noe validoes, polifiletices y:su uso
SE considera erroneeo actualmente.



Porque el “Phylum” Protozoa es una aglomeracion
arbitraria, sin base filogenetica; polifiletismo extremo
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Figura 15. El “phylum” Protozoa es una aglomeracion arbitraria, sin base filogenética. Intenta unir a todos los eucariotas unicelulares no auté-
trofos que no tienen zoosporas. Toma selectivamente distintos phyla y, a veces, solo las especies sin cloroplastos, aunque pertenezcan a clados
mayoritariamente fotosintéticos. Es un ejemplo de polifiletismo extremo, sin més justificacién que la costumbre de usar un nombre conocido. El
sombreado irregular de la figura senala la extensién aproximada de los “protozoos” segtin la bibliografia antigua, anterior a la incorporacién de
nociones de sistemética filogenética. Las flechas gruesas indican la aparicion de tres tipos distintos de pluricelularidad. El circulo blanco marca
la aparicién de un unico flagelo posterior a la célula (opistoconto), sin mastigonemas.




Otra filogenia consensuada de eucariotas (Baldauf, 2003).
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ocho grupos principales indicados en la figura. (para mayor actualizacion : Ald et al

2012) . Nota: Algunas propuestas renen aprox Alveolata y Heterokontos en Chromalveolata como en diapo anterior




Una filogenia consensuada de eucariotas (Baldauf, 2003).
(ver figura anterior)

Los Opistecontos (flagelados basales) tienen un sele flagele basal enilas
celulas reproductoras y crestas mitocondriales planas (la mayoria de los
eucariotas tienen las crestas mitocondriales tubulares). INCLUYE
ANIMALES Y HONGOS

LLos eucariotas fotosinteticos originaron Plantas.

Los Alveolados tienen sistemas de alveolos corticales debajo de sus
membranas plasmaticas

Los Heterocontos (diferentes flagelos); generalmente bicontos con un
par de flagelos diferentes en longitud, decoracion, movimiento.etc..

Los Cercozoos son amebas con pseudopodos filosos, a menudo
protegidos dentro de valvas o carcasas, algunas muy elaboradas
(foraminiferos). (+ Radiolarios= Rhizaria)

Los Amebozoos son mayormente amebas desnudas (sin teca), a menudo
con pseudopodos lobosos, al menos durante parte de su ciclo de vida.

LLos Discicristados tienen crestas mitecondriales discoidales y, en algunes
casos, un surco alimenticio profundo (excavado) y ventral.

Los Excavados carecen de soporte filogenético a nivel moelecular, pero
tedos carecen de mitocondrias y la mayeria pesee un surco alimenticio
vVentnallexcavado.



Opistocontos
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Coanoflagelados solitarios y coloniales



Coanoflagelados*: agua dulce o marina, solitarios o coloniales; vida libre

*:no tienen colageno ni reproduccién sexual;
(¢) 1994 by Kerry B.Clark sin embargo, Monosiga tiene tirosinaquinasa



Heterocontos (?) de “fillacion animal’:
OpalinidOS (Clado basal de Heterocontos)

Tadpole 2 Tadpole 1

K‘M‘+

Mayoria en recto y cloacas de anfibios;
1-2 nucleos o plurinucleados; cuerpo
cubierto de cilias sin infraciliatura
Ciclos de vida complejos sincronizados
con el del huesped alternado etapas Opalina ranarum
Asexuales y sexuales




NON.BREEDING SEASON
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Los géneros Protoopalina y Zelleriella son binucleados y los géneros Cepedea
y Opalina son multinucleados, este ultimo posee usualmente cerca de 200 ndcleos
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Pseudopodos reticulados
(Foeraminiferes; gran mayoria marinos)

Ciclos de vida con ejemplos de alternancia de etapas haploides y diploides
y de formas macrosféricas y microsféricas



Actinopodos (con axopodios:
Radiolaries, Heliozoarios y Acantarios)
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Acantarios; marinos;
Esqueleto sulfato de estroncio,
silicato de aluminio o calcioy
Materia organica.

10-20 espiculas radiales;
Marinos y planctonicos

Heliozoario *
Actinépodos constantes; con/sin
Esqueleto; marinos o agua dulce

L

“Acti nusph_'eriu m sp.-

Photo by Kuniyasu

Stramenopila (Chromoalveolata)



Amebas filosa; Ej. Euglypha sp.

Desnudas o con exoesqueleto
de placas silicecas endodgenas;
Prefieren aguas acidas y turberas



Amepbozoos

Amebas desnudas o tecadas con
rizopodos lobosa; formas de vida
libre o parasitos




Alveolados de “filiacion animal
(apicomplejos y ciliados)

)



LOS APICOMPLEXA: PROTOZOOS
EXCLUSIVAMENTE PARASITOS

Micropore

.complejo apical para penetracion intracelular
(conoide: fibrillas subpeliculares que brindan
rigidez al extremo apical; toxonemas: sostéen
hasta extremo posterior; roptrias: contienen
enzimas liticas).

v'Unico tipo de ndcleo, carecen de cilias y
flagelos, excepto los microgametos flagelados
de algunos grupos.

v'complejo ciclo bioldgico tipicamente
haplonte, donde el cigoto es el Unico estadio
diploide.

Polar ring

Conoid
Pellicle

Subpellicular
tubule

Microneme
Rhoptry

Golgi body
Nucleus
Nucleolus

Mitochondria

Posterior ring

Quiste Eimeria sp (coccidiosis)



Apicomplexa
Gregarinas

= ——

d plasma membrane

’ paraglycogen storage products

Parasitas de invertebrados; con fases extracelulares y
Movilidad; grandes (hasta 0,5 mm); Ej Gregarina blatarum
(parasito de cucarachas), G. monocystis (lombrices), etc.




Apicomplexa
Ciclo de vida de Plasmodium vivax

Human Liver Stages

Mosquite takes
a blood maal

HModerate risk area
BHigh nsk area



Apicomplexa

Toxoplasma gondii

500 nm

\*plasma

dAnemmbrane

et polat ring

cotoid
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subpellicular

Electron m.il:mgrap of FFE-prepared
apical region. Morvisetie et al. (1997)

Toxoplasma:

into tachyzoites shortly after ingestion.
Tachyzoites localize in neural and
muscle tissue and develop into tissue
cyst bradyzoites. If a pregnant woman
becomes infected, tachyzoites can infect
the fetus via the bloodstream.

A\ = Infective Stage

A\ = Diagnostic Stage

S-arum.
CSF

Both oocysts and tissue cysts transform

A Diagnostic Stage
1) Serological diagnosis.
or
2) Direct identification of the parasite from peripheral
blood, amniotic fluid, or in tissue sections.




[0S protozoos ciliados (Ciliophora)

v'Cilias y tricosistos. Complejo oral
ANTERIOR
v'Cosmopolitas. 2=

Contractile
vacuole ~_

v'Son el grupo mas diverso de Protista
heterotroficos, con unas 7000 especies descriptas.

© _ Macronucleus
rd

v'Reproduccidn asexual (fisioén transversal) o
gameticamente > conjugacion.

Micronuclei

v'Heterocarioticos: macro y micronucleo.
v'Solitarios libres o fijos, comensales o simbiontes.

) Contractile / '; - Cytopyge
v'Holo6trofos. vacuole P ..

vacuole

POSTERIOR




Conjugacion infraciliatura tricocistos

Conjugacidn en paramecios

2y » 4, Sedegenerantres

3. 8 micronucleo se divide por mictonddeos

meiosis, generando cuatro

microndicleos y redudendosu

material genético. : S
Fig. 160 — Ectoplasma de Paramecium. AL, alvéolo de la pelicula; C, cilias; CJ, citopl
ma; EC, circunciliar; X, tosoma; ME, membrana externa; MJ/, membrana

interna; P, pelicula; 7, tricocisto (de Sherman y Sherman, 1970).

2. Degeneracién del macronucleo.
B macronicleo desaparece.

5. Se dividen los

micronticleos que 6. Un micronddeo de

quedan cada paramecio se
intercambia.

8. Bl microndcleo X 8. Los nuevas microndcleas se unen

sedivide en 2 ith nium,ifl?o sufre para formar un macronddeo.
numerosas divisiones




Ciliophora Ejemplos (grupos con patrones de ciliacion
menos complejos y sin cavidad bucal;
Kinetophragminophorea)




Entodiniomorpha: ciliados endosimbiontes
de bovidos y otros mamiferos herbivoros

-~y o

Entodinium sp



Oligohymenophorea cijiophora
... Ejemplos
Grupos con patrones de ciliacion complejos asocia-
Dos a una cavidad bucal.

Grandes diferenciaciones citostomicas y ciliares.
Tetrahymena sp.

Vorticella sp.

Hymenostomata Peritrichia



Trichodina sp. : un peritricho parasito de
pbranguias de peces y bivalvos
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Ciliophora (Ejemplos con patrones de
ciliacion complejos y de tipo espiral en la
cavidad bucal: Polyhymenophora)

heterotricos




Discicristados de “filiacion animal®
(Trypanosomas y Leishmanias)




ProteoZo0S
Kinetoplastidos

v 1 a 4 flagelos.
v'"Mayoria parasitos (Ej: Trypanosomas).
v'Algunos no parasitos (eJ.: Bodénidos).

Kinetoplasto: porcion rica en ADN correspondiente al genoma del mitocondridn



Ple)io)40)c)s
L_eishmaniosis

Género Leishmania .
L. donovani > Leishmaniasis visceral o ""Kala-azar* > China, India, Europa

L. tropica >  Leishmaniasis cutanea o '*‘Boton de Oriente* Africa Norte, India,

Europa
L. brasiliensis > Leishmaniasis forestal americana o Ameérica Latina
""Naso-oral tegumentaria™
L. chagasii > Leishmaniasis visceral americana o Ameérica Latina

""Kala-azar americano"
VA 5
. [

Visceral leishmaniasis
Cutaneaus leishmaniasis

4 Mucocutaneous leisbmaniasis
Figure 75-3. Geographic distribution of leishmaniasis. /\_[)/\J\/l



ProteZ00S
Kinetoplastida

Trypanosoma sp.
Especie Intermediario Enfermedad Distribucion
T. gambiense Glosina palpalis (mosca Tss-ts¢) Del suefo Africa Central
T. rhodesiense G. morsitans Del sueno Africa Oriental
T. brucei mosca Tsé-tsé Del suefio en asnos,
camellos, caballos, Africa

vacas, cerdos, perros,
etc — muerte

T. cruzi Triatoma, Neotriatoma,  Chagas Ameérica Latina
Pastrongylus, Rhodnius

G R

' © U.L.B. - Louis De Vos



\Viallde Chagas-NVazza

Kinetoplastida

/ATriatoma infestans




Excavata: Diplomonadinoes, Parabasalia,

Retortamonadinoes, Oxymonadinos.



Diplomonadida |

v'Desprovistos de mitocondrias.
v'Formas de vida libre, comensales del intestino
de metazoos y parasitos.

Giardia intestinalis

lucleus

— Flagellum

Parabasal bodies

Axonemes



Diplomonadida

En humanos, el diplomonadido
Giardia sp. infecta el intestino
produciendo giardiasis.

Contamination of water, focd, or
handsfomites with infective cysts

Trophozoiles are also
passed in stool but
they do not survive in
the environment. .=

Estudios recientes del rARN de los | SEEEEs
diplomonadidos han demostrado que [kt
constituyen una de las primeras
ramas en la evolucion de los
eucariotas. Tendencia a ubicarlos en

L
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Phylum aparte \ N\

| Trophozaites: '”"9




Parabasalia: trichonymfinosy trlchomonadmos
v" Anaerobios, sin mitocondrias. o

v’ Incluye algunas formas que se encuentran
en tubo digestivo de termitas.

v' Contienen bacterias simbidticas que
descomponen la celulosa, lo que le permite
a las termitas alimentarse de madera.

Cuerpos parabasales: complejo de Golgi




v'Presentan de 4 a 6 flagelos (AF), de los cuales

uno se hace recurrente, sosteniendo una Parabasalia
membrana ondulante (RF).
v'Presentan axostilo (AX:conjunto microtubulos),  Trichomonas vaginalis

parabasal (PG:Golgi), costa (CO:ciliar).
v'Parasito cosmopolita de la mujer (tracto
genital) —» contacto venéreo — esterilidad.
v'Infeccion durante muchos afos.

© U.L.B. - Louis De Vos



Retortamonas

Varios parasitos intestinales de
vertebrados; extrechamente
relacionados a Diplomonas

Oxymonas
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Todos endosimbiontes de
Termitas y otros insectos
xilofagos




Phylum Myxozoa (2.425 Species)

>

>
1
2.

Tradicionalmente protozoos esporozoarios, hoy es Phylum derivado
de alguna forma pluricelular y con vinculaciones con Cnidaria
(Hydrozoa Trachylina?), donde algunos autores los incluyen.

Ciclos de vida complejos. Alternancia sexual y asexual y.
generaciones haploides y diploides.

Parasitos con etapas gquisticas derivadas de masas
protoplasmaticas multinucleadas.

Los quistes contienen cuerpos infectivos (“esporoplasmas”) y
“capsulas polares™ con morfologia similar a cnidocistos

Comprenden 2 grupos:
Myxosporea: parasitos de peces, anfibios y reptiles
Actinosporea: parasitos de anelidos y sipunculides (y de peces?)

Hay tb formas parasitas de Briozoa



MyXoSporea
> Quistes bivalvos de aspecto vidrioso
> Parasitan musculo, conectivo, vejiga

urinaria, rinones, branquias y otros
Organos.




Actinosporea

Quistes trivalvos con pProcesos espinoses; cada
“‘espina 0 gancho ~ contiene una capsula polar.

salmon & trout

\ TAM" =~ | myxospore

- -7- 7' ‘VW ..

_— / Polar/

Central  capsules
"style"

“Whirling deseases (salmonidos; HI: Tubifex; Actino y myxo son etapas
de un mismo ciclo de Mysosoma cerebralis?



Huesped salmonido

Las esporas de
Myxobolus cerebralis
"se multiplican en el
_ cartilago de la
4 — columna ¥ craneo

Los salmoaonidos se
infectan a travres de
los epitelios o por
ingerir tubificidos
infectados

Al pez se le pone la cola ’
negra y empieza a nadar ﬁ-r

girando a los 1.5 meses_ Al ./
a‘ﬁ-‘ 4% mes se ha l::umpletadu el o -4
desarrollo de las mixosporas rf -
. L] "

Las aves
piscivoras actaan
como vectores
entire cuencas
acuaticas
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Las miXosporas se

Las actinosporas Etﬂpﬂ de "g?r:l:;r?rne?lpaegzua
adultas se liberan
en .ii agua transmision
e
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Se producen esporocisios Los gusanos tubificidos
que contienen § actinosporas se infectan con las mixosporas

de Myxobofus cerebralls

Huésped tubificido




Triactinomyxon
(TAM)

e 5 Further development into
_ w .. M.cerebralis and manifestation
Infection of trout by TAMs *~_In head cartilage

Mature TAM Spore
after approx.
94 days

IN FISH

From 86-96 days :

After approx.
80 days

¥
Release of spores
into river

attltg'g death of %@9

IN TUBIFEX WORMS

Infected Tubifex

2 &
Conversion into

pansporocysts in the worm %

Intestinal epithelium Intake of spores
by Tubifex

> NOTA: En argentina varnas especies de Myxobolus afectan
ictiiofauna dulciacuicelalecal. Ej: Myxobolus paranensis (huesped:

Derado; gonadas)



