Elektromagnesség
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Kisérleti fizika eléadds elsé éves Fizika B.Sc. hallgatok szamdra
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Elektrosztatika. Az elektromos t6ltés fogalma. Toltés megmaradas. Elektromos toltés
egysége. Toltéseloszlasok. Elektromos térerdsség. Elektromos erdvonalak. Ponttoltés

tere. Szuperpozicié elve. Kapesolodé kisérletek: Dorzselektromos kisérletek:

Uvegrid szérmével, ebonit selyemmel. Toltésjelz6 eszkozok (elektroszkopok).

Megosztasi jelenségek. kétféle toltés Iétezése. Sorét és kénpor. Vizsugér eltéritése.

Coulomb-torvény. Elektromos fluxus, potencidl. Gauss-torvény. Potencidl és
térerésség kapcsolata. Az elektrosztatika mésodik alaptorvénye. Az elektrosztatikus
tér jellemzdi. Gauss-torvény gyakorlati alkalmazdsa néhany példan. Kapcsol6dé

kisérletek: Coulomb-torvény kvalitativ demonstraldsa torzids inga segitségével.

. Dip6lus tere és potencidlja. Elektrosztatikus tér fémekben. Feliileti toltéssiiriiség.
Tiikortoltés. Megosztds. Faraday kalitka. Arnyékolds. Csicshatds. Kapesol6dé
kisérletek: Van de Graaf generdtor miikodése, segitségével ponttdltés €s dipdlus
er6vonalainak demonstrdldsa (vattadarabkakkal, ill. dardval). Faraday kalitkdn beliil,
ill. kiviil az elektromos tér szemléltetése ,hajas babdkkal”. Gyertyaldng elfdjdsa

elektromos széllel.

Kapacitds, kondenzitorok. Sikkondenzitor kapacitdsa. Kapacitdsok kapcsoldsa.
Onéll6 gomb kapacitdsa. Energiasiriiség. Elektrosztatikus tér energidja. Kapesolédé
kisérletek: Leybold tipusi sikkondenzitor feltdltése, a fesziiltség, ill. kapacitds
fiiggése a fegyverzetek tdvolsdgdtol. Kondenzdtor energidjanak demonstrildsa

pattogé ping-pong labdaval.

Elektrosztatikus tér szigetelok jelenlétében. Dielektrikumok elektrosztatikus térben.
Dielektrikumok polarizicija. Dielektromos allandé. Elektromos szuszceptibilitds.

Elektromos eltoldsvektor. Hatdrfeltételek. Az elektromos térerésség és az
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eltoldsvektor szigetelok hatérfeliiletén. Az elektrosztatika két alaptorvénye

vikuumban és szigetelokben. Kapcesolédé kisérlet: Sikkondenzator fegyverzetei

kozé betolt plexi lap.

Aramok. Egyendram fémekben. Ellendlldss hémérsékletfiiggése. Ohm-torvény.
Fajlagos ellendllds, vezetoképesség. Elektromos vezetés tulajdonsdgai. Ellen4llds
fizikai eredete fémekben. Drude-modell. Kapcsolédé kisérletek: Van de Graaf
generdtorra kapcsolt fapdlca vezetése. Gyertyaldngba helyezett vasspirdllal

sorbakotott izz6. Cu-Fe-Cu huzal izzitdsa.

Elektromotoros erd, bels¢ ellendllds, kapocsfesziiltség. Kirchhoff-torvények.
Ellenalldsok kapcsoldsa. Ablakmédszer hasznilata. Aram hohatdsa. Joule hé.
Termoelektromos jelenségek. Seebeck-effektus. Peltier-effektus. Kapcsolédé
kisérletek: Fe-Cu kontaktusok jégbe, ill. gyertyaldngba helyezésével

potencidlkiilonbség létrehozasa: termoelem. Termomagnes.

Elektrolizis. ~Elektrolitikus disszocidcié. Elektrokémiai egyenérték. Faraday-
torvények. Galvanelemek. Gyakorlati alkalmazdsok. Vezetés folyadékokban. Idegen

térerésség szerepe. Kapesolodé kisérletek: Rézszulfitoldat elektrolizise. Vizbontis

elektromos drammal. Durranégaz. S6s viz vezetOképessége a sékoncentricié
fiiggvényében. Ionok mozgdsa folyadékban elektromos €s magneses tér egyiittes

hatdsdra (ionstrldodas)

Vezetés félvezetOkben. Félvezetdk ellendlldsanak homérsékletfiiggése. p-n dtmenet.

Kapcsol6do kisérletek: Si darabka ellendlldsdnak csokkenése gyertyaldngban. Di6da

nyit6-, ill. zaréiranyu karakterisztikajanak demonstralasa.

Félvezetd daramkori elemek: didda, tranzisztor. Fesziiltség-aram karakterisztikak.

Munkaegyenes és munakpont.

Magnetosztatika. Egyendram keltette mégneses tér. Magneses dipélmomentum €s
arra haté forgatonyomaték. A mégneses indukciévektor és fluxus fogalma. Kérdram
magneses dip6lmomentuma. Ampere-féle gerjesztési és Biot-Savart torvény.

Kapcsol6do kisérletek: Oersted kisérlet. Korvezetd mdagneses terének kimutatisa
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iranytiivel. Szolenoid mégneses terének jellemzése torziés mérleggel. Erévonalkép

szemléltetése vasreszelékkel kiilonbozo elrendezésii magnesek, ill. dramok esetén.

Végtelen hosszii egyenes vezetd, szolenoid, ill. torroid tekercs magneses tere. Lorentz
erd. Toltések mozgdsa elektromos €s magneses térben, egyszerii példdk ismertetése.

Aramra hat6 eré6 magneses térben. Aram-dram kolcsonhatds. Kapesolédé kisérletek:

Patkémdgnes sarkai kozott elmozduld dramvezetd. Parhuzamos édramjarta
alufdliacsikok kozotti eré szemléltetése. Roget spirdl. Barlow kerék. Elektronsugar

magneses térben (Leybold gomb).

Az anyag magneses tulajdonsdgai. Madgneses szuszceptibilitds. Mdégneses
permeabilitds. Diamdgnesesség. Paramdgnesesség. Mégneses térre vonatkozé
hatérfeltételek. Kapcsolodo kisérlet: Folyékony oxigén, ill. nitrogén mégnessége

(video)

Ferromagnesesség: doménszerkezet. Magnesezési gorbék, kiilonleges magneses
anyagok. Permanens magnes. Hiszterézisgdrbék. Koercitiv erd, mdégneses
remanencia. Mdagnesezettség homérsékletfiiggése. Curie-hdmérséklet. Kapcesolodo

kisérletek: Doménmodell. Curie-kerék, Barkhausen-zaj demonstrildsa.

Elektromdgneses indukcié. Mozgdsi €s nyugalmi indukci6. Indukdlt elektromotoros
erd. Neumann ¢és Faraday torvénye. Sztatikus és indukdlt elektromos tér
Osszehasonlitdsa. Kapcsolodé kisérletek: Fold maégneses terének kimutatdsa
galvanométer segitségével. Vezet6hurok és magnes viszonylagos mozgdsa.
Patkémagnes szdrai kozott lengd kengyel. Nyugalmi indukcié szemléltetése tekercs

esetén.

Orvénydramok. Lenz torvénye. Kolesonds indukci6, kolesonds indukcids egyiitthatd.
Onindukci6, nindukcids egyiitthaté. Tekercsek induktivitdsa, csatoldsa, kapcsoldsa.

Mégneses energiasiiriiség. Kapesolddé kisérletek: Tiicsapdgyon forgé abroncsok.

Waltenhoffen inga. Thomson dgyi. Tekercsen étfoly6 4ram ,késése” bekapcsoldskor.

Tranziens jelenségek dramkorokben. RC és RL kor ki és bekapcsoldsa. Idéallando.

Kapcsol6dé kisérletek: Be- és kikapcsoldsi jelenségek vizsgélata oszcilloszk6ppal.
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. Kvazistaciondrius dram. Viltéaramok elddllitdsa, jellegzetességei. Komplex

formalizmus. Kapcsolédé kisérletek: Viltéarami generdtor modellje forgd

magnessel.

Soros (és parhuzamos) RLC kor: fesziiltség €s dramrezonancia. Fazisviszonyok.
Effektiv értékek, hatdsos teljesitmény. Transzformator. Réz és vasveszteség.
Helyettesité dramkor. Kapesolédo kisérletek: Fesziiltségrezonancia bemutatdsa
soros RLC korben. Terheletlen transzformdtor fesziiltségviszonyai. Indukcids

kemence modellje. Szogolvasztas.

Elektroméagneses rezgések. Szabad rezgések zart rezgokorben. Csillapitds,

hatédrellendllds. Kényszerrezgések, rezonancia. Kapesolédé kisérletek: Csillapitott

rezgés demonstraldsa RLC korben oszcilloszképpal.

Elektromégneses hullimok szarmaztatdsa a Maxwell-egyenletekbdl. Eltolédési dram.

Hulldmegyenlet. Sikhulldm, gmbhulldm megolddsok.

Kettdsvezeték mentén terjedd elektromdgneses mez0 tulajdonsdgai. Szabad
elektromagneses hulldmok. Poynting-vektor. A tér impulzusa, impulzusnyomatéka.

Hertz féle kisérletek. Kapcsolédé kisérletek: Arammaximumok Lecher-drétpér

mentén. Kibocsatott hullimok tulajdonsdgainak szemléltetése mikrohulldmi adé-

vevovel (visszaverddés, elhajlds, polarizicid, stb).

. Dipélsugarzas. Mikrohullamok. Elektroakusztikai eszkdzok. Radié adés és vétel. Tv.

amplitidoé- illetve frekvencia modulacié. Kapesolédo kisérletek: Kristalydetektoros

vevokésziilék.

Az elektromossdgtan 4ttekintése a Maxwell-egyenletek alapjan.




