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A geometriai épitésiranyitas altalanos feladatai:
» Geodéziai koordindtarendszer kialakitasa.
» A tervek illesztése geodéziai koordindtarendszerbe.
» Felméresi kitUzesi haldzatok kialakitdsa.
Ellendrzd mérések a kituzeseknél és a megvalosult szerkezeteknél.
A miszaki ellenorzés fé sarokpontjai:
» Mirdl, mibdl tortént a kitUzés? (alaphdldzatok haszndlata, azonossaga)

= Mit 10ztOnk kie (a tervek és kitUzési adatok egyezdsége, a vdaltozdsvezetes
jelentosege)

» Hogyan t0ztink ki? (alkalmazott technoldgia, a szakmai szabdlyok, valamint @
technoldgiai utasitas betartdsa)

Specidlis feladatok a kituzéseknél és a probaterheléseknél.




A nyilvantartasi térképek az alapok, de sok kiegészités szUkséges.

» Magassagi ertelmuU felmérések kiegészitések, hossz- €s keresztszelvények felvetele.
» Keresztezd utakndl és vizfolydsokndl hossz- és keresztszelvények, illetve mederszelvények
meérése
Csomopontokndl, keresztezbdéseknél, részletgazdagabb dbrdzolds.
Tervezéesi térképek készitése és annak hatdsa a mudszaki tervre.

MUszaki terv fontossdga: meghatdrozza az alkalmazott technoldgidt, pontossagi
kdvetelményeket, illetve a specidlis feladatokat.

A tervezési térkép és a muaszaki terv meghatdrozza a felmérés vizszintes €s magassagi
rendszeréet, illetve a tervezdi igényeket.

A tervezési térkép felmérési haldzata, alkalmas lehet a kitdzési, epitésiranyitasi halozat
kialakitasara (kiserd poligon az Ut menten, illetve a csomdpontokndl kialakitott
negyszoghdldzatok).



A felmérési hdlozatot az utak esetén a kisérd poligon jeleniti meg, dllanddsitott pontokkal
(regebben tripddok)

A mérési, szamitdsi technoldgia a hosszuoldall sokszdgelés és szintezés. A szintezés helyére
lepett az utdbbi években a trigonometria magassagmerés. Az alappontok meghatdarozasat
kivaltja napjainkban a GPS tecnoldgia (RTK, illetve bdzis rover megolddsnadl a sajat badzis
Allomas kialakitasa)

'echnologidtdl fuggetlenUl a szadmitdsok eredménye vetUleti redukciot tartalmaz, melynek
ertéke az orszag tertletén valtozo.

Az Utépités pontossagdt dltaldban nem zavarja, az a tény, hogy a mért vizszintes tavolsag és
a koordinatakbol szamitott tavolsag eltér egymastol.

A csomopontokndl, hidakndl alkalmazoftt eljards, hogy kisérd poligon kdrnyezd pontjait
felnaszndlva egy mikro halézat kerUl kialakitasra.

A halozatok kivanatos alakja és dllanddsitasi modja nem tér el az dltaldnos haldzati
kdvetelményektdl. Ezt azonban sok esetben korldtozza az darterUlet és a kisajatitds sz0k savja.



Megjelennek a geodézia hdldézatok magassagi probleémdi. A folydkon az Uj atkdtések és az U
technologidk a régi hdaldzatok magassagi hibdit mutatjdk ki.

Technoldgiai kérdéseknél, pontossagi kdvetelméenyeknél, haldzati problemdkndl, a tervezési
térkepek adatait, illetve vizszintes €s magassagi rendszerét kell felhaszndlni. A muUszaki terv és a
technelogiai utasitas adhat valaszt a felmeruld kérdésekre.

A yonalas létesitményeknél, igy az Ut-és vasutépitésnél haszndlatos koordindtarendszer az EOV
rendszer.

Az Ut-€és vasutépitésben a kiséerd poligon hdalézat bizonytalansagdt felvaltja egy szabatos
halozat, amikor az egy mUtdrgyhoz ér.

A vetUleti redukcio értékét a muitargy terGletérdl a kisérd poligonra kell dthelyezni.

Az igy keletkezett hdldzatok a hidak esetében nem rendelkeznek redukcidkkal: a meért hosszak
megegyeznek a koordindtakbdl szamitott hosszakkal.



» A hdlozati pontok magasabb rendd pontokbdl szarmaznak, de nem tartalmaznak vetilefi
korrekciot. Tulajdonképpen helyi hdldzat kialakitds bizonyos elvei érvényestlinek, de EQV,
vagy EQV jellegu koordinatdkat tartalmaznak.

» A mérések hibahatdron belll vannak, és folds szamu méréssel vannak meghatdrozva. A
szdmitasok az &sszes mérées figyelembe vételével torténnek, a szadmitdsok megfeleléen
annak dokumentdalva. A magasabb rendd pontokbdl vannak levezetve, szarmaztatva az itt
szerepld pontok is.

» A kiegyenlitések is ennek megfelelden két, vagy harom dimenzids egyideju szamitassal
torténnek, szabad hdlézatként, vagy két pont megkdtésevel.



A hid 5 részbdl dll: Az artéri hidak és a szigeten
talalhato hidak helyszinen betoltf feszitett vasbeton
hidak, a Kis Duna felett acélgerendds hid ortotrop
pdlyaszerkezettel, mig a fé& mederben egy
ferdekdbeles ortotrop pdlyaszerkezetl szekrény hid. (3

Budapest északi terségében a vetlleti redukcio
tdbb mint 5 cm-t jelent kilométerenként, ha az
atlagos magassdagot 102,5 m-nek vesszUk.

A hid teljes hosszara (tébb mint 1,7 km) vetitve ez 8-
9 cm-t jelept. Tehdt a mért tavolsagok és a
koordindytkbdl szamitottak ennyivel kUlonbodznek.

Az elv ygyanaz, de nem lehet 8 cm-t kitolni a jobb
és balparti szakaszokra, ez mdr a csatlakozd
Utszgkaszokban is problémdat okozhat.

Osziér megoldds keletkezett: Redukcid-mentesek
etfek az acélhidak. A vasbeton dartéri hidak kaptdak
uzjeltéréseket.

AYoal parti, budai szakasz 2cm, a szigeti szakasz 5
. Mig a pesti oldal kézel 1 cm értéket kapott a
al&s vetUleti redukciobal.




» Azigy keletkezett halozatok az acél hidak esetében
(Szentendrei és a Nagy-Duna ag) nem rendelkeznek
redukciokkal: a mért hosszak megegyeznek a
koordinatdakbdl szamitott hosszakkal.

» A vasbeton hidak esetében (a budai artéri, a szigeti és a
pesti artéri hidak) a torzitdsok miatt az eltérések nem
haladjagk mgg a 100 méterenként 1 cm eltérést,

» A hdalozaf kialakitdsa utdn egy kvdzi EOV haldzat jott létre,
amelypek EOV koordindtdkhoz hasonld értékei voltak. A
Techpoldgiai Utasitasban szabdlyoztuk, hogy nem szabad

hasZndlni a kulsé tdjekozo irdnyokat, illetve korldtozva

voltak a GPS-szel torténd kitlzések.

aldzat alakjanak kialakitasandl és az allandositas

odjandl optimdilis feltételek voltak. Ezt igazoljdk a haldzat
iegyenlitési eredmeényei €s az a tény, hogy az alappontok
0z épitkezés teljes iddtartamdra rendelkezésinkre alltak.




» Az alappontok alapozdsa, vasaldsa és az
Atmeérs kivdlasztasa is jOl sikerUlt, az arvizi
vizszintfemelkedések sem okoztak gondot a
pontok stabilitdsaban.

» Szintezésipoligonok a folydkkal
pdrhuzgdmosan voltak kialakitva, az Uj
atkotések és a GPS mérések 2 cm-es
magassagi hibdt fedtek fel. A magassagi
problémat a kevésbé érzékeny felvezetd

akaszok viselték.
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A hid nem pdarhuzamos ivU kosargorbe tartéval
rendelkezd acél hid, amelyen az artéri hidak
szerepét vasbeton rampa, illetve lépcsd biztositja.

A Szolnok térségében 8 cm-t jelent kilométerenként
a vetuleti redukcio, 86 m-es atlagos magassag
melleftt.

A hid teljes hosszara, (150m-re) vetitve ez csupdn
1 cm-t jelent. Az ellentmonddst a teljes szakaszrol ki
lehetett fktatni.

A hadlgzat alakja egy klasszikus 4 pontos haldzat,
pillérekbdl. A haldzat alaki kialakitasa idedlis volt. A
kiegités soran az eddigi 30-40 cm-es atmérd helyett
csypdn 25 cm-es atmérd épult, a kért
cdlopalapozds nem kerUlt helyszini ellendrzésre.

Alfentiek miatt a parton lévé épuletekre elhelyezett
Dlpontok, prizmdk is az alappont haldzat részévé

B\ ak, a meghatdrozd méresek és a kiegyenlités
eXekre is kiterjedt.




» (A 4 pillerbdl az épitkezés kdzepén levonuld drhulldm 2
pillérnél is vizszintes €s magassagi értelmu elmozduldst
okozott.

A magassagi elterés nem a ket part (Szolnok belvaros
es a Tisza-ligeti Sportkdzpontok) kdzott, hanem a
varosi magassagi haldozat és a GPS magassagi
meéresek kozott jelentkeztek. Az eltérések értéke 2cm-
es nagysagrendu volt.

» A fervezesi térkép magassdagi rendszerét kellett

felkutgfini, hiszen a mértékado vizszint szempontjai a
grvezes soran onnan lettek figyelembe véve. A
achpologiai Utasitdas korlatozta a magassagi
gre¢sekhez haszndlhatd eszkdzoket és adatokat.




NMO-as deli autout

» A hid acélgerenda hid szekrénykeresztmetszettel,
ortotrop acél pdlyaszerkezettel, helyszini szereléssel és
betoldssal.

Harosi hid alappont

» Budapest deli terségében kilométerenként 7 cm a
vetUleti redukcio, 102 m-es atlagos magassag mellett.

» A hid teljeshosszara, 800 m-re vetitve ez 5-6 cm-t
jelent.

» A kisefé poligon sajatossaga, hogy GPS-szel toértént a
meghatdrozasa, és a vartndl kisebb, csupdn 3 cm lett
az/eltérés. igy az eltérés felolddsa a két irdnyba
torténd kitolassal nem okozott problémat. (A GPS-szel
etrehozott poligon vitdkat valtott ki, de hozza tartozik,
hogy a déli MO-dson a meglévd fél autdépdlydhoz is
kellett illeszkedni.)

¥ A Hdrosi hid szerkezete egy a parton szerelt, onnan
betolt szekrény hid, ez a hosszak estében kényes a
redukciomentes hosszakra. A soroksdri hid szabadon

zerelt vasbeton hid, monolit betonozdssal.
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A haldzat alakjanak kialakitdsandl a feltételek
korlatozottak voltak: A mar mikddsd hid a rendelkezésre
Allé teret jelentdsen korlatozta. A haldzatot a régi hidra
és a kisajatitasi terlletre kellett beilleszteni. A soroksari
Duna-agnal volt csak lehetdseg a régi hid befolydsi
oldaldra is alappontot elhelyezni és ezzel a hdldzat
alakjat javitani.

» A hdlozat dlldnddsitasa itt is jOl sikerUlt, a pontok jelentds
része fent pharadt. A régi hid elénye volt, hogy a
meglévé/mederpilléreket fel tudtuk haszndini
korprizhaval felszerelt kitUzési alappontként.

JelentGsebb magassagi eltérést nem taldltunk a kisérd
poligonban, csupdn a GPS magassagi
megbizhatdsagdbdl addédod 1-2 ecm-t.

Almagassagi problémaként jelentkezett a Balti és az
HOMA magassagi rendszer haszndlata, illetve az ebbdl
Bdodo eltérések kezelése, féleg a mar elkészUlt és
dsatlakozo szakaszon. A tervezési felmérés magassagi
eRdszerét kellett egyértelmuUsiteni.




A hid acél racsos tartd, ortotrop pdlyalemezzel, edilonos 1

Atvezetéssel.

Szolnok térségében 8 cm-t jelent kilométerenként a
vetUleti redukcio, 90 m-es atlagos magassag mellett.

A hid teljes hosszdn, 400 m-en, illetve ez a rendelkezésre
allo kisgrd poligon két végpontjan ez 33 mm-t jelent.

A kiggyenlités soran itt is a két parti szakaszra lett a
kopfekcio fele-fele ardnyban elosztva.

4. tAamasz
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» A hdlozatot arégi hidra és a kisajatitasi terGletre kellett
beilleszteni. A szajoli oldalon volt csak lehetdség a regi hid
befolydsi oldaldra is alappontot elhelyezni és ezzel a
halozat alakjat javitani.

» A hadlézat dllanddésitasa a Tiszavirdg hidhoz hasonldan itt is
kevesbé/jdl sikerUlt: A pontok jelentds része fent maradt, de
a stabilitasukkal gond volt. Ennek oka a nem megfeleld
alapgzas, a pillerek dtmérdjeének nem megfeleld
megvalasztasa volt. A pillérek forgalom mellet remegtek,
volf, amit at kellett helyezni.




A halozat kiépitése, kiegyenlitése utan a Technoldgiai Utasitasban kell szabdlyozni
annak kotelezd haszndlat. Szabdlyozni kell, hogy szabad-e GPS-t haszndlni, kUlsé
tajéekozo iradnyokat bevonni ha a koordindtdk csak kvazi EQOV jelleglek és a magassagi
rendszer nem EOMA magassagokat tartalmaz.

A felmérési, kitUzési haldzatot sdriteni kell, illesztve a munkafolyamatokhoz.

A kitgzeseket kell végezni a féldmunkdhoz, a célépbzéshez, szereldbetonon a
vasszereléshez, betonozds eldtt a felmend szerkezetekhez, a fejgerenddkhoz és a pdlya
szerkezetekhez.

Az ellendrzéseknek két f6 csoportja:

» A végleges betonozds eldtti kitUzés ellendrzése, figgetlen egyidejl kitUzéssel, vagy
a betonozads eldtti fuggetlen ellendrzés. Eltérés esetén a kitUzés javitasa szikseges,
nincs mod a terv atdolgozasdara. Szuper kontroll szerep, adja meg az engedélyt a
folytatdasra, betonozdasra.

» A megvalosult szerkezet ellendrzése. llyen a visszavésett coldpdk ellendrzése, a
vasszerelés, a beton takards ellendrzése, a megépllt felmend szerkezetek ellendrzé
bemérése. Ezen ellendrzéseknél a tervezdi kooperdcion kell dokumentaini a
bemérést, ott kell hogy megoldds szGlessen a szUkséges valtoztatdsokrol.



» Kéregelem gydrtds a parton, az
elészereld Uzemben torténik

» A méretek ismeretében pontosan kell
kitUzni €s meghatdrozni az ,,arboc”
koordinatdit helyi rendszerben és
atforgatni a piller tervezett helyére

» A kéregélem elhelyezése az arbocok
segitsggével torténik. Az elhelyezett
kéregelem meghatdrozza a pillér
alapokat, illetve a benne kialakitott fenék
cHlopdk helyzetét.




» A kéregelemet a tervezett helyére emelik hajodaruval, ahol elézbleg a kéregelem kerUlete ald 300
mm-es colopoket vertek le és szintre vagtak buvdarokkal .

» A kéregelemet a viz sodrasa mellett kell a két arbdc segitségével 5-10 cm pontosan a helyére tenni.




A kéregelemek belsejeben nagy atmérdjl colopdket furnak le a teherbird talajig, melyek pontos helyzetét a
kéregelem belsejeben meg kell hatdrozni. (megvaldsuldsi bemérések)

» Az dlldspont meghatdrozdsa és a kitUzés, bemérés néha elég szdik helyen feldllva térténik
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» A kitUzéseket nehezitette a folyamatosan vdaltozd burkolt dlivanyzat, késdbb a meredek irdnyzas
és az dllvanyzat belsejében végzendd kitdzés.

» A fervezd eldirdsai 8 mm eltérést engedélyeztek a zsalubedllitasndl. A zsalu bedllitdsat mindig
ugyanazokra a régzitett pontokra végeztuk.

=




= Magas, karcsu [étesitményen végzett kitUzéseknél nagyon fontos a tervezdével vald folyamatos
kapcsolattartds.

» A fervezd mindig csak a kdvetkezd Utem koordindtdit adja meg, miutdn megkapta az elézé Gtem
betonjadnak bemérését vizszintesen és magassdagilag a beton és a levegd hdmérsékletével egyUtt.
Mivel a pilonnak nem volt figgdlegesen épitett szakasza , a zsalu bedllitdsat mindig a helyszinen
szamolt korrekcioval kellett végezni a hdmérséklettdl és a magassagtol fuggden. (6 pilon 20 Utem).
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A geometriai méret ellendrzések: egyenesek, sikok,
fUggdlegesek és tervezett geometridk ellendrzése.

A muszerfejlesztések alddsos hatdsa (felUltre térténd
meérések, stb.)

Monitoring, mozgdsvizsgdlatok

Az elkészUl¥ alak dokumentdldsa a megvaldsuldshoz
es a késgbbi vizsgdlatokhoz

Vad

ElSirads! hidak magassdagi alappontja

Mozgdsvizsgalatok tervezése, varnatd mozgds
nagysagrendije, a vizsgdlatok gyakorisdga

Vigsgadlati és viszonyitasi pontok rendszere




A hidak muUszaki dtaddasdanak feltétele a probaterhelések
elvégzése

Probaterhelések klasszikus esete, szintezési vonal eldre telepitett
muUszerekkel, (altaldban szabatos szintezdmdUdszerek haszndlataval)
a két hidfén elhelyezkedd fix pontok kdzott

Mozgdsvizsgalat. ahol a terhek nagysaga ismert,a vizsgalafi

Pest
AN AN AN AN AN AN AN
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» A probaterheléseknél tébb teherdlldsban torténik a vizsgdlat, az elsé egy nulla teher melletti dllapotfelvétel.
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Tébb teherdllds utan ismét terheletlen vizsgdlat kdvetkezik: A rugalmas alakvaltozas vizsgdlata, a bent maradd
lehaijlds alapjan.
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28. teherallas

27 teherallds
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30. teherdlids
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Nem kdzvetlen a pdlyalemez alakvizsgdlata,
hanem a vele szoros dsszefuggésben mozgd
szerkezet vizsgdlata:

Saruk &sszenyomoddasa (Lagymanyosi hid)
Pilonok billegd mozgdsa (Megyeri hid)

KosarfUlek' nyilasa, hajlasa (Tiszavirdg hid)
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Az alaphdldézatok jelentdségét, az a tény igazolja leginkdbb, hogy az ellendrzé mérések
tapasztalatai alapjan eimondhatjuk, hogy a kitUzések eltéréseinek dontd hanyaddt a
kUIonbdz46 alappontok haszndlata, illetve a kUldnbdzd tervek alkalmazdsa eredményezte.

Az alappont hdalozat [étesitését és haszndlatdt nagyon fontos a Technoldgiai Utasitdsban
rogziteni. Kiemelten fontos a vdaltozdsok vezetése, az Uj modositott tervek, illetve alappontok
dgdatainak modositasanak kdvetése.

Az épitkezések geometriai irdnyitasandl, kitUzéseknél a tervek valtozasainak atvezetése, nem
kdvetése az egyik leggyakoribb hibaforrds.

A specidlis mérndki munkdknadl mindig az a szép, hogy nincs két egyforma feladat. A
geodézia teljes tarhazabdl kell kivdlasztani azt ami a legmegfeleldbb.

Koszonjuk megtisztel6 figyelmiket.



