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ÏÎØÈÐÅÍÍß ÒÀ ÅÊÎÌÎÐÔÎËÎÃ²×Í² ÇÌ²ÍÈ Ó
ÁÈ×ÊÀ-ÐÀÒÀÍÀ PONTICOLA RATAN (NORDMANN,

1840) Â ÄÍ²ÏÐÎÂÑÜÊÈÕ ÂÎÄÎÑÕÎÂÈÙÀÕ
(ÓÊÐÀ¯ÍÀ)

Áè÷îê-ðàòàí Ponticola ratan (Nordmann, 1840) çàçâè÷àé ìåøêàº â ñîëîíèõ ³ ñîëî-
íóâàòèõ âîäàõ ×îðíîãî, Àçîâñüêîãî òà Êàñï³éñüêîãî ìîð³â. Íàìè ïðåäñòàâëåí³ îñ-
òàíí³ äàí³ ùîäî ì³ñöü çíàõ³äîê áè÷êà-ðàòàíà ó ïð³ñíèõ âîäàõ Óêðà¿íè. Çíàõ³äêè ñòà-
òåâîçð³ëèõ îñîáèí áè÷êà-ðàòàíà â Äí³ïðîâñüêîìó òà Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèùàõ
ñâ³ä÷àòü ïðî éîãî àêòèâíå ïðîñóâàííÿ ââåðõ ïî Äí³ïðó. Âïåðøå äîñë³äæåíî ìîðôî-
ëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè áè÷êà-ðàòàíà, ùî ìåøêàº â óìîâàõ ïð³ñíîâîäíèõ åêîñè-
ñòåì. Ì³æ áè÷êàìè ïð³ñíîâîäíèõ òà ìîðñüêèõ ì³ñöü ïðîæèâàííÿ áóëè âèÿâëåí³ ïåâí³
â³äì³ííîñò³ ìîðôîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ìîæóòü â³äîáðàæàòè àäàïòàö³éí³ çì³íè
äî íîâîãî ïð³ñíîâîäíîãî ñåðåäîâèùà. Äí³ïðîâñüê³ îñîáèíè áè÷êà-ðàòàíà, ïîð³âíÿíî ç
ìîðñüêèìè, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïåâíèìè ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè, ÿê³ ìîæóòü ðîçã-
ëÿäàòèñÿ ÿê àäàïòàö³ÿ äî îñîáëèâîñòåé ïðîæèâàííÿ â ïð³ñíèõ âîäàõ — á³ëüø êàëà-
ìóòíî¿ (íåïðîçîðî¿) âîäè òà ³íøîãî ñïåêòðà êîðì³â. Íåîäíîêðàòí³ çíàõ³äêè ñòàòå-
âîçð³ëèõ áè÷ê³â ó Äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèùàõ ï³äòâåðäæóþòü, ùî öåé âèä ñë³ä ââà-
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æàòè ÿê åâðèãàëèííèì, òàê ³ àìô³äðîìíèì. Ó òîé æå ÷àñ, íåçíà÷íà ÷èñåëüí³ñòü
P. ratan ó ð. Äí³ïðî äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè éîãî ñòàòóñ ó ïð³ñíèõ âîäàõ Óêðà¿íè íå ÿê
³íâàç³éíèé, à ÿê ÷óæîð³äíèé âèä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïð³ñíîâîäí³ åêîñèñòåìè, ÷óæîð³äí³ ðèáè, åâðèãàëèíí³ñòü, ìîð-
ôîëîã³ÿ, ìîðôîìåòðè÷í³ ïîêàçíèêè, àäàïòàö³ÿ

Ïîáóäîâà ãðåáë³ Äí³ïðîâñüêî¿ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³¿ íà ð. Äí³ïðî ïî-
áëèçó ì. Çàïîð³ææÿ â 1931 ð. ïðèçâåëà äî øâèäêèõ çì³í ò³º¿ ÷àñòèíè
ð³÷êè, ùî ïåðåòâîðèëàñü íà çàðåãóëüîâàíå âîäîñõîâèùå — ïåðøå âåëèêå
øòó÷íå âîäîñõîâèùå â ªâðîï³. Ï³ñëÿ Äðóãî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ã³ãàíòñüêå
áóä³âíèöòâî ê³ëüêîõ äàìá íà ïî÷àòêó 1960-õ ðîê³â ïåðåòâîðèëî ð. Äí³ïðî
ó êàñêàä âîäîñõîâèù [6]. Çãîäîì ð. Äí³ïðî ïî÷àëà óñï³øíî çàñåëÿòèñÿ íî-
âèìè ÷óæîð³äíèìè âèäàìè. Îñòàíí³ìè ðîêàìè ôàóíîãåíåç ó äí³ïðîâñü-
êèõ âîäîñõîâèùàõ çíà÷íî ïîñèëèâñÿ, ç’ÿâëÿþòüñÿ íîâ³ âèäè áåçõðåáåò-
íèõ ³ ðèá, ÿê ñàìîðîçñåëåíö³, òàê ³ ÷óæîð³äí³, ÿê³ óñï³øíî ïðîõîäÿòü åòà-
ïè àäàïòàö³¿ ³ íàòóðàë³çàö³¿ ó âåëèêèõ øòó÷íèõ âîäîéìàõ [3, 12, 38]. Íà ïî-
÷àòêó 2010-õ ðîê³â ó áàñåéí³ Äí³ïðà ç’ÿâèëèñÿ òà ðîçñåëèëèñÿ 36 âèä³â
ðèá, ïðè÷îìó íàòóðàë³çóâàëèñÿ ç íèõ ïîíàä 60 % [10]. Êëþ÷îâèìè ôàêòî-
ðàìè ó ðîçïîâñþäæåíí³ ïîíòî-êàñï³éñüêèõ âèä³â ó áàñåéí³ Äí³ïðà ñòàëè:
à) «ë³ìí³çàö³ÿ» ð³÷êè ÷åðåç ¿¿ ïåðåòâîðåííÿ íà êàñêàä âîäîñõîâèù; á)
øòó÷íà àêë³ìàòèçàö³ÿ íîâèõ âèä³â ÿê êîðìîâèõ îá’ºêò³â äëÿ ì³ñöåâèõ
ïðîìèñëîâèõ âèä³â ðèá [10]. Ïîíòî-êàñï³éñüê³ âèäè äîì³íóþòü ñåðåä
ïðèáóëüö³â, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ÷³òêèì íàïðÿìêîì ïðîñóâàííÿ — â³ä
íèæíüî¿ äî âåðõíüî¿ òå÷³¿ ð³÷êè. Âîäîéìîþ-äîíîðîì ÷óæîð³äíèõ âèä³â
äëÿ ñòâîðåíîãî êàñêàäó äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù ñòàëî ×îðíå ìîðå.
Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå, â ñâîþ ÷åðãó, ñòàëî âîäîéìîþ-äîíîðîì ïîí-
òî-êàñï³éñüêî¿ ôàóíè äëÿ ð. Ïðèï’ÿò³ ³ Âåðõíüîãî Äí³ïðà. Òàêó æ ñàìó
ðîëü âîäîéìèùà-äîíîðà ÷óæîð³äíèõ âèä³â âèêîíàëî Êàì’ÿíñüêå âîäî-
ñõîâèùå äëÿ áàñåéíó ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü, äå ì³æáàñåéíîâå «ïîñòà÷àí-
íÿ» âèä³â â³äáóëîñÿ çàâäÿêè ã³äðîòåõí³÷íîìó êàíàëó Äí³ïðî — Äîíáàñ.
Äåÿê³ ç âèä³â-âñåëåíö³â íå ò³ëüêè óñï³øíî íàòóðàë³çóâàëèñÿ, àëå é çä³é-
ñíþþòü ñàìîñò³éíå ïðîñóâàííÿ ïî áàñåéíàõ ð³÷îê — ðîòàíü-ãîëîâåøêà
Perccottus glenii Dybowski, 1877; ÷åáà÷îê àìóðñüêèé Pseudorasbora parva
Temmincket Schlegel, 1846; êí³ïîâè÷³ÿ êàâêàçüêà Knipowitschia caucasica
(Berg, 1916) [38].

Ó 1990-õ ðîêàõ ó Äí³ïðîâñüêîìó âîäîñõîâèù³ áóëî çàðåºñòðîâàíî
ëèøå ø³ñòü âèä³â áè÷ê³â, à ó 2010-õ ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü âæå çá³ëüøèëàñÿ äî 11
[13]. Òàêà òåíäåíö³ÿ ìîæå äåìîíñòðóâàòè çäàòí³ñòü áè÷ê³â äî ïîäàëüøî¿
åêñïàíñ³¿ ó ºâðîïåéñüêèõ ïð³ñíèõ âîäàõ [31, 36]. Ïðè ïîòðàïëÿíí³ â íîâ³
åêîëîã³÷í³ óìîâè ó òàêèõ ðèá â³äáóâàþòüñÿ ì³êðîåâîëþö³éí³ ïðîöåñè, ùî
ïðèçâîäèòü äî àäàïòèâíèõ ìîðôîëîã³÷íèõ çì³í [20]. Ñåðåä ïîíòî-êàñ-
ï³éñüêèõ âèä³â ðèá áè÷êè ïðîäåìîíñòðóâàëè âèñîêó ³íâàç³éíó çäàòí³ñòü.

Íàéá³ëüø ³íâàç³éíî íåáåçïå÷íèìè âèäàìè áè÷ê³â â ªâðîï³ ââàæàþ-
òüñÿ áè÷îê-êðóãëÿê Neogobius melanostomus (Pallas 1814), áè÷îê-ãîëîâàíü
Ponticola kessleri (G�nther 1861), áè÷îê-áàáêà Neogobius fluviatilis (Pallas
1814) òà áè÷îê-ãîíåöü Babka gymnotrachelus (Kessler 1857). Âîíè ïðîäîâ-
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æóþòü ïðîñóâàííÿ íà çàõ³ä â³ä Ïîíòî-Êàñï³éñüêî¿ îáëàñò³ äî Áàëò³éñüêî-
ãî ìîðÿ ÷åðåç ð³÷êè Äí³ïðî, Áóã òà Â³ñëà, à òàêîæ äî Ï³âí³÷íîãî ìîðÿ ÷å-
ðåç ð³÷êè Äóíàé òà Ðåéí [27]. Íà â³äì³íó â³ä íèõ, íàáàãàòî ìåíøå â³äîìî
ïðî íàÿâí³ñòü áè÷êà-ðàòàíà Ponticola ratan (Nordmann, 1840) (Gobiifor-
mes, Gobiidae) ó ïð³ñíèõ âîäàõ, ³ äîíåäàâíà òàê³ â³äîìîñò³ áóëè îáìåæåí³
íåáàãàòüìà çíàõ³äêàìè: ó ð. Ï³âäåííèé Áóã [1], Êàõîâñüêîìó [11] òà Äí³ï-
ðîäçåðæèíñüêîìó âîäîñõîâèùàõ [21, 32]. Ìîðôîëîã³÷í³ â³äì³ííîñò³ áè÷-
êà-ðàòàíà ç ïð³ñíîâîäíèõ ïîïóëÿö³é ðàí³øå äåòàëüíî íå äîñë³äæóâàëèñü.

Àðåàë P. ratan îõîïëþº áàñåéíè ×îðíîãî, Àçîâñüêîãî (ï³âí³÷í³ ³ ñõ³ä-
í³ ÷àñòèíè) òà Êàñï³éñüêîãî ìîð³â (ï³äâèä P. r. goebeli) [4, 8, 9, 17]. Çàçâè-
÷àé áè÷îê-ðàòàí ìåøêàº íà êàì’ÿíèñòèõ òà âêðèòèõ ãðàâ³ºì ïðèáåðåæíèõ
ä³ëÿíêàõ ×îðíîìîðñüêîãî óçáåðåææÿ Òóðå÷÷èíè [14, 16, 30], ²ðàíó [22,
29], Ãðóç³¿ [28, 35], Áîëãàð³¿ [39, 40], Ðóìóí³¿ [17], Àçåðáàéäæàíó [33] òà
Ðîñ³¿ [2].

Ìåòîþ ðîáîòè º óçàãàëüíåííÿ ³ àíàë³ç îñòàíí³õ ìàòåð³àë³â ç ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ P. ratan ó ïð³ñíèõ âîäàõ Óêðà¿íè (ð. Äí³ïðî, Äí³ïðîâñüêå òà
Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùà), à òàêîæ âèâ÷åííÿ àäàïòèâíèõ çì³í éîãî ìîðôî-
ëîã³÷íèõ îçíàê â óìîâàõ ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåì.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü1

Äîñë³äæóâàëè åêçåìïëÿðè áè÷êà-ðàòàíà ç ³õò³îëîã³÷íî¿ êîëåêö³¿ Íà-
ö³îíàëüíîãî íàóêîâî-ïðèðîäíè÷îãî ìóçåþ ÍÀÍ Óêðà¿íè (íèæ÷å âêàçàí³
³íâåíòàðí³ íîìåðè, ï³ä ÿêèìè âîíè çáåð³ãàþòüñÿ). Ð³÷êà Äí³ïðî: ¹ 9353,
6 åêç., Óêðà¿íà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáë., Ïåòðèê³âñüêèé ð-í, îêîë. ñ. Øóëü-
ã³âêà, ð. Äí³ïðî, Êàì’ÿíñüêå (Äí³ïðîäçåðæèíñüêå) âäñõ., âèõ³ä êàíàëó
Äí³ïðî — Äîíáàñ, ãëèá. äî 2 ì, 2011—2012, Î.Â. Ä³äåíêî (ðèñ. 1); ¹ 10239,
2 åêç., Óêðà¿íà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáë., îêîë. ì. Äí³ïðî, Äí³ïðîâñüêå âäñõ.
(âåðõíÿ ä³ëÿíêà, ãëèá. 6 ì, êàì’ÿíà ãðÿäà), 16.06.2015, Ä.Ë. Áîíäàðºâ;
¹ 10241, 2 åêç., Óêðà¿íà, Äí³ïðîïåòðîâñüêà îáëàñòü, îêîë. ñ. Ñóõà÷³âêà,
1 êì íèæ÷å Òàðîìñüêîãî êàð’ºðó, ïðèðîäíèé çàïîâ³äíèê Äí³ïðîâñüêî-
Îð³ëüñüêèé, âåðõíÿ ÷àñòèíà Äí³ïðîâñüêîãî âäñõ., ãëèá. 1,5 ì, 29.04.2016,
Ä.Ë. Áîíäàðºâ; ¹ 10387, 1 åêç., Óêðà¿íà, Êè¿âñüêà îáë., Êàãàðëèöüêèé ð-í,
ñ. Áàëèêî-Ùó÷èíêà, Êàí³âñüêå âäñõ., êàì’ÿí³ áåðåãîóêð³ïëåííÿ,
11.05.2019, Î.Â. Ä³äåíêî.

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ âèêîðèñòàëè íàñòóïí³ ìàòåð³àëè. Ï³âí³÷íî-çàõ³äíà
÷àñòèíà ×îðíîãî ìîðÿ: ¹ 2467, 3 åêç., Óêðà¿íà, Îäåñüêà îáë., Îâ³ä³îïî-
ëüñüêèé ð-í, îêîë. ñ. Ñàíæ³éêà, ×îðíå ìîðå, 14.08.1969, Â.². Ï³í÷óê;
¹ 5202, 4 åêç., Óêðà¿íà, Ìèêîëà¿âñüêà îáë., Î÷àê³âñüêèé ð-í, îêîë. ñ. Ëóïà-
ðåâî, Áóçüêèé ëèì., ×îðíå ìîðå, 25.10.1984, Â.². Ï³í÷óê; ¹ 5339, 1 åêç., Óê-
ðà¿íà, Îäåñüêà îáë., Îâ³ä³îïîëüñüêèé ð-í, îêîë. ñ. Ñàíæ³éêà, ×îðíå ìîðå,
14.08.1965; ¹ 8733, 1 åêç., Óêðà¿íà, Îäåñüêà îáë., Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé
ð-í, Äí³ñòðîâñüêà áàíêà, ×îðíå ìîðå, 1—12.10.1961, Â.². Ï³í÷óê. Àçîâñüêå
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1 Àâòîðè âèñëîâëþþòü âåëèêó ïîäÿêó êîëåêòîðàì ðèá — êàíä. á³îë. íàóê Î.Â. Ä³-
äåíêó (²íñòèòóò ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè) òà ä-ðó ô³ëîñîô³¿, ñï³âðî-
á³òíèêó ïðèðîäíîãî çàïîâ³äíèêà Äí³ïðîâñüêî-Îð³ëüñüêèé Ä.Ë. Áîíäàðºâó çà ïåðå-
äà÷ó âëàñíèõ ìàòåð³àë³â äî ³õò³îëîã³÷íî¿ êîëåêö³¿ ÍÍÏÌ ÍÀÍ Óêðà¿íè.



ìîðå: ¹ 6238, 3 åêç., Óêðà¿íà, Çàïîð³çüêà îáë., Ïðèàçîâñüêèé ð-í, îêîë.
ñ. Ñòåïàí³âêà (ð-í çàêàçíèêà «Ñòåïàí³âñüêà êîñà»), Ìîëî÷íèé ëèìàí,
ãëèá. 0,5 ì, 16.06.1998, ².Ñ. Ì³òÿé, Â.À. Äåì÷åíêî, À.Ã. Àíòîíîâñüêèé,
Í.À. Ñê³äàí; ¹ 6482, 1 åêç., Óêðà¿íà, Çàïîð³çüêà îáë., ßêèì³âñüêèé ð-í,
îêîë. ñìò. Êèðèë³âêà, Ìîëî÷íèé ëèìàí, 21.09.2001, À.². Ñì³ðíîâ; ¹ 7619,
1 åêç. Óêðà¿íà, ÀÐ Êðèì, Ëåí³íñüêèé ð-í, Êåð÷åíñüêèé ï³âîñòð³â, Àçîâñü-
êå ìîðå, 15.06.2009, À.². Ìèëîâàíîâ.

Óñ³ âèì³ðþâàííÿ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííîãî øòàíãåí-
öèðêóëÿ ç òî÷í³ñòþ 0,1 ìì â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíî¿ ïðîöåäóðè äîñë³äæåí-
íÿ çîâí³øíüî¿ ìîðôîëîã³¿ áè÷ê³â [27] ç äåÿêèìè çì³íàìè (òàáë. 1).

Ùîá ïîçáóòèñÿ çàéâîãî äóáëþâàííÿ ³íôîðìàö³¿, ç àíàë³çó âèäàëÿëè
îçíàêè ç³ çíà÷óùîþ êîðåëÿö³ºþ (r≥0,70): aD1/SL–aD2/SL (0,73),
aP/SL–c/SL (0,73), pD/SL–/lpc SL (0,69), c/SL–wc/c (0,79), hc/c–wlab/c (0,67).

Óñ³ âèâ÷åí³ çðàçêè îá’ºäíàí³ ó òðè ãåîãðàô³÷í³ ãðóïè, ÿê³ óìîâíî íà-
çâàí³ ïîïóëÿö³ÿìè äëÿ ïîçíà÷åííÿ ãðóï îñîáèí ç ð³çíèõ ì³ñöü ïðîæèâàí-
íÿ: ð³÷êà Äí³ïðî, ×îðíå ìîðå òà Àçîâñüêå ìîðå. Ùîá óíèêíóòè âïëèâó
ðîçì³ðíî¿ ì³íëèâîñò³, ç ìîðñüêèõ ïîïóëÿö³é äëÿ îáðàõóíê³â â³ä³áðàëè
áè÷ê³â ïîä³áíîãî ðîçì³ðó. Çâàæàþ÷è íà íåâåëèêó ê³ëüê³ñòü îñîáèí, âè-
ëîâëåíèõ ó ð. Äí³ïðî, ìè íå ìàëè ìîæëèâîñò³ âðàõóâàòè ìîæëèâèé âïëèâ
ñòàòåâîãî äèìîðô³çìó íà â³äì³ííîñò³ ì³æ ìîðñüêèìè òà ð³÷êîâîþ âè-
á³ðêàìè (òóò ³ íàäàë³ ï³ä âèá³ðêîþ ðîçóì³ºòüñÿ ãðóïà îñîáèí ç îäíîãî ãåî-
ãðàô³÷íîãî ðåã³îíó). Òîìó ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ïðîâîäèëè áåç âðàõóâàí-
íÿ ñòàò³.

76

Íîâ³öüêèé Ð.Î., Ìàí³ëî Ë.Ã., Ïºñêîâ Â.Ì., Ãàññî Â.ß.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(6)

Ðèñ. 1. Áè÷îê-ðàòàí ç Êàì’ÿíñüêîãî âîäîñõîâèùà: a — ñàìåöü, SL 77 ìì; á — ñàìêà, SL
80 ìì (¹ 9353). Ôîòî Ë.Ã. Ìàí³ëî
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Òàáëèöÿ 1
Ìîðôîëîã³÷í³ îçíàêè áè÷êà-ðàòàíà, ùî äîñë³äæóâàëèñÿ

¹ Ïîçíà÷åííÿ
îçíàê

Îïèñ îçíàê

Ïëàñòè÷í³ îçíàêè

1 SL ñòàíäàðòíà äîâæèíà ò³ëà

2 H âèñîòà ò³ëà ïåðåä ïåðøèì ñïèííèì ïëàâöåì

3 h âèñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëà

4 aD1 â³äñòàíü â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî ïî÷àòêó îñíîâè ïåð-
øîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

5 aD2 â³äñòàíü â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî ïî÷àòêó îñíîâè äðóãî-
ãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

6 aP àíòåïåêòîðàëüíà â³äñòàíü (â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî ïî-
÷àòêó ãðóäíîãî ïëàâöÿ)

7 aV àíòåâåíòðàëüíà â³äñòàíü (â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî îñíî-
âè ÷åðåâíîãî ïðèñîñêà)

8 aA àíòåàíàëüíà â³äñòàíü (â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî ïî÷àòêó
îñíîâè àíàëüíîãî ïëàâöÿ)

9 pD ïîñòäîðñàëüíà â³äñòàíü (â³ä ê³íöÿ îñíîâè äðóãîãî ñïèííîãî
ïëàâöÿ äî ïî÷àòêó îñíîâè ñåðåäí³õ ïðîìåí³â õâîñòîâîãî
ïëàâöÿ)

10 lD1 äîâæèíà îñíîâè ïåðøîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

11 hD1 âèñîòà ïåðøîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

12 lD2 äîâæèíà îñíîâè äðóãîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

13 hD2 âèñîòà äðóãîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ

14 lA äîâæèíà îñíîâè àíàëüíîãî ïëàâöÿ

15 hA âèñîòà àíàëüíîãî ïëàâöÿ

16 lP äîâæèíà ãðóäíîãî ïëàâöÿ

17 lpñ äîâæèíà õâîñòîâîãî ñòåáëà (â³ä âåðòèêàë³ ê³íöÿ îñíîâè àíà-
ëüíîãî ïëàâöÿ äî ïî÷àòêó îñíîâè ñåðåäí³õ ïðîìåí³â õâîñòî-
âîãî ïëàâöÿ)

18 lV äîâæèíà ÷åðåâíîãî ïðèñîñêà

19 V-an äîâæèíà ÷åðåâà â³ä ïî÷àòêó îñíîâè ÷åðåâíîãî ïðèñîñêà äî
àíóñà

20 C äîâæèíà ãîëîâè â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî âåðòèêàë³ âåð-
õíüîãî êóòà çÿáðîâî¿ êðèøêè

21 wC øèðèíà ãîëîâè (ïî ñïèíí³é ñòîðîí³ ì³æ íà÷àëàìè çÿáðîâèõ
ù³ëèí)

22 hC âèñîòà ãîëîâè ÷åðåç öåíòð îêà



Äëÿ ïîäàëüøîãî ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó àáñîëþòíå çíà÷åííÿ âèì³ðó

ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíàêè ïåðåâîäèëè ó áåçðîçì³ðíå. Äëÿ öüîãî ñåðåäíº çíà-

÷åííÿ êîæíî¿ îçíàêè ñóêóïíî¿ «ìîðñüêî¿» âèá³ðêè âèêîðèñòîâóâàëè ÿê

«ñòàíäàðò», à áåçðîçì³ðí³ çíà÷åííÿ îá÷èñëþâàëè ÿê éîãî ÷àñòêó:

k
X

X
i

st

= , (1)

äå: k — áåçðîçì³ðíå çíà÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíàêè ÿê ÷àñòêà ìîðñüêîãî
«ñòàíäàðòó»; Xi — àáñîëþòíå çíà÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íî¿ îçíàêè; Xst — ñå-
ðåäíº «ñòàíäàðòíå» çíà÷åííÿ îçíàêè, ðîçðàõîâàíå äëÿ ñóêóïíî¿ «ìîðñü-
êî¿» âèá³ðêè.

Öå äîçâîëÿº ïðèáðàòè ðîçì³ðí³ñòü êîæíî¿ îçíàêè ³ ïîð³âíþâàòè

(ñï³ââ³äíîñèòè) çîâñ³ì ð³çí³ îçíàêè ì³æ ñîáîþ çà âåëè÷èíîþ ¿õíüîãî

â³äõèëåííÿ â³ä âèõ³äíîãî ìîðñüêîãî «ñòàíäàðòó», òîáòî ïåðåéòè â³ä àíà-

ë³çó ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ðèá äî äîñë³äæåííÿ ì³íëèâîñò³ ïðîïîðö³é ¿õíüîãî

ò³ëà.
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¹ Ïîçíà÷åííÿ
îçíàê

Îïèñ îçíàê

23 r äîâæèíà ðèëà â³ä ïî÷àòêó âåðõíüî¿ ãóáè äî ïåðåäíüîãî êðàþ
îêà

24 lmx äîâæèíà ã³ëêè âåðõíüî¿ ùåëåïè

25 wlab øèðèíà âåðõíüî¿ ãóáè

26 lmd äîâæèíà ã³ëêè íèæíüî¿ ùåëåïè

27 î ãîðèçîíòàëüíèé ä³àìåòð îðá³òè îêà

28 po çàîêîâà â³äñòàíü (â³ä çàäíüîãî êðàþ îðá³òè äî âåðõíüîãî
êóòà çÿáðîâî¿ êðèøêè)

29 io ì³æîêîâà â³äñòàíü

Ìåðèñòè÷í³ îçíàêè

30 D1 ê³ëüê³ñòü êîëþ÷èõ ïðîìåí³â ó ïåðøîìó ñïèííîìó ïëàâö³

31 D2 ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â ó äðóãîìó ñïèííîìó ïëàâö³

32 A ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â ó àíàëüíîìó ïëàâö³

33 P ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â ó ãðóäíîìó ïëàâö³

34 Squ ê³ëüê³ñòü ïîïåðå÷íèõ ðÿä³â ëóñîê (â³ä âåðõíüîãî êóòà çÿáðî-
âî¿ êðèøêè äî ïî÷àòêó îñíîâè ñåðåäí³õ ïðîìåí³â õâîñòîâî-
ãî ïëàâöÿ)

35 Gr ê³ëüê³ñòü çÿáðîâèõ òè÷èíîê íà ïåðø³é çÿáðîâ³é äóç³

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1



Àëîìåòðè÷íó ì³íëèâ³ñòü ìîðôîìåòðè÷íèõ îçíàê îö³íþâàëè øëÿõîì
ñï³âñòàâëåííÿ áåçðîçì³ðíèõ çíà÷åíü ïëàñòè÷íèõ îçíàê, âèðàæåíèõ ÿê ÷à-
ñòêà «ñòàíäàðòó», — ¿õíüîãî ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ, ðîçðàõîâàíîãî äëÿ ñó-
êóïíî¿ âèá³ðêè. Êð³ì òîãî, ïðè ñòàòèñòè÷íîìó àíàë³ç³ âðàõîâóâàëè çíà-
÷åííÿ îçíàê îêðåìèõ îñîáèí òà ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîæíî¿ âèá³ðêè. Ë³í³éí³
ïàðàìåòðè ðèá, ÿê³ íå çì³íþþòü ôîðìó ò³ëà ï³ä ÷àñ ðîñòó, ââàæàþòüñÿ òà-
êèìè, ùî â³äïîâ³äàþòü íîðìàëüíîìó ðîçïîä³ëó [15]. Çíà÷óù³ñòü â³äì³í-
íîñòåé ì³æ âèá³ðêàìè áè÷ê³â çà ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè îçíàê îö³íþâàëè ç

âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà. Ïðè ïîð³âíÿíí³ ðèá çà ïðîïîð-
ö³ÿìè ò³ëà âèêîðèñòîâóâàëè íåïàðàìåòðè÷íèé êðèòåð³é çíàê³â (Z), ÿêèé
äîçâîëÿº ïðàöþâàòè ç ìàëèìè âèá³ðêàìè ³ ðîáèòè ñòàòèñòè÷íî îá´ðóíòî-
âàí³ âèñíîâêè äëÿ ïîñë³äîâíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ ïàðàìè ñïîñòåðåæåíü
[41]. Äèôåðåíö³àö³þ áè÷ê³â âèâ÷àëè çà äîïîìîãîþ äèñêðèì³íàíòíîãî
àíàë³çó â³äíîñíèõ çíà÷åíü (ìîðôîìåòðè÷íèõ ³íäåêñ³â) 19-òè ïëàñòè÷íèõ
îçíàê. Êàíîí³÷íèé äèñêðèì³íàíòíèé àíàë³ç [41] ïðîâåäåíèé äëÿ 19-òè

ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â: aD2/SL, aV/SL, aA/SL, lD1/SL, hD1/SL,

lD2/SL, hD2/SL, lA/SL, hA/SL, lP/SL, lV/SL, V-an/SL, r/c, lmx/c, wlab/lmx,

lmd/c, o/c, po/c òà io/c.
Ïðè öüîìó ÿê ì³ðó óçàãàëüíåíèõ â³äì³ííîñòåé çà êîìïëåêñîì îçíàê

âèêîðèñòîâóâàëè êâàäðàòè÷íó äèñòàíö³þ Ìàõàëàíîá³ñà (SqMD) [19].
Êð³ì àáñîëþòíèõ çíà÷åíü îçíàê, ðîçðàõîâóâàëè ¿õí³ â³äíîñí³ çíà÷åííÿ

(³íäåêñè) ÿê â³äíîøåííÿ îçíàêè äî ñòàíäàðòíî¿ äîâæèí³ ò³ëà (SL) àáî äî

äîâæèíè ãîëîâè (C). Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ âïëèâó ðîçì³ðíî-â³êîâî¿ ì³í-
ëèâîñò³ ³ çàéâîãî äóáëþâàííÿ ³íôîðìàö³¿, ç àíàë³çó ïðèáðàëè îçíàêè,

ð³âåíü êîðåëÿö³¿ ÿêèõ ì³æ ñîáîþ òà SL áóâ âèùå ñåðåäíüîãî (r≥0,70). Âðà-

õîâóþ÷³ íåçíà÷íèé îá’ºì âèá³ðîê (n = 5—11), äëÿ êîæíî¿ îçíàêè ðîçðàõî-
âóâàëè ïîêàçíèê òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâî¿ ñåðåäíüî¿ â³äíîñíî ãå-
íåðàëüíîãî ïàðàìåòðà [34]:

Cs
SE

M
= ×100, (2)

äå: Cs — ïîêàçíèê òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâî¿ ñåðåäíüî¿ â³äíîñíî ãå-
íåðàëüíîãî ïàðàìåòðà (%); SE — ïîõèáêà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ; M — ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ.

Çà âåëè÷èíîþ ïîêàçíèêà òî÷íîñò³ Cs îö³íþþòü ñòóï³íü â³äõèëåííÿ
âèá³ðêîâî¿ õàðàêòåðèñòèêè â³ä ãåíåðàëüíîãî ïàðàìåòðà. Ïîêàçíèê òî÷-
íîñò³ ââàæàþòü ïðèéíÿòíèì, ÿêùî â³í íå ïåðåâèùóº 5 %.

Ç óðàõóâàííÿì õàðàêòåðó äèñêðèì³íàö³¿ çà ïðîïîðö³ÿìè ò³ëà (ïîâíà
äèñêðèì³íàö³ÿ áåç íàéìåíøîãî ïåðåêðèâàííÿ), â³äì³ííîñò³ ââàæàëè ñòà-

òèñòè÷íî çíà÷óùèìè ïðè ð<0,05.
Âñ³ îá÷èñëåííÿ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ ïàêåò³â

Statistica 9.0 (StatSoft Inc., 2009, USA) òà PAST 3.0 [26].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Õðîíîëîã³ÿ ïîøèðåííÿ áè÷êà-ðàòàíà ó ïð³ñíèõ âîäàõ. Ó ÕÕ ñò. â³äî-
ìîñò³ ïðî íàÿâí³ñòü P. ratan ó ïð³ñíèõ âîäàõ îáìåæóâàëèñü äâîìà çíà-
õ³äêàìè: â ð. Ï³âäåííèé Áóã (87 êì âèùå ì. Ìèêîëà¿â á³ëÿ ñ. Á³ëîóñ³âêà) [1]
³ â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèùà ïîáëèçó ì. Áåðèñëàâ —
ïîïóëÿö³ÿ êàðëèêîâèõ (äð³áíèõ çà ðîçì³ðàìè) îñîáèí [11].

Á³ëüø³ñòü ïîâ³äîìëåíü òà áàç äàíèõ ³ äîñ³ íàïîëÿãàþòü íà òîìó, ùî
ðîçïîâñþäæåííÿ áè÷êà-ðàòàíà îáìåæåíå ñîëîíèìè òà ñîëîíóâàòèìè âî-
äàìè [23, 25]. Îäíàê ïîâ³äîìëÿëîñÿ òàêîæ ïðî âèïàäîê éîãî ïîòðàïëÿííÿ
ó ïð³ñí³ âîäè [24].

Âïåðøå äëÿ ñåðåäíüî¿ òå÷³¿ ð. Äí³ïðî P. ratan áóâ çíàéäåíèé ó Êàì’-
ÿíñüêîìó (Äí³ïðîäçåðæèíñüêîìó) âîäîñõîâèù³ á³ëÿ âèõîäó êàíàëó Äí³ï-
ðî — Äîíáàñ ó 2011 òà 2012 ðð. [21, 32].

Ó ÷åðâí³ 2015 ð. òà êâ³òí³ 2016 ð. áè÷îê-ðàòàí áóâ ñï³éìàíèé ó âåðõí³é
÷àñòèí³ Äí³ïðîâñüêîãî âîäîñõîâèùà. Ó òðàâí³ 2019 ð. P. ratan ðåºñò-
ðóºòüñÿ íà ñåðåäí³é ÷àñòèí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (ðèñ. 2).

Ïëàñòè÷í³ îçíàêè. Îñîáèíè (n = 25) ç òðüîõ ì³ñöü ìåøêàííÿ, ùî
äîñë³äæóâàëèñü, ñóòòºâî ïåðåêðèâàþòüñÿ çà âåëè÷èíîþ SL. Ñòàíäàðòíà
äîâæèíà ò³ëà (SL) P. ratan êîëèâàºòüñÿ â³ä 59 äî 87 ìì. Áè÷êè ç ×îðíîãî
ìîðÿ çíà÷óùå á³ëüø³, í³æ ç Äí³ïðà (t = 3,0; p<0,01) (òàáë. 2). Äëÿ ïëàñòè÷-
íèõ îçíàê ïîêàçíèê òî÷íîñò³ ¿õíüîãî âèçíà÷åííÿ (Cs) âàð³þº â³ä 2,14 äî
4,38 %, ùî íå ïåðåâèùóº çàäàíèõ 5 %.

Êîðåëÿö³ÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ ³íäåêñ³â ç³ ñòàíäàðòíîþ äîâæèíîþ ò³ëà
(SL) ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî â³äíîñíà âèñîòà ò³ëà ïåðåä ïåðøèì ñïèííèì
ïëàâöåì (r=0,41), âèñîòà õâîñòîâîãî ñòåáëà (0,47), äîâæèíà îñíîâè ïåð-
øîãî ñïèííîãî ïëàâöÿ (0,56), äîâæèíà ðèëà (0,42), äîâæèíà ã³ëêè íèæ-
íüî¿ ùåëåïè (0,47) çðîñòàþòü, â òîé ÷àñ ÿê â³äíîñíà äîâæèíà îêà çìåí-
øóºòüñÿ (-0,55) ïî ì³ð³ çá³ëüøåííÿ çàãàëüíèõ ðîçì³ð³â ðèá. Óñ³ âèùåçàç-
íà÷åí³ îçíàêè áóëè âèäàëåí³ ç äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó.

Çà ðåçóëüòàòàìè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó (òàáë. 3), íàéá³ëüøà â³ä-
ì³íí³ñòü çà ïðîïîðö³ÿìè ò³ëà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ì³æ áè÷êàìè àçîâñüêî¿ òà
äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³é (SqMD = 1279,29), íàéìåíøà — ì³æ îñîáèíàìè ç
÷îðíîìîðñüêî¿ òà äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³é (SqMD = 289,04).

Ìàêñèìàëüíî ö³ â³äì³ííîñò³ õàðàêòåðèçóº ïåðøà êàíîí³÷íà çì³ííà
(Êîð. 1), ÷àñòêà ÿêî¿ â³ä çàãàëüíî¿ äèñïåðñ³¿ ñòàíîâèòü 94,6 % (òàáë. 4).
Çã³äíî íàâàíòàæåííÿ ìîðôîìåòðè÷íèõ îçíàê íà ïåðøó êàíîí³÷íó çì³ííó
òà õàðàêòåðó ðîçòàøóâàííÿ îñîáèí P. ratan ç äîñë³äæåíèõ ì³ñöü ìåøêàí-
íÿ ó ìîðôîëîã³÷íîìó ïðîñòîð³, ÿêèé ñòâîðþº ïåðøà êàíîí³÷íà çì³ííà
(ðèñ. 3), îñîáèíè áè÷êà-ðàòàíà ç Àçîâñüêîãî ìîðÿ ìàþòü ìàêñèìàëüí³
çíà÷åííÿ lP/SL, hD2/SL, lmx/c, hD1/SL, hA/SL ³ ìåíøîþ ì³ðîþ — äåÿêèõ
³íøèõ îçíàê, à îñîáèíè ç ð. Äí³ïðî ìàþòü ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ o/c, io/c,
V-an/SL, aA/SL.

×îðíîìîðñüêà ïîïóëÿö³ÿ çàéìàº ñåðåäíº ïîëîæåííÿ ì³æ àçîâñüêîþ ³
äí³ïðîâñüêîþ, àëå áè÷êè ö³º¿ ïîïóëÿö³¿ ìîðôîëîã³÷íî äåùî áëèæ÷å äî
îñîáèí äí³ïðîâñüêî¿ (äèâ. òàáë. 4, ðèñ. 3). Ñåðåäíº çíà÷åííÿ äðóãî¿ êà-
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íîí³÷íî¿ çì³ííî¿ â àçîâñüê³é ïîïóëÿö³¿ äîð³âíþº 3,37, ó ÷îðíîìîðñüê³é —
4,22, ó äí³ïðîâñüê³é — 1,92. Çà äðóãîþ êàíîí³÷íîþ çì³ííîþ (5,4 % â³ä çàãà-
ëüíî¿ äèñïåðñ³¿) ìàêñèìàëüíî â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ îñîáèíè áè÷-
êà-ðàòàíà ç àçîâñüêî¿ òà ÷îðíîìîðñüêî¿ ïîïóëÿö³é. Ïðè öüîìó îñîáèíè ç
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Ðèñ. 2. Êàðòà çíàõ³äîê P. ratan íà àêâàòîð³ÿõ äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù: 1 — Êàì’-
ÿíñüêå âîäîñõîâèùå; 2 — Äí³ïðîâñüêå âîäîñõîâèùå; 3 — Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå
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Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêà ïëàñòè÷íèõ îçíàê P. ratan Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó â

ìåæàõ Óêðà¿íè (n = 25)

¹ Îçíàêè M, ìì SE Min—max Cs, %

1 SL 72,55 1,702 59,0—87,0 2,35

2 H 16,67 0,425 13,1—20,8 2,55

3 h 8,06 0,230 5,8—10,1 2,85

4 aD1 24,95 0,581 20,2—29,5 2,33

5 aD2 36,70 0,870 30,2—43,5 2,37

6 aP 24,32 0,595 19,6—29,0 2,44

7 aV 22,39 0,644 17,5—29,5 2,87

8 aA 41,42 0,975 33,6—50,4 2,35

9 pD 9,03 0,271 6,3—11,0 3,00

10 lD1 11,97 0,338 9,6—14,9 2,82

11 hD1 10,33 0,307 7,1—13,2 2,97

12 lD2 26,66 0,617 21,9—32,5 2,31

13 hD2 12,01 0,434 7,7—16,3 3,61

14 lA 19,97 0,533 15,4—24,4 2,67

15 hA 9,64 0,277 7,6—12,5 2,88

16 lP 19,51 0,576 14,4—26,0 2,95

17 lpc 11,07 0,313 8,4—13,7 2,82

18 lV 17,59 0,436 13,3—21,3 2,48

19 V-an 16,59 0,474 12,9—20,9 2,86

20 c 23,55 0,576 19,3—29,0 2,44

21 wc 11,82 0,337 8,5—14,7 2,85

22 hc 11,76 0,353 8,8—15,4 3,01

23 r 6,25 0,195 4,7—8,2 3,12

24 lmx 9,35 0,323 7,0—12,4 3,45

25 wlab 1,67 0,073 0,9—2,3 4,38

26 lmd 10,59 0,267 8,6—12,9 2,52

27 o 5,72 0,122 4,5—6,7 2,14

28 po 11,69 0,302 9,4—14,3 2,58

29 io 2,48 0,108 1,7—4,0 4,35

Ï ð è ì ³ ò ê à. Îïèñ îçíàê íàâåäåíî â ðîçä³ë³ «Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ»; M
— ñåðåäíº çíà÷åííÿ; SE — ïîõèáêà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ; Min—max — ì³í³ìàëüíå òà
ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ îçíàêè; Cs — ïîêàçíèê òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ âèá³ðêîâî¿ ñå-
ðåäíüî¿ â³äíîñíî ãåíåðàëüíîãî ïàðàìåòðà.



àçîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè

lmx/c, hA/SL, aV/SL, lV/SL, hD2/SL, ç ÷îðíîìîðñüêî¿ — ìàêñèìàëüíèìè

çíà÷åííÿìè lA/SL, V-an/SL, o/c, lmd/c, wlab/c (òàáë. 4).
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Òàáëèöÿ 3
Óçàãàëüíåí³ â³äì³ííîñò³ (êâàäðàòè÷íà äèñòàíö³ÿ Ìàõàëàíîá³ñà) çà ïðîïîðö³ÿìè

ò³ëà ì³æ áè÷êàìè P. ratan ç òðüîõ ì³ñöü ìåøêàííÿ

Ì³ñöÿ ìåøêàííÿ Àçîâñüêå ìîðå ×îðíå ìîðå ð. Äí³ïðî

Àçîâñüêå ìîðå 0,00 453,15 1279,29

×îðíå ìîðå 453,15 0,00 289,04

ð. Äí³ïðî 1279,29 289,04 0,00

Òàáëèöÿ 4
Êîåô³ö³ºíòè íàâàíòàæåíü ìîðôîìåòðè÷íèõ ³íäåêñ³â P. ratan íà ïåðøó òà äðóãó

êàíîí³÷í³ çì³íí³ (Êîð. 1, Êîð. 2)

¹ Ïîêàçíèêè Êîð. 1 Êîð. 2

1 aD2/SL 5,52 -15,84

2 aV/SL -4,12 123,79

3 aA/SL -21,14 -2,34

4 lD1/SL 25,52 -63,68

5 hD1/SL 29,18 -24,69

6 lD2/SL 18,04 68,18

7 hD2/SL 69,09 105,81

8 lA/SL -12,60 -164,57

9 hA/SL 28,14 124,60

10 lP/SL 71,92 107,96

11 lV/SL 8,12 27,65

12 V-an/SL -29,64 -161,84

13 r/c 5,44 96,24

14 lmx/c 38,59 164,10

15 wlab/c 7,14 -71,20

16 lmd/c 17,51 -122,87

17 o/c -62,53 -133,77

18 po/c 7,64 -8,14

19 io/c -54,36 58,86

×àñòêà çàãàëüíî¿
äèñïåðñ³¿, %

94,6 5,4



Ñï³âñòàâëåííÿ áåçðîçì³ðíèõ çíà÷åíü ñòàíäàðòíî¿ äîâæèíè ò³ëà (SL)

òà ì³æîêîâî¿ â³äñòàí³ (io) P. ratan ç òðüîõ ì³ñöü ìåøêàííÿ ïîêàçàëî, ùî

äí³ïðîâñüê³ îñîáèíè áè÷êà-ðàòàíà ïîð³âíÿíî ç ÷îðíîìîðñüêèìè ³ àçîâ-

ñüêèìè îñîáèíàìè ìåíø³ çà äîâæèíîþ ò³ëà (ðèñ. 4, a), ùî ïîâí³ñòþ

ï³äòâåðäæóº íàâåäåí³ âèùå ðåçóëüòàòè äèñêðèì³íàíòíîãî àíàë³çó. Êð³ì

òîãî, ó äí³ïðîâñüêèõ îñîáèí ì³æîêîâà â³äñòàíü (io) â³äíîñíî á³ëüøà, í³æ

ñòàíäàðòíà äîâæèíà ò³ëà (Z = 0; p<0,05).
Â îáîõ ìîðñüêèõ ïîïóëÿö³ÿõ, íàâïàêè, ñòàíäàðòíà äîâæèíà ò³ëà â³ä-

íîñíî á³ëüøà, í³æ ì³æîêîâà â³äñòàíü, ïðè÷îìó, ÿêùî ÷îðíîìîðñüêèõ ³

àçîâñüêèõ îñîáèí ðîçãëÿäàòè ðàçîì ó ñêëàä³ «ìîðñüêî¿» âèá³ðêè (n = 16),

òî ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ñòàíäàðòíîþ äîâæèíîþ ò³ëà ³ ì³æîêîâîþ â³äñòàí-

íþ (SL>io) ìîæíà ââàæàòè ñòàòèñòè÷íî äîâåäåíèì (Z = 1; p<0,05).
Ó ÷îðíîìîðñüê³é ïîïóëÿö³¿ äîâæèíà ã³ëêè âåðõíüî¿ ùåëåïè (lmx)

â³äíîñíî á³ëüøà ïîð³âíÿíî ç äîâæèíîþ ã³ëêè íèæíüî¿ ùåëåïè (lmd) (Z =

1, p<0,05). Ó äí³ïðîâñüê³é ³ àçîâñüê³é ïîïóëÿö³ÿõ ñï³ââ³äíîøåííÿ öèõ

îçíàê ìàþòü ïðîòèëåæíèé õàðàêòåð, àëå â îáîõ âèïàäêàõ öå ñòàòèñòè÷íî

íå äîâåäåíî (ðèñ. 4, á).
Ó äí³ïðîâñüêèõ îñîáèí áè÷êà-ðàòàíà ì³æîêîâà â³äñòàíü (io) çíà÷óùå

á³ëüøà ïîð³âíÿíî ³ç çàîêîâîþ (po) (Z = 0, p<0,05), ó òîé ÷àñ ÿê ó ìîðñüêèõ

áè÷ê³â (÷îðíîìîðñüêà ³ àçîâñüêà âèá³ðêè), íàâïàêè, po>io (Z = 1, p<0,05)

(ðèñ. 4, â).
Âàæëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ì³íëè-

âîñò³ ïðîïîðö³é ò³ëà áè÷êà-ðàòàíà â äí³ïðîâñüê³é, ÷îðíîìîðñüê³é òà

àçîâñüê³é ïîïóëÿö³ÿõ, îòðèìàí³ ç âèêîðèñòàííÿì äèñêðèì³íàíòíîãî àíà-
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Ðèñ. 3. Ìîðôîëîã³÷íà äèôåðåíö³àö³ÿ çà ïðîïîðö³ÿìè ò³ëà îñîáèí áè÷êà-ðàòàíà àçîâ-
ñüêî¿, ÷îðíîìîðñüêî¿ òà äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³é ó ïðîñòîð³ çíà÷åíü ïåðøèõ äâîõ êà-
íîí³÷íèõ çì³ííèõ



ë³çó ³ íåïàðàìåòðè÷íîãî êðèòåð³ÿ çíàê³â, ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ ñï³âïàäà-
þòü.

Måðèñòè÷í³ îçíàêè. Ê³ëüê³ñòü êîëþ÷èõ ïðîìåí³â ó ïåðøîìó ñïèííî-
ìó ïëàâö³ (D1) ïðàêòè÷íî îäíàêîâà ó áè÷êà-ðàòàíà â óñ³õ òðüîõ äîñë³äæå-
íèõ ì³ñöÿõ ïðîæèâàííÿ. Â³äñóòí³ òàêîæ çíà÷óù³ â³äì³ííîñò³ ì³æ îñîáè-
íàìè öèõ òðüîõ ïîïóëÿö³é çà ê³ëüê³ñòþ ïðîìåí³â àíàëüíîãî (À) ³ ãðóäíîãî
(Ð) ïëàâö³â. Äëÿ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê ïîêàçíèê òî÷íîñò³ âèçíà÷åííÿ âè-
á³ðêîâî¿ ñåðåäíüî¿ (Cs) âàð³þº â³ä 0,57 äî 2,77 %, ùî çíà÷íî ìåíøå ãðàíè÷-
íîãî ð³âíÿ 5 %.

Çíà÷óù³ â³äì³ííîñò³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çà ê³ëüê³ñòþ ïðîìåí³â ó äðóãîìó
ñïèííîìó ïëàâö³ (D2), ê³ëüê³ñòþ ïîïåðå÷íèõ ðÿä³â ëóñîê (Squ) òà ê³ëü-
ê³ñòþ çÿáðîâèõ òè÷èíîê íà ïåðø³é çÿáðîâ³é äóç³ (Gr).

Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â ó D2 á³ëüøå ó áè÷ê³â àçîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿
ïîð³âíÿíî ç ÷îðíîìîðñüêîþ (tst = 5,73; p<0,001) òà äí³ïðîâñüêîþ (tst = 6,44;
p<0,001). Â³äì³íí³ñòü ì³æ áè÷êàìè äí³ïðîâñüêî¿ òà ÷îðíîìîðñüêî¿ ïîïó-
ëÿö³é çà ö³ºþ îçíàêîþ ñòàòèñòè÷íî â³äñóòíÿ (tst = 1,65; p>0,05). Ñåðåäíÿ
ê³ëüê³ñòü ïîïåðå÷íèõ ðÿä³â ëóñîê çá³ëüøóºòüñÿ â ðÿäó àçîâñüêà (48,2) —
÷îðíîìîðñüêà (51,0) — äí³ïðîâñüêà (52,1) ïîïóëÿö³¿. Ïðè öüîìó çíà÷óùå
â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ îñîáèíè àçîâñüêî¿ ³ äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³é (tst

= 6,59; p<0,001), àçîâñüêî¿ ³ ÷îðíîìîðñüêî¿ (tst = 5,92; p<0,001). Àëå â³äñóò-
íÿ â³äì³íí³ñòü ì³æ îñîáèíàìè ÷îðíîìîðñüêî¿ ³ äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³é
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Ðèñ. 4. Ñï³âñòàâëåííÿ áåçðîçì³ðíèõ çíà÷åíü ïëàñòè÷íèõ îçíàê áè÷êà-ðàòàíà, âèðà-
æåíèõ ÿê ÷àñòêà «ñòàíäàðòó»: a — ñòàíäàðòíà äîâæèíà ò³ëà (SL) òà ì³æîêîâà â³äñòàíü
(io); á — äîâæèíà ã³ëêè âåðõíüî¿ ùåëåïè (lmx) òà äîâæèíà ã³ëêè íèæíüî¿ ùåëåïè
(lmd); â — çàîêîâà (po) òà ì³æîêîâà (io) â³äñòàí³



(tst = 2,02; p>0,05). Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü çÿáðîâèõ òè÷èíîê íà ïåðø³é çÿá-

ðîâ³é äóç³ (Gr) çíà÷óùå á³ëüøà ó îñîáèí ÷îðíîìîðñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ (11,75),

í³æ ó äí³ïðîâñüêî¿ (9,73) òà àçîâñüêî¿ (9,60) ïîïóëÿö³é (òàáë. 5). Ó òîé æå

÷àñ, â³äì³íí³ñòü ì³æ äí³ïðîâñüêèìè òà àçîâñüêèìè áè÷êàìè â³äñóòíÿ (tst =

0,35; p>0,05).
×îòèðè ³íâàç³éí³ âèäè áè÷ê³â, çãàäàí³ ó ñòàòò³ [27], ð³çíîþ ì³ðîþ äå-

ìîíñòðóþòü ïåâí³ â³äì³ííîñò³ ó çîâí³øí³é ìîðôîëîã³¿. N. melanostomus,

íàïðèêëàä, äåìîíñòðóº íàéìåíø ñïåö³àë³çîâàí³ ìîðôîëîã³÷í³ îñîáëè-

âîñò³, ÿê³ ìîæóòü ñïðèÿòè éîãî ³íâàç³éíîìó óñï³õó. Ùîäî áè÷êà-ðàòàíà,

ï³äñóìîâóþ÷è ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ äèôåðåíö³àö³¿ éîãî ìîðôîëîã³÷-

íî¿ ì³íëèâîñò³ â Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ â ìåæàõ Óêðà¿íè, ìîæ-

íà çàçíà÷èòè, ùî çíàéäåí³ â³äì³ííîñò³ ë³í³éíèõ ðîçì³ð³â ³ ïðîïîðö³é ò³ëà

ó áè÷ê³â äí³ïðîâñüêî¿ ïîïóëÿö³¿ ìîæóòü áóòè åêîìîðôîëîã³÷íîþ àäàï-

òàö³ºþ âèäó äî ³ñíóâàííÿ â óìîâàõ ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåì.
Âèçíà÷åíà ìîðôîëîã³÷íà äèôåðåíö³àö³ÿ áè÷êà-ðàòàíà ì³æ ïð³ñíî-

âîäíèìè òà ìîðñüêèìè ïîïóëÿö³ÿìè â³äîáðàæàº éîãî äîñòàòíþ åêîëîã³÷-

íó ïëàñòè÷í³ñòü, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ éîãî ïðîíèêíåííÿì ³ ïîøèðåííÿì

ó ïð³ñíèõ âîäàõ äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù.
Âèÿâëåí³ â³äì³ííîñò³ ì³æ ïð³ñíîâîäíèìè ³ ìîðñüêèìè îñîáèíàìè

áè÷êà-ðàòàíà çà àëîìåòðè÷íèì ñï³ââ³äíîøåííÿì ñòàíäàðòíî¿ äîâæèíè

ò³ëà (SL) òà ì³æîêîâî¿ â³äñòàí³ (io) ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê àäàïòàö³þ äî

á³ëüø êàëàìóòíî¿ (íåïðîçîðî¿) âîäè Äí³ïðà. Òàêèì æå ÷èíîì, ðîçòàøó-

âàííÿ î÷åé ó äí³ïðîâñüêèõ áè÷ê³â — çíà÷óùå á³ëüøà ì³æîêîâà â³äñòàíü

(io), í³æ çàîêîâà (po), — òàêîæ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê àäàïòàö³ÿ äî íîâèõ

óìîâ ïð³ñíîâîäíî¿ ð³÷êè.
Äèôåðåíö³àö³ÿ áè÷ê³â çà ñï³ââ³äíîøåííÿì äîâæèíè ã³ëêè âåðõíüî¿

(lmx) ³ íèæíüî¿ (lmd) ùåëåï º ðåçóëüòàòîì ïðèñòîñóâàííÿ äî çì³íè òðî-
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Òàáëèöÿ 5
Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñåðåäí³õ çíà÷åíü ìåðèñòè÷íèõ îçíàê P. ratan

ç òðüîõ ì³ñöü ìåøêàííÿ

Îçíàêè
ð. Äí³ïðî ×îðíå ìîðå Àçîâñüêå ìîðå t-êðèòåð³é Ñòüþäåíòà

M SE M SE M SE ðÄ—×ì ðÄ—Àì ×ì—Àì

D1 5,91 0,09 6,00 0,00 6,00 0,00 1,00 1,00 0,00

D2 16,36 0,20 16,78 0,15 18,20 0,20 1,65 ***6,44 ***5,73

A 13,64 0,15 13,67 0,37 13,80 0,20 0,08 0,65 0,32

P 18,45 0,16 18,78 0,22 18,40 0,24 1,19 0,19 1,14

Squ 52,09 0,46 51,00 0,29 48,20 0,37 2,02 ***6,59 ***5,92

Gr 9,73 0,27 11,75 0,17 9,60 0,24 ***6,33 0,35 ***7,26

Ï ð è ì ³ ò ê à. Îïèñ îçíàê íàâåäåíî â ðîçä³ë³ «Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü»; M —
ñåðåäíº çíà÷åííÿ; SE — ïîõèáêà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ; ðÄ — ð. Äí³ïðî; ×ì — ×îðíå
ìîðå; Àì — Àçîâñüêå ìîðå; ***p<0,001.



ô³êè ó çâ’ÿçêó ç ïîøèðåííÿì áè÷êà-ðàòàíà â ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåìàõ

Äí³ïðà ³ äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù.
Äîñë³äæåííÿ ç á³îëîã³¿ áè÷êà-ðàòàíà, éîãî ðîçìíîæåííÿ ³ æèâëåííÿ

äëÿ ïð³ñíèõ âîä íå ïðîâîäèëèñü. Íà íàøó äóìêó, áè÷îê-ðàòàí â áàñåéí³

Äí³ïðà ìîæå âèñòóïàòè ÿê êîíêóðåíò ì³ñöåâèõ âèä³â çà òðîô³÷í³ ðåñóðñè,

àëå íå âèò³ñíÿþ÷è àáîðèãåí³â ÷åðåç ñâîþ, íàðàç³, íèçüêó ÷èñåëüí³ñòü. Ç

³íøîãî áîêó, áè÷îê-ðàòàí ñòàº ìîæëèâîþ æåðòâîþ äëÿ ì³ñöåâèõ õèæàê³â,

íàïðèêëàä äëÿ âîäÿíîãî âóæà [5, 7].
Âèõîäÿ÷è ç îñîáëèâîñòåé á³îëîã³¿ P. ratan (ïðèäîííå ìåøêàííÿ òà íè-

çüêà ì³ãðàö³éíà àêòèâí³ñòü), áè÷îê-ðàòàí ì³ã áóòè ïîøèðåíèé ïî ð³÷ö³ ç

áàëàñòîâèìè âîäàìè ñóäåí.
Ïîâòîðí³ çíàõ³äêè ñòàòåâîçð³ëèõ P. ratan ó ïð³ñíèõ âîäàõ ï³äòâåðäæó-

þòü â³äíåñåííÿ áè÷êà-ðàòàíà íå äî ìåçîãàëèííèõ, à äî åâðèãàëèííèõ

âèä³â [32], à òàêîæ äîçâîëÿþòü ââàæàòè öåé âèä àìô³äðîìíèì. Ðîçïîâ-

ñþäæåííÿ áè÷êà-ðàòàíà ï³äòâåðäæóº ³äåþ ïðî àêòèâíå ïðîñóâàííÿ ïîí-

òî-êàñï³éñüêèõ âèä³â ââåðõ çà òå÷³ºþ Äí³ïðà [38]. Îòðèìàí³ íîâ³ äàí³

ùîäî ïîäàëüøîãî ðîçïîâñþäæåííÿ P. ratan â äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâè-

ùàõ ñâ³ä÷àòü, ùî öåé ïðîöåñ ìîæå òðèâàòè. Ó ðàç³ ïîäàëüøîãî çá³ëüøåí-

íÿ ÷èñåëüíîñò³ áè÷êà-ðàòàíà ó ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåìàõ íåîáõ³äíå äåòà-

ëüíå âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé éîãî ðàö³îíó òà ìîðôîìåòðè÷íèõ ïàðàìåò-

ð³â [37].

Âèñíîâêè

Çíàõ³äêè ñòàòåâîçð³ëèõ îñîáèí áè÷êà-ðàòàíà â Äí³ïðîâñüêîìó òà Êà-

í³âñüêîìó âîäîñõîâèùàõ ñâ³ä÷àòü ïðî éîãî àêòèâíå ïðîñóâàííÿ ââåðõ ïî

ð. Äí³ïðî.
Äí³ïðîâñüê³ îñîáèíè áè÷êà-ðàòàíà, ïîð³âíÿíî ç ìîðñüêèìè, õàðàê-

òåðèçóþòüñÿ ïåâíèìè ìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè, ÿê³ ìîæóòü ðîçãëÿäà-

òèñü ÿê àäàïòàö³ÿ äî îñîáëèâîñòåé ïðîæèâàííÿ ó ïð³ñíèõ âîäàõ — á³ëüø

êàëàìóòíî¿ (íåïðîçîðî¿) âîäè òà ³íøîãî ñïåêòðà êîðì³â.
Íåîäíîðàçîâ³ çíàõ³äêè ñòàòåâîçð³ëèõ áè÷ê³â ó äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõî-

âèùàõ ï³äòâåðäæóþòü, ùî öåé âèä ñë³ä ââàæàòè ÿê åâðèãàëèííèì, òàê ³

àìô³äðîìíèì.
Íèçüêà ÷èñåëüí³ñòü P. ratan ó Äí³ïð³ äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè éîãî ñòàòóñ

ó ïð³ñíèõ âîäàõ Óêðà¿íè íå ÿê ³íâàç³éíèé, à ÿê ÷óæîð³äíèé âèä.
Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ïðè÷èíè ïðîíèêíåííÿ áè÷êà-ðàòàíà ó ïð³ñí³

âîäè Äí³ïðà, à òàêîæ âåêòîðè éîãî ðîçïîâñþäæåííÿ êàñêàäîì âîäîñõî-

âèù çàëèøàþòüñÿ íåâèâ÷åíèìè, ùî ïîòðåáóº ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.
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SPREADING AND ECOMORPHOLOGICAL CHANGES OF THE RATAN GOBY
PONTICOLA RATAN (NORDMANN, 1840) (GOBIIFORMES: GOBIIDAE) IN THE

DNIEPER RIVER RESERVOIRS, UKRAINE

The ratan goby Ponticola ratan (Nordmann, 1840) is known as an inhabitant of mari-
ne and brackish waters of the Black Sea, Sea of Azov and the Caspian Sea. Sites of recent fin-
dings of the ratan goby in the freshwaters of Ukraine are presented. The reiterated records
of pubescent individuals of the ratan goby in the Dniprovske and Kanivske Reservoirs indi-
cate its active progression upstream of the Dnieper River. It allows us to confirm that this
species can be considered both euryhaline and amphidromous. The morphological featu-
res of the ratan goby inhabiting freshwater reservoirs were studied for the first time. We fo-
und specific differences in morphological traits of the ratan goby between fish from fresh-
water and marine populations, which may reflect adaptive changes of Dnieper individuals
to their new habitat characterized by more turbid freshwater and a different available diet.
The low abundance of P. ratan in the Dnieper River allows us to consider its status in the
fresh waters of Ukraine as not invasive but non-native.

Key words: freshwaters, non-native fish, euryhalinity, morphology, morphometric indi-
ces, adaptation.
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