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Resumen

Se presenta una lista actualizada
de las plantas vasculares del mu-
nicipio de San Sebastidn del Oes-
te, Jalisco, México, regién Costa-
Occidental. Esta es el resultado de
la revision bibliografica, de la con-
sulta de ejemplares depositados en
el Herbario IBUG y de recolectas
hechas ex profeso. A la fecha se re-
gistran 1225 taxa de 1181 especies
y 44 de categoria infraespecifica,
incluidos en 564 géneros y 162 fa-
milias de plantas vasculares; desta-
can 57 taxa como registros nuevos
para Jalisco. De este conjunto, 67
taxa se incluyen en 33 génerosy 17
familias de Lycopodiopsida y Poly-
podiopsida; 15 taxa de siete géne-
ros pertenecen a cuatro familias
de gimnospermas (Cycadopsida
y Pinopsida); Magnoliopsida esta
representada por 955 taxa, 421 gé-
neros y 120 familias y Liliopsida
por 189 taxa de 103 géneros y 21
familias. Las diez familias mas di-
versas son: Asteraceae (184 taxa),
Fabaceae (145), Orchidaceae (71),
Poaceae (58), Lamiaceae (46),
Solanaceae y Euphorbiaceae (28
¢/u), Rubiaceae (27), Fagaceae
(24) y Scrophulariaceae (22), y re-
presentan el 52 % de la flora. Entre
los géneros con mayor riqueza des-
tacan Salvia (28 especies), Quercus
(24), Ageratina (20), Desmodium
(19), Euphorbia (16), Solanum y
Stevia (14 c/u), Crotalaria (13),

Habenaria (12) e Ipomoea (11).
Adicionalmente se presentan ma-
pas de los sitios de colectas histé-
ricas y recientes.

Palabras clave: listados floristicos,
exploracion botanica, Ynes Mexia.

Abstract

An updated list of vascular plants
known in the municipality San
Sebastian del Oeste, Jalisco, Mexi-
co, Costa-Sierra Occidental re-
gion, is presented. It is the result
of revisions of bibliography and
consultation of specimens in the
Herbarium IBUG as well as co-
llections made for that purpose.
At this time 1181 species plus 44
of an infraspecific category (1225
taxa) of vascular plants are re-
cognized which pertain to 564
genera and 162 families. The list
includes new reports of 57 taxa
for the flora of Jalisco. Together,
a total of 67 taxa are in 33 genera
and 17 families of Lycopodiopsida
and Polypodiopsida. There are 15
taxa in 7 genera and 4 families of
gymnosperms (Cycadopsida and
Pinopsida). Magnoliopsida inclu-
des 955 taxa in 421 genera and 120
families, while in Liliopsida there
are 189 taxa in 103 genera and 21
families. Ten families including
Asteraceae (184 taxa), Fabaceae
(145), Orchidaceae (71), Poaceae
(58), Lamiaceae (46), Solanaceae
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and Euphorbiaceae (28 each), Ru-
biaceae (27), Fagaceae (24) and
Scrophulariaceae (22) represent
52% of the flora. The richest gene-

MOLLIE HARKER ET AL.

Stevia (14 each), Crotalaria (13),
Habenaria (12) and Ipomoea (11).
Maps of collection sites, both his-
toric and recent, are provided.

ra are Salvia with 28 taxa, Quercus

(24), Ageratina (20), Desmodium
(19), Euphorbia (16), Solanum and

Introduccion

J'alisco es una de las entidades de México con
notable diversidad bioldgica y un elevado nu-
mero de endemismos. En buena medida estos
atributos resultan de la gran heterogeneidad de
ambientes naturales que le proporcionan las va-
riaciones del clima, el relieve, el sustrato geologi-
co y los suelos que influyen directamente sobre
la distribucion de la vegetacion. En el afio 2010
Ramirez-Delgadillo et al. (2010a) publicaron el
primer Catalogo de Plantas Vasculares de Jalisco
en el que incluyeron 233 familias, 1589 géneros,
6734 especies con 749 taxa infraespecificos.

De acuerdo con Villasenior (2016) el estado
ocupa la cuarta posicion a nivel nacional por su
riqueza de especies después de Oaxaca, Chiapas
y Veracruz, y el segundo lugar por el nimero de
especies endémicas de México (3353) con 182
taxa exclusivas del Estado. A través del tiempo
se ha sugerido que la region donde se localiza el
municipio de San Sebastidn del Oeste, es un area
con alta concentracion de especies y endemis-
mos (Villasefior 1991; Hernandez-Lopez 1995;
Vazquez-Garcia et al. 2000) no obstante, sus in-
ventarios bidticos ain son incompletos.

Las exploraciones botdnicas en el drea de es-
tudio se han agrupado en cuatro periodos:

Primer periodo (1897-1927): McVaugh (1972)
reconoce como los primeros exploradores bota-
nicos en la region a Edward W. Nelson y Edward
A. Goldman quienes, en el mes de marzo de 1897
recorrieron los trayectos del pueblo de San Se-

Keywords: floristic lists, botanical
exploration, Ynes Mexia.

bastian del Oeste hacia el cerro La Bufa y Masco-
ta y bajaron hacia la Bahia de Banderas. Treinta
anos después llegd Ynes Mexia quien fuera una
gran exploradora y recolectora en América tro-
pical, financiada por la Academia de Ciencias de
California. En Jalisco ella explor6 en la ruta de
Puerto Vallarta a San Sebastidn del Oeste. Aun-
que so6lo estuvo en la region de enero a marzo de
1927, sus colectas han sido valiosas aportaciones
al conocimiento de la flora de Jalisco y de Méxi-
co. De Mexia se tiene un registro de 646 nume-
ros, de éstas se describieron como novedades el
género Mexianthus (Asteraceae) y otros 52 taxa.
Existen varias especies que solo se conocen por
sus ejemplares, entre ellos 58 holdtipos (Brace-
lin 1938; McVaugh 1972; Bonta 1991; Harker et
al. 2013).

Segundo periodo (1928-1960): De esta etapa
solo se tienen indicios de recolectas esporadicas
y aisladas de plantas vasculares hechas por inves-
tigadores de la Universidad de Guadalajara, asi
como de algunos miembros de la ahora extinta
Sociedad Botanica de Jalisco.

Tercer periodo (1961-1990): En los primeros
afos de esta etapa no se tienen registros de mu-
cha actividad de exploracion y colecta, salvo la
de Roberto Gonzilez-Tamayo quien en compa-
fiia de Salvador Rosillo visit6 por primera vez
este municipio en 1962 y regresé en varias oca-
siones entre 1963 y 1969. No es sino hasta los
aflos 80’s cuando la exploraciéon en el municipio
tuvo su auge, principalmente por las colectas re-
lacionadas con la preparacion y publicacion de
la Flora Novo-Galiciana en la que se mencionan
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numerosas colecciones del area (McVaugh 1974,
1983, 1984, 1985, 1987, 1989). Asi como resul-
tado, del inicio en 1986 de la publicacion de la
serie Flora de Jalisco del Instituto de Botanica,
con la monografia del género Quercus, Fagaceae
(Gonzalez-Villarreal 1986) y posteriormente
Ericaceae (Gonzdlez-Villarreal 1990). En este
periodo se increment6 la coleccion en el herba-
rio IBUG (Thiers 2015), ahora Herbario Luz Ma-
ria Villarreal de Puga.

Cuarto periodo (1991-2013): En este ultimo
periodo se continud con la exploracion para la
Flora de Jalisco y aumenta el nimero de trabajos
publicados, entre ellos los de Cervantes-Aceves
(1992), Vazquez-Garcia (1998), Gonzalez-Vi-
llarreal (1996a, 1996b, 2000a, 2000b, 2000c,
2001, 2002a, 2002b y 2004), Cedano Maldona-
do (2000), Martinez-Gonzalez & Gonzalez-Vi-
llarreal (2002), Carvajal & Gonzilez-Villarreal
(2005), Gonzilez-Villarreal & Jiménez-Reyes
(2006), Viacheslav et al. (2007), Carranza-Gon-
zalez (2008) y Gonzilez-Tamayo & Hernindez-
Hernandez (2010), en donde se hace constancia
de plantas colectadas en el area. También se di6 a
conocer el catdlogo preliminar de la flora vascu-
lar y la micobiota del municipio de San Sebastian
del Oeste (Reynoso-Duenas et al. (2006), inclu-
yendo 614 especies, en 357 géneros de 110 fami-
lias de plantas vasculares. Asimismo, se publica-
ron el descubrimiento de una nueva especie de
Bauhinia (Leguminosae) por Reynoso-Duenas
(1992) y nuevos volumenes de Flora Novo-Gali-
ciana (McVaugh 1992, 1993, 1995, 2001).

En el México antiguo esta region era llamada
“Cuateoponahuastitlan”, que significa “lugar en-
tre arboles de cuaje o tepenahastli”. Después de
la conquista, recibi6 el nombre de Real de San
Sebastian. En 1983 adquirio su actual denomina-
cioén San Sebastian del Oeste (H. Ayuntamiento de
San Sebastiin del Oeste s.f.). Es de lamentar que
a la par del incremento en el conocimiento de la
gran riqueza bioldgica y cultural del municipio
de San Sebastian del Oeste, se ha dado el cambio
de uso del suelo desde tiempos historicos, como
lo manifiestan los registros desde la llegada de
los espanioles en el afio de 1524. Fue hasta 1542
que se iniciaron las actividades mineras para la
extraccion de oro y plata que demandaron el uso
de la madera de los bosques de pino y encino, asi
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como del agua. El auge de dicha actividad ocasio-
no6 que la poblacién aumentara hasta 20 mil per-
sonas, lo que caus6 gran impacto en los ecosis-
temas del municipio (con base en comentarios
de los pobladores). En 1912 las minas cerraron y
una gran parte de la poblacion se desplaz6 para
radicar en otros sitios (Secretaria General de Go-
bierno 2015).

Se sabe de la extraccion de madera para la
construccion desde 1970 y para tales fines se
abrio la brecha al cerro de La Bufa (INAFED
2010). Por otra parte, la falta de caminos de ac-
ceso a la zona habia favorecido cierto aislamien-
to y el turismo era escaso. Sin embargo, la cons-
truccion de la carretera Mascota-Puerto Vallarta
a principios de este siglo, facilitd el ingreso a la
zona y con ello una serie de eventos que han
contribuido al deterioro ambiental. Ademas, la
reciente declaratoria de la cabecera municipal
como Pueblo Mégico, ha propiciado el desarro-
llo de infraestructura para visitantes, una mayor
afluencia turistica y la especulacion inmobiliaria
con venta de terrenos en las afueras del poblado
y el consecuente desmonte para edificacion de
casas y cabafas. Recientemente se ha incremen-
tado el cultivo de agave tequilero en las laderas
aledafias, asi como la produccién ganadera. Sin
duda estas actividades contribuyen al deterioro
y pérdida de la biodiversidad en general, de los
ecosistemas y de los servicios ambientales que
estos proveen.

En un intento por conservar los recursos
naturales de la zona de estudio, se gestionaron
dos iniciativas. Una que proponia la zona como
Area Natural Prioritaria en la Region II de Mé-
xico (Reynoso-Duefas & Curiel-Brisefio 1997).
La otra fue la elaboracién del diagnostico para
la propuesta formal de proteccién como Area
Natural Protegida por Vazquez-G. et al. (2000),
a solicitud del propio Instituto Nacional de Eco-
logia de la Secretaria del Medio Ambiente, Re-
cursos Naturales y Pesca (INE-SEMARNAP). Sin
embargo, hasta la fecha no hay respuesta de las
autoridades; no obstante, el interés por preser-
var esta region continda y se ha manifestado en
diversos foros (Reynoso-Duefias & Hernandez-
Lopez 2000; Reynoso-Duefias & Ramirez-Delga-
dillo 2002; Hernandez-Lopez et al. 2005; Harker
et al. 2013).



Los inventarios floristicos son una herra-
mienta fundamental para el conocimiento de
los recursos biologicos de una region o pais ya
que éstos documentan la biodiversidad que ain
existe en los remanentes de la vegetacion origi-
nal (Villasefior 2015, 2016). Tomando en cuenta
que en los ultimos afos, se han llevado a cabo
nuevos estudios sobre la biota de la zona, aunque
la mayoria estdn dispersos. El objetivo del pre-
sente trabajo es proporcionar una version mas
completa y actualizada sobre el conocimiento de
la flora vascular del municipio de San Sebastian
del Oeste, Jalisco.

Area de estudio

El municipio de San Sebastian del Oeste se lo-
caliza en el oeste del estado de Jalisco, entre las
coordenadas 20° 39’ 45” y 21° 02’ 30" de latitud
norte y 104° 35’ 00” y 104° 51’ 00” de longitud
oeste, con una elevacion entre 300 y 2500 m y
forma parte de la Region Costa-Sierra Occiden-
tal (figura 1). La cabecera municipal del mismo
nombre se ubica a 1480 m. En su parte norte co-
linda con el estado de Nayarit; al sur con el mu-
nicipio de Mascota, al oriente Guachinango y al
poniente con Puerto Vallarta. Tiene una exten-

MOLLIE HARKER ET AL.

sion territorial de 1400.13 km?, que representa
1.49 % de la superficie estatal (INAFED 2010).

En el area de estudio afloran rocas que perte-
necen a tres periodos geologicos: Cretacico, Ter-
ciario y Cuaternario. La mayor superficie (93 %)
presenta un relieve accidentado y las llanuras cu-
bren so6lo el 7 % de la misma. Tiene un clima de
tipo mediterraneo (segun clasificacion climatica
de Koppen: Csb) (Climate-data.org). Al poniente
del municipio predomina el clima himedo por
su cercania a la costa del Pacifico, con invierno y
primavera secos y en menor medida se presenta
el clima cdlido y semicdlido, sin cambio térmi-
co invernal bien definido. Al este varia poco, se
clasifica como humedo con invierno y primavera
secos, y semicalidos sin estacion invernal defi-
nida. La temperatura media anual es de 18.7 °C,
con maxima de 25.6 °C y minima de 11.7 °C,
con régimen de lluvias en los meses de junio a
octubre y un promedio de 15 dias con heladas al
afno. La precipitacion anual es de 980 a 1441 mm.
Los vientos dominantes son en direccion del este
(INAFED 2010).

Sus recursos hidrolégicos conforman la Cuen-
ca Hidrolégica Rio Ameca, constituida por los
rios Ameca y Los Reyes, asi como algunos arro-

Estado de Jalisco

Figura 1. Localizacion geografica del
municipio de San Sebastian del Oeste,
Jalisco.
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yos de caudal permanente. Los suelos dominan-
tes corresponden a los tipos Feozem hiplico,
Vertisol cromico y Cambisol ettrico; y los suelos
asociados son el Andosol créomico y Fluvisol eu-
trico (INAFED 2010).

La riqueza natural de la zona en estudio esta
representada por 76 650 hectireas de bosque.
Los tipos de vegetacion de acuerdo con Rzedows-
ki (1978) son el bosque de pino-encino, encinar,
bosque tropical caducifolio, bosque tropical sub-
caducifolio, bosque meso6filo de montafia, bos-
que de Abies y vegetacion acudtica y subacuatica.

La mayor parte del suelo tiene un uso forestal
y pecuario, no obstante, se registran yacimientos
minerales de oro, plata, cobre, zinc y plomo. La
tenencia de la tierra en su mayoria corresponde
a la propiedad ejidal (INAFED 2010).

Materiales y métodos

El estudio se integrd en dos fases: la primera se
baso en la revision de literatura, en particular el
trabajo previo de Reynoso-Duenas et al. (2006) y
la reexaminacion de ejemplares del drea deposi-
tados en el Herbario IBUG. También se consulto
la informacién de las colectas de Ynes Mexia en
San Sebastian del Oeste, sus listas de especies y
localidades fueron proporcionadas por la Biblio-
teca Bancroft de la Universidad de California. La
segunda fase consistié en trabajo de campo, con
recolectas en su mayoria hechas por los autores
entre los afios 2006 y 2013. Todas las colectas
fueron georeferenciadas, para esto se utilizo
Google Earth (2015) para obtener y asignar las
coordenadas geogréaficas a los ejemplares bota-
nicos que carecian de ellas, en particular de las
colecciones historicas.

Con el fin de actualizar los nombres cientificos
de las especies, éstos se cotejaron con diferentes
publicaciones, tanto impresas como electrénicas.
En el caso de las colecciones depositadas en her-
barios del extranjero, no fue posible revisarlas.
Cuando algan ejemplar de Mexia se encontrd
citado en una publicacién mas reciente con un
nombre aceptado (sinonimias en algunos casos),
éste se eligié para incluirlo en el listado como
primer colector.
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Entre los afios 2006 y 2013 se realizaron 19
expediciones botanicas con tres dias de duracion
cada una. Las muestras vegetales se recolectaron
y herborizaron de acuerdo con la metodologia
propuesta por Lot & Chiang (1986). Segtn la es-
pecie en cuestion, se hicieron dos o tres duplica-
dos de cada una. Una coleccion completa se de-
positdé como referencia y consulta en el Herbario
IBUG y los duplicados por distribuirse a otros
herbarios nacionales.

La determinacion se realiz6 en su mayoria
hasta nivel de especie por expertos de las dife-
rentes familias de plantas, y con el uso de cla-
ves dicotobmicas, monografias, floras, revisiones
taxonOmicas y otra bibliografia especializada,
en particular la obra de McVaugh (1983, 1984,
1985, 1987, 1989, 1992, 1993, 1995, 2001), asi
como la de Lay (1950), Standley (1920-1926),
Smith (1940), Carlson (1957), Milfred & Theo-
bald (1981), Cervantes-Aceves (1992), Saunders
(1993), Martinez et al. (1994), Daniel (1995),
Stevens (2001), Rzedowski & Rzedowski (2005),
Rico-Arce & Bachman (2006), Ibarra-Manriquez
et al. (2012), Garcia-Ruiz (2013), Guerrero-
Hernindez et al. (2014), Castillo-Campos et
al. (1978-2015), Rzedowski & Calderdon (eds.
1991-2015) y Gonzilez-Gallegos et al. (2013,
2015, 2016). Las plantas que no se pudieron de-
terminar con la literatura disponible fueron iden-
tificadas por expertos de las diferentes familias.

El listado floristico se organiz6 con base en el
sistema de clasificacion de las plantas con flores
(Magnoliophyta) de Takhtajan (2009) y en Pi-
nophyta se siguio el sistema propuesto por APG
III (2009). Se reconocen los avances del sistema
de clasificacion de la APG III y IV utilizando cri-
terios filogenéticos para las plantas con flores;
sin embargo, es un proyecto ain en proceso en
el que se requiere de mayor informacion filoge-
nética para definir la circunscripcion de familias
en varios ordenes (APG IV 2016), por lo que se
decidio seguir en este trabajo el sistema de Cla-
sificacion de Takhtajan que es una publicacion
completa y de utilidad para los objetivos de este
trabajo. Los nombres cientificos se citaron de
acuerdo con IPNI (2015) y solo en algunos casos
con Tropicos (2015). Para los helechos se sigui6
la clasificaciéon de Mickel & Smith (2004) a ni-
vel de géneros y las categorias taxonémicas ma-



yores se listaron con base en Christenhusz et al.
(2011). En la lista se agreg6 el nombre cientifico
completo de todos los taxa (incluida familia, gé-
nero, especie y autor/es y taxa infraespecificos y
autor/es cuando fue el caso). Ademas, se adicio-
naron datos sobre el nombre y namero del co-
lector y forma bioldgica (arbol, arbusto, hierba,
sufrutice, trepadora) segun Font-Quer (1953)
con modificaciones, asi como el habitat (terres-
tre, epifito y rupicola).

Los registros nuevos de especies de Jalisco se
obtuvieron con base en la revision de los trabajos
de Ramirez-Delgadillo et al. (2010a), Villasefior
& Espinosa (1998) y Tropicos (julio 2017). Para
destacar la diversidad floristica del municipio se
realiz6 una comparacion con otras dos areas na-
turales del occidente de México.

Los mapas fueron elaborados con ayuda del
programa ArcGis version 10.0 (ESRI 2010). Se
presentan los sitios de recolecta en los cuatro
periodos propuestos. Se tomaron fotografias en
campo de algunos taxa representativos en el area.

Resultados

La riqueza de plantas vasculares en el municipio
de San Sebastian del Oeste se compone de 1225
taxa (incluidos 44 con categoria infraespecifica)
en 564 géneros y 162 familias (Apéndice, cuadro
1). Magnoliopsida representa 78 % de la flora;
Liliopsida 15.4 %; y Licopodiopsida, Pinopsida y
Cycadopsida el 6.6 % (cuadro 1). Diez familias
concentran 42 % de los géneros y 52 % de los
taxa registrados en el drea (cuadro 2). Los diez
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géneros mas diversos incluyen 14 % de los taxa
(cuadro 3).

De los logros mas sobresalientes de este tra-
bajo destacan, la presencia del 69 % de las fami-
lias conocidas para Jalisco, 35 % de los géneros y
18 % de las especies. Un acervo adicional de 575
taxa de 169 géneros pertenecientes a 46 familias,
lo que significa un incremento del 46 % de los
taxa previamente registrados para el municipio.
Se sefiala en este inventario 192 especies (16 %)
recolectadas por Ynés Mexia en el afio 1927 que
hasta la fecha no se han encontrado de nuevo.
Resalta el descubrimiento por lo menos de seis
especies nuevas en proceso de descripcion (en
el Apéndice se indica como sp. nov.) y 56 taxa
como nuevos registros para Jalisco.

El listado obtenido se logro gracias al esfuer-
zo de 47 colectores (cuadro 5), que a lo largo de
casi 120 afios han contribuido en mayor o me-
nor medida al conocimiento de la flora vascular
del municipio. Al analizar el nimero de especies
recolectadas en los cuatro periodos, se encontro
que 41 % corresponde al primero y 59 % al resto
de ellos. Los sitios de exploracion se aprecian en
la figura 2 y una muestra de la flora en las figuras
3y4.

En lo que se refiere a la forma biologica
(Apéndice), se encontrd que las plantas herba-
ceas fueron las dominantes con 576 taxa (47 %).
De éstas, 495 corresponden a herbiceas terres-
tres (H), 57 son herbaceas epifitas (HE) y cinco
pueden crecer como H o HE. Nueve herbiceas
pueden ser rupicolas (HR) y diez mas pueden
llegar a ser sufrutice (HS). En segundo lugar, se
registran 250 especies (20 %) con habito arbus-

Cuadro 1. Rigueza de grupos taxonémicos de la flora vascular en el municipio de San Sebastian del Oeste, Jalisco.

Familias Géneros Especies Taxa Taxa total
infraespecificos
Magnoliopsida 120 421 921 33 954
Liliopsida 21 103 183 6 189
Polypodiopsida 15 30 61 3 64
Pinopsida 11 2 13
Lycopodiopsida 3 3
Cycadopsida 1 2 2 2
Total 162 564 1181 44 1225
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Cuadro 2. Familias mas diversas en la flora del municipio de San Sebastian del Oeste, Jalisco.

Familias No. de géneros No. de especies Taxa infraespecificos Taxa total
Asteraceae 67 175 9 184
Fabaceae 46 135 10 145
Orchidaceae 40 71 - 71
Poaceae 30 55 3 58
Lamiaceae 11 46 - 46
Solanaceae 28 - 28
Euphorbiaceae 26 2 28
Rubiaceae 18 27 - 27
Fagaceae 1 24 - 24
Scrophulariaceae 9 22 - 22
Total 238 609 24 633

Cuadro 3. Géneros mas diversos en la flora del municipio

del San Sebastian del Oeste, Jalisco.

Cuadro 4. Comparacioén de la riqueza floristica del munici-

pio de San Sebastian del Oeste, Jalisco con otras éareas.

Trabajos Area No. de No. de
(km2) taxa spp./ km?

Municipio San Sebastian

del Oeste, Jalisco (este 1400 1225 0.9

estudio)

Sierra de Manantlan,

Jalisco-Colima 1400 2997 2.1

(Vazquez G. et al. 1995)

Sierra de San Juan,

Nayarit 1200 45

(Téllez Valdés et al. 1995)

Géneros Taxa
Salvia (Lamiaceae) 28
Quercus (Fagaceae) 24
Ageratina (Asteraceae) 20
Desmodium (Fabaceae) 19
Euphorbia (Euphorbiaceae) 16
Solanum (Solanaceae) 14
Stevia (Asteraceae) 14
Crotalaria (Fabaceae) 13
Habenaria (Orchidaceae) 12
Ipomoea (Convolvulaceae) 11
Total 171

Cuadro 5. Principales recolectores botéanicos en el municipio de San Sebastian del Oeste, Jalisco.

Abreviatura

Nombre del colector

Abreviatura Nombre del colector

Abreviatura Nombre del colector

ACC Arturo Castro Castro JA J. Acosta MJSC Marfa de JesUs Sainz Chavez

AE Adolfo Espejo Serna JAPR Jorge Alberto Pérez de laRosa  MCMQ M.C. Mendoza Q.

AFM Agustin Flores Macias JBM J. Barajas M. MR Mario Rosillo

AN Aurelio Navarro M. JBMR J.B. de la Mora R. OR Oscar Reyna

APG Anna Paizanni Guillén JCB Javier Curiel Briseno ov Oscar Valencia

CCB C. Chavez B. JGGG Jesus Guadalupe Gonzélez PCR Pablo Carrillo Reyes

CPC C.P. Cowan Gallegos RAN R.A. Novelo

ERMG E.R.M. Guevara JJRD JesUs Jacqueline Reynoso RGM Rafael Guzman Mejia

ERS Eduardo Ruiz Sanchez Duenas RGT Roberto Gonzalez Tamayo

EWN Edward William Nelson JNR Joseph Nelson Rose RRD Raymundo Ramirez Delgadillo

FJSM Francisco Javier Santana JSJ José Suarez Jaramillo RSQ Rafael Soltero Quintana
Michel KJ K. Jorge VSA V. Santos A.

GAS Gerardo A. Salazar EL Emily Lott WA William Russell Anderson

GFF Gerardo Flores F. LHL Leticia Hernandez Lépez YM Ynes Mexia

GL Gerardo Lara LMGV Luz Marfa Gonzélez Villarreal

GNH Gregorio Nieves Hernandez LMVP Luz Maria Villarreal de Puga

HJAN Hilda Julieta Arreola Nava MAP Miguel Arredondo Ponce

HS H. Sosa MH Mollie Harker
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Figura 2. Ubicacion de sitios de colecta de plantas en diferentes periodos en el municipio de San Sebastian del Oeste,

Jalisco.

tivo (Ar) y dos de ellas ademas epifitas (ArE). Se
encontraron 222 especies que tienen habito ar-
boreo (A) (19 %) y Ginicamente 24 se comportan
como arbodreas o arbustivas (ArA). Se reconocen
99 plantas trepadoras (T) (8 %), aunque cinco de
ellas pueden ser incluso arbustivas (ArT) y una
arborea trepadora (AT). Por tltimo, ocho espe-
cies resultaron ser parasitas (P). Es importante
sefalar que al 14 % de los taxa se les puede en-
contrar con un habito de crecimiento diferente
del que por lo general se les reconoce.

Discusion

Los resultados muestran que la exploracion en
el municipio de San Sebastian del Oeste se ha
incrementado significativamente en los altimos
treinta afios (tercer y cuarto periodo); todo esto

permite lograr un inventario mas completo de su
flora vascular.

Se registra un incremento de 46 % en la rique-
za de especies y categorias infraespecificas, 31 %
en géneros y de 27 % en las familias con respecto
a lo sefialado por Reynoso-Duefias et al. (2006)
para el municipio. Es interesante hacer notar que
el patron de riqueza de las diez familias mas di-
versas en este trabajo se mantiene. Por ejemplo,
Asteraceae como la de mayor riqueza con 97 taxa
y ahora sigue en el mismo lugar con un incre-
mento de 88 (185 en total). Fabaceae que estaba
en el segundo lugar con 83 taxa, ahora se registra
con 145. Lo que es congruente con lo mencio-
nado por Rzedowski (1991) y Villasefior y co-
laboradores (2007) que refieren a Asteraceae,
Fabaceae y Poaceae como grupos indicadores
de diversidad. En trabajos recientes se evidencia
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Figura 3. Muestra de la diversidad de plantas vasculares. A. Aeschynomene unijuga. B. Astragalus guatemalensis. C.
Bejaria aestuans. D. Bletia roezlii. E. Cestrum nitidum. F. Clethra fragrans. G. Cosmos stellatus. H. Cologania browssonetii.
I. Comarostaphylis glaucescens. J. Coriaria ruscifolia subsp. microphyilla. K. Cornus disciflora. L. Cyathea costaricensis. M.
Cosmos carvifolius. N. Euphorbia strigosa. O. Salvia mexiae. P. Juniperus flaccida. Fotografias de L.M. Gonzélez-Villarreal
(A,B,C,E,FGH,IJ KL M,N,P),A. Castro-Castro (D) y J.G. Gonzélez-Gallegos (O).
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Figura 4. Muestra de la diversidad de plantas vasculares. A. Lycopodiella cernua. B. Magnolia pacifica. C. Carpinus tropi-
calis. D. Peltostigma eximium. E. Penstemon roseus. F. Pinus jaliscana. G. Podocarpus matudae. H. Quercus iltisii. 1. Salvia
aequidistans. J. Stevia ovata. K. Vigna linearis. L. Vaccinium stenophyllum. M. Comarostaphylis discolor subsp. discolor.

N. Crataegus mexicana. O. Arbutus madrensis. Fotografias de L.M. Gonzélez-Villarreal (A, C, E, G, H, J, K, L, M, N, O), A.
Castro-Castro (B, D, I) y J.A. Pérez de la Rosa (F).
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que a escala del pais a estas tres familias se suma
Orchidaceae (Villasenor 2016).

En lo concerniente a los diez géneros mas di-
versos, se observaron diferencias; por ejemplo,
Quercus (Fagaceae) y Salvia (Lamiaceae) ocupa-
ban las primeros lugares con 21 y 11 taxa res-
pectivamente en Reynoso-Duefas et al. (2006).
Sin embargo, aqui se registra a Salvia con 28 taxa,
esto equivale a un incremento de mas del 100 %
de lo previamente registrado, lo que en parte, es
resultado del trabajo taxondémico que se ha lle-
vado a cabo recientemente en el grupo y que in-
cluye la descripcion de especies nuevas, como es
el caso de S. ibugana J.G.Gonzilez. Esto coincide
con lo consignado por Villasefior (2016), don-
de este género presenta la maxima riqueza en el
pais.

En general, existe una coincidencia entre los
géneros mas diversos registrados en la Sierra de
Manantlan (Vazquez-Garcia et al. 1995; Cuevas-
Guzman et al. 2004.) y los de San Sebastian del
Oeste; no obstante, al analizar con detalle la po-
sicion de ellos por su riqueza, se observa varia-
cion.

Por otra parte, fue interesante percatarse que
en las dos areas, Quercus es el inico género con
especies arboreas que se ubica entre los mas di-
versos. Otros géneros con alta diversidad se com-
ponen de especies herbaceas, lo cual podria estar
relacionado con el impacto antropogénico que
con frecuencia ocasiona disturbios (Pickett et al.
1989) y favorece la colonizacion por herbaceas
oportunistas (Rey-Benayas 1995). No obstante,
la dindmica ecologica propia de las comunidades
vegetales, las dreas de transicion entre estas y la
heterogeneidad ambiental también pueden pro-
piciar una alta riqueza de herbdaceas.

Por lo que concierne al habito arboreo, las 222
especies registradas para el drea, representan el
20 % de las listadas para Jalisco (Ramirez-Delga-
dillo et al. 2010a). Es notable que 103 (44 %) de
los taxa del municipio con éste habito, se con-
centran en dos cafiadas de bosque mesofilo de
montafia con escasa superficie estudiadas por
Reynoso-Duefias (2004).
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Al comparar la flora vascular del municipio de
San Sebastian del Oeste con otras areas, como la
Sierra de Manantlan en Jalisco-Colima, con una
superficie similar y un gradiente de elevacion se-
mejante, se conocid que el area de estudio com-
parte con ella (59.5 %) de sus taxa. En cambio, al
cotejar la composicion con la Sierra de San Juan
en Nayarit, un drea colindante de menor superfi-
cie en la misma vertiente del Pacifico, se consta-
t6 que San Sebastian solo comparte (34.1 %) de
sus taxa. Por otra parte, se sefiala que la zona de
estudio mantiene 26 % de sus taxa exclusivos, es
decir, que no se comparten al menos, con las dos
areas mencionadas (ver Apéndice, cuadro 4). La
mayor cercania floristica entre San Sebastidn y
Sierra de Manantlan podria explicarse desde el
punto de vista fisiografico, ya que ambas locali-
dades se ubican en la Sierra Madre del Sur, que se
ha reconocido también como region biogeografi-
ca utilizando datos de distribucion de diferentes
grupos de vertebrados (Espinosa et al. 2016).

La riqueza floristica hasta ahora conocida del
municipio de San Sebastidn del Oeste, no es tan
alta como la registrada en la Sierra de Manantlan,
aunque posean una superficie similar. La dife-
rencia se debe en gran parte a que ésta ultima
es un area protegida, en donde se han llevado a
cabo numerosos inventarios biologicos a partir
del descubrimiento de Zea diploperennis (Iltis et
al. 1979) y de forma permanente a partir del de-
creto de proteccion del drea (INE-SEMARNAP
2000). Asimismo, fue notable percibir que la Sie-
rra de San Juan (Téllez-Valdés et al. 1995), con
una superficie cinco veces menor, tiene una ri-
queza similar a la de San Sebastidn del Oeste. Lo
anterior, puede explicarse si se considera que en
el drea de estudio, el trabajo de campo ha sido
esporadico y se ha concentrado en la parte sur
y centro del municipio (figura 2), donde predo-
minan los bosques mixtos de pino y encino y el
bosque mesofilo de montafia. Por el contrario,
las areas con bosque tropical caducifolio y subca-
ducifolio, cuentan con escasa o nula exploracion.
Por lo tanto, hay una alta expectativa de que el
numero de especies se incremente con un mayor
esfuerzo de recolecta. Por otra parte, es notable
citar que 26 % de los taxa del municipio no se
comparten con las dos dreas mencionadas y esa
unicidad también se aprecia al comparar la com-
posicion de especies con otros municipios aleda-
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fios que integran la region de estudio conocida
como Jalisco Costa-Norte, tales como Mascota,
Talpa de Allende, Tomatlan, Cabo Corrientes y
Puerto Vallarta, donde casi 10 % de los taxa son
exclusivos de San Sebastian del Oeste (Ramirez-
Delgadillo & Reynoso-Dueiias 2000).

Es importante aclarar que el trabajo de campo
realizado por los autores no tuvo como finalidad
relocalizar las especies que encontr6 Mexia en
1927. Eso podria explicar por qué 16 % de los
taxa listados aqui se conocen sélo de su vasto
trabajo. Sin embargo, es de esperarse que explo-
raciones futuras en la busqueda de los mismos si-
tios que ella visitd incrementen esa cifra (Bonta
1991). Una razén por la que no se han encontra-
do podria deberse a la perturbacién del habitat,
que ha ocasionado que las poblaciones de algu-
nas especies se afectaran y desaparecieran. Cabe
aclarar que algunas especies comunes de malezas
en ciertos habitats no aparecen en nuestro regis-
tro, esto es debido a que se desestimo su recolec-
ta y ello representd un cierto sesgo en el trabajo
de campo. Aunque el numero total de recolec-
tores de plantas en el municipio parece elevado
(cuadro 5), sélo 35 % de ellos han trabajado de
manera constante, el resto son recolectores oca-
sionales.

Es evidente que el municipio de San Sebastian
del Oeste alberga una riqueza de flora de consi-
deracion y, por ello, urge ejecutar un proyecto de
ordenamiento territorial del mismo, que permita
la definicién de zonas de manejo acorde con sus
caracteristicas biologicas, edéficas, fisiograficas,
etc. Desafortunadamente el diagnostico biolo-
gico enfocado en lograr la proteccion legal del
area, no ha tenido seguimiento (Vazquez-Garcia
et al. 2000)

Pese a la perturbaciéon y deterioro de estos
bosques en las tltimas décadas, se enfatiza la ne-
cesidad de incursionar en aquellos sitios que no
han sido explorados, lo que permitird conocer
mas especies, hacer un anilisis mas completo de
las endémicas, identificar las que estan en riesgo
y documentar la distribucion actual de los tipos
de vegetacion y usos del suelo.

Por otra parte, urge divulgar la importancia
que representa este patrimonio a nivel munici-
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pal y regional. Para ello se propone retomar la
realizacion de talleres, conferencias y exposicio-
nes que hace algunos afios se llevaban a cabo. La
obra Guias de las Excursiones Botdnicas en Jalisco
(Ramirez-Delgadillo et al. 2010b) es una herra-
mienta de gran utilidad ya que incluye informa-
cion sobre la fisiografia, tipos de vegetacion y
especies de plantas mdas notables del area, con
comentarios sobre sus usos locales o importan-
cia para la fauna silvestre. Es urgente estimular
el aprecio por la diversidad bioldgica, entre los
ninos, jévenes, adultos, maestros, familiares, tu-
ristas y muy en particular, hacia las autoridades.

Conclusiones

La presente aportacion al conocimiento de la flo-
ra de San Sebastidn del Oeste evidencia que to-
davia pueden encontrarse novedades floristicas
en el municipio, como es el caso de seis especies
que estan en proceso de describirse como nue-
vas y 57 nuevos registros para Jalisco. Sin embar-
go, se deben redoblar los esfuerzos de recolecta,
particularmente en las porciones sur y norte, con
ecosistemas tropicales donde la exploracién ha
sido escasa.

La composicion de la flora vascular al nivel
de familia coincide con el patron observado en
otros sitios de Jalisco y también a escala nacio-
nal.

Es evidente un deterioro ambiental en el drea
ocasionado por diferentes causas por lo que se
requiere de estrategias donde los componentes
de conservacion y sostenibilidad sean los ejes
centrales.
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Apéndice

Plantas vasculares del municipio de San Sebastian del Oeste, Jalisco

Se enlistan las plantas vasculares con nombres cientificos y autores. Se incluye la abreviatura de los
nombres de los colectores y sus nimeros de recolecta para cada ejemplar. Los nombres completos
de los colectores se presentan en el cuadro 5. Los habitos de las plantas vasculares estdn indicados
utilizando las siguientes categorias ya sea solos o en combinacion, de acuerdo con el posible compor-
tamiento particular de cada especie: H — herbacea; HS — sufrutice; Ar — arbustiva; A — arborea; T —
trepadora; E — epifita; R — rupicola y P — parasita. Se anota con asterisco (*) a los taxa no registrados
para la Sierra de Manantlan, Jalisco y la Sierra de San Juan, Nayarit. Los nuevos registros para Jalisco

se seflalan con un circulo solido (e).

Habito Familia / Especie Colectas
Lycopodiopsida
LYCOPODIACEAE
H Lycopodiella cernua (L.) Pic.Serm. LMGV 971, 1207
H *Phlegmariurus reflexus (Lam.) B.@llg. YM 1517
SELAGINELLACEAE
H Selaginella tarda Mickel & Beitel MH 3648
Polypodiopsida
ANEMIACEAE
H Anemia phyllitidis (L.) Sw. JCB 24
ASPLENIACEAE
H HE Asplenium abscissum Willd. LHL 338
. 7 e e N7 YM 1457, 1797, 1860 a;
H Asplenium achilleifolium (M.Martens & Galeotti) Liebm. LHL 330 MH 3413
HE Asplenium cuspidatum Lam. MH 3578; 3580
H HR Asplenium formosum Willd. YM 1632 a
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ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas
YM 1337, 1440 a, 1467 a;
H Asplenium monanthes L. AFM s.n.; JJRD 3330; LHL
713; MH 3368

H HR *Asplenium resiliens Kunze YM 1592

H *Asplenium sessilifolium Desv. var. occidentale A R.Sm. YM 1397, 1557

H HR eAsplenium sessilifolium Desv. var. sessilifolium MH 3584

H Asplenium sp. YM 1848 b
ATHYRIACEAE

H Athyrium sp. YM 1556

H Diplazium sp. YM 1572
BLECHNACEAE

. . YM 1336, 1456 a; LHL 320,

H Blechnum appendiculatum Willd. 343: MAD s.n.

H Woodwardia spinulosa M.Martens & Galeotti YM 1515
CYATHEACEAE

A Cyathea costaricensis (Mett. ex Kuhn) Domin EE]I)) zsn é;sLMGV 3573;
DENNSTAEDTIACEAE

u {F’ée(;r)i(il;[uan;oc;quilinum (L.) Kuhn var. feei (W.Schaffn. ex KJ s.01; MAP s.n.
DRYOPTERIDACEAE

H Dryopteris sp. YM 1762 a, 1763, 1764

H HE Elaphoglossum muelleri (E.Fourn.) C.Chr. LHL 574

HE Elaphoglossum sartorii (Liebm.) Mickel YM 1658

H Phanerophlebia nobilis (Schltdl. & Cham.) C.Presl YM 1558

H HR «*Polystichum aff. ordinatum Liebm. YM 1333

H Polystichum rachichlaena Fée MH 3590; LHL 340
GLEICHENIACEAE

H *Gleichenella pectinata (Willd.) Ching YM 1349, 1836; JAPR 607
LINDSAEACEAE

H «*Lindsaea stricta Dryand. YM 1837
OSMUNDACEAE

H Osmunda regalis L. var. spectabilis (Willd.) A.Gray YM 1822
POLYPODIACEAE
Polypodioideae

H HE Campyloneurum phyllitidis (L.) C.Presl JJRD 3074

HE Pecluma ferruginea (M.Martens & Galeotti) M.G.Price ~ MH 3598

H HE Phlebodium areolatum (Humb. & Bonpl. ex Willd.) J.Sm. YM 1568, MH 3642

H Pleopeltis angusta Humb. & Bonpl. ex Willd. LHL 715,1347; MH 3395,

3577
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Habito Familia / Especie Colectas

HE Pleopeltis astrolepis (Liebm.) E.Fourn. YM 1495

HE JPelle:(())peltis furfuracea (Schltdl. & Cham.) A.R. Sm. & Te- RRD 5630

HE HR Pleopeltis madrensis (J.Sm.) A.R.Sm. & Tejero 31{3%71,513[%%%(%]4 1323,

HE Pleopeltis mexicana (Fée) Mickel & Beitel YM 1424 a; LHL 1329

H Pleopeltis polylepis (Roemer ex Kunze) T.Moore LHL 717

HE Pleopeltis sanctae-rosae (Maxon) A.R. Sm. & Tejero LHL 692

HE *Polypodium martensii Mett. MH 3409

H HE Polypodium polypodioides (1..) Watt. LHL 716
PTERIDACEAE
Adiantoideae

H HR Adiantum andicola Liebm. YM 1907; LHL 1338 MH

3123

H *Adiantum capillus-veneris L. LHL 714

H Adiantum lunulatum N.L.Burman JCB 4

H Adiantum patens Willd. HS 11; LHL 569

H Adiantum poiretii Wikstr. YM 1774

H o*Adiantum tenerum Sw. YM 1907

H Adiantum tricholepis Fée LHL 566
Cheilanthoideae

H *Cheilanthes pyramidalis Fée YM 1461, 1513

H *Gaga arizonica (Maxon) F.W. Li & Windham MH 3412

H *Gaga cuneata (Kaulf. ex Link) F.W. Li & Windham LHL 522, 567

H Gaga kaulfussii (Kunze) F.W. Li & Windham MH 3152

H eMyriopteris lendigera (Cav.) J. Sm. YM 1725
Pteridoideae

H «*Anogramma chaerophylla (Desv.) Link YM 1690 a, 1902 a

H Anogramma leptophylla (L.) Link YM 1642

H *Anogramma novogaliciana Mickel YM 1398

H Pityrogramma calomelanos (L.) Link YM 1806 a

H *Pityrogramma ebenea (L.) Proctor YM 1516, 1827; LHL 345

HHR Pteris cretica L. YM 1761

H HR Pteris quadriaurita Retz. YM 1531, 1692, 1692 a
SALVINIACEAE

H *Azolla filiculoides Lam. YM 1857
TECTARIACEAE

H HR Tectaria mexicana (Fée) Morton YM 1493
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ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas
THELYPTERIDACEAE
H Thelypteris cheilanthoides (Kuntze) Proctor YM 1758, 1768
H Thelypteris hispidula (Decne.) C.F.Reed YM 1481, 1693 b
H Thelypteris oligocarpa (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Ching YM 1496, 1518, 1816
H Thelypteris puberula (Baker) Morton var. puberula MH 3561
Cycadopsida
ZAMIACEAE
. .. , JAPR 1084, 1086, 1097
* ’ ’ ’
Ar Dioon tomasellii De Luca, Sabato & Vazquez Torres 1100: PCR 5203
Ar Zamia loddigesii Miq. JAPR 1098; PCR 5204
Pinopsida
CUPRESSACEAE
S;tpressus lusitanica Mill. subsp. benthamii (Endl.) Fran- YM 1586
*Juniperus flaccida Schltdl. JAPR 1116
PINACEAE
: . . , YM 1574; JAPR 1118; JJRD
A Abies guatemalensis Rehder var. jaliscana Martinez 3851: LHL 1342
A Pinus devoniana Lindl. YM 1627
A Pinus douglasiana Martinez JAPR 251; MH 3399
A *Pinus jaliscana Pérez de la Rosa JAPR 610; PCR 3150; RRD
5411
. ) YM 1759; JNR 4112;
* ’ ’
A Pinus lumholtzii B.L.Rob. & Fernald LMGV s
A Pinus maximinoi H.E.Moore MH 3398; OR 224
. . YM 1900; LMGV 250;
A Pinus oocarpa Schiede ex Schltdl. MJSC 227
A Pinus pseudostrobus Lindl. YM 1421; JAPR 253
PODOCARPACEAE
JAPR 1081; JJRD 3100,
A Podocarpus matudae Lundell 4204 PCR 3120
Magnoliopsida
ACANTHACEAE
H Aphelandra lineariloba Leonard JJRD 3014
H *Carlowrightia mcvaughii T.F.Daniel LMVP s.n.
H Dicliptera resupinata (Vahl) Juss. YM 1662; JGGG 326
H Dyschoriste angustifolia (Hemsl.) Kuntze JGGG 329
H Dyschoriste hirsutissima (Nees) Kuntze YM 1798
H Henrya insularis Nees YM 1864; JJRD 3008; LHL

325, 370
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Habito Familia / Especie Colectas
H Justicia salviiflora Kunth YM 1866; LMGV 3611
Ar Odontonema glaberrimum (M.E.Jones) V.M.Baum RRD 3556, 5413
H Pseuderanthemum praecox (Benth.) Leonard YM 1709 a; JGGG 317
Ar Ruellia jaliscana Standl. YM 1676; JJRD 3327
Ar Ruellia sp. LMGYV 3582; MH 3627
H Tetramerium sp. LHL 326
ACTINIDIACEAE
: YM 1791; JJRD 3314, 3559,
A Saurauia serrata DC. 3680, 4125Ha
AMARANTHACEAE
H Achyranthes aspera L. RRD 1803
T Chamissoa altissima (Jacq.) Kunth RRD 3535
HS Iresine diffusa Humb. & Bonpl. ex Willd. 37{(1)\3;11431\%13(;\]7]11{?83339’ LHL
Ar Iresine interrupta Benth. YM 1855 a
Ar Pleuropetalum sprucei Standl. YM 1899
ANACARDIACEAE
Ar Rhus allophylloides Standl. YM 1640
Ar Rhus terebinthifolia Schltdl. & Cham. RRD 3562
. RD 2968; RRD 4578,
Ar Rhus trilobata Nutt. 2507; LHL 685
ANNONACEAE
A Annona reticulata L. JJRD 4233; MH 3601
A li).lzl;/?ﬁrert;l;um hintonii Lundell subsp. septentrionale JJRD 4140, 4218
A **Desmopsis mexicana R.E. Fr. RRD 5384
A *Desmopsis aff. trunciflora (Schltdl. & Cham.) G.E.Schatz JJRD 4234
APIACEAE
H *Arracacia aegopodioides J.M.Coult. & Rose MH 3660; RRD 5617
H *Arracacia tolucensis Hemsl. MH 3669
o :iz::nellsmithia mexicana (B.L.Rob.) Mathias & Cons- MH 3115, 3379
H Eryngium jaliscense Mathias & Constance MH 3137
H Eryngium palmeri Hemsl. YM 1596
H «*Rhodosciadium tuberosum (J.M.Coult. & Rose) Drude LHL 528; RRD 7691
APOCYNACEAE
H Asclepias jaliscana B.L.Rob. LHL 527
H Asclepias curassavica L. RRD 5661
H Asclepias glaucescens Kunth YM 1859 a
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ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas

H *Asclepias linaria Cav. 31{3%41590; JIRD 2450; LHL
H Asclepias mcvaughii Woodson LHL 526

A *Cascabela ovata (Cav.) Lippold RRD 5682

T *Gonolobus aff. erianthus Decne. MH 3665

T *Laubertia contorta (M.Martens & Galeotti) Woodson  RRD 5663

T Marsdenia lanata (Paul G.Wilson) W.D.Stevens RRD 5398

T Marsdenia mexicana Decne. HJAN 316

T Dictyanthus pavonii Decne. RRD 7024

T *Polystemma guatemalense (Schltr.) W.D.Stevens RRD 5660

H Rauvolfia tetraphylla L. RRD 5394

A Tabernaemontana donnell-smithii Rose RRD 7010

A *Tabernaemontana grandiflora Jacq. RRD 5641

A *Tabernaemontana tomentosa (Greenm.) A.O. Simdes & YM 1490: HJAN 518

M.E. Endress

YM 1435,1915; JJRD 3555,

A Vallesia spectabilis E1.Mey. ex J.F.Morales 3883, 4215; LHL 350
AQUIFOLIACEAE
A Ilex brandegeana Loes. JJRD 4187
A *[lex dugesii Fernald JJRD 2997; WA 5941
ARALIACEAE
A Aralia humilis Cav. GNH s.n.
YM 1814; JJRD 3416, 3458,
A Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. gggz: i?ﬁé&%ﬁglﬁﬁﬁ
3603, 3606 a
A Oreopanax peltatus Linden ex Regel PCR 7436; RRD 7012
A Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne. & Planch. YM 1607; JJRD 3408, 3476
ARISTOLOCHIACEAE
T Aristolochia carterae Pfeifer APG 64; JJRD 3034, RRD
5397
T Aristolochia microphylla Standl. YM 1666 3; JCB 317; JJRD
3472
T e*Aristolochia pacifica Santana Mich. & Paizanni LHL s.n.; RRD 4561
T *Aristolochia rzedowskiana Santana Mich. & Guzm.- APG 62, 63; PCR 4296;
Hern. RRD 5601
T Aristolochia sp. nov. [fide A. Paizanni] LHL 293
ASTERACEAE
H Acmella radicans (Jacq.) R.K.Jansen RRD 1806
H Acourtia hooveri (McVaugh) Reveal & R.M.King FJSM 949; MH 604
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Habito Familia / Especie Colectas
. . YM 1623 en parte, 1749;
*k 1) )
H ‘Acourtia mexiae L.Cabrera FJSM 949: MH 3496, 3550
YM 1750; JCB 274; JGGG
H *Acourtia nelsonii (B.L.Rob.) Reveal & R.M.King 296; JJRD 2978, MH 604,
3550, 4336
YM 1848; MH 610, 614,
H Adenophyllum squamosum (A.Gray) Strother 3034; LMGV 3567; PCR
3117
Ar Ageratina areolaris (DC.) Gage ]1]3R9]z 4200; LHL 587; MH
H *Ageratina blepharilepis (Sch.Bip.) RM.King & H.Rob. = MH 4344; RRD 3520 b
Ar *Ageratina aff. capillipes R.M.King & H.Rob. MH 1396
H *Ageratina cardiophylla (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob. = MH 3145
Ar Ageratina cerifera (McVaugh) R.M.King & H.Rob. JJRD 3366; MH 4345
H Ageratina choricephala (B.L.Rob.) RM.King & H.Rob. = LMVP 17746; MH 3025
Ar Ageratina conspicua (Kunth & C.D.Bouché) R.M.King & YM 1777 en parte, MH
H.Rob. 3506
Ar Ageratina cylindrica (McVaugh) R.M.King & H.Rob. MH 599
Ar Ageratina dolichobasis (McVaugh) R.M.King & H.Rob. = MH 3525
H *Ageratina halbertiana (McVaugh) R.M.King & H.Rob. =~ MH 3358
Ar *Ageratina jaliscensis (B.L.Rob.) D.Gage ex B.L.Turner ~YM 1553; MH 3480
. . . YM 1634, 1673, 1859; JJRD
Ar Ageratina lasioneura (Hook. & Arn.) R.M.King & H.Rob. 2404; MH 4343
H *Ageratina lemmonii (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob. MH 2970, 3347
Ar Ageratina leptodictyon (A.Gray) R.M.King & H.Rob. MH s.n.
A Ageratina mairetiana (DC.) R.M.King & H.Rob. 2;42 §404’ 2452; MH
YM 1777; JJRD 2409;
H Ageratina malacolepis (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob. LMGV 2577; LMVP 17883;
MH 588, 3473
H Ageratina pichinchensis (Kunth) R.M.King & H.Rob. MH 1384, 3020
H *Ageratina rubricaulis (Kunth) R.M.King & H.Rob. MH 2998
H Ageratina triniona (McVaugh) R.M.King & H.Rob. JJRD 3852
H Ageratina sp. MH 3150
. FJSM 943; JCB 270; LMVP
Ar Ageratum corymbosum Zuccagni 17300: MH 3364
Ar Aldama angustifolia (Hook. & Arn.) E.E.Schill. & Panero MH 2993
Ar Aldama ensifolia (Sch.Bip.) E.E.Schill. & Panero 1291621; JJRD 2437; MH
H Aldama hypochlora (S.F.Blake) E.E.Schill. & Panero MH 3416
H Aldama latibracteata (Hemsl.) E.E.Schill. & Panero JJRD 3068; MH 2990
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ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas
Ar Aldama pringlei (B.L.Rob. & Greenm.) E.E.Schill. & YM 1869
Panero
H Alloispermum integrifolium (DC.) H.Rob. 1;/2211591, 592, 4334; RRD
H Alloispermum michoacanum (B.L.Rob.) B.L.Turner MH 1408
. i ae YM 1674,1807; LMVP
Ar Alloispermum scabrifolium (Hook. & Arn.) H.Rob. 17884: MH 4348
H Alloispermum scabrum (Lag.) H.Rob. JJRD 3613; LHL 601
. . - YM 1670; JNR 4055; MH
Ar Archibaccharis asperifolia (Benth.) S.F.Blake 3646; WA 5964
Ar Archibaccharis schiedeana (Benth.) J.D.Jackson MH 3519
Ar Archibaccharis serratifolia (Kunth) S.F.Blake LHL 619; MH 3337
Ar Baccharis brevipappa (McVaugh) G.L.Nesom MH 3517
Ar Baccharis heterophylla Kunth MH 3512; RRD 290
Ar Baccharis salicifolia (Ruiz & Pav.) Pers. JJIRD 1415
. . YM 1425; HJAN 307; MH
Ar Baccharis trinervis (Lam.) Pers. 582, 609, 619; PCR 3122
H Bidens acrifolia Sherff LHL 597; MH 3351
H Bidens mollifolia Sherff MH 3340
. JJRD 3312; LMVP 17303;
H Bidens odorata Cav. MH 3038
H Brickellia adenolepis (B.L.Rob.) Shinners YM 1665; MH 3524
H Brickellia jaliscensis McVaugh JJRD 2460; MH 4337

YM 1755; JNR 4089, MH

Ar Brickellia oligadena (B.L.Rob.) B.L.Turner 585, 598, 4089; 4329; RRD
3091

Ar Brickellia paniculata (Mill.) B.L.Rob. JNR 4130

H *Brickellia pedunculosa (DC.) Harcombe & Beaman YM 1723

Ar Calea urticifolia (Mill.) DC. YM 1524

H Carminatia recondita McVaugh MH 3354

Ar Chromolaena collina (DC.) R.M.King & H.Rob. YM 1466

Ar Chromolaena odorata (L.) R.M.King & H.Rob. LMGV 1213; MH 3476

YM 1473; FJSM 992; JJRD

Chromolaena ovaliflora (Hook. & Arn.) R.M.King & 2411, 3060, 3319; LMV

H.Rob. 1241; MH 3502
H Cirsium anartiolepis Petrak 36((1;/;1;5;7 JIRD 2987; MH
H Cirsium ehrenbergii Sch.Bip. YM 1616; JJRD 1263, 2987
Ar Cosmos carvifolius Benth. MH 3131
H Cosmos crithmifolius Kunth MH 3415
H *Cosmos pacificus Melchert ARC 5923 a; RRD 1804
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Habito Familia / Especie Colectas

H *Cosmos sessilis Sherff LMGV 5329; MH 3122,
3155

Ar Critoniopsis baadii (McVaugh) H.Rob. YM 1904; MH 3012

Ar Critoniopsis macphersonii (S.B.Jones & Stutts) H.Rob.  JJRD 3065

Ar Critoniopsis triflosculosa (Kunth) H.Rob. MH 611

Ar *Critoniopsis uniflora (Sch.Bip.) H.Rob. MH 586

H Dahlia coccinea Cav. LMVP 12803; MH 3121

H *Decachaeta incompta (DC.) R.M.King & H.Rob. MH 583

H Decachaeta scabrella (B.L.Rob.) R.M.King & H.Rob. LHL 586; MH 3490

Ar Desmanthodium fruticosum Greenm. JJRD 3866; MH 3139

H Elephantopus mollis Kunth YM 1783; MH 1391

H Erechtites hieracifolius (L.) Raf. ex DC. MH 620

H Erigeron longipes DC. JCB 364
YM 1645, 1771; JJRD 2400,

H Erigeron polycephalus (Larsen) G.L.Nesom 3062; JNR 4077; MH 587,
4347; RRD 5402

. . YM 1666; JJRD 3343;

H Erigeron velutipes Hook. & Arn. LMVP 17 6?2

H Erigeron sp. LMGV 3580; PCR 3132

H Fleischmannia pycnocephala (Less.) R.M.King & H.Rob. YM 1828

H Fleischmannia sonorae (A.Gray) R.M.King & H.Rob. MH 597, 3017, 373 a

H Gamochaeta americana (Mill.) Cabrera RRD 4566
YM 1472,1635; JNR 4084;

Ar Guardiola tulocarpus A.Gray MH 4349; PCR 3114; RRD
3093

H *Heliopsis annua Hemsl. MH 3105
JCB 34; LHL 607; LMVP

H Heliopsis buphthalmoides (Jacq.) Dunal 12784; MH 3650; RRD
7692

H *Heliopsis novogaliciana B.L.Turner MH 3596

H Hieracium abscissum Less. MH 3138

. . . . YM 1826; JGGG 299; JJRD

H Hieracium fendleri Sch.Bip. 3129, 3579]; LHL 580 J

H *Hofmeisteria mexiae (B.L.Rob.) B.L.Turner YM 1684a; MH 579, 1382

H *Hofmeisteria schaffneri (A.Gray) RM.King & H.Rob.  YM 1752

H Hofmeisteria urenifolia Walp. var. urenifolia YM 1684; PCR 3142
YM 1655, 1809, 1909; JJRD

Ar Hymenostephium cordatum (Hook. & Arn.) S.F.Blake 3067; LMVP 17794; MH

622, 4350
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ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas
Ar Hymenostephium websteri (B.L.Turner) E.E.Schill. & MH 3345, PCR 3148
Panero
H *Jostephane heterophylla (Cav.) Hemsl. MH 3136
- JJRD 2518 a; MH 3346;
H Jaegeria hirta (Lag.) Less. LHL 232
Ar Ieioanophyllon monanthum (Sch.Bip.) Ayers & B.L.Turn- YM 1879; MH 578, 613
Ar Lagascea angustifolia DC. WA 5993
Ar Lagascea decipiens Hemsl. MH 608
YM 1554; JJRD 2370;MH
Ar Lagascea helianthifolia Kunth 3483, 3488; LMGV 1178;
PCR 3124;
Lasianthaea fruticosa (L.) K.M.Becker var. fasciculata
Ar (DC.) K.M.Becker GFF 4092
Ar Lasianthaea macrocephala (Hook. & Arn.) K.M.Becker JJRD 3723
Ar Lasianthaea palmeri (Greenm.) K.M.Becker MH 3142
H *Leibnitzia lyrata (D.Don) G.L.Nesom YM 1775
Ar «*Lepidaploa koelzii (McVaugh) H.Rob. PCR 3146
H *Melampodium sinaloense Stuessy JJRD 2504
. . FJSM 965; JJRD 3325;
H Melampodium tepicense B.L.Rob. LMVP 12831; MH 3477
H *Microspermum nummulariifolium Lag. YM 1498; MH 3342
Ar Montanoa bipinnatifida (Kunth) K.Koch YM 1325, 1487
Montanoa leucantha (Lag.) S.F.Blake subsp. arborescens
Ar (DC.) V.A.Funk MH 3001
H Onoseris onoseroides (Kunth) B.L.Rob. YM 1858; MH 612
YM 1350, 1367; MH 3482;
H Oxypappus scaber Benth. LMGV 1243: PCR 7295
o Perityle microglossa Benth. var. saxosa (Brandegee) LMVP 17795
A.M.Powell
H «*Perymenium stenophyllum S.F.Blake MH 3475
JJRD 1246, 2990, 3995;
H Piqueria triflora Hemsl. LMGV 3561; LMVP 17771;
MH 602, 621, 4342
Ar Pluchea carolinensis (Jacq.) G.Don MH 606
Ar Pluchea salicifolia (Mill.) S.F.Blake YM 1878
. . . YM 1913; JJRD 3403; JNR
A Podachaenium eminens (Lag.) Sch.Bip. 4052; MH 594, 3559
Ar Porophyllum punctatum (Mill.) S.F.Blake 1;2;13607; JIRD 3071; RRD
H Psacalium eriocarpum (S.F.Blake) S.F.Blake YM 1539, 1623; JJRD 2441;

LMVP 17766; MH 2980
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Habito Familia / Especie Colectas
H Psacalium palmeri (Greene) H.Rob. & Brettell MH 3417
T Rsacallum peltigerum (B.L.Rob. & Seat.) Rydb. var. pel- JIRD 1369
tigerum
o Pseudognaphalium attenuatum (DC.) Anderb. var. atten- MH 4341
uatum
H Pseudognaphalium attenuatum (DC.) Anderb. var. sylvi- YM 1359, 1487 a; LHL 696;
cola (McVaugh) Hinojosa & Villasenor MH 3515
H Pseudognaphalium bourgovii (A.Gray) Anderb. MH 3035
H Pseudognaphalium canescens (DC.) Anderb. JJRD 3072
H *Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp. YM 1348
H Pseudognaphalium semilanatum (DC.) Anderb. MH 3000
H Pseudognaphalium aff. viscosum (Kunth) Anderb. MH 3030
Ar Roldana angulifolia (DC.) H.Rob. & Brettell JJRD 4203
Ar Roldana chapalensis (S.Watson) H.Rob. & Brettell ZxolSOO; LHL 614; MH
H Roldana guadalajarensis (B.L.Rob.) H.Rob. & Brettell LMVP 12775
YM 1374, 1487 a; JJRD
H Roldana hartwegii (Benth.) H.Rob. & Brettell 2456; LHL 570; MAP s.n.;
MH 3124
. YM 1656; LHL 616; MH
* ’ ’
H Roldana michoacana (B.L.Rob.) H.Rob. & Brettell 623. 3500
H Roldana sessilifolia (Hook. & Arn.) H.Rob. & Brettell YM 1450; JJRD 1365
o YM 1614, 1706; AFM 94;
Ar Rumfordia floribunda DC. LHL 295: MH 596, 4335
H Sigesbeckia agrestis Poepp. & Endl. YM 1410 parte
H Simsia annectens S.F.Blake YM 1832
H *Simsia sanguinea A.Gray LHL 558; MH 3356
ArA Sinclairia glabra (Hemsl.) Rydb. wvar. hypoleuca MEH 3341
(Greenm.) B.L.Turner
H Smallanthus maculatus (Cav.) H.Rob. MH 3135
H Stevia alatipes B.L.Rob. MH 3338
H «*Stevia anadenotricha (B.L.Rob.) Grashoff MH 2979
: YM 1392; LMGV 1244;
H Stevia caracasana DC. LMVP 17885: MH 3507
Ar Stevia glandulosa Hook. & Arn. YM 1476 a
Ar Stevia aff. lasioclada Grashoff MH 3133
H Stevia monardifolia Kunth YM 1610
. . YM 1501; JJRD 3130; MH
H Stevia myricoides McVaugh 601, 4346
o Stevia occidentalis (Grashoff) Soejima, Yahara & LHL 379

K.Watan.
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Habito Familia / Especie Colectas
H Stevia ovata Willd. LHL 603; MH 3510
H *Stevia reticulata Grashoff MH 3513
H Stevia serrata Cav. var. serrata MH 2971
. YM 1615; JJRD 2448; MH
Ar Stevia subpubescens Lag. 4330 2
. LMVP 12787; JJRD 1444;
* b b
Ar Stevia urceolata Grashoff MH 3153
H Stevia sp. nov. [fide M. Harker | MH 3336
. YM 1460, 1622, 1710a; MH
H Symphyotrichum moranense (Kunth) G.L.Nesom 3555, 4332
H Tagetes filifolia Lag. LHL 598; LMVP 12781
H *Tagetes foetidissima DC. MH 3006
H Tagetes lucida Cav. LHL 596
Ar Tithonia auriculata (Brandegee) S.F.Blake YM 1893; LMVP 12784
: . YM 1395, 1852; LMVP
H Trigonospermum melampodioides DC. 17757: MH 584, 3651
Ar *Trixis inula Crantz MH 616
Ar *Trixis mexicana Lex. var. auriculata C.E.Anderson YM 1786
Ar Trixis michuacana Lex. var. longifolia (D.Don) YM 1423
C.E.Anderson
Ar *Verbesina angustifolia (Benth.) S.F.Blake MH 2968
Ar Verbesina fastigiata B.L.Rob. & Greenm. YM 1353, 1355
Ar *Verbesina glaucophylla S.F.Blake YM 1507, 1649 a
. .. . YM 1587; JJRD 2416; MH
.* b b
Ar Verbesina grayii (Sch.Bip.) Benth. ex Hemsl. 589, 593, 1406
A Verbesina oligantha B.L.Rob. YM 1488
Ar Verbesina oncophora B.L.Rob. var. subhamata McVaugh MH 2999, 3514
H Verbesina pantoptera S.F.Blake JJRD 2532; MH 3344
H Verbesina sp. nov. [fide M. Harker | JJRD 1392; MH 3132
Ar *Vernonanthura cordata (Kunth) H.Rob. MH 3027
Ar Vernonanthura liatroides (DC.) H.Rob. JJRD 2377; MH 3042
H Vernonanthura serratuloides (Kunth) H.Rob. ;{}1\/{;11575; MAP s.n.; MH
Ar Vernonanthura sinclairii (Benth.) H.Rob. YM 1681
YM 1637,1766; JJRD 2415;
Ar Vernonia bealliae McVaugh JNR 4098; MH 590, 4338 a;
RRD s.n.
H *Wedelia mexicana (Sch.Bip.) McVaugh MH 3649
H Zinnia americana (Mill.) Olorode & A.M.Torres RRD 4396
.. cpqe i qs YM 1411; JJRD 3576; LHL
H Zinnia angustifolia Kunth var. angustifolia 599: MH 3498
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Habito Familia / Especie Colectas

I *Zinnia angustifolia Kunth var. greggii (B.L.Rob. & JJRD 3592; LHL 554; MH
Greenm.) McVaugh 3353

H Zinnia sp. PCR 3138
BALSAMINACEAE

H Impatiens balsamina L. YM 1871
BEGONIACEAE

H Begonia angustiloba A.DC. JJRD 1412; LMVP 12797

H Begonia balmisiana Ruiz MH 3149; RRD 3096;

H Begonia biserrata Lindl. MH s.n.

H Begonia gracilis Kunth LMVP 12829; MH 3389

H Begonia lachaoensis Ziesenh. MH 3572

H *Begonia aff. palmeri S.Watson RRD 5655

H Begonia stigmosa Lindl. ;{SNé 61 7§§DL?5L7§9%§1\5/I9G72

H Begonia uruapensis Sessé & Moc. RRD 1779
BERBERIDACEAE

Ar «*Berberis hemsleyi Donn.Sm. LHL 337

Ar «*Berberis lanceolata Benth. YM 1503
BETULACEAE

A Alnus acuminata Kunth subsp. arguta (Schltdl.) Furlow YM 1740; JJRD 3891

A Alnus jorullensis Kunth YM 1717; JJRD 2958
Carpinus tropicalis (Donn.Sm.) Lundell EII\{/IL116§26 0”&2%%224%827

YM 1745; JJRD 2956, 2998,
A Ostrya virginiana (Mill.) K.Koch 3373, 3392, 4054; LMGV
3557

BIGNONIACEAE

A Godmania aesculifolia (Kunth) Standl. Oov1

A Tabebuia rosea (Bertol.) DC. JBM 241

Ar Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth YM 1422; JJRD 2373
BIXACEAE

Ar Bixa orellana L. WA 6003; RRD 1816
BOMBACACEAE

A Bernoullia flammea Oliv. RAN 1128

A «Ceiba acuminata (S.Watson) Rose JCB 153; JJRD 3857

A Pseudobombax palmeri (S.Watson) Dugand YM 1920
BORAGINACEAE

A *Cordia oaxacana DC. LHL 351; MH 3653

A «*Cordia tinifolia Willd. ex Roem. & Schult. YM 1689
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Habito Familia / Especie Colectas

A Ehretia latifolia DC. JCB 8; RRD 6998

H Heliotropium rufipilum (Benth.) .M.Johnst. YM 1431

H Lithospermum exsertum (D. Don) J.Cohen LHL 600

Ar Tournefortia hirsutissima L. §£;698; MH3037; RRD

Ar Tournefortia mutabilis Vent. YM 1424

ArT Tournefortia petiolaris DC. MH 3037, 3662; RRD 5390
BRASSICACEAE
o ; . .

o Afg}cll:gsgzthus acuminatus (Rollins) R.A.Price YM 1491

H Lepidium lasiocarpum Nutt. MH 3647
BUDDLEJACEAE

Ar *Buddleja americana L. JJRD 3043

ArA Buddleja parviflora Kunth YM 1639

Ar Buddleja sessiliflora Kunth YM 1660
BURSERACEAE

A Bursera bipinnata (DC.) Engl. MH 3611

A Bursera fagaroides (Kunth) Engl. LHL 593

A *Bursera penicillata (DC.) Engl. RRD 5679

A *Bursera vazquezyanesii Rzed. & Calder6n RRD 6965

A Bursera sp. YM 1928
CACTACEAE

ArE Epiphyllum anguliger (Lem.) H.P.Kelsey & Dayton HJAN 323; MJSC 195

Ar *Opuntia bensonii Sinchez-Mejorada HJAN 859, 325

Ar *Opuntia aff. jaliscana Bravo MH 3569

Ar *Opuntia karwinskiana Salm-Dyck HJAN 314; LMVP s.n.

H *Peniocereus serpentinus (Lag. & Rodr.) N.P.Taylor JSJ s.n.

T Selenicereus atropilosus Kimnach PCR 3101; RSQ 445
CALCEOLARIACEAE

H Calceolaria mexicana Benth. YM 1366; LHL 704

H Calceolaria tripartita Ruiz & Pav. JJRD 1405; RRD 291 a
CALOPHYLLACEAE

A ;tCaarllglfl)'hyllum brasiliense Cambess. var. rekoi (Standl.) 25}{92 i?gi&éiﬁi@géﬁ?c\%

3105

CAMPANULACEAE

H Diastatea tenera (A.Gray) McVaugh YM 1378; JJRD 3055, 3069

H Lobelia jaliscensis McVaugh YM1371; JJRD 3304; LHL

691; MH 3068; RRD 4582
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Habito Familia / Especie Colectas
H Lobelia laxiflora Kunth YM 1415; JJRD 2979; MH
3023
H Lobelia sp. YM 1377; PCR 3128
CAPPARACEAE
A Capparidastrum mollicellum (Standl.) Cornejo & Iltis RRD 5404
A *Quadrella indica (L.) Iltis & Cornejo RRD 5681
CAPRIFOLIACEAE
ArT *Lonicera pilosa (Kunth) Spreng. ;{(1)\201618; LHL 1333; MH
CARICACEAE
A *Carica papaya L. LMGV 3610
CARYOPHYLLACEAE
H Arenaria lanuginosa (Michx.) Rohrb. MH 3118
H Cerastium sinaloense D.A.Good LHL 305
H Drymaria excisa Standl. YM 1748
H Drymaria glandulosa Bartl. MH 3111
H Drymaria villosa Schltdl. & Cham. LHL 723
H Stellaria cuspidata D.F.K.Schltdl. JJRD 1345, 3293; MH 3072
CECROPIACEAE
Cecropia obtusifolia Bertol. ?11?11\/9[ 209, JJRD 4224; PCR
A Coussapoa purpusii Standl. YM 1872; JJRD 3445
CELASTRACEAE
T Celastrus pringlei Rose JJRD 4193
T *Pristimera celastroides (Kunth) A.C. Sm. RRD 5388, 5669
A Perrottetia longistylis Rose YM 1555; JJRD 3890; MH
3564
A *Wimmeria persicifolia Radlk. YM 1651; JJRD 2376, 3302
A Zinowiewia concinna Lundell JIRD 3426, 4174
CHLORANTHACEAE
YM 1505; JJRD 3688; LHL
A Hedyosmum mexicanum Cordemoy 348; LMGV 3599 b; PCR
3121; RRD 5412
CHRYSOBALANACEAE
L - RD 3685, 4002, 4229;
A Licania retifolia Blake {’]CR 3104
CISTACEAE
. . YM 1542,1773; LHL 1326;
H Helianthemum concolor (Riley) J.G.Ortega RRD 3498
H Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag. YM 1414
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Habito Familia / Especie Colectas

CLETHRACEAE

YM 1718; LMGV 5333;

*Clethra fragrans L.M.Gonzilez & R.Delgad. RRD 3108

*Clethra hartwegii Britton YM 1730; JJRD 3340, 3456

YM 1535; JJRD 3450, 3560,

Clethra rosei Britton LHL 615 RRD 290

CLUSIACEAE
YM 1362; JJRD 2912, 4189;
A Clusia salvinii Donn LHL 307; LMGV 3544;
RRD 3097; WA 5978
A Garcinia intermedia (Pittier) Hammel RRD 7009
COCHLOSPERMACEAE
e : YM 1919; JJRD 3018 a;
A Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. RRD 609 I
CONVOLVULACEAE
T Ipomoea bracteata Cav. YM 1917; JJRD 3028
T *Ipomoea cholulensis Kunth YM 1499
T Ipomoea hastigera Kunth YM 1790
T Ipomoea neei (Spreng.) O Donell LHL 356; RRD 3527
T *Ipomoea puncticulata Benth. YM 1896
T «*Ipomoea purga Wender. YM 1643
T Ipomoea seducta House LHL 1345
T Ipomoea spectata J.A.McDonald 2572 3145; LHL 1352; MH
T «*Ipomoea tacambarensis E.Carranza LHL 582
T *Ipomoea ternifolia Cav. JJRD 1441
T Ipomoea sp. JCB 355; PCR 3106
T Merremia umbellata (L.) Hallier f. ;{(1)\1;897; JCB 333; JTRD
T *QOperculina pteripes (G.Don) O’Donell RRD 5671
CORIARIACEAE
o o , . RD 2394; LMGV 1173,
Ar Coriaria ruscifolia L. subsp. microphylla (Poir.) L.E.Skog EIH 3144
CORNACEAE
A Cornus disciflora Moc. & Sessé ex DC. JJRD 3927, 4197
A Cornus excelsa Kunth JJRD 3487, 4195
CRASSULACEAE
H Bryophyllum pinnatum (Lam.) Oken YM 1912 b
H Sedum jaliscanum S.Watson LHL 1330; MJSC 178; MH
2975
HE Sedum tortuosum Hemsl. YM 1600
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Habito Familia / Especie Colectas
H «*Villadia platystyla (Frod.) R.T.Clausen YM 1594
CUCURBITACEAE
T Z%/.cllggg;era rostrata (Paul G.Wilson) Kearns LHL 612
T Melothria pringlei (S.Watson) Mart.Crov. EL 1352
T Polyclathra cucumerina Bertol. JJRD 3013
CUSCUTACEAE
PH Cuscuta corymbosa Ruiz & Pav. LMGYV 3564
DICHAPETALACEAE
A Tapura mexicana Prance JJRD 4236; RRD 3557
DILLENIACEAE
A Curatella americana L. YM 1315
ERICACEAE
*Arbutus madrensis S.Gonzalez JIRD 2446
Arbutus xalapensis Kunth ;qvé 1581, MH 3551; OR
. YM 1840; JAPR 1114; LHL
Ar *Bejaria aestuans Loefl. 608: LMG\]T 5397
Ar *Bejaria mexicana Benth. JAPR 1101; LMGV 3605
YM 1580; JJRD 1258, 2967,
A Comarostaphylis discolor (Hook.) Diggs subsp. discolor ~ 3003; LHL 1335; RRD
4580
A Comarostaphylis glaucescens Zucc. ex Klotzsch ]Iill\ia]cj}zss 22; MH 3554;
Ar Vaccinium confertum Kunth YM 1630; RRD 3516
YM 1342; JJRD 1442;
ArA Vaccinium stenophyllum Steud. LMGV 4821; LMVP 12795;
MH 3549
EUPHORBIACEAE
H Acalypha cincta Miill.Arg. RRD 5378
H Acalypha langiana Miill. Arg. YM 1682; MH 3574; WA
5953
H Acalypha ostryifolia Riddell ex J.M.Coult. LHL 573
A *Alchornea latifolia Sw. RRD 5409
Ar Argythamnia sp. MH 2961
A *Croton draco Schltdl. & Cham. JJRD 3682, 3885; MH 3633
A *Croton morifolius Willd. RRD 5620
Ar Croton suberosus Kunth RRD 3545
Ar Croton ynesae Croizat PCR 4298; RRD 1780, 5660
A *Euphorbia calcarata (Schltdl.) V.W.Steinm. AE 3212; JJRD 3019; PCR

3111
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Habito Familia / Especie Colectas
ArT Euphorbia colletioides Benth. JJRD 2965; MH 3594
Ar *Euphorbia colorata Engelm. YM 1319, 1416
A Euphorbia cotinifolia L. MH 3626
H Euphorbia graminea Jacq. var. novogaliciana McVaugh ~ YM 1538
Ar *Euphorbia lomelii V.W.Steinm. YM 1922
H Euphorbia multiseta Benth. MH 3375; RRD 4572
H eEuphorbia ocymoidea L. YM 1533
H Euphorbia peritropoides (Millsp.) V.W.Steinm. ;((})29(} 298; LHL 1317; MH
Ar Euphorbia pulcherrima Willd. ex Klotzsch JCB s.n.
ArA Euphorbia schlechtendalii Boiss. var. pacifica McVaugh  JGGG 315
ArA Euphorbia schlechtendalii Boiss. var. schlechtendalii z%,lelié ;ISR;; 4191; LHL
JGGG 327; JJRD 3070;
H Euphorbia strigosa Hook. & Arn. LMGYV 3598; OR 223; RRD
608
H eEuphorbia subreniformis S.Watson LMGV 1235
A Gymnanthes actinostemoides Mill.Arg. WA 5968
A Sapium sp. PCR 4297
Ar *Tragia nepetifolia Cav. RRD 5406
FABACEAE
Acacia pennatula (Schltdl. & Cham.) Benth. HJAN 301
230;;1’;11(1 angustissima (Mill.) Britton & Rose var. angus- AN 2590: LHL 687
Ar Aeschynomene petraea B.L.Rob. var. petraea MH 3618
Ar Aeschynomene unijuga (M.E.Jones) Rudd YM 1375; JJRD 2408
I ;fdegchynomene villosa Poir. var. longifolia (Micheli) RRD 1811
I I{zess,ec)hﬁll%gene villosa Poir. var. mexicana (Hemsl. & LMVP 1140
A *Andira inermis (W.Wright) DC. RRD 5395
H *Astragalus jaliscensis (Rydb.) Barneby AN 2565
A *Bauhinia ramirezii Reynoso JJRD 481; RRD 1777
Ar Brongniartia mortonii McVaugh YM 1923
Ar Caesalpinia mexicana A.Gray YM 1887
Ar Calliandra anomala (Kunth) J.F.Macbr. SIDSM 999; LHL 561; MH
YM 1634 a; 1638; JJRD
ArA Calliandra bijuga Rose 1252; JNR 4095; LMGV
3565; MH 3589
Ar Calliandra houstoniana (Mill.) Standl. AN 2591; JJRD 2372;

LMGV 1250
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Habito Familia / Especie Colectas
YM 1818; AN 2594; JCB
A Calliandra laevis Rose s.n.; JJRD 3449, 3498,
4175; PCR 3139; RRD 7018
Ar *Calliandra sesquipedalis McVaugh MH 3156
T Canavalia hirsutissima Sauer YM 1445; JJRD 4209; LHL
584; MH 3058; WA 5961
- YM 1824; LMGV 1179;
T Canavalia villosa Benth. RRD 3098
T Centrosema plumieri (Pers.) Benth. YM 1794
T Centrosema pubescens Benth. LMGV 1229
T Centrosema sagittatum Brandegee LMGV 3591; RRD 1796
H Chamaecrista nictitans Moench MAP s.n.
o Chamaecrista punctulata (Hook. & Arn.) Irwin & Bar- YM 1696; FISM 979; LHL
neby 534; RRD 7694
T glamaecrlsta rotundifolia (Pers.) Greene var. rotundifo- FJSM 986: JBMR s.1.
I Qhamaecrzsta viscosa (Kunth) H.S.Irwin & Barneby var. LMVP 17798
viscosa
T Cologania broussonetii (Balbis) DC. LHL 562; MH 3369
T Cologania procumbens Kunth MH 3620
Ar Coursetia glandulosa A.Gray LHL 688
Ar Coursetia mollis B.L.Rob. & Greenm. LMVP 17619
H Crotalaria bupleurifolia Schltdl. & Cham. YM 1484 b; AFM 186
. P YM 1326; AN 2576; LHL
Ar Crotalaria cajanifolia Kunth 577: RRD 1812
H Crotalaria filifolia Rose FJSM 956; LHL 547; MH
3617
H Crotalaria longirostrata Hook. & Arn. 35{91\?71324; LHL 334; WA
H Crotalaria maypurensis Kunth YM 1326
H *Crotalaria mexicana Windler LHL 537; MH 3622
H Crotalaria micans Link. LMVP 12798
. . JJRD 1375; LHL 548;
H Crotalaria mollicula Kunth LMGV 1206; MH 3113
H Crotalaria nayaritensis Windler YM 1408
. . JJRD 2451; LHL 681;
H Crotalaria aff. polyphylla Riley LMGV 1234; MH 3400
T Crotalqua fotundlfolza (Walter) Walter ex J.F.Gmel. var. YM 1863: JJRD 1248
vulgaris Windler
H Crotalaria sagittalis L. YM 1484 b, 1884 b
H *Dalea abietifolia (Rydb.) Bullock YM 1657
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Habito Familia / Especie Colectas
H Dalea cliffortiana Willd. LMGV 1211
H *Dalea crassifolia Hemsl. JNR 4063; LHL 689
H Dalea elata Hook. & Arn. YM 1831
H *Dalea leporina (Aiton) Bullock YM 1715
Ar lg;zrllelcéllje}lfwostachya A.Gray var. eysenhardtioides (Hemsl.) JJRD 1278; LMGV 1602
H Dalea polystachya (Sessé & Moc.) Barneby LMGV 1168
H Dalea pulchella G.Don YM 1663
H Dalea tomentosa Willd. var. tomentosa LHL 556
H Dalea versicolor Zucc. var. decipiens Barneby YM 1613; JJRD 2433
T Desmodium affine Schlitdl. RRD 1805
Ar Desmodium ambiguum Hemsl. YM 1677,1884
H *Desmodium angustatum (Rose & Standl.) Standl. JNR 4126
H Desmodium angustifolium (Kunth) DC. JJRD 1231; LHL 575
H *Desmodium densiflorum Hemsl. LHL 706
T Desmodium infractum DC. RRD 5379
H Desmodium intortum (Mill.) Urb. MH 3377
Ar Desmodium jaliscanum S.Watson RRD 3689
Ar Desmodium macrostachyum Hemsl. LHL 583
. AN 2574; LMVP 12809;
Ar Desmodium madrense Hemsl. MH 3621
. . YM 1334, 1453; FJSM 950;

Ar Desmodium occidentale (Morton) Standl. LHL 303: MH 306]6
Ar Desmodium plicatum Schltdl. & Cham. RRD 3572
H Desmodium polystachyum Schltdl. LMVP 17767
T Desmodium prehensile Schltdl. MH s.n.
Ar Desmodium pseudoamplifolium Micheli YM 1391b
Ar *Desmodium saxatile (Morton) Schubert & McVaugh YM 1597
Ar Desmodium skinneri Benth. ex Hemsl. var. flavovirens YM 1781, 1876; JJRD 1234;

B.G.Schub. & McVaugh in McVaugh LHL 341
H *Desmodium triflorum (L.) DC. JBMR s.n.
H Desmodiumurarioides (S.F.Blake) B.G.Schub. & McVaugh 17]2R0D 2417; JNR 4100; LHL
Ar Diphysa puberulenta Rydb. El\l\//ll(}lngégg\l R 4053 3;
H Eriosema diffusum (Kunth) G.Don LHL 541
H Eriosema grandiflorum (Schltdl. & Cham.) G.Don LHL 588
H Eriosema pulchellum (Kunth) G.Don LMGV 1269; MH s.n.
Ar Erythrina breviflora DC. LHL 518
A Erythrina lanata Rose YM 1889
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A Eysenhardtia polystachya (Ortega) Sarg. LHL 559; LMGV 1176
T *Galactia acapulcensis Rose RRD 7700
Ar Galactia incana (Rose) Standl. LMGV 1249
T Helicotropis linearis (Kunth) A.Delgado RRD 5607
A Hymenaea courbaril L. LMGV 1279
Ar Indigofera palmeri S.Watson RRD 5667
Ar Indigofera thibaudiana DC. LHL 517
*Inga andersonii McVaugh MH 3381
Inga eriocarpa Benth. YM1842; HJIAN 305; JJRD
561, 1423; LHL 368
A Inga hintonii Sandw. Eé{ ll\g;GL61\/?;V]I]’R128318099’
A Inga laurina (Sw.) Willd. LMGYV 3601; PCR 3136
T eLeptospron adenanthum (G.Mey.) A.Delgado FJSM 966
A *Lonchocarpus guatemalensis Benth. YM 1784
H Lotus repens (G.Don) Standl. & Steyerm. 37{11\311\?[%{12]9]61{? 1247; LHL
Ar Lupinus elegans Kunth ;{(1)\151734; LHL 686; MH
Ar Lupinus exaltatus Zucc. YM 1719
Ar *Lupinus rotundiflorus M.E.Jones YM 1477,1770
Ar Lupinus stipulatus J.Agardh JJRD 2403
T Machaerium kegelii Meisner WA 5999
Ar Marina crenulata (Hook. & Arn.) Barneby YM 1881; RGT 63
Ar Marina grammadenia Barneby YM 1550, 1731; LHL 698
Ar Marina nutans (Cav.) Barneby LMGV 1135
Ar Marina scopa Barneby LHL 576
H *Melilotus indicus (L.) All. YM 1885
T Mimosa albida Humb. & Bonpl. ex Willd. var. albida JJRD 1236; LHL 536
T ;J\;[jrggf)a albida Humb. & Bonpl. ex Willd. var. strigosa JJRD 3345; LMGV 1230
ArT Mimosa sicyocarpa B.L.Rob. JJRD 1275
T Phaseolus anisotrichos Schltdl. YM 1361
T Phaseolus coccineus L. JJRD 1391; LHL 571
T Phaseolus jaliscanus Piper EII;I]IS 2%26;4LMGV 1240;
T Phaseolus lunatus L. YM 1525; MH 3567
. YM 1372; LMGV 3576;
T Phaseolus micranthus Hook. & Arn. RRD 4574
T Phaseolus pauciflorus M.Martens & Galeotti JJRD 1439; LMVP 12822
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Habito Familia / Especie Colectas
T Phaseolus perplexus A.Delgado RRD 4571
T Phaseolus vulgaris L. LHL 595; RRD 4567
A Platymiscium aff. curuense N.Zamora & Klitg. JJRD 4223; RRD 5646
A *Platymiscium trifoliolatum Benth. JJRD 1230; PCR 3103
T *Ramirezella lozanii (Rose) Piper RDD 4567
T Rhynchosia discolor M.Martens & Galeotti YM 1543; AFM 185
T Rhynchosia tarphantha Standl. YM 1802; LMGV 3593
Ar Senna alata (L.) Roxb. RRD 1815
Ar *Senna didymobotrya (Fresen.) H.S.Irwin & Barneby HJAN 315
Ar ;ie;rrllréab?s;lrc.iljfosérg;is(i;lj & Pav. ex G.Don) H.S.Irwin & JJRD 2405; WA 5930
Ar Senna foetidissimg (G.Don) H.S.Irwin var. grandiflora FJSM 968; JJRD 2405; LHL
(Benth.) H.S.Irwin & Barneby 609; LMGV 1215
. . . YM 1523; JJRD 128; RRD
Ar Senna fruticosa (Mill.) H.S.Irwin & Barneby 1784, 700;]
Ar *Senna nicaraguensis (Benth.) H.S.Irwin & Barneby AN 2562; LMGV 1191
Ar Iieglﬁg\fjﬁc;ilgi;m;?hl) H.S.Irwin var. geminiflora RRD 3539 a
ATA Senna pallida (Vahl) H.S.Irwin & Barneby var. pallida ~ JJRD 1226
T Senna quinquangulata (Rich.) H.S.Irwin & Barneby var. YM 1523, 1675; AFM 20;
quinquangulata FJSM 967; JJRD 2381
Ar Senna talpana H.S.Irwin & Barneby LHL 297
Ar Senna uniflora (Mill.) H.S.Irwin & Barneby RRD 1799
T *Sigmoidotropis speciosa (Kunth) A.Delgado YM 1795; RRD 5607 a
u igﬁlssgrghsegagigf;inﬂz rE;;&;lj)é.) Sw. var. dissitiflora (Ro- FJSM 987: JNR 4075
H Stylosanthes viscosa Sw. YM 1373
A Tamarindus indica L. YM 1316
Ar Tephrosia crassifolia Benth. YM 1693a
HS *Tephrosia diversifolia (Rose) Macbr. LMGYV 3547
HS *Tephrosia platyphylla (Rose) Standl. YM 1716; JNR 4062
YM 1485, 1520 a, 1552 a;
HS *Tephrosia simulans C.E.Wood JNR 4074, 4082, 4097; LHL
690; MH 2964
HS Tephrosia vicioides Schlecht. RRD 1797, 5387
T Teramnus uncinatus (L.) Sw. FJSM 989
H Trifolium amabile Kunth MH 3130
Ar *Zapoteca portoricensis (Jacq.) H.M.Hern. subsp. porto- LMVP 12806

ricensis
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Habito Familia / Especie Colectas
FAGACEAE
e s JJRD 3432, 3535 a, 3819,
A Quercus acutifolia Née 3842: MH 2959
JAPR 1093; JJRD 3105,
A Quercus aristata Hook. & Arn. 3124, 3406; LMGV 1270,
1585, 3604
YM 1721; LMGV 1130,
A Quercus calophylla Schltdl. & Cham. 1592, 5341; LMVP 12832;
RRD 3566
. JJRD 1269; LHL 694;
A Quercus castanea Née LMGV 1580, 4819
A *Quercus coccolobifolia Trel. LMGV 1159
Lo YM 1603; LHL 1341;
A Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. LMGV 1603
A *Quercus eduardii Trel. YM 1738; LMGV 1175
. , YM 1823,1910; LHL 1315;
A Quercus elliptica Née LMGV 1253: RGT 866
. LHL 693; LMGV 1610,
Quercus gentryi C.H.Mull. 1612, 5344
A Quercus glaucescens Humb. & Bonpl. LMGV 1252, 1272
A Quercus glaucoides M.Martens & Galeotti YM 1561
YM 1700; JJRD 3406;
A *Quercus iltisii L.M.Gonzalez LMGV 1201, 5334; RRD
6994
. JJRD 3122, 3428, 4035,
A Quercus laeta Liebm. 4206
JJRD 3361, 3446, 40006,
A Quercus magnoliifolia Née 4239; LMGV 1582, 3570;
MH 3343
A Quercus martinezii C.H.Mull. YM 1751, LMGV 1611,
3558
A Quercus obtusata Humb. & Bonpl. LMGV 1169, 1589, 5343
A Quercus peduncularis Née LMGV 1202, 1579
A Quercus planipocula Trel. LMGV 3574; JJRD 3670
A Quercus resinosa Liebm. LMGV 1154
, YM 1591; LHL 1340;
A Quercus rugosa Née LMGV 1608
. JJRD 3123, 3357, 3429,
A Quercus scytophylla Liebm. 3854: LMGV 1596, 5342
A *Quercus viminea Trel. YM 1736; LHL 553; LMGV
4824
A Quercus sp. nov. [fide L.M. Gonzalez] YM 1541; JJRD 4192, 3497;

LMGV 1593, 5335
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Habito Familia / Especie Colectas
A Quercus sp. nov. [fide L.M. Gonzalez] YM 1741, JJRD 3371
FLACOURTIACEAE
A Casearia arguta Kunth HJAN 317
ATA *Casearia nitida (L.) Jacq. RRD 5390, 5676; JJRD
3052
A Casearia sylvestris Sw. 25}12 4004, 4222; RRD
Xylosma fluxuosa (Kunth) Hemsl. f\?\é 138633 11123 ;i;g’ 3821;
Xylosma panamensis Turcz. YM 1549
GARRYACEAE
Garrya laurifolia Hartw. ex Benth. JJRD 4190; LHL 1321
Garrya longifolia Rose YM 1560, 1633; JJRD 3295,
3303; MH 3049
GENTIANACEAE
H *Fustoma exaltatum (L.) Salisb. ex G.Don LHL 523
H *Zeltnera calycosa (Buckley) G.Mans. AFM 200; JGGG 313
H Zeltnera martinii (C.R. Broome) G.Mans. LHL 710
H *Zeltnera quitensis (Kunth) G.Mans. LMGV 3541; LMVP 1227
H Zeltnera setacea (Benth.) G.Mans. YM 1370, 1632 ¢; WA 5925
GERANIACEAE
H *Geranium deltoideum Rydb. LHL 682
H Geranium hernandesii DC. YM 1720
H **Geranium latilobum H.E.Moore YM 1671
GESNERIACEAE
H Achimenes heterophylla (Mart.) DC. LMVP 12788; MH 3107 a
H Achimenes sp. RRD 5664
YM 1338, 1497; JJRD 3132,
H Moussonia elegans Decne. 3306; LHL 364; LMGV
1164
HAMAMELIDACEAE
A Matudaea trinervia Lundell PCR 3143
HYDROLEACEAE
H Hydrolea spinosa L. JJRD 3087
HYDROPHYLLACEAE
Ar Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth JJRD 2387
HYPERICACEAE
H Hypericum aff. philonotis Schltdl. & Cham. MH 3109
H *Hypericum silenoides Juss. YM 1413, 1419; MH 3029,

3576, 3619
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Habito Familia / Especie Colectas
JUGLANDACEAE
;lj'iL;l%lans major (Torr.) A.Heller var. glabrata W.E.Man- AFM 210 JJRD 3085
*Juglans mollis Engelm. YM 1438
LAMIACEAE
Ar Asterohyptis stellulata (Benth.) Epling FJSM 988; LMGV 1232
Ar *Clinopodium macrostemum (Moc. & Sessé ex Benth.) YM 1617; LMVP 17764;
Kuntze RRD 3506
o . < , YM 1589; JGGG 1486;
* _ ’ ’
Ar Cunila jaliscana Garcia-Pefa & J.G.Gonzilez RRD 3514
Ar Cunila pycnantha B.L.Rob. & Greenm. YM 1905; MH 4331
H *Hedeoma bella (Epling) R.S.Irving YM 1514
Ar Hyptis albida Kunth YM 1776; JJRD 2986; RRD
5392
H Hyptis mutabilis (Rich.) Briq. YM1396; JIRD 3346; MH
3386
Ar Hyptis oblongifolia Benth. YM 1379
Ar *Hyptis pinetorum Epling LHL 724; MH 3150
H Hyptis rhytidea Benth. FJSM 993
H Leonotis nepetifolia (L.) R.Br. LMVP 17774, MH s.n.
H Lepechinia caulescens (Ortega) Epling JJRD 1378
Ar *Lepechinia glomerata Epling YM 1804
Ar Lepechinia nelsonii (Fernald) Epling YM 1649; EWN 4108
H Marrubium vulgare L. JGGG 314
H Prunella vulgaris L. JJRD 1400
HS *Salvia aequidistans Fernald JGGG 328; PCR 3126
HS *Salvia angustiarum Epling MH 3639
Ar *Salvia decora Epling LHL 516
. YM 1588; JGGG 300; LHL
H Salvia elegans Vahl 677: MH 3044
H Salvia firma Fernald LHL 535
. g . YM 1609; JGGG 301; JJRD
Ar Salvia gesneriiflora Lindl. & Paxton 2410: MH 2977
Ar *Salvia ibugana J.G.Gonzalez JGGG 324, LMVP 17782
. YM 1360, 1506; JGGG
Ar Salvia iodantha Fernald 1460: JJRD 2390: MH 2974
H *Salvia laevis Benth. JGGG 320
HS *Salvia languidula Epling RRD 5650
H Salvia lasiocephala Hook. & Arn. YM1399; JGGG 311;

LMGV 1236; MH 3562

44

ibugana | JUNIO 29 DE 2015 | VOL. 8 | pp. 3-63



ACTUALIZACION DE LA FLORA VASCULAR DE SAN SEBASTIAN DEL OESTE, JALISCO, MEXICO

Habito Familia / Especie Colectas
YM 1376, 1401, 1582 a;
. . GGG 306; JJRD 2970;
H Salvia lavanduloides Kunth iMVP 1729];; MH 2986,
3382
H Salvia longispicata M.Martens & Galeotti JGGG 384
. . . YM 1801; JJRD 3094; MH
HS *Salvia mexiae Epling 3057; PCR113137
Ar Salvia mexicana L. YM 1328, 1407; JGGG 392;
JJRD 2428; LHL 568
Ar *Salvia microphylla Kunth JJRD 2963
H *Salvia misella Kunth JGGG 310; EWN 4072
YM 1327; JGGG 304, 305,
HS *Salvia mocinoi Benth. 1488; JJRD 1251, 2397;
RRD 4568; LHL 344, 675
H Salvia platyphylla Briq. MH 3640
H Salvia polystachya Cav. LMGV 1581
Ar *Salvia pringlei B.L.Rob. & Greenm. RRD 5654
H Salvia purpurea Cav. YM 1429; LHL 530
Ar *Salvia quercetorum Epling YM 1583; JGGG 297; MH
3046
H *Salvia ramirezii J.G.Gonzalez PCR 7444
. . YM 1559,1683; JGGG
Ar *Salvia roscida Fernald 1455; LHL 306: IVVA 5038
H Salvia rostellata Epling JGGG 1458; LHL 306 a
H Salvia thyrsiflora Benth. 31%51 4]61\?; 41068915; ’égg% 518
H Salvia tiliifolia Vahl JGGG 385; LMVP 17293
H Stachys agraria Schltdl. & Cham RRD 5623
H Stachys coccinea Ortega 36(%,1&?{83]4%(3;(; 386; LHL
LAURACEAE
A Beilschmiedia manantlanensis Cuevas & Cochrane RRD s.n.
A Cinnamomum pachypodum (Nees) Kosterm. ILIZRl]?L 3457, 3829, 3907,
A Persea hintonii C.K.Allen LHL 365; MH 3673
A *Phoebe sp. MH 3568
LENTIBULARIACEAE
H Pinguicula oblongiloba A.DC. MH 3613
H Pinguicula parvifolia B.L.Rob. MH 3612
LORANTHACEAE
PHS *Cladocolea cupulata Kuijt JJRD 2957; LMVP 12808
PHS Cladocolea grahamii (Benth.) Tiegh. MH s.n.
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Habito Familia / Especie Colectas
PHS *Psittacanthus macrantherus Eichler YM 1611
PHS Psittacanthus ramiflorus (DC.) Don YM 1841; LMGV 3606
y YM 1356; HJAN 310; JJRD
ArP *Struthanthus condensatus Kuijt 3368; MH 3;88 H
ArP Struthanthus interruptus (Kunth) Blume RRD 293
LYTHRACEAE
H *Cuphea aequipetala Cav. MH 3638
H Cuphea appendiculata Benth. 2;{7]3 3489; LHL 316; MH
H Cuphea hookeriana Walp. ;{31\291’ 35552;5&}?325?
Ar *Cuphea mexiae Bacig. YM 1820; PCR 3116
H Cuphea watsoniana Koehne YM 1608; LHL 702
MAGNOLIACEAE
YM 1903, AFM 187; JAPR
117;JCB 78; JJRD 3391,
A Magnolia pacifica A.-Vazquez 3455, 3386, 3997, 4204;
LHL 362; MH 3605; MJSC
137; RRD 6995
MALPIGHIACEAE
ATA *Bunchosia luzmariae W.R.Anderson LHL 357
ArA Bunchosia palmeri S.Watson YM 1867; JJRD 3118
A Byrsonima crassifolia (L.) Kunth OR 208
Ar *Galphimia glandulosa Cav. YM 1863 a
o YM 1394, 1548 a; JCB 74;
Ar Galphimia glauca Cav. LHL 315 RRD 53;1
H Galphimia gracilis Bartl. JJRD 2988
H *Galphimia mexiae C.E.Anderson RRD 305
T Gaudichaudia albida Schltdl. & Cham. LMGV 1187
T Gaudichaudia cynanchoides Kunth YM 1454, 1697
T Heteropterys brachiata (L.) DC. JJRD 3313
T Heteropterys laurifolia (L.) A.Juss. RRD 3531
A Malpighia wilburiorum W.R.Anderson RRD 7011
T Tetrapterys mexicana Hook. & Arn. YM 1870
MALVACEAE
Ar *Abutilon haenkeanum C.Presl. MH 3657
Ar *Abutilon jaliscanum Standl. YM 1842 a
H Anoda cristata (L.) Schltdl. LMVP 12780
T Hibiscus uncinellus DC. JIRD 3374; LMGV 3609
YM 1442; JJRD 2971, 4213;
Ar Malvaviscus arboreus Cav. var. mexicanus Schltdl. LHL 581; LMGV 3579; WA

5908
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Ar Pavonia pleuranthera (DC.) Fryxell YM 1480
Ar Periptera macrostelis Rose JJRD 1253; JNR 4086
H Periptera punicea (Lag.) DC. YM 1393,1403
Ar Pseudabutilon ellipticum (Schltdl.) Fryxell ISI9RSD7 1250; LHL 1348; WA
Ar *Pseudabutilon scabrum (C. Presl) R.E.Fr. YM 1552
H Sida acuta Burm.f JJRD 3039
H Sida glabra Mill. CPC 4771
H Sida rhombifolia L. MAP s.n.; MH 3383
MELASTOMATACEAE
H Arthrostemma alatum Triana RRD 1793
Ar «*Conostegia icosandra Urb. YM 1647
ArA *Conostegia jaliscana Standl. YM 1819
AFM 195; JJRD 2382, 2952,
A Conostegia volcanalis Standl. & Steyerm. 3058, 3075, 3320; MH
3560
Ar Conostegia xalapensis D.Don LMVP 12783; OR 209
H Heterocentron mexicanum Hook. & Arn. g;ih;[ 994; JIRD 3285; MH
Ar Miconia glaberrima Naudin LHL 322
Ar *Miconia madrensis Standl. YM 1520
Ar **Miconia mexicana Naudin MH 3060
Ar *Monochaetum calcaratum Triana YM 1520b
Ar *Tibouchina longifolia Millsp. PCR 3133
Ar Tibouchina scabriuscula Cogn. MH 3408
MELIACEAE
A Cedrela odorata L. JJRD 4199
A Guarea glabra Vahl ;{é\g 51 SIfIZDL;{OLZ; 35 LMGV
A Trichilia americana (Sessé & Moc.) T.D.Penn. YM 1898
A Trichilia havanensis Jacq. YM 1793
MENISPERMACEAE
T Cissampelos pareira L. ;{61\211443; JIRD 1432; MH
T Disciphania mexicana Bullock PCR 4299
MORACEAE
Dorstenia drakena L. JCB 96; JJRD 1460; MH
3585
A Ficus aff. aurea Nutt. JIRD 4243
A *Ficus citrifolia Mill. RRD 5385
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T JJRD 3027, 3038; RRD
A Ficus insipida Willd. 5396
A Ficus maxima Mill. JJRD 3448; 3700
A Ficus obtusifolia Kunth JJRD 3040, 3702
A Ficus petiolaris Kunth PCR 5202
. . . YM 1873; JJRD 3084, 3697,
A Ficus velutina Humb. & Bonpl. ex Willd. LHL 327: MH 3674
Fieus s JJRD 3119; LHL 327; MH
p- 3634
*Trophis mexicana (Liebm.) Bureau YM 1701
Trophis racemosa (L.) Urb. subsp. ramon (Schltdl. &
Cham.) W.C.Burger JRD 4221
MYRICACEAE
. YM 1805; JJRD 3095; MH
A Morella cerifera (L.) Small 2996 2
MYRSINACEAE
.. AFM 192; JJRD 3076, 4220;
A Ardisia compressa Kunth LHL 339: RRD 1782, 3553
A *Ardisia escallonioides Schltdl. & Cham. LMGV 1275
A Ardisia revoluta Kunth YM 1489
A *Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. YM 1387,1650; JJRD 2953,
3300
A «*Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze YM 1767
A Myrsine juergensenii (Mez) Lundell JJRD 3399
A *Parathesis melanosticta Hemsl. LHL 318; MH 3402
Ar Parathesis villosa Lundell LHL 361
MYRTACEAE
A «*Calyptranthes paxillata McVaugh LMGYV 3597
A Calyptranthes schiedeana O.Berg. YM 1806; MH 3635
A Eugenia capuli Schltdl. YM 1694; RRD 1802
Ar Eugenia culminicola McVaugh LMGYV 3562
Ar *Eugenia pleurocarpa Standl. YM 1446; LHL 333; MH
3663
. . , MH 3393, 3667; LHL 300,
Ar Eugenia sp. nov. [fide E. Sanchez] 1351: OR 205: RRD 4576
A Myrcianthes fragrans (Sw.) McVaugh ZIN;61462; JIRD 3400, 3882,
Ar Psidium guineense Sw. LHL 358
A Psidium sartorianum (O.Berg) Nied. JIRD 3479, 4177, 4227
A Syzygium jambos (L.) Alston LHL 369
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Habito Familia / Especie Colectas
NYCTAGINACEAE
AT Pisonia aculeata L. JJRD 3030
ArT *Pisonia capitata (S.Watson) Stand]. YM 1921
OLEACEAE
ATA Forestiera reticulata Torr. JJRD 4198
A Fraxinus uhdei (Wenz.) Lingelsh. Zé\gsl 860b; JIRD 3543,
ONAGRACEAE
Ar Diplandra lopezioides Hook. & Arn. YM 1710
. . CB 80; JJRD 3333; LHL
A Fuchsia arborescens Sims 11350; M]III 3229
ArE Fuchsia decidua Standl. YM1601; JJRD 3367; LHL
1346
Ar Fuchsia lycioides Andrews YM 1465
Ar Fuchsia microphylla Kunth YM 1744; LHL 1344
Ar Fuchsia thymifolia Kunth MH 2966
H *Lopezia laciniata (Rose) M.E.Jones PCR 3099; RRD 5408
H Lopezia miniata DC. YM 1405
H **Lopezia pumila Bonpl. YM 1894 a
H Lopezia racemosa Cav. YM 1688; LHL 679
JJRD 3120, 3311; LHL 308;
Ar Lopezia semeiandra Plitmann, P.H.Raven & Breedlove = LMGV 1198, 1267, 1320,
1417; MH 3668
H *Ludwigia peploides (Kunth) P.H.Raven YM 1932
H Oenothera pubescens Willd. ex Spreng. JJRD 1385
OXALIDACEAE
H Oxalis hernandezii DC. MH 3636
H Oxalis jacquiniana Kunth MH 3116
H «*Oxalis lunulata Zucc. MH 3616
H **Oxalis stricta L. YM 1849 a
PAPAVERACEAE
A Bocconia arborea S.Watson HJAN 322; LHL 611
PASSIFLORACEAE
T Passiflora biflora Lam. YM 1529,1916
T Passiflora manantlanensis ].M.MacDougal JAPR 1109; OR 229
T Passiflora mcvaughiana J.M.MacDougal ;{61%61448; LHL 355; MH
T Passiflora mexicana Juss. LHL 592
T Passiflora porphyretica Mast. YM 1526, 1789; JJRD 3022
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PEPEROMIACEAE
H Peperomia asarifolia Schltdl. & Cham. RRD 1783, 5648
HT Peperomia cyclophylla Migq. RRD 5594
HE Peperomia galioides Kunth RRD 3113
PHYLLANTHACEAE
A *Phyllanthus graveolens Kunth var. micrandrus RRD 5662
Ar Phyllanthus aff. mocinianus Baill. RRD 7000
PHYTOLACCACEAE
T *Agdestis clematidea Sessé & Moc. ex DC. JJRD 3018
H Phytolacca icosandra L. z(l;/é 1661; JJRD 2435; LHL
PICRAMNIACEAE
. . . YM 1390, 1447; JJRD
* ’ ’
A Picramnia antidesma Sw. 3477, 3494: MH 3599
. . . JIRD 3423, 3494, 3841
* ’ 9 ’
A Picramnia guerrerensis W.W.Thomas 4202: LHL 1353; MH 3664
PIPERACEAE
Ar Piper hispidum Sw. JRD 3137; LHL 360; MH
580
Ar Piper jaliscanum S.Watson LMGV 1262
Ar *Piper mexicanum C.DC. LMVP 12792
Ar Piper pseudofuligineum C.DC. LHL 332; RRD 7001
Ar Piper rosei C.DC. MH 3629; RRD 5596
PLANTAGINACEAE
H Plantago sp. YM 1606
PLUMBAGINACEAE
T Plumbago zeylanica L. YM 1868; JJRD 3005
POLEMONIACEAE
H Bonplandia geminiflora Cav. YM 1895; FJSM 964; JJRD
3017
. YM 1400; JGGG 325; JJRD
H Loeselia amplectens Benth. 2391: LHL 317: PCR 3102
. YM 1449; JJRD 3339; LHL
H Loeselia glandulosa (Cav.) G.Don 1339: MH 3010
H Loeselia mexicana Brand YM 1737
POLYGALACEAE
H Hebecarpa rivinifolia (Kunth) J.R.Abbott & J.F.B.Pastore LHL 712
Ar Monnina xalapensis Kunth YM 1584
H Polygala aparinoides Hook. & Arn. YM 1641; LHL 602; MH

3628
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Habito Familia / Especie Colectas
H Polygala gracillima S.Watson YM 1369; MH 3071
H «*Polygala sinaloae S.F.Blake YM 1368
POLYGONACEAE
A Coccoloba aff. floribunda Lindau RRD 6997
H «*Persicaria capitata (Buch.-Ham. ex D. Don) H.Gross  LHL 319
RANUNCULACEAE
H *Anemone mexicana Kunth MH 3159
T Clematis rhodocarpa Rose LHL 701
H Ranunculus mexiae (L.D.Benson) T.Duncan MH 3631
H Ranunculus petiolaris Kunth ex DC. YM 1478
H *Thalictrum grandifolium S.Watson LMVP 12801
H Thalictrum pringlei S.Watson MH 3625
RHAMNACEAE
ArA *Colubrina triflora Brongn. YM 1892
A Frangula mucronata (Schltdl.) Grubov RRD 4577
ROSACEAE
A Crataegus mexicana DC. YM 1769; JJRD 2976
.. . RD 3112, 4000, 4249;
A *Photinia mexicana Hemsl. BIH 3671
A Photinia microcarpa Standl. subsp. hintonii J. B.Phipps. = AFM 187
A Photinia oblongifolia Standl. ;{71\/521 8121({);)1\/213837011; PCR
JAPR 1092; JCB 37; JJRD
A Prunus cortapico Kerber ex Koehne 3289, 4179, 4182; MH
3565; RRD s.n.
A Prunus serotina Ehrh. MH 3052
A Prunus tetradenia Koehne JJRD 3288, 3396
Ar *Rubus humistratus Steud. JJRD 2430; LHL 605
Ar Rubus pringlei Rydb. RRD 3505
Ar *Rubus schiedeanus Steud. OR 203
RUBIACEAE
A Arachnothryx leucophylla (Kunth) Planch. YM 1880; LMGV 1263
H *Borreria aff. remota (Lam.) Bacigalupo & E.L.Cabral MH 3107 b
H Borreria verticillata (L.) G. Mey. LMVP 12793
Ar *Bouvardia bouvardioides (Seem.) Standl. YM 1426
Ar Bouvardia loeseneriana Standl. LHL 1354; MH 3607
Ar Bouvardia multiflora Schult. YM 1534
Ar *Bouvardia scabra Hook. & Arn. LHL 590
. - YM 1402; JJRD 2421; LHL
Ar Bouvardia ternifolia Schltdl. 725: MU 31({67
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Habito Familia / Especie Colectas
ATA Chiococca alba Hitchc. ACC 3148; JJRD 3454,
4125
ATA «*Chiococca staminea M.Martens & Galeotti YM 1631
H Coccocypselum hirsutum Bartlett YM 1821
u %ﬁfndl:g%];lom (Willd. ex Roem. & Schult.) MH 3064
H Crusea parviflora Hook. & Arn. RRD 5405
Ar *Deppea hamelioides Standl. YM 1546 a
T *Didymaea linearis Standl. YM 1726,1726 a
ATA Faramea occidentalis (L.) A.Rich. JJRD 4231
T Galium mexicanum Kunth YM 1912
YM 1690; AFM 61; JCB 70;
A Glossostipula concinna (Standl.) Lorence JJRD 3332, 3524, 3889,
4186; MH 3659
ATA Hamelia patens Jacq. JJRD 3701, 4240
A Hamelia versicolor A.Gray YM 1430
Ar Hoffmannia cuneatissima B.L.Rob. 2(9%91471; MH 3406; RRD
H Mitracarpus schizangius DC. LHL 533
A *Psychotria trichotoma M.Martens & Galeotti YM 1686
ArA Randia aculeata L. YM 1874; RRD 5672
ATA Randia armata (Sw.) DC. JJRD 3047, 4230
ArA Rogiera amoena Planch. ;@glﬁgggg? éﬁ?;&?g
A Sommera grandis Standl. JJRD 3444, 3826
RUTACEAE
*Amyris mexicana Lundell RRD 5400
*Amyris rekoi S.F.Blake ;{81\3 61 33857’11; 6}4613’14123? 3404,
YM 1902; ACC 3144;JJRD
A «*Peltostigma eximium C.V.Morton 3431, 3522, 3830, 4053;
LHL 328
A *Ptelea trifoliata L. JJRD 3305
A Zanthoxylum mollissimum P.Wilson LMGV 1584
A Zanthoxylum sp. JJRD 3892, 4201
SABIACEAE
A Meliosma dentata Urb. JJRD 3420, 3894
A Meliosma nesites I.M.Johnst. JJRD 4178, 4211
SALICACEAE
A Populus guzmanantlensis A.Vazquez & Cuevas JJRD 3884, 3996
A *Salix jaliscana M.E.Jones YM 1754
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Habito Familia / Especie Colectas
ArA Salix taxifolia Kunth YM 1833
SAPINDACEAE
T Cardiospermum halicacabum L. JJRD 3035
A Cupania dentata Moc. & Sessé JJRD 3317
A Cupania glabra Sw. YM 1785; GNH s.n.
T Paullinia sessiliflora Radlk. YM 1693; JJRD 3451
T Serjania mexicana (L.) Willd. YM 1888; RRD 3551
A Thouinia serrata Radlk. JJRD 3305
SAPOTACEAE
Sideroxylon capiri (DC.) Pittier subsp. tempisque (Pit-
. GL s.n.
tier) T.D.Penn.
Sideroxylon cartilagineum (Cronquist) T.D.Penn. LHL 1356
SCROPHULARIACEAE
H Buchnera pusilla Kunth YM 1705; MH 3062; PCR
3135
YM 1412; JJRD 2426; 2959;
H Castilleja lithospermoides Kunth LHL 711; MH 3615; RRD
3503
YM 1331; JJRD 2444,
H Castilleja tenuiflora Benth. 3142, 3291; LHL 1334; MH
2988
H Castilleja sp. YM 1576
YM 1335, 1391 a; JJRD
H Lamourouxia multifida Kunth 2459, 3294; LHL 695; MH
3140
H **[amourouxia nelsonii B.L.Rob. & Greenm. YM 1679
H *Lamourouxia rhinanthifolia Kunth JJRD 3298
. YM 1321; JJRD 2385-a,
H Lamourouxia viscosa Kunth 3338: LHL 538
. . JJRD 1400 a; LHL 705;
H Mecardonia procumbens (Mill.) Small LMVP 12815
H *Mimulus floribundus Lindl. YM 1853
H Penstemon campanulatus (Cav.) Willd. YM 1582; LMVP 17301
H Penstemon miniatus Lindl. var. apateticus (Straw) C.C. JJRD 3359
Freeman
H Penstemon roseus G.Don JRD 1379; LHL 1327; MH
2989
H Russelia cuneata B.L.Rob. LHL 610
H *Russelia pringlei B.L.Rob. JCB 41
. YM 1815; JGGG 323;
* ’ ’
H Russelia pubescens Lundell LMGV 3603: PCR 3125
H Russelia tetraptera S.F.Blake JJRD 3004; RRD 3543
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H *Seymeria sp. LHL 543
H Stemodia macrantha B.L.Rob. CPC 4766; LHL 354 MH
3370
H «*Stemodia palmeri A.Gray YM 1931
H «*Stemodia peduncularis Benth. YM 1377 a, 1392 a
H «*Stemodia verticillata (Mill.) Hassl. YM 1886
SIMAROUBACEAE
A *Picrasma mexicana Brandegee JJRD 4185, 4232
SIPARUNACEAE
YM 1528; AFM 208; JJRD
Ar *Siparuna thecaphora (Poepp. & Endl.) A. DC. 3537, 3678, 3886, 4228;
LMGYV 3575; PCR 7309
SOLANACEAE
H Brachistus stramonifolius Miers YM 1780; LHL 324; WA
5472
Ar Brugmansia suaveolens (Willd.) Bercht. & J.Presl RRD 7014
YM 1585; JJRD 1276, 2458,
Ar Cestrum confertiflorum Schltdl. 2992; LHL 697; MAP s.n,;
MH 2983
ATA Cestrum nitidum M.Martens & Galeotti YM 1578
ATA Cestrum terminale Francey MH 3046
Ar Cestrum tomentosum L.1. YM 1796
Ar Cestrum sp. JIRD 4241
H Jaltomata procumbens (Cav.) J.L.Gentry JJRD 3508
Ar Lycianthes surotatensis Gentry ?61:5\/6[ sn.; LHL 312; MH
Ar Lycianthes sp. ACC 3146
H *Nicotiana plumbaginifolia Viv. JJRD 1344
H Physalis philadelphica Lam. MH 3129
H Physalis pruinosa L. RRD 5670
H Physalis pubescens L. JJRD 3635; LHL 678
Ar Solanum aphyodendron S.Knapp ;%%71772; HJAN 311; RRD
T *Solanum appendiculatum Dunal LHL 1349
Ar *Solanum betaceum Cav. LHL 371
T Solanum bicorne Dunal GNH s.n; MH 3672; RRD
1785
H Solanum candidum Lindl. RRD 5631
Ar *Solanum diphyllum L. MH 3645
Ar Solanum erianthum D.Don GNH s.n.
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Habito Familia / Especie Colectas
. JJRD 2993; LMVP 1149;
*k ’ ’
Ar Solanum ferrugineum Jacq. MCMQ s.n
A *Solanum hazenii Britton RRD 5665

Solanum nigrescens M.Martens & Galeotti

JJRD 3012; LMVP 17302;
MH 3644

Ar Solanum nigricans M.Martens & Galeotti HJAN 311

H *Solanum rostratum Dunal CCB 29

H *Solanum verrucosum Schltdl. JJRD 1380; MH 3116 a
Solanum sp. YM 1757
STAPHYLEACEAE

A Turpinia occidentalis G.Don subsp. occidentalis YM 1569; WA 5976
STERCULIACEAE

T Byttneria catalpifolia Jacq. RRD 5382

A Helicteres sp. LMGV 1278

H «*Melochia nodiflora Sw. YM 1475

Ar Physodium adenodes (Goldberg) Fryxell var. acumina- JJRD 3021

tum (Rose) Fryx.

ArA Physodium adenodes (Goldberg) Fryxell var. adenodes ~ YM 1485 a; JNR 4120
STYRACACEAE
A *Styrax radians P.W.Fritsch YM 1351; LHL 546; MH
3586
YM 1504, 1861; JJRD 2954,
A Styrax ramirezii Greenm. 3422, 4034, 4184; LMGV
3563; PCR 3131
SYMPLOCACEAE
.. , YM 1547,1908; JJRD 4032;
A Symplocos novogaliciana L.M.Gonzalez RRD 3089
TERNSTROEMIACEAE
.. . JJRD 3486; LMGV 3559;
A Symplococarpon purpusii (Brandegee) Kobuski MH 3602: WA 5935
- JCB 129; JJRD 3447, 4205;
A Ternstroemia lineata DC. MH 3048
A Ternstroemia maltbyi Rose JAPR 1090; JIRD 3452,
4250
THEOPHRASTACEAE
A Bonellia macrocarpa (Cav.) B.Stahl & Killersjo subsp. RRD 5678
macrocarpa
THYMELAEACEAE
Ar *Daphnopsis americana (Mill.) J.R.Johnst. LHL 359
Ar *Daphnopsis mexiae Nevling MH 3658
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Habito Familia / Especie Colectas
TILIACEAE
A Heliocarpus palmeri S.Watson JJIRD 4212
A Luehea candida Mart. LMGV 1276; RRD 1817
A Tilia americana L. var. mexicana (Schltdl.) Hardin JJRD 3840
A Trichospermum insigne (Baill.) Kosterm. JJRD 3009
Ar Triumfetta barbosa Lay YM 1353
Ar Triumfetta columnaris Hochr. LHL 544
. LMVP 17796; PCR 3113;
Ar «*Triumfetta cucullata Fernald RRD 3565
Ar Triumfetta galeottiana Turcz. MH 3376
Ar *Triumfetta indurata W.W.Thomas & McVaugh YM 1444; LHL 352
Ar Triumfetta semitriloba Jacq. YM 1753
ULMACEAE
A Trema micrantha (L.) Blume 3H1]0A(1)\I 306; JJRD 4130; PCR
URTICACEAE
Ar *Boehmeria radiata W.C.Burger PCR 3098
Ar Boehmeria ulmifolia Wedd. MCMQ 13
A Myriocarpa longipes Liebm. JJRD 3484
Ar Phenax hirtus Wedd. LHI 311; MH 3652
Ar Phenax mexicanus Wedd. LHL 618
Ar Pouzolzia sp. MH 3655
Ar Urera baccifera (L.) Gaudich. YM 1875
Ar Urera caracasana (Jacq.) Gaudich. ex Griseb. JJRD 2395; MH 3582
VALERIANACEAE
T ZVzli:[llizlrlla scandens L. var. candolleana (Gardner) LHL 301
H Valeriana sorbifolia Kunth YM 1404; JJRD 3335; MH
3390
. e s YM 1512; LHL 521; MH
H Valeriana urticifolia Kunth 3390 4
VERBENACEAE
Ar Lantana camara L. LMVP 12778
Ar Lantana hirta Graham MH s.n.
H Lippia alba (Mill.) N.E.Br. ex Britton & P.Wilson YM 1929
A Lippia umbellata Cav. gzl\ggls]ffml;;zé JIRD 3098,
Ar *Stachytarpheta frantzii Pol. Ilill\{/[]()}\; 519529 1; MH 3373,
H Verbena carolina L. LMVP 17299
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Habito Familia / Especie Colectas
- RD 2966; JJRD 1347;

H *Verbena litoralis Kunth ERD 5381 d

A *Vitex hemsleyi Briq. JCB 101

A *Vitex mollis Kunth YM 1856

A Vitex pyramidata B.L.Rob. VSA 8
VIOLACEAE

H Viola oxyodontis H.E.Ballard MH 3641
VISCACEAE

PHS Phoradendron bolleanum (Seem.) Eichler 31{31\/;11 612; JJRD 2991; LHL
VITACEAE

T Cissus alata Jacq. RRD 7006

T Cissus jaliscensis McVaugh, inéd. RRD 5647

T Cissus verticillata (L.) Nicolson & C.E.Jarvis RRD 3532

T Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. LHL 373
ZYGOPHYLLACEAE

A Guaiacum coulteri A.Gray YM 1926
Liliopsida
AGAVACEAE

Ar *Agave inaequidens K.Koch JJRD 3374

Ar Agave maximiliana Baker JNR 4048
ALSTROEMERIACEAE

. YM 1451; JJRD 3347; LHL

H Bomarea edulis (Tussac) Herb. 1316: MH 2391
ANTHERICACEAE

H Echeandia occidentalis Cruden LHL 591
ARACEAE

H «*Anthurium crassinervium (Jacq.) Schott LMGYV 3583

H Arisaema macrospathum Benth. ]3:2/19\;1) 12817; MH 3407,
ARECACEAE

Ar Chamaedorea pochutlensis Liebm. 31{81\2151—71% 3§§C 3145; AFM
ASPARAGACEAE

H Bessera elegans Schult.f. LHL 589; MH 3339

A Furcraea guerrerensis Matuda JJRD 3316

H Manfreda jaliscana Rose RRD 3569
BROMELIACEAE

HE Aechmea bracteata (Sw.) Griseb. var. pacifica Beutelsp. JJRD 3102; PCR 3130

H *Pitcairnia compostelae McVaugh MH 3600
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H Pitcairnia heterophylla (Lindl.) Beer YM 1564

H Pitcairnia imbricata (Brongn.) Regel PCR 3147

HE *Tillandsia bourgaei Baker YM 1838

HE Tillandsia juncea Poir. RRD 3125
CALOCHORTACEAE

LHL 578; LMVP 12774;

H *Calochortus venustulus Greene MH 3157
COMMELINACEAE

H *Callisia multiflora (M.Martens & Galeotti) Standl. YM 1437

H Commelina dianthifolia Delile MH 3112

H Commelina diffusa Burm.f. LMVP 12790; MH 3162

H Commelina leiocarpa Benth. YM 1456; MH 3414 a

H Commelina tuberosa L. JJRD 1386

H Gibasis pellucida (M.Martens & Galeotti) D.R.Hunt LHL 299

H Tinantia erecta (Jacq.) Schltdl. MH 3114

H Tinantia parviflora Rohweder AE 7342

H Tradescantia commelinoides Schult. & Schult.f. MH 3404

H Tripogandra amplexans Handlos LHL 374

o ggogg::fm amplexicaulis (Klotzsch ex C.B.Clarke) YM 1437 a
COSTACEAE

H Costus pictus D.Don YM 1854; PCR 3141
CYPERACEAE

H Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. JBMR s.n.

H Cyperus esculentus L. RRD 3554 b

H Cyperus hermaphroditus Standl. RRD 5399

H *Cyperus pallidicolor (Kiik.) G.C.Tucker LHL 572; LMGV 1605
o ] -

H Hosa (Roth) Svenson in TnLiobmat O Y8t

H Killinga odorata Vahl LMVP 12830

H Killinga pumila Michx. LMGV s.n.

H *Rhynchospora tenuis Link YM 1813

H Rhynchospora sp. MH 3148
DIOSCOREACEAE

T Dioscorea jaliscana S.Watson LMVP 12833; RRD 4573

T *Dioscorea minima B.L.Rob. & Seaton MH 3583
HELICONIACEAE

A Heliconia mooreana R.R.Smith LMGYV 3608; PCR 3145
HYPOXIDACEAE

H Hypoxis mexicana Schult. & Schult.f. MH 2984
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Habito Familia / Especie Colectas

H «*Hypoxis tepicensis Brackett MH 3610

H Hypoxis sp. MH 3160
IRIDACEAE

H Sisyrinchium abietum McVaugh MH 3401

H Sisyrinchium cernuum (E.P.Bicknell) Kearney YM 1357; RGT 52 a

H Sisyrinchium palmeri Greenm. MH 3158

H Sisyrinchium schaffneri S.Watson MH 3117

H *Tigridia suarezii Aaron Rodr. & Ortiz-Cat. MH 3119
JUNCACEAE

H *Juncus acuminatus Michx. HJAN 300

H *Juncus marginatus Rortk. PCR 3134
MELANTHIACEAE

I gg%err:r);gulon jaliscense Greenm. var. regulare (Brink- YM 1702, 1823 a
ORCHIDACEAE

HE Barkeria barkeriola Rchb.f. RGT s.n.

HE Barkeria obovata (C.Presl) Christenson YM 1317

HE Barkeria palmeri (Rolfe) Schitr. JCB 191; RGT 1295

H Beloglottis costaricensis (Rchb.F.) Schitr. JNR 4123

H Bletia ensifolia L.O.Williams MH 3623

H Bletia macristhmochila Greenm. MH 3609

H Bletia purpurata A. Rich. & Galeotti LMVP 12827

HE Brassavola cucullata R.Br. RGT s.n.

HE *Campylocentrum micranthum (Lindl.) Maury RSQ 461

HE Catasetum pendulum Dodson JCB s.n.

HE Clowesia dodsoniana E.Aguirre JCB 110

H Cranichis apiculata Lindl. YM 1563

H *Cranichis subumbellata A.Rich. & Galeotti LHL 551

H Cypripedium irapeanum Lex. RRD s.n.

HE Encyclia adenocaula (La Llave & Lex.) Schltr. JCB 339; MH 3566

HE Encyclia aenicta Dressler & G.E.Pollard HJAN 319; RGT 1202

HE Encyclia suaveolens Dressler MR s.n.

HE Epidendrum ciliare L. MR s.n.

HE *Epidendrum marmoratum A.Rich. & Galeotti MR s.n.

HE *Epidendrum miserum Lindl. MR s.n.

HE *Erycina echinata Lindl. LMGV 1613

H *Galeoglossum tubulosum (Lindl.) Salazar YM 1735

H Govenia superba (La Llave & Lex.) Lindl. JJRD 1403

HE Guarianthe aurantiaca (Bateman ex Lindl.) Dressler & PCR 3149

W.E. Higgins
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H *Habenaria agapitae R.Gonzilez & Reynoso JJRD 2507
H *Habenaria aguirrei R.Gonzalez & Cuev.-Fig. RRD s.n.
H *Habenaria clypeata Lindl. JJRD 512
H Habenaria diffusa A.Rich. & Galeotti JJRD 1465
H Habenaria distans Griseb. JJIRD s.n.
H Habenaria flexuosa Lindl. JJRD 1383
H Habenaria jaliscana S.Watson {\{II;IDS%%Z;& 3149, LHL 529;
H *Habenaria lizbethae R.Gonzélez & Cuev.-Fig. JIRD 4167
H *Habenaria luzmariana R.Gonzalez RRD 4563
H Habenaria quinqueseta (Michx.) Eaton JJRD 511
H *Habenaria sebastianensis R. Gonzilez & Cuev.-Fig. RRD s.n.
H Habenaria sp. JJRD 2977 a, 3150
HE *Hagsatera rosilloi R.Gonzalez RGT s.n.
H Isochilus chiriquensis Schltr. MR s.n.
HE Jacquiniella leucomelana (Rchb.f.) Schltr. YM 1817
HE *Laelia crawshayana Rchb. F. JJRD 1287; MR s.n.
. Lo FJSM 970; JJRD 2493 a;
HE Leochilus oncidioides Knowles & Westc. L{\/IGV 1202
H *Liparis cordiformis C.Schweinf. MH 3134 b
H *Malaxis chiarae R.Gonzalez, Lizb.Hern. & E.Ramirez JJRD 3846
H Malaxis fastigiata (Rchb.F.) Kuntze JJRD 1382; MH 3637
H Malaxis rosilloi R.Gonzélez & E.W.Greenw. RGT 1230
HE Maxillaria variabilis Bateman ex Lindl. RGT 1249
HE Meiracyllium trinasutum Rchb.F. RGT 1199
HE Mormodes badia Rolfe ex Watson RSQ s.n.
HE Mormodes pardalinata S.Rosillo Sﬁ’s 133)5;6 OR 228; RGT
HE Notylia barkeri Lindl. RGT 1192
HE Oncidium brachyandrum Lindl. levillszz, 1649 b; JNR
HE *Oncidium ensatum Lindl. JNR 4124
HE Oncidium tigrinum La Llave & Lex. MR s.n.
HE *Ornithocephalus biloborostratus Salazar & R.Gonzilez ~ RRD s.n.
HE *Ornithocephalus inflexus Lindl. RGT 1227
HE Pleurothallis sp. RRD 3112
HE *Prosthechea concolor (Lex.) W.E.Higgins MR s.n.
HE Prosthechea pastoris (Lex.) Espejo & Lopez-Ferrari JJRD 1367
HE Prosthechea pterocarpa (Lindl.) W.E.Higgins YM 1865; FJSM 1004
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Habito Familia / Especie Colectas

HE Rhynchostele cervantesii (La Llave & Lex.) Soto Arenas YM 1599; JNR 4069; LHL
& Salazar 1356 a; RRD 3124

HE ;Rglillrgczi;(istele maculata (La Llave & Lex.) Soto Arenas YM 1593

HE Rodriguezia dressleriana R.Gonzilez MR s.n.

HE *Rossioglossum insleayi (Lindl.) Garay & G.Kennedy MR s.n.

H Sarcoglottis schaffneri (Rchb.f.) Ames RGT 1194, 1321

HE *Scaphyglottis imbricata (Lindl.) Dressler JJRD 3152

HE Stanhopea martiana Bateman ex Lindl. MR s.n.

HE Stanhopea sp. YM 1571

HE «*Stelis quadrifida (Lex.) R. Solano & Soto Arenas JCB 282

HE giichocentrum andreanum (Cogn.) R.Jiménez & Carne- RGT 1201

HE E ;i;i;ocentrum cebolleta (Jacq.) M.W.Chase & N.H.Wil- PCR 3129

HE Trichosalpinx tamayoana Soto Arenas LMGYV 3578
POACEAE

T Zﬁeigc(;liz?é); cenchroides Humb. & Bonpl. ex Willd. var. YM 1811; RRD 4565

T ;ﬁéﬁlﬁg? scfglc)};r.(;ldgeei 5eumb. & Bonpl. ex Willd. var. LHL 683

H Aegopogon tenellus Trin. JJRD 2976; MH 464

H *Andropogon fastigiatus Sw. JBMR s.n.

H Aristida jorullensis Kunth JBMR s.n.

H Arundinella berteroniana (Schult.) Hitchc. & Chase ;{é\gzlslo’ 1890; LMGV

H Arundinella deppeana Nees YM 1829

H Axonopus centralis Chase JBMR s.n.

T Chusquea liebmannii E.Fourn. FJSM 960, 1223; RGM 6111

Ar Chusquea aff. nelsonii Scribn. & J.G.Sm. ERS 129

H *Dichanthelium sphaerocarpon (Elliott) Gould YM 1812

H Eleusine indica (L.) Gaertn. YM 1849

H Eragrostis ciliaris (L.) R.Br. in Tuckey FJSM 985

H Eragrostis maypurensis (Kunth) Steud. JBMR s.n.

H Eragrostis mexicana (Hornem.) Link 31{411\191, 83550 OII SM 922; JJRD

H Eragrostis pectinacea (Michx.) Nees LMVP 12816

H Eriochloa nelsonii Scribn. & J.G.Sm. MH 472

H Hyparrhenia rufa (Nees) Stapf FJSM 995; LMGV 1248

Ar Lasiacis divaricata (L.) Hitchc. JIRD 3475
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Habito Familia / Especie Colectas

u (éffﬁf?lf\)fsﬁ?wea (Ritz.) Ohwi subsp. brachiata MH 405

H Melinis minutiflora P.Beauv. FJSM 969

H Melinis repens (Willd.) Zizka YM 1944

H Microchloa kunthii Desv. JBMR s.n.

H *Muhlenbergia alamosae Vasey YM 1626

H Mubhlenbergia diversiglumis Trin. LHL 550

H Mubhlenbergia dumosa Scribn. gﬁ%ﬁ;g[ﬁ%jZM; MH

H Mubhlenbergia gigantea Hitchc. FJSM 957

H *Mubhlenbergia pauciflora Buckley YM 1711

H Muhlenbergia pereilema P.M.Peterson JBMR s.n.; LHL 549; RRD
1800

H Muhlenbergia robusta (E.Fourn.) Hitchc. YM 1713

H Muhlenbergia scoparia Vasey YM 1644

H Mubhlenbergia speciosa Vasey FJSM 944, 997

H *Mubhlenbergia stricta Kunth JJRD 3363

H Oplismenus burmannii (Retz.) P.Beauv. var. burmannii ~ LHL 563

H Oplismenus compositus (L.) P.Beauv. MH s.n.

H Oplismenus sp. MH 3397

Ar Otatea fimbriata Soderstr. FJSM 941, 1222

Ar *Otatea reynosoana Ruiz-Sanchez & L.G.Clark ERS 189

H Paspalum conjugatum P.J.Bergius LMGV 1208

H Paspalum humboldtianum Fliiggé RRD 4585

H Paspalum paniculatum L. YM 1830

H Paspalum squamulatum E.Fourn. JJRD 3474

H *Peyritschia deyeucioides (Kunth) Finot MH 3161

H *Phalaris canariensis L. RRD 5410

H Pharus mezii Prodoehl MH 3154

Ar Rhipidocladum racemiflorum (Steud.) McClure ERS 128; JJRD 3054

H Schizachyrium brevifolium (Sw.) Nees ex Buse JBMR s.n.; FJSM 983

H Schizachyrium sanguineum (Retz.) Alston YM 1825; FJSM 998, 1000

H Tripsacum pilosum Scribn. & Merr. LMVP 12799

H *Trisetum mexicanum (Swallen) S.D.Koch YM 1659; RRD 7690

H Tristachya avenacea Scribn. & Merr. YM 1839; JBMR s.n.

H *Tristachya contrerasii R.Guzman RGM 4899

H *Urochloa fusca (Sw.) B.F. Hansen & Wunderlin MH 401

H *Urochloa mutica (Forssk.) T.Q.Nguyen FJSM 1010

T Zeugites americanus Willd. var. mexicanus (Kunth) MH 3405

McVaugh
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Habito Familia / Especie Colectas
H Zeugites smilacifolius Scribn. FJSM 939; LHL 565
SMILACACEAE
T Smilax domingensis Willd. LHL 313; RRD 5603
YM 1536; JCB 152; JJRD
T Smilax moranensis M.Martens & Galeotti 1456; LMVP 12789; MH
3575
T Smilax pringlei Greenm. YM 1728
T Smilax sp. JJRD 4226; RRD 3540
ZINGIBERACEAE
H Hedychium aff. coronarium J.Koenig LHL 372

thugana | juNio 29 DE 2015 | VOL. 8 | pp. 3-63
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Resumen

Colima (Tigridieae: Iridaceae) es
un género endémico del occiden-
te de México y estd conformado
por C. convoluta y C. tuitensis, dis-
tribuidas en Colima y Jalisco, res-
pectivamente. Los objetivos del
presente trabajo fueron analizar la
distribucién geografica, modelar
su distribucién potencial y eva-
luar su estatus de conservacion.
Con informacion geografica con-
tenida en ejemplares de herbario
y trabajo de campo se model6 la
distribucién potencial utilizando el
programa Maxent. Los modelos de
distribucién potencial predijeron
su presencia a lo largo de la pro-
vincia biogeogrifica de la Costa Pa-
cifica Mexicana. Colima convoluta
tuvo la mayor 4rea de distribucién
potencial de 58.953 km? desde Co-
lima y Jalisco hasta Michoacan. La
variable precipitacion del mes mas
huimedo fue la que méis contribuyé
al modelo. En contraste, C. tuitensis
tuvo un area de distribucién poten-
cial de 35.6221 km? en Jalisco. El
espectroradiometro de imagenes
de media resolucién noviembre
2009 aport6 mds al modelo. Ambas
especies se encuentran en la cate-
goria En Peligro (EN). Los patrones
de distribucion de C. convoluta y C.
tuitensis sugieren que una barrera
geografica permitié la especiacién
alopatrida.

Palabras clave: Costa Pacifica
Mexicana, distribuciéon potencial,
especiacion alopdtrida, estado de
conservacion, occidente de Méxi-
co.

Abstract

Colima is endemic to western
Mexico and includes C. convolu-
ta and C. tuitensis, distributed in
Colima and Jalisco, respectively.
This work aims to analyze their
present and potential geographical
distributions and to evaluate their
conservation status. Based on data
of herbarium specimens and field-
work, the niche modeling was ex-
ecuted using the Maxent program.
The models of potential distribu-
tion predicted presence of both
within the Mexican Pacific Coast
biogeographical province. Data of
C. convoluta showed the largest po-
tential area of 58.953 km? extend-
ing from Colima to Jalisco and Mi-
choacan. Precipitation during the
wettest month contributed most to
this model. In contrast, C. tuitensis
data indicated a potential area of
35.6221 km?, exclusively in Jalisco.
Moderate resolution imaging spect-
roradiometer noviembre 2009 sup-
ported this model. The two species
are classified within the category
Endangered (EN). The patterns of
distribution of C. convoluta and C.
tuitensis suggest that a geographical
barrier allowed the allopatric spe-
ciation.

Keywords: Mexican Pacific Coast,
potential distribution, allopatric
speciation, state of conservation,
western Mexico.
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Introduccion

La tribu Tigridieae B.M.Kittel (Iridaceae) es
un grupo monofilético (Rodriguez & Sytsma
2006; Goldblatt et al. 2008). En México Tigridieae
estd representada por 11 géneros y 64 especies,
por lo que es considerado un centro de diversifi-
cacion (Rodriguez & Systma 2006; Munguia-Lino
et al. 2015). El endemismo de Tigridieae en Mé-
xico es alto, con al menos 49 especies endémicas
(Munguia-Lino et al. 2015). Un ejemplo de ello
es Colima (Ravenna) Aarén Rodr. & L. Ortiz-Ca-
tedral, género endémico al Occidente de México.
El grupo incluye a C. convoluta (Ravenna) Aarén
Rodr. & Ortiz-Cat. y C. tuitensis Aarén Rodr. &
Ortiz-Cat., especies restringidas a los estados de
Colima y Jalisco, respectivamente (Rodriguez &
Ortiz-Catedral 2003).

Colima se caracteriza por presentar flores con
tépalos de color amarillo y sin nectarios. Tiene
filamentos unidos y anteras libres con dehiscen-
cia longitudinal. El estilo se divide en tres ramas,
cada una produce dos brazos, sin mucrén en la
axila. Es decir, el estilo tiene seis brazos dispues-
tos en angulo recto relativo a la posicion de los
filamentos y las anteras. En el género, la super-
ficie estigmatica es apical y el grano de polen
bisulcado (Rodriguez & Ortiz-Catedral 2003).
Las relaciones de parentesco de Colima son con-
troversiales. Estudios filogenéticos basados en
secuencias de ADN y variacion morfologica de

Figura 1. Relaciones filogenéticas de
Cardisotigma, Colima 'y Tigridia.

100/0.84

los nectarios de las flores sugieren la inclusion
de Colima y géneros relacionados (Ainea Raven-
na, Cardiostigma R.C. Foster, Fosteria Molseed,
Rigidella Lindl. y Sessilanthera Molseed y Cru-
den) dentro de Tigridia (Goldblatt et al. 2008;
Chauveau et al. 2012; Munguia-Lino 2016). Sin
embargo, las relaciones filogenéticas entre géne-
ros estan sujetas a discusion, por lo que en este
trabajo se considera a Colima en el sentido tradi-
cional. Colima convoluta y C. tuitensis tienen una
relacion de especies hermanas (Chauveau et al.
2012; Munguia-Lino 2016 en la figura 1). Colima
convoluta se distingue por la presencia de tallo
floral, pedinculo, pedicelos y frutos no alados,
los tépalos son de color amarillo brillante y ha-
bita en suelos calcireos en areas abiertas dentro
del bosque tropical caducifolio, en elevaciones
de 400 a 800 m (figuras 2A-G). Por su parte, C.
tuitensis incluye plantas con tallo floral, pedan-
culo, pedicelos y fruto alados, los tépalos son de
color amarillo-crema, crece en laderas rocosas y
terrenos con pendientes suaves en el encinar, la
vegetacion sabanoide y el bosque tropical cadu-
cifolio, en elevaciones de 340 a 550 m (figuras
2H-N).

La distribucion geografica de una especie es
el conjunto de localidades donde ha sido reco-
lectada u observada (Lomolino et al. 2010). Por
su parte, el drea de distribucion geografica de
una especie es la inferencia de cudl es el area
con mayor probabilidad de albergarla. El drea de

T. huajuapanensis

T. venusta

T. catarinensis

T. matudae

T. multifiora

T. alpestris alpestris

T. alpestris obfusa

T. suarezii

T. potosina

T. pulchelia

T. durangense

T. estelae

T. flammea
Cardiostigma longispatha
Cardiostigma mexicana
T. augusla

T. mexicana passifiora
T. mexicana mexicana
T. mexicana lilacina

Colima convoluta
Colima tuitensis
0.95 gmm Cardiostigma hintonii
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Figura 2. Morfologia y habitat de Colima convoluta y C. tuitensis. Colima convoluta A-G. A. Vista frontal de la flor. B. Vista
lateral de la flor. C. columna estaminal y visitante floral. D. Inflorescencia con flor y fruto. D. Porte de la planta. F. Ladera
de roca caliza donde crece. G. Habitat. Colima tuitensis H-N. H. Vista frontal de la flor. I. Vista lateral de la flor. J. Columna
estaminal. K. Inflorescencia con flor y fruto. L. Porte de la planta. M. Ladera de bosque de encino donde crece. N. Habitat.

Fotograffas de Aarén Rodriguez.

distribucion geografica se puede estimar a ojo o
mano alzada, con mapas cuadriculados, poligono
convexo minimo, propincuidad media y modelos
predictivos (Peterson 2001). Los modelos pre-
dictivos convierten los datos de ocurrencia en
mapas de distribucion (Hawkins et al. 2008).

itbugana | juNio 29 DE 2015 | VOL. 8 | pp. 65-78

El 4rea de distribucion geografica se estima
con los puntos de ocurrencia de la especie y se
relaciona con variables ambientales (Hawkins et
al. 2008; Kozak et al. 2008; Soberdon & Peterson
2005). La informacion se obtiene de ejemplares
depositados en colecciones biolédgicas, explora-
ciones de campo y bases de datos electronicas.
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Los resultados del analisis son utiles para enten-
der los patrones de distribucion de las especies y
ayudar a su conservacion. Sin embargo, la identi-
dad taxonémica y la informacion geografica de-
ben ser corroboradas previamente. El algoritmo
Miaxima Entropia (Maxent) implementado en el
programa Maxent es una de las técnicas mas usa-
das y genera modelos de distribucién potencial
precisos (Elith et al. 2006). Para aplicar este al-
goritmo se requiere contar con al menos tres re-
gistros de ocurrencia de la especie (van Proosdij
et al. 2015).

La especiacion puede ser alopatrida, simpa-
trida, peripatrida y parapatrida. Estos procesos
pueden ser evaluados mediante la comparacion
de las areas de distribucion geografica y su grado
de sobreposicion en linajes hermanos (Nakazato
et al. 2010). México presenta accidentes orogra-
ficos que pueden funcionar como barreras geo-
graficas y favorecer la especiacion alopatrida por
vicarianza, en donde las especies hermanas no
tienen areas de traslape (Halffter et al. 2008).
Por otro lado, el occidente de México presenta
una gran variacion en climas, tipos de vegetacion
y es la zona de confluencia de las provincias bio-
geograficas Eje Volcdnico Transmexicano, Sie-
rra Madre Occidental, Costa Pacifica Mexicana,
Sierra Madre del Sur y Cuenca del Balsas. Esto
puede favorecer la diversificacion de los linajes
mediante la divergencia del nicho. El objetivo
del presente trabajo fue analizar la distribucion
geografica y modelar la distribuciéon potencial
del género Colima. Ademas, se evalud el estado
de conservacion actual de las especies de Colima
consideradas previamente en la categoria de Pe-
ligro Critico (Munguia-Lino et al. 2015).

Materiales y métodos

Datos geograficos. Se elabor6 una base de datos
en Excel con la informacién disponible en las
etiquetas de los ejemplares de herbario, colectas
en campo y publicaciones. Los datos se agrupa-
ron en cuatro categorias: 1) datos taxon6micos:
familia, género, epiteto especifico, autor, subes-
pecie y autor de la subespecie; 2) datos geogra-
ficos: pais, estado, municipio, localidad, altitud,
latitud y longitud; 3) datos ecoldgicos: habitat,
observaciones y fecha de colecta y 4) datos
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curatoriales: nombre y nimero del colector, nom-
bre del determinador y nombre de la coleccion.
Se revisaron ejemplares del género en los herba-
rios ENCB, GUADA, IBUG, IEB, MEXU, UAMIZ,
XALy ZEA. Adicionalmente, se examinaron cin-
co colecciones electronicas con imagenes de los
especimenes depositados en K, MICH, NY, UC y
US. Los acronimos estan escritos de acuerdo con
el Index Herbariorum (Thiers 2014). Aunado a
lo anterior, se realizaron colectas de especimenes
del género Colima en los estados de Jalisco y Co-
lima y fueron depositados en el herbario IBUG.
Las publicaciones consultadas fueron McVaugh
(1989) y Rodriguez & Ortiz-Catedral (2003). Fi-
nalmente, la base de datos incluy6 17 registros.

Con base en la descripcion de la localidad ano-
tada en las etiquetas de los ejemplares botanicos,
los registros que carecian de latitud y longitud
(grados, minutos y segundos) fueron georreferi-
dos utilizando Google Earth Software 4.2 (Goo-
gle 2007) y posteriormente fueron convertidos a
coordenadas sexagesimales. De esta manera fue
posible proyectar un archivo de puntos en Arc-
Map Gis 10 (ESRI 1999-2010).

Modelado de la distribucion potencial. E1 mo-
delado de distribucién potencial se ejecutdé me-
diante el algoritmo de maxima entropia imple-
mentado en el programa Maxent version 3.3.3k
(Phillips et al. 2006). Se utilizaron las coordena-
das geograficas de 10 registros de Colima convo-
luta y siete registros de C. tuitensis. Para este ana-
lisis se utilizaron 58 capas ambientales con una
resolucion de 30 arcosegundos y la extension
geografica de México. Se incluyeron 19 capas
climaticas (Hijmans et al. 2005), nueve edaficas,
nueve topograficas, siete climaticas y 14 modis o
espectroradiometro de imagenes de media reso-
lucion (Lopez-Mata et al. 2012; Cruz-Céardenas et
al. 2014). Los modelos se realizaron con los da-
tos de ocurrencia de cada especie por separado y
las 58 variables.

La seleccion de variables no correlacionadas
se realizd con base en cuatro criterios. En el pri-
mero se eliminaron las variables que de acuerdo
con el andlisis Jacknife aportaban menos de la
mitad de informacion al modelo; para ello se rea-
liz6 un analisis de medias en el programa Mini-
tab (Minitab 15 Statistical Software 2010). En el
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segundo criterio se ejecutdé un Andlisis de Com-
ponentes Principales (ACP) en la plataforma R
322 (The R Foundation for Statistical Computing
2015); con el que se recuperaron 10 componen-
tes y cinco variables. En el tercer criterio, el pro-
grama Maxent seleccion6 a las variables que de
acuerdo con el andlisis Jacknife aportaron mas
al modelo. En el cuarto se eligieron las variables
que con base en observaciones de campo fueron
importantes. Los modelos finales se realizaron
con 30 variables obtenidas del ACP y siete va-
riables seleccionadas a posteriori de los andlisis
de Maxent, prueba de medias y observaciones en
campo (cuadro 1).

La distribucion geogrifica de Colima convo-
luta y C. tuitensis estd restringida a la provincia
biogeografica de la Costa Pacifica Mexicana (Mo-
rrone 2015). En consecuencia, los andlisis subse-
cuentes utilizaron esta provincia como mascara.
Del total de registros, 25 % se utilizé para vali-
dar el modelo y 75 % para el entrenamiento del
mismo. La contribucién de cada variable se cal-
cul6 utilizando el analisis Jacknife (Phillips et al.
2006; Baldwin 2009). Para evaluar el modelo, se
obtuvieron curvas ROC y se calcul6 el area bajo
la curva (AUC). El umbral de corte fue Maxima
Sensibilidad mas Especificidad del Entrenamien-
to. Los modelos obtenidos se transformaron en
mapas binarios de presencia-ausencia en el pro-
grama ArcMap Gis 10 (ESRI 1999-2010). Final-
mente, se seleccionaron las presencias (valor 1)
que representaron el drea de distribucion poten-
cial de cada taxon.

Comparacion de las areas de distribucion entre
especies. Con la finalidad de ver la congruencia
en el drea de distribuciéon de especies herma-
nas, se compararon los modelos de las dreas de
distribucion de C. convoluta y C. tuitensis con
base en la filogenia propuesta por Munguia-Lino
(2016; figura 1). Las comparaciones se realiza-
ron mediante el programa ArcView Gis 3.1 (ESRI
1992-1998) con el geoprocesamiento de los da-
tos y la funcién Clip.

Analisis de variables climaticas. La modelacion
con Maxent proporciona también la contribu-
cion de cada variable al modelo de distribucion
potencial. Se analizaron para cada taxon las va-
riables que tuvieron la mayor aportacion y se
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graficaron las variables climdticas con mayor
valor predictivo en la generacion de los modelos
segun la prueba Jacknife. ArcMap Gis 10 (ESRI
1999-2010) extrajo para cada punto de distribu-
cion el valor de las 37 variables utilizadas para
producir los modelos. Finalmente se promedia-
ron los valores de todos los registros por varia-
ble, se transformaron con la funciéon log10(x) y
se graficaron.

Estado de conservacion. La categoria de riesgo
de Colima convoluta y C. tuitensis se estimo con
base en el criterio de distribuciéon geografica,
segun las categorias y criterios de la Lista Roja
de la UICN (IUCN 2016). Para ello se evaluaron
los siguientes parametros: 1) la distancia maxi-
ma entre dos puntos (MaxD), 2) la extension del
area de ocupacion (EOO), representada por un
poligono convexo minimo y 3) el area de ocu-
pacion (AOO), representada por una cuadricu-
la de 2 x 2 km (IUCN 2016, Willis et al. 2003,
Vargas-Amado 2013, Munguia-Lino et al. 2015).
Los dos ultimos parametros fueron evaluados
en el programa GeoCat (Bachman et al. 2011).
Finalmente, el area de distribucion y el area de
distribucion potencial fueron empalmadas con
las Areas Naturales Protegidas (CONANP 2012).

Resultados

Distribucion geografica. La distribucion geogra-
fica de Colima se restringe a los estados de Jalisco
y Colima (figura 3) a lo largo de la Costa Pacifica
Mexicana, en el Occidente de México.

Colima convoluta se distribuye en el estado de
Colima. La MaxD entre puntos fue de 16.641 km.
El EOO estimado fue de 69.708 km? y su AOO
de 24 km? (cuadro 2). Se encontrd que C. con-
voluta es frecuente en el bosque tropical caduci-
folio. El rango altitudinal en donde crece fue de
408-774 m s.n.m. Mientras que las coordenadas
geograficas correspondieron a 19° de latitud
norte y 103° de longitud oeste (cuadro 2). Los
registros de C. convoluta se encuentran en el cua-
dro 3.

Colima tuitensis se distribuye en Jalisco. La

MaxD entre los puntos fue de 99.305 km. El
EOO calculado para la especie fue de 99.305 km?

69



GUADALUPE MUNGUIA-LINO, GEORGINA VARGAS-AMADO, MARCO ANGUIANO-CONSTANTE Yy AARON RODRIGUEZ

Cuadro 1. Variables utilizadas en los modelos de nicho ecolégico de Colima.

Tipo Acronimo Nombre
Edafica mexca* Calcio
mexco AP Carbono organico
mexmo AP Materia orgdnica
mexna* Sodio
mexph AP Ph
mexras* Radio de absorcion de sodio
Topografica mexslope AP Pendiente de 0° a 90°
aspect AP Orientacion de 0° a 359°
convrgin AP Indice de convergencia
twi ACP Indice de humedad topografica
tri ACP Indice de rugosidad del terreno
vrm ACP Medida de rugosidad del vector
dah ACP Calentamiento anisotrdpico diurno
runoffACP Flujo
Climatica evaanual AP Evapotranspiracion real anual
evahumed A°? Evapotranspiracion real meses humedos
temsecos AP Temperatura meses Secos
Bio02 AP World Clim. Oscilacién diurna de la temperatura
Bio03 AP World Clim. Isotermalidad
Bio04* World Clim. Estacionalidad de la temperatura
Bio06 ACP World Clim. Temperatura minima del mes mas frio
Bio07 AP World Clim. Rango anual de la temperatura
Bio09 ACP World Clim. Promedio de la temperatura del cuatrimestre mas seco
BiollACP World Clim. Promedio de la temperatura del cuatrimestre mas frio
Biol3* World Clim. Precipitacion del mes mas himedo
Biol5A¢P World Clim. Estacionalidad de la precipitacion
Biol6ACP World Clim. Precipitacion del cuatrimestres mas huimedo
Biol8ACP World Clim. Precipitacion del cuatrimestre mas calido
MODIS modisabr AP Espectroradiometro de imigenes de media resolucion abril 2009
modisagsA©? Espectroradiometro de imagenes de media resolucion agosto 2009
modisfeb AP Espectroradiometro de imigenes de media resolucion febrero 2009
modismar AC? Espectroradiometro de imagenes de media resolucion marzo 2009
modismay A" Espectroradiometro de imagenes de media resolucion mayo 2009
modisnov * Espectroradiometro de imagenes de media resolucion noviembre 2009
modisoc* Espectroradiometro de imagenes de media resolucion octubre 2009

modissep AP

Espectroradiometro de imagenes de media resolucion septiembre 2009

seco modis2009 A" Espectroradiometro de imégenes de media resolucién meses secos 2009

*Variables seleccionadas a posteriori de los analisis de Maxent, prueba de medias y observaciones en campo.

ACP Variables seleccionadas del Analisis de Componentes Principales.
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Figura 3. Distribucién geogréfica potencial de Colima convoluta (rosa) y C. tuitensis (verde) y sus relaciones filogenéticas.
Los circulos representan puntos de ocurrencia de las especies; azules, C. convoluta; rojos, registros conocidos de C. tuiten-
sis; amarillos, nuevos registros de C. tuitensis. CB, Cuenca del Balsas; CPM, Costa Pacifica Mexicana; EVT, Faja Volcanica
Transmexicana; SM, Sierra de Manantlan; SMO, Sierra Madre Occidental; RC, Rio Cihuatlan.

Cuadro 2. Resumen de distribucion geografica de Colima. MaxD (km), maxima distancia entre dos puntos mas distantes;
EOO (km?), extension del area estimada de la presencia de un taxén; AOO (km?), &rea de ocupacion de un taxén; ADP
(km?), area de distribucién potencial; CRI, categoria de riesgo propuesta por la UICN; CR, En peligro critico de extincién.

Especie Registros MaxD EOO AOO ADP CRI
C. convoluta 10 16.641 69.708 24 58.953 EN
C. tuitensis 7 99.305 296.781 12 35.6221 EN
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Cuadro 3. Registros de Colima convoluta y C. tuitensis.

Taxon

Municipio

Localidad

C. convoluta

Colima

Route 110, ca. 11 mi SSW of cd. Colima, near km 238, near summit of
pass over mountains down to Manzanillo, 19°11°18.29” N, 103°41°7.15”
W, elev. 500 m, 29.VIL.1966, E. Molseed 449 (IBUG!, MEXU!, K, UC,
US). 19 km al SW de Colima camino a Tecoman, 19°4°7.97” N,
103°46°43.4” W, elev. 570 m, 5.VIIL.2011, 4. Rodriguez et al. 6314
(IBUG!). Camino de ascenso al cerro La Cumbre a 100 km de la
interseccion con la carretera Méx 110 entre Colima y Pihuamo,
19°10°53.5” N, 103°41°29.7” W, elev. 774 m, 11.VIIL.2005, A.
Rodriguez & A. Castro-Castro SN (IBUG!). Camino de ascenso al cerro
La Cumbre a 100 km de la interseccion con la carretera Méx 110 entre
Colima y Pihuamo, 19°11°19.62” N, 103°41°3.18” W, elev. 478 m,
11.VIIL.2005, A. Rodriguez & A. Castro-Castro 4327 (IBUG!, IEB!,
XAL!). Carretera antigua a Colima, 1 km al SO de la fabrica de cal,
19°4°33.5” N, 103°46°25.3” W, elev. 457 m, 17.VI1.2013, G. Munguia-
Lino & A. Rodriguez 268 (IBUG!). Know only from the low mountains
17-19 km SSW of Colima, 19°5°18.24” N, 103°46°39.3” W, elev. 452
m. IV.1965, P. Ravenna 395 (MICH). Km 19.5 de la carretera Colima-
Manzanillo, 19°4°6.5” N, 103°43°42.1” W, elev. 455 m, 17.VI.2013, G.
Munguia-Lino & A. Rodriguez 266 (IBUG!). Mountains summit near
pass ca. 11 miles south-southwest of Colima on Manzanillo road,
19°6°26.45” N, 103°40°55.3” W, elev. 500 m, 19.VIL.1957, Rogers
McVaugh 15554 (IEB!, MEXU!, MICH, NY).

Tecoman

20 km al NW de Colima por la carretera de cuota 54 D, 19°5°21.24” N,
103°46°42.53” W, elev. 500 m, 14.VI1.2001, 4. Rodriguez & L. Ortiz-
Catedral 2960 (IBUG!, IEB!, MEXU!). Km 20 al SSW de la ciudad de
Colima, carretera Colima-Tecoman, 19°4°57.35” N, 103°46°37.95” W,
elev. 408 m, 15.IX.2003, 4. Rodriguez & L. Ortiz-Catedral 3203c
(IBUG!).

C. tuitensis

Cabo
Corrientes

Km 10 sobre la brecha el Tuito-Chacala, 22°02°23”* N, 105°23°24>° W,
500 m, 30.VIL.1995, R. Ramirez-Delgadillo & J. A. Pérez de la Rosa 3390
(Holotipo: IBUG!; Isotipos IEB!, ENCB!, MEXU!, UAMIZ!). 15.5 km
al W del Tuito por la brecha el Tuito-Chacala, 3 km N de Zicatan,
20°19°47.48” N, 105°26°26.53” W, elev. 445 m, 15.VI1.2001. Ramirez-
Delgadillo & Rodriguez 2961 (IBUG!, IEB!, MEXU!). 15.5 km al W del
Tuito sobre la brecha, el Tuito-Chacala, 3 km al N de Zicatan,
20°19°47.48” N, 105°26°18” W, elev. 463 m, 26.VIL.1999, Ramirez-
Delgadillo & Rodriguez 5917a (IBUG!, IEB!, MEXU!). Km 10 sobre la
brecha el Tuito-Chacala, 20°19°30.8” N, 105°25°57.67” W, elev. 500 m,
30.VIL.1995, Ramirez-Delgadillo & Pérez de la Rosa 3390 (IBUG!). Km
15 carretera el Tuito-Tehuamixtle, 20°19°31.9” N, 105°26°6.8” W, elev.
496 m, 4.VIIL.2011, Rodriguez et al. 6311 (IBUG!). Km 13 de la
carretera el Tuito-Tehuamixtle, 20°19°23.5” N, 105°25°58.9” W, elev.
491 m, 14.VI1.2012, Garcia-Martinez & Rodriguez 252 (IBUG!,
MEXU!, IEB!).

La Huerta

Carretera Chamela-Villa Purificacion, alrededores de La Mesa,
19°37°4.1”7 N, 104°52°8.3” N, elev. 342 m, 26.VIL.2015, Rodriguez-
Contreras & Munguia-Lino 7457 (IBUG!). Km 40 de la carretera
Chamela-Villa Purificacién, justo en El Puerto, 19°39°2.9” N,
104°49°39.4” W, elev. 544 m, 26.VIL.2015, Rodriguez-Contreras &
Munguia-Lino 7460 (IBUG!).
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y el AOO de 12 km? (cuadro 2). Colima tuiten-
sis se reportd en el bosque de coniferas y en-
cinos, bosque tropical caducifolio y el bosque
tropical subcaducifolio. Su rango altitudinal fue
de 342-544 m s.n.m. La especie se localiz6 en
19-20° de latitud norte y 104-105° de longitud
oeste (cuadro 2). Los sitios en donde se colectd
C. tuitensis se encuentran en el cuadro 3.

Modelado de la distribucion potencial y com-
paracion de las areas de distribucién entre es-
pecies. Los modelos de distribucion potencial
de Colima convoluta y C. tuitensis predijeron su
distribucion en el occidente de México a lo largo
de la Costa Pacifica Mexicana. Colima convolu-
ta tuvo la mayor drea de distribucion potencial
(58.953 km?) y ésta se extendi6 del estado de
Colima a Jalisco y Michoacan (figura 3). Por su
parte, en C. tuitensis el drea de distribucion po-
tencial fue de 35.6221 km? y se ubicé en Jalisco
(cuadro 2). En ambas especies su area de distri-

bucion potencial fue mayor que el AOO y menor
que el EOO (cuadro 2). Se obtuvo un modelo de
distribucion potencial para cada especie de Coli-
ma. Los modelos alcanzaron una AUC de 0.998
para C. convoluta y de 0.999 para C. tuitensis. El
porcentaje de omisién para ambas especies fue
de cero en el entrenamiento y uno en la prueba.
El 4rea de distribucion potencial de C. convoluta
no se traslapd con la de C. tuitensis (figura 3).

Analisis de variables climaticas. La prueba de
Jacknife mostr6 que la estacionalidad de la tem-
peratura, el contenido de calcio, el valor de pH,
el radio de absorcion de sodio, espectroradiome-
tro de imagenes de media resolucién mayo 2009
y espectroradiometro de imigenes de media re-
solucion noviembre 2009 fueron las variables
que mas influyeron en los modelos de distribu-
cion potencial de las especies de Colima (figura
4). La precipitacion del mes mas humedo fue la
que mas contribuy6 en el modelo de Colima con-

: 0 C. tuitensis
bio04 I 12
OC. convoluta
biol3 . . .
1080 | 263 Figura 4. Variables ambientales
| | 125 que mas contribuyen al
biol5 . modelo de nicho ecolégico de
las especies de Colima. Los
e 147 acrénimos corresponden a los
citados en el cuadro 1.
110
evahumed 10.2
C—————— 8.
el e Y i
mexna 1 19.2
mexph D&l 5.1
[ | 14.9
mexras |] 02
. L 169
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voluta. Mientras que el espectroradiémetro de
imagenes de media resoluciéon noviembre 2009
fue el que mas aport6 en el modelo de C. tuitensis
(figura 4).

De acuerdo con la extraccion de los valores
de cada variable para los puntos de distribucion
geografica de Colima, ambas especies crecen en
ambientes similares (figura 5). Unicamente la
orientacion de 0° a 359°, la precipitacion del
mes mas hiumedo, la precipitacion del cuatrimes-
tre mas hamedo, la precipitacion del cuatrimes-
tre mas calido, el espectroradiometro de image-
nes de media resolucion febrero 2009 y el flujo
tuvieron diferencias entre los valores (figura 5).

Estado de conservacion. De acuerdo con el cri-
terio distribucién geografica (B) representado
por el drea de ocupacién [AOO, B2(a)], Colima
convoluta y C. tuitensis se encuentran en la cate-
goria de En Peligro (EN, cuadro 2). Ninguna de
las dos crece dentro de un Area Natural Protegi-
da.

Discusion

Distribucion geografica. En especies de distri-
bucion restringida como Colima tuitensis la inclu-
sion de nuevas localidades fue atil para inferir su
distribucion geografica potencial. Colima tuiten-
sis fue descrita del municipio de Cabo Corrien-
tes, en el km 10 sobre la brecha el Tuito-Chacala
(Rodriguez & Ortiz-Catedral 2003). Exploracio-
nes en 2011 y 2012 la registran de los kilometros
13 y 15 de la carretera el Tuito-Tehuamixtle, lo-
calidades muy cercanas a la localidad tipo. Co-
lectas recientes documentan su presencia en el
municipio de La Huerta, a 99.305 km en linea
recta de la localidad conocida (cuadro 3). Colima
convoluta tiene un rango geografico menor que
C. tuitensis. Sin embargo, las poblaciones de C.
convoluta son mas frecuentes que las de C. tui-
tensis (cuadro 2). Esto se debe a la falta de explo-
racion en C. tuitensis y a la fragmentacion de las
poblaciones de C. convoluta.

4.5

—— C. convoluta

— C. fuifensis
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Figura 5. Promedio de los valores de las variables ambientales extraidas de cada punto de registro de las especies de
Colima. Los acrénimos corresponden a los citados en el cuadro 1.
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Modelado de la distribucion potencial, compa-
racion de las areas de distribucion entre espe-
cies y andlisis de variables climaticas. Colima
convoluta se conoce de los municipios de Coli-
ma y Tecomdn (Rodriguez & Ortiz-Catedral
2003). Sin embargo, existen las condiciones id6-
neas para su presencia en Armeria, Chinicuila,
Coahuayana, Coalcomin, Coquimatlan, Cuau-
htémoc, Ixtlahuacan, Manzanillo, Pihuamo, Te-
calitan, Tepalcatepec y Tuxpan. Por su parte, el
area de distribucion de C. tuitensis se encuentra
en los municipios de Cabo Corrientes y La Huer-
ta, pero en Bahia de Banderas, Cabo Corrientes,
Cuautitlan de Garcia Barragian, Mascota, Puerto
Vallarta, Talpa de Allende, Tomatlan y Villa Pu-
rificacion existen dreas con alta probabilidad de
que ahi crezca (figura 3). El area de distribucion
potencial de C. convoluta es mayor que la de C.
tuitensis (cuadro 2). Esto sugiere que es mas pro-
bable hallar sitios adecuados donde encontrar a
C. convoluta que a C. tuitensis. No obstante, los
modelos distribucion potencial deben ser toma-
dos con precaucion y corroborados en campo.
Esto seria util en la colecta planificada de las
plantas aqui estudiadas.

Colima convoluta y C. tuitensis tienen una rela-
cion de especies hermanas (Munguia-Lino 2016;
figura 1). La discontinuidad de la distribucion
geografica entre especies hermanas y ecologica-
mente similares puede deberse a la presencia de
alguna barrera geografica (Berlocher 1998; Halff-
ter et al. 2008). Aunque no hay una barrera fisica
evidente entre estas dos especies, se sugiere que
el cordon montafioso que contiene a la Sierra de
Manantlan y el rio Cihuatlan provocaron el ais-
lamiento geografico entre ellas (figura 3). De
acuerdo con Morrone (2015), parte de la Sierra
de Manantlan se encuentra en la provincia bio-
geografica Faja Volcanica Transmexicana (figura
3). La formacion de la Faja Volcanica Transmexi-
cana inici6 hace aproximadamente 13 millones
de afios, durante el Mioceno Tardio (Ferrari et al.
1999). Desde entonces, su transformacion ha ge-
nerado irregularidades topograficas y variacion
climatica favoreciendo la especiacion de las Ti-
gridieae (Munguia-Lino et al. 2015).

Por otra parte, se puede especular que el an-

cestro comun de Colima convoluta y C. tuitensis
tuvo una distribuciéon mas amplia y continua en
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el Occidente de México y que posteriormente
hubo especiacion promovida por las condicio-
nes ecoldgicas. Por un lado, C. convoluta crece
en bosque tropical caducifolio. Mientras que C.
tuitensis lo hace en la transicion entre el bosque
de coniferas y encino, el bosque tropical caduci-
folio, el bosque tropical subcaducifolio y 1a vege-
tacion sabanoide (cuadro 2).

El andlisis de Jacknife mostr6é que ninguna de
las variables utilizadas en los modelos de distri-
bucion potencial tuvo una fuerte contribucion
para ambas especies (figuras 4 y 5). Sin embar-
go, se observa que cada modelo tuvo un conjun-
to particular de variables (figura 4). El area de
distribucion potencial de Colima convoluta esta
determinada por la precipitacion del mes mas
humedo. Esta especie habita en laderas de rocas
calizas a una altitud de 408 a 774 m (figuras 2f-
g). En estos sitios se estima una precipitacion de
800 a 1200 mm. Mientras que C. tuitensis crece
en lugares con precipitaciones que van desde
800 hasta los 2500 mm. Por su parte, en C. tui-
tensis la variable espectroradiometro de image-
nes de media resolucion noviembre 2009 explica
su area de distribucion (figura 4). Esta variable
indica la cantidad de energia que se refleja desde
la superficie del terreno, misma que esta en fun-
cion de varios factores, como los pigmentos foto-
sintéticos. En noviembre las especies que no han
perdido una importante cantidad de 4rea foliar
absorben una gran cantidad de energia, mien-
tras que los terrenos donde las especies se han
defoliado reflejan una gran cantidad de energia.
Un ejemplo del primer caso son las coniferas y
algunos encinos. Colima tuitensis habita en lade-
ras rocosas de pendiente suaves o terrenos con
pendientes pronunciadas a una elevacion de 342
a 544 m (cuadro 2); generalmente crece junto
con Agave schidigera, Quercus elliptica y Q. mag-
noliifolia (figura 1n). Cabe mencionar que las es-
pecies de Colima incluyen plantas perennes que
emergen, se desarrollan, florecen y fructifican
de julio a septiembre; periodo que incluye al mes
mds humedo del afio.

Estado de conservacion. El AOO y EOO son
utiles para evaluar la categoria de riesgo de las
especies segun el criterio distribucién geografi-
ca (B) de la Lista Roja (IUCN 2016; Maes et al.
2015). En la categoria de En Peligro (EN) se en-
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cuentran los taxones que tengan AOO menores
de 500 km? (Bachman et al. 2011; ITUCN 2016).
De acuerdo con este trabajo y con los datos de
Munguia-Lino et al. (2015) Colima convoluta y C.
tuitensis se ubican en esta categoria. Los puntos
donde se reporta C. convoluta estin separados
por una distancia maxima de 16.641 km (figura
3, cuadro 2), lo que indica que se trata de una
sola poblacion fragmentada por las vias de co-
municacion. Aunado a ello, C. convoluta crece en
suelos calcareos sujetos a la extraccion de piedra
caliza. Por su parte, las poblaciones de C. tuitensis
tienen una distancia entre los dos registros mas
lejanos de 99.305 km. El modelo de distribucion
predice areas en donde es posible que la espe-
cie se encuentre (figura 3, cuadro 2). Esto refleja
un patrén similar al presentado en C. convoluta.
Ademais, el habitat es perturbado por el pastoreo
intensivo, lo que pone en riesgo sus poblaciones.
Colima se encuentran en riesgo por el cambio de
uso de suelo y el pastoreo intensivo y ninguna de
las poblaciones estan en un Area Natural Prote-
gida. Por lo que deben ser incluidas en lista de
especies en riesgo de la Norma oficial mexica-
na NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT
2010) y en la lista roja de 1a UICN (IUCN 2016).
Al ser especies susceptibles de aprovechamiento
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Resumen

Debido a la escasez de caracteres
para identificar las especies de Ju-
niperus se incursion6 en la valora-
cion morfologica de los microes-
trobilos de los taxa presentes en
Jalisco. El material procede de la
coleccion del Herbario Luz Maria
Villarreal de Puga (IBUG) y de re-
colectas de muestras en el campo.
Se estudi6 la morfologia de los co-
nos masculinos de siete especies
de Juniperus: J. coahuilensis, J. dep-
peana f. zacatecensis, J. durangen-
sis, J. flaccida, J. jaliscana, J. mar-
tinezii y J. monticola. Con base en
las mediciones y la comparacion
de los caracteres evaluados, se en-
contr6 que los microestrobilos po-
seen rasgos utiles y suficientes que
permiten la distincion de los taxa a
nivel especifico, con lo que se ela-
bor6 una clave para su identifica-
cion. Se presentan imigenes de los
individuos en el campo, asi como
sus ramillas fértiles mostrando los
microestrébilos y los macroestro-
bilos; ademas de un mapa de distri-
bucion geografica.

Palabras clave: caracteres mor-
fologicos, distribucién geografica,
microesporangios, microesporofi-
las, occidente de México.

Abstract

An evaluation was made of the mi-
crosporangia of Juniperus species
presently known in Jalisco, due
to the paucity of characters usu-
ally utilized in their identification.
Specimens in the collection of the
Herbarium Luz Maria Villarreal de
Puga (IBUG) and additional field
collections were used. The materi-
al evaluated pertains to the seven
species of Juniperus: J. coahuilen-
sis, J. deppeana f. zacatecensis, J.
durangensis, J. flaccida, J. jaliscana,
J. martinezii and J. monticola. Mea-
surements of the microsporangia
proved to be useful and sufficient
for species identification in Junipe-
rus so a key is presented for their
determination. Field specimen im-
ages of the fertile twigs, microspo-
rangia and macrosporangia are
presented. In addition, a geograph-
ical distribution map is provided.

Keywords: geographical distribu-
tion, morphological characters,
microsporangia, microsporo-
phylls, western Mexico.
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Introduccion

1 género Juniperus fue descrito por Linneo en

1753, siendo el mas diverso de la familia Cu-
pressaceae. La identificacion de sus taxa es muy
problemitica debido a la insuficiencia de estruc-
turas significativas que permitan esta tarea. Por
lo anterior, ha sido dificil obtener consenso en
cuanto al numero de especies que lo conforman.
A nivel mundial Farjon (2005) mencion6 52 es-
pecies y Adams (2014) 76, de las cuales 20 se
encuentran en México, aunque Zanoni & Adams
(1979) reconocieron 22 para este pais.

Para Jalisco, Zanoni (1978) cité cinco espe-
cies: Juniperus deppeana Steud. f. zacatecensis
(Martinez) R.P.Adams, J. durangensis Martinez,
J. flaccida Schltdl., J. jaliscana Martinez y J. mon-
ticola Martinez. En 1981 Carvajal registr6 por
primera vez la presencia de J. monosperma (En-
gelm.) Sarg. var. gracilis Martinez del noreste del
estado; sin embargo, Adams (com. pers. 2014)
argument6 que, de acuerdo con el color de los
macroestrobilos, en realidad se trata de J. coahui-
lensis (Martinez) Gaussen ex R.P.Adams. Poste-
riormente, Pérez de la Rosa (1985) describid a
J. martinezii para la zona limitrofe de los muni-
cipios de Lagos de Moreno y Ojuelos. Después
Adams (2014) reconocio siete taxa, lo que colo-
ca a la entidad como una de las mas diversas del
pais.

En general la identificacion de especies de
coniferas ha sido problematica debido a la pre-
sencia de pocas estructuras tutiles para este fin.
Styles (1993) coment6 que mientras en las an-
giospermas hay de 25 a 30 caracteres, en los pi-
nos con frecuencia son menos de 15. De acuerdo
con Adams (2014), en Juniperus son atin mas di-
ficiles de comparar y determinar por lo reducido
de sus 6rganos y tejidos.

En los trabajos de Martinez (1953); Zanoni &
Adams (1979) y Farjon (2005), los microestro-
bilos (estrobilos masculinos) se han descrito de
forma breve o carecen de ella, ademas no se han
hecho estudios morfologicos comparativos con la
finalidad de reconocer los atributos importantes
para su distincion, sobre todo en aquellos grupos
considerados como complejos taxonomicos.
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El objetivo del presente trabajo fue analizar la
variacion morfologica de los conos masculinos
de las siete especies de Juniperus de Jalisco, asi
como elaborar una clave de reconocimiento, ha-
cer descripciones y la produccion de un mapa de
distribucion geografica.

Materiales y método

Con base en los trabajos de Martinez (1953), Za-
noni (1978), Zanoni & Adams (1979), Pérez de
la Rosa (1985), McVaugh (1992), Farjon (2005)
y Adams (2014) se elabor6 una lista de los taxa
del género Juniperus que crecen en el estado de
Jalisco, México. Se tomaron ejemplares de los
conos masculinos a partir de los ejemplares de
la coleccion de Gimnospermas depositados en el
Herbario Luz Maria Villarreal de Puga, del Insti-
tuto de Botanica de la Universidad de Guadalaja-
ra (cuadro 1). Es dificil encontrar especimenes
botdnicos con conos masculinos para identificar-
los porque no hay claves en donde estén presen-
tes, por lo tanto cuando no se encontraron estas
estructuras, se procedi6 a realizar recolectas en
campo de muestras representativas. Se eligie-
ron diez microestrdbilos al azar por exsiccata y
si se contaba con una menor cantidad, se midie-
ron todos ellos. En total se tomaron medidas de
aproximadamente 250 microestrobilos. Ademas
se estudiaron las microesporofilas (escamas) y
los microesporangios (sacos polinicos) que se
muestran en la figura 1. Para cada una de estas se
consideraron los siguientes datos:

1. Microestrdbilos (conos masculinos): forma,
longitud y didmetro.

2. Microesporofilas (escamas): nimero de esca-
mas por cono, longitud y ancho de las mismas.

3. Microesporangios (sacos polinicos): nimero
de sacos polinicos por cada escama presente en
el segundo verticilo de las microesporofilas.

Los microestrébilos se rehidrataron con agua
caliente por dos minutos con la finalidad de que
recobraran sus dimensiones originales. Para la
observacion y medicion de las muestras, se uti-
liz6 un microscopio estereoscopico Carl Zeiss
Stemi DV4 con un micrometro integrado y se
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Cuadro 1. Lista de los ejemplares examinados para el estudio de microestrobilos de Juniperus en Jalisco depo-
sitados en el herbario IBUG.

Taxoén Juniperus Especimenes de referencia (herbario)

J. coahuilensis S. Carvajal H. & R. Ramirez P 2044; L.M. Gonzalez Villarreal 1568; L.M. Gonzélez Villarreal
& J.A. Pérez de la Rosa 2384; V.G. Morales R. & R. Millan 58; J.A. Pérez de la Rosa 667,
669; J.A. Pérez de la Rosa & J.M. Reynoso H. 1.

J. deppeana f. zacatecensis  J.A. Pérez de la Rosa 495, 2082.
J. durangensis L.M. Gonzalez Villarreal & J.A. Pérez de la Rosa 3203; J.A. Pérez de la Rosa 2081.

J. flaccida L.M. Gonzélez Villarreal 2024; L.M. Gonzalez Villarreal & J.A. Pérez de la Rosa 2253; R.
Ornelas U. & J.A. Garcia C. 1516; J.A. Pérez de la Rosa 676, 984; R. Ramirez D. 225; L.M.
Villarreal de Puga 6458.

J. jaliscana J.A. Pérez de la Rosa 2080.

J. martinezii J.A. Pérez de la Rosa 662; O.F. Reyna B. 31.

J. monticola L.M. Gonzalez Villarreal & J.A. Pérez de la Rosa 2530; M. Harker 6; J.A. Pérez de la Rosa &
L.M. Gonzalez Villarreal 1191; R.Ramirez D. & O.F. Reyna B. 194; A. Ruiz E. s.n.; A. ZUAiga
F 19

Figura 1. Microestrobilos y microespordfilas de los taxa de Juniperus presentes en Jalisco. A-B. J. coahuilensis. C-D. J.
deppeana f. zacatecensis. E-F. J. durangensis. G-H. J. flaccida. I-d. J. jaliscana. K-L. J. martinezii. M-N. J. monticola. Foto-
grafias de J.A. Pérez de la Rosa. Barra de escala = 1 mm.
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tomaron fotografias con una camara fotografica
Nikon D300.

Finalmente, se elaboré un mapa con las areas
de distribucion de los taxa. Los poligonos se tra-
zaron tomando en cuenta la ubicacion registrada
en los ejemplares de herbario utilizando el pro-
grama en QGIS v 2.18.12 (QGIS Development
Team 2017).

Resultados

Como resultado de esta investigacion se encon-
traron suficientes diferencias morfologicas entre
los microestrébilos, como se aprecia en las figu-
ras 1, 2 y cuadro 2, por lo que se propone la si-
guiente clave dicotémica.

CLAVE PARA DISTINGUIR LAS ESPECIES

DE Juniperus DE JALISCO, BASADA EN LA
MORFOLOGIA DE LOS MICROESTROBILOS

1. Microestrobilos sésiles, persistentes

........................................................ J. monticola
1. Microestrobilos pedunculados, caedizos..... 2

J. monticola

J. martinezii

J.jaliscana

J.flaccida

J. durangensis

J. deppeana f. zacatecensis

J. coahuilensis

0 2 4

= Ancho de las microespordfilas (mm)
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2. Microesporofilas con el dpice mucronado... 3
2. Microesporofilas con el dpice agudo
U ODEUSO et 4

3. Microestrébilos de 3—5 mm de lon-

U oo J. flaccida
3. Microestrobilos de (1.6-) 1.8-2
(-2.2) mm de longitud................ J. martinezii

4. Longitud de los microestrébilos por
lo general de 5 mm o mayor
.............................. J. deppeana f. zacatecensis
4. Long1tud de los microestrobilos me-
NOT A5 MM ..o 5

5. Microestrobilos de 3-3.6 mm de

longitud......cceeveeevenienieceereeenee. J. durangensis
5. Microestrobilos de menos de 3 mm

de 1ongitud ......c.ceeeeeveeieneieccceeccene 6
6. Microesporéfilas de 0.6-0.7 mm x

0.4—0.5 MM ...ooirireieirereneeene J. coahuilensis
6. Microesporofilas de 1-1.2

(-1.6) mm x 0.8—1 mm................. J. jaliscana

6 8 10 12 14

Longitud de las microesporéfilas (mm) = Namero de microesporoéfilas por cono

= Didmetro de los microestrobilos (mm) m Longitud de los microestrobilos (mm)

Figura 2. Gréfica de barras que contrasta las medidas de los microestrobilos y microesporoéfilas de los taxa de Juniperus,

evaluadas en el presente estudio.
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Cuadro 2. Formay dimensiones de los conos masculinos de las especies de Juniperus presentes en Jalisco.

MICROESTROBILOS MICROESPOROFILAS MICROESPO-
RANGIOS
TAXA Forma Longitud  Diametro Numero Longitud Ancho Numero por
(mm) (mm) por cono (mm) (mm) cada microes-
pordfila
J. coahuilensis  oval-eliptica (1.4-)1.6 0.7(-1) 10-12 0.6-0.7 0.4-0.5 2(-4)
J. deppeana f. eliptica (3-)5-6 2-3 12-16(-18) 1.6-2 1.4-1.5 4(-5)
zacatecensis
J. durangensis ovales 3-3.6 2-3 12-16(-18) 1.6-2 1.4-1.5 4(-5)
J. flaccida eliptica 3-5 2-2.3 (10-)12(- 1.6-1.7 1.4-1.6 4
14)
J. jaliscana oval-eliptica 1.4-1.6 (0.8-)1.2— 12-16 1-1.2(-1.6) 0.8-1 4
14

J. martinezii ovoide (1.6-)1.8- (0.8-)1 8-10 0.5-0.6 0.7-0.8 4

2(-2.2)
J. monticola ovoide (1.5-)1.9 1.1-1.3 10(-12) 0.6-0.8 0.6-0.8 4

DESCRIPCION BREVE DE LAS SIETE ESPECIES DE
Juniperus DE JALISCO.

Juniperus coahuilensis (Martinez) Gaussen ex
R.P.Adams (1993)

Arbustos grandes o arboles pequefos, de 3 a
8 m de altura, copa irregular o globular aplasta-
da; corteza de color castafio, delgada, se exfolia
en largas tiras; hojas escamosas con margenes
denticulados, superficie adaxial glauca. Macroes-
trobilos de color rosado, amarillo a anaranjados
o rojo oscuro, globosos a ovados, de 6-7 mm
de diametro, pulpa blanda, con 1 (-2) semillas;
microestrobilos pedunculados, ovales a elipti-
cos, de (1.4-) 1.6 x 0.7 (-1) mm, con 10 a 12
microespordfilas, de 0.6-0.7 x 0.4—-0.5 mm y 2
(—4) microesporangios por cada microesporofila
(figura 1A-B).

Juniperus deppeana Steud. f. zacatecensis (Mar-
tinez) R.P.Adams (2006)

Arboles o arbustos grandes de 8 m de altura,
copa redondeada; corteza oscura con tinte grisa-
ceo, se exfolia en placas cuadradas a oblongas;
hojas escamosas, opuestas, rara vez ternadas,
acuminadas, con un mucrén hialino, de 1 mm
de longitud, margenes denticulados a finamente
serrado. Macroestrobilos en apariencia de color

itbugana | juNio 29 DE 2015 | VOL. 8 | pp. 79-93

blanco, pero castafio-rojizos dentro del conglo-
merado de conos, fibrosos, globosos, de 13—-20
mm de didmetro, con 1 a 4 (-7) semillas; mi-
croestrobilos pedunculados, elipticos, de (3-)
5-6 x 2—-3 mm, con 12 a 16 (~18) microesporo-
filas, de 1.6-2 x 1.4—1.5 mm y 4 (—5) microespo-
rangios por cada microespordfila (figura 1C-D).

Juniperus durangensis Martinez (1946)

Arbustos pequefios o drboles de 5 m de altu-
ra, copa irregular; corteza externa de color ma-
rrén cenizo, la interna amarillenta, rasgada, se
exfolia en largas tiras o escamas fibrosas; hojas
escamosas, de color verde grisiaceo, ternadas o
en su mayoria opuestas en las ramas terminales,
con apariencia de cuentas de collar, imbricadas,
anchamente ovadas, gruesas, en forma de capu-
chon, dpice obtuso o redondeado, de 1-2 mm de
longitud, margenes hialinos finamente dentados.
Macroestrobilos de color anaranjado-rojizo hasta
castafio oscuro, gibosos, de 6—7 x 4—6 mm, pul-
pa blanda, con 1 a 3 (-4) semillas; microestro-
bilos pedunculados, ovales, de 3—-3.6 x 2—3 mm,
con 12 a 16 (-18) microesporofilas, de 1.6-2 x
1.4-1.5 mm y 4 (-5) microesporangios por cada
microesporofila (figura 1E-F).
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Figura 3. Juniperus coahuilensis en Lagos de Moreno, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B. Detalle de la
corteza. C. Macroestrobilos. D. Microestrébilos. Fotografias de G. Vargas-Amado.
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Figura 4. Juniperus deppeana f. zacatecensis en Mezquitic, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B. Detalle de
la corteza. C. Macroestrébilos. D. Microestrébilos. Fotografias de J.A. Pérez de la Rosa.
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Figura 5. Juniperus durangensis en la sierra de Los Huicholes, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B. Detalle
de la corteza. C. Macroestrobilos. D. Microestrobilos. Fotografias de L.M. Gonzalez-Villarreal (A-C) y J.A. Pérez de la Rosa
D).
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Juniperus flaccida Schitdl. (1838)

Arboles de 12 m de altura, la copa se caracte-
riza por tener las ramillas siempre colgantes; cor-
teza de color castafio-rojizo o gris marron-rojizo,
se exfolia en tiras anchas fibrosas entrelazadas;
hojas escamosas, ovadas o subelipticas, apice
acuminado, con frecuencia algo decurrentes, de
1-1.5 mm de didmetro, margenes en apariencia
enteros, pero con dientes irregulares. Macroes-
trobilos de color bronce a pdrpura-marrén con
blanco, fibrosos, esféricos, con marcas en la su-
perficie que semejan los macroestrobilos de Cu-
pressus, de 20 mm de didmetro, con (4-) 6 a 10
(-13) semillas; microestrobilos pedunculados,
ovales elipticos, de 3-5 x 2—2.5 mm, con (10-)
12 (-14) microesporofilas de dpice mucronado,
de 1.5-1.7 x 1.4-1.6 mm y 4 microesporangios
por cada microesporofila (figura 1G-H).

Juniperus jaliscana Martinez (1946)

Arboles de 10 m de altura, copa densa, conica
o redondeada, a veces irregular; corteza exter-
na de color castafio-grisaceo, l1a interna de color
castafio o castafo-rojizo, formando tiras fibrosas
interconectadas entre si; hojas escamosas, de co-
lor verde, opuestas, ovadas u ovoides, obtusas,
apice obtuso con un mucréon diminuto, hialino,
de 0.7-1 mm de longitud, margenes finamente
dentados. Macroestrobilos de color castafio-roji-
zo, irregulares y gibosos, de 7-8 mm de didme-
tro, pulpa blanda, carnosa, con (2-) 429 (-11)
semillas; microestrébilos pedunculados, ovales a
elipticos, de 1.4-1.6 x (0.8-) 1.2-1.4 mm, con
12 a 16 microesporofilas, de 1-1.2 (-1.6) x 0.8—
1 mm y 4 microesporangios por cada microespo-
rofila (figura 11-7).

Juniperus martinezii Pérez de la Rosa (1985)

Arboles de 4 a 8 m de altura, copa anchamen-
te conica a redondeada; corteza de color castano-
grisaceo, se exfolia en tiras entrelazadas; hojas de
ordinario opuestas, no imbricadas, ovadas a lar-
gamente ovadas, apice acuminado, mucronado,
margenes hialinos algo dentados, de (1.5-) 2
(=2.5) x 1 (=1.5) mm. Macroestrobilos parduz-
cos, gibosos, de (5-) 6 (-8) x (5-) 6 (-9) mm,
pulpa blanda, con 1 a 2 (-3) semillas; microes-
trobilos pedunculados, ovoides, de (1.6—) 1.8-2
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(=2.2) x (0.8-) 1 mm, con 8 a 10 microesporofi-
las de apice mucronado, de 0.5-0.6 x 0.7—0.8 mm
y 4 microesporangios por cada microesporofila
(figura 1K-L).

Juniperus monticola Martinez (1946)

Arbustos de 2—4 m, extendidos con ramifica-
ciones tortuosas, copa aplanada a anchamente
conica; corteza externa cenicienta, la interna de
color rojizo-violaceo, fibrosa, se exfolia en tiras
longitudinales; hojas escamosas, de color verde a
verde-grisiceo, por lo general opuestas, con fre-
cuencia engrosadas en la parte distal de las rami-
llas, de 1-2 mm de longitud, margenes finamente
denticulados. Macroestrobilos de color azulado-
oscuro, con una cubierta glauca brillante, pulpa
blanda, carnosa, globosos o gibosos, de 5 a 7 x
5-9 (-10) mm, con (2-) 3 a 7 (-9) semillas;
microestrobilos sésiles, ovoides, de (1.5—) 1.9 x
1.1-1.3 mm, con 10 (-12) microespordfilas, de
0.6—0.8 x 0.6—0.8 mm y 4 microesporangios por
cada microespordfila (figura IM-N).

Los microestrobilos se encuentran en el 4pi-
ce de ramillas distales y miden desde 1.4 mm de
longitud en Juniperus coahuilensis y J. jaliscana
hasta 6 mm de longitud en J. deppeana f. zaca-
tecensis. El diametro también es variable: desde
0.7 mm en J. coahuilensis hasta 3 mm en J. dep-
peana f. zacatecensis y J. durangensis. En todos
los microestrobilos se presenta un pequefio pe-
danculo, de ca. 0.5 mm de longitud, excepto en
J. monticola.

En Juniperus martinezii, J. deppeana f. zacate-
censis y J. durangensis los conos masculinos es-
tan constituidos por 8 a 16 (~18) microesporo-
filas imbricadas, delgadas, peltadas, orbiculares
u ovadas, insertas en un eje formando un cono
oval u oblongo, con frecuencia subtetragono y de
color amarillento o anaranjado. Cada microespo-
rofila, con excepcion de las que se encuentran
en la parte apical del cono, porta cuatro microes-
porangios, estos ultimos se presentan en forma
de pequefios sacos esféricos con la superficie lisa
(figura 1). Una vez que se ha liberado el polen,
que por lo general es dispersado por el viento,
los microestrobilos se tornan de color mds oscu-
ro y caen (Martinez 1953).
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Figura 6. Juniperus flaccida en las partes bajas del cerro de Tequila, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B.
Detalle de la corteza. C. Macroestrébilos. D. Microestrébilos. Fotografias de G. Vargas-Amado.
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Figura 7. Juniperus jaliscana en la sierra de Cuale, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B. Detalle de la corte-
za. C. Macroestrébilos. D. Microestrébilos. Fotografias de G. Vargas-Amado.
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Figura 8. Juniperus martinezii en Matanzas, Jalisco. A. Arbol que muestra la forma de la copa. B. Detalle de la corteza. C.
Macroestrobilos. D. Microestrobilos. Fotografias de J.A. Pérez de la Rosa.
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Figura 9. Juniperus monticola en el Nevado de Colima, Jalisco. A. Detalle del habitat. B. Arbusto que muestra la forma ras-
trera. C. Detalle de la corteza. D. Macroestrobilos. E. Macroestrébilos. F. Microestrébilos. Fotografias de G. Vargas-Amado
(A, C-F) y J.A. Pérez de la Rosa (B).
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Discusion

El estudio de los microestrobilos permitio des-
cubrir informacién sobre la morfologia que no
se encontraba en la literatura. Martinez (1953)
mencion6 que los taxa de Juniperus mexicanos
poseen cuatro sacos de polen en la base de la cara
ventral de las escamas; sin embargo, un hallazgo
interesante es que en J. coahuilensis se encuen-
tran de ordinario dos y en ocasiones hasta cuatro
microsporangios por microesporofila; mientras
que en J. deppeana f. zacatecensis se presentan
hasta cinco. Ademas, con mucha frecuencia el
apice de las microesporofilas suele presentar un
pequefio mucron en J. flaccida y J. martinezii. Sin
duda, un aporte para el conocimiento de los Ju-
niperus es la informacion aqui reportada de los
microestrobilos en J. jaliscana.

Adams (2014) coment6 que con base en
un estudio molecular previo, lo que se conocia
como Juniperus flaccida var. flaccida y J. flaccida
var. poblana son genética y morfologicamente
diferentes para ser consideradas como especies
distintas e indic6 en su clave que tanto el color
de los conos femeninos como la disposicion de
las altimas ramillas bastan para distinguirlas. Sin
embargo, hemos observado tanto en el campo
como en ejemplares de herbario, que en los es-
tadios juveniles son pruinosos (gris-azuloso) y
con la madurez cambian a diferentes tonalidades
de color castano, tal es el caso del ejemplar de
Zamudio 2620 (IBUG). En cuanto a las ramillas,
en este complejo son generalmente opuestas en
las de primer orden, por lo que producen secun-
darias o terciarias disticas, pero con regular fre-
cuencia son ternadas (en verticilos de tres) y no
opuestas, por lo que entonces las ramillas finales
estaran dispuestas en tres direcciones. Se ha ob-
servado que en ambos casos aparece en la misma
rama. De acuerdo con lo encontrado en este es-
tudio consideramos que los caracteres utilizados
por Adams en sus claves no son concluyentes.
Cabe mencionar que se visitaron las localidades
tipo de ambos taxa en Hidalgo y Puebla respec-
tivamente y no se encontraron diferencias signi-
ficativas en los conos masculinos. Debido a estas
discrepancias y siendo el objetivo primordial de
este trabajo el mostrar la utilidad de los micros-
trobilos para la definicion de las especies del gé-
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nero, se decidié emplear el nombre J. flaccida en
sentido amplio.

En Jalisco la mayoria de los taxa se localizan
en areas reducidas, con excepcion de Juniperus
flaccida (Martinez en 1953, solo ubica a J. flac-
cida var. poblana en el cerro de Tequila) (figura
10). Aun cuando J. deppeana f. zacatecensis tiene
una distribucién amplia en el pais, solo se le en-
cuentra en una regioén pequefa en el norte del
estado. En la misma area, pero un poco mis am-
plia, también prospera J. durangensis. En cambio
J. coahuilensis crece en una franja estrecha desde
Teocaltiche hasta Union de San Antonio y J. mar-
tinezii se encuentra entre los limites de Lagos de
Moreno y Ojuelos. Juniperus jaliscana crece solo
en la Sierra de Cuale. En el caso de J. monticola, a
pesar de vivir en una zona limitada en la cumbre
del Nevado de Colima (figura 10), los ejemplares
con estrobilos masculinos recolectados son nu-
merosos. Lo anterior permite suponer que la ad-
herencia de los microestrobilos a las ramillas es
de mayor duracion que en otras especies, debido
probablemente al frio y a la humedad del habitat,
puesto que se encuentran en la parte inferior de
las ramillas.

Conclusiones

Los caracteres morfologicos encontrados en los
microestrobilos de Juniperus en Jalisco son utiles
y suficientes para determinar los taxa presentes
en la entidad. Se sugiere siempre que sea posible
recolectar muestras de ejemplares con estrobilos
masculinos, ademas de los femeninos cuando es-
tén presentes, para garantizar su correcta identi-
ficacion.
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Figura 10. Mapa de las areas de distribucion geogréfica de los siete taxa de Juniperus presentes en Jalisco. A. Detalle de la
distribucion de J. deppeana f. zacatecensis. B. Detalle de la distribucion de J. monticola.
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