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EL MAR HA SUBIDO Y BAJADO SU NIVEL VARIAS VECES

WW

El nivel del mar sube
o baja por igual en
todas partes

Estos movimientos eustaticos del mar son del orden de varios
centenares de metros.




CAUSAS DE LOS MOVIMIENTOS EUSTATICOS DEL MAR
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CAUSAS DE LOS MOVIMIENTOS EUSTATICOS DEL MAR




Manto
Laurentino

Laurentino reducido) AN 7

Atlantico

Atlantice

El volumen de agua de los océanos ha variado debido a la alternancia de
periodos glaciares (donde el nivel del mar bajé unos 100 m) e interglaciares
(donde subid unos 80 m) (respecto al mar actual).




GLACIACIONES CUATERNARIAS EN EUROPA

EXTENSIONIDEILOS IHIELOSIEN EL ULTIMO ' MAXIMO GLACIAL




CAUSAS DE LOS MOVIMIENTOS EUSTATICOS DEL MAR

Otra causa es la elevacion o descenso del fondo oceanico o el cambio
de forma de las cuencas oceanicas.

Los movimientos eustdticos del mar debido a estos procesos son
del orden de unos 350 m.




EJEMPLOS DE ESTOS CAMBIOS EN EL MEDITERRANEO




PROBLEMA: ¢COMO PUEDE HABER COSTAS DE EMERSION...




.Y COSTAS DE HUNDIMIENDO.. SIMULTANEAMENTE?




Movimientos verticales

Teoria de la
Isostasia



Mercurio

Densidad 13,6 g/cm?



Problema: ¢Por qué es mds gruesa la corteza continental bajo
las cadenas montafosas?
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La atraccion de la plomada por cordillera
introduce un error en la determinacion de la gravedad.




Superficie de
compensacion isostatica




Como predecir el relieve que tendra una zona

Algunos criterios gue pueden ayudar a predecir como sera un relievey como un relieve ha
alcanzado su situacion actual son:

TASA DE DENUDACION

Indica el ritmo al que se erosionan
{os continentes.

REAJUSTES ISOSTATICOS
Al perderse material por™ ~
erosion, se produice una
elevacion.

ELEVACION OROGENICA
Debida al los

procesos orogénicos.




Movimientos horizontales

Teoria de la deriva de
los continentes
(Wegener)



¢POR QUE TODAVIA HAY MONTANAS?




TEORIAS OROGENICAS
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- Fijistas: la Tierra apenas ha cambiado
desde su origen.

- Movilistas: la Tierra ha sufrido grandes
cambios a lo largo del tiempo.
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Hasta mediados del siglo XX se pensaba
que la Tierra, al enfriarse y contraerse, “le
salian arrugas” (montafas) (Teoria
contraccionista o de la manzana arrugada).




HASTA MEDIADIOS DEL XIX DOMINABAN LAS IDEAS FIJ'ISTAS

- @ N AR
Se pensaba que en los fondos del mar habia varios kllon\etro§ He ®,

sedimentos depositados durante 4000 m.a? o o 0



Las teorias movilistas son las que defienden que los continentes se han
desplazado a lo largo de la historia de la Tierra. Sus argumentos son:

ARGUMENTOS GEOGRAFICOS ARGUMENTOS PALEOCLIMATICOS

ARGUMENTOS GEOLOGICOS ARGUMENTOS PALEONTOLOGICOS




TEORIA DE LA DERIVA DE LOS CONTINENTES DE WEGENER

Alfred Wegener nacio en Berlin,
en 1880, Astronomo vy
meteordlogo se interesd por las
expediciones polares y en 1906
participd en la expedicion danesa
a Groenlandia, donde pasd dos
inviernos haciendo observaciones
meteoroldgicas.

& su regreso fue nombrado
profesor de meteorologia de la
Universidad de Marburgo.

Los datos paleontolégicos v otras
pruebas geoldgicas le llevaron a
plantear en una conferencia en
1912 en la Unidn Geoldgica de
Frankfurt |a Hipdtesis de la Deriva
Continental.

Murio en 1930 a la edad de 50
afnos durante su tercera
expedicion en Groenlandia.

' ALFRED WEGENER'



WEGENER Y SU TEORIA DE LA DERIVA CONTINENTAL

La deriva continental

Alfred Wegener desarrollo |a
hipotesis de |a deriva continental.
Sequn esta hipdtesis, los
continentes se desplazaban sobre
2| fondo oceanico,

Fara ello se basd en:

¥ La coincidencia en la forma de
las costas de Africa v
Sudamerica,

¥ La coincidencia en los tipos de
rocas vy estructuras

entre Africa v Sudamerica.

» La existencia de gladaciones de
hace 250 m.a. en lugares ahora
muy distantes (Sur de
Gondwana).

¥ a existencia de una fauna v
flora fosil terrestre coincidente en
lugares ahora separados por
QCEAnOS,




Unico océano mundial

Pangea se fragmento dando lugar
a distintas masas continentales.

Las masas continentales se fueron
separando, hasta dar lugar a los
actuales continentes.
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La forma de los cortinentes permitia encajarlos comao si
fuesen |as piezas de un rompecabezas.

Muchos fosiles iguales se encortraban en
continertes muy alejados.

B Granitos antigues
B Cadenas montanosas

B Casquete glaciar
: - (300 m.a.)
Existe continuidad entre cordilleras Y otras

formaciones geoldgicas a ambos lados del Atlantico.

ntos paleoclimaticos

Exlsnen deposntos glaciares de la misma antigliedad en lugares muy algjados.




Pruebas de la deriva
continental:

Coincidencia fisiografica
entre las costas de Africa v
Sudamerica.

La coincidencia es mayor si 5%
se realiza a partir de las
plataformas continentales
(azul claro).




EL ENCAJE HA DE HACERSE EN EL TALUD CONTINENTAL
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EE] granitos de la misma edad

- depdsitos glaciares
de 300-250 m. a.

== linea de costa hace 400 m.a.

B plataforma continental

coincidencia de plataformas
continentales

A cadenas montanosas
de la misma edad
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Escudos rocosos



Hay una coincidencia
de la litologia y de las
estructuras



PRUEBAS PALEOCLIMATICAS
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Planisferio actual mostrando la distribucién de
los depodsitos glaciares con cerca de 300 millones de afos



Glaciacion de Gondwana hace 250 m.a. y direccion de los hielos

et i

Eurasia

Ecuador

casquete de hielo

Distribucidon de los depdsitos glaciares
en el supercontinente de Pangea



PRUEBAS PALEONTOLOGICAS

En el Pangea, la distribucion
de los fosiles se contintian de
un lado a otro (Triasico).
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Evidancia fésil dal
reptil terreetre
Lystrosaurus del
Trideico.

Sud América

Australia

Fésilss dal halasho

)l' / Glossoptarie han
Ksetos fésilss dal >6\.\ /, e Bido 6ncontrao!oa &N
reptil de agua dulce <todoe log contingntes
b Mesosaurus. del sur, mostrando que

Restos fésilss da
Cygronathus, reptil
tarreetis tridsico
con longitud de 3
M&ETHoG.

: -
Si formamos un Unico contihente, las areas de distribucién de los fosiles se
continudan de un lado a otro (triasico).



DERIVA DE LOS CONTINENTES SEGUN LA TECTONICA DE PLACAS

La fragmentacion del
Pangea a la luz de |a
Tectonica de Placas.

fragmentaron la \
litosfera del Pangea ‘ \Q/ A5

dando lugar al océano | 3 28
Atlantico. - \ Q P

Puntos calientes que | Y /J




Mar de Tetis

a) Probable distribucion de los continentes hace 200 mi-
llones de anos (finales del Paleozoico-inicios del Meso-
Z20ico).

b) Distribucion de los continentes a finales del Tridsico,
hace 180 millones de afos, 20 millones de afos des-
pués de iniciarse la rotura de Pangea. Los continentes
estaban distribuidos en dos grandes masas continentales:
Laurasia, en el hemisferio norte, Gondwana, en el hemisfe-
rio sur.



1

¢) Distribucion de los continentes a finales del Jurasico, 65
millones de anos después de la rotura de Pangea. Aqui
se muestra suelo ocednico generado desde el Trigsico hasta
el Jurésico, es decir, durante un periodo de 45 millones de
anos.

d) Distribucion de las masas continentales a finales del
Cretacico, hace 65 millones de afios, 135 millones
de anos después de la rotura de Pangea. En esta imagen
se muestra el suelo oceanico generado hasta el Cretdcico.



e) Distribucion actual de los continentes.




DERIVA DE LOS CONTINENTES

Future World + 250 Ma
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El mundo dentro de 250 m.a.



¢PERO CUAL ERA EL MOTOR QUE MOVIA LOS CONTINENTES?

Wegener sugirio dos causas erroneas del desplazamiento de los continentes:

Gondwanaland: 200 Ma

- La fuerza centrifuga debida a la
rotacion terrestre, que desplazaria
los continentes hacia el ecuador.

- El frenado producido por la
atraccion del Sol y de la Luna.

Otro error comprensible de
Wegener fue suponer que los
continentes se movian sobre
el fondo oceanico.

El misterio se desvel6 cuando se exploraron los fondos oceanicos...






PALEOMAGNETISMO DE LAS ROCAS

Campo magnético externo

Los minerales magnéticos (magnetita) de las rocas basalticas quedan
orientados en la misma direccion que el campo magnético imperante en la
época de su formacion.
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