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ΞΔΟΗΙΖΤΖ 

  

 

Ρμ βέκμξ Tephrosia (Fabaceae) πενζθαιαάκεζ πενί ηα 400 είδδ εάικςκ, πμο 

εκδδιμφκ ζε ηνμπζηέξ ηαζ οπμηνμπζηέξ πενζμπέξ. Απυ ηδ πνήζδ ημο θοημφ ζηδ θασηή 

εεναπεοηζηή απυ ημπζημφξ πθδεοζιμφξ, ηα πενζζζυηενα είδδ ημο βέκμοξ Tephrosia 

θαίκεηαζ κα δζαεέημοκ οπμβθοηαζιζηέξ, εκημιμηηυκεξ, ζπεομηηυκεξ, ακηζεθηςηζηέξ, 

δπαημπνμζηαηεοηζηέξ ηαζ ακηζηανηζκζηέξ ζδζυηδηεξ ιε ηδκ λδνά δνυβδ κα είκαζ 

απμηεθεζιαηζηή ςξ ηαεανηζηυ, ακεεθιζκεζηυ ηαζ δζμονδηζηυ. Απυ ηδ θοημπδιζηή 

ακάθοζδ ημο θοημφ πνμέηορε δ φπανλδ παθημκχκ, θθααακμκχκ, θθααμκχκ, 

ζζμθθααμκχκ, ημοιεζημκχκ, πηενμηανπακίςκ ηαζ νμηεκμσδχκ ςξ δεοηενμβεκχκ 

ιεηααμθζηχκ. Πηδκ πανμφζα δζδαηημνζηή δζαηνζαή πναβιαημπμζήεδηε ακάθοζδ ημο 

θαζκμθζημφ πενζεπμιέκμο ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο θοημφ Tephrosia humilis 

(Fabaceae), έθεβπμξ δζαθυνςκ εηποθζζιάηςκ ζπεηζηά ιε ηδκ ακηζμλεζδςηζηή 

ζηακυηδηα (δμηζιή νίγαξ DPPH·, πδιεζμθςηαφβεζα ηδξ θμοιζκυθδξ ηαζ ακαζημθή ηδξ 

θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ), ηαεχξ ηαζ έθεβπμξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο 

ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ ζε ζφβηνζζδ ιε ηδκ ακαζημθή ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ 

αθδεΰδδξ. Ρμ έκγοιμ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ είκαζ οπεφεοκμ βζα ηδκ εηδήθςζδ ηςκ 

δεοηενμβεκχκ επζπθμηχκ ζε δζααδηζημφξ ηφπμο ΗΗ, υπμο ζοβπνυκςξ έπμοιε ηαζ 

βέκεζδ εθεοεένςκ νζγχκ (ηοηηανζηυ μλεζδςηζηυ ζηνεξ).  

Ρμ θοηζηυ οθζηυ εηποθίζηδηε ελακηθδηζηά ιε πεηνεθασηυ αζεένα, 

δζπθςνμιεεάκζμ ηαζ ιεεακυθδ, δζαδμπζηά. Ρμ λδνυ οπυθεζιια ημο ιεεακμθζημφ 

εηποθίζιαημξ δζαθφεδηε ζε γέμκ φδςν, δζδεδεήηε ηαζ αημθμφεδζε ηαηακμιή ιε ημοξ 

αηυθμοεμοξ δζαθφηεξ αολακυιεκδξ πμθζηυηδηαξ: δζαζεοθαζεένα, μλζηυ αζεοθεζηένα 

ηαζ αμοηακυθδ. Ζ εκαπμιείκαζα οδαηζηή θάζδ ζοθθέπεδηε ηαζ αοηή.  

Ζ θοημπδιζηή ακάθοζδ ηςκ ανπζηχκ εηποθζζιάηςκ πναβιαημπμζήεδηε ζε 

ζφζηδια LC-DAD-MS (ESI+). Ξανάθθδθα πναβιαημπμζήεδηε, ζε παναζηεοαζηζηυ 

επίπεδμ, πνμζπάεεζα απμιυκςζδξ ηςκ ηονίςκ ζοζηαηζηχκ ιε δζάθμνεξ ηεπκζηέξ 

[οβνή πνςιαημβναθία ζηήθδξ (CC), οβνή πνςιαημβναθία ορδθήξ πίεζδξ (HPLC), 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ (TLC)].  

Απυ ηδκ θοημπδιζηή ακάθοζδ ακζπκεφεδηακ ζοκμθζηά 95 εκχζεζξ εη ηςκ 

μπμίςκ 65 απμιμκχεδηακ ιε πνςιαημβναθζηέξ ηεπκζηέξ ηαζ 30 ακαθφεδηακ ιε ηδκ 
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ηεπκζηή ημο LC-DAD-MS. 13 απυ ηζξ ζοκμθζηά 65, ηαοημπμζήεδηακ ιε υθα ηα 

θαζιαημζημπζηά ημοξ ζημζπεία, 38 ιε ηα θάζιαηα UV-Vis ηαηά Mabry (1970) εκχ 

δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε 14 εκχζεζξ. Δηηζιήεδηε δ δμιή ζε 29 εκχζεζξ 

απυ ηζξ 30 ιε ηδκ ηεπκζηή ημο LC-DAD-MS, εκχ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε 

ιία ελ αοηχκ.  

Απυ ημκ ακηζμλεζδςηζηυ έθεβπμ ιε υθεξ ηζξ ηεπκζηέξ αλζμθυβδζδξ, πνμέηορε δ 

ζζπονή ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ηδξ ηαηακμιήξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, ζοβηνζηζηά 

ιε ηζξ μοζίεξ ακαθμνάξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ. Πφιθςκα ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ 

πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ θμοιζκυθδξ υθα ηα ηθάζιαηα, πθδκ μλζημφ αζεοθεζηένα, 

ειθάκζζακ παιδθή ζηακυηδηα ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ, εκχ ιε ηα απμηεθέζιαηα 

ηδξ ιεευδμο ιε ηδ πνήζδ DPPH, απεδείπεδ υηζ μζ ηαηακμιέξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, 

ηδξ αμοηακυθδξ ηαζ ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα απμηεθμφκ ζζπονμφξ 

ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ. Ππεηζηά ιε ηδκ ακαζημθή ηδξ θζπμλοβμκάζδξ, μζ 

ηαηακμιέξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ηαζ ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, 

απμδείπεδηακ μζ πζμ ζζπονμί ακαζημθείξ ημο εκγφιμο. ζμκ αθμνά ηδκ ακαζημθή 

ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, υθεξ μζ ηαηακμιέξ, πθδκ ηδξ οδαηζηήξ, ήηακ ζζπονμί 

ακαζημθείξ ημο εκγφιμο, ιε ηα ηθάζιαηα ηδξ αμοηακυθδξ ηαζ ημο μλζημφ 

αζεοθεζηένα κα οπενααίκμοκ ημ 75%. 

 Ζ πανμφζα ενβαζία είκαζ δ πνχηδ θοημπδιζηή ιεθέηδ ημο θαζκμθζημφ 

πενζεπμιέκμο ημο οπένβεζμο ηιήιαημξ ημο θοημφ Tephrosia humilis, ηαεχξ ηαζ δ 

πνχηδ in vitro έκδεζλδ ηαθήξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ηαζ ιε πανάθθδθδ 

ακαζημθή ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ.  
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ABSTRACT  

  

 

Tephrosia ssp. (Fabaceae) genus contains about 400 species of shrubs 

indigenous in tropical and sub-tropical regions. Because of the use of the plant in 

tradional remedies by the natives in these areas, most Tephrosia species seem to 

possess hypoglycemic, insecticidal, fish-poisoning, antiulcer, hepatoprotective and 

anticancer properties and the dried herb is effective as a laxative, anthelminthic 

and diuretic [3]. The phytochemical investigation of this plant provided chalcones, 

flavanones, flavones, isoflavones, coumestones, pterocarpanes and rotenoids as 

secondary metabolites. In the present research work the aerial parts of Tephrosia 

humilis (Fabaceae) were tested about their phenolic content, the antioxidant 

potential (DPPH·, luminol chemiluminescence and LOX tests) and their ability to 

inhibit the aldose reductase enzyme (ALR2) in comparison with the inhibition of the 

aldehyde reductase enzyme (ALR1). The ALR2 enzyme is postulated to be 

associated with the development of the long term (type II) diabetic complications, 

where also cellular oxidative stress is implied. 

The plant material was exhaustively extracted with petroleum ether, 

dichloromethane and methanol consecutively. The dry remaining of the methanolic 

extract (44,68g) was dissolved in hot water, filtrated and partitioned with the 

following solvents of increasing polarity: diethyl ether, ethyl acetate and butanol. 

Finally the remaining aqueous extract was collected. 

The phytochemical analysis of the initial extracts was realized at an LC-DAD-

MS (ESI+) system. Furthermore, there has been an effort for the isolation and 

clarification of the major compounds with preparative techniques [Column 

Chromatography (CC), High Pressure Liquid Chromatography (HPLC), Thin Layer 

Chromatography (TLC)].  

Phytochemical analysis resulted to the detection of 95 compounds, 65 of which 

have been isolated with chromatographic techniques and 30 have been analyzed by 

the LC-DAD-MS analysis. The structure of the 13, out of the first 65, have been 

fully elucidated, 38 were estimated by means of their UV-Vis spectra (Mabry et al., 
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1970), and the rest 14 could not be elucidated. 29 of the next 30 were estimated 

from the LC-DAD-MS analysis and only one of them could not be elucidated. 

Antioxidant results according to all tests proved the strong antioxidant 

capacity of the ethyl acetate fraction in comparison to the standards used. 

According to the CL test, all fractions, except for the ethyl acetate fraction, showed 

low hydroxyl radical scavenging ability, and the DPPH∙ test results proved that the 

ethyl acetate, the n-butanolic and the ethyl acetate residue fractions are effective 

radical scavengers. As for the inhibition of the lipoxygenase, the fractions of the 

ethyl acetate and its residue, proved to be the strongest inhibitors of the enzyme. 

As about the ALR2 inhibition, all fractions, except the aqueous, were strong 

inhibitors of the enzyme, with the n-butanolic and the ethyl acetate fractions to 

inhibit the enzyme above 75%. 

This research work is the first phytochemical study of the phenolic content of 

the aerial parts of Tephrosia humilis, as well as the first scientific establishment of 

the good in vitro antioxidant capacity of Tephrosia humilis extracts, and specifically 

of the ethyl acetate fraction, and its strong inhibitory activity against ALR2 enzyme. 

All this information may be useful for the promotion of use of Tephrosia humilis as a 

natural antioxidant in food and medicinal products and can be an answer to the 

continual demand for new natural antioxidants. Moreover, the inhibition of ALR2 of 

the aerial parts of Tephrosia humilis, validated the use of the plant for medicinal 

purposes, especially its potential against the long term diabetic complications. 
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ΔΗΠΑΓΥΓΖ 
 

 

  

Βμηακζηή ηαηάηαλδ ημο θοημφ Tephrosia 

 

ΒΝΡΑΛΗΘΖ ΘΑΡΑΡΑΜΖ 

Domain(Θαηδβμνία) Eukaryota 

Kingdom(Βαζίθεζμ) Plantae 

Subkingdom(πμααζίθεζμ) Viridaeplantae 

Phylum-Divisio(Θαηδβμνία-Γζαίνεζδ) Magnoliophyta 

Subphylum(πμηαηδβμνία) Δuphyllophytina 

Infraphylum(πενηθάζδ) Radiatopses 

Class(Θαηδβμνία) Magnoliopsida 

Subclass(πμηθάζδ) Rosidae 

Superorder(πεν-ηάλδ) Fabanae 

Order(Ράλδ) Fabales 

Family(Νζημβέκεζα) Fabaceae 

Subfamily(πμμζημβέκεζα) Faboidae 

Tribe(Φοθή) Tephrosieae 

Genus(Γέκμξ) Tephrosia 

Species(Δίδμξ) humilis 

Specific epithet humilis - Guill. & Perr. 

 

Ρμ βέκμξ πενζθαιαάκεζ εάικμοξ ιε ίζζα ή θμβπμεζδή θφθθα ηαη‘εκαθθαβή, ιε 

πμθοάνζεια αββεία. Φένεζ ανάηηεα (ζπδιαηζζιμί πμο πνμζμιμζάγμοκ ιε θφθθα, ζηδ 

αάζδ ηςκ ακεέςκ) ηαζ ζηήιμκεξ, αθθά υπζ αναηηευθζα. Ρα άκεδ ειθακίγμκηαζ ζε 

γεφβδ ή ζε δεζιίδεξ μιμεζδχκ, ζοκήεςξ ζε αυηνεζξ ζηα αηναία ηιήιαηα ημο θοημφ, 

ιε άιζζπεξ, ζθαζνζημφ ζπήιαημξ  ςμεήηεξ. Ρμ πενζηάνπζμ ημο ηανπμφ είκαζ θείμ, 

βναιιζηυ ηαζ ζοιπζεζιέκμ, ιε ζπένιαηα κεθνμεζδμφξ έςξ ζθαζνζημφ ζπήιαημξ. Νζ 

εφεναοζηεξ νίγεξ οπυθεοημο πνχιαημξ ιε ιήημξ 50-60cm είκαζ ηονηέξ ηαζ υπζ 

ζδζαζηένςξ δζαηθαδζγυιεκεξ, έπμκηαξ ιζα πζηάκηζηδ μζιή ιε εθαθνχξ βθοηζά, 

ζηοπηζηή βεφζδ πμο ηαηαθήβεζ ζε ιζα ήπζα αίζεδζδ μλφηδηαξ ζημ ζηυια. Ζ πενίμδμξ 

ακεμθμνίαξ ηςκ πενζζζμηένςκ εζδχκ είκαζ δ άκμζλδ ηαζ ημ ηαθμηαίνζ, ιε 

απμημνφθςια ημοξ ιήκεξ Ημφκζμ ηαζ Ημφθζμ (Pienaar B.J., 1993; online sources). 
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Πημ βέκμξ Tephrosia εκηάζζμκηαζ πενί ηα 300 είδδ παβημζιίςξ πμο εοδμηζιμφκ 

ζε ηνμπζηέξ ηαζ οπμηνμπζηέξ πενζμπέξ ιέζδξ εενιμηναζίαξ 12-27μC, ιε εαικχδδ 

αθάζηδζδ πμο πνμζμιμζάγεζ ιε ζααάκα ηαζ ζε ορυιεηνμ έςξ 2000m. Δοδμηζιμφκ 

ζδζαζηένςξ ζε υλζκμ οπέδαθμξ, ειπθμοηίγμκηαξ ημ έδαθμξ ιέζς ηδξ δδιζμονβίαξ 

ελμβηςιάηςκ ιε ααηηήνζα πμο ζοκεέημοκ άγςημ. Δίκαζ ακεεηηζηά ζε λδναζία ηαζ 

ζζπονμφξ ακέιμοξ αθθά ηαζ ζηδ θςηζά, θυβς ημο ιεβάθμο ιήημοξ ηδξ νίγαξ ημοξ. Ρα 

πνχηα είδδ ημο βέκμοξ θαίκεηαζ υηζ εοδμηζιμφζακ ανπζηά ζε πενζμπέξ ηδξ Αθνζηήξ 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα εζζήπεδζακ ζε πενζμπέξ ηδξ ηνμπζηήξ Αιενζηήξ ηαζ ηδξ κυηζαξ ηαζ 

κμηζμακαημθζηήξ Αζίαξ ζακ θοηυ ζοβηνάηδζδξ κενμφ ηαζ βζα θίπαζια. Απυ ζζημνζηά 

ζημζπεία ηδξ επμπήξ, θένεηαζ υηζ πνςημειθακίζηδηε ζηδκ Ηάαα ημ 1908 ηαζ ιε ηδκ 

μκμιαζία «ημ ημνδυκζ ημο Γζααυθμο» (Devil's shoestring). Πήιενα εοδμηζιεί ςξ 

βδβεκέξ θοηυ ζε Αβηυθα, Κπεκίκ, Κπμηζμοάκα, Κπμονηίκα Φάζμ, Κπμονμφκηζ, 

Θαιενμφκ, Ρζακη, Θμιυνεξ, Θμκβηυ, Αηηή Δθεθακημζημφ, Ργζιπμοηί, Αίβοπημ, 

Γμοζκέα, Δνοεναία, Αζεζμπία, Γηαιπυκ, Γηάκα, Θέκοα, Ιεζυημ, Ιζαενία, 

Καδαβαζηάνδ, Καθάμοζ, Καονζηακία, Κάθζ, Κμγαιαίηδ, Λαιίιπζα, Λίβδνα, 

Πετπέθθεξ, Πζένα Ιευκε, Πμιαθία, Λυηζμ Αθνζηή, Πμοδάκ, Εμοαγδθάκδδ, Ρακγακία, 

Ρυβημ, Εάιπζα, Εακγζαάνδ ηαζ Εζιπάιπμοε, εκχ έπεζ εζζαπεεί πθέμκ ζε Αθβακζζηάκ, 

Ανβεκηζκή, Κπαβηθακηέξ, Κπμοηάκ, Βμθζαία, Βναγζθία, Κπνμοκέζ, Σζθή, Θμθμιαία, 

Δημοαδυν, Γμοαηειάθα, Νκδμφνα, Ηκδία, Ηκδμκδζία, Ιάμξ, Καθαζζία, Κελζηυ, 

Κζακιάν, Λεπάθ, Λζηανάβμοα, Ξαηζζηάκ, Ξακαιά, Ξαναβμοάδ, Ξενμφ, Φζθζππίκεξ, 

Πνζ Ιάκηα, Πμονζκάι, Ρατθάκδδ, Νονμοβμοάδ, Βεκεγμοέθα ηαζ Βζεηκάι.  
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Ρμ είδμξ Σ.humilis 

 

Βμηακζηά παναηηδνζζηζηά 

Θάικμξ φρμοξ 0.5-1m πμο εοδμηζιεί ζε ηνμπζηέξ ηαζ οπμηνμπζηέξ πενζμπέξ ηδξ 

Αθνζηήξ, ηαζ ζοβηεηνζιέκα ζε πενζμπέξ ηδξ Θεκηνζηήξ Αθνζηακζηήξ Γδιμηναηίαξ ιε 

ορυιεηνμ 610m ηαζ ηδξ Αζεζμπίαξ ιε ορυιεηνμ 730m. 

Δηήζζμξ ηεκηνζηυξ ημνιυξ, φρμοξ άκς ηςκ 30cm, δζαηθαδζγυιεκμξ απυ ηδ 

αάζδ, ιε ηα θεπηά ηαζ εθαθνχξ βηνίγμο πνχιαημξ ηθαδζά κα μνεχκμκηαζ πνμξ ηα 

πάκς. Ν ιίζπμξ είκαζ άκς ηςκ 2.5cm., ιε ναπζαίμ ηιήια άλμκα ακεμθμνίαξ 5-8cm, 

ηαζ θφθθα ηαη‘εκαθθαβή ζε γεφβδ ηςκ 4 ή ηςκ 5, ιήημοξ 2.5-4cm ηαζ πθάημοξ 

0.5cm. Ρα θφθθα έπμοκ θεία άκς επζθάκεζα ηαζ εθαθνά βηνίγμο πνχιαημξ ηάης 

επζθάκεζα ηαζ ηαηαθήβμοκ ζε ζηνμββοθά άηνα. πάνπμοκ άιζζπμζ αυηνεζξ απέκακηζ 

απυ ηα θφθθα, ζοπκά ιε 6-12 άκεδ. Ρα θφθθα πμο έπμοκ ιήημξ 1cm ηαζ ανίζημκηαζ 

ζημ ιάηζ ημο θοημφ, είκαζ ίζζα ηαηαθήβμκηαξ ζε θεπηυ άηνμ. Ζ ενοενμφ πνχιαημξ 

ζηεθάκδ ημο άκεμοξ ζοκακηάηαζ ζε αάεμξ 1.5cm ζημκ ηάθοηα ηαζ έπεζ πθάημξ 1cm. 

Ρμ ιήημοξ 4-5cm πενζηάνπζμ είκαζ βναιιζηυ ιε εθαθνά ηθίζδ πνμξ ηα επάκς ηαζ  

θένεζ 12-14 ζπένιαηα.    
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Ρμ θοηυ ηαζ δ πανάδμζδ 

 

Παρασκευή Συνταγής 

Αναμιγνύουμε 6.5gr Mabo (Indigofera hirsuta) και 3.4gr Yakoro (Tephrosia humilis) σε 200ml νερού. 

Αναδεύουμε, θερμαίνουμε το μείγμα και βράζουμε για 15-20 λεπτά. 

Αφήνουμε το μείγμα να κρυώσει μέχρι να πάρει τη θερμοκρασία του περιβάλλοντος και στη συνέχεια 

διηθούμε.  

Το διήθημα είναι έτοιμο για βιολογική και θεραπευτική χρήση. 

Το αφέψημα θα έχει κιτρινωπό προς καφέ χρώμα, θα είναι άγευστο (γεύση νερού) και άοσμο. 

 

Ρμ θοηυ παίνκεζ ηδκ μκμιαζία ημο απυ ηδκ εθθδκζηή θέλδ ηέθνεξ (tephros), 

πμο ζδιαίκεζ «πνχια ζηάπηδξ»-πνμζδζμνίγμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ημ βηνίγμ 

πνχια πμο ζοκήεςξ έπμοκ ηα θφθθα ημο ηαζ απυ ηδ θέλδ humilis πμο εηοιμθμβζηά 

πνμένπεηαζ απυ ηδ θαηζκζηή θέλδ ―humus‖, πμο ζδιαίκεζ έδαθμξ, πχια-

παναηηδνίγμκηαξ ημ ζπεηζηά παιδθυ φρμξ ημο εάικμο, πμο έηζζ υπςξ ακαπηφζζεηαζ 

θαίκεηαζ κα αημοιπάεζ ζοκεπχξ ζημ έδαθμξ. Πε πενζμπέξ ηδξ Αζίαξ βφνς απυ ημ 

Λεπάθ, είκαζ βκςζηυ ςξ «πμο-ηαηά-ζλ» (hu-kata-yx), εκχ ζηδ βθχζζα ζμοαπίθζ ςξ 

«ηζιπάαηγζ» (kibaazi). 

Βνίζηεζ εονεία εθανιμβή ζηδ θασηή εεναπεοηζηή. Πφιθςκα ιε αζαθζμβναθζηέξ 

ακαθμνέξ, ημ θοηυ ηαηακαθχκεηαζ ςξ πςκεοηζηυ, έπεζ ακεεθιζκεζηέξ ηαζ 

ακηζπονεηζηέξ ζδζυηδηεξ, δνάζδ ηαηά ηδξ θέπναξ, ημο έθημοξ, ημο άζειαημξ, ημο 

ηανηίκμο, ζε κυζμοξ ημο ήπαημξ, ηδξ ζπθήκαξ, ηδξ ηανδζάξ ηαζ ημο αίιαημξ. 

Απακηάηαζ ζε ακαθμνέξ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ Ayuverda ηαζ ςξ ―Sarwa 

wranvishapaka‖, δδθαδή υηζ έπεζ ηδκ ζδζυηδηα κα εεναπεφεζ πάζα κυζμ. Ληυπζμζ 

πθδεοζιμί ηδξ Αθνζηήξ πμνδβμφκ αθέρδια απυ ηζξ νίγεξ ημο θοημφ ζε πενζπηχζεζξ 

δοζπερίαξ, δζάννμζαξ, νεοιαηζζιχκ, άζειαημξ ηαζ ζε πνμαθήιαηα ηδξ μονμδυπμο 

ηφζηδξ, εκχ ιε ηδ νίγα πμθθμί θεοηαίκμοκ ηαζ ηα δυκηζα ημοξ, ζζπονζγυιεκμζ υηζ ιε 

αοηυκ ημκ ηνυπμ ακαημοθίγμκηαζ απυ ημκ πμκυδμκημ ηαζ ιεζχκμκηαζ μζ αζιμνναβίεξ 

ηςκ μφθςκ. Κενζηέξ βοκαίηεξ ημ ηαηακαθχκμοκ βζα κα πνμηαθέζμοκ απμαμθή ημο 

ειανφμο πμο ηομθμνμφκ, εκχ ανίζηεζ εθανιμβή ηαζ ςξ ηαεανηζηυ βζα ηδ 

δοζημζθζυηδηα ηαζ ςξ πανάβμκηαξ πμο ζοιαάθθεζ ζηδκ πνυηθδζδ ειέημο. 
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Πε πενζμπέξ ηδξ Ιαηζκζηήξ Αιενζηήξ, δ νίγα ηαζ ιυκμ ημο θοημφ εεςνείηαζ 

απμηεθεζιαηζηή εεναπεία ηαηά ηδξ ζφθζθδξ, ιε ημοξ ιάβμοξ βζαηνμφξ ζε ηάπμζεξ 

θοθέξ κα ημ πμνδβμφκ ηαζ ςξ έκα ήπζμ δζεβενηζηυ ημκςηζηυ ιε πνήζδ ηαζ ηαηά 

μνζζιέκςκ πενζπηχζεςκ ηοθμεζδμφξ πονεημφ. Ξμθθμί επίζδξ ζηζξ πενζμπέξ αοηέξ 

ειααπηίγμοκ ηα αέθδ ηαζ ηα ηαιάηζα ημοξ ζε πμθηυ απυ ηα θφθθα ημο θοημφ ςξ 

δδθδηήνζμ, εκχ δ ζηυκδ απυ ηνζιιέκα, λενά θφθθα ανίζηεζ εθανιμβή ηαζ ηαηά ηδξ 

θεεζνίαζδξ ηαζ ηδξ ρχναξ (Despande S.S. et al., 2003; Bashir A.K. et al., 1992; 

Kole R.K. et al., 1992; Sarin J.P.S. et al., 1976; Ramamurthy S.M. et al., 1993; 

online sources). 

 

Φανιαημθμβζηέξ ζδζυηδηεξ πμο έπμοκ ανεεεί ζε δζάθμνα είδδ ημο βέκμοξ 

Tephrosia 

Νζ ακηζηανηζκζηέξ ζδζυηδηεξ πμο απμδίδμκηαζ ζημ θοηυ θαίκεηαζ κα μθείθμκηαζ 

ζε εκχζεζξ πμο έπμοκ απμιμκςεεί απυ αοηυ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζε έκακ 

βθοημγίηδ θθααμκυθδξ απυ ημ Τ.candida πμο ειθακίγεζ ελαίνεηδ δνάζδ ηαηά ημο 

ηανηίκμο ημο θάνοββα ζημκ άκενςπμ (Sarin J.P.S. et al., 1976), ζε εκχζεζξ ημο 

ηφπμο ηςκ 2-θαζκοθo-4Ζ-αεκγμπονακ-4-μκχκ πμο απμηεθμφκ βκςζημφξ πανάβμκηεξ 

πμο ιεζχκμοκ ηδκ ακάπηολδ ημο ηανηίκμο (Huang M.T. et al., 1983; Nixon J.E. et 

al., 1984), ζηδκ ηεθνμνίκδ Α ημο Τ.purpurea πμο έπεζ ηδκ ηάζδ κα επάβεζ ηδκ 

ακαβςβάζδ ηδξ ηζκυκδξ ηαεχξ ηαζ ζε ζζμθθααυκεξ ημο ζδίμο είδμοξ (Chang L.C. et 

al., 2000; Chang L.C. et al., 1997). Άθθεξ ηέημζεξ μοζίεξ είκαζ δ ηακηζνυκδ (Parmar 

V.S. et al., 1987) ηαζ δ ηαθμθζυκδ Α απυ ημ πθςνμθμνιζηυ εηπφθζζια ημο 

Τ.calophylla πμο θάκδηε κα έπεζ δφμ θμνέξ ιεβαθφηενδ δναζηζηυηδηα ζοβηνζηζηά ιε 

ηδκ μοζία-ακαθμνά πμο πνδζζιμπμζήεδηε βζα κα επζαεααζςεεί δ φπανλδ ή ιδ, 

ακηζηανηζκζηήξ δνάζδξ (Ganapaty S. et al., 2009), ηαεχξ ηαζ δ πθδεχνα 

ακηζμλεζδςηζηχκ (Saleem M. et al., 2001). Αηυιδ έπμοκ απμιμκςεεί ηαζ μοζίεξ απυ 

εηποθίζιαηα πεηνεθασημφ αζεένα ηαζ μλζημφ αζεοθεζηένα ημο βέκμοξ Τephrosia, πμο 

ανέεδηε υηζ επάβμοκ ηδκ δναζηδνζμπμίδζδ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ ηζκυκδξ ζε 

ηαθθζένβεζεξ ηοηηάνςκ δπαηχιαημξ επίιομξ Hepa-1c1c7, ηαεζζηχκηαξ μνζζιέκεξ ελ 

αοηχκ πζεακχξ ζδιακηζημφξ πδιεζμεεναπεοηζημφξ πανάβμκηεξ ζηδ ιάπδ ηαηά ημο 

ηανηίκμο (Chang L.C. et al., 1997; Prochaska H.J. et al., 1988). Ζ επαβςβή 

εκγφιςκ ηδξ Φάζδξ II, υπςξ δ ακαβςβάζδ ηδξ ηζκυκδξ απμηεθεί ζδιακηζηυ 
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ιδπακζζιυ ζηδκ πνμζηαζία ηαηά ηδξ ηανηζκμβέκεζδξ (Gerhauser C. et al., 1997). 

Δκχζεζξ υπςξ δ πνοζμενζυθδ πμο απμιμκχεδηε απυ ημ T.toxicaria (Jang D.S. et al., 

2003) απμδείπηδηε υηζ ειπμδίγεζ ημ ιεηααμθζζιυ ημο ηανηζκμβυκμο πανάβμκηα 

αεκγμ-α-πονεκίμο ζε ηαθθζένβεζεξ ειανοζηχκ ηοηηάνςκ επίιομξ (Liu Y.L. et al., 

1992), εκχ απυ ημ ίδζμ είδμξ έκα νμηεκμεζδέξ ηαζ ιζα θθααακυκδ απμηεθμφκ ελίζμο 

πζεακμφξ ακηζηανηζκζημφξ πανάβμκηεξ επάβμκηαξ ηδ δνάζδ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ 

ηζκυκδξ (Jang D.S. et al., 2003). Ζ απμιυκςζδ ημο αεημοθζκζημφ μλέμξ απυ ημ 

Τ.calophylla εκζζπφεζ ημ ακηζηανηζκζηυ δοκαιζηυ ημο θοημφ, δζυηζ αοηυ ημ 

πεκηαηοηθζηυ ηνζηενπέκζμ δζαεέηεζ ηδκ ζδζυηδηα κα ειπμδίγεζ ηδ δνάζδ ηδξ 

ημπμσζμιενάζδξ ηαζ ιε αοηυ ημκ ηνυπμ κα εεςνείηαζ έκαξ ζδιακηζηυξ ακηζηανηζκζηυξ 

πανάβμκηαξ, πθέμκ ηςκ ακηζνεηνμσηχκ, ακεεθμκμζζαηχκ ηαζ ακηζθθεβιμκςδχκ 

ζδζμηήηςκ ημο. Κάθζζηα, ζημ αεημοθζκζηυ μλφ έπμοκ απμδμεεί ζδζυηδηεξ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ δνάζδ ημο ηαηά ημο ζμφ ΖΗV (Chichewicz R.H. et al., 2004; 

Chowdhury A.R. et al., 2002; Ganguly A. et al., 2007; Rajendran P. et al., 2008).  

Ακεεθιζκεζηέξ, ακηζιοηδηζαηέξ ηαζ εκημιμηηυκεξ ζδζυηδηεξ ζοζπεηίζηδηακ ιε 

εκχζεζξ πμο ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ πηενμηανπακίςκ, υπςξ δ ηεθνμηανπίκδ 

(Ingham J.L. et al., 1982), δ πζθκηεηανπίκδ (Lwande W. et al., 1987) ηαζ ζε 

νμηεκμεζδή ημο βέκμοξ (Andrei C.C. et al.,1997), εκχ θθααυκεξ ηαζ θθααακυκεξ πμο 

απμιμκχεδηακ απυ ημ θοηυ ηαζ θένμοκ ιζα πθεονζηή αθοζίδα πνεκοθίμο ζημκ C-8 

ημο Α δαηηοθίμο ημο θθααμκμεζδμφξ έπμοκ δνάζδ ηαηά ημο ζμφ ημο δάβηεζμο 

πονεημφ, ζημ επίπεδμ ηδξ πανειπυδζζδξ ηδξ ακηζβναθήξ ημο βεκεηζημφ ημο οθζημφ, 

υηακ εζζέθεεζ ζε έκα ηφηηανμ. Θνίκεηαζ ελαζνεηζηήξ ζδιαζίαξ ημ βεβμκυξ υηζ 

πανυιμζα θθααμκμεζδή δίπςξ ηδκ πθεονζηή αθοζίδα πνεκοθίμο ζημκ C-8 δεκ 

ειθακίγμοκ ηδκ πνμακαθενεείζα δνάζδ (Sanchez I. et al., 2000). 

Κάθζζηα ηθάζια ημο αμοηακμθζημφ εηποθίζιαημξ ημο είδμοξ T.purpurea 

απμδείπηδηε υηζ έπεζ δνάζδ ηαηά ηδξ θεσζιακίαζδξ ζε in vitro πεζνάιαηα. 

Διθακίζηδηε δνάζδ ζημ επίπεδμ ηςκ ιαηνμθάβςκ-αιαζηζβςηχκ, αθθά υπζ ζημ 

πνμιαζηζβςηυ ζηάδζμ ημο παναζίημο ηδξ θεσζιακίαζδξ. Ζ πνήζδ ημο θοημφ ηαηά ημο 

παναζίημο απμδίδεηαζ ζηδ ζοκενβζζηζηή δνάζδ ηςκ δζαθυνςκ πδιζηχκ εκχζεςκ ζημ 

ζοκμθζηυ αμοηακμθζηυ εηπφθζζια, δίπςξ ιέπνζ ζηζβιήξ κα έπμοκ ηαοημπμζδεεί πμζα 

αηνζαχξ είκαζ ηα ζοζηαηζηά εηείκα πμο πνμζδίδμοκ ζημ θοηυ ηδκ εζδζηή αοηή δνάζδ 

(Sharma P. et al., 2003). Ρμ θοηυ θαίκεηαζ κα έπεζ ηαζ ακηζπθαζιςδζηή δνάζδ υπςξ 
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απμδείπηδηε ιε πεζνάιαηα ζημ ζοκμθζηυ αηαηένβαζημ οθζηυ ημο Τ.elata (Muiva L.M. 

et al., 2009).  

Κεθέηεξ πμο έπμοκ πναβιαημπμζδεεί ζημ αζεακμθζηυ εηπφθζζια ημο ζδίμο είδμοξ 

έπμοκ επζαεααζχζεζ ηδ ζδιακηζηή οπμβθοηαζιζηή ηαζ ηδκ ηαηά ηδξ θζπζδζηήξ 

οπενμλείδςζδξ-δνάζδ ημο θοημφ, πνμζδίδμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ηαζ  

ακηζμλεζδςηζηέξ ζδζυηδηεξ. Ζ οπμβθοηαζιζηή δνάζδ πζεακυκ κα μθείθεηαζ ζημ υηζ 

πνμηαθεί ηδκ έηηνζζδ ζκζμοθίκδξ, δίπςξ ςζηυζμ κα έπμοκ απμδεζπεεί πμζεξ αηνζαχξ 

πδιζηέξ εκχζεζξ ημο θοημφ είκαζ μζ οπεφεοκεξ βζα αοηή (Pavana P. et al., 2007). 

Απυ θοημπδιζηέξ ακαθφζεζξ πνμηφπηεζ υηζ εηποθίζιαηα απυ ιένδ δζαθυνςκ εζδχκ 

ημο βέκμοξ Tephrosia, ειθακίγμοκ ζδιακηζηή ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ, υπςξ 

αλζμθμβήεδηακ ιε ιεευδμοξ ιέηνδζδξ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ABTS, DPPH, 

FRAP, ORAC (Nile S.H. et al., 2011, Patwekar F.I. et al., 2010, Pavana P. et al., 

2009, Bhaskar Rao D. et al., 2007). Κάθζζηα, ζε ιενζηέξ ιεθέηεξ ειθακίζηδηε υηζ ημ 

αζεακμθζηυ εηπφθζζια έπεζ ιεβαθφηενμ ακηζμλεζδςηζηυ δοκαιζηυ ζε ζπέζδ ιε ημ 

οδαηζηυ αθέρδια πμο πμνδβείηαζ ζηδ θασηή εεναπεοηζηή (Patel A. et al., 2010). Ζ 

ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα πμζηίθθεζ ακά είδμξ θοημφ ηαζ ακά πενζμπή, ιεηά απυ 

ιεθέηεξ πμο απμδίδμοκ ζε μνζζιέκα είδδ Tephrosia (T.cinerea, T.purpurea linn) 

πμθφ παιδθή δνάζδ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ (Argoti J.C. et al., 2011; Soni K. 

et al., 2003). Θα πνέπεζ κα ακαθενεεί ηαζ δ ζδιακηζηή δπαημπνμζηαηεοηζηή δνάζδ 

πμο ειθάκζζε ημ ιεεακμθζηυ εηπφθζζια ηςκ νζγχκ ημο Τ.calophylla (Adinarayana K. 

et al., 2011), ηαεχξ ηαζ ηα οπένβεζα ηιήιαηα ημο T.purpurea ζοβηνζηζηά ιε ηδκ 

ζζθοιανίκδ, μοζία ακαθμνάξ, δίπςξ υιςξ κα βίκεζ εθζηηή δ ακηζζημίπζζδ ηδξ δνάζδξ 

αοηήξ ιε ζοβηεηνζιέκεξ πδιζηέξ δμιέξ πμο πενζέπμκηαζ ζε εηποθίζιαηα ηςκ θοηχκ 

(Khatri A. et al., 2009).  Αηυιδ, μζ απμδζδυιεκεξ απυ ηδ θασηή εεναπεοηζηή 

ακηζθθεβιμκχδεζξ ζδζυηδηεξ ημο βέκμοξ, επζαεααζχεδηακ απυ πεζνάιαηα πμο έβζκακ 

ζημ αζεακμθζηυ εηπφθζζια ηςκ νζγχκ ημο Τ.falciformis (Kumar K. et al., 2007) ηαζ 

ημο Τ.purpurea (Shenoy S. et al., 2010). Κία αηυιδ πενίπηςζδ πμο δζηαζμθμβεί ηδ 

πνήζδ θοηχκ ημο βέκμοξ ζηδ θασηή εεναπεοηζηή, αοηή ηδ θμνά ηαηά ημο έθημοξ 

δςδεηαδαηηφθμο, είκαζ ηα απμηεθέζιαηα ένεοκαξ πμο επζαεααζχκμοκ ηδ 

πνδζζιυηδηα ημο T.purpurea ηαηά ημο εθζημααηηδνίμο ημο ποθςνμφ, αηυια ηαζ ζε 

υλζκμ pH, δδθαδή ζε ζοκεήηεξ πμο πνμζμιμζάγμοκ ιε ημ πενζαάθθμκ ημο ζημιάπμο 

(Chinniah A. et al., 2009).  
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Βζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ βζα ηδ ζφζηαζδ δζαθυνςκ εζδχκ ημο βέκμοξ 

Tephrosia 

Γζα ημ είδμξ Tephrosia humilis δεκ οπάνπμοκ ακαθμνέξ ζηδ δζεεκή 

αζαθζμβναθία, υζμκ αθμνά ηδ ζφζηαζδ ή ηζξ θανιαημθμβζηέξ ημο ζδζυηδηεξ. Υζηυζμ 

οπάνπμοκ ζπεηζηέξ ακαθμνέξ βζα ηα άθθα είδδ ημο βέκμοξ, μνζζιέκεξ απυ ηζξ μπμίεξ 

πανμοζζάγμοκ ελαζνεηζηυ εκδζαθένμκ. Ζ ιεβάθδ πθεζμρδθία ηςκ εκχζεςκ πμο 

ειθακίγμκηαζ, ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ θθααμκμεζδχκ (θθααυκεξ, θθααμκυθεξ, 

θθααακυκεξ, παθηυκεξ, ζζμθθααυκεξ, πηενμηανπάκζα, νμηεκμεζδή, ημοιεζηάκζα), 

εκχ έπμοκ απμιμκςεεί ηαζ ιενζηά ηενπέκζα (ηνζηενπέκζα, ζεζηζηενπέκζα) ηαζ έκα 

θζβκάκζμ. 

Αημθμφεςξ δίδμκηαζ μζ δμιέξ πμο απμιμκχεδηακ απυ δζάθμνα είδδ Tephrosia: 

 

Φθααυκεξ 

O

O

O

O

H

H

H

OR

B
CA

 
R:=Ζ ή COCH3 

 

Πειζβηθαιπνζκυθδ 

 

ή 
 

Πειζβηθαιπνίκδ 
 

T.semiglabra 
(Smalberger 

T.M. et al., 

1973) 

OO

O

OOR
1

OR
2

H

H
H

B

A

 
R1:=Me & R2=H ή Ac 

Κμοθηζβζμοβηζκυθδ 

 
Ή 
 

Κμοθηζβζμοβηίκδ 

T.multijuga 
 

(Vleggaar R 

et al,1975) 
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OO

O

OOR
1

OR
2

H

H
H

B

A

 
R1=Me&R2=Ac 

Απμθθζκεακίκδ 
T.multijuga 

 
(Hisham A. 

et al., 2006) 

O

O

O

O

AcO

O

 

Γηθαιπναηεθνίκδ T.semiglabra  
(Vleggaar R. 

et al., 1978)
  

OO

OOMe  

Θακηζκηίκδ 
 

 T.candida  
(Chibber S.S. 

et al., 1981) 

O

OH O

O

 

Φμοθαζκεναίκδ B T.fulvinervis  
(Venkata 

Rao et al, 

1985) 

OO

OOH

R

 
      R=-CH-CH-C(Me)2OH 

Φμοθαζκεναίκδ C T.fulvinervis 
(Venkataratn

am G. et al., 

1986) 
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O

O

O

O OR
1

R2  
R1=Ac, R2=OMe 

Δκακηζμιμοθηζβζμοβηίκδ T.viciodes 
(Gomez 

Garibay F., et 

al., 1992) 

O

R O

O

O

MeO

 
R=OMe 

Σμοηενζακίκδ 
 

T.hookeriana 

(Prabhakar 

P. et al., 

1996) 
 

OO

OMe  

Αιπμηίκδ T.crassifolia 
(Gomez 

Garibay F. et 

al., 1999) 

O

OH

O

OH

OH

OMe

 

Σνοζμενζυθδ T.toxicaria 
(Jang D.S. et 

al., 2003) 

O

OOH

O

AcO
OH

 

5-οδνμλοηεθνμαπμθθίκδ 
F 

T.apollinea 
(Khalafallah 

A.K. et al., 

2009)  
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O

O

OH

MeO

 

Ιακηεμθαηίκδ-A T.apollinea 
(Khalafallah 

A.K. et al., 

2009) 

O

O

O

O
AcO

O

 

Ηζμβηθαιπναηεθνίκδ 
T.purpurea 

 

(Hegazy M.-

E.F. et al., 

2009) 
 

O

O

O

O

O

gl

 

Γζιεεοθαπμθθζκίκδ 

7-O-α-D-
βθοημπονακμγίηδξ 

T.cinerea 
(Maldini M. et 

al., 2011) 

OAcO

O

O

OAc

 

Ρενπμονζκθθααυκδ 
T.purpurea 

 
(Juma W.P. 
et al., 2011) 

 

Φθααμκυθεξ 

O

OR

OOR
1

R
2
O

R
3
O

OMe

 

6-οδνμλοηαζιπθενυθδ 
4‘-ιεεοθαζεεναξ-

δζναικμγίηδξ 
T.candida 

(Sarin et 

al.,1976) 
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R=R3=Rha & R1=R2=H 

O

OR
1

O

MeO

MeO

OMe

OR
2

 
R1=R2=H 

3,4‘-δζοδνμλο-5,6,7-

ηνζιεεμλοθθααυκδ 
T.candida 

(Dutt S.K. et 

al., 1983) 
 

O

O

OR
4

OR
1

R3

R2

MeO OMe

 
R1=R3=R4=H, R2=OCH3 

Ξεκημοθεηίκδ T.candida 
(Parmar V.S. 

et al., 1987) 

O

O

OH

OH

OH

OO

HO

OH

OH

 

Ξανάβςβμ 

ηαζιπθενυθδ-7-O-
(ναικμγοθ)-βθοημγίηδ 

T.purpurea 
(Sumalatha 

B.V. et al., 

2012) 

 

Φθααακυκεξ  

OO

OH

R

OOH  
R:=H ή OH 

Ιμοπζκζθμθίκδ 
 

Ή 
 

Ιμοπζκζθμθζκυθδ 
 

T.lupinifolia  

(Smalber

ger T.M. 
et al., 

1974)  
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OO

O

O

OAc

 

Ξμονπμονίκδ T.purpurea 

(Gupta 

R.K. et 
al., 

1980) 

OO

OOR  
R=Me 
R=H 

Κζληεηαηίκδ 

- 
Κεεοθαζεέναξ ηδξ 

Νιπμααηίκδξ 

T.woodii 

(Doming

uez, X.A 
et al., 

1983) 
(Andrei 

C.C. et 
al., 

2000) 

OO

OOH  

Φμοθαζκεναίκδ A T.fulvinervis 

(Venkata 

Rao et 
al., 

1985) 

OMeO

OMe OH  

Ρεθνμβμοαηζίκδ A T.madrensis  
(Gomez 

F. et al., 

1985) 

OMeO

OOH

OH

 

Λζκεηίκδ T.watsoniana 
(Gomez 

F. et al., 

1985) 
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OMeO

OMe

OMe

 

Ρεθνμβμοαηζίκδ D T.madrensis 
(Gomez 

F. et al., 

1985)  

OMeO

OMe  

Ρεθνμβμοαηζίκδ E T.watsoniana 
(Gomez 

F. et al., 

1985)  

O

O

MeO

MeO  

Θακηζνυκδ T.candida 
(Roy M., 

et al., 

1986)  

O

O

MeO

OH

 

Φαθζζθμνιίκδ T.falciformis 

(Khan 

H.A. et 
al., 

1986) 

O

OMe

OR
1

OR
2

O

 
R1=R2=H 

Θαενηεηυθδ A T.quercetorum 

(Gomez 
Garibay F. 

et al., 
1988) 

O

OMe OMe

MeO

 

Θαενηεηυθδ B T.quercetorum 

(Gomez 
Garibay F. 

et al., 
1988) 
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O

OMe

MeO

O

OH

 

Θαενηεηυθδ C T.quercetorum 

(Gomez 
Garibay F. 

et al., 
1988)  

OMeO

O

OH

OR  
R=H 

Ρεθνμθεμηανπίκδ A T.leiocarpa 

(Gomez 
Garibay 
F., et al., 
1991)  

OMeO

OOH  

Ρεθνμθεμηανπίκδ Β T.leiocarpa 

(Gomez 

Garibay 
F., et 

al.,1991) 

O

OOR

O

 
R=H 

Ππζκμθθααακυκδ A T.spinosa 
(Venkata 

Rao E. et 
al., 1993) 

O

OOH

OH

 

Ππζκμθθααακυκδ B T.spinosa 

(Venkata 

Rao E. et 
al., 1993)

  

O

O

O

 

Καλζιαθθααακυκδ A T.maxima 

(Venkata 

Rao E. et 
al., 

1994) 
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O

O

O
OH

MeO

OAc

 

(+)-Ρεθνμνίκδ A T.purpurea  

(Chang 

L.C. et 
al., 

2000) 

O

O

O

OH

O

O

 

(+)-Ρεθνμνίκδ B T.purpurea 

(Chang 

L.C. et 
al., 

2000) 

O O

O

OO

OMe OMe

 

Θναζζθμθίκδ A T.crassifolia 

(Gomez 
Garibay F. 

et al., 
1999) 

OO

OMe R  
R=OH ή OMe 

Σζθκηβηανκηυθδ A 
 

Ή 
 

Κεεοθμπζθκηβηανκηυθδ A 

T.crassifolia 

(Gomez 
Garibay F. 

et al., 
1999) 
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O

OOH

O

MeO

 

(2S)-5-οδνμλο-7-ιεεμλο-8-
[(E)-3-μλμ-1-αμοηεκοθ] 

θθααακυκδ 
T.toxicaria  

(Jang 

D.S. et 
al., 

2003)  

O

OOR

O

 
R=H 

R=CH3  

Νιπμααηίκδ 
ηαζ 

Κεεοθαζεέναξ ηδξ 
Νιπμααηίκδξ,  

ακηίζημζπα 

T.elata 

(Muiva 

L.M. et 
al., 

2009) 
 

O

O

OH

OH

O

 

(2S)-5,4‘-δζοδνμλο-7-O-[(E)-

3,7-δζιεεοθμ-2,6-
μηηαδζεκοθμ]θθααακυκδ 

T.villosa 
 

(Madhus

udhana J. 
et al., 

2010) 
 

O

O

OH

OH

O

 

(2S)-5,4‘-δζοδνμλο-7-O-[(E)-
3,7-δζιεεοθ- 

2,6-μηηα-δζεκοθ]-8-C-[(E)-3,7-
δζιεεοθ-2,6-

μηηαδζεκοθ]θθααακυκδ 

T.villosa 
 

(Madhus

udhana J. 
et al., 

2010) 
 

O

O

OH

OH R

OMe  
R=H ι ΟΘ 

Ρεθνμηακηζκηίκδ A 
 
ή 

 
Ρεθνμηακηζκηίκδ Β 

 

Τ.candida 
(Hegazy 
M.-E.F. et 
al., 2011) 

 

Σαθηυκεξ 

O

Me

O
OMe

 

Ξμονπμονζηεκίκδ 
 T.purpurea  

(Sinha B. 

et al., 

1982) 
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O

O

OH

OMe

 

Ναλαηαηίκδ T.woodii 

(Doming

uez X.A. 
et al., 

1983) 
 

O

O OH

OMe

 

Ξμονπμονεκυκδ T.purpurea 

(Venkata 

Rao et 
al., 1984, 

(10)) 

OH

O

MeO

OMe  

Νααθζπαθηυκδ T.candida 
(Roy M. 

et al., 

1986) 

OOR
1

R
2
O

 
R1=R2=H 

Ππζκμπαθηυκδ A T.spinosa 
(Venkata 
Rao E. et 
al., 1992) 

O

OR O  
R=H 

Ππζκμπαθηυκδ B T.spinosa 
(Venkata 
Rao E. et 
al., 1992) 
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OH

O

OH
R

 
R=H 

(E)-1-(2,4-δζοδνμλο-
3,5-δζξ(3-ιεεοθαμοη-2-

εκοθ)θαζκοθ)-3-
θαζκοθπνμπ-2-εκ-1-υκδ 

T.spinosa  
(Sharma 

V.N. et al., 

1992) 

O

OOR  
R=H 

Ππζκμπαθηυκδ C T.spinosa 
(Venkata 

Rao E. et 

al., 1993) 

O

OHO

O OAc

OMe
 

(+)-Ρεθνμπμονπμονίκδ  
 

T.purpurea 

(Chang 

L.C. et 
al., 

1997)  

O

OHO

O
OH

 

(+)-Ρεθνμζυκδ T.purpurea 

(Chang 

L.C. et 
al., 

2000) 
 

O OH

OOMe
 

Θναζζζπαθηυκδ T.crassifolia  

(Gomez 
Garibay F. 

et 
al.,1999) 
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O

OHO

OMe

 

Ρμοκζηαηαπαθηυκδ T.tunicata 
(Andrei 
C.C. et 

al., 2000) 

O

OH O

OMe

 

Νιπμααηαπαθηυκδ T.tunicata 

(Andrei 
C.C. et 

al., 2000)
  

O

OR
2

O

MeO OR
1  

R1=H,R2=Me 
R1=R2=H 

Ξνεηακζυκδ B 
ηαζ 

Γζιεεοθπνεηακζυκδ A, 
ακηίζημζπα 

T.aequilata 

(Camele 
G. et al., 
1980)  

(Tarus 
P.K. et 

al., 2002) 

O

OH

OH

OH

 

Ηζμθζηζνζηζβεκίκδ T.toxicaria 

(Jang 

D.S. et 
al., 

2003) 

O

OH O OR

OMe

 
R=H 

(S)-εθαηαδζοδνμπαθηυκδ T.elata 

(Muiva 

L.M. et 
al., 

2009) 

O

OH

OH

OH

OH

OMe

 

Θακηζηαπαθηυκδ T.candida 
(Hegazy 

M.-E.F. et 
al., 2011) 
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Ηζμθθααυκεξ 

O

OR
1

O

O
OR

2

OMe

OMe  
R1=R2=H 

Δθμκβηαηίκδ 
 

T.elongata 
(Smalberg
er T.M. et 
al., 1975) 

O

O

OMe

OMe

OMe

O

 

Κπανιπζβενυκδ 

 
T.barbigera 

(Vilain, 

C., 1980) 

O

O
OMe

O

O

OMe

 

Καλζιασζμθθααυκδ A T.maxima 

(Venkata 

Rao et 
al., 1984, 

(7))  

O

O

R3

R2

R1

O

O

 
R1=H, R2=OH, R3=OMe 

Καλζιασζμθθααυκδ E T.maxima 

(Venkata 

Rao et 
al., 1984, 

(7)) 

O

O
O

O

MeO

R2

R1

 
R1=OH, R2=H ή ΝΖ 

Καλζιασζμθθααυκδ F 
ηαζ 

Καλζιασζμθθααυκδ G 
ακηίζημζπα 

T.maxima 

(Venkata 

Rao et 
al., 

1984(7))    

O

O

RO

OMe  
R=-CH2-CH=C(CH3)2 

Καλζιασζμθθααυκδ J 

 
T.maxima 

(Sree 

R.M.M. et 

al, 1985) 
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O

O
OR

1

OR
2

R
3
O

OMe

OMe  
R1=R2=R3=H 

Βζνζκηζθθμνίκδ 
 

T.viridiflora 
(Gomez 

F. et al, 

1985)  

O O

OH O
O

OMe

OMe
 

Ξμοιζθασζμθθααυκδ A  T.pumila 
(Dagne 

E. et al., 

1988) 

O

OH O
O

OMe

OMe

O

 

Ξμοιζθασζμθθααυκδ B  
 

T.pumila 
(Dagne 

E. et al., 

1988)  

O

O

OMe

O

OR
1

OR
2

OMe

 
R1=R2=H 

4‘-δζιεεοθημλζηανυθδ T.polyphylla 
(Dagne 

E. et al., 

1992) 

O

O

OMe

OH

OH

OMe

 

7,4‘-δζοδνμλο-3‘,5‘-
δζιεεμλοσζμθθααυκδ 

T.purpurea 

(Chang 

L.C. et 
al., 

1997) 

O

O
OH

OH

OH

 

Γεκζζηεΐκδ 
T.toxicaria 

 

(Jang 

D.S. et 
al., 

2003) 

O

O O

O

OMe

 

5,7-δζ-O-πνεκοθαζμπακίκδ A T.tinctoria 

(Khalivull

a S.I. et 
al., 

2008) 
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Ξηενμηανπάκζα 

OR1

R2

R3

O
O

O

 
R1=OMe, R2=H, R3=OH 

Ρεθνμηανπίκδ T.bidwilli 
(Ingham 

J.L. et al, 

1982) 

O

O
O

O
OH

OH

MeO

 

Σζθκηεηανπίκδ T.hildebrandtii 
(Lwande 

W., et al., 

1987) 

O

O
O

O

O

O

 

3,4:8,9-

δζιεεοθεκμδζμλοπηενμηανπάκδ 
T.aequilata 

(Tarus 

P.K. et al., 

2002) 
 

 

Θμοιεζηάκζα 

O

O
O

O

RO O

MeO

 
R=H 

Tεθνμζυθδ T.villosa (Pulla Rao 

et al.,1980) 

O

O

RO O

MeO

OR  
R=H 

2-ιεεμλο-3,9-
δζοδνμλοημοιεζηάκδ 

T.hamiltonii 
(Rajani P., 

et al., 

1988) 

O

O

O

O

O O
 

Ρεθηαθμζηάκδ B T.calophylla  
(Ganapaty 

S. et al., 

2009)  
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O

O

O

O

O

O

OH  

Ρεθηαθμζηάκδ C T.calophylla 

(Ganapaty 

S. et al., 

2009) 
 

O

O

O

O

O

O

OH  

Ρεθηαθμζηάκδ D T.calophylla 
(Ganapaty 

S. et al., 

2009) 

 

Ομηεκμεζδή 

O
O

OR3

R1

R4

OMe

R
2
O

OMe  
R2=Me,R3=OH,R4=H,R1=OH ή ΝΑc 

Γζοδνμζηειμκάθδ 

 
Θαζ 

 
6-

αηεημλοδζοδνμζηειμκάθ
δ 

ακηίζημζπα 

T.pentafylla 
(Dagne E. 

et al.,1989) 

O
O

R1

OOR
2

O

OMe

OMe

 
R1=OH,H R2=H 

12a-δζοδνμ-6-
οδνμλοζμοιαηνυθδ 

T.villosa 
(Prashant A. 
et al.,1993) 

O
O

OOH

OH

OMe

OMe

OMe  

6a, 12a-δζοδνμ-2,3,6-
ηνζιεεμλο-8-

(3',3'δζιεεοθαθθοθ)-
9,11-δζοδνμλονμηεκυκδ 

T.villosa 
(Prashant A. 
et al., 1993) 
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O
O

OMe

OMe

O

R1
OR

 
R=R1=H /R=H,R=OΖ / R=OH, 

R1=H(α-ημλζηανυθδ)/R=R1=OH 

Ληεβηεθίκδ, 
α-ημλζηανυθδ, 
Ρεθνμζίκδ, 

12a-οδνμλο-α-
ημλζηανυθδ 
ακηίζημζπα 

T.candida 
(Andrei C.C. 
et al.,1997) 

O
O

OMe

OMe

O

OR

 
R= H ή ΝΖ 

6a, 12a-
δετδνμλοκηεβηεθίκδ 

ή 
6a,12a-δετδνμ-α-

ημλζηανυθδ 

T.candida 
(Andrei C.C. 
et al.,1997)
  

 

O
O

OMe

OMe

O

O

OH

 

12a-οδνμλο-α-

ημλζηανυθδ 
T.candida 

(Andrei C.C. 
et al.,1997) 

O
O

O

OH
OOH

OMe

OMe

OH

OMe

 

4‘,5‘-δζοδνμ-11,5‘-
δζοδνμλο-4‘-

ιεεμλοηεθνμζίκδ 
T.toxicaria 

(Jang D.S. 

et al., 

2003) 
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O
O

O

O

OMe

OMe

 

6a, 12a- 
δετδνμνμηεκυκδ 

T.egregia 
(Arriaga 

A.M.C. et 

al., 2009) 

O
O

O

O
O

O

OH

 

Αιμνθμθυκδ T.candida 
(Kole K.K., 

1992) 

 

Άθθα  

R

 
R=O  

Ιμοπεκυκδ-
ηνζηενπέκζμ 

T.villosa
  

(Prashant A. et al.,1993) 

OH

O

OH

 

Βεημοθζκζηυ μλφ-

ηνζηενπέκζμ 

T.calophylla 
 

(Subramanyam R. et al., 

2009) 
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O OH

O

O OH

O

O  

Θαθμθζυκδ Α 
 

T.calophylla (Ganapaty S. et al., 2009) 

OH

OH

OH

 

(1α,6α,10α)-guai-
4(15)-ene-6,7,10-

triol 
Πεζηζηενπέκζμ 
(Γμοασακέκζμ) 

T.vogelii (Wei H.-H. et al., 2009) 

OH

OH

OH

 

1α-hydroxy-6,7α-

dihydroxyeudesm- 
4(15)-ene 

(eudesmane-type 
sesquiterpene) 

T.candida 
(Hegazy M.-E.F. et al., 

2011) 

OH

O

OO

OH

OMe

MeO

 

Δζηέναξ ηδξ 
θανζζζνεζζκυθδξ 

(Ιζβκάκζμ) 
T.vogelii 

(Wei H.-H. et al., 2009) 
 

O

O O

O
OH

MeO

 

Ξζζαηίκδ 
(Φοημαθελίκδ) 

Τ.candida 
(Hegazy M.-E.F. et al., 
2011) 

O

O

OH
O

gl

OH

 

Πζκενμγίηδξ A T.cinerea (Maldini M. et al., 2011) 
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ΦΙΑΒΝΛΝΔΗΓΖ 

 

 

Κέπνζ πνζκ 60 πνυκζα πενίπμο, μζ πθδνμθμνίεξ ζπεηζηά ιε ημοξ ιδπακζζιμφξ 

δνάζδξ ηςκ θθααμκμεζδχκ ήηακ ελαζνεηζηά πενζμνζζιέκεξ. Υζηυζμ ήηακ βκςζηυ εδχ 

ηαζ αζχκεξ υηζ πνμσυκηα θοηζηήξ πνμέθεοζδξ δφκακηαζ κα πνδζζιμπμζδεμφκ ζε έκα 

εονφ θάζια αζμθμβζηχκ δναζηδνζμηήηςκ (Robak J. et al., 1996). Ώζπμο ημ 1930, 

απμιμκχεδηακ κέεξ πδιζηέξ εκχζεζξ απυ ηα πμνημηάθζα μζ μπμίεξ εεςνήεδηακ υηζ 

ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ αζηαιζκχκ. ηακ υιςξ απμδείπηδηε υηζ αοηέξ μζ μοζίεξ 

ήηακ ηα θθααμκμεζδή, ιία κέα ζεθίδα άκμζλε ζηδκ ένεοκα βζα ηδκ απμιυκςζδ ηςκ 

δζαθυνςκ θθααμκμεζδχκ ηαζ ηδκ ηαηακυδζδ ηςκ ιδπακζζιχκ δνάζδξ ημοξ. 

Ξάκς απυ 4000 θθααμκμεζδή έπμοκ απμιμκςεεί, πμθθά απυ ηα μπμία 

εοεφκμκηαζ βζα ημ πνχια ηςκ θμοθμοδζχκ, ηςκ θνμφηςκ ηαζ ηςκ θφθθςκ (De Groot 

et al., 1998). Ζ ένεοκα πάκς ζηα θθααμκμεζδή εκζζπφεδηε ιε ηδκ παναηήνδζδ ημο 

θαζκμιέκμο ημο «βαθθζημφ πανάδμλμο», ημ βεβμκυξ δδθαδή ηδξ ορδθήξ 

ηαηακάθςζδξ θζπανχκ ηαζ ηυηηζκμο ηναζζμφ, ιε ηα παιδθά επίπεδα εκδζζιυηδηαξ 

πμο μθείθμκηαζ ζε ηανδζμθμβζηά πνμαθήιαηα. Ρα θθααμκμεζδή πμο πενζέπμκηαζ ζημ 

ηυηηζκμ ηναζί είκαζ οπεφεοκα, ημοθάπζζημκ εκ ιένεζ, βζα ημ θαζκυιεκμ αοηυ, αθμφ 

μοζίεξ υπςξ δ νεζαεναηνυθδ, δ ηαενηεηίκδ, δ επζηαηεπίκδ ηαζ μζ ακεμηοάκεξ 

απμδείπεδηακ απμηεθεζιαηζημί ακαζημθείξ ηδξ μλείδςζδξ ηδξ LDL, ιεζχκμκηαξ ηαηά 

αοηυκ ημκ ηνυπμ ημκ ηίκδοκμ βζα ηανδζμαββεζαηέξ παεήζεζξ (Formica J.V. et al., 

1995).   

Ρα θθααμκμεζδή είκαζ δεοηενμβεκείξ ιεηααμθίηεξ ηςκ θοηχκ. Δίκαζ ιζηνμφ 

ιμνζαημφ αάνμοξ εκχζεζξ πμο απμηεθμφκηαζ απυ 15 άημια άκεναηα ιε ζπδιαηζζιυ 

C6-C3-C6 ηαζ ζοκίζηακηαζ απυ έκα πονήκα 2-θαζκοθμ-αεκγμ-β-πονακίμο, δδθαδή απυ 

έκα ζφζηδια ιε δφμ αεκγμθζημφξ (Α ηαζ Β) δαηηοθίμοξ, ζοκδευιεκμοξ ιέζς εκυξ 

εηενμηοηθζημφ μλοβμκμφπμο (C) δαηηοθίμο πονακίμο.  

 



~ 33 ~ 
 

O

O

A C 

B

2'
3'

4'

5'

6'2

3
5

6

7

8

 

Ζ αζμζφκεεζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ βίκεηαζ ιέζς ζοκδοαζιμφ ηςκ μδχκ ημο 

ζζηζιζημφ ηαζ ημο αηοθμπμθοιδθμκζημφ. Ν ανςιαηζηυξ δαηηφθζμξ Α πνμηφπηεζ απυ ημ 

ιμκμπάηζ ημο ιδθμκζημφ, εκχ μ δαηηφθζμξ Β πνμένπεηαζ απυ ηδκ θαζκοθαθακίκδ, 

ιέζς ηδξ μδμφ ημο ζζηζιζημφ (Merken H.M. et al., 2000). θα ηα θθααμκμεζδή έπμοκ 

ημζκυ αζμζοκεεηζηυ δνυιμ ηαζ ςξ εη ημφημο έπμοκ ημκ ίδζμ ααζζηυ ζηεθεηυ. 

Ξνμένπμκηαζ απυ ηδ ζοζζςιάηςζδ ηνζχκ ιμνίςκ ημο ζοκεκγφιμο ημο ιδθμκζημφ 

μλέμξ (δαηηφθζμξ Α) ηαζ εκυξ ημο p-ημοιανζημφ (δαηηφθζμξ Β), μπυηε ιεηά απυ 

ηοηθμπμίδζδ ζπδιαηίγεηαζ μ πονακζηυξ δαηηφθζμξ. Ρμ πνμσυκ ηδξ ακηίδναζδξ είκαζ δ 

παθηυκδ (4,2‘,4‘,6‘- ηεηνατδνμπαθηυκδ). Ζ ηοηθμπμίδζδ ηδξ παθηυκδξ ηαηαθφεηαζ 

απυ ημ έκγοιμ ζζμιενάζδ ηδξ παθηυκδξ, ημ μπμίμ επάβεζ ημ ζηενεμεηθεηηζηυ 

ηθείζζιμ ημο ηφηθμο, μδδβχκηαξ ζημ ζπδιαηζζιυ ηδξ (2-S) θθααακυκδξ.  

 

 

Νζ θθααακυκεξ ιπμνμφκ κα ιεηαηναπμφκ είηε ζε θθααυκεξ, είηε ζε 

ζζμθθααυκεξ. Ρμ επυιεκμ έκγοιμ, δ 3-οδνμλοθάζδ ηδξ θθααακυκδξ ηαηαθφεζ ηδ 

ιεηαηνμπή ηδξ κανζββεκίκδξ ζε δζτδνμηαζιθενυθδ ηαζ ηδξ ενζμδζηηουθδξ ζε 

δζτδνμηαενηεηίκδ. Ρμ έκγοιμ ζοκεεηάζδ ηδξ θθααμκυθδξ ιεηαηνέπεζ ηδκ 

δζτδνμηαζιθενυθδ ζε ηαζιθενυθδ. Νζ οδνμλοθζχζεζξ ιπμνμφκ κα ζοιαμφκ ζε υθα ηα 

ζηάδζα μλείδςζδξ ημο ζηεθεημφ ηςκ θθααμκμεζδχκ. 
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Βζμζφκεεζδ Φθααμκμεζδχκ 

 

Ακάθμβα ιε ημκ ααειυ μλείδςζδξ ημο δαηηοθίμο C, ημ επίπεδμ οδνμλοθίςζδξ 

ημο πονήκα ηαζ ηςκ οπμηαηαζηαηχκ ημο άκεναηα 3, ηα θθααμκμεζδή ιπμνμφκ κα 

ηαηδβμνζμπμζδεμφκ ζε δζάθμνεξ οπμμιάδεξ: θθααυκεξ, ζζμθθααυκεξ, 

θθααακμκυθεξ, θθααμκυθεξ, θθααακυκεξ, ακεμηοάκεξ, πνμακεμηοακζδίκεξ, 

παθηυκεξ, πνςιυκεξ (Hollman P.C.H. et al., 1999), απυ ηζξ μπμίεξ, μζ θθααυκεξ ηαζ 

μζ θθααμκυθεξ είκαζ μζ πζμ ζοπκά ειθακζγυιεκεξ, αθθά ηαζ αοηέξ ιε ηδκ ιεβαθφηενδ 

πμζηζθμιμνθία (Harborne J.B. et al, 1999). Γζα πανάδεζβια, μζ θθααμκυθεξ 
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δζαθένμοκ απυ ηζξ θθααακυκεξ ζε έκα οδνμλφθζμ ζημκ άκεναηα 3 ηαζ απυ ηδκ 

φπανλδ εκυξ δζπθμφ δεζιμφ ιεηαλφ ημο άκεναηα 2 ηαζ 3. Νζ ακεμηοακζδίκεξ 

δζαθένμοκ απυ υθα ηα οπυθμζπα θθααμκμεζδή επεζδή δζαεέημοκ έκα θμνηζζιέκμ 

άημιμ μλοβυκμο ζημκ δαηηφθζμ C. Απυ ηδκ άθθδ πθεονά, μ δαηηφθζμξ C είκαζ 

ακμζηηυξ ζηζξ παθηυκεξ. πμηαηαζηάηεξ ζημοξ δαηηοθίμοξ Α ηαζ Β δδιζμονβμφκ 

δζαθμνεηζηά πανάβςβα θθααμκμεζδχκ (Pietta P.G., 2000) ηαζ ιπμνμφκ κα 

πενζθαιαάκμοκ αθηοθζχζεζξ, βθοημζοθζχζεζξ, ζμοθθμκοθζχζεζξ η.α. (Balasundram 

N. et al., 2006). 

Θαηδβμνίεξ Φθααμκμεζδχκ Βαζζηέξ Σδιζηέξ Γμιέξ 

Φθααυκεξ  

 

  

Φθααμκυθεξ  

 

 

Φθααακυκεξ 

 

Ηζμθθααυκεξ 

OR

R O
R  

Σαθηυκεξ  

 

 

OR

R O

R

R

R

R

R

OR

R O

R

R

R

R

OR

R O

R

R

R R

R

R

R

R

O R

R

R

R
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Θαηεπίκεξ  

 

 

Ξνμακεμηοακζδίκεξ 
R

R

R

R

R
O

R

 

Ακεμηοακζδίκεξ 
O

R

R

R

R

R

R

R

+

 

R=-OCH3, -OH, γιπθόδε, ξακλόδε, ξακλνγιπθόδε, ξνπηηλνδίηεο, γαιαθηνδίηεο ή 

λενεζπεξηδνδίηεο 

    

Ρα θθααμκμεζδή ιπμνμφκ κα ειθακίγμκηαζ είηε ςξ άβθοηα, είηε ιε ηδ 

βθοημζοθζςιέκδ ημοξ ιμνθή (Stobiecki M. et al.,1999; He X.-G., 2000) υπμο είκαζ  

ζοκδεδειέκα ιε ζάηπανα, υπςξ D-βθοηυγδ, L-ναικυγδ, βαθαηηυγδ ηαζ ανααζκυγδ 

(Harborne J.B., 1986; Harborne J.B. 1988; Hodnick W.F. et al., 1988). Ζ 

βθοημζοθίςζδ ηαεζζηά ημ θθααμκμεζδέξ θζβυηενμ εκενβυ, πενζζζυηενμ πμθζηυ ηαζ 

άνα πενζζζυηενμ οδαημδζαθοηυ, έηζζ χζηε κα πνμζηαηεφμκηαζ ηαθφηενα ηα 

θθααμκμεζδή εκηυξ ηςκ ηοηηανζηχκ ποιμημπίςκ (Cuyckens F. et al., 2003; Justesen 

U. et al., 1998). Πημοξ Ν-βθοημγίηεξ ηςκ θθααμκμεζδχκ, έκα ή πενζζζυηενα 

οδνμλφθζα ημο αβθφημο ζοκδέμκηαζ ιε ημ ζάηπανμ ιέζς εκυξ, ιδ ακεεηηζημφ ζηα 

μλέα, δεζιμφ C-O. Νπμζμδήπμηε οδνμλφθζμ ιπμνεί κα βθοημζοθζςεεί, ςζηυζμ 

μνζζιέκεξ εέζεζξ θαίκμκηαζ κα πνμηζιχκηαζ, υπςξ βζα πανάδεζβια ημ 7-ΝΖ ζηζξ 

θθααυκεξ, ζηζξ θθααακυκεξ ηαζ ζηζξ ζζμθθααυκεξ, ημ 3-ΝΖ ηαζ ημ 7-ΝΖ ζηζξ 

θθααμκυθεξ ηαζ ζηζξ θθααακυθεξ, ηαζ ημ 3-ΝΖ ηαζ ημ 5-ΝΖ ζηζξ ακεμηοακζδίκεξ 

(Cuyckens F. et al., 2003; Iwashina T., 2000; Robards K. & Antlovich M., 1997). 

Ιζβυηενμ ζοπκά δ βθοημζοθίςζδ ιπμνεί κα ειθακζζηεί ιε απεοεείαξ ζφκδεζδ ημο 

OR

R

R

R

R

R
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ζαηπάνμο ζημ θθααμκμεζδέξ ιέζς εκυξ δεζιμφ C-C, ακεεηηζημφ ζηα μλέα, 

ζπδιαηίγμκηαξ C-βθοημγίηεξ (Cuyckens F. et al., 2003; Cavaliere C. et al., 2005; 

Robards K. et al., 1997).  

 

 

 

Γζζαηπανίηεξ ηαζ αηυιδ ιεβαθφηενμζ πμθοζαηπανίηεξ ειθακίγμκηαζ κα 

ζοκδέμκηαζ ιε ηα θθααμκμεζδή, ιε ηζξ πθέμκ ζοπκά ειθακζγυιεκεξ κα είκαζ δ 

νμοηζκυγδ (6-Ν-α-L-ναικμζοθ-D-βθοηυγδ) ηαζ δ κεμεζπενζδυγδ (2-Ν-α-L-ναικμζοθ-

D-βθοηυγδ) (Robards K. & Antlovich M., 1997). Δκίμηε ζοιααίκεζ ηαζ αηοθίςζδ ηςκ 

βθοημγζηχκ πμο πνμηφπημοκ ιε ηδ ζοιιεημπή ζοκήεςξ ημο μλζημφ, θεννμοθζημφ, 

ιδθμκζημφ, ζζκαπζημφ, p-ημοιανζημφ ή ηαθεσημφ μλέμξ (Cuyckens F. et al., 2003; 

Cavaliere C. et al., 2007; Robards K. & Antlovich M., 1997). 

Ξανά ηζξ μθμέκα ηαζ αολακυιεκεξ εκδείλεζξ βζα ηδκ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα 

ηςκ θθααμκμεζδχκ in vitro, πμθφ θίβα είκαζ βκςζηά βζα ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηά 

ημοξ in vivo, θυβς ηδξ πενζμνζζιέκδξ-έςξ ζήιενα-βκχζδξ ιαξ βζα ηδ 

αζμδζαεεζζιυηδηά ημοξ ζημοξ ακενχπμοξ. Κυθζξ πνυζθαηα απμδείπεδηε υηζ ηα 

θθααμκμεζδή πμο θαιαάκμοιε ιέζς ηδξ δζαηνμθήξ ιαξ δεκ απμννμθχκηαζ ζε ηέημζμ 

ααειυ πμο κα ιπμνεί κα εεςνδεεί υηζ έπμοκ ακηζμλεζδςηζηή απμηεθεζιαηζηυηδηα 

ζημοξ ακενχπμοξ, αθμφ ημ πμζμζηυ αοηχκ πμο απμννμθχκηαζ είκαζ πμθφ ιζηνυ 

ζοβηνζηζηά ιε ημ ζοκμθζηυ πμζμζηυ πμο θαιαάκεηαζ ανπζηά ιέζς ηδξ ηνμθήξ. Θαηά 

ηδ δζάνηεζα ηδξ απμννυθδζδξ απυ ημκ εκηενζηυ ζςθήκα, θθααυκεξ, θθααμκυθεξ, 

ζζμθθααυκεξ ηαζ ηαηεπίκεξ ιεηαηνέπμκηαζ ιενζηχξ ζε βθοημονμκίδζα ηαζ ζε εεζζημφξ 
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εζηένεξ. Πηδ ζοκέπεζα ηα θθααμκμεζδή πμο απμννμθχκηαζ, ιεηααμθίγμκηαζ απυ ηα 

έκγοια ημο ήπαημξ ηαζ ιεηαηνέπμκηαζ ζε πζμ πμθζηά πανάβςβα πμο, είηε 

απμαάθθμκηαζ ιέζς ηςκ μφνςκ, είηε επζζηνέθμοκ ζημ δςδεηαδάηηοθμ ιέζς ηδξ 

πμθδδυπμο ηφζηεςξ. Υζηυζμ ημ ιεβαθφηενμ πμζμζηυ ηςκ θθααμκμεζδχκ πμο 

θαιαάκμκηαζ ιε ηδκ ηνμθή δεκ απμννμθχκηαζ ηαζ απμδμιμφκηαζ απυ ααηηήνζα ηδξ 

πθςνίδαξ ημο εκηένμο. Ρα ααηηδνζαηά έκγοια ζοιιεηέπμοκ ζηδκ οδνυθοζδ, ζημ 

‗άκμζβια‘ ημο εηενμηοηθζημφ μλοβμκμφπμο δαηηοθίμο, ζηδκ αθοδάηςζδ ηαζ 

απμηαναμλοθίςζδ. Ξθήεμξ θαζκμθζηχκ μλέςκ πανάβμκηαζ, ακάθμβα ιε ηδ δμιή ημο 

θθααμκμεζδμφξ (Pietta P.G. et al., 1997). Αοηά ηα θαζκμθζηά μλέα ιπμνμφκ κα 

επακαπνμζθδθεμφκ ηαζ κα οπμζημφκ κέεξ ιεηαηνμπέξ ηαζ κα εζζέθεμοκ λακά ζηδκ 

ηοηθμθμνία. Αοηή δ πνμμπηζηή πμο οπάνπεζ είκαζ ζδζαζηένςξ ζδιακηζηή βζα ηδκ 

ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ηςκ θθααμκμεζδχκ, δζυηζ αοηά ηα θαζκμθζηά μλέα 

ακηζζημζπμφκ ζε έκα ιεβάθμ πμζμζηυ ιε ηα θθααμκμεζδή πμο πνμζθαιαάκμκηαζ 

(30%-60%) ηαζ δζυηζ θυβς ηδξ δμιήξ ηαηεπυθδξ πμο έπμοκ, δζαεέημοκ ηδκ 

ζηακυηδηα ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ υπςξ ηαζ μζ πνυδνμιέξ ημοξ μοζίεξ (Merfort I. 

et al., 1996). 

 

Φαζιαημζημπζηά παναηηδνζζηζηά ηςκ θθααμκμεζδχκ 

Νζ πενζζζυηενεξ θθααυκεξ ηαζ θθααμκυθεξ ειθακίγμοκ δφμ ηφνζεξ γχκεξ 

απμννυθδζδξ ζηδκ πενζμπή ημο οπενζχδμοξ/μναημφ (Mabry T.J. et al., 1970; 

Markham K.R. et al., 1989). Ζ γχκδ Η ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή 320-385nm ηαζ 

ακηζπνμζςπεφεζ ηδκ απμννυθδζδ ημο δαηηοθίμο Β ημο θθααμκμεζδμφξ, εκχ δ γχκδ 

ΗΗ ειθακίγεηαζ ζηδκ πενζμπή 250-285nm ηαζ ακηζπνμζςπεφεζ ηδκ απμννυθδζδ ημο Α 

δαηηοθίμο. Θεςνδηζηά, αφλδζδ ημο ανζειμφ ηςκ οδνμλοθίςκ ηαζ ζημοξ δφμ 

δαηηοθίμοξ πνμηαθεί ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ζηζξ ακηίζημζπεξ γχκεξ. Ζ απμοζία 

ημο οδνμλοθίμο ηδξ εέζδξ 3 ζηζξ θθααυκεξ, ιεηαημπίγεζ ορζπνςιζηά ηδκ 

απμννυθδζδ ηδξ γχκδξ Η ηαηά 20-30nm ζε ζπέζδ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ θθααμκυθεξ. 

Αοηυ ζοιααίκεζ βζαηί δ πανμοζία ημο οδνμλοθίμο αοηήξ ηδξ εέζδξ επεηηείκεζ ηδ 

ζογοβία ημο Β δαηηοθίμο πνμηαθχκηαξ έηζζ ηδκ απμννυθδζδ ηδξ γχκδξ Η ζε 

ιεβαθφηενα ιήηδ ηφιαημξ.  

Νζ θθααακυκεξ ηαζ θθααακυθεξ έπμοκ έκακ ημνεζιέκμ εηενμηοηθζηυ C 

δαηηφθζμ ηαζ αοηή δ έθθεζρδ ζφγεολδξ ιεηαλφ ηςκ δαηηοθίςκ Α ηαζ Β, ζε ακηίεεζδ 
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ιε ηζξ θθααυκεξ ηαζ θθααμκυθεξ, έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ ηαεμθζηή δζαθμνμπμίδζδ 

ζηδκ απμννυθδζδ UV, ηαεχξ ηαζ ιεζςιέκδ ακηζμλεζδςηζηή δφκαιδ. Ζ απμννυθδζή 

ημοξ παναηηδνίγεηαζ απυ έκα ιέβζζημ (γχκδ ΗΗ) ζηα 270-285nm, εκχ δ γχκδ Η 

ειθακίγεηαζ ιυκμ ζακ έκαξ χιμξ πενίπμο ζηα 325nm (Mabry T.J. et al, 1970). 

 

Φθααμκυθεξ 

Νζ θθααμκυθεξ είκαζ θθααυκεξ ιε έκα ΝΖ ζηδκ εέζδ 3. Απμηεθμφκ εκχζεζξ πμο 

είκαζ εονφηαηα δζαδεδμιέκεξ ζηα θοηά ηαζ ζοκήεςξ ειθακίγμκηαζ ζηα θφθθα ηαζ ζηα 

οπένβεζα ιένδ ημο θοημφ, εκχ ίπκδ ημοξ απακηχκηαζ ζηα οπυβεζα ηιήιαηα. Ξενί ηα 

450 είδδ θθααμκμθχκ έπμοκ ανεεεί ιέπνζ ζήιενα ιε ηδ ιμνθή ημο αβθφημο, εκχ ηα 

ηέζζενα απυ αοηά (ηαενηεηίκδ, ηαζιθενυθδ, ιονζηεηίκδ ηαζ ζζμναικεηίκδ) 

ειθακίγμκηαζ ζοπκά ζηα θνμφηα (Robards K. et al., 1997). Ζ πθεζμρδθία ηςκ 

θθααμκμθχκ ανίζημκηαζ ιε ηδ ιμνθή Ν-βθοημγζηχκ ηαζ πμθφ ζπάκζα ςξ C-

βθοημγίηεξ. Ξενίπμο 900 θθααμκμθμ-Ν-βθοημγίηεξ έπμοκ ακαθενεεί, ηονίςξ ςξ 3-, 

7-, 4‘-βθοημγίηεξ  ζε δζάθμνμοξ ζοκδοαζιμφξ, εκχ μζ 5-Ν-βθοημγίηεξ είκαζ 

ζπακζυηενμζ. Ρα ζάηπανα ζοκήεςξ είκαζ δ βθοηυγδ, ζοπκά δ βαθαηηυγδ ηαζ δ 

ναικυγδ ηαζ ιενζηέξ θμνέξ λοθυγδ, ανααζκυγδ ηαζ βθοημονμκζηυ μλφ. 

 

Φθααακυκεξ 

Νζ θθααακυκεξ παναηηδνίγμκηαζ απυ ηδκ απμοζία δζπθμφ δεζιμφ  ιεηαλφ ηςκ 

εέζεςκ 2 ηαζ 3. Βζμβεκεηζηά ζημ θοηζηυ ααζίθεζμ, μζ παθηυκεξ απμηεθμφκ πνυδνμιεξ 

εκχζεζξ ηςκ θθααακμκχκ, μζ μπμίεξ ειθακίγμκηαζ ςξ (2S)-ζζμιενή ιε ηέκηνμ ημκ C-

2, ελαζηίαξ ηδξ ελαζνεηζηά ζηενεμεηθεηηζηήξ εκγοιαηζηήξ ακηίδναζδξ. Πε αοηήκ ηδκ 

ακηίδναζδ, ημ έκγοιμ ζζμιενάζδ ηδξ παθηυκδξ ηαηαθφεζ ηδκ ηοηθμπμίδζδ ηδξ 

παθηυκδξ ιε ακαθμβία 100.000:1, οπέν ηδξ ζφκεεζδξ ημο (2S)-ζζμιενμφξ έκακηζ 

ημο (2R)-ζζμιενμφξ (Jez J.M. et al., 2000). Δπζιένμοξ ζηάδζα βθοημζοθίςζδξ πμο 

ηαηαθφμκηαζ απυ βθοημζοθμηνακζθενάζεξ, ζοκεέημοκ θθααακμβθοημγίηεξ. 

Κάθζζηα, ζφιθςκα ιε ιεθέηδ ζε ηανπμφξ βηνέζπθνμοη, πνμέηορε υηζ ηαηά ηδ 

δζάνηεζα ςνίιακζήξ ημοξ, δ 2S-κανζββίκδ οπυηεζηαζ ζε ιδ εκγοιαηζηή ναηειμπμίδζδ 

ζημκ C-2 ιέζς δζάκμζλδξ ημο δαηηοθίμο, πνμηφπημκηαξ ηεθζηχξ ιίβια ηαζ ηςκ δφμ 

C-2 δζαζηενεμιενχκ, ιε ακαθμβία πμο αββίγεζ ημ 3:2 οπέν ημο 2-S έκακηζ ημο 2-R 

(Funari C.S. et al., 2011; Maltese F. et al., 2009; Caccamese S. et al., 2010).  
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Βηνζύλζεζε λαξηγγίλεο θαη ν κε ελδπκαηηθόο επηκεξηζκόο απηήο(Caccamese S. et al., 2010) 

 

Ακ ηαζ δεκ ανίζημκηαζ ζε ηυζδ αθεμκία υζμ μζ οπυθμζπεξ ηαηδβμνίεξ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ, πμθθέξ θθααακυκεξ ειθακίγμοκ ελαζνεηζηά εκδζαθένμοζα δνάζδ. Ζ 

κανζββεκίκδ είκαζ ιζα θθααακυκδ ζε αθεμκία ζημ ηίηνμ, ιε ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ 

(Scalbert A., 1991), ζζπκή μζζηνμβμκζηή δνάζδ in vitro (Manthey J.A. et al., 2002) 

ηαζ δνάζδ ηαηά ημο πμθθαπθαζζαζιμφ ηςκ ηοηηάνςκ (Wang W. et al., 1999) ηαζ ιε 

ημ πνεκοθζςιέκμ πανάβςβμ ηδξ κανζββεκίκδξ (8-πνεκοθ-κανζββεκίκδ) κα είκαζ 

αηυιδ πζμ ζζπονυ θοημμζζηνμβυκμ (Miksicek R.J., 1993). Νζ πενζζζυηενεξ 

δδιμζζεφζεζξ βζα ηδ κανζββεκίκδ ζπεηίγμκηαζ ιε ημκ νυθμ ηδξ ζηδκ αθθδθεπίδναζδ 

θανιάημο ηαζ βηνέζπθνμοη (Fuhr U., 1998; Bailey D.G. et al., 2000). Έπεζ 

επζαεααζςεεί δ ζδιακηζηή αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ζημ πθάζια, θανιάηςκ πμο 

ιεηααμθίγμκηαζ απυ ημ CYP3A4, υηακ αοηά πμνδβμφκηαζ πανάθθδθα ιε ηδ θήρδ 

ποιμφ απυ βηνέζπθνμοη (Dresser G.K. et al., 2000; Lilja J.J. et al., 2000), ιε ηδ 

κανζββεκίκδ κα ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ αθθδθεπίδναζδ αοηή (Ghosal A. et al., 1996). Tμ 

ιέθζ ηαζ δ πνυπμθδ πενζέπμοκ πζκμζειπνίκδ ηαζ πζκμιπαζηίκδ ηαζ δζάθμνεξ άθθεξ 

θθααακυκεξ. Ρμ ιεεοθζςιέκμ πανάβςβμ ηδξ πζκμζειπνίκδξ ηαθείηαζ πζκμζηνμαίκδ 

ηαζ θένεηαζ κα είκαζ ζηακυξ επαβςβέαξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ ηζκυκδξ (Milligan S.R. et 

al., 1999). Ζ κανζββεκίκδ ηαζ δ εζπενζηίκδ έπεζ ακαθενεεί υηζ νοειίγμοκ ηδκ έηηνζζδ 

ηδξ απμθζπμπνςηεΐκδξ Β ζε ηφηηανα HepG2, πζεακχξ ιέζς ηδξ ακαζημθήξ ηδξ 

ζφκεεζδξ ημο εζηένα ηδξ πμθδζηενυθδξ (Borradaile N.M. et al., 1999) 
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Νζ βθοημγίηεξ ηςκ θθααακμθχκ ειθακίγμκηαζ ςξ νμοηζκμγίηεξ (6-Ν-α-L-

ναικμγοθμ-D-βθοημγίηεξ) ηαζ κεμεζπενζδμγίηεξ (2-Ν-α-L-ναικμγοθμ-D-βθοημγίηεξ), 

ηονίςξ ζημ ηίηνμ. Πημ θειυκζ, ζημ βθοημθέιμκμ (lime), ζημ ιακηανίκζ ηαζ ζημ 

πμνημηάθζ πενζέπμκηαζ νμοηζκμγίηεξ, εκχ ζημ βηνέζπθνμοη κεμεζπενζδμγίηεξ, ηονίςξ 

κανζββεκίκδ.  

 

Ηζμθθααυκεξ 

Πηζξ ζζμθθααυκεξ μ Β-δαηηφθζμξ ζοκδέεηαζ ζηδ εέζδ 3, ακηί ηδξ εέζδξ 2 πμο 

είκαζ ζηα οπυθμζπα θθααμκμεζδή, ιε ηα 900 πενίπμο άβθοηα ζζμθθααμκχκ πμο 

ανέεδηακ ιέπνζ ζηζβιήξ ζηδ θφζδ, κα δζαπςνίγμκηαζ ζε 14 ηαηδβμνίεξ ηαζ ζε 23 

οπμηαηδβμνίεξ (Robards K. et al., 1997). Νζ ζζμθθααυκεξ ανίζημκηαζ ζε αθεμκία 

ζδίςξ ζηδκ μζημβέκεζα Fabaceae ηαζ εζδζηά ζηα θαζυθζα ζυβζαξ ηαζ ζημοξ 

ηζηνζκυπνςιμοξ ηανπμφξ ηδξ Glycine max (L.) (Robards K. et al., 1997). Δζδζηυηενα, 

μζ ζζμθθααυκεξ ζηδ ζυβζα ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ θοημμζζηνμβυκςκ, θυβς ηδξ 

ζζπκήξ μζζηνμβμκζηήξ ημοξ δνάζδξ ιε πζεακή πνμζηαηεοηζηή δνάζδ έκακηζ 

μνιμκμελανηχιεκςκ κυζςκ, θυβς ηδξ πανυιμζαξ δμιήξ ημοξ ιε ηδ α-μζζηναδζυθδ 

(Klejdus B. et al., 2007). Έπεζ ηαεζενςεεί υηζ μζ ζζμθθααυκεξ ζηδ ζυβζα πςνίγμκηαζ 

ζε ηνεζξ μιάδεξ, ακάθμβα ιε ημ άβθοημ, ζε κηασκηγεΐκδ, βεκζζηεΐκδ ηαζ βθοηζηεΐκδ 

(glycitein) ηαζ δ ηάεε μιάδα ζε ηέζζενζξ οπμηαηδβμνίεξ: Ν-ιδθμκοθμ-α-βθοημγίηεξ, 

Ν-αηεηοθμ-α-βθοημγίηεξ, α-βθοημγίηεξ ηαζ άβθοηα (Kurzer M.S., 2000; Gu L. et al., 

2001).   
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Νιάδα Σδιζηή Έκςζδ Ξδβή Ρνμθίιςκ 

Φθααυκεξ 

Απζβεκίκδ 
Σνοζίκδ 

Θαζιθενυθδ 

Ιμοηεμθίκδ 
Κονζηεηίκδ 

Ομοηίκδ 
Πζιπεθίκδ 

Θαενηεηίκδ 

Φθμφδα Κήθμο 

Κμφνα 
Κπνυημθμ 

Πέθζκμ 
Φθμφδεξ Φνμφηςκ 
Βαηηίκζα (Φίββζ) 

Πηαθφθζα 
Κανμφθζ 

Δθζέξ 
Θνειιφδζα 
Κασκηακυξ 

Φθααακυκεξ 

Φζζεηίκδ 
Δζπενζηίκδ 

Λανζββίκδ 
Λανζββεκίκδ 
Ραλζθμθίκδ 

Δζπενζδμεζδή Φνμφηα 
Φθμφδεξ Δζπενζδμεζδχκ 

Θαηεπίκεξ 
Θαηεπίκδ 

Δπζηαηεπίκδ 
Δπζβαθθμηαηεπίκδ 

Θυηηζκμ Θναζί 
Ρζάζ 

Ακεμηοακίκεξ 

Θοακζδίκδ 
Γεθθζκζδίκδ 
Καθαζδίκδ 

Ξεθανβμκζδίκδ 
Ξεμκζδίκδ 

Ξεημοκζδίκδ 

Κμφνα 
Θενάζζα 

Πηαθφθζα 
Βαηυιμονα 

Θυηηζκα Πηαθφθζα 

Θυηηζκμ ηναζί 
Φνάμοθεξ 

Ρζάζ 
Φθμφδεξ Φνμφηςκ ιε 

ζημονυπνςιεξ πνςζηζηέξ 
μοζίεξ 

 

 

O

O

7

5

4'
3'

 
Φιαβόλεο 

 5 7 3’ 4’ 

Ιμοηεμθίκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ 

Απζβεκίκδ ΝΖ ΝΖ  ΝΖ 

Σνοζίκδ ΝΖ ΝΖ   
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O

O

7

5

4'
3'

 
Φιαβαλόλεο 

 5 7 3’ 4’ 

Δζπενζηίκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝCH3 

Λανζββεκίκδ ΝΖ ΝΖ  ΝΖ 

 

O

O

OH

7

5

4'
3'

5'

 
Φιαβνλόιεο 

 5 7 3’ 4’ 5’ 

Θαενηεηίκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ  

Θαζιθενυθδ ΝΖ ΝΖ  ΝΖ  

Γηαθακβηίκδ ΝΖ ΝΖ    

Φζζεηίκδ  ΝΖ ΝΖ ΝΖ  

Κονζηεηίκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ 

 

O

O

OH

7

5

4'
3'

 
Γηπδξνθιαβνλόιε 

 5 7 3’ 4’ 

Ραλζθμθίκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ 
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O

O

5

7

3'

4'
 

Ιζνθιαβόλεο 

 5 7 4’ 

Γεκζζηεΐκδ ΝΖ ΝΖ ΝΖ 

Γεκζζηίκδ ΝΖ Ν-glc ΝΖ 

Ληασκηγεΐκδ  ΝΖ ΝΖ 

Ληασκηγίκδ  Ν-glc ΝΖ 

Κπζμπακίκδ Α OH OH OCH3 

Φμνιμκμκεηίκδ  ΝΖ OCH3 

 

O

OH

7

4'
3'

5'

 
Φιαβαλ-3-όιεο 

 3 5 7 3’ 4’ 5’ 

(+)-Θαηεπίκδ β-ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ  

(-)-επζηαηεπίκδ α-ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ  

(-)-επζβαθθμηαηεπίκδ α-ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ ΝΖ 

 

Ομηεκμεζδή 

O
O

O

O

O

OMe

OMe  

Ομηεκυκδ 

 

Ρα νμηεκμεζδή απμηεθμφκηαζ απυ ηέζζενζξ δαηηοθίμοξ, μζ μπμίμζ θακενχκμοκ ηδ 

ζπέζδ πμο έπμοκ ιε ηδκ C15 δμιή ηδξ ζζμθθααυκδξ, εκχ μ πέιπημξ εηενμηοηθζηυξ 

δαηηφθζμξ ζηα ανζζηενά ειθακίγεηαζ ζε μνζζιέκα ιυκμ νμηεκμεζδή. Ρα νμηεκμεζδή 

ζοκήεςξ ανίζημκηαζ ζε ιεβάθδ ζοβηέκηνςζδ ζηα ελςηενζηά, επζθακεζαηά ιένδ ηςκ 
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οπμβείςκ ηιδιάηςκ ηςκ θοηχκ. Ζ νμηεκυκδ, ημ πνχημ νμηεκμεζδέξ πμο 

απμιμκχεδηε, πνδζζιμπμζμφκηακ ςξ εκημιμηηυκμ, αηυια ηαζ πνζκ απυ ηδκ ειθάκζζδ 

ηςκ μνβακμζοκεεηζηχκ εκημιμηηυκςκ, αθθά ηαζ βζα ηδ κάνηςζδ ηςκ ρανζχκ. 

Έπμοκ εκδζαθένμοζεξ αζμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ, υπςξ βζα πανάδεζβια δ ακαζημθή ηδξ 

ζφκεεζδξ ιζηνμζςθδκίζηςκ (ζφζηδια απυ εοηανοςηζηά ηφηηανα πμο θαιαάκμοκ 

ιένμξ ζε δζάθμνεξ θεζημονβίεξ, π.π. ιεηαηζκήζεζξ πνςιμζςιάηςκ) απυ ημοιπμοθίκδ 

(πνςηεΐκδ ιε ιμνζαηυ αάνμξ  πάκς απυ 100.000 ηαζ απμηεθείηαζ απυ δφμ εκχζεζξ 

ηδκ Α ηαζ Β ημοιπμοθίκδ), ηαζ ακηζηανηζκζηέξ ζδζυηδηεξ (Li L. et al., 1993; 

Konoshima T. et al., 1993; Ravanel P. et al., 1984). 

 

Ξηενμηανπάκζα 

 

Σζθκηεηανπίκδ 

 

Ρα πηενμηανπάκζα απμηεθμφκ ιζα ιεβάθδ μιάδα θοζζηχκ παναβχβςκ 

ζζμθθααυκδξ ηαζ παίγμοκ ζπμοδαίμ νυθμ ςξ θοημαθελίκεξ, πμο ημ ηφνζμ δμιζηυ 

παναηηδνζζηζηυ ημοξ έβηεζηαζ ζηδκ πανμοζία εκυξ ηεηναηοηθζημφ ζοζηήιαημξ 

αεκγμθμονακμ-αεκγμπονακμ-δαηηοθίςκ. Διθακίγμοκ ακηζιοηδηζαζζηή, 

ακηζααηηδνζαηή ηαζ ακηζθθεβιμκχδδ δνάζδ. Ρδκ ηεθεοηαία εζημζαεηία 

πανμοζζάζηδηακ ανηεηέξ ένεοκεξ πμο επζαεααζχκμοκ ηδκ ακηζηανηζκζηή δνάζδ ηςκ 

πηενμηανπακίςκ, ηδκ δνάζδ ημοξ ηαηά ημο ζμφ HIV, ηαεχξ ηαζ ηδκ ακαζημθή ημο 

εκγφιμο ηδξ ακηίζηνμθδξ ιεηαβναθάζδξ (Selvam C. et al., 2004; Chaudhuri S.K. et 

al., 1995; Engler T.A. et al., 1993; Engler T.A. et al., 1996; Jimenez-Gonzalez L. et 

al., 2008; Schafer W. et al., 1993).  
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Θμοιεζηάκζα 

 

Θμοιεζηνυθδ 

 

Ακήηεζ ζηδκ εονφηενδ μζημβέκεζα ηςκ ζζμθθααμκχκ ηαζ εηηυξ ημο μκυιαημξ 

ημοιεζηάκζα, απακηάηαζ ηαζ ςξ ημοιεζηυκεξ ηαζ ημοιανμκμημοιανίκεξ, υνμξ πμο 

πνμηάεδηε βζα πνχηδ θμνά απυ ημκ Ollis W.D. ζημ αζαθίμ Recent Advances in 

Phytochemistry (Vol. I, pp.328, Appleton-Century-Crofts, NewYork, 1968). Γζα ηδ 

αζμζφκεεζή ημοξ, ηα 6α,11α-δετδνμπηενμηανπάκζα εεςνμφκηαζ ςξ μζ πζμ πζεακέξ 

εκδζάιεζεξ εκχζεζξ ημοξ. Ζ πζμ βκςζηή έκςζδ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ είκαζ δ 

ημοιεζηνυθδ (coumestrol), δ μπμία ιζιείηαζ ηδ αζμθμβζηή δνάζδ ηςκ μζζηνμβυκςκ 

ηαηαθαιαάκμκηαξ ηζξ εέζεζξ οπμδμπήξ ηςκ εκγφιςκ ανςιαηάζδ ηαζ δετδνμβμκάζδ 

ηςκ οδνμλοζηενμεζδχκ, έκγοια πμο ζοιιεηέπμοκ ζηδ αζμζφκεεζδ ηςκ ζηενμεζδχκ. 

Έπμοκ μζζηνμβμκζηέξ ζδζυηδηεξ ηαζ θυβς ηδξ δμιζηήξ μιμζυηδηάξ ημοξ ιε ηδκ 

μζζηναδζυθδ, έπεζ πνμηαεεί υηζ ειθακίγμοκ ηδ δνάζδ ημοξ ηαεχξ ηαηαθαιαάκμοκ 

ημοξ οπμδμπείξ ηςκ μζζηνμβυκςκ, δνχκηαξ είηε μζζηνμβμκζηά (ζοκενβζζηζηά) είηε 

ακηζμζζηνμβμκζηά (ακηαβςκζζηζηά), ακάθμβα ιε ηα πνμτπάνπμκηα επίπεδα ηςκ 

μζζηνμβυκςκ ηαζ ιε ημοξ ηφπμοξ ηςκ οπμδμπέςκ (α ή α) (Darbarwar M. et al., 

1974; de Oliveira A.B. et al., 1971; Perrin D.R. et al., 1969; Mueller S.O. et al., 

2004; Kinjo J. et al., 2004; Blomquist C.H. et al., 2005). 

 

Ιζβκάκζα 

 

Καηασνεζζκυθδ (πνυδνμιδ έκςζδ πμδμθοθθμημλίκδξ) 
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Ρα θζβκάκζα απμηεθμφκ ιζα μιάδα απυ θαζκμθζηά θοηζηά πανάβςβα ηςκ μπμίςκ 

δ δμιή ζπδιαηίγεηαζ απυ ηδκ έκςζδ δομ ηζκκαιζηχκ μλέςκ ή παναβχβςκ ημοξ ηαζ 

ιε ιμνζαηυ αάνμξ πμο πνμζεββίγεζ αοηυ ηςκ ζηενμεζδχκ μζζηνμβυκςκ. Ξνυδνμιεξ 

μοζίεξ ημοξ ζηα θοηά ειθακίγμκηαζ ζογεοβιέκεξ ιε ζάηπανα. Έπμοκ ηδκ ζηακυηδηα 

κα ζοκδέμκηαζ ιε ημοξ οπμδμπείξ ηςκ μζζηνμβυκςκ ηαζ κα δζαεέημοκ ηαζ 

ακηζηανηζκζηή δνάζδ, ζδζαίηενα ηαηά ημο ηανηίκμο ημο ζηήεμοξ. Έπεζ απμδεζπεεί υηζ 

έπμοκ ηοηηανμημλζηέξ ηαζ ακηζιζηςηζηέξ ζδζυηδηεξ, ακ ηαζ πνδζζιμπμζμφκηαζ ιυκμ 

διζζοκεεηζηά πανάβςβα ηδξ πμδμθοθθμημλίκδξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ ακηζζζηέξ ηαζ 

ιοηδημηηυκεξ ζδζυηδηεξ (Hirano T. et al., 1990; Adlercreutz H. et al., 1986; 

Markkanen T. et al., 1981; MacRae W.D. et al., 1984).  

 

Άθθεξ πδιζηέξ δμιέξ (Πεζηζηενπέκζα ηαζ ηνζηενπέκζα) 

      

δζηοηθζηυ ζεζηζηενπέκζμ(παιαγμοθέκζμ)     Ξεκηαηοηθζηυ ηνζηενπέκζμ(αεημοθζκζηυ 

μλφ) 

 

Ρα ηενπέκζα απμηεθμφκηαζ απυ εκυηδηεξ ζζμπνεκίμο [CH2=C(CH3)-CH=CH2] ηαζ 

ακάθμβα ιε ημκ ανζειυ ηςκ ιμκάδςκ αοηχκ δζαζνμφκηαζ ζε ηαηδβμνίεξ: 

ιμκμηενπέκζα, ζεζηζηενπέκζα, δζηενπέκζα, ηνζηενπέκζα, ηεηναηενπέκζα ηθπ. Ζ 

ζφκεεζή ημοξ πνμένπεηαζ απυ ηδ ζοιπφηκςζδ ημο πονμθςζθμνζημφ ζζμπεκηεκοθίμο 

ιε ημ ζζμιενέξ πονμθςζθμνζηυ δζιεεοθαθθφθζμ, ζπδιαηίγμκηαξ ημ πονμθςζθμνζηυ 

βενακφθζμ. Κεηά απυ πνμζεήηδ ζε αοηυ εκυξ  πονμθςζθμνζημφ ζζμπεκηεκοθίμο , 

πνμηφπηεζ ημ πονμθςζθμνζηυ θανκεζφθζμ, πνυδνμιδ έκςζδ βζα ηα ζεζηζηενπέκζα 

(C15), ιεβάθμξ ανζειυξ ηςκ μπμίςκ είκαζ ζοζηαηζηά ηςκ αζεενίςκ εθαίςκ ηαζ 

επμιέκςξ δζαεέημοκ ηζξ βεκζηυηενεξ θανιαημθμβζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ αζεενίςκ εθαίςκ 

(απμπνειπηζηά, δζμονδηζηά, ειιδκαβςβά, ζημιαπζηά, πμθαβςβά, πμθενεηζηά, 
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ακεεθιζκεζηά, ακηζζδπηζηά, ακηζθθμβζζηζηά, ακηζιζηνμαζαηά, ημκςηζηά). Απυ ηδκ 

άθθδ πθεονά ηα ηνζηενπέκζα δζαζνμφκηαζ ζε ηέζζενζξ μιάδεξ (ηεηναηοηθζηά ηαζ 

πεκηαηοηθζηά ηενπέκζα, ηα ζηενμεζδή, ηζξ ζαπςκίκεξ ηαζ ημοξ ηανδζαημφξ βθοημγίηεξ) 

έπμκηαξ ηζξ θανιαημθμβζηέξ ζδζυηδηεξ πμο παναηηδνίγμοκ ηδκ ηαεειζά λεπςνζζηά. 

 

 

Ουθμξ ηςκ θθααμκμεζδχκ ζηα θοηά ηαζ δ αζμθμβζηή ημοξ δνάζδ ζε 
γςζημφξ μνβακζζιμφξ 

 

Ανπζηά δ ένεοκα πάκς ζηδκ νυθμ ηςκ θθααμκμεζδχκ, επζηεκηνχεδηε ζηδκ 

αθθδθεπίδναζή ημοξ ιε ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ πμο παναζζημφκ ζε έκα θοηυ ηαζ ζηα 

γχα πμο ηνέθμκηαζ απυ ηα θοηά (Robards K. et al., 1997). 

Πηζξ παθαζυηενεξ αζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ βίκεηαζ ικεία ζηδ ζπέζδ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ ιε ηδκ ακηίζηαζδ ηςκ θοηχκ απέκακηζ ζηζξ «αζεέκεζεξ» ημοξ. Ρα 

θοηά πανάβμοκ ζοβηεηνζιέκεξ πδιζηέξ μοζίεξ ηδ ζηζβιή ηδξ ιυθοκζήξ ημοξ απυ 

ημοξ ιζηνμμνβακζζιμφξ, πμο ζημπυ έπμοκ κα ημοξ απμιαηνφκμοκ ηαζ μκμιάγμκηαζ 

«θοημαθελίκεξ». Ρα θθααμκμεζδή ακαθένμκηαζ ςξ θοημαθελίκεξ ζε μνζζιέκα θοηά. 

Ζ πθεζμρδθία ηςκ θθααμκμεζδχκ-θοημαθελίκεξ απμιμκχκμκηαζ απυ οπυβεζα 

ηιήιαηα ημο θοημφ υπςξ βζα πανάδεζβια ηζξ νίγεξ, ηα νζγχιαηα ηαζ ημοξ οπυβεζμοξ 

ηανπμφξ (Iwashina T., 2003; Cook N.C. et al., 1996). 

 Έκαξ απυ ημοξ πθέμκ ζδιακηζημφξ νυθμοξ ημοξ ζηα θοηά απμηεθεί ημ βεβμκυξ 

υηζ θεζημονβμφκ ςξ έκα θίθηνμ οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ ηαζ αοηυ πνμηφπηεζ απυ ημ 

υηζ ανέεδηακ αολδιέκα επίπεδα θθααμκμεζδχκ ζε θοηά πμο εηηέεδηακ ζε ζζπονή 

οπενζχδδ αηηζκμαμθία (Cook N.C. et al., 1996). 

Δπίζδξ ιενζηά θθααμκμεζδή υπςξ είκαζ βκςζηυ πνμάβμοκ ηδκ παναβςβή 

αγχημο απυ ααηηήνζα (Rhizobium, Azorhizobium ηαζ Bradyrhizobium) ζε μνζζιέκα 

θοηά, ζδζαίηενα ζηα θοηά ηδξ μζημβέκεζαξ Leguminosae (Bassam B.J. et al., 1988; 

Firmin J.L. et al.,1986; Zaat S.A.J. et al., 1989). 

ζμκ αθμνά ηδ ζπέζδ ημοξ ιε ημοξ γςζημφξ μνβακζζιμφξ, ημ πθέμκ 

παναηηδνζζηζηυ ημοξ βκχνζζια απμηεθεί δ ζηακυηδηά ημοξ κα δνμοκ ςξ 

ακηζμλεζδςηζηά. Ζ νίγα ΝΖ. εεςνείηαζ ςξ ιζα απυ ηζξ πζμ δναζηζηέξ νίγεξ. Έπεζ πμθφ 

ιζηνυ πνυκμ διζγςήξ (πενί ηα 10-9s) ηαζ πμθφ ιεβάθδ δναζηζηυηδηα. Οίγεξ 

οπενμλεζδίμο ακηζδνμφκ ιε οπενμλείδζα ημο οδνμβυκμο ηαζ έηζζ ζπδιαηίγμκηαζ μζ 
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αηυιδ πζμ ημλζηέξ νίγεξ οδνμλοθίμο. Ζ ακηίδναζδ αοηή πμο ηαθείηαζ ακηίδναζδ 

Fenton, ηαηαθφεηαζ απυ ημκ ζίδδνμ ηαζ ιπμνεί κα πανειπμδζζηεί απυ ηδκ 

ηαενηεηίκδ, πμο έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα δεζιεφεζ ηαζ κα παβζδεφεζ ημ ζίδδνμ (Ferrali 

M. et al., 1997).  Κεηαααηζηά ιέηαθθα υπςξ μ παθηυξ, ημ ιαββάκζμ, ημ ημαάθηζμ, 

είκαζ ζηακά κα ζοιιεηέπμοκ ζε ηέημζμο είδμοξ ακηζδνάζεζξ, υηακ δεκ ζοκδέμκηαζ ιε 

πνςηεΐκεξ, ηαζ κα πνμηαθέζμοκ ηδ ζοζζχνεοζδ εθεοεένςκ νζγχκ ηαζ ηδκ απανπή 

δζαδζηαζζχκ ηαηαζηνμθήξ αζμιμνίςκ. Ρα θθααμκμεζδή ιε ηα πμθθαπθά οδνμλφθζα 

ηαζ ημ ηαναμκφθζμ ζηδ εέζδ 4 ημο δαηηοθίμο C, απμιαηνφκμοκ ηα ιέηαθθα, 

αθθάγμκηαξ ημ μλεζδμακαβςβζηυ δοκαιζηυ ημοξ, ηαεζζηχκηαξ ηα ακεκενβά, 

οπενηενχκηαξ έκακηζ ηςκ ζοκεεηζηχκ ζανςηχκ εθεοεένςκ νζγχκ, δζυηζ ζε αοηά 

οπεζζένπμκηαζ ηαζ γδηήιαηα ημλζηυηδηαξ. Υζηυζμ, δ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ πενζβνάθεηαζ ακαθοηζηυηενα παναηάης.  

Ακηζδνάζεζξ Fenton ζοκηεθμφκηαζ ηαζ ζημοξ κημπαιζκενβζημφξ κεονχκεξ ημο 

κεονζημφ ζοζηήιαημξ, υπμο μ ιεηααμθζζιυξ ηδξ κημπαιίκδξ πανάβεζ ιζα πμζυηδηα 

οπενμλεζδίςκ ημο οδνμβυκμο. Ζ ζοζζχνεοζδ εθεοεένςκ νζγχκ ζημοξ κεονχκεξ 

αοημφξ ακαβκςνίγεηαζ ςξ μ ηφνζμξ αζηζμθμβζηυξ πανάβμκηαξ ηδξ κυζμο Parkinson 

(Schulz J.B. et al., 2000).  

Αηυιδ ιία εκδζαθένμοζα επίδναζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ ζηα εκγοιζηά ζοζηήιαηα 

απμηεθεί δ ακαζημθή ημο ιεηααμθζζιμφ ημο αναπζδμκζημφ μλέμξ (Ferrandiz M.L. et 

al., 1991). Αοηυ ημ παναηηδνζζηζηυ πνμζδίδεζ ζηα θθααμκμεζδή ακηζθθεβιμκχδεζξ 

ηαζ ακηζενμιαςηζηέξ ζδζυηδηεξ δζυηζ δ απεθεοεένςζδ ημο αναπζδμκζημφ μλέμξ 

απμηεθεί ημ εκανηηήνζμ ζδιείμ βζα ιζα βεκζηή θθεβιμκχδδ ακηίδναζδ ημο 

μνβακζζιμφ. Κάθζζηα ηα μοδεηενυθζθα πμο πενζέπμοκ θζπμλοβμκάζδ πανάβμοκ 

πδιεζμηαηηζημφξ πανάβμκηεξ απυ ημ αναπζδμκζηυ μλφ ηαζ πνμηαθμφκ ηδκ 

απεθεοεένςζδ ηοημηζκχκ.    

Αηυιδ έπεζ απμδεζπεεί υηζ ηα θθααμκμεζδή δζαεέημοκ ακηζαθθενβζηέξ ηαζ 

δπαημπνμζηαηεοηζηέξ ζδζυηδηεξ (Di Carlo G. et al., 1993; Θim H.P. et al., 1998). 

 

Ακηζαεδνςιαηζηή δνάζδ 

Ιυβς ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ημοξ, ηα θθααμκμεζδή επζδνμφκ ηαζ ζημ 

ηανδζαββεζαηυ ζφζηδια. Νζ νίγεξ μλοβυκμο ιπμνμφκ κα μλεζδχκμοκ θζπμπνςηεΐκεξ 

παιδθήξ ποηκυηδηαξ (LDLs) πμο πνμηαθμφκ αθάαδ ζημ εκδμεήθζμ ηαζ πνμάβμοκ ηδκ 
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αεδνμζηθήνςζδ. Έηζζ, ειπμδίγμοκ ηδκ μλεζδςηζηή ιεηαηνμπή ηςκ LDL απυ ηα 

ιαηνμθάβα, ηονίςξ ιε ημ κα ειπμδίγμοκ ηδκ δδιζμονβία οδνμτπενμλεζδίςκ πμο 

ζοκηεθείηαζ ζηδκ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ, πνμζηαηεφμκηαξ ηδκ α-ημημθενυθδ. 

Δπζδδιζμθμβζηέξ ιεθέηεξ απέδεζλακ υηζ δ πνυζθδρδ θθααμκμεζδχκ ιέζς ηδξ ηνμθήξ 

ιεζχκεζ ηδ εκδζζιυηδηα απυ παεήζεζξ ηςκ ζηεθακζαίςκ ηαεχξ ηαζ απυ ηανδζαηή 

ακαημπή (Hertog M.G.L. et al., 1995; Hertog M.G.L. et al., 1993; Arai Y. et al., 

2000).  

 

Ακηζθθεβιμκχδδξ δνάζδ 

Ννζζιέκεξ θαζκμθζηέξ εκχζεζξ, ηαζ ζδζαίηενα δ ηαενηεηίκδ (Robak J. et al., 

1996) απμδείπεδηε υηζ ακαζηέθθεζ ηδ δνάζδ ηδξ ηοηθμμλοβεκάζδξ ηαζ ηδξ 5-

θζπμλοβμκάζδξ, έκγοια πμο παίγμοκ ζπμοδαίμ νυθμ ζηδ θθεβιμκή (Ferrandiz M.L. et 

al., 1996, Laughton M.J. et al., 1991; Ferrandiz M.L. 1990). Ζ ακαζημθή αοηή ηδξ 

δνάζδξ ημοξ, ιεζχκεζ ηδκ απεθεοεένςζδ ημο αναπζδμκζημφ μλέμξ πμο εοεφκεηαζ βζα 

ηδκ έκανλδ ιζαξ βεκζηήξ θθεβιμκχδμοξ ακηίδναζδξ (Yoshimoto T. et al., 1983) ηαζ 

ηδ ιζηνυηενδ ζοβηέκηνςζδ εκδμτπενμλεζδίςκ, πνμζηαβθακδζκχκ, πνμζηαηοηθίκδξ 

ηαζ  ενμιαμλακίςκ απυ ηδ ιζα πθεονά ηαζ οδνμτπενμλομλέςκ ηαζ θεοημηνζεκίςκ απυ 

ηδκ άθθδ, ακηίζημζπα. Αοηή αηνζαχξ δ δνάζδ επζαεααζχκεηαζ απυ ηδ ιείςζδ έηηνζζδξ 

ηδξ ζζηαιίκδξ πμο ςξ βκςζηυκ ειθακίγεηαζ ζηα πνχηα ζηάδζα ηδξ θθεβιμκχδμοξ 

ακηίδναζδξ. Κζα αηυιδ ζδζυηδηα ηςκ θθααμκμεζδχκ είκαζ δ ζηακυηδηά ημοξ κα 

ειπμδίγμοκ ηδ αζμζφκεεζδ ηςκ εζημζακμεζδχκ (Formica J.V. 1995; Damas J. et al., 

1985). Ρα εζημζακμεζδή, υπςξ μζ πνμζηαβθακδίκεξ, ειπθέημκηαζ ζε πθήεμξ 

ακμζμθμβζηχκ ακηζδνάζεςκ ηαζ απμηεθμφκ ηα ηεθζηά πνμσυκηα ηςκ ιμκμπαηζχκ ηδξ 

ηοηθμλοβεκάζδξ ηαζ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ (Moroney M.-A. et al., 1988). Δπίζδξ, ηα 

θθααμκμεζδή ειπμδίγμοκ ηδ δνάζδ ηδξ ιειανακζηήξ ηζκάζδξ ηδξ ηονμζίκδξ (Formica 

J.V. 1995), πμο ζοιιεηέπεζ ζε πμθθέξ θεζημονβίεξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζηδκ 

ηαηάθοζδ εκγφιςκ, ζηδ ιεηαθμνά δζαιέζμο ιειανακχκ, ζηδ ιεηαηνμπή ηςκ 

ζδιάηςκ βζα ηδκ παναβςβή μνιμκχκ ηαζ παναβυκηςκ ακάπηολδξ, ηαεχξ ηαζ ζηδκ 

εκενβεζαηή ιεηαθμνά πμο απαζηείηαζ βζα ηδ ζφκεεζδ ημο ATP. Έκαξ ζζπονυξ 

ακηζθθεβιμκχδδξ πανάβμκηαξ ιε δμιή θθααμκμεζδμφξ, απμηεθεί δ δζμζιίκδ δ μπμία 

ιεζχκεζ ημ ζπδιαηζζιυ μζδήιαημξ ηαζ πανειπμδίγεζ ηδ ζφκεεζδ πνμζηαβθακδίκδξ Δ2 

(78.5%), πνμζηαβθακδίκδξ F2 (45.2%) ηαζ ενμιαμλάκδξ Β2 (59.5%). Δκδμθθέαζα 
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έβποζδ δζμζιίκδξ ιεζχκεζ ηδκ οπενβθοηαζιία πμο πνμηαθείηαζ απυ έβποζδ 

αθθμλάκδξ ζε επίιοεξ ηαζ δ δνάζδ ηδξ αοηή απμδίδεηαζ ζηδκ ζηακυηδηά ηδξ κα 

ζανχκεζ ηζξ εκενβέξ νίγεξ μλοβυκμο (Jean T. et al., 1994).  

 

Ακηζηανηζκζηή δνάζδ 

Νζ εκενβέξ ιμνθέξ μλοβυκμο (ROS) ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ ηαηαζηνμθή ημο 

DNΑ  ηαζ έηζζ κα οπάνλμοκ ιεηαθθάλεζξ. Δάκ αοηέξ μζ αθθαβέξ ζοιαμφκ ζε «ηνίζζια» 

βμκίδζα, υπςξ βζα πανάδεζβια ζε μβημβμκίδζα ή ζε μβημηαηαζηαθηζηά βμκίδζα, ιπμνεί 

κα πνμηθδεεί ιίηςζδ, αολάκμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ηδκ πζεακυηδηα ημ 

ηαηεζηναιιέκμ πθέμκ DNA κα μδδβδεεί ζε ιεηαθθάλεζξ. Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ ηα 

θθααμκμεζδή, ςξ ακηζμλεζδςηζηά, ιπμνμφκ κα πανειπμδίζμοκ ηδκ ηανηζκμβέκεζδ 

(De Stefani E. et al., 1999). Κενζηά θθααμκμεζδή, υπςξ δ απζβεκίκδ, δ θμοηεμθίκδ 

ηαζ δ θοζεηίκδ, έπμοκ παναηηδνζζηεί ςξ πζεακμί πανάβμκηεξ πμο πανειπμδίγμοκ ημκ 

πμθθαπθαζζαζιυ ηςκ ηοηηάνςκ (Fotsis T. et al., 1997), υπμο ζε in vitro πεζνάιαηα 

δζαπζζηχεδηε δ απμηεθεζιαηζηυηδηά ημοξ ζε θεοπαζιίεξ ημο ιοεθμφ (Larocca L.M. et 

al., 1990), ζε ηανηίκμοξ ημο βαζηνεκηενζημφ ζοζηήιαημξ (Yoshida M. et al., 1990), 

ζε ηανηίκμ ηςκ ςμεδηχκ (Scambia G. et al., 1990) ηαζ ζε ηανηίκμ ημο πνμζηάηδ 

(Peterson G. et al., 1993). Ζ δνάζδ αοηή θαίκεηαζ κα μθείθεηαζ ζηδκ ακαζηαθηζηή 

δνάζδ επί ηςκ ημπμσζμιεναζχκ Η ηαζ ΗΗ, εκγφιςκ πμο παίγμοκ πνςηεφμκηα νυθμ 

ζηδκ ακηζβναθή ημο DNA ηαζ βεκζηά ζημκ ηοηηανζηυ πμθθαπθαζζαζιυ. Κάθζζηα ζε 

ιζα ιεβάθδ ηθζκζηή ένεοκα απμδείπεδηε υηζ οπάνπεζ ιζα ακηζζηνυθςξ ακάθμβδ ζπέζδ 

ιεηαλφ ηδξ πνυζθδρδξ θθααμκμεζδχκ ηαζ ηδξ πζεακυηδηαξ ακάπηολδξ ηανηίκμο ηςκ 

πκεοιυκςκ (Knekt P. et al., 1997). To θαζκυιεκμ αοηυ απμδυεδηε ηονίςξ ζηδκ 

ηαενηεηίκδ, δζυηζ απμηεθμφζε ακαθμβζηά ημ 95% ηδξ ζοκμθζηήξ πνυζθδρδξ 

θθααμκμεζδχκ, εκχ ιζα άθθδ ένεοκα μδήβδζε ζημ ζοιπέναζια υηζ δ ηαενηεηίκδ ηαζ 

δ απζβεκίκδ πανειπυδζζακ ηδκ ακάπηολδ ιεθακχιαημξ ηαζ επδνέαζακ ηδ δοκαιζηή 

εκυξ άηνςξ επζεεηζημφ ηαζ ιεηαζηαηζημφ ηφπμο ηανηίκμο (Caltagirone S. et al., 

2000). Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ένεοκαξ αοηήξ ένπμκηαζ κα πνμζδχζμοκ κέα δοκαιζηή 

ηαζ πνμμπηζηέξ βφνς απυ εεναπείεξ ζπεηζηέξ ιε ιεηαζηαηζημφ ηφπμο ηανηίκμοξ. 

Κάθζζηα, μζ θθααμκυθεξ ηαενηεηίκδ, ηαζιθενυθδ ηαζ βηαθακβηίκδ (galangin) ηαεχξ 

ηαζ δ θθααυκδ απζβεκίκδ πνμηαθμφκ ηδκ ακαζημθή εκγφιςκ ημο ηοημπνχιαημξ 

P450 ηδξ μζημβέκεζαξ CYP1A, ηα μπμία παίγμοκ ζπμοδαίμ νυθμ ζηδκ εκενβμπμίδζδ 
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εκυξ πθήεμοξ ‗φπμπηςκ‘ ηανηζκμβυκςκ βζα ημκ ακενχπζκμ μνβακζζιυ, υπςξ μζ 

πμθοηοηθζημί οδνμβμκάκεναηεξ ηαζ μζ εηενμηοηθζηέξ αιίκεξ. Αλίγεζ κα ζδιεζςεεί υηζ 

δ ηαενηεηίκδ ιε ηδ κανζκβηίκδ πνμέηορε υηζ ακαζηέθθμοκ ημ CYP3A4, πμο εεςνείηαζ 

ημ πζμ δζαδεδμιέκμ P450-έκγοιμ ζημ ήπαν πμο ιεηααμθίγεζ έκακ ζδιακηζηυ ανζειυ 

θανιαημιμνίςκ, αθθά ηαζ ζπεηίγεηαζ ηαζ ιε ηδκ ηανηζκμβέκεζδ (Lautraite S. et al., 

2002; Ciolino H.P. et al., 1999; Muto S. et al., 2001; Ho P.-C. et al., 2001). 

 Αηυιδ εζηάγεηαζ υηζ ηα θθααμκμεζδή δφκακηαζ κα πανειπμδίζμοκ ηαζ ηδκ 

αββεζμβέκεζδ (Fotsis T. et al., 1997). Πε θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ δ αββεζμβέκεζδ 

απμηεθεί ιζα αοζηδνά εθεβπυιεκδ δζαδζηαζία ημο ακενχπζκμο μνβακζζιμφ, δ μπμία 

νοειίγεηαζ απυ ιζα πθδεχνα εκδμβεκχκ αββεζμβεκχκ ηαζ αββεζμζηαηζηχκ 

παναβυκηςκ. Ζ δζαδζηαζία αοηή εκενβμπμζείηαζ ζε πενζπηχζεζξ επμφθςζδξ ηάπμζαξ 

πθδβήξ, εκχ ζε παεμθμβζηέξ ηαηαζηάζεζξ δ ιδ εθεβπυιεκδ αββεζμβέκεζδ μδδβεί ζε 

ηανηίκμ (Fan T.-P.D. et al., 1995).  Νζ ακαζημθείξ ηδξ αββεζμβέκεζδξ ιπμνμφκ κα 

πανειαθδεμφκ ζε δζάθμνα ζδιεία ηδξ δζαδζηαζίαξ αοηήξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζημκ 

πμθθαπθαζζαζιυ ηαζ ζηδ ιεηαθμνά ηςκ ηοηηάνςκ ημο εκδμεδθίμο. Κεηαλφ αοηχκ 

ηςκ ακαζημθέςκ, ηα θθααμκμεζδή θαίκμκηαζ κα παίγμοκ έκακ πμθφ ζπμοδαίμ νυθμ, 

ακ ηαζ μ ιδπακζζιυξ δνάζδξ ημοξ δεκ είκαζ αηυια απμθφηςξ ζαθήξ (Fotsis T. et al., 

1997; Paper D.H., 1998). Έκαξ πζεακυξ ιδπακζζιυξ δνάζδξ ιπμνεί κα απμηεθεί δ 

ακαζημθή ηδξ δνάζδξ ηςκ πνςηεσκζηχκ ηζκαζχκ (Oikawa T. et al., 1992). Ρα έκγοια 

αοηά έπμοκ εκμπμπμζδεεί δζυηζ παίγμοκ ζπμοδαίμ νυθμ ζηδ βεκεηζηή ιεηαθθαβή 

ζδιάηςκ πμο ειπθέημκηαζ ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ αββεζμβέκεζδξ. 

 

Ακηζενμιαςηζηή δνάζδ 

 Ζ ζοβηυθθδζδ ηςκ αζιμπεηαθίςκ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ 

αεδνμζηθήνςζδξ αθθά ηαζ ζημκ απεοεείαξ ζπδιαηζζιυ αζιμπεηαθζαημφ ενυιαμο ιε 

θοζζηυ επαηυθμοεμ ηδκ ειαμθή ζηζξ ανηδνίεξ πμο έπμοκ οπμζηεί ζηέκςζδ. Ρα 

αζιμπεηάθζα πμο επζηάεμκηαζ ζημ εκδμεήθζμ ηςκ αββείςκ πανάβμοκ θζπζδζηά 

οπενμλείδζα ηαζ εθεφεενεξ νίγεξ μλοβυκμο. Ννζζιέκα θθααμκμεζδή, υπςξ δ 

ηαενηεηίκδ, δ ηαζιθενυθδ ηαζ δ ιονζηεηίκδ, έπεζ απμδεζπεεί υηζ ακαζηέθθμοκ ηδ 

ζοβηυθθδζδ ηςκ αζιμπεηαθίςκ  ζε ιασιμφδεξ ηαζ ζε ζηοθζά (Lou F. et al., 1989). Νζ 

θθααμκυθεξ είκαζ ζδζαζηένςξ ακηζενμιαςηζηέξ δζυηζ ζανχκμοκ ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ, 

δζαηδνχκηαξ ζε θοζζμθμβζηά επίπεδα ηδκ εκδμεδθζαηή πνμζηαηοηθίκδ ηαζ ημ 
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ιμκμλείδζμ ημο αγχημο (Gryglewski R.J. et al.,1987). Κζα ιεθέηδ απέδεζλε υηζ ηα 

θθααμκμεζδή απμηεθμφκ ζζπονμφξ ακηζενμιαςηζημφξ πανάβμκηεξ in vitro ηαζ in vivo 

δζυηζ πανειπμδίγμοκ ηα ιμκμπάηζα ηδξ ηοηθμλοβεκάζδξ ηαζ ηδξ θςζθμθζπάζδξ 

(Alcaraz M.J. et al., 1987). Δίκαζ βκςζηυ υηζ ημ αναπζδμκζηυ μλφ πμο 

απεθεοεενχκεηαζ ζε θθεβιμκχδεζξ ηαηαζηάζεζξ, ιεηααμθίγεηαζ απυ ηα αζιμπεηάθζα, 

ζπδιαηίγμκηαξ πνμζηαβθακδίκδ, εκδμτπενμλείδζα ηαζ ενμιαμλάκδ Α2, μδδβχκηαξ 

ζηδκ επαηυθμοεδ ζοβηυθθδζδ ηςκ αζιμπεηαθίςκ (Tzeng S.-H. et al., 1991). Ζ ηφνζα 

επίδναζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ ηαηά ηδξ ζοβηυθθδζδξ αοηήξ θαίκεηαζ κα είκαζ δ 

ακαζημθή ηδξ ζφκεεζδξ ηδξ ενμιαμλάκδξ Α2 ηαεχξ ηαζ ημ υηζ επδνεάγμοκ ημ 

ιεηααμθζζιυ ημο αναπζδμκζημφ μλέμξ. Κενζηά θθααμκμεζδή ιάθζζηα ειπμδίγμοκ ηδκ 

ηοηθμλοβεκάζδ, ιενζηά ηδκ θζπμλοβμκάζδ ηαζ ιενζηά ηαζ ηα δφμ έκγοια (Landolfi R. 

et al., 1984). Πε in vitro ιεθέηεξ απμδείπεδηε υηζ ηα θθααμκμεζδή πνμζημθθχκηαζ 

ζηδκ επζθάκεζα ηςκ αζιμπεηαθίςκ ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ εεςνμφκηαζ υηζ έπμοκ ιζα 

ζοζζςνεοηζηή δνάζδ ιε ημ πέναζια ημο πνυκμο (Van Wauwe J. et al., 1983). 

Ννζζιέκμζ ενεοκδηέξ ζοκδέμοκ ηδκ αφλδζδ ημο αββεζαημφ ηυκμο πμο παναηδνήεδηε 

ζε ηθζκζηέξ ιεθέηεξ ιε πνυζθδρδ θθααμκμεζδχκ, ιε ηδκ ακαζημθή ηδξ 

επακαπνυζθδρδξ αιίκδξ, αθμφ ηα θθααμκμεζδή δνμοκ ςξ ακηαβςκζζηέξ ηςκ 

ιεηαθμνέςκ αιίκδξ ζημ πθάζια (Sher E. et al., 1992), εκχ δ αββεζμδζαζηαθηζηή 

δνάζδ ημοξ μθείθεηαζ ζηδκ ακαζημθή ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C. 

 

Ακηζζζηή δνάζδ 

Έπεζ δδιμζζεοεεί υηζ ιενζημί ζμί επδνεάγμκηαζ απυ ηα θθααμκμεζδή, υπςξ βζα 

πανάδεζβια μ απθυξ ενπδημσυξ, μ πμθοπφνδκμξ ζυξ ζοβηοηίμο ημο ακαπκεοζηζημφ 

ζοζηήιαημξ, o ζυξ ηδξ πανασκθθμοέκηγαξ ηαζ αδεκμσμί (Wang H.-K. et al., 1998). 

Κάθζζηα έπεζ ακαθενεεί υηζ δ ηαενηεηίκδ ηαζ δ εζπενζδίκδ ειθακίγμοκ δνάζδ ηαζ 

ηαηά ηδξ ιυθοκζδξ πμο πνμηαθεί μ ζυξ, αθθά ηαζ ηαηά ημο πμθθαπθαζζαζιμφ ημο, 

εκχ δ κανζββίκδ πμο οπάνπεζ ζε ιεβάθδ πμζυηδηα ζημ βηνέζπθνμοη, δεκ έπεζ δνάζδ 

(Kaul T.N. et al., 1985). Ρα θθααμκμεζδή ιπμνμφκ ηαζ πανειααίκμοκ ζε δζάθμνα 

ζηάδζα ημο ηφηθμο πμθθαπθαζζαζιμφ ηςκ ζχκ, εκχ ιενζηά πνμζπαεμφκ κα 

πενζμνίζμοκ ηδκ δοκαηυηδηα ιυθοκζήξ ημοξ. Νζ πενζζζυηενεξ ιεθέηεξ πμο 

δζεκενβήεδηακ ήηακ in vitro, εκχ πμθφ θίβα ζημζπεία οπάνπμοκ απυ ηθζκζηέξ ιεθέηεξ. 

Ξνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ απυ ηζξ ιεθέηεξ αοηέξ θαίκεηαζ κα έπμοκ πζμ απμηεθεζιαηζηή 
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ηαζ ζζπονή ακηζζζηή δνάζδ υηακ ανίζημκηαζ βθοημζοθζςιέκμζ, πανά ιε ηδ ιμνθή ημο 

αβθφημο ημοξ (Bae E.-A. et al., 2000). Ιυβς ηδξ παβηυζιζαξ ελάπθςζδξ ημο ζμφ ΖΗV 

απυ ηδ δεηαεηία ημο ‘80, μζ ιεθέηεξ ζπεηζηά ιε ηδκ ακηζζζηή δνάζδ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ επζηεκηνχεδηακ ηονίςξ έκακηζ ημο παναπάκς ζμφ. Ξμθθά θοζζηά 

πνμσυκηα πανειααίκμοκ ζε δζάθμνα ζηάδζα ημο ηφηθμο πμθθαπθαζζαζιμφ ηςκ ζχκ, 

ακ ηαζ δ πθεζμρδθία ηςκ ιεθεηχκ πμο έπμοκ βίκεζ, έδςζε ζδζαίηενδ αανφηδηα ζηδκ 

ακαζημθή ηδξ δνάζδξ ηδξ ακηίζηνμθδξ ιεηαβναθάζδξ, ηαζ ηδξ DNA-πμθοιενάζδξ 

(Ng T.B. et al., 1997). πςξ πνμακαθένεδηε, μζ πενζζζυηενεξ ιεθέηεξ 

δζεκενβήεδηακ in vitro ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ δεκ ιπμνμφκ αηυιδ κα αβμοκ αζθαθή 

ζοιπενάζιαηα ζπεηζηά ιε ηζξ επζπηχζεζξ ηςκ θθααμκμεζδχκ ζηδ εεναπεοηζηή αβςβή 

αζεεκχκ ιε ημκ ζυ HIV (Vlietinck A.J. et al., 1998). Ξάκηςξ, είκαζ πζεακυ υηζ ζηδ 

θφζδ εα οπάνπεζ ηάπμζμ θθααμκμεζδέξ πμο εα έπεζ ηδ ζςζηή δμιή ηαζ ηδ 

θανιαημηζκδηζηή δνάζδ πμο εα ημ ηαεζζηά ζηακυ ακηζζζηυ πανάβμκηα ηαζ ιάθζζηα 

ηαθφηενμ απυ ηα ήδδ οπάνπμκηα ζοκεεηζηά θάνιαηα.  

 

  

Ακηζμλεζδςηζηή/πνμμλεζδςηζηή δνάζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ 
 

Ρα θθααμκμεζδή ειπμδίγμοκ ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ ιε ημοξ παναηάης 

ιδπακζζιμφξ: 

 Απεοεείαξ ζάνςζδ ηςκ εκενβχκ ιμνθχκ μλοβυκμο 

 Δκενβμπμίδζδ ακηζμλεζδςηζηχκ εκγφιςκ (Nijveldt R.J. et al., 2001) 

 Γδιζμονβία πδθζημφ ζοιπθυημο ιε ιέηαθθα (Ferrali M. et al., 1997) 

 Κείςζδ ηςκ νζγχκ α-ημημθενυθδξ (Hirano M. et al., 2001; Heim K.E. et 

al., 2002) 

 Ακαζημθή μλεζδαζχκ (Heim K.E. et al., 2002; Cos P. et al., 1998) 

 Κείςζδ ημο μλεζδςηζημφ stress απυ κζηνζηά μλείδζα (van Acker S.A.B.E. 

et al., 1995) 

 Αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ ημο μονζημφ μλέςξ (Lotito S.B. et al., 2006) 

 Κεηαηνμπή ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ άθθςκ ακηζμλεζδςηζηχκ 

ιζηνμφ ιμνζαημφ αάνμοξ (Yeh S.-L. et al., 2005) 
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Απεοεείαξ ζάνςζδ ηςκ εκενβχκ ιμνθχκ μλοβυκμο 

Ιυβς ημο παιδθυηενμο μλεζδμακαβςβζημφ δοκαιζημφ ιπμνμφκ κα 

αθθδθεπζδνμφκ ιε εθεφεενεξ νίγεξ ηαζ κα πανειπμδίγμοκ ηδ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ 

(Cos P. et al., 2001), ιία απυ ηζξ πθέμκ ζδιακηζηέξ επζδνάζεζξ ηςκ εθεοεένςκ νζγχκ 

πμο μδδβεί ζηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ ηοηηανζηήξ ιειανάκδξ ηαζ εκ ηέθεζ ζημκ ηοηηανζηυ 

εάκαημ, δνχκηαξ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ (ιδπακζζιυξ 1 & 2). 

 Ζ ιμνζαηή αάζδ ημο ιδπακζζιμφ 1 ζπεηίγεηαζ ιε ηδ ιεηαθμνά αηυιμο 

οδνμβυκμο, εκχ μ ιδπακζζιυξ 2 ιε ηδκ απθή ιεηαθμνά δθεηηνμκίμο. Νζ νίγεξ 

ηαείζηακηαζ ακεκενβέξ ζφιθςκα ιε ηδκ παναηάης ακηίδναζδ, υπμο ημ R. είκαζ δ 

εθεφεενδ νίγα ηαζ ημ Fl-Ν. είκαζ δ νίγα θθααμκμεζδμφξ, δ μπμία ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ 

ηαζ ιε ιζα επζπθέμκ νίγα ηαζ κα ιεηαζπδιαηζζηεί ζε ζηαεενή δμιή ηζκυκδξ (Pietta P.-

G., 2000). 

 

Πημ ιδπακζζιυ 1 ημ ακηζμλεζδςηζηυ, ArOH, ακηζδνά ιε ηδκ εθεφεενδ νίγα, R, 

ιεηαθένμκηαξ ζε αοηήκ έκα άημιμ οδνμβυκμο ιε ηδκ μιμθοηζηή ζπάζδ ημο δεζιμφ 

Ν-Ζ: 

ArOH + R. ArO. + RH        

 

Ρα πνμσυκηα ηδξ ακηίδναζδξ είκαζ ημ ααθααέξ RH ηαζ δ νίγα ArO.. Αηυια ηαζ ακ 

έπμοιε ημκ ζπδιαηζζιυ ιζαξ κέαξ νίγαξ, αοηή είκαζ θζβυηενμ εκενβή ζοβηνζηζηά ιε 

ηδκ R., δζυηζ είκαζ πζμ ζηαεενή.  

Ν ιδπακζζιυξ 2 ζοκίζηαηαζ ζηδ ιεηαθμνά εκυξ δθεηηνμκίμο ζηδ νίγα R..  

ArOH + R. ArOΖ+. + R- 
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Ρμ ακζυκ R- είκαζ εκενβεζαηά πζμ ζηαεενυ ιε άνηζμ ανζειυ δθεηηνμκίςκ, εκχ δ 

ηαηζμκζηή νίγα ArOΖ+. είκαζ θζβυηενμ εκενβή νίγα. 

Δζδζηυηενα, μζ ArO. ηαζ ArOΖ+. είκαζ ανςιαηζηέξ δμιέξ ζηζξ μπμίεξ ημ δθεηηνυκζμ 

πμο πνμήθεε απυ ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ, ιπμνεί κα ηαηακέιεηαζ ζε υθμ ημ ιυνζμ, 

ηαεζζηχκηαξ ηδ νίγα πζμ ζηαεενή (Leopoldini M. et al., 2004a; Leopoldini M. et al., 

2004b; Leopoldini M. et al., 2004c; Wright J.S. et al., 2001). Πημκ ιδπακζζιυ 1 δ 

εκεαθπία ζπάζδξ ημο θαζκμθζημφ δεζιμφ Ν-Ζ είκαζ ιζα ζδιακηζηή πανάιεηνμξ ηδξ 

ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ. ζμ παιδθυηενδ είκαζ δ εκεαθπία ζπάζδξ, ηυζμ εοημθυηενδ 

είκαζ δ ζπάζδ ημο θαζκμθζημφ δεζιμφ Ν-Ζ ηαζ άνα δ ακηίδναζδ ιε ηζξ εθεφεενεξ 

νίγεξ. Πημκ ιδπακζζιυ 2 ημ δοκαιζηυ ζμκζζιμφ είκαζ δ πζμ ζδιακηζηή πανάιεηνμξ ηδξ 

ζηακυηδηαξ ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ. ζμ πζμ παιδθυ είκαζ ημ δοκαιζηυ αοηυ, 

ηυζμ πζμ εφημθδ είκαζ δ απμιάηνοκζδ ημο δθεηηνμκίμο ηαζ δ ακηίδναζδ ιε ηζξ 

εθεφεενεξ νίγεξ.  

Ζ δμιή ηαζ μ ανζειυξ ηςκ οδνμλοθίςκ επδνεάγμοκ ημκ ιδπακζζιυ ηδξ 

ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ (Heim K.E. et al., 2002). Ζ δμιή ημο Β δαηηοθίμο θένεηαζ 

κα έπεζ ηδ ιεβαθφηενδ επίδναζδ ζημ ζοβηεηνζιέκμ ιδπακζζιυ (Burda S. et al., 

2001), εκχ μζ οπμηαηαζηάηεξ ηςκ δαηηοθίςκ Α ηαζ C έπμοκ ιζηνή επζννμή ζε αοηυκ 

(Taubert D. et al., 2003; Amic D. et al., 2007). Ζ in vitro ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ 

ιπμνεί κα αολδεεί ιε ημκ πμθοιενζζιυ θθααμκμεζδχκ ιμκμιενχκ, ιε ηα πμθοιενή 

ηδξ ηαηεπίκδξ κα είκαζ ελαζνεηζηά in vitro ακηζμλεζδςηζηά ελαζηίαξ ημο ιεβάθμο 

ανζειμφ ηςκ οδνμλοθίςκ ζημ ιυνζυ ημοξ (Lotito S.B. et al., 2000), εκχ ιεζχκεηαζ ιε 

ηδ βθοημζζθίςζδ ζε ζπέζδ ιε ηα άβθοηά ημοξ (Rice Evans C.A. et al., 1996; Amic D. 

et al., 2010; Cavia Saiz M. et al., 2010; Kahkonen M.P. et al., 2003; Mishra B. et 

al., 2003). 

Ποιπεναζιαηζηά δ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ αεθηζχκεηαζ απυ 

ηδκ φπανλδ οδνμλοθίςκ ζημκ Β δαηηφθζμ ηαζ απυ ηδκ φπανλδ δζπθμφ δεζιμφ ιεηαλφ 

ημο άκεναηα 2 ηαζ 3 ημο C δαηηοθίμο, εκχ ημ οδνμλφθζμ ζηδκ 7 εέζδ ημο Α 

δαηηοθίμο δεκ θαίκεηαζ κα επδνεάγεζ ζδιακηζηά ηδκ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ. Αοηή 

αηνζαχξ δ βεκζηή δμιή ηαηεπίκδξ ζημ Β δαηηφθζμ ηαεχξ ηαζ δ φπανλδ οδνμλοθίμο 

ζηδ εέζδ 3 ημο C δαηηοθίμο, θαίκμκηαζ κα αεθηζχκμοκ ηδκ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα 

ημο θθααμκμεζδμφξ (Ohkatsu Y. et al., 2010), πνμζθένμκηαξ ιεβαθφηενδ 

ζηαεενυηδηα ζηδ ζφκδεζή ημοξ ιε ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ αθθά ηαζ ζοιιεηέπμκηαξ ζηδ 
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ιεηαθμνά ηςκ δθεηηνμκίςκ ζημ επίπεδμ ημο Β δαηηοθίμο. Αηυιδ, δ ηαοηυπνμκδ 

ζοκφπανλδ ηαζ ημο 3 ηαζ ημο 5 οδνμλοθίμο, ιεβζζημπμζεί ηδκ  ζηακυηδηα ημο 

θθααμκμεζδμφξ κα δνα ςξ ζανςηήξ εθεοεένςκ νζγχκ.  

 

   

 

Δκενβμπμίδζδ ακηζμλεζδςηζηχκ εκγφιςκ 

Ρα θθααμκμεζδή ιπμνμφκ κα πνμάβμοκ ηδ ζφκεεζδ εκγφιςκ ηδξ θάζδξ II πμο 

δνμοκ ηαζ ςξ ακηζμλεζδςηζηά (ππ NAD(P)H-ακαβςβάζδ ηδξ ηζκυκδξ, S-ηνακζθενάζδ 

ηδξ βθμοηαεεζυκδξ, UDP-βθοημονμκμζοθμ-ηνακζθενάζδ) ηαζ  ηα μπμία είκαζ ηα 

ηφνζα έκγοια άιοκαξ ηαηά ημο μλεζδςηζημφ stress. Ζ νφειζζδ ηδξ έηθναζδξ ηςκ 

ηαηάθθδθςκ βμκζδίςκ επζηοβπάκεηαζ ιέζς εκυξ δθεηηνμκζυθζθμο ζημζπείμο 

απυηνζζδξ, ημ μπμίμ είκαζ δ νοειζζηζηή αθθδθμοπία βμκζδίςκ πμο ηςδζημπμζμφκ ηδκ 

έηθναζδ ηςκ εκγφιςκ ηδξ θάζδξ II (Zhu M. et al., 2001; Nerland D.E., 2007). 

Υζηυζμ έπμοκ ζδιεζςεεί ηαζ ηάπμζεξ ακηζθαηζηέξ παναηδνήζεζξ ζε αοηυ ημ πεδίμ, 

υπςξ βζα πανάδεζβια υηζ δ δνάζδ ηδξ S-ηνακζθενάζδξ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ 

εκζζπφεδηε ζδιακηζηά απυ ηδκ απζβεκίκδ, ηδ βεκζζηεΐκδ ηαζ ηδκ ηακβηενεηίκδ ζε 

ηανδζά επίιομξ, αθθά υπζ ζημ ηυθμκ ηαζ ζημ ήπαν, ηαεχξ ηαζ ημ υηζ ζηα 

ενοενμηφηηανα δ δνάζδ ηςκ εκγφιςκ οπενμλείδζμ ηδξ ηαηαθάζδξ, ακαβςβάζδ ηδξ 

βθμοηαεεζυκδξ ηαζ οπενμλεζδάζδ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ ιεζχεδηε ζδιακηζηά απυ ηα 

θθααμκμεζδή ηαενηεηίκδ, βεκζζηεΐκδ ηαζ πνοζίκδ, εκχ βζα ημ οπενμλείδζμ ηδξ 

δζζιμοηάζδξ δ δνάζδ ημο ιεζχεδηε ιυκμ απυ ηδ βεκζζηεΐκδ (Breinholt V. et al., 

1999). 

 

Γδιζμονβία πδθζημφ ζοιπθυημο ιε ιέηαθθα 

Ν ιδπακζζιυξ αοηυξ έβηεζηαζ ζηδ δοκαηυηδηα πμο έπμοκ ηα θθααμκμεζδή κα 

παβζδεφμοκ ιέηαθθα ππ. ζίδδνμ ηαζ παθηυ, δδιζμονβχκηαξ ιε αοηά ζηαεενά 
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πνμσυκηα ηαζ πανάθθδθα πανειπμδίγμκηάξ ηα κα ζοιιεηέπμοκ ζε ακηζδνάζεζξ πμο εα 

δδιζμονβμφζακ εθεφεενεξ νίγεξ (Brown J.E. et al., 1998; van Acker S.A.B.E. et al., 

1996). Κενζηά ιέηαθθα ακηζδνμφκ ιέζς ηςκ ακηζδνάζεςκ Fenton ιε οπενμλείδζα ημο 

οδνμβυκμο, απυ ηα μπμία ζπδιαηίγμκηαζ μζ άηνςξ επζηίκδοκεξ εκενβέξ νίγεξ 

μλοβυκμο (ROS) ΝΖ. : 

H2O2 + Mn+  HO- + HO. + M(n+1)+ 

 

Νζ δμιζηέξ πενζμπέξ ημο ιμνίμο πμο ζοιαάθμοκ ζηδ δνάζδ αοηή είκαζ δ δμιή 

ηαηεπυθδξ ημο δαηηοθίμο Β, ημ οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 3 ηαζ δ 4-μλμ-μιάδα ημο 

εηενμηοηθζημφ δαηηοθίμο C, ηαζ δ 4-μλμ-μιάδα ιε ημ οδνμλφθζμ ηδξ 5 εέζδξ.  

 

Ζ δμιή ηαηεπυθδξ ημο δαηηοθίμο Β απμηεθεί ημκ ιεβαθφηενμ ηαεμνζζηζηυ 

πανάβμκηα δέζιεοζδξ ιε ηδ ιμνθή ζοιπθυημο βζα ημ παθηυ (Brown J.E. et al., 

1998) ηαζ δ ηαενηεηίκδ είκαζ βκςζηή βζα ηδκ ζηακυηδηά ηδξ κα δεζιεφεζ  ημ ζίδδνμ. 

Ζ ηαενηεηίκδ ηαζ δ ιμνίκδ απμδείπεδηε υηζ δδιζμονβμφκ ζφιπθμημ ιε ημ ηάδιζμ (Cd 

II) ηαζ επέδεζλακ ζζπονή ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ζε in vitro ιεθέηεξ, ιε εεζχδδ 

οδαημδζαθοηά ημοξ πανάβςβα, ηα μπμία ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ πζεακά ακηίδμηα 

παιδθήξ ημλζηυηδηαξ ζε δδθδηδνζάζεζξ απυ ηάδιζμ (Kopacz M. et al., 2003; Szelag 

A. et al., 2003; Chlebda E. et al., 2010).   

 

Κείςζδ ηςκ νζγχκ α-ημημθενυθδξ 

H α-ημημθενυθδ ακηζπνμζςπεφεζ ημ ηφνζμ ακηζμλεζδςηζηυ ζηζξ ηοηηανζηέξ 

ιειανάκεξ ηαζ ζηζξ θζπμπνςηεΐκεξ παιδθήξ ποηκυηδηαξ (LDL), δζυηζ ηζξ 

πνμζηαηεφμοκ απυ ηαηαζηνμθή θυβς μλεζδςηζηχκ θαζκμιέκςκ. Ρα θθααμκμεζδή 

πνμηάεδηε υηζ δνμοκ ςξ δυηεξ οδνμβυκμο ζηζξ νίγεξ α-ημημθεννοθίμο πμο 

απμηεθμφκ πζεακυ πνμμλεζδςηζηυ πανάβμκηα (Hirano M. et al., 2001). Δπζπθέμκ, ιε 
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ηδκ αθθδθεπίδναζδ ιε ηζξ νίγεξ αοηέξ ηαεοζηενμφκ ηαζ ηδκ μλείδςζδ ηςκ LDLs. 

Φθααμκμεζδή (ηαζιθενυθδ, ιμνίκδ, ιονζηεηίκδ ηαζ ηαενηεηίκδ) επέδεζλακ 

πνμζηαηεοηζηή δνάζδ έκακηζ ηδξ ιείςζδξ ηςκ απμεειάηςκ ηδξ α-ημημθενυθδξ ζηζξ 

LDLs, ιε ηδκ ηαενηεηίκδ ηαζ ηδ ιμνίκδ κα είκαζ θζβυηενμ απμηεθεζιαηζηέξ (Zhu Q.Y. 

et al., 2000). 

 

Ακαζημθή μλεζδαζχκ 

Ρα θθααμκμεζδή πανειπμδίγμοκ ηδ δνάζδ εκγφιςκ πμο είκαζ οπεφεοκα βζα ηδκ 

παναβςβή οπενμλεζδίςκ (Ν2
.-), υπςξ δ μλεζδάζδ ηδξ λακείκδξ (Hanasaki Y. et al., 

1994) ηαζ δ πνςηεσκζηή ηζκάζδ C (Ursini F. et al., 1994). Ζ μλεζδάζδ ηδξ λακείκδξ 

πμο ειθακίγεηαζ ζε ηαηαζηάζεζξ ζζπαζιίαξ, είκαζ μ ηφπμξ ημο εκγφιμο δετδνμβμκάζδ 

ηδξ λακείκδξ πμο οπάνπεζ ζε θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ. Θαζ ηα δφμ έκγοια ζπεηίγμκηαζ 

ιε ημ ιεηααμθζζιυ ηδξ λακείκδξ ζε μονζηυ μλφ. Υζηυζμ ζε ηαηαζηάζεζξ ζζπαζιίαξ δ 

μλεζδάζδ ηδξ λακείκδξ ακηζδνά ιε ημ ιμνζαηυ μλοβυκμ απεθεοεενχκμκηαξ εθεφεενεξ 

νίγεξ οπενμλεζδίμο. Ρμοθάπζζημκ δφμ θθααμκμεζδή, δ ηαενηεηίκδ ηαζ δ ζζθζαίκδ 

ειπμδίγμοκ ηδ δνάζδ ηδξ μλεζδάζδξ ηδξ λακείκδξ (Nijveldt R.J. et al., 2001; Shoskes 

D.A, 1998; Chang W.-S. et al., 1993; Iio M. et al., 1986), ιε ηδκ θμοηεμθίκδ κα 

απμηεθεί ημκ πζμ ζζπονυ ακαζημθέα ηδξ δνάζδξ ηδξ, υπςξ πνμέηορε φζηενα απυ 

ιεθέηεξ δμιήξ-δνάζδξ (Cos P. et al., 1998).   

Φθααμκμεζδή ειθάκζζακ δνάζδ ηαηά ηδξ ηοηθμμλοβεκάζδξ, ηδξ θζπμλοβμκάζδξ 

ηαζ ηδξ μλεζδάζδξ ημο NADH (Brown J.E. et al., 1998; Korkina L.G. et al., 1997). Ζ 

ακαζημθή ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C θαίκεηαζ κα ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακαζημθή ηδξ 

μλεζδάζδξ ημο NADPH απυ ηδκ ηαενηεηίκδ (Ursini F. et al., 1994). Ξζεακμί 

ακαζημθείξ ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C (ππ. θοζεηίκδ, ηαενηεηίκδ, θμοηεμθίκδ) εα 

πνέπεζ κα δζαεέημοκ δμιή θθααυκδξ ιε εθεφεενα οδνμλφθζα ζηζξ εέζεζξ 3‘, 4‘ ηαζ 7 

(Ferriola P.C. et al., 1989). 

 

Κείςζδ ημο μλεζδςηζημφ stress απυ κζηνζηά μλείδζα 

Ρμ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο (ΛΝ) πμο πανάβεηαζ απυ ηφηηανα δζαθυνςκ εζδχκ, 

ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηα ιαηνμθάβα ηαζ ηα ηφηηανα ημο εκδμεδθίμο, είκαζ ζδιακηζηυ 

βζα ηδ δζαζημθή ηςκ αββείςκ, αθθά ζε ορδθή ζοβηέκηνςζδ ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε 

μλεζδςηζηέξ ηαηαζηάζεζξ (Shutenko Z. et al., 1999; Huk I. et al., 1998). Ρμ ΛΝ 
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πανάβεηαζ απυ ηδκ μλείδςζδ ηδξ L-ανβζκίκδξ ιε ηδ αμήεεζα ζοκεαζχκ ημο ΛΝ 

(ΛΝS). Ν ηνυπμξ ιε ημκ μπμίμ ηα θθααμκμεζδή πανειααίκμοκ ζηδκ οπενπαναβςβή 

ΛΝ ηαζ ηδ δνάζδ ηςκ ΛΝS , δεκ έπεζ πθήνςξ δζεοηνζκζζηεί, ςζηυζμ οπμζηδνίγεηαζ υηζ 

είηε θεζημονβμφκ ιε ηδ ζοκήεδ ακηζμλεζδςηζηή ημοξ δνάζδ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ 

νζγχκ (van Acker S.A.B.E. et al., 1995), είηε ςξ ιυνζα-ζήιαηα πμο ειπμδίγμοκ ηδκ 

οπενέηθναζδ ηςκ βμκζδίςκ πμο ηςδζημπμζμφκ ηζξ ζοκεάζεξ ηςκ NO. Ρα μλείδζα ημο 

αγχημο ζπδιαηίγμοκ ζε ζοκδοαζιυ ιε ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ οπενμλεζδίμο, ημ πμθφ 

αθααενυ ακζυκ ΝΛΝΝ- πμο μλεζδχκεζ θζπμπνςηεΐκεξ παιδθήξ ποηκυηδηαξ (LDLs) ιε 

επαηυθμοεμ ηδκ ηαηαζηνμθή ημο ηοηηάνμο. Νζ δμιζηέξ απαζηήζεζξ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ βζα αοηή ημοξ ηδ δνάζδ είκαζ δ πανμοζία δζπθμφ δεζιμφ ιεηαλφ C2-

C3, δ 4-ηεημ-μιαδα ηαζ οδνμλφθζα ζηζξ εέζεζξ 3, 5 ηαζ 4‘. Ζ δνάζδ ημοξ ιάθζζηα 

αολάκεηαζ ιε ηδ ιεεοθίςζδ ηςκ άκς οδνμλοθίςκ, εκχ ιεζχκεηαζ ιε ηδ 

βθοημζοθίςζδ. Δπμιέκςξ δ απζβεκίκδ, δ δζμζιεηίκδ ηαζ δ θμοηεμθίκδ απμηεθμφκ ηζξ 

πθέμκ ηαηάθθδθεξ θθααυκεξ βζα αοηυκ ημκ ιδπακζζιυ, ιε ηδ ζζθζαίκδ κα έπεζ 

ακαθενεεί υηζ ειπμδίγεζ ηδ δνάζδ ημο ιμκμλεζδίμο ημο αγχημο ιε δνάζδ ακάθμβδ 

ηδξ δυζδξ (Matsuda H. et al., 2003; Olszanecki R. et al., 2002; Kim H.K. et al., 

1999; Byung H.K. et al., 2005; Dehmlow C. et al., 1996). 

 

Αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ ημο μονζημφ μλέςξ 

Πφιθςκα ιε ιζα ιεθέηδ, δ ζδιακηζηή αφλδζδ ημο ακηζμλεζδςηζημφ δοκαιζημφ 

πμο ειθακίγεηαζ ζημ πθάζια ημο αίιαημξ έπεζηα απυ ηδκ ηαηακάθςζδ ηνμθχκ 

πθμφζζςκ ζε θθααμκμεζδή δεκ απμδίδεηαζ ζηα θθααμκμεζδή ηα ίδζα, αθθά ζηδκ 

αφλδζδ ηςκ επζπέδςκ ημο μονζημφ μλέμξ πμο παναηδνείηαζ ηαζ είκαζ έκαξ απυ ημοξ 

ηφνζμοξ πανάβμκηεξ πμο ηαεμνίγμοκ ημ ακηζμλεζδςηζηυ δοκαιζηυ ημο πθάζιαημξ 

(Lotito S.B. et al., 2006). Ν ιδπακζζιυξ ςζηυζμ πμο επζηοβπάκεηαζ αοηυ παναιέκεζ 

αζαθήξ ηαζ ιε ημ βεβμκυξ υηζ αολδιέκα επίπεδα εζηένςκ μονζημφ μλέμξ ηνίκμκηαζ 

υηζ εκδεπμιέκςξ ζοιαάθθμοκ ζηδκ ειθάκζζδ μνζζιέκςκ αζεεκεζχκ, ημ 

ακηζμλεζδςηζηυ ηένδμξ ηνίκεηαζ ιάθθμκ αζφιθμνμ ζε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ. 
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Κεηαηνμπή ηδξ πνμμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ άθθςκ ακηζμλεζδςηζηχκ ιζηνμφ 

ιμνζαημφ αάνμοξ 

Ξμθθμί ενεοκδηέξ πενζέβναρακ ηδκ πνμμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ημο α-ηανμηεκίμο 

ηάης απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεήηεξ (αηηζκμαυθδζδ ιε UVA) ηαζ πνυηεζκακ υηζ δ 

ζοκφπανλή ημο ιε έκα ακηζμλεζδςηζηυ εκδεπμιέκςξ κα ελαθείθεζ ηδ δνάζδ αοηή 

(Obermuller-Jevic U.C. et al., 1999; Offord E.A. et al., 2002). Πε ιζα ιεθέηδ 

πανμοζζάζηδηακ ηα απμηεθέζιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηδκ αθθδθεπίδναζδ ημο α-

ηανμηεκίμο ιε ηδ κανζββίκδ, ηδ νμοηίκδ ηαζ ηδ ηαενηεηίκδ, ζπεηζηά ιε ηζξ αθάαεξ πμο 

πνμηαθμφκηαζ ζημ DNA, έπεζηα απυ ηδκ αηηζκμαυθδζδ ιε UVA ζε ειανοζηά ηφηηανα 

ζοκεηηζημφ ζζημφ επίιομξ. ηακ ημ ηάεε θθααμκμεζδέξ λεπςνζζηά ζοκδοαγυηακ ιε 

ημ α-ηανμηέκζμ, δ πνμηαθμφιεκδ απυ ημ UVA αθάαδ ζημ DNA πενζμνζγυηακ 

ζδιακηζηά ιε αολακυιεκδ επίδναζδ ηαηά ηδ ζεζνά ηαενηεηίκδ, νμοηίκδ, κανζββίκδ, 

απμδεζηκφμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ υηζ ηα θθααμκμεζδή αοηά ‗αολάκμοκ‘ ηα επίπεδα 

αζθαθείαξ απυ ημ α-ηανμηέκζμ (Yeh S.-L. et al., 2005). 

 

Υξ πνμμλεζδςηζηά 

Ξμθθέξ δδιμζζεφζεζξ ζοζπεηίγμοκ ηδκ εηηίιδζδ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ 

ηςκ εκχζεςκ ιε ηδ ιέηνδζδ ημο ακαβςβζημφ ‗δοκαιζημφ‘ ημοξ, ηαεχξ ηαζ ιε ηδκ 

ζοβηέκηνςζδ ημοξ. Κεηαλφ αοηχκ, μζ Simic ηαζ ζοκενβάηεξ (Simic A. et al., 2007; 

Kokkalou E., 2010) πμο ενεφκδζακ ηδκ ακηζμλεζδςηζηή/πνμμλεζδςηζηή ζοιπενζθμνά 

ζε έκακ ανζειυ θοζζηχκ θαζκμθζηχκ εκχζεςκ. Απυ αοηή ηδ ιεθέηδ πνμέηορε υηζ 

εκχζεζξ ιε παιδθυ ‗μλεζδςηζηυ‘ δοκαιζηυ (Epa ιζηνυηενμ ημο 0.45) ειθάκζζακ 

ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ, εκχ εκχζεζξ ιε ορδθέξ ηζιέξ Epa (>0.45) έδναζακ ςξ 

πνμμλεζδςηζηά. 
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Δκχζεζξ Ρζιέξ Epa 
Ιζπζδζηή πενμλείδςζδ 

(% ακαζημθή)* 

Παθζηοθζηυ μλφ 0.94 -12.1±1.8 

m-οδνμλο-αεκγμσηυ μλφ 0.83 +10.1±3.0 

p-οδνμλο-αεκγμσηυ μλφ 0.87 -11.4±2.0 

Ξνςημηαηεπζηυ μλφ 0.41 +15.5±0.3 

Βακζθθζηυ μλφ 0.73 -12.5±1.1 

Πονζββζηυ μλφ 0.49 -5.4±1.1 

o-ημοιανζηυ μλφ 0.75 -13.0±1.0 

m-ημοιανζηυ μλφ 0.78 -10.6±1.1 

p-ημοιανζηυ μλφ 0.67 -23.3±3.1 

Θαθεσηυ μλφ 0.45 +11.2±2.2 

Θαενηεηίκδ 0.10 +67.8±2.0 

Ομοηίκδ 0.23 +10.0±3.6 

*ηζιέξ ιε ηδκ έκδεζλδ(-) ακηζζημζπμφκ ζε % πνμμλεζδςηζηή δνάζδ 

Απυ ημκ παναπάκς πίκαηα ηζιχκ πνμηφπηεζ υηζ απυ ηζξ δχδεηα ελεηαγυιεκεξ 

εκχζεζξ, ιυκμ μζ ηέζζενζξ ειθάκζζακ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ ζηζξ πεζναιαηζηέξ 

ζοκεήηεξ πμο αημθμοεήεδηακ, εκχ υθεξ μζ οπυθμζπεξ έδναζακ ςξ πνμμλεζδςηζηά.  

Ρα θθααμκμεζδή, πανυθμ πμο ηαθμφκηαζ ακηζμλεζδςηζηά, ιπμνμφκ κα δνάζμοκ 

ηάης απυ μνζζιέκεξ ζοκεήηεξ ςξ πνμμλεζδςηζηά ηαζ επμιέκςξ κα ζοιαάθθμοκ ζηδκ 

μλείδςζδ άθθςκ ζημζπείςκ. Ζ πνμμλεζδςηζηή δνάζδ ειθακίγεζ ιζα ζοζπέηζζδ, 

ακαθμβζηή ιε ημκ ανζειυ ηςκ οδνμλοθίςκ ημο θθααμκμεζδμφξ (Cao G. et al., 1997). 

Κμκμ- ηαζ δζ-οδνμλοθθααμκμεζδή δεκ ειθάκζζακ πνμμλεζδςηζηή δνάζδ, εκχ δ 

φπανλδ πμθθαπθχκ οδνμλοθίςκ, ζδζαίηενα ζημ δαηηφθζμ Β αφλδζε ηδκ παναβςβή 

νζγχκ οδνμλοθίμο ιέζς ακηζδνάζεςκ Fenton (Heim K.E. et al., 2002; Hanasaki Y. et 

al., 1994). πάνπμοκ ηαζ εκδείλεζξ υηζ μ δζπθυξ δεζιυξ ιεηαλφ C2 ηαζ C3 ηαεχξ ηαζ δ 

4-ηεημ-μιάδα ζηζξ θθααυκεξ, ζοιαάθθμοκ ζηδ ζφκεεζδ εκενβχκ ιμνθχκ μλοβυκμο 

(ROS) πανμοζία δζζεεκμφξ παθημφ ηαζ μλοβυκμο (Sun C. et al., 2010). Κάθζζηα δ 

πνμμλεζδςηζηή δνάζδ ηςκ θθααμκμεζδχκ θαίκεηαζ κα είκαζ δμζμελανηχιεκδ βζαηί, 

εκχ ζε παιδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ οπάνπεζ ιζα βναιιζηή ζοζπέηζζδ ιεηαλφ δυζεςξ ηαζ 

ακηζμλεζδςηζημφ απμηεθέζιαημξ, ζε ιεβαθφηενεξ ζοβηεκηνχζεζξ οπάνπμοκ 

απμηθίζεζξ απυ ηδ βναιιζηή ζοζπέηζζδ. Γδθαδή, δ ακηζμλεζδςηζηή 

«απμηεθεζιαηζηυηδηα» ιεζχκεηαζ ιε ηδκ πμνήβδζδ ιεβαθφηενςκ «ακηζμλεζδςηζηχκ» 
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ζοβηεκηνχζεςκ. Δζδζηυηενα, δ δνάζδ μνζζιέκςκ θαζκμθζηχκ ακηζμλεζδςηζηχκ δεκ 

αολάκεζ βναιιζηά ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ, αθθά ζε ανηεηά ιεβάθεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ αοηά μλεζδχκμκηαζ ηαζ δνμοκ ζακ πνμμλεζδςηζημί πανάβμκηεξ ιε 

αηνζαχξ ακηίεεηα απμηεθέζιαηα. Κάθζζηα, ζε ένεοκα πμο πναβιαημπμζήεδηε 

πνμέηορε υηζ δ παναβςβή οπενμλεζδζηχκ ακζυκηςκ ηαζ παναβχβςκ ηδξ θζπζδζηήξ 

οπενμλείδςζδξ αολάκεηαζ, υζμ αολάκεηαζ δ ζοβηέκηνςζδ ηδξ κανζββίκδξ, 

εζπενζηίκδξ, κανζββεκίκδξ ηαζ ιμνίκδξ, ιε ηδκ ηαενηεηίκδ κα ειθακίγεζ ηδκ πζμ 

ζδιακηζηή πνμμλεζδςηζηή δνάζδ (Yen G.-C. et al., 2003).  

Ρα ηεθζηά πνμσυκηα ηδξ παβίδεοζδξ ηςκ ROS απυ ηα θθααμκμεζδή είκαζ νίγεξ 

θθααμκμεζδχκ (Fl-Ν.) ηαζ ιπμνμφκ κα οπμζημφκ πεναζηένς μλείδςζδ, δίκμκηαξ  

ιεηαλφ άθθςκ ηαζ ηζξ ζηαεενέξ ηζκυκεξ ηςκ θθααμκμεζδχκ. Αοηέξ ιπμνμφκ κα 

‗ζηαεενμπμζδεμφκ‘ πεναζηένς ιέζς ηδξ ζφγεολήξ ημοξ ιε πονδκυθζθα, υπςξ δ 

βθμοηαεεζυκδ, δ ηοζηεΐκδ ηαζ κμοηθεσηά μλέα (Hernandez I. et al., 2009; 

Bayrakceken F. et al., 2003; Awad H.M. et al., 2002; Torres J.L. et al., 2005; 

Kanakis C.D. et al., 2005). Αοηή αηνζαχξ δ ακηίδναζδ είκαζ οπεφεοκδ βζα ηζξ 

ακηζμλεζδςηζηέξ ζδζυηδηεξ ηςκ θθααμκμεζδχκ (Pietta P.-G., 2000; McCord J.M. et al., 

1995). Νζ πνμμλεζδςηζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ κανζββεκίκδξ, κανζββίκδξ ηαζ απζβεκίκδξ 

απμδυεδηακ ιέζς ιζαξ ένεοκαξ, ζημ βεβμκυξ υηζ υηακ ανίζημκηαζ ςξ νίγεξ ιπμνμφκ 

κα μλεζδχζμοκ ημ ΛΑDΖ ιε επαηυθμοεμ απμηέθεζια ηδκ εηηεηαιέκδ θήρδ μλοβυκμο 

ηαζ ηδ ζφκεεζδ Ν2
.- (Galati G. et al., 1999; Chan T. et al., 1999; Galati G. et al., 

2002). Κία αηυιδ ακηίδναζδ πμο ζπεηίγεηαζ ιε ηζξ ακεπζεφιδηεξ ακηζμλεζδςηζηέξ 

ζδζυηδηεξ ηςκ θθααμκμεζδχκ είκαζ δ αθθδθεπίδναζδ ηςκ νζγχκ ηςκ θθααμκμεζδχκ 

(Fl-Ν.) ιε μλοβυκμ, πανμοζία ορδθχκ επζπέδςκ ιεηαααηζηχκ ιεηάθθςκ, ιε 

απμηέθεζια ηδ δδιζμονβία ηζκμκχκ ηαζ Ν2
.- (Pietta P.-G., 2000; Amic D. et al., 

2001). Κζα άθθδ πδβή νζγχκ θθααμκμεζδχκ εα ιπμνμφζε κα είκαζ ηαζ δ 

αοημμλείδςζδ. Πε ένεοκα πμο δζεκενβήεδηε (Canada A.T. et al., 1990), πνμέηορε 

υηζ ημ πμζμζηυ ηδξ αοημμλείδςζδξ βζα ηδκ ηαενηεηίκδ ηαζ ηδ ιονζηεηίκδ ζοζπεηίγεηαζ 

άιεζα ιε ημ pH, υπμο ζε θοζζμθμβζηέξ ηζιέξ pH δεκ ακζπκεφεδηε αοημμλείδςζδ, εκχ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ ζζδήνμο ή ηαζ ιε ηδκ επζπθέμκ πνμζεήηδ οπενμλεζδίμο ηδξ 

δζζιμοηάζδξ, δ αοημμλείδςζδ αολήεδηε. Κάθζζηα παναηδνήεδηε ηαζ αοημμλείδςζδ 

ηδξ ηαενηεηίκδξ ιε πανάθθδθδ ναβδαία ζοζζχνεοζδ Ζ2Ν2 πανμοζία ζυκηςκ παθημφ 
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ζε μοδέηενμ pH (Hajji H.E. et al., 2006). Ακηζεέηςξ, μφηε δ ηαζιθενυθδ, μφηε δ 

νμοηίκδ ειθάκζζακ ηάπμζα ζδζυηδηα αοημμλείδςζδξ. 

Ρέθμξ, εκαθθαηηζημί ιδπακζζιμί ηδξ πνμμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ 

θθααμκμεζδχκ ιπμνμφκ κα πενζθαιαάκμοκ ηδκ πθδεχνα ηςκ οπενμλεζδαζχκ πμο 

ζοιιεηέπμοκ ζηδκ μλείδςζδ ηςκ πμθοθαζκμθχκ, ηαεχξ ηαζ ημ υηζ οπάνπμοκ 

θθααμκμεζδή πμο επδνεάγμοκ ανκδηζηά ηδκ απμννυθδζδ ακηζμλεζδςηζηχκ ιζηνμφ 

ιμνζαημφ αάνμοξ, ππ δ απμννυθδζδ ηδξ θμοηεμθίκδξ επδνεάγεηαζ ανκδηζηά απυ ηδ 

κανζββεκίκδ (Reboul E. et al., 2007). 
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ΘΘΙΝΔΜΙΑΗΘΑΛΝΔΗΓΖ 

 

 

Θοηθμελοθαζεακμεζδή 
 

Ν υνμξ ηοηθμελοθαζεακμεζδή άνπζζε κα ειθακίγεηαζ ηαζ κα ζοκζζηά λεπςνζζηή 

ηαηδβμνία πδιζηχκ δμιχκ, ιε ηδκ απμιυκςζδ ηδξ πθέμκ παναηηδνζζηζηήξ έκςζδξ 

αοηήξ ηδξ μιάδαξ, ηδκ νεκβηομθυκδ.  

  

Οεκβηομθυκδ 

 

Ζ αεκγμθμονακυκδ νεκβηομθυκδ απμιμκχεδηε ηαοηυπνμκα απυ δφμ 

ενεοκδηζηέξ μιάδεξ ημ 1984. Νζ Endo ηαζ ζοκενβάηεξ (Endo K. et al., 1984) 

μκυιαζακ ηδκ μοζία νεκβηομθυκδ δζυηζ απμιμκχεδηε απυ ημοξ ηανπμφξ ημο θοημφ 

Forsythia suspensa πμο ηαημκμιάγεηαζ ‗rengyo‘ ζηδκ ακαημθίηζηδ θασηή εεναπεοηζηή 

ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ βζα ηζξ ακηζθθεβιμκχδεζξ, δζμονδηζηέξ ηαζ ακηζααηηδνζαηέξ 

ζδζυηδηεξ πμο ηδξ πνμζδίδμοκ. Ππεδυκ ηαοηυπνμκα Ηηαθμί ενεοκδηέξ (Messana I. et 

al., 1984) απμιυκςζακ ηδκ ίδζα μοζία, ηδκ μπμία μκυιαζακ παθενζκηυκδ απυ ηα 

θφθθα ημο θοημφ Halleria lucida, έκα θοηυ ιε ‗ιαβζηέξ‘ ζδζυηδηεξ πμο 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηδ θασηή εεναπεοηζηή πςνχκ ηδξ κυηζαξ Αθνζηήξ. Πηδ δζεεκή 

αζαθζμβναθία επζηνάηδζε δ μκμιαζία νεκβηομθυκδ, δ μπμία απμιμκχεδηε ζηδ 

ζοκέπεζα ηαζ απυ άθθα θοηά (Llera L.D. et al., 1984; Kuwajima H. et al., 1993; 

Hase T. et al., 1995; Limiroli R. et al., 1996). Δπζπνμζεέηςξ, ζε ιζα αηυιδ 

δδιμζίεοζδ απυ ενεοκδηζηή μιάδα ηδξ Θίκαξ ειθακίγεηαζ ιζα απμιμκςιέκδ έκςζδ 

πμο έπεζ ηαοηυζδιδ δμιή ιε ηδκ νεκβηομθυκδ ηαζ πανυιμζα ζηενεμπδιεία ιε αοηήκ. 

Ζ μοζία αοηή πμο απμιμκχκεηαζ απυ ημ Clerodendrum indicum, μκμιάγεηαζ 

ηθενμσκηζζίκδ F ηαζ θαίκεηαζ κα δζαθένεζ απυ ηδ νεκβηομθυκδ ιυκμ ζημ υηζ αοηή 

είκαζ μπηζηά εκενβή έκςζδ (Tian J. et al., 1997). 

Ζ πανμοζία ηοηθμελοθαζεακμεζδχκ, υπςξ μζ ηοηθμελακυκεξ, ζε θοηά δζαθυνςκ 

μζημβεκεζχκ (Cornaceae, Scrophulariaceae, Bignoniaceae, Compositae) οπμδδθχκεζ 

υηζ μζ εκχζεζξ αοηέξ, εκδεπμιέκςξ, κα ιδκ απμηεθμφκ ελεζδζηεοιέκμοξ δεοηενμβεκείξ 
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ιεηααμθίηεξ, αθθά ζημζπεία πνςημβεκμφξ ιεηααμθζζιμφ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ημ 

ιμκμπάηζ ημο ζζηζιζημφ-πνεθεκζημφ-πμνζζιζημφ μλέμξ, θυβς ηαζ ηδξ δμιζηήξ 

μιμζυηδηάξ ημοξ ιε ημ πνεθαζκζηυ μλφ (Messana I. et al., 1984). 

      

Πζηζιζηυ μλφ   Ξνεθαζκζηυ μλφ  Σμνζζιζηυ μλφ 

 

Ζ αζαθζμβναθία είκαζ πενζμνζζιέκδ είηε δζυηζ μζ εκχζεζξ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ 

εεςνμφκηαζ υπζ ηαζ ηυζμ ζοκδεζζιέκα θοζζηά πνμσυκηα, είηε δζυηζ ιενζημί ηα 

εκζςιαηχκμοκ ζε εονφηενεξ ηαηδβμνίεξ πδιζηχκ εκχζεςκ, υπςξ βζα πανάδεζβια  

πανάβςβα θαζκοθμπνμπακμεζδχκ ή θαζκοθαζεακμεζδχκ βθοημγζηχκ, είηε ςξ 

πανάβςβα 4-οδνμλο-ηοηθμελακμκχκ. Ρα αζοκήεζζηα θμζπυκ ηοηθμελοθαζεακμεζδή 

πζεακυηαηα πνμένπμκηαζ απυ ηα θαζκοθμπνμπακμεζδή ιέζς ημο ιεηααμθζημφ 

αζμζοκεεηζημφ ιμκμπαηζμφ ημο ζζηζιζημφ μλέςξ, ιε πνυδνμιεξ μοζίεξ ημ ζαθζδνμγίηδ 

ηαζ ημκ ημνκμγίηδ (Endo K. et al., 1984; Sheya K. et al., 1989; Endo K. et al., 1989; 

Hase T. et al., 1995). 
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 Παθζδνμγίηδξ  Θμνκμγίηδξ   Οεκβηομθυκδ 

 

        Κλεροϊντιςίνθ C   

   

    Οεκβηομγίηδξ Β        (-)Θθενμσκηζζίκδ Δ (-)Ηζμηθενμσκηζζίκδ Δ 

 

 Οεκβηομγίηδξ Α  Ηζμνεκβηομγίηδξ 

 

 

Οεκβηουθδ  Ηζμνεκβηουθδ 

Ξζεακυ αζμζοκεεηζηυ ιμκoπάηζ ηοηθμελοθαζεακμεζδχκ (Hase D. et al., 1995) 

 

Πφιθςκα ιε ηα ιέπνζ ηχνα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα, μνζζιέκα 

ηοηθμελοθαζεακμεζδή θαίκμκηαζ κα έπμοκ δνάζδ ηαηά μνζζιέκςκ ηφπςκ ηανηίκμο. 

Κεηαλφ αοηχκ δ νεκβηομθυκδ βζα ηδκ μπμία έπμοκ ηαημπονςεεί ηνεζξ ζαπςκζηέξ 

παηέκηεξ πνμξ ακάπηολδ θανιαηεοηζηχκ ζηεοαζιάηςκ πμο ζηδνίγμκηαζ ζηζξ 
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ακηζηανηζκζηέξ ζδζυηδηεξ ηδξ ίδζαξ, ηαεχξ  ηαζ ηςκ εζηένςκ αοηήξ (Nishino C. et al., 

1989a; Nishino C. et al., 1989b; Nagakura A. et al., 1990), ζζπονζζιυξ πμο 

εκζζπφεηαζ απυ ημ βεβμκυξ υηζ ειθακίζηδηε κα έπεζ δνάζδ ηαηά θεοπαζιζηχκ ζεζνχκ 

ηοηηάνςκ (Nishino C. et al., 1988). Έκα αηυιδ ηέημζμ ηοηθμελοθαζεακμεζδέξ, 

απμηεθεί ηαζ δ ηθενμσκηζζίκδ C πμο απμιμκχεδηε απυ ημ θοηυ Clerodendrum 

indicum ηαζ δ μπμία ειθακίγεζ ζδιακηζηή ακηζηανηζκζηή δνάζδ, πνμζεθηφμκηαξ ημ 

εκδζαθένμκ βζα ηδ πδιζηή ζφκεεζδ ηδξ ίδζαξ ηαζ παναβχβςκ ηδξ (Chen J. et al., 

2001; Wenderski T.A. et al., 2009).  

         

ηθενμσκηζζίκδ C ηθενμσκηζζίκδ D ζζμηθενμσκηζζίκδ Δ      ηθενμσκηζζίκδ F 

 

Πε πνυζθαηεξ ιεθέηεξ απμιμκχεδηακ ηοηθμελοθαζεακμεζδή ιε πζεακή 

ακηζμλεζδςηζηή ηαζ ακηζθθεβιμκχδδ δνάζδ, υπςξ ηα εκακηζμιενή (+) ηαζ (-) 

ζκηαναζθθζαηυκδ απυ ημ θοηυ Incarvillea younghusbandii, δ μπμία απμδείπεδηε υηζ 

ακαζηέθθεζ ηδκ παναβςβή ιμκμλεζδίμο ημο αγχημο (ΛΝ) απυ ηα ιαηνμθάβα (Gao Y.-

P. et al., 2012).  

  

(-)ζκηαναζθθζαηυκδ       (+)ζκηαναζθθζαηυκδ 

 

 

 



~ 69 ~ 
 

ΔΙΔΘΔΟΔΠ ΟΗΕΔΠ 

 

 

Δθεφεενεξ Οίγεξ 
 

Ρα δθεηηνυκζα ζηα άημια ηαζ ζηα ιυνζα ηαηαθαιαάκμοκ ζοβηεηνζιέκεξ 

πενζμπέξ ηαεχξ ηζκμφκηαζ, μζ μπμίεξ μκμιάγμκηαζ ηνμπζαηά. Πε ηάεε ηνμπζαηυ 

ιπμνμφκ κα ανίζημκηαζ έςξ ηαζ δφμ δθεηηνυκζα. Γζα πανάδεζβια ηα δφμ δθεηηνυκζα 

πμο ζπδιαηίγμοκ έκακ μιμζμπμθζηυ δεζιυ ηαηαθαιαάκμοκ ημ ίδζμ-ιμνζαηυ-ηνμπζαηυ, 

αθθά ιε δζαθμνεηζηή ιαβκδηζηή νμπή. Πηζξ πενζζζυηενεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ, δ 

φπανλδ ηςκ δθεηηνμκίςκ ζεέκμοξ ηαηά γεφβδ επζηνέπεζ ζηζξ ιαβκδηζηέξ νμπέξ ημοξ 

κα έπμοκ ακηίεεηδ ηαηεφεοκζδ ηαζ έηζζ κα ιδκ αθθδθεπζδνμφκ ιε ημ ελςηενζηυ 

ιαβκδηζηυ πεδίμ. ιςξ, ιενζηέξ μνβακζηέξ εκχζεζξ έπμοκ δζαθμνεηζηή δμιή χζηε κα 

ακήημοκ ζε μιάδα εκχζεςκ πμο παναηηδνίγμκηαζ ζακ "εθεφεενεξ νίγεξ", εκχζεζξ 

πμο οθίζηακηαζ ακελάνηδηεξ, ηαζ πμο ζημ ιυνζυ ημοξ οπάνπεζ έκα ή πενζζζυηενα 

"αζφγεοηηα δθεηηνυκζα". Ρμ αζφγεοηημ δθεηηνυκζμ ηαηαθαιαάκεζ ιυκμ ημο έκα 

αημιζηυ ή ιμνζαηυ ηνμπζαηυ. Ζ πανμοζία ημο αδέζιεοημο δθεηηνμκίμο επζηνέπεζ ζηζξ 

εθεφεενεξ νίγεξ κα έθημκηαζ απυ ιαβκδηζηά πεδία ηαζ αοηυ ηζξ ηαεζζηά ηζξ 

πενζζζυηενεξ θμνέξ έκημκα δναζηζηέξ. Δάκ δφμ νίγεξ ανεεμφκ ιαγί, ζοκδέμοκ ηα 

αζφγεοηηα δθεηηνυκζά ημοξ πνμξ ζπδιαηζζιυ μιμζμπμθζημφ δεζιμφ. Ζ απθμφζηενδ 

εθεφεενδ νίγα πμο ζοκακηάηαζ είηε ζε πδιζηυ είηε ζε αζμθμβζηυ πενζαάθθμκ είκαζ 

αοηή ημο αημιζημφ οδνμβυκμο (¦Ζ), πμο έπεζ ιυκμ έκα αδέζιεοημ δθεηηνυκζμ ηαζ 

πμο ιε ιεβάθδ εοημθία ζοκδέεηαζ ιε έκα υιμζμ ημο βζα κα ζοκηεεεί ημ δζαημιζηυ 

ιυνζμ ημο οδνμβυκμο. 

Ζ. + Ζ. Ζ2 

  

Νζ νίγεξ ζπδιαηίγμκηαζ είηε ιε ηδκ απχθεζα εκυξ δθεηηνμκίμο ( Σ  e- +X·+ ), 

είηε ιε ηδκ πνυζθδρδ εκυξ δθεηηνμκίμο ( Y + e-  Y·+). Νζ παναβυιεκεξ 

εθεφεενεξ νίγεξ έπμοκ βεκζηά ελαζνεηζηά ιζηνή δζάνηεζα γςήξ, π.π. 10-3 sec ηαζ 

ηαηαθήβμοκ είηε ζε δζιενή, είηε ακηζδνμφκ ιε δζαθμνεηζηέξ νίγεξ, είηε ανπίγμοκ ή 

ζοιιεηέπμοκ ζε αοημζοκηδνμφιεκεξ αθοζζδςηέξ ακηζδνάζεζξ. Ιίβεξ ιυκμ απυ αοηέξ 

είκαζ ζηαεενυηενεξ ηαζ δζανημφκ ιαηνυ πνυκμ ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. Αηυια 
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οπάνπμοκ "εθεφεενεξ νίγεξ-ζυκηα", δδθαδή εθεφεενεξ νίγεξ πμο ηαοηυπνμκα έπμοκ 

εεηζηυ ή ανκδηζηυ θμνηίμ.  

Ρζξ ηεθεοηαίεξ δομ δεηαεηίεξ έπεζ οπάνλεζ έκα αολδιέκμ εκδζαθένμκ ζπεηζηά ιε 

ηζξ εθεφεενεξ νίγεξ μλοβυκμο, βκςζηέξ ηαζ ςξ ROS (Reactive Oxygen Species). Νζ 

ROS δδιζμονβμφκηαζ ιέζς αηηζκμαυθδζδξ ιε οπενζχδδ αηηζκμαμθία, ιε αηηίκεξ Σ 

ηαζ Γάιια, ηαζ είκαζ πνμσυκηα ακηζδνάζεςκ πμο ζοιιεηέπμοκ ιέηαθθα. 

Δπζπνμζεέηςξ, πανάβμκηαζ απυ μοδεηενυθζθα ηαζ ιαηνμθάβα ηαηά ηδ θθεβιμκή, 

είκαζ παναπνμσυκηα ακηζδνάζεςκ ιεηαθμνάξ δθεηηνμκίςκ απυ ηα ιζημπυκδνζα, ηαζ 

εεςνμφκηαζ ςξ ζημζπεία πμο ιμθφκμοκ ηδκ αηιυζθαζνα (Cadenas E., 1989). ηακ 

βζα πανάδεζβια αηηζκμαμθδεεί έκαξ ζζηυξ ιε αηηίκεξ βάιια, ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ 

ηδξ εκένβεζαξ απμννμθάηαζ απυ ημ κενυ πμο οπάνπεζ ζηα ηφηηανα ηαζ αοηυ πνμηαθεί 

ηδ ζπάζδ ημο ιμνίμο ημο κενμφ, αθήκμκηαξ έκα δθεηηνυκζμ ζημ οδνμβυκμ ηαζ έκα 

ζημ μλοβυκμ, δδιζμονβχκηαξ δφμ νίγεξ. 

Ζ-Ν-Ζ  Ζ. + .ΝΖ 

 

Νζ εθεφεενεξ νίγεξ δζαδναιαηίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ ακάπηολδ ηαζ ελέθζλδ 

ηςκ αζμθμβζηχκ ζοζηδιάηςκ ηαεχξ ζοιιεηέπμοκ ζηδ ιεηαθμνά ζδιάηςκ ζηα 

ηφηηανα, ζηδκ ιεηαβναθή ηςκ βμκζδίςκ, η.α.  Διπθέημκηαζ ζηδκ παεμθοζζμθμβία 

ζοβηεηνζιέκςκ κμζδιάηςκ υπςξ ηα θθεβιμκχδδ ηαζ κεονμεηθοθζζηζηά, υπμο ζε 

ορδθέξ ζοβηεκηνχζεζξ μζ ROS ζοιαάθθμοκ ζδιακηζηά ζηδκ ηαηαζηνμθή ηδξ δμιήξ 

ηςκ ηοηηάνςκ, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ θζπζδίςκ, ηςκ ιειανακχκ, ηςκ 

πνςηεσκχκ ηαζ ηςκ κμοηθεσκζηχκ μλέςκ. Έηζζ, πμθθέξ θμνέξ δ πνυηθδζδ 

ιεηαθθάλεςκ ζε μβημβμκίδζα, δ ακάπηολδ ηανηίκμο, ηαεχξ ηαζ αζεέκεζεξ πμο 

ζπεηίγμκηαζ ιε ηδκ ηοηηανζηή βήνακζδ, υπςξ δ ανηδνζμζηθήνοκζδ ηαζ δ ανενίηζδα, 

απμδίδμκηαζ ζ'αοηέξ (Poli G. et al., 2004;  Zheng M. et al., 2000; Lander H.M., 

1997). 

Ζ δδιζμονβία ηςκ ROS ζπεηίγεηαζ ιε ηα ιζημπυκδνζα, ημ ιεηααμθζζιυ ημο 

ηοημπνχιαημξ P450, ηα οπενμλεζζχιαηα ηαζ ηδκ έκανλδ θθεβιμκχδμοξ ακηίδναζδξ 

(Innue M. et al., 2003). Υξ βκςζηυκ ηα ιζημπυκδνζα πανάβμοκ ζδιακηζηέξ 

πμζυηδηεξ οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο, αθθά εηηυξ απυ ηα ιζημπυκδνζα, ζδιακηζηή 

πδβή οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο είκαζ ηαζ δ μλεζδάζδ ηδξ λακείκδξ, έκα ελαζνεηζηά 

αζηαεέξ έκγοιμ πμο απακηάηαζ ζε πμθθά είδδ (απυ ααηηήνζα έςξ ημκ άκενςπμ) ηαζ 
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εκηυξ δζαθυνςκ ζζηχκ ζηα εδθαζηζηά (Li C.Y. et al., 2002). Άθθεξ ‗εκδμβεκείξ‘ πδβέξ 

παναβςβήξ εθεοεένςκ νζγχκ απμηεθμφκ ηα μοδεηενυθζθα, ηα εςζζκυθζθα ηαζ ηα 

ιαηνμθάβα. Ρα εκενβμπμζδιέκα ιαηνμθάβα πνμηαθμφκ ιζα αφλδζδ ζηδκ πνυζθδρδ 

μλοβυκμο δ μπμία έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ παναβςβή πθήεμοξ ROS, 

ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ μπμίςκ ημ οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο, ημ ιμκμλείδζμ 

ημο αγχημο ηαζ ημ ακζυκ οπενμλεζδίμο (Conner E.M. et al., 1996). Δπζπνμζεέηςξ, ηα 

ιζηνμζςιάηζα, ηα οπενμλεζζςιάηζα ηαζ ημ ηοηυπνςια Ο450 ειθακίγμκηαζ ςξ πδβέξ 

ROS. Ρα ιζηνμζςιάηζα ειθακίγμκηαζ οπεφεοκα βζα ημ 80% ημο Ζ2Ν2 πμο 

ζοβηεκηνχκεηαζ in vivo ζε πενζμπέξ οπενμλείαξ, εκχ βζα ηα οπενμλεζζςιάηζα είκαζ 

βκςζηυ υηζ πανάβμοκ ηαζ αοηά Ζ2Ν2, αθθά υπζ Ν2
.- ζε θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ (Gupta 

M.P. et al., 1997). Νζ ROS ιπμνμφκ κα δδιζμονβδεμφκ ηαζ απυ ελςβεκείξ 

πανάβμκηεξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ιδ βεκμημλζηά ηανηζκμβυκα πμο ιπμνμφκ κα 

πνμηαθέζμοκ άιεζα ηδ δδιζμονβία ROS, είηε έιιεζα κα πνμάβμοκ ημ ζπδιαηζζιυ 

ημοξ ζηα ηφηηανα. Έπεζ παναηδνδεεί δ επαβςβή μλεζδςηζημφ stress απυ ηδκ έηεεζδ 

ζε δζάθμνα λεκμαζμηζηά, υπςξ βζα πανάδεζβια μζ πθςνζςιέκεξ εκχζεζξ, ηα ζυκηα 

ιεηάθθςκ, δ αηηζκμαμθία ηαζ ηα ααναζημονζηά. Γζα πανάδεζβια δ 2-

αμοηοθμλοαζεακυθδ είκαζ βκςζηυ υηζ πνμάβεζ ημ ζπδιαηζζιυ ROS ειιέζςξ 

πνμηαθχκηαξ ηανηίκμ ζηα πμκηίηζα (Klaunig J.E. et al., 1997). 

 

 

Νλοβυκμ ηαζ εθεφεενεξ νίγεξ 
  

Ξενίπμο ημ 85-90% ημο μλοβυκμο πμο πνμζθαιαάκεηαζ απυ ημοξ μνβακζζιμφξ 

πνδζζιμπμζείηαζ ζηα ιζημπυκδνζα, ηα μνβακίδζα ημο ηοηηάνμο πμο απμηεθμφκ ηδκ 

ηφνζα πδβή παναβςβήξ ΑΡΟ (ηνζθςζθμνζηή αδεκμζίκδ) ζε υθα ηα εδθαζηζηά. Ξδβή 

ηδξ εκένβεζαξ είκαζ δ ηνμθή, δ μπμία μλεζδχκεηαζ. Ρα πνμσυκηα δζάζπαζδξ ηςκ 

ηνμθχκ πάκμοκ δθεηηνυκζα πμο πνμζθαιαάκμκηαζ απυ ιεηαθμνείξ δθεηηνμκίςκ. Ζ 

ζφγεολδ ηδξ μλείδςζδξ ζηδκ ακαπκεοζηζηή αθοζίδα ιε ηδ θςζθμνοθίςζδ ημο ADP 

απμηεθεί πδβή εκένβεζαξ βζα ηδ δζαηήνδζδ ηδξ γςήξ. Πηζξ πενζζζυηενεξ ηςκ 

πενζπηχζεςκ ημ πνδζζιμπμζμφιεκμ μλοβυκμ ζηα αζμθμβζηά ζοζηήιαηα ακάβεηαζ ιε 

ηδ δζαδζηαζία ιεηαθμνάξ δθεηηνμκίςκ πνμξ ημκ ζπδιαηζζιυ κενμφ απυ ηδκ μλεζδάζδ 

ημο ηοημπνχιαημξ. Νλοβυκμ επίζδξ ηαηακαθίζηεηαζ απυ ημ εκγοιζηυ ζφζηδια ηδξ 
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οπεν-μζημβέκεζαξ ημο ηοημπνχιαημξ Ο450 (cytochrome P450: CYP), έκα ζφζηδια 

πμο ειπθέηεηαζ ηαζ ζημ ιεηααμθζζιυ ηςκ θανιάηςκ. Ν ηφνζμξ νυθμξ ημο ηεθεοηαίμο 

είκαζ δ απμιάηνοκζδ ηςκ θζπυθζθςκ, ζημ θοζζμθμβζηυ pH, θανιάηςκ ηαζ άθθςκ 

λεκμαζμηζηχκ απυ ημκ μνβακζζιυ. Πημ ζφζηδια Ο450 πνδζζιμπμζείηαζ μλοβυκμ βζα ηζξ 

αζμιεηαηνμπέξ ηςκ μοζζχκ πνμξ μλεζδςιέκα ιεηααμθζηά πνμσυκηα ηαζ κενυ, ζε δφμ 

δζαδμπζηέξ ακαβςβέξ ηάεε θμνά εκυξ δθεηηνμκίμο (Halliwell Β. et al., 1998). 

 

Ζ ημλζηυηδηα ημο μλοβυκμο 

To δζαημιζηυ ιυνζμ ημο μλοβυκμο (Ν2) δζαεέηεζ δφμ αδέζιεοηα δθεηηνυκζα, 

ηάεε έκα ζε δζαθμνεηζηυ π ακηζδεζιζηυ ηνμπζαηυ. Αοηά ηα δφμ δθεηηνυκζα έπμοκ ημκ 

ίδζμ ηαακηζηυ ανζειυ, έπμοκ δδθαδή πανάθθδθα spin. Αοηή δ ηαηάζηαζδ είκαζ ηαζ δ 

πθέμκ ζηαεενή, εκχ ημ Ν2 ιπμνεί κα δνάζεζ ζακ μλεζδςηζηυξ πανάβμκηαξ. Ξανυθα 

αοηά, ακ ημ Ν2 «επζπεζνήζεζ» κα μλεζδχζεζ ηάπμζμ άθθμ άημιμ ή ιυνζμ θαιαάκμκηαξ 

έκα γεφβμξ δθεηηνμκίςκ απυ αοηυ, αοηά ηα δφμ δθεηηνυκζα εα πνέπεζ κα έπμοκ 

ακηζπανάθθδθμ spin, έηζζ χζηε κα πνμζανιμζημφκ ζηζξ ηεκέξ εέζεζξ ηςκ π 

ηνμπζαηχκ (ανπή Pauli). Ζ ζοβηεηνζιέκδ ηαηάζηαζδ είκαζ αολδιέκδξ εκένβεζαξ ηαζ 

επζαάθθεζ θμζπυκ έκακ πενζμνζζιυ ζηδκ ιεηαθμνά ηςκ δθεηηνμκίςκ, οπμπνεχκμκηαξ 

ημ Ν2 κα δέπεηαζ ηα δθεηηνυκζά ημο έκα-έκα ηάεε θμνά, δζηαζμθμβχκηαξ ηαοηυπνμκα 

βζαηί ιπμνεί κα ακηζδνάζεζ ημ ζοβηεηνζιέκμ ιυνζμ έζης ηαζ αζεεκχξ ιε ιδ νίγεξ 

ιμνίςκ, αθθά ηαζ βζαηί αοηυ δζηαζμθμβεί ημ βεβμκυξ ημο ζπδιαηζζιμφ εθεοεένςκ 

νζγχκ. Θενιμδοκαιζηά πάκηςξ, ημ μλοβυκμ ‗επζεοιεί‘ κα πνμζθάαεζ επζπθέμκ 

δθεηηνυκζα (δφμ ακά άημιμ, ηέζζενα ακά ιυνζμ), έηζζ χζηε κα ζπδιαηίζεζ ιυνζα 

κενμφ πμο έπμοκ αηυια πζμ ιζηνή εθεφεενδ εκένβεζα (McCord J.M., 2000; Gilbert 

D.L., 1981). Θεςνδηζηά, μζ πμθφπθμηεξ μνβακζηέξ εκχζεζξ ημο ακενχπζκμο ζχιαημξ 

εα έπνεπε κα ακηζδνμφκ ηαζ κα ηαηαζηνέθμκηαζ απυ ημ Ν2 ηδξ αηιυζθαζναξ, αθθά 

αοηυξ μ πενζμνζζιυξ ημο spin, ηαεχξ ηαζ άθθμζ πανάβμκηεξ, ακαζνμφκ ή 

ηαεοζηενμφκ αοηή ηδ δζαδζηαζία. 
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Πδιακηζηέξ εκενβέξ ιμνθέξ μλοβυκμο  

 

Νλοβυκμ αολδιέκδξ εκένβεζαξ  

Ζ πζμ δναζηζηή ιμνθή ημο Ν2 είκαζ αοηή πμο ζπδιαηίγεηαζ ιε εζζνμή εκένβεζαξ. 

Πφιθςκα ιε ημκ μνζζιυ ηδξ εθεφεενδξ νίγαξ, αοηή δεκ απμηεθεί νζγζηυ ζφζηδια, 

αθμφ δεκ οπάνπεζ αδέζιεοημ δθεηηνυκζμ, υιςξ είκαζ ιμνθή ιε πμθφ ορδθυηενδ 

μλεζδςηζηή ζηακυηδηα απυ ημ μλοβυκμ θυβς ηαηάζηαζδξ αολδιέκδξ εκένβεζαξ πμο 

οπμπνεχκεζ ηα δφμ δθεηηνυκζα ημο π ηνμπζαημφ κα ηαηαθάαμοκ ακηζπανάθθδθα spin 

(Halliwell Β. et al., 1998). 

 

Ηυκ Οίγαξ πενμλεζδίμο     

Ακ έκα δθεηηνυκζμ πνμζηίεεηαζ ζηδκ ηαηάζηαζδ δνειίαξ ημο ιμνίμο ημο Ν2, 

ηυηε αοηυ εα πνέπεζ κα ηαηαθάαεζ έκα απυ ηα π ακηζδεζιζηά ηνμπζαηά. Ρμ πνμσυκ 

είκαζ δ οπενμλεζδζηή νίγα Ν2
•-. Κε πνμζεήηδ εκυξ αηυια δθεηηνμκίμο ζημ Ν2

·- 

πνμηφπηεζ ημ οπενμλεζδζηυ ζυκ Ν2
2- πμο ηαζ πάθζ δεκ εεςνείηαζ νίγα. Δθυζμκ ηα 

επζπθέμκ δθεηηνυκζα ζηα Ν2
•- ηαζ Ν2

2- εζζένπμκηαζ ζε ακηζδεζιζηά ηνμπζαηά, δ ζζπφξ 

ημο δεζιμφ Ν-Ν ιεζχκεηαζ. Πημ Ν2 ηδξ ααζζηήξ ηαηάζηαζδξ ηα άημια ζοκδέμκηαζ 

απμηεθεζιαηζηά ιέζς δφμ μιμζμπμθζηχκ δεζιχκ, υιςξ ζηδκ πενίπηςζδ ημο Ν2
•- ηαζ 

ημο Ν2
2- μζ δεζιμί είκαζ ζαθχξ αζεεκέζηενμζ. Ζ εζζνμή άθθςκ δφμ δθεηηνμκίςκ ζημ 

ιυνζμ Ν2
2- ηαηαθήβεζ ζε δζάθοζδ ημο δεζιμφ ηαζ δδιζμονβία 2Ν2-. Ποκήεςξ, ζηα 

αζμθμβζηά ζοζηήιαηα ημ πνμσυκ ακαβςβήξ ημο Ν2 ιε δφμ δθεηηνυκζα είκαζ ημ 

οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο ηαζ ιε ηέζζενα δθεηηνυκζα ημ κενυ (Halliwell Β. et al., 

1998). Ποκμπηζηά:  

 

   Ακαβςβή, πνυζθδρδ εκυξ e-  :                  Ν2 Ν2
•-  

Ακαβςβή, πνυζθδρδ δφμ e-:                   Ν2 H2O2 (πνςημκζςιέκμ Ν2
2-)   

Ακαβςβή, πνυζθδρδ ηεζζάνςκ e-:           Ν2 2Ζ2Ν (πνςημκζςιέκμ Ν2-) 

 

Κπμνεί κα απεκενβμπμζεί απεοεείαξ μνζζιέκα έκγοια, υπςξ βζα πανάδεζβια ημ 

ζφιπθμημ ηδξ δετδνμβμκάζδξ ημο NADH ηςκ ιζημπμκδνίςκ in vitro (Zhang Y. et al., 

1990). 
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πενμλεζδζηυ ακζυκ Ν2
•- 

Ρμ οπενμλεζδζηυ ακζυκ ζπδιαηίγεηαζ ηονίςξ ζε αζμθμβζηά ζοζηήιαηα ιέζς 

ακαβςβήξ εκυξ δθεηηνμκίμο ημο μλοβυκμο ηνζπθήξ ηαηάζηαζδξ ιε ηδ ζοιιεημπή 

εκγφιςκ, ηδξ μλεζδάζδξ ηςκ λακεζκχκ ηαζ ηδξ μλεζδάζδξ ηδξ αθδεΰδδξ. Ζ μλεζδάζδ 

ηςκ λακεζκχκ πανάβεηαζ απυ ηδκ αθοδνμβμκάζδ ηδξ λακείκδξ (Halliwell Β. et al., 

1998).  

 

Μακείκδ+Ζ2Ν+Ν2 (μλεζδάζδ ηςκ λακεζκχκ) μονζηά ζυκηα + Ν2
•- 

RCHO+H2O+2O2 (oλεζδάζδ αθδεΰδδξ) RCOO-+2O2
•- +3H+ 

 

πενμλείδζμ ημο δνμβυκμο Ζ2Ν2 

Πε ακηίεεζδ ιε ημ Ν2
.-, ημ Ζ2Ν2 ιπμνεί κα δζαπέεηαζ ιέζς ηςκ ιειανακχκ, 

υιςξ δεκ εεςνείηαζ νίγα δζυηζ δεκ έπεζ αζφγεοηημ δθεηηνυκζμ. Ρμ οπενμλείδζμ ημο 

οδνμβυκμο πανάβεηαζ ιε ηδ δνάζδ ηςκ οπενμλεζδαζχκ ζημ ήπαν ηαζ ζημκ εβηέθαθμ. 

Νζ μλεζδάζεζξ θένμοκ θθααζκμζοκέκγοια (FMN, FAD).  

Ξονζδμλίιδ - Pi + H2O + O2 → Ξονζδμλάθδ - Pi + NH3 + H2O2 (Pi: θςζθμνζηή 

μιάδα) 

 

Νλεζδάζεξ ηςκ αιζκμλέςκ πμο ανίζημκηαζ ζημ ΘΛΠ ιεηαηνέπμοκ ηα αιζκμλέα ζε 

ηεημ-μλέα ιε ηαοηυπνμκμ ζπδιαηζζιυ Ζ2Ν2 :  

R-CH (NH2) COOH + H2O+O2 → RCHOCOOH + H2O2 + NH3 

 

Ζ ζδιακηζηυηενδ μλεζδάζδ ημο ΘΛΠ είκαζ δ μζημβέκεζα ηςκ ΚΑΝ 

(ιμκμαιζκμλεζδαζχκ) πμο ηαηαθφμοκ ηδκ παναηάης ακηίδναζδ: 

RCH2CH2NH2 + H2O+O2 → RCH2CHO + H2O2 + NH3 

 

Ρμ οπενμλείδζμ είκαζ ελαζνεηζηά ημλζηυ βζα ηα ηφηηανα, αθμφ ιπμνεί κα 

πνμηαθέζεζ ηαηαζηνμθή ζημ DNA, πάθαζδ ηδξ ηοηηανζηήξ ιειανάκδξ ιε 

απεθεοεένςζδ ζυκηςκ Ca2+ εκηυξ ηοηηάνμο, εκενβμπμζχκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ 

εηείκεξ ηζξ πνςηεάζεξ ηαζ κμοηθεάζεξ πμο ελανηχκηαζ απυ ημ Ca2+ (Halliwell B. et 

al., 1991).  
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Οίγεξ δνμλοθίμο ΖΝ.  

Ζ ΖΝ• εεςνείηαζ δ πενζζζυηενμ δναζηζηή ιμνθή ημο μλοβυκμο ιε διζπενίμδμ 

γςήξ ζε οδαηζηυ πενζαάθθμκ, θζβυηενμ απυ 1ns. Κπμνεί κα ζπδιαηζζηεί ιε 

δζαθυνμοξ ηνυπμοξ. Ζ ζμκίγμοζα αηηζκμαμθία πνμηαθεί ηδκ απμζφκεεζδ ημο Ζ2Ν ιε 

απμηέθεζια ημκ ζπδιαηζζιυ ΖΝ. ηαζ αηυιςκ οδνμβυκμο, αθθά ιπμνεί κα πνμέθεεζ 

ηαζ απυ θςημθοηζηή απμζφκεεζδ αθηοθοδνμλοπενμλεζδίςκ. Ζ πθεζμρδθία ηςκ νζγχκ 

ΖΝ• ζπδιαηίγεηαζ απυ ημ Ζ2Ν2 εθυζμκ δεκ δζαζπαζηεί ("απμημλζκςεεί") απυ ημ 

έκγοιμ ηαηαθάζδ ιεηά απυ ακαβςβή εκυξ δθεηηνμκίμο ιε ηαηάθοζδ ημο Ζ2Ν2 ιε ηδ 

αμήεεζα ζυκηςκ ιεηαααηζηχκ ιεηάθθςκ (Ακηίδναζδ Fenton):  

Κn+ + H2O2 → M(n+1)+ + OH• + OH- 

 

υπμο Κn+=Cu+, Fe2+, Ti3+, Co2+ ιε πζμ πζεακά κα είκαζ μ παθηυξ ηαζ μ ζίδδνμξ 

(Pastor N. et al., 2000; Liochev S.I. et al., 2002; Platenic J. et al., 2001). Ν Fenton 

πνχημξ πενζέβναρε ηδ μλείδςζδ ημο ηανηανζημφ μλέμξ ιέζς αοημφ ημο ζοζηήιαημξ 

ημ 1876. Ζ ακηίδναζδ Fenton ειπθέηεζ δζάθμνα μλεζδςηζηά ζοζηήιαηα (Halliwell Β. 

et al., 1998):  

Fe2+ + H2O2 → εκδζάιεζα ζφιπθμηα → Fe (III) + OH• + OH- 

OH• + H2O2 → H2O + H+ + O2
•- 

O2
•- + Fe(III) → Fe2+ + O2 

OH2
• + Fe2+ + H+ → Fe(III) + H2O2 

OH• + Fe2+ → Fe(III) + OH- 

OH2
• + Fe(III) → Fe2+ + H+ + O2 

 

Ξανυθμ πμο δ ακηίδναζδ Fenton είκαζ βκςζηυ υηζ ζοιααίκεζ in vitro, δ 

απμηεθεζιαηζηυηδηά ηδξ ηάης απυ θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ δεκ είκαζ λεηάεανδ ηαζ 

δεκ ιπμνεί κα ελαζθαθζζηεί δ ζοιιεημπή αλζυθμβμο πμζμζημφ ζζδήνμο, δζυηζ ιεβάθμ 

ιένμξ αοημφ είκαζ δεζιεοιέκμ απυ ηζξ πνςηεΐκεξ ημο μνβακζζιμφ. Υζηυζμ, ηάης απυ 

‗εζδζηέξ‘ ζοκεήηεξ, υπςξ βζα πανάδεζβια ζηδκ α-εαθαζζαζιία, ζηδκ αζιμδζάθοζδ ηαζ 

ζηδκ αζιμπνςιάηςζδ,  μ μνβακζζιυξ έπεζ πενζζζυηενμ ζίδδνμ απυ ημ ηακμκζηυ ηαζ 

άνα ηα πμζμζηά ημο δζαεέζζιμο εθεφεενμο ζζδήνμο βζα ηδκ ακηίδναζδ Fenton είκαζ 

αολδιέκα (Kakhlon O. et al., 2002). Ζ δζάζπαζδ ημο μιμζμπμθζημφ δεζιμφ Ν-Ν ημο 
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Ζ2Ν2 ιπμνεί επίζδξ κα ζοιαεί ηαζ θυβς οπενζχδμοξ αηηζκμαμθίαξ, πμο ηαηαθήβεζ 

ζηδκ παναβςβή δφμ OH•.  

Οίγεξ οδνμλοθίμο ιπμνμφκ κα δδιζμονβδεμφκ ηαζ  ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ Ν2
•- ιε 

ΛΝ•  (Carr A.C. et al., 2000) 

Ν2
•- +ΛΝ• → ΝΛΝΝ• 

→ ΛΝ2 + ΛΝ+ + ΖΝ. + ... 

 

ηαζ ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ Ν2
•- ιε οπμπθςνζχδεξ μλφ. Ρμ οπμπθςνζχδεξ μλφ 

πανάβεηαζ απυ ιοεθμτπενμλεζδάζεξ ηαζ δεκ είκαζ νίγα δζυηζ δεκ έπεζ αζφγεοηηα 

δθεηηνυκζα (Folkes L.K et al., 1995):  

Ν2
•- + ΖΝCI → HO• + O2 + CI- 

 

Ζ ΖΝ• ηαηαζηνέθεζ ζπεδυκ ηάεε ιυνζμ πμο ζοκακηά ιέζα ζηα γχκηα ηφηηανα 

ηαζ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα εκχκεηαζ ιε κμοηθεμηίδζα ζηζξ δφμ έθζηεξ ημο DNA ηαζ κα 

πνμηαθεί νήλδ ηςκ αθοζίδςκ, βεβμκυξ πμο μδδβεί ζε ηοηηανμημλζηυηδηα, ζε 

ιεηαθθαλζμβέκεζδ ηαζ  ηανηζκμβέκεζδ, αθθά ηαζ ζε πδιζηέξ ιεηαηνμπέξ ηδξ 

δεμλονζαυγδξ ηαζ ηςκ αάζεςκ πμονίκδξ ηαζ πονζιζδίκδξ.  

Δπζπνυζεεηα, αοηυ ημ είδμξ εεςνείηαζ υηζ πνμηαθεί ηδκ έκανλδ ηδξ δζαδζηαζίαξ 

ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ απμζπχκηαξ άημια οδνμβυκμο απυ αηυνεζηα θζπανά 

μλέα. Απυζπαζδ εκυξ αηυιμο οδνμβυκμο δδιζμονβεί νίγα εκημπζζιέκδ ζε άκεναηα 

θζπανμφ μλέμξ 

-CH- + .OH → - C. -  + H2O 

 

πμο αοηή ιε ηδ ζεζνά ηδξ ακηζδνά ιε ημ Ν2 βζα κα δδιζμονβήζεζ νίγεξ οπενμλεζδίμο 

 

 

ηαζ ζηδ ζοκέπεζα αοηέξ ιπμνμφκ κα επζηεεμφκ ζηζξ πνςηεΐκεξ ηςκ ιειανακχκ  ή κα 

πνμζθάαμοκ ηάπμζμ οδνμβυκμ απυ βεζημκζηυ θζπανυ μλφ 
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ηαζ έηζζ κα λεηζκήζεζ ιζα αθθδθμοπία αθοζζδςηχκ ακηζδνάζεςκ πμο εα ιεηαηνέρεζ 

πμθθά θζπανά μλέα ζε θζπζδζηά οδνμτπενμλείδζα, ηα μπμία επδνεάγμοκ ζδιακηζηά ηδ 

ζοκμπή ηαζ ηδ θεζημονβζηυηδηα ηδξ ιειανάκδξ, μδδβχκηαξ ζηδ δμιζηή ηαζ 

θεζημονβζηή  απμδζμνβάκςζή ηδξ. Αοηά ιπμνμφκ αηυιδ κα απμζοκηεεμφκ ηαζ κα 

πανάβμοκ ιζα ζεζνά απυ ελαζνεηζηά ηοηηανμημλζηά πανάβςβα, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ 

είκαζ ηαζ μζ αθδεΰδεξ (Klaunig J.E. et al., 2004). Ρμ ΝΖ. ιπμνεί ηαζ κα δεζιεφζεζ 

άημια οδνμβυκμο απυ δζάθμνα αζμθμβζηά ιυνζα, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηαζ μζ εεζυθεξ.  

R-SH + .OH → RS + H2O 

 

H νίγα πμο πνμηφπηεζ έπεζ εκδζαθένμοζεξ πδιζηέξ ζδζυηδηεξ, δζυηζ ιπμνεί κα 

ζοκδοαζηεί ιε ημ μλοβυκμ ηαζ κα δδιζμονβδεμφκ νίγεξ ημο ηφπμο RSO. ηαζ RSO2
. 

πμο είκαζ επζαθααείξ βζα αζμθμβζηά ιυνζα (Sevilla M.D. et al., 1989; Monig J. et al, 

1987).  

 

δνμτπενμλείδζμ ΖΝ2
• 

Ρμ ζυκ νίγαξ οπενμλεζδίμο ζε υλζκμ πενζαάθθμκ δίκεζ ημ πμθφ ημλζηυ 

οδνμτπενμλείδζμ:  

Ν2
•- +Ζ+ → ΖΝ2

• 

 

Δκδεπμιέκςξ, ημ πζμ εκδζαθένμκ παναηηδνζζηζηυ ηςκ οδνμτπενμλεζδίςκ κα 

απμηεθεί δ πμζηζθμιμνθία ζημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ζοιιεηέπεζ ζηζξ αζμθμβζηέξ 

ακηζδνάζεζξ. Ζ επζαεααίςζδ ηδξ φπανλδξ ηαζ ημ ιέβεεμξ ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ 

ζοπκά παναηίεεκηαζ ςξ απυδεζλδ ηδξ ζοιιεημπήξ ακηζδνάζεςκ ιε οδνμτπενμλείδζα 

ζηδκ ακενχπζκδ ημλζημθμβία ηαζ ζε κυζμοξ, ηαεχξ ειπθέημκηαζ ζημ ‗ζπάζζιo‘ ηδξ 

αθοζίδαξ ημο DNA, ζηδ ιεηαηνμπή ηςκ πνςηεσκχκ ηαζ ζημ υηζ δνμοκ ζοκενβζζηζηά  

ιε άθθεξ νίγεξ ηαζ οπενμλείδζα ζηδκ  ηαηαζηνμθή ημο DNA (Gutteridge J.M.C., 

1995).   

 

Οίγα Κμκμλεζδίμο ημο Αγχημο (ΛΝ.) 

Ζ νίγα ημο ιμκμλεζδίμο ημο αγχημο (ΛΝ.) απμηεθεί ιζα ζοπκά ειθακζγυιεκδ νίγα 

ιε αζοκήεζζηεξ ζδζυηδηεξ, ηέημζεξ πμο ημ 1992 κα ακαηδνοπεεί ςξ «ιυνζμ ημο 

έημοξ» ζημ πενζμδζηυ Science (Koshland Jr.D.E., 1992). Έπεζ έκα αζφγεοηημ 
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δθεηηνυκζμ ζημ 2πy
* ακηζδεζιζηυ ηνμπζαηυ-ηαζ άνα εεςνείηαζ νίγα-, ιε πνυκμ διζγςήξ 

θίβα ιυθζξ δεοηενυθεπηα ζε οδαηζηυ πενζαάθθμκ (Chiueh C.C., 1999). Γδιζμονβείηαζ 

ζημοξ ζζημφξ απυ ζοβηεηνζιέκεξ ζοκεάζεξ βζα ημ ιμκμλείδζμ ημο αγχημο (NOSs) ηαζ 

θυβς ημο υηζ είκαζ δζαθοηυ ζε οδαηζηυ αθθά ηαζ ζε θζπυθζθμ πενζαάθθμκ, ιπμνεί κα 

δζαπέεηαζ εφημθα ιέζς ημο ηοημπθάζιαημξ ηαζ ηςκ ηοηηανζηχκ ιειανακχκ 

(Ghafourifar P. et al., 2005). Ποιιεηέπεζ  ζε πθήεμξ ηοηηανζηχκ δζαδζηαζζχκ πμο 

νοειίγμοκ ζδιακηζηέξ θεζημονβίεξ μνβάκςκ.  Ρμ ΛΝ. ημ μπμίμ πανάβεηαζ 

θοζζμθμβζηά απυ ηα εκδμεδθζαηά ηφηηανα ηςκ αββείςκ είκαζ απαναίηδημ βζα ηδ 

νφειζζδ ηδξ πάθαζδξ ηςκ ιοσηχκ ηοηηάνςκ ηαζ ζοκεπχξ ημο αββεζαημφ ηυκμο 

(αββεζμπάθαζδ-αββεζμζφζπαζδ), ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ηςκ εκδμεδθζαηχκ ηοηηάνςκ 

ηςκ αββείςκ, ηδκ πνμζηυθθδζδ ηςκ θεοημηοηηάνςκ, ηδκ αββεζμβέκεζδ ηαζ ηδ 

ζοζζςιάηςζδ ηςκ αζιμπεηαθίςκ, υπςξ ηαζ ζε ιδπακζζιμφξ άιοκαξ ηαζ νφειζζδξ 

ημο ακμζμπμζδηζημφ ζοζηήιαημξ ημο μνβακζζιμφ. Δπίζδξ θεζημονβεί ςξ 

κεονμδζααζααζηήξ ηαζ ςξ δζαιεζμθααδηήξ ιεηαθμνάξ ιδκοιάηςκ ζημ ακμζμπμζδηζηυ 

ζφζηδια (Archer S., 1993; Alderton W.K. et al., 2001; Bergenti L et al., 1999; 

Forstermann U. et al., 1998; Ignarro L.G. et al., 1999). 

 

 

Mμνζαημί ιδπακζζιμί πνμζαμθήξ ηαζ ημλζηυηδηαξ απυ εθεφεενεξ νίγεξ 
 

Νζ εθεφεενεξ νίγεξ πνμηφπημοκ ιέζα απυ ιζα πθδεχνα ιμκμπαηζχκ ηαζ 

βεβμκυηςκ. πμθμβίγεηαζ υηζ ηάεε έκα ακενχπζκμ ηφηηανμ  εηηίεεηαζ ζε πενίπμο 

1.5x105 μλεζδςηζηέξ επζεέζεζξ ηδκ διένα απυ νίγεξ οδνμλοθίμο ηαζ άθθεξ εθεφεενεξ 

νίγεξ (Beckman K.B. et al., 1997). πυ ηακμκζηέξ θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ, ζημκ 

μνβακζζιυ οπάνπμοκ δομ μιάδεξ αιμζααία ακηζηζεειέκςκ δζαδζηαζζχκ, ιία πνμ-

μλεζδςηζηή ηαζ ιζα ακηζ-μλεζδςηζηή, πμο ανίζημκηαζ ζε ζζμννμπία. Ζ δζαηαναπή ηδξ 

ζζμννμπίαξ "πνμμλεζδςηζηή-ακηζμλεζδςηζηή" ζημκ μνβακζζιυ, πνμξ υθεθμξ ηδξ πνμ-

μλεζδςηζηήξ απμηεθεί ηαηάζηαζδ πμο παναηηδνίγεηαζ ςξ "μλεζδςηζηυ stress". Αοηή δ 

ακζζμννμπία πνμηαθεί ηδκ παναβςβή οπενμλεζδίςκ ηαζ εθεοεένςκ νζγχκ πμο 

ηαηαζηνέθμοκ ηοηηανζηέξ πνςηεΐκεξ, θζπίδζα ηαζ DNA. Ρμ μλεζδςηζηυ stress έπεζ ζακ 

επαηυθμοεμ ημ αζμθμβζηυ stress πμο εηδδθχκεηαζ ιε αδοκαιία απυηνζζδξ ημο 

μνβακζζιμφ ζε ηάεε ενέεζζια ηαζ απαίηδζδ εκένβεζαξ. Νζ ζοκέπεζεξ, ηαεχξ ηαζ δ 
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πνμζηαζία απυ ηδ δνάζδ εθεοεένςκ νζγχκ ή ηαζ ηδκ πνυθδρδ ημο μλεζδςηζημφ 

stress απμηεθμφκ ημ ακηζηείιεκμ δναζηήνζαξ ηαζ έκημκδξ επζζηδιμκζηήξ ένεοκαξ ηα 

ηεθεοηαία πνυκζα. 

Δίκαζ βκςζηυ υηζ εθεφεενεξ νίγεξ ιπμνμφκ υπζ ιυκμ κα επζηεεμφκ ζημ DNA  ημο 

πονήκα ημο ηοηηάνμο αθθά ηαζ ζε άθθα ηοηηανζηά μνβακίδζα υπςξ βζα πανάδεζβια 

ηα πμθοαηυνεζηα θζπανά μλέα ηςκ θςζθμθζπζδίςκ, ηα μπμία είκαζ ζδζαζηένςξ 

εοαίζεδηα ζηδκ μλείδςζδ (Esterbauer H. et al., 1991; Marnett L.J., 1999). Ν 

ιδπακζζιυξ ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ, πμο πνμηάεδηε πνζκ απυ πενίπμο ηνεζξ 

δεηαεηίεξ ακαθένεδηε παναπάκς ηαζ πενζθαιαάκεζ ηνία ηονίςξ ζηάδζα, ηδκ έκανλδ, 

ημκ πμθθαπθαζζαζιυ ηαζ ηδ θήλδ (Bucher R.J. et al., 1983; Pinchuk I. et al., 1998; 

Kohen R. et al., 2002). Ζ οπενμλείδςζδ ηςκ πμθοαηυνεζηςκ θζπανχκ μλέςκ ηςκ 

αζμθμβζηχκ ιειανακχκ, πμο εηηζκεί ιε ηδκ απυζπαζδ εκυξ αθθοθζημφ οδνμβυκμο, 

εθαηηχκεζ ηδ νεοζηυηδηα ηςκ ιειανακχκ, ζδιακηζηή ζδζυηδηα βζα ηδ θοζζμθμβζηή 

ημοξ θεζημονβία. Δπζπθέμκ, μ ζπδιαηζζιυξ οδνμτπενμλεζδίςκ ζε οδνυθμαεξ πενζμπέξ 

θςζθμθζπζδίςκ μδδβεί ζηδ δδιζμονβία οδνυθζθςκ ηέκηνςκ, ηαζ ςξ εη ημφημο 

ηνμπμπμζμφκηαζ μζ αθθδθεπζδνάζεζξ πνςηεσκχκ – ligands. Απυ ηδ ζηζβιή πμο 

δδιζμονβμφκηαζ μζ νίγεξ οπενμλεζδίμο (ROO.), ιπμνμφκ κα ιεηαζπδιαηζζημφκ ζε 

εκδμτπενμλείδζα ιε ηεθζηυ πνμσυκ ηδξ υθδξ δζαδζηαζίαξ κα είκαζ δ 

ιδθμκοθμδζαθδεΰδδ πμο είκαζ ιεηαθθαλζμβυκμξ ζε ααηηδνζαηά ηφηηανα ηαζ ζε 

ηφηηανα εδθαζηζηχκ, ηανηζκμβυκμξ ζε πμκηίηζα ηαζ έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα βεθονχκεζ 

ιαηνά εονζζηυιεκεξ πενζμπέξ εκυξ πμθοπεπηζδίμο ή δφμ δζαθμνεηζηχκ πεπηζδίςκ 

ιεηά απυ ακηίδναζδ ηςκ ηαναμκοθίςκ ηδξ ιε εθεφεενεξ πνςημηαβείξ αιζκμιάδεξ, 

αζηχκηαξ έηζζ ηδκ ηοημημλζηή ηδξ δνάζδ. Δκενβέξ ιμνθέξ μλοβυκμο ηαζ πμθθά 

εκδζάιεζα ηαζ ηεθζηά πνμσυκηα ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ αθθδθεπζδνμφκ ιε 

θεζημονβζηέξ ζμοθθοδνοθμ-(HS)-μιάδεξ, ιεηαλφ ηςκ μπμίςκ ηαζ δ βθμοηαεεζυκδ 

(GSH), αδνακμπμζχκηαξ έκα ηφνζμ αιοκηζηυ ζφζηδια απμημλίκςζδξ εθεοεένςκ 

νζγχκ ημο μνβακζζιμφ (Chance Β. et al., 1979).  
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Αθθά ηαζ έηεεζδ ηοηηάνςκ ζε ζοκεήηεξ μλεζδςηζημφ stress πνμηαθεί ακηίζημζπα 

ηαηαζηνμθή ημο DNA ιε επαηυθμοεδ εκενβμπμίδζδ πμθοζοκεεηάζδξ, δ μπμία 

πμθοιενίγεζ ημιιάηζα ADP-νζαυγδξ απυ ημ NAD+ ηαζ μδδβεί ζε έθθεζρδ ηςκ 

ηοηηανζηχκ απμεειάηςκ NAD+. Αηυιδ πνμηαθείηαζ ιείςζδ ηδξ πμζυηδηαξ ημο ATP 

ηαζ αφλδζδ ηςκ εκδμηοηηανζηχκ εθεοεένςκ ζυκηςκ Ca2+, ιε πανάθθδθδ 

εκενβμπμίδζδ ηςκ πνςηεαζχκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε ημ Ca2+, μζ μπμίεξ πνμηαθμφκ 

θαζκυιεκα ζπδιαηζζιμφ ‗θμφζηαξ‘ (bleb) ζηδκ ηοηηανμπθαζιαηζηή ιειανάκδ ηςκ 

ηοηηάνςκ, ιε αοηήκ ηδκ αφλδζδ ημο εκδμηοηηανζημφ αζαεζηίμο κα είκαζ αθααενή βζα 

ημοξ κεονυκεξ (Orrenius S. et al., 1989). 

Δκχ μζ ROS είκαζ πενζζζυηενμ βκςζηέξ βζα ηδκ ηαηαζηνμθή πμο επζθένμοκ ζηα 

ηφηηανα, παίγμοκ ηαζ έκακ ζπμοδαίμ επμζημδμιδηζηυ νυθμ ζε δζάθμνεξ πηοπέξ ηδξ 

θεζημονβίαξ ημο ηοηηάνμο ηαζ ζηδκ εκδμηοηηανζηή ιεηαθμνά ιδκοιάηςκ (Palmer 

H.J. et al., 1997). Νζ ROS ειπθέημκηαζ ζηδκ έηθναζδ εκυξ ανζειμφ βμκζδίςκ ηαζ 

ιεηααμθζηχκ ιμκμπαηζχκ, ηαζ ακάθμβα ιε ηδκ ζοβηέκηνςζή ημοξ ιπμνμφκ 

εκδεπμιέκςξ κα έπμοκ ιζα εεηζηή (πμθθαπθαζζαζιυξ) ή ανκδηζηή (πανειπυδζζδ 

πεναζηένς πμθθαπθαζζαζιμφ ή εθεβπυιεκμξ ηοηηανζηυξ εάκαημξ) ηοηηανζηή 

απυηνζζδ. Κζηνέξ ζοβηεκηνχζεζξ νζγχκ οπενμλεζδίμο ή οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο 

ιπμνμφκ κα πνμάβμοκ ημκ ηοηηανζηυ πμθθαπθαζζαζιυ, ιε ηζξ ROS κα παίγμοκ πμθφ 

ζδιακηζηυ νυθμ ςξ δζαιεζμθααδηέξ ιδκοιάηςκ (Thannickal V.J. et al., 2000; Bredt 

D.S. et al., 1994). Άθθεξ ζδζυηδηεξ ηςκ ROS είκαζ υηζ επδνεάγμοκ ηα επίπεδα ηδξ 

εκδμηοηηανζηήξ ζοβηέκηνςζδξ αζαεζηίμο ιε επαηυθμοεμ απμηέθεζια ηδκ 

εκενβμπμίδζδ ηζκαζχκ υπςξ ππ. ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C, ηδ θςζθμνοθίςζδ 

πνςηεσκχκ ηαζ ηδκ εκενβμπμίδζδ μνζζιέκςκ ιεηαβναθζηχκ παναβυκηςκ, υπςξ ημ 

NF-ηB -ζπεηίγεηαζ ιε βμκίδζα βζα ηδ δζαθμνμπμίδζδ ηαζ ακάπηολδ ημο ηοηηάνμο- ηαζ 

πανάβμκηεξ ηδξ μζημβέκεζαξ ΑΟ—ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ πανειπυδζζδ παναβυκηςκ πμο 

πνμάβμοκ ηδκ ειθάκζζδ ηανηίκμο- (Storz P., 2005). Δπζπνμζεέηςξ μζ ROS ηαζ ηα 

ζυκηα ιεηάθθςκ ειπμδίγμοκ ηδ δνάζδ θςζθμνμζενζκμ/ενεμκζκμ-, θςζθμηονμζζκμ- 

ηαζ θςζθμθζπζδμ-θςζθαηαζχκ, πζεακυηαηα αθθδθεπζδνχκηαξ ιε 

ζμοθθοδνοθμιάδεξ ημοξ μλεζδχκμκηαξ ηζξ, ζπδιαηίγμκηαξ δζζμοθθζδζημφξ δεζιμφξ 

(Thannickal V.J. et al., 2000; Poli G. et al., 2004).  
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Ακηζμλεζδςηζημί ιδπακζζιμί άιοκαξ  

 

Ζ δμιζηή ηαηαζηεοή ημο ηοηηάνμο είκαζ ηέημζα πμο απμιμκχκεζ ηζξ εθεφεενεξ 

νίγεξ  απυ ηα ιυνζα πμο αοηέξ πνμζαάθθμοκ, ιε ηδκ μλεζδάζδ ημο ηοημπνχιαημξ 

ηςκ ιζημπμκδνίςκ κα είκαζ αοηή πμο ηαηακαθχκεζ ημ ιεβαθφηενμ δζαεέζζιμ ιμνζαηυ 

μλοβυκμ έηζζ χζηε κα ιδκ πενζζζεφεζ επανηήξ πμζυηδηα βζα κα ιεηαηναπεί ζε 

εθεφεενεξ νίγεξ. Υζηυζμ ημ ηφηηανμ δζαεέηεζ επζπθέμκ ακηζμλεζδςηζημφξ 

ιδπακζζιμφξ άιοκαξ. Έκα ηέημζμ, ηαθυ ακηζμλεζδςηζηυ εα πνέπεζ κα πενζθαιαάκεζ 

πμθθέξ παναιέηνμοξ. Θαηανπήκ, εα πνέπεζ κα ελεζδζηεφεηαζ ζημ κα ηαηαζηέθθεζ ηδκ 

εθεφεενδ νίγα, κα παβζδεφεζ ηα ζυκηα ηςκ ιεηάθθςκ ηαζ κα ιπμνεί κα ζοκενβάγεηαζ 

ιε άθθα ακηζμλεζδςηζηά. Δπζπνμζεέηςξ, κα απμννμθάηαζ πθήνςξ, ειθακίγμκηαξ ιζα 

ζηακμπμζδηζηή ζοβηέκηνςζδ ζημοξ ζζημφξ, δζαεέημκηαξ οδνυθζθεξ ηαζ θζπυθζθεξ 

ζδζυηδηεξ βζα κα δζαπέεηαζ απυ ηζξ ιειανάκεξ, ηαεχξ ηαζ κα έπεζ ιζα εεηζηή επίδναζδ 

ζηδκ έηθναζδ απαναίηδηςκ βμκζδίςκ. Κενζηά απυ ηα πζμ απμηεθεζιαηζηά 

ακηζμλεζδςηζηά έκγοια είκαζ δ οπενμλεζδζηή δζζιμοηάζδ, δ μπμία ειθακίγεηαζ ζημ 

ηοηηανυπθαζια  πενζέπμκηαξ ζίδδνμ ή ρεοδάνβονμ ηαζ ζηα ιζημπυκδνζα πενζέπμκηαξ 

ιαβκήζζμ, ηαζ δνα ηαηαθοηζηά ζηδ ιεηαηνμπή ημο Ν2
.- ζε Ν2 ηαζ ζημ θζβυηενμ 

δναζηζηυ Ζ2Ν2  

Ν2
.- + Ν2

.- + 2Ζ+ 
→ Ζ2Ν2 + Ν2 

 

ηαζ δ ηαηαθάζδ πμο ειθακίγεηαζ ζε ηφηηανα θοηχκ, γχςκ ηαζ αενυαζςκ ααηηδνίςκ 

ηαζ ζοιαάθθεζ ζηδ ιεηαηνμπή ημο οπενμλεζδίμο ημο οδνμβυκμο ζε κενυ ηαζ ιμνζαηυ 

μλοβυκμ (Mates J.M. et al., 1999; McCord M.J. et al., 1969). 

2Ζ2Ν2 → 2Ζ2Ν + Ν2 

 

Έκα αηυιδ ακηζμλεζδςηζηυ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ απμηεθεί ηαζ δ οπενμλεζδάζδ 

ηδξ βθμοηαεεζυκδξ πμο πνμζεέηεζ δφμ δθεηηνυκζα ζε οπενμλείδζα ημο ηφπμο ROOH ή 

ζημ H2O2, ζοκενβαγυιεκδ ιε ημ ηνζπεπηίδζμ βθμοηαεεζυκδ πμο οπάνπεζ ζε ορδθή 

ζοβηέκηνςζδ ζηα ηφηηανα, μλεζδχκμκηάξ ηδ (Mates J.M. et al., 1999).  

2GSH + H2O2→GSSG + 2H2O 

2GSH + ROOH →GSSG + ROH + H2O 
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GSSG 

 

Θαζ δ ίδζα δ βθμοηαεεζυκδ υιςξ απμηεθεί απυ ιυκδ ηδξ έκα πμθοθεζημονβζηυ, 

εκδμηοηηανζηυ, ιδ εκγοιαηζηυ ακηζμλεζδςηζηυ. Ζ μλεζδςιέκδ ιμνθή ηδξ 

βθμοηαεεζυκδξ είκαζ ημ δζζμοθθίδζμ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ, δ μπμία ζοζζςνεφεηαζ ιέζα 

ζηα ηφηηανα, ιε ημ θυβμ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ πνμξ ημ δζζμοθθίδζυ ηδξ, κα απμηεθεί 

ιζα πμθφ ηαθή ιμκάδα ιέηνδζδξ ημο μλεζδςηζημφ stress ζημοξ μνβακζζιμφξ. Νζ 

ηφνζεξ πνμζηαηεοηζηέξ δνάζεζξ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ έκακηζ ημο μλεζδςηζημφ stress  

είκαζ υηζ δ βθμοηαεεζυκδ: i) απμηεθεί έκακ ζοιπανάβμκηα εκγφιςκ πμο δνμοκ ηαηά 

ημο μλεζδςηζημφ stress ππ.ηνακζθενάζδ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ, οπενμλεζδάζδ ηδξ 

βθμοηαεεζυκδξ η.α. ii) ζοιιεηέπεζ ζηδ ιεηαθμνά ηςκ αιζκμλέςκ ιέζς ηδξ 

ιειανάκδξ ημο πθάζιαημξ iii) δεζιεφεζ νίγεξ οδνμλοθίμο iv) ακαβεκκά δφμ απυ ηα 

πθέμκ ζδιακηζηά ακηζμλεζδςηζηά, ηδ αζηαιίκδ C ηαζ ηδ αζηαιίκδ Δ (Masella R. et al., 

2005; Hwank C. et al., 1992). 

Ζ αζηαιίκδ C (αζημναζηυ μλφ) είκαζ έκα πμθφ ζζπονυ ακηζμλεζδςηζηυ πμο δνα ζε 

οδνυθζθα ηιήιαηα ημο μνβακζζιμφ, υπςξ ζημοξ πκεφιμκεξ ηαζ ζημ θαηυ ημο 

ιαηζμφ. Ζ αζηαιίκδ C ζοκενβάγεηαζ ιε ηδ αζηαιίκδ Δ βζα κα ακαβεκκδεεί δ α-

ημημθενυθδ, απυ ηζξ νίγεξ ηδξ α-ημημθενυθδξ πμο έπμοκ πνμδβμοιέκςξ 

δδιζμονβδεεί. Έπεζ δζαπζζηςεεί υηζ πνμζηαηεφεζ ηζξ ιειανάκεξ ηςκ ηοηηάνςκ απυ 

ηδκ μλείδςζδ ηαζ ιεζχκεζ ηδκ πζεακυηδηα ειθάκζζδξ ηανηίκμο ζημ ζημιάπζ, 

πζεακυηαηα θυβς ηδξ ακαζηαθηζηήξ ηδξ δνάζδξ ζηδ δδιζμονβία κζηνςδμ-παναβχβςκ 
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πανειααίκμκηαξ ζηδκ ακηίδναζδ ιεηαλφ κζηνζδίςκ ηαζ αιζκμιάδςκ (Kojo S., 2004; 

Carr A. et al., 1999; Retsky K.L. et al., 1999; Knekt P. et al., 1991).  

  

    Βζηαιίκδ C 

 

Ζ αζηαιίκδ Δ είκαζ ιζα θζπυθζθδ αζηαιίκδ πμο οθίζηαηαζ ζε μηηχ δζαθμνεηζηέξ 

ζηενεμπδιζηέξ δμιέξ ιε ηδκ α- ηαζ δ-ημημθενυθδ κα είκαζ μζ πζμ δναζηζηέξ ιμνθέξ, 

ηφνζα δνάζδ ηςκ μπμίςκ είκαζ δ πνμζηαζία απυ ηδ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ. πςξ 

πνμακαθένεδηε, ζοκδοάγεηαζ ιε ηδκ οδνυθζθδ αζηαιίκδ C, ζοιιεηέπμκηαξ ζε ιζα 

ηοηθζηή δζαδζηαζία ηαηά ηδκ μπμία δ α-ημημθενυθδ ιεηαηνέπεηαζ ζε νίγα α-

ημημθενυθδξ ιε ηδκ ιεηαθμνά εκυξ αζηαεμφξ δθεηηνμκίμο απυ ηδκ οδνμλοθμιάδα 

πμο θένεζ, ζηδ νίγα ημο θζπανμφ μλέμξ πμο πνμτπάνπεζ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα δ νίγα ηδξ 

α-ημημθενυθδξ ακάβεηαζ ζηδκ ανπζηή ηδξ ιμνθή απυ ηδ αζηαιίκδ C. Ζ νίγα ηδξ α-

ημημθενυθδξ ςξ οδαημδζαθοηή ιεηαθένεηαζ ζηδκ επζθάκεζα ηδξ ηοηηανζηήξ 

ιειανάκδξ ή ζημ οδνυθζθμ ηοηηανυπθαζια. Ζ πνμζηαηεοηζηή δνάζδ ηδξ αζηαιίκδξ Δ 

εεςνείηαζ υηζ είκαζ δ απμηνμπή ημο ζπδιαηζζιμφ εθεοεένςκ νζγχκ ηαζ δ 

εκενβμπμίδζδ εκδμκμοηθεαζχκ. Διθακίγεζ πνμμλεζδςηζηή δνάζδ, ζε ήπζεξ ζοκεήηεξ 

μλείδςζδξ in vitro, βζα ηδ θζπμπνςηεΐκδ παιδθήξ ποηκυηδηαξ (LDL). Ζ άπμρδ πμο 

δζαηοπχκεηαζ είκαζ υηζ ηα επίπεδα ημο μλεζδςηζημφ stress ηαζ δ ζοβηέκηνςζδ άθθςκ 

ζοκοπανπυκηςκ ακηζμλεζδςηζηχκ, υπςξ ημ αζημναζηυ μλφ, ζηακχκ κα ακαβεκκμφκ 

ηδκ α-ημημθενυθδ ζημ μλεζδςιέκμ ηιήια ηδξ θζπμπνςηεΐκδξ, είκαζ ηαεμνζζηζημί 

πανάβμκηεξ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ή πνμμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ηδξ α-ημημθενυθδξ ζημ 

πθάζια ηαζ ζηδκ LDL, ηαευηζ, ζφιθςκα ιε κευηενεξ απυρεζξ, δεκ πνέπεζ κα βίκεηαζ 

ζοβπμνήβδζδ, ελαζηίαξ ηδξ πνμμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ηδξ C- ζε ζοκδοαζιυ ιε 

δμζμελανηχιεκεξ ακηζννήζεζξ (Pryor W.A., 2000; Kojo S., 2004). Άθθμζ πανάβμκηεξ 

πμο έπμοκ ηδκ ζδζυηδηα κα ζανχκμοκ εθεφεενεξ νίγεξ υπςξ μζ παναπάκς μοζίεξ δ 

ηοζηεΐκδ, δζάθμνα θθααμκμεζδή, μζ ηαηεπυθεξ, δ αζηαιίκδ Α ηαζ ηα ηανμηεκμεζδή 

(Halliwell Β. et al., 1998). 
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α-ημημθενυθδ 

 

Πε ακηζμλεζδςηζημφξ ιδπακζζιμφξ άιοκαξ απυ ημ μλεζδςηζηυ stress ηαζ ηζξ 

εθεφεενεξ νίγεξ ζοιπενζθαιαάκμκηαζ πνςηεΐκεξ πμο πνμζηαηεφμοκ ηα αζμιυνζα απυ 

ηδκ μλείδςζδ, π.π. πνςηεΐκεξ εενιζημφ ζμη (heat shock proteins) ηαεχξ ηαζ αοηέξ 

πμο εθαπζζημπμζμφκ ηδ δζαεεζζιυηδηα ηςκ πνμ-μλεζδςηζηχκ παναβυκηςκ (π.π. 

ζυκηςκ Fe, ζυκηςκ Cu). Ρέημζεξ είκαζ μζ ηνακζθεννίκεξ, ιεηαθθμεεζμκίκεξ η.α. Π' 

αοηή ηδκ ηαηδβμνία ζοιπενζθαιαάκμκηαζ ηαζ μζ πνςηεΐκεξ πμο μλεζδχκμοκ ζυκηα Fe, 

υπςξ μζ ζενμοθμπθαζιίκεξ, ηα επίπεδα ηδξ μπμίαξ αολάκμκηαζ ζδιακηζηά ηαηά ηδ 

δζάνηεζα θθεβιμκςδχκ ακηζδνάζεςκ, μλεζδχκμκηαξ ημ δζζεεκή ζίδδνμ ζε ηνζζεεκή, 

πςνίξ ηδκ απεθεοεένςζδ εθεοεένςκ νζγχκ μλοβυκμο (Chance Β. et al., 1979; 

Gajhede Κ. et al., 1997; Yeh J.I. et al., 1996). 
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ΙΗΞΝΜΓΝΛΑΠΖ 

 

 

 

Ξμθθμί –ιδ πνάζζκμζ-ζζημί θοηχκ, υπςξ μζ αμθαμί, ηα θνμφηα ηαζ μζ ηανπμί 

πενζέπμοκ έκγοια θζπμλοβμκάζδξ (LOX) (Mack A.J. et al., 1987). Νζ θζπμλοβμκάζεξ 

(EC 1.13.11.12) είκαζ δζμλοβεκάζεξ πμο θένμοκ ζίδδνμ ηαζ ηαηαθφμοκ ηδκ 

απεοεείαξ ακηίδναζδ πμθοαηυνεζηςκ θζπανχκ μλέςκ (PUFAs-PolyUnsaturated Fatty 

Acids), ιε μλοβυκμ, πνμξ δδιζμονβία 13- ηαζ 9-οδνμπενμλεζδίςκ.  

Νζ θζπμλοβμκάζεξ πενζέπμοκ έκα ζυκ ζζδήνμο (ιδ ηφπμο αίιδξ) ακά ιυνζμ ηαζ 

λεηζκμφκ ηδ δνάζδ ημοξ ιε ηδκ απυζπαζδ εκυξ αηυιμο οδνμβυκμο απυ έκα θζπανυ 

μλφ ζηενεμεηθεηηζηά. Ζ δνάζδ ηςκ θζπμλοβμκαζχκ ζηα PUFAs ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ 

ιζα ‗ζοκ-μλείδςζδ‘ ηαζ ιε άθθα πνμσυκηα ππ.εεζυθεξ, ηανμηεκμεζδή ηαζ 

πθςνμθφθθεξ. Ανπζηά θμζπυκ, ημ έκγοιμ [Fe(III)-enzyme] απμζπά έκα οδνμβυκμ 

απυ ημ οπυζηνςια ηαζ πνμηφπηεζ δ νίγα ημο οπμζηνχιαημξ, έκα πνςηυκζμ ηαζ ημ 

έκγοιμ [Fe(II)-enzyme]. Ζ νίγα αοηή ακηζδνά ιε ιμνζαηυ μλοβυκμ ηαζ ζπδιαηίγεηαζ 

νίγα οπενμλεζδίμο, δ μπμία ζηδ ζοκέπεζα δέπεηαζ έκα δθεηηνυκζμ απυ ημ έκγοιμ 

[Fe(II)-enzyme] ηαζ έκα πνςηυκζμ, πνμηαθχκηαξ ηδ δδιζμονβία οπενμλεζδίμο ηαζ 

ηδκ ακαβέκκδζδ ημο εκγφιμο [Fe(III)-enzyme] (Nelson M.J. et al., 1990; Petersson 

L. et al., 1987; Chamulitrat W. et al., 1989; Feiters M.C. et al., 1985; Pergola C. et 

al., 2010; Halliwell Β. Et al., 1998).  

  

Νζ LOXs ηαηδβμνζμπμζμφκηαζ πεναζηένς ζε 5-, 8-, 9-, 11-, 12- ηαζ 15-

θζπμλοβμκάζεξ ακάθμβα ιε ηδ εέζδ πμο εζζήπεδ ημ μλοβυκμ ζημ αναπζδμκζηυ, ηαεχξ 

ηαζ απυ ημ οπυζηνςια (Rapoport S.M. et al., 1978).  
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Κεηααμθζζιυξ ημο αναπζδμκζημφ μλέμξ απυ ηδκ 5- ηαζ απυ ηδκ 12-θζπμλοβμκάζδ 

 

 

Ακαζημθείξ θζπμλοβμκαζχκ 
  

Ποιπεναζιαηζηά, θαίκεηαζ υηζ δ δνάζδ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ πνμηαθεί ηδ 

δδιζμονβία νζγχκ οπενμλεζδίμο, μζ μπμίεξ ζηδ ζοκέπεζα ακάβμκηαζ ζε 

οδνμτπενμλείδζα, αθθά ιπμνμφκ ηαζ κα αθθδθεπζδνάζμοκ ιε άθθα οπμζηνχιαηα ηαζ 

κα πνμηαθέζμοκ αθάαδ, αθμφ μζ εκχζεζξ πμο δδιζμονβμφκηαζ ιπμνμφκ κα 

απμηεθέζμοκ ‗εκ δοκάιεζ‘ πδβέξ εθεοεένςκ νζγχκ. Γζ‘αοηυ ελάθθμο ηα θθααμκμεζδή 

ιπμνμφκ εκδεπμιέκςξ κα δνάζμοκ ηαζ ςξ ακαζημθείξ ηςκ θζπμλοβμκαζχκ, δζυηζ 

δνμοκ ακηζμλεζδςηζηά ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ. Κάθζζηα, ηα δμιζηά ζημζπεία 

πμο εα πνέπεζ κα δζαεέηεζ έκα ηέημζμ θθααμκμεζδέξ είκαζ δ πανμοζία ν-δζοδνμλο-

μιάδςκ ζημοξ δαηηοθίμοξ Α ηαζ Β, δ 4-ηεημ-μιάδα ηαζ μ 2,3 δζπθυξ δεζιυξ, εκχ δ 

φπανλδ οδνμλοθμιάδαξ ζηδ εέζδ 3 ιεζχκεζ ηδκ ακαζηαθηζηή ημο δνάζδ, ακ ηαζ δ 

δνάζδ ηςκ υπμζςκ ηέημζςκ ακηζμλεζδςηζηχκ ελανηάηαζ ηαζ απυ ημκ ηαεέκα ηφπμ ημο 

LOX λεπςνζζηά. Απυ  θθααμκμεζδή πμο ιεθεηήεδηακ, δ ηαενηεηίκδ, δ απζβεκίκδ, δ 

θμοηεμθίκδ ηαζ δ ηζνζζθζυθδ ήηακ ιεηαλφ ηςκ ζζπονυηενςκ ακαζημθέςκ ηδξ 
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θζπμλοβμκάζδξ-5 (ΔC 1.13.11.14). Απυ ηζξ πθέμκ παναηηδνζζηζηέξ εκχζεζξ ιεηαλφ 

ηςκ θαζκμθζηχκ θοζζηχκ πνμσυκηςκ, ήηακ ημ κμνδζοδνμβμοασανεηζηυ μλφ (NDGA) 

πμο έπεζ πνδζζιμπμζδεεί ηαζ ςξ μοζία ακαθμνά ζηδ ζφβηνζζδ ιε ακαζημθείξ ηδξ 

θζπμλοβμκάζδξ. Ξνυζθαηεξ ένεοκεξ ακαθένμοκ υηζ πανάβςβα θαζκμθζηχκ μλέςκ 

έπμοκ ηαηαπςνδεεί ςξ παηέκηεξ βζα ηδκ ακάπηολδ κέςκ θανιάηςκ, υπςξ βζα 

πανάδεζβια δ (+)-3,4,3‘,4‘-ηεηνατδνμλο-9,7‘α-επμλοθζβκακμ-7α,9‘-θαηηυκδ δ μπμία 

ακαζηέθθεζ ηζξ 5- ηαζ 15-θζπμλοβμκάζεξ, ηαεχξ ηαζ ηνζιενή ή ηεηναιενή 

ηαθεμτθμπανάβςβα υπςξ αοηυ πμο δίκεηαζ ζπδιαηζηά παναηάης (Doiron J. et al., 

2009), πμο ακαζηέθθμοκ ηδκ 5-LOX. Αηυιδ, απυ ιεθέηεξ πμο πναβιαημπμζήεδηακ, 

θαίκεηαζ κα οπάνπεζ ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ ακαζημθήξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ ιε ηδκ 

ζηακυηδηα ηςκ ακαζημθέςκ κα ακάβμοκ ημκ Fe3+ ζημ εκενβυ ηέκηνμ ηδξ LOX, ζηδ 

θοζζμθμβζηή-ιδ εκενβή ηαηάζηαζδ ημο Fe2+. Κεζμκεηηήιαηα ηςκ ακςηένς 

απμηεθμφκ δ παιδθή per os αζμδζαεεζζιυηδηα, δ παιδθή εηθεηηζηυηδηα ζε 

μνζζιέκμοξ ηφπμοξ θζπμλοβμκάζδξ (ππ.5-LOX) ηαζ μζ εηηεηαιέκεξ πανεκένβεζεξ 

(ζπδιαηζζιυξ ιεεαζιμβθμαίκδξ), θυβς ηδξ αθθδθεπίδναζδξ ημοξ ιε άθθα αζμθμβζηά 

ζοζηήιαηα ηαζ ηδξ ζοιιεημπήξ ημοξ ζηδκ παναβςβή εθεοεένςκ νζγχκ (Zhou B. et 

al., 2005; Robinson D.S. et al., 1995; Noguchi N. et al., 2002; Sadik C.D. et al., 

2003; Werz O., 2007; Kemal C. et al., 1987; Van Der Zee J. et al., 1989; 

Yoshimoto T. et al., 1983; Tappel A.L. et al., 1953; Ford-Hutchinson A.W. et al., 

1994; McMillan R.M. et al., 1992; Pergola C. et al., 2010; Halliwell Β. Et al., 1998).  

      

Cirsiliol                                           NDGA 
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(+)-3,4,3‘,4‘-ηεηνατδνμλο-9,7‘α-επμλοθζβκακμ-7α,9‘-θαηηυκδ 

 

 

ηεηναιενέξ ηαθεμτθμπανάβςβμ 

 

Ζ ηνίηδ ηαηδβμνία ακαζημθέςκ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ πμο απανηίγεηαζ απυ 

οπμζηνχιαηα πμο πνμζμιμζάγμοκ ιε ημ αναπζδμκζηυ μλφ, υπςξ ημ 5,8,11,14-

εζημζαηεηνασκζηυ μλφ, ηαζ ακηαβςκίγμκηαζ ιε αοηυ βζα κα ηαηαθάαμοκ ημ εκενβυ 

ηέκηνμ ημο εκγφιμο, ηαεχξ ηαζ απυ πνμσυκηα-πανάβςβα,  πανυιμζα ιε ηα LTA4, 5-

HETE ηαζ 15-ΖΔΡΔ, πμο υιςξ δεκ έπμοκ ηδ δνάζδ πμο ειθακίγμοκ ηα ηεθεοηαία ηαζ 

ηαηαθένκμοκ κα ακαζηέθθμοκ ηδ δνάζδ ημοξ. Υζηυζμ δ ηνίηδ αοηή ηαηδβμνία 
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εκχζεςκ θαίκεηαζ κα έπεζ πενζμνζζιέκδ πνήζδ βζα ηδκ ακάπηολδ θανιάηςκ, θυβς 

ηδξ ζπεηζηά ιζηνήξ in vitro δνάζδξ ημοξ (Haviv F. et al., 1987; Corey E.J. et al., 

1983; Hamberg M. et al., 1974; Downing D.T. et al., 1970; Arai Y. et al., 1983) 

 

Δζημζαηεηνασκζηυ μλφ 

 

 

Ξνμσυκηα-ακάθμβα ηςκ LTA4 ηαζ 15-ΖΔΡΔ 

 

 

Βζμθμβζηυξ νυθμξ ηςκ LOX 

 

Νζ LOXs ηαζ ηα πνμσυκηα ημοξ θαίκεηαζ κα παίγμοκ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ 

ακάπηολδ ηαζ ιεηάζηαζδ ημο ηανηίκμο, εκχ θαίκεηαζ κα ζπεηίγμκηαζ ιε ημ άζεια ηαζ 

ιε δζαηαναπέξ ημο ακμζμπμζδηζημφ. Δζδζηυηενα, παναηδνήεδηε ορδθή έηθναζδ ηδξ 

θζπμλοβμκάζδξ-5 ζημκ πνμζηάηδ, ζημκ πκεφιμκα, ζημ ηυθμκ, ζημ ζηήεμξ ηαεχξ ηαζ 

ζε άθθεξ ηανηζκζηέξ ζεζνέξ ηοηηάνςκ. Ξνμζθάηςξ απμδείπεδηε υηζ δ θζπμλοβμκάζδ-

5 απμηεθεί έκακ ζδιακηζηυ νοειζζηζηυ πανάβμκηα ζε ηανηζκζηά ειανοζηά ηφηηανα 

πνυκζαξ ιοεθμεζδμφξ θεοπαζιίαξ, ιε ηδκ ακαζημθή ημο εκγφιμο ζε επίιοεξ ιέζς ηδξ 

πανειπυδζζδξ ηδξ έηθναζδξ ημο βμκζδίμο Alox5, κα θεζημονβεί εοενβεηζηά ζηδκ 

ακηζηανηζκζηή εεναπεία. Κάθζζηα, ακαζημθέαξ ημο ζδίμο ηφπμο θζπμλοβμκάζδξ 

πανειπυδζζε ηδκ ηανηζκμβέκεζδ ζε πκεφιμκεξ επζιφςκ πμο ημοξ πμνδβήεδηε 

ηανηζκμβυκμξ αβςβή, εκζζπφμκηαξ ιε αοηυκ ημκ ηνυπμ ηδκ πεπμίεδζδ υηζ δ 

ακαζημθή ημο ιμκμπαηζμφ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ-5 εκδεπμιέκςξ κα ηνίκεηαζ ζδιακηζηή 

βζα ηδκ ακηζιεηχπζζδ ημο ηανηίκμο (Nie D. et al., 2001; Anderson K.M. et al., 1998; 

Avis I.M. et al., 1996; Wang D. et al., 2010; Chen Y. et al., 2009; Rioux N. et al., 

1998; Schneider I. et al., 2005). Δπζπνμζεέηςξ, ηα πνμσυκηα ηςκ 12- ηαζ 15-
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θζπμλοβμκαζχκ ειπθέημκηαζ ηαζ ζηδκ ακάπηολδ ηδξ ρςνίαζδξ, ηδξ 

αεδνμζηθήνςζδξ, ηδξ νεοιαημεζδμφξ ανενίηζδαξ ηαζ ηδξ επζθδρίαξ. Νζ ιεηααμθίηεξ 

ημο ιμκμπαηζμφ ηδξ 12-θζπμλοβμκάζδξ (EC 1.13.11.31) εεςνμφκηαζ υηζ ζοιαάθθμοκ 

εκ ιένεζ ηαζ ζηδκ παεμβέκεζδ ηδξ ρςνίαζδξ, δζυηζ εκχ οπυ θοζζμθμβζηέξ ζοκεήηεξ 

ζηδκ επζδενιίδα ζοκηίεεηαζ ηονίςξ ημ 12(S)-ΖΔΡΔ, ζηδκ ρςνίαζδ ζοκακηάηαζ ημ 

εκακηζμιενέξ ημο, ημ 12(R)-ΖΔΡΔ, ημ μπμίμ πνμένπεηαζ απυ ηδκ 12(R)-θζπμλοβμκάζδ 

πμο ακήηεζ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ θζπμλοβμκαζχκ ηςκ εδθαζηζηχκ πμο έπμοκ ηδκ 

ζηακυηδηα κα ζοκεέημοκ ημ R-ζηενεμσζμιενέξ ημο ΖΔΡΔ. Δπμιέκςξ ακαζημθείξ ηδξ 

12-θζπμλοβμκάζδξ ιπμνμφκ πζεακχξ κα ζοιαάθθμοκ ζηδ εεναπεία ηδξ ρςνίαζδξ. 

ζμκ αθμνά ηδκ αεδνμζηθήνςζδ, απυ in vitro ιεθέηεξ πνμηφπηεζ υηζ δ 12-

θζπμλοβμκάζδ ζπεηίγεηαζ ιε αοηήκ, βζαηί έπεζ ηδκ ζηακυηδηα κα μλεζδχκεζ 

εζηενμπμζδιέκα θζπανά μλέα ζε θζπμπνςηεΐκεξ (LDL)  ηαζ αζμθμβζηέξ ιειανάκεξ, ιε 

ηα πνμσυκηα ηδξ ακηίδναζδξ αοηήξ κα έπμοκ γςηζηήξ ζδιαζίαξ νυθμ ζηα πνχηα 

ζηάδζα ηδξ αεδνμζηθήνςζδξ (Yoshimoto T. et al., 2002; Muller K. et al., 2002; 

Duxin S. et al., 1998; Muller K., 1994; Cornicelli J.A. et al., 1999; Dailey L.A. et al., 

1999; Pergola C. et al., 2010; Halliwell Β. Et al., 1998).       

 

 

Ιζπμλοβμκάζδ ηαζ πνμσυκηα ηδξ  

 

Νζ πνμζηαβθακδίκεξ ηαζ ηα θεοημηνζέκζα ζοκζζημφκ ιζα ιεβάθδ ηαζ ζφκεεηδ 

μζημβέκεζα απυ αζμθμβζηχξ εκενβά θζπίδζα  πμο πνμένπμκηαζ απυ ηα πμθοαηυνεζηα 

θζπανά μλέα  ιε ηδκ εζζαβςβή ιμνζαημφ μλοβυκμο, ιε ζδιακηζηέξ δνάζεζξ ζημκ 

μνβακζζιυ, ζοιιεηέπμκηαξ ζηδ νφειζζδ εκυξ πθήεμοξ θοζζμθμβζηχκ δζενβαζζχκ  ηαζ 

ιε νυθμ ηθεζδί ζημ ζπδιαηζζιυ θθεβιμκήξ (Weissmann G., 1992; Samuelsson B., 

1983; Jampilek J. et al., 2006). Νζ πνμζηαβθακδίκεξ ηαζ ηα θεοημηνζέκζα ηαεχξ ηαζ 

πανυιμζεξ ηαηδβμνίεξ εκχζεςκ υπςξ μζ ενμιαμλάκεξ ηαζ άθθα οδνμλο-θζπανά μλέα, 

ζοπκά ακαθένμκηαζ ςξ εζημζακμεζδή δζυηζ ζοκηίεεκηαζ απυ ηα PUFAs, έπμοκ 20 

άημια άκεναηα, ηαζ δνμοκ ημπζηά ςξ μνιυκεξ. Ζ πζμ ζδιακηζηή πνυδνμιμξ έκςζδ 

είκαζ ημ αναπζδμκζηυ μλφ (Fiorucci S. et al., 2001; Charlier C. et al., 2003). Ρμ 

αναπζδμκζηυ μλφ δεκ ιπμνεί κα ζοκηεεεί de novo ζηα ηφηηανα ηςκ εδθαζηζηχκ ηαζ 
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βζα ημ θυβμ αοηυ εα πνέπεζ κα θαιαάκεηαζ ιέζς ηδξ ηνμθήξ ή ιέζς ηδξ ιεηαηνμπήξ 

ημο θζκμθεσημφ μλέμξ ζε αοηυ.  

 

Ξνμσυκηα ιεηααμθζζιμφ αναπζδμκζημφ μλέμξ (Martel-Pelletier J. et al., 2003) 

 

Ξάκς ζημ αναπζδμκζηυ μλφ επζδνά ηαζ δ θζπμλοβμκάζδ ηςκ αζιμπεηαθίςκ βζα κα 

ζπδιαηίζεζ 12-οδνμπενμλο-5,8,11,14-εζημζαηεηναμκζηυ μλφ (12-ΖPETE), ημ μπμίμ 

είκαζ αζηαεέξ ηαζ ιπμνεί κα ακαπεεί in vivo ζε 12-οδνυλο-πανάβςβμ (12-ΖΔΡΔ) 

(Fiorucci S. et al., 2001; Charlier C. et al., 2003). Ζ ακαβςβή αοηή θαίκεηαζ κα 

επζηοβπάκεηαζ απυ οπενμλεζδάζεξ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ ηςκ αζιμπεηαθίςκ, πανμοζία 

βθμοηαεεζυκδξ. Ρα πανάβςβα ημο 12-ΖΟΔΡΔ απμηεθμφκ πνυδνμιεξ μοζίεξ εκυξ 

πθήεμοξ πδιζηχκ εκχζεςκ ιε ζδιακηζηή αζμθμβζηή δνάζδ, πμο είκαζ βκςζηέξ ςξ 

θεοημηνζέκζα.  

 

Κεηααμθζηυ ιμκμπάηζ ηδξ 5-θζπμλοβμκάζδξ 
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Ρα θεοημηνζέκζα δζαθένμοκ δμιζηά απυ ηζξ πνμζηαβθακδίκεξ ηαζ ηδ 

ενμιαμλάκδ, δζυηζ δεκ θένμοκ δαηηφθζμ ηοηθμπεκηακίμο, εκχ έπμοκ δμιή ηνζεκίμο, 

δδθαδή ηνεζξ δζπθμφξ δεζιμφξ πμο πςνίγεηαζ μ ηαεέκαξ ιεηαλφ ημοξ απυ απθμφξ 

δεζιμφξ εκχ δζαηνίκμκηαζ ηαζ αοηά ζε δζάθμνμοξ ηφπμοξ, ειθακίγμκηαξ ζδιακηζηέξ 

δνάζεζξ ηαζ αζμθμβζηέξ ζδζυηδηεξ. πάνπμοκ θεοημηνζέκζα (LTB4) πμο απμηεθμφκ 

ζζπονμφξ πδιεζμηαηηζημφξ πανάβμκηεξ βζα ηα μοδεηενυθζθα, πνμάβμκηαξ ιε αοηυ ημκ 

ηνυπμ ηδ ζοκάενμζζδ ηαζ ζοζζχνεοζή ημοξ. Κάθζζηα, ηαζ ηα ίδζα ηα μοδεηενυθζθα 

πανάβμοκ LTB4, εθηφμκηαξ μθμέκα ηαζ πενζζζυηενα ζημ ζδιείμ ηδξ θθεβιμκήξ, 

πνμηαθχκηαξ ημ θαζκυιεκμ ηδξ ‗ακαπκεοζηζηήξ έηνδλδξ‘ (respiratory burst). Ρα 

θεοημηνζέκζα αοημφ ημο ηφπμο (LΡΒ4) απμηεθμφκ ηαζ ηα ιυνζα-δζαιεζμθααδηέξ ζηδκ 

πνυηθδζδ θθεβιμκήξ ηαζ πενίζθζλδξ ηςκ ανυβπςκ ζε ηαηαζηάζεζξ αθθενβζημφ 

άζειαημξ. Δπζπνμζεέηςξ, οπάνπμοκ θεοημηνζέκζα (LTC4, LTD4) πμο αολάκμοκ ηδ 

δζαπεναηυηδηα ηςκ αββείςκ, εκχ ορδθά επίπεδα αοηχκ έπμοκ παναηδνδεεί ζε 

πενζπηχζεζξ ρςνίαζδξ, αθθενβζηήξ νζκίηζδαξ ηαζ νεοιαημεζδμφξ ανενίηζδαξ. Θθζκζηέξ 

ιεθέηεξ επζαεααζχκμοκ ηδ εεναπεοηζηή αλία ηδξ ακηζθεοημηνζεκζηήξ αβςβήξ ζημ 

άζεια, ςζηυζμ ηα απμηεθέζιαηα απυ εεναπεία ιε ακαζημθή ηδξ αζμζφκεεζδξ ηςκ 

θεοημηνζεκίςκ ζε ηαηαζηάζεζξ ρςνίαζδξ ηαζ ανενίηζδαξ δεκ είκαζ ζδζαζηένςξ 

εκεαννοκηζηά (Samuelsson B., 1983; Jampilek J. et al., 2006; Steinhilber D., 

1999). 
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Ζνηυμα και προϊόντα μεταβολιςμοφ αραχιδονικοφ οξζοσ 
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IN VITRO ΚΔΘΝΓΝΗ ΔΙΔΓΣΝ ΡΖΠ ΑΛΡΗΝΜΔΗΓΥΡΗΘΖΠ ΓΟΑΠΖΠ 

 

 
Γμηζιή ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ιεευδμο DPPH  

 

 

1,1 δζθαζκοθμ-2-πζηνοθ-οδναγοθίμ(DPPH) 

 

Ρμ ιυνζμ ημο 1,1 δζθαζκοθμ-2-πζηνοθ-οδναγοθίμο (α,α-diphenyl-α-picryl 

hydrazyl, DPPH), παναηηδνίγεηαζ ςξ ιζα ζηαεενή, εθεφεενδ νίγα, ηδξ μπμίαξ ημ 

επζπθέμκ δθεηηνυκζμ είκαζ απεκημπζζιέκμ ιέζα ζημ π-δθεηηνμκζαηυ ζφζηδια ηςκ 

ηνζχκ θαζκμθζηχκ δαηηοθίςκ, ηαθφπημκηαξ υθμ ημ ιυνζμ, ιε απμηέθεζια κα ιδκ 

δζιενίγεηαζ υπςξ ζοκήεςξ ζοιααίκεζ ιε ηζξ πενζζζυηενεξ εθεφεενεξ νίγεξ. Αοηυ ημο 

πνμζδίδεζ ηαζ έκα ααεφ, ζχδεξ πνχια πμο παναηηδνίγεηαζ απυ ιζα ημνοθή 

απμννυθδζδξ ζηα 517nm ζε αζεακμθζηυ δζάθοια.  

 

ηακ έκα δζάθοια ιε DPPH ακαιζπεεί ιε ιζα έκςζδ πμο ιπμνεί κα πνμζθένεζ 

άημιμ οδνμβυκμο, πνμηφπηεζ δ ακδβιέκδ ιμνθή ημο DPPH, δ 1,1δζθαζκοθμ-2-

πζηνοθ-οδναγίκδ ηαζ ζοκηεθείηαζ απχθεζα ημο ζχδμοξ πνχιαημξ ηαζ ειθάκζζδ εκυξ 

ςπνμφ ηίηνζκμο θυβς ηδξ πζηνοθ-μιάδαξ.   
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1,1δζθαζκοθμ-2-πζηνοθ-οδναγίκδ(DPPH-H) 

 

Ζ ακηίδναζδ πμο πνμηφπηεζ είκαζ δ αηυθμοεδ, υπμο Α-Ζ ημ ιυνζμ-δυηδξ 

οδνμβυκμο, ηαζ δ μπμία πνμζμιμζάγεζ ηζξ ακηζδνάζεζξ πμο ζοκηεθμφκηαζ ηαηά ηδ 

θζπζδζηή οπενμλείδςζδ: 

DPPH + A-H         DPPH-H + A. 

 

Απυ ηδ αζαθζμβναθία, είκαζ βκςζηυ υηζ ηα θθααμκμεζδή αθθδθεπζδνμφκ ιε ηδ 

ζηαεενή νίγα DPPΖ, εηδδθχκμκηαξ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ, δ μπμία μθείθεηαζ ζε 

επζιένμοξ εζδζηά δμιζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ, αθθά ηαζ ζηδ βεκζηή δμιή (θαζκμθζηά 

οδνμλφθζα, ζοκδοαζιυξ θαζκμθζηχκ οδνμλοθίςκ ιε ηαναμκοθζηέξ μιάδεξ). πςξ 

επίζδξ πνμακαθένεδηε, δ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ θθααμκμεζδχκ μθείθεηαζ ηαζ ζημ 

ζοκδοαζιυ δζπθμφ δεζιμφ ηςκ C-2 ηαζ C-3 ιε ημ οδνμλφθζμ ζηδ εέζδ 5, βζα ηα 

θθααμκμεζδή εηείκα ιε έκα ή ηαευθμο οδνμλφθζα ζημ Β δαηηφθζμ.  

Ζ δμηζιή ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ ιε ηδ πνήζδ ηδξ ιεευδμο DPPH 

πενζβνάθδηε πνχηα απυ ημκ απυ ημκ Blois ημ 1958 πμο ανβυηενα ηνμπμπμζήεδηε ιε 

ιζηνέξ αθθαβέξ απυ πθήεμξ ενεοκδηχκ(Blois M.S., 1958). Πε αοηήκ ηδκ πνχηδ 

ακαθμνά, πνδζζιμπμζήεδηε ςξ ακηζμλεζδςηζηυ ημ εεζμθμ-αιζκμλφ, ηοζηεΐκδ. 

Δπμιέκςξ δ ακηίδναζδ πμο πναβιαημπμζείηαζ ανπζηά είκαζ δ: 

DPPH + R-SH        DPPH-H + RS. 

υπμο R-SH δ ηοζηεΐκδ, δ μπμία ζηδ ζοκέπεζα ιε ηδ ιμνθή ηδξ νίγαξ R-S., 

ακηζδνά ιε υιμζά ηδξ, πνμηφπημκηαξ δ παναηάης ακηίδναζδ: 

RS. + RS.       RS-SR 

Πε αοηήκ ηδκ πνςηυηοπδ ιέεμδμ, μ ζοκζζηχιεκμξ πνυκμξ ακηίδναζδξ ήηακ ηα 

ηνζάκηα θεπηά. Υζηυζμ, ζε πνςηυημθθα πμο αημθμφεδζακ, δ ηάζδ πμο πνμηζιήεδηε 

ήηακ υηζ δ ακηίδναζδ εα πνέπεζ κα μθμηθδνχκεηαζ, δίκμκηαξ έκα plateau, δζυηζ μ 
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ααειυξ μθμηθήνςζδξ ηδ ακηίδναζδξ πμζηίθθεζ ιεηαλφ ηςκ δζαθυνςκ 

ακηζμλεζδςηζηχκ εκχζεςκ πμο ιεθεηχκηαζ.  

Ζ ιέεμδμξ πανμοζζάγεζ ηα πθεμκεηηήιαηα υηζ πνδζζιμπμζεί ιζα ζηαεενή, 

δζαθοηή ζηδ ιεεακυθδ ηαζ ειπμνζηά δζαεέζζιδ εθεφεενδ νίγα, ιε απθή δζαδζηαζία, 

επακαθαιαακυιεκδ, πμο ηα απμηεθέζιαηά ηδξ ιπμνμφκ εφημθα κα ζοβηνζεμφκ ιε 

άθθεξ ιεευδμοξ ιέηνδζδξ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ πμο ακαθένμκηαζ 

παναηάης (Villano D. et al., 2007; Cotelle N. et al., 1996; Koleva I.I. et al., 2003; 

Arnous A. et al., 2001). 

 

 

Ζ ιέεμδμξ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ Ιμοιζκυθδξ, επαβυιεκδξ απυ ημ 

ζφιπθμημ Co(II)-EDTA  

 

Ζ ιέεμδμξ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ έπεζ πνδζζιμπμζδεεί εονέςξ ζε πνςηυημθθα 

βζα ηδκ ηαηαβναθή εθεοεένςκ νζγχκ. Ζ δδιζμονβία νζγχκ μλοβυκμο (Ν2
.-, ΝΖ-) 

πνμηαθεί ηδκ εηπμιπή θςηυξ, ημ μπμίμ ιπμνεί κα ηαηαβναθεί απυ ηα θμοιζκυιεηνα. 

Ζ έκηαζδ ημο παναβυιεκμο ιπμνεί κα εκζζποεεί ιε ηδκ πνμζεήηδ ηδξ θμοιζκυθδξ ςξ 

ιμνίμο-ακζπκεοηή, δ μπμία ακηζδνά ιε οδνμτπενμλείδζα. 

L- + OH. → light (430nm) 

Ρμ ημαάθηζμ(ΗΗ) πμο ζοιπθμημπμζείηαζ ιε ημ αζεοθεκμ-δζαιζκμ-ηεηναμλζηυ μλφ 

(EDTA), ηαηαθφεζ ημ ζπδιαηζζιυ νζγχκ οδνμλοθίμο ιέζς ηδξ ακηίδναζδξ Fenton, 

δδιζμονβχκηαξ εθεφεενεξ νίγεξ απυ ημ οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο. Ρμ ζφιπθμημ 

Co(II)-EDTA ζοκμδεφεζ πμθθά ιεηαθθζηά ζυκηα ηαζ ηα δζαηδνεί ζε ιζα νζγζηή-δναζηζηή 

ιμνθή ιέζα ζε δζαθφιαηα. Αοηέξ μζ εκενβέξ ιμνθέξ ημο μλοβυκμο πμο 

ζπδιαηίγμκηαζ ιε ηδ αμήεεζα ημο ζοιπθυημο ημααθηίμο, ακηζδνμφκ ιε ηδ θμοιζκυθδ 

πνμξ παναβςβή θςηυξ (430nm). 

Co2+ + H2O2 → Co3+ + OH. + OH- 

O2
.- + Co3+ → O2 + Co2+ 

Ξζμ ακαθοηζηά, δ θμοιζκυθδ (LH-) ζε ααζζηυ pH ακηζδνά ιε ηζξ νίγεξ οδνμλοθίμο 

πνμξ ζπδιαηζζιυ φδαημξ ηαζ νίγαξ δζαγαιζηζκυκδξ (L.-).  
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Ζ νίγα δζαγαιζηζκυκδξ ακάβεζ ημ Ν2 ζε οπενμλεζδζηυ ακζυκ (Ν2
-.), μλεζδςιέκδ ζε 

5-αιζκμ-οθεκεαθαγίκδ-1,4-δζυκδ (5-aminohyphenthalazine-1,4-dione) (LH2). 

 

H L.- ηαζ ημ Ν2
-. ζπδιαηίγμοκ ημ οδνμτπενμλεζδζηυ ακζυκ LOO-, ημ μπμίμ 

ιεηαζπδιαηίγεηαζ ζε εκδμτπενμλείδζμ 

 

 

Ρέθμξ, ημ εκδμτπενμλείδζμ ‗απμζοκηίεεηαζ‘ πανάβμκηαξ αιζκμθεαθζηυ (ΑΟ) ηαζ 

Λ2, πνμηαθχκηαξ ηδκ εηπμιπή θςηυξ υπςξ πνμακαθένεδηε. 
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Ζ πνμζεήηδ ζανςηχκ εθεοεένςκ νζγχκ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηδξ 

έκηαζδξ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ θμοιζκυθδξ, ηαεζζηχκηαξ εθζηηή ηδκ απμηίιδζδ 

ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ημοξ ζηακυηδηαξ. 

Ξνυηεζηαζ βζα ιζα ζδζαίηενα εοαίζεδηδ ιέεμδμ, θυβς ημο υηζ έπμοιε ηδ δδιζμονβία 

εθεοεένςκ νζγχκ ηαζ ηαηαβναθή ηδξ εηπμιπήξ θςηυξ πμο πνμηαθμφκ ηαζ 

πνδζζιμπμζείηαζ εονέςξ ιαγί ιε ηδ ιέεμδμ ζάνςζδξ ηδξ νίγαξ DPPH (Parejo I. et al., 

2000, Parejo I. et al., 2000b, Yildiz I. et al., 1998, Yildiz I. et al., 1998b).    

 

 

Γμηζιή TEAC(Trolox Equivalent Antioxidant Capacity)/ABTS  ηαζ DMPD  

 

Ζ δδιζμονβία ηδξ ηαηζμκζηήξ νίγαξ ημο ABTS [2,2 αγζκμ-δζξ(3-

αζεοθμαεκγμεεζαγμθίκδ-6-ζμοθθμκζηυ μλφ)] απμηεθεί ηδ αάζδ βζα ηδκ ακάπηολδ 

αοηήξ ηδξ θαζιαημθςημιεηνζηήξ ιεευδμο. Ρμ ΑΒΡS ιε ηδκ μλείδςζδ ιεηαηνέπεηαζ 

ζηδκ ηαηζμκζηή νίγα ABTS⋅+, πμο είκαζ ακεεηηζηή, έπεζ ιπθε/πνάζζκμ πνχια ηαζ 

ακζπκεφεηαζ θαζιαημθςημιεηνζηά, δζυηζ ημ ABTS⋅+ έπεζ παναηηδνζζηζηή απμννυθδζδ 

ζηδκ πενζμπή ημο οπένοενμο ζηα 645, 734 ηαζ 815nm.  

 

Γδιζμονβία ηδξ ηαηζμκζηήξ νίγαξ ΑBTS.+ 

 

Ν απμπνςιαηζζιυξ πμο οθίζηαηαζ δ νίγα απυ ηα ακηζμλεζδςηζηά απμηεθεί έκακ 

έιιεζμ ηνυπμ εθέβπμο ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ εκχζεςκ ζε θζπυθζθα ηαζ 

οδνυθζθα ζοζηήιαηα, θαιαάκμκηαξ οπυρζκ ζε αοηήκ, ηδκ επίδναζδ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ημο ακηζμλεζδςηζημφ ηαζ ηδ δζάνηεζα ηδξ ακαζημθήξ ηδξ απμννυθδζδξ 

ηδξ ηαηζμκζηήξ νίγαξ. Υξ εεηζηυξ ιάνηοναξ πνδζζιμπμζείηαζ ημ ηνυθμλ (Trolox) ιε ηδκ 



~ 99 ~ 
 

ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ κα μνίγεηαζ ιε  ζζμδφκαιεξ ιμκάδεξ ηνυθμλ (ΡΔΑC/mg). Καγί 

ιε ηδ δμηζιή ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ ιε πνήζδ ηδξ ιεευδμο DPPH, απμηεθμφκ ηζξ 

πζμ εονέςξ πνδζζιμπμζμφιεκεξ ιεευδμοξ εθέβπμο ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ. 

 

Ρνυθμλ (Trolox)  

 

Κζα ακηίζημζπδ πνμζέββζζδ αημθμοεείηαζ ηαζ ζηδ δμηζιή ιε N,N-δζιεεοθ-p-

θαζκοθεκδζαιίκδ (Ν,Ν-dimethyl-p-phenylenediamine) (DMPD), υπμο ζε παιδθυ pH 

ηαζ ζε ηαηάθθδθμ πδιζηυ πενζαάθθμκ, εκενβμπμζείηαζ ημ DMPD, ζπδιαηίγμκηαξ ηδκ 

ηαηζμκζηή νίγα DMPD.+, ζχδμοξ πνςιαηζζιμφ, πμο ακζπκεφεηαζ ζηα 505nm.  

 

DMPD 

 

Θαζ ζε αοηήκ ηδκ πενίπηςζδ, δ φπανλδ ακηζμλεζδςηζημφ πμο ιπμνεί κα 

πνμζθένεζ άημιμ οδνμβυκμο ζηδ DMPD.+, πνμηαθεί ημκ απμπνςιαηζζιυ ημο μ 

μπμίμξ ιεηνάηαζ ηαζ οπμθμβίγεηαζ ειιέζςξ δ δναζηζηυηδηα ημο ακηζμλεζδςηζημφ. 

 

 

H ακηίδναζδ είκαζ ζφκημιδ, αθμφ δζανηεί θζβυηενμ απυ 10min ηαζ ημ ηεθζηυ ηδξ 

ζδιείμ πμο είκαζ ζηαεενυ, θαιαάκεηαζ ςξ ιέηνμ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ημο 

οπυ ελέηαζδ δείβιαημξ (Rice Evans C. et al., 1994; Rice Evans C. et al., 1996; Re R. 

et al., 1999; Miller N.J. et al., 1993; Miller N.J. et al., 1996; Fogliano V. et al., 

1999). 
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Γμηζιή FRAP (Ferric Reducing Antioxidant Power)  

 

Ζ δμηζιή αοηή πνδζζιμπμζείηαζ πμθφ ζοπκά βζα ηδκ εηηίιδζδ ηςκ 

ακηζμλεζδςηζηχκ ζοζηαηζηχκ ζηζξ πμθοθαζκυθεξ πμο θαιαάκμκηαζ ιε ηζξ δζάθμνεξ 

ηνμθέξ. Γίκεζ επακαθήρζια απμηεθέζιαηα ζε ζφκημιμ πνμκζηυ δζάζηδια ηαζ απμηεθεί 

ιζα ιέεμδμ ιε απμηεθέζιαηα ακελάνηδηα απυ ηδ ζοβηέκηνςζδ ηςκ ακηζμλεζδςηζηχκ 

ζηα οδαηζηά δζαθφιαηα. Δίκαζ θεδκή ςξ πνμξ ηδκ εθανιμβή ηδξ ηαζ ηα 

ακηζδναζηήνζα πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ παναζηεοάγμκηαζ εφημθα.  

N

N

N

N

N

N

 

TPTZ 

 

Πηδνίγεηαζ ζηδκ ακαβςβή εκυξ ηνζζεεκμφξ ζζδδνμφπμο ζοιπθυημο ηνζ-πονζδοθμ-

ηνζαγίκδξ [Fe(III)-(TPTZ)2] ζε δζζεεκέξ ζζδδνμφπμ ζφιπθμημ ηνζ-πονζδοθμ-ηνζαγίκδξ  

[Fe(II)-(TPTZ)2] απυ ηάπμζμ ακηζμλεζδςηζηυ, ζοκήεςξ ζε παιδθυ pH. Ρμ δεφηενμ 

ζφιπθμημ έπεζ παναηηδνζζηζηυ ιπθε πνχια ιε ιέβζζημ απμννυθδζδξ ζηα 593nm 

πμο ακζπκεφεηαζ θαζιαημθςημιεηνζηά πμθφ εφημθα (Benzie I.F.F. et al., 1996; 

Benzie I.F.F. et al., 1999; Halvorsen B.L. et al., 2002) 

.  

 

Κδπακζζιυξ δμηζιήξ FRAP 

 

 

Γμηζιή ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity)  
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Ποκήεςξ πνδζζιμπμζείηαζ αδηα-θοημενοενίκδ (Β-PE) ςξ πνςηεσκζηυ 

οπυζηνςια πμο μλεζδχκεηαζ ηαζ 2,2‘-αγα-δζξ-(2-αιζδζκμπνμπακ)-δζοδνμπθςνίδζμ 

(AAPH) ςξ πδβή νζγχκ οπενμλεζδίμο ή έκα ζφζηδια Cu2+-H2O2 ςξ πδβή οδνμλοθζηχκ 

νζγχκ.  

   

beta-phycoerythrin      AAPH  

 

H ιείςζδ ημο θεμνζζιμφ ηδξ Β-ΟΔ είκαζ δ έκδεζλδ ημο ιεβέεμοξ ηδξ θεμνάξ 

πμο έπεζ οπμζηεί απυ ηδκ ακηίδναζή ηδξ ιε ηζξ νίγεξ οπενμλεζδίμο. Ζ ιέηνδζδ ημο 

επζπέδμο ηδξ πνμζηαζίαξ πμο πνμζθένεζ ημ ακηζμλεζδςηζηυ, ιεηνάηαζ απυ ημ ειααδυ 

ηδξ επζθάκεζαξ ηάης απυ ηδκ ηαιπφθδ ιείςζδξ θεμνζζιμφ ημο οπμζηνχιαημξ (AUC-

Area Under Curve) ηαζ ζοβηνίκεηαζ ιε ηδκ ακηίζημζπδ επζθάκεζα ζηδκ ηαιπφθδ πμο 

πνμηφπηεζ δίπςξ ηδκ πνμζεήηδ ακηζμλεζδςηζημφ. Ζ δμηζιή ORAC θαιαάκεζ οπυρζκ 

ημκ πνυκμ πμο απαζηείηαζ ηαζ ημ ααειυ ακαζημθήξ ηδξ ιείςζδξ ηδξ έκηαζδξ 

θεμνζζιμφ, ηαεχξ δ ακηίδναζδ μδδβείηαζ πνμξ ηδκ μθμηθήνςζή ηδξ. Ζ Β-ΟΔ είκαζ 

θςημεοαίζεδηδ ηαζ ιεηά απυ ζφκημιδ έηεεζδ ζημ θςξ απμπνςιαηίγεηαζ, 

πνμηαθχκηαξ ιείςζδ ηςκ επζπέδςκ θεμνζζιμφ ηδξ αηυιδ ηαζ πςνίξ ηδκ πνμζεήηδ 

ΑΑPΖ, ιε απμηέθεζια ηζξ εζθαθιέκεξ ιεηνήζεζξ. Αηυιδ, έπεζ παναηδνδεεί υηζ δ Β-ΟΔ 

ακηζδνά ιε ηζξ πμθοθαζκυθεξ θυβς ηδξ ιδ-εζδζηήξ εέζδξ ζφκδεζδξ. Ιυβς ημο υηζ δ 

δζαδζηαζία πμο αημθμοεμφκηακ ήηακ πνμκμαυνα, ζε κέα ηνμπμπμζδιέκα πνςηυημθθα 

ακαγδηήεδηακ άθθα οπμζηνχιαηα πμο εα ιπμνμφζακ κα ακηζηαηαζηήζμοκ ηδ Β-ΟΔ. 

Απυ ηα πθέμκ πνδζζιμπμζμφιεκα είκαζ δ θθμομνεζηεΐκδ ςξ οπυζηνςια, ζηαεενυηενμ 

ηδξ Β-ΟΔ (Cao G. et al., 1993; Cao G. et al., 1995; Ou B. et al., 2001; Huang D. et 

al., 2002; Silva E.M. et al., 2006) 

. 
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Fluorescein 

 

 

Ζ δμηζιή ημο εεζμααναζημονζημφ μλέμξ (ΡΒΑ)  

 

Αοηή δ δμηζιή είκαζ ιία απυ ηζξ παθαζυηενεξ ηαζ δ πζμ εονέςξ 

πνδζζιμπμζμφιεκδ ιέεμδμξ βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ οπενμλείδςζδξ ηςκ θζπανχκ μλέςκ, 

ηςκ ιειανακχκ ηαζ ηςκ ηνμθίιςκ.  

Πηα αζμθμβζηά ζοζηήιαηα δ δναζηζηή ιδθμκζηή-δζαθδεΰδδ (MDA) θαιαάκεζ 

ιένμξ ζηζξ αθθδθεπζδνάζεζξ ημο DNA ιε ηζξ πνςηεΐκεξ ηαεχξ ηαζ ζηζξ θεμνέξ ηςκ 

δπαηζηχκ ηοηηάνςκ. Ζ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ ιπμνεί κα μνζζηεί ςξ δ μλεζδςηζηή 

«παναηιή» ηςκ πμθοαηυνεζηςκ θζπχκ. Ζ εηηίκδζδ ιζαξ αθοζίδαξ ακηζδνάζεςκ 

οπενμλείδςζδξ ζε ιζα ιειανάκδ ή ζηα πμθοαηυνεζηα θζπανά μλέα βίκεηαζ θυβς ηδξ 

απυζπαζδξ εκυξ αηυιμο οδνμβυκμο απυ ημ δζπθυ δεζιυ ηςκ θζπανχκ μλέςκ. Ζ 

εθεφεενδ νίγα ηείκεζ κα ζηαεενμπμζδεεί ιε ιζα ιμνζαηή ακαδζμνβάκςζδ ηαζ κα 

πανάβεζ έκα ζογοβζαηυ δζέκζμ, ημ μπμίμ εφημθα ακηζδνά ιε ιμνζαηυ μλοβυκμ ιε 

απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ ιζαξ οπενμλεζδζηήξ νίγαξ. Αοηέξ μζ οπενμλεζδζηέξ νίγεξ 

ιπμνμφκ κα απμζπάζμοκ έκα άημιμ οδνμβυκμο απυ έκα άθθμ ιυνζμ ηαζ κα δχζμοκ 

έκα θζπζδζηυ οδνμτπενμλείδζμ (R-OOH). Κζα πζεακή ηαηάθδλδ ηςκ οπενμλεζδζηχκ 

νζγχκ είκαζ κα ζπδιαηίζμοκ ηοηθζηά οπενμλείδζα. Αοηά ηα ηοηθζηά οπενμλείδζα, ηα 

θζπζδζηά οπενμλείδζα, ηαεχξ ηαζ ηα ηοηθζηά εκδμτπενμλείδζα, ιεηαηνέπμκηαζ ζε 

αθδεΰδεξ ζοιπενζθαιαακμιέκδξ ηαζ ηδξ ιδθμκοθμ-δζαθδεΰδδξ MDA.  

H MDA είκαζ ημ ηφνζμ πνμσυκ ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ ηαζ πνδζζιμπμζείηαζ 

βζα ηδ ιεθέηδ ηδξ ελέθζλδξ ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ ηαζ ζε in vivo πεζνάιαηα. 

Αοηά ηα ιζηνά πμζά ηδξ «εθεφεενδξ» MDA πμο ζπδιαηίγμκηαζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ηδξ 

οπενμλείδςζδξ ηςκ πενζζζμηένςκ ζοζηδιάηςκ, ιπμνμφκ κα ακηζδνάζμοκ ιε 
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εεζμααναζημονζηυ μλφ (ΡΒΑ) ηαζ κα δχζμοκ έκα πνμσυκ έκημκμο νμγ πνχιαημξ 

(ΡΒΑ)2-MDA: 

 

 

Πημ ζπδιαηζζιυ αοημφ ημο πνμσυκημξ ιε ημ έκημκμ νμγ πνχια ζηδνίγεηαζ αοηή 

δ ιέεμδμξ. Πε υλζκμ δζάθοια ημ πνμσυκ απμννμθά ζηα 532nm ηαζ θεμνίγεζ ζηα 

553nm. 

Ρα πθεμκεηηήιαηα αοηήξ ηδξ ιεευδμο είκαζ υηζ είκαζ πμθφ απθή ζηδ πνήζδ, 

(απθά εενιαίκμοιε ημ οπυ έθεβπμ οθζηυ ιαγί ιε ημ ΡΒΑ ζε υλζκμ πενζαάθθμκ ηαζ 

ζπδιαηίγεηαζ έκα εοηνζκέξ νμγ πνχια πμο ιεηνζέηαζ εφημθα θαζιαημθςημιεηνζηά 

ζηα 532 nm), ηαζ υηζ έπεζ εθανιμβή πάκς ζε αζμθμβζηυ οθζηυ (Ohkawa H. et al., 

1979; Maulik G. et al., 1997). 

 

 

Γμηζιή BCBT (α-carotene bleaching test)  

 

Ρμ πνςηυημθθμ ηδξ ιεευδμο BCBT ακαπηφπεδηε ανπζηά απυ ημκ Miller (1971) 

ηαζ ζηδνίγεηαζ ζηδκ απχθεζα ημο ηίηνζκμο πνχιαημξ ημο α-ηανμηεκίμο θυβς ηδξ 

ακηίδναζδξ ημο ιε ηζξ νίγεξ πμο δδιζμονβμφκηαζ απυ ηδκ μλείδςζδ ημο θζκμθεσημφ 

μλέμξ. 

 

Ν απμπνςιαηζζιυξ ημο α-ηανμηεκίμο, πμο πνμζδζμνίγεηαζ απυ ηδ ιείςζδ ηδξ 

ανπζηήξ απμννυθδζδξ ζηα 470nm, ιεζχκεηαζ πανμοζία ακηζμλεζδςηζηχκ. Υξ μοζίεξ 
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ακαθμνάξ πνδζζιμπμζμφκηαζ ζοκήεςξ δ ηαενηεηίκδ, δ α-ημημθενυθδ ηαζ ημ 

αμοηοθμ-οδνμλο-ημθμουθζμ (ΒΖΡ). 

    

ΒΖΡ      Θαενηεηίκδ 

 

 

Α-ημημθενυθδ 

 

Ζ ιέεμδμξ, ακ ηαζ είκαζ ζδζαίηενα εοαίζεδηδ ηαζ δεκ απαζηεί πνήζδ 

ελεζδζηεοιέκςκ μνβάκςκ, ανίζηεζ εθανιμβή ηονίςξ βζα ημκ πνμζδζμνζζιυ ηδξ 

ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ θζπυθζθςκ ακηζμλεζδςηζηχκ, θυβς ηδξ άπμθδξ θφζδξ ημο 

α-ηανμηεκίμο ηαζ ημο ζπδιαηζζιμφ βαθαηηχιαημξ ηαηά ηδ ιεθέηδ πμθζηχκ μοζζχκ, 

ζημζπείμ πμο πενζμνίγεζ ημ εφνμξ πεδίμο εθανιμβήξ ηδξ δμηζιήξ αοηήξ (Koleva I.I. et 

al., 2002; Miller H.M. et al., 1971).  

 

 

Έθεβπμξ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ιέζς ηδξ ακαζημθήξ ηδξ 

δνάζδξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ 

Ζ ιέεμδμξ αοηή, δ μπμία ηα ηεθεοηαία πνυκζα ανίζηεζ μθμέκα ηαζ ιεβαθφηενδ 

εθανιμβή, εα πενζβναθεί παναηάης, αθμφ ήηακ ιία απυ ηζξ ιεευδμοξ πμο 

πνδζζιμπμζήεδηε. 
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Ν ΓΗΑΒΖΡΖΠ ΡΞΝ ΗΗ ΘΑΗ Ζ ΑΛΑΓΥΓΑΠΖ ΡΖΠ ΑΙΓΝΕΖΠ(ALR2) 

 

 

Γζααήηδξ 

 

Ν δζααήηδξ (diabetes mellitus) εεςνείηαζ ςξ ιζα απυ ηζξ πζμ ζμαανέξ ιδ 

ιεηαδζδυιεκεξ αζεέκεζεξ  παβημζιίςξ απυ ημκ μπμίμ πάζπμοκ πάκς απυ 100 

εηαημιιφνζα άκενςπμζ ηαζ εεςνείηαζ ςξ ιία απυ ηζξ πέκηε πζμ ζοπκέξ αζηίεξ εακάημο 

ζημκ ηυζιμ. Κάθζζηα, βζα ηα άημια πμο βεκκήεδηακ ημ 2000, εηηζιάηαζ υηζ δ 

πζεακυηδηα κα ακαπηφλμοκ δζααήηδ ηάπμζα ζηζβιή ζηδ γςή ημοξ, αββίγεζ ημ 36%. Ν 

Ξαβηυζιζμξ Ννβακζζιυξ βείαξ (WHO) ακαθένεζ υηζ μζ αζεεκείξ ιε δζααήηδ εα 

λεπενάζμοκ ηα 300 εηαημιιφνζα έςξ ημ 2025 (Narayan K.M.V. et al., 2003; 

Pradeepa R. Et al., 2002; Zimmet P.Z., 1999).  

Απμηεθεί ιεηααμθζηή δζαηαναπή ηαζ παναηηδνίγεηαζ απυ οπενβθοηαζιία ηαζ 

ακεπάνηεζα έηηνζζδξ ή δνάζδξ ηδξ ζκζμοθίκδξ. Πημοξ δζααδηζημφξ δ βθοηυγδ 

εηηνέπεηαζ πνμξ ιεηααμθζζιυ ιέζς ημο ιμκμπαηζμφ ηςκ πμθομθχκ ηαζ ιεηαηνέπεηαζ 

ζε ζμναζηυθδ απυ ηδκ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ζε θνμοηηυγδ απυ 

ηδκ δετδνμβμκάζδ ηδξ ζμναζηυθδξ. Αοηή δ ‗εηηνμπή‘ ηνίκεηαζ επζαθααήξ δζυηζ δ 

εκενβμπμίδζδ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδ ιείςζδ ηςκ 

επζπέδςκ ημο NADPH, δ μπμία πνμηαθεί ηδ ιεζςιέκδ ακαβέκκδζδ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ 

πμο απμηεθεί έκακ πνμζηαηεοηζηυ πανάβμκηα απυ ημ μλεζδςηζηυ stress. 

Δπζπνμζεέηςξ ηα ιεζςιέκα επίπεδα ημο NADPH μδδβμφκ ζε αολδιέκα επίπεδα 12-

οδνμπενμλοεζημζαηεηναμκζημφ μλέμξ (12-HPETE, 12-hydroperoxyeicosatetraonic 

acid), ηα μπμία δεκ δφκακηαζ κα ιεηααμθζζημφκ ζημ θζβυηενμ ημλζηυ 12-

οδνμλοεζημζαηεηναεμκζημφ (12-HETE, 12-hydroxyeicosatetraenonic) απυ ηδκ 

οπενμλεζδάζδ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ (Brownlee M., 2001; Funk C.D., 1996). Ζ 

οπενβθοηαζιία πνμάβεζ ηαζ ηδ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ ηδξ θζπμπνςηεΐκδξ παιδθήξ 

ποηκυηδηαξ (LDL), ιε απμηέθεζια ηςκ ζπδιαηζζιυ εθεοεένςκ νζγχκ. Νζ επζπθμηέξ 

ημο δζααήηδ ακηακαηθμφκ ιζα δζαδζηαζία οπενπαναβςβήξ οπενμλεζδίςκ ιέζς ηδξ 

αθοζίδαξ ιεηαθμνάξ δθεηηνμκίςκ ηςκ ιζημπμκδνίςκ, πμο πνμηφπηεζ ςξ απμηέθεζια 

ηδξ οπενβθοηαζιίαξ, ηαζ πνμηαθεί δοζθεζημονβία ζηα α ηφηηανα ημο παβηνέαημξ ηαζ 

ηεθζηά δζααήηδ ηφπμο 2 (Tsai E.C. et al., 1994; Kawamura M. et al., 1994, Brownlee 
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M., 2003). Πε ιδ δζααδηζημφξ αζεεκείξ, πμθθά είκαζ ηα ζημζπεία πμο ζοκδέμοκ ηδκ 

εκενβμπμίδζδ ηδξ ALR2 ιε ηδ ζοζζχνεοζδ ηςκ ηεθζηχκ πνμσυκηςκ ηδξ 

βθοημζοθίςζδξ (AGEs), ιε ιζα ζεζνά άθθςκ παεμθμβζηχκ ηαηαζηάζεςκ, υπςξ δ 

κυζμξ ημο Alzheimer, ηαεζζηχκηαξ ηδκ ακαζημθή ηδξ ALR2 εθηοζηζηυ ζηυπμ βζα 

πζεακέξ εεναπεοηζηέξ πνμζεββίζεζξ ζηα δζααδηζηά άημια (Kikuchi S. et al., 2003). 

Ξανυθμ πμο ημ παναηηδνζζηζηυ ζφιπηςια ημο δζααήηδ είκαζ δ οπενβθοηαζιία, δ 

παεμθοζζμθμβία ημο δζααήηδ επάβεηαζ απυ εκενβέξ ιμνθέξ μλοβυκμο, δ πανμοζία 

ηςκ μπμίςκ ηνμπμπμζεί ηδ θοζζμθμβζηή εκενβμπμίδζδ ζοβηεηνζιέκςκ αζμπδιζηχκ 

μδχκ εκδμηοηηανζηά. Έηζζ, μζ πνυκζεξ επζπθμηέξ ημο δζααήηδ ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ 

δοζθεζημονβία ηςκ μδχκ αοηχκ πμο ηεθζηά μδδβεί ζε πνμσυκηα ιεηααμθζζιμφ 

απμδζμνβακχκμκηαξ ααζζηέξ ηοηηανζηέξ δζαδζηαζίεξ. Νζ ιδπακζζιμί ιε ημοξ μπμίμοξ 

μ δζααήηδξ δζαηανάζζεζ ηδ ζηαεενυηδηα ημο ηοηηάνμο, ζπεηίγμκηαζ ιε ηδ ζφκεεζδ 

ηεθζηχκ πνμσυκηςκ βθοημζοθίςζδξ, ηδκ εκενβμπμίδζδ ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C, 

ηδκ οπενδναζηδνζμπμίδζδ ηδξ 12/15-θζπμλοβμκάζδξ ηαζ ηδκ αολδιέκδ νμή ζημ 

ιμκμπάηζ ηςκ πμθομθχκ. Ρα ηεθζηά πνμσυκηα βθοημζοθίςζδξ πνμηαθμφκ ιεηααμθέξ 

ζηδ δμιή ηςκ πνςηεσκχκ, πνμάβμοκ ηδκ ειθάκζζδ θθεβιμκήξ ηαζ μλεζδςηζημφ 

stress ζε δζάθμνα ηφηηανα, ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ ιαηνμθάβςκ ηαζ ηςκ 

ηοηηάνςκ ημο εκδμεδθίμο (Haffner S.M., 2000; Natarajan R. Et al., 2004; Gleissner 

C.A. et al., 2007; Brownlee M., 2001). Ξανμιμίςξ, εκενβμπμίδζδ ηςκ εκγφιςκ ηδξ 

μζημβέκεζαξ ηδξ πνςηεσκζηήξ ηζκάζδξ C μδδβεί ζε δοζθεζημονβίεξ ημο εκδμεδθίμο ιε 

ηδκ εκενβμπμίδζδ ηδξ μλεζδάζδξ ημο NADPH, ιε ηδκ αφλδζδ ηδξ δζαπεναηυηδηαξ ηςκ 

αββείςκ ηαζ ιε ηδκ ειθάκζζδ ενυιαςζδξ, δζυηζ αολάκεζ ηα επίπεδα ημο ακαζημθέα 

εκενβμπμίδζδξ πθαζιζκμβυκμο (PAI-1) (Williams M.D. et al., 2007). Απυ ηθζκζηέξ 

ιεθέηεξ πνμέηορε υηζ μ δζααήηδξ ζπεηίγεηαζ ιε ηδκ ακάπηολδ ηανηίκμο, ιε ηδ ζπέζδ 

αοηή κα είκαζ ζοκενβζζηζηή ζε μνζζιέκμοξ ηφπμοξ ηανηίκμο (ππ. ήπαημξ), εκχ κα 

ιδκ ειθακίγεηαζ αθθδθελάνηδζδ ιε μνζζιέκμοξ άθθμοξ ηφπμοξ (ππ. πνμζηάηδ). 

Υζηυζμ, ζφιθςκα ιε πνυζθαηδ, μιυθςκδ, ημζκή ακαημίκςζδ ηδξ American 

Diabetes Association ηαζ ηδξ American Cancer Society, πνμηφπηεζ υηζ είκαζ αηυια 

αζαθέξ εάκ αοηή δ ζπέζδ είκαζ άιεζδ, θυβς ηδξ οπενβθοηαζιίαξ, ή έιιεζδ, θυβς 

ημο υηζ μ δζααήηδξ εεςνείηαζ έκδεζλδ ακηίζηαζδξ ζηδκ ζκζμοθίκδ ηαζ 

οπενζκζμοθζκαζιίαξ-πανάβμκηεξ πμο ιεηααάθθμοκ ηδκ εκδεπυιεκδ πζεακυηδηα 

ακάπηολδξ ηανηίκμο (Sheshasai S.R.K. et al., 2011; Giovannucci E. et al., 2010).  
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Ακαβςβάζδ ηδξ Αθδυγδξ(ALR2) 
 

Ζ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ [ΔC.1.1.1.21, alditol:NAD(P)+ 1-oxidoreductase] 

είκαζ έκα έκγοιμ, οπεφεοκμ βζα ηδκ ιεηαηνμπή ηδξ βθοηυγδξ ζε ζμναζηυθδ ζημ 

ιεηααμθζηυ ιμκμπάηζ ηδξ πμθουθδξ. Έκαξ εηηεηαιέκμξ ανζειυξ ιεθεηχκ ηζξ 

πνμδβμφιεκεξ δεηαεηίεξ οπμδεζηκφμοκ ηδ ζοιιεημπή ηδξ ζηδκ παεμθοζζμθμβία ηςκ 

επζπθμηχκ πμο πνμηαθεί μ δζααήηδξ, ηαεχξ ημ έκγοιμ αοηυ είκαζ γςηζηήξ ζδιαζίαξ 

βζα ημκ ιεηααμθζζιυ ηδξ βθοηυγδξ. Υζηυζμ, πνυζθαηεξ ιεθέηεξ έδεζλακ υηζ δ ALR2 

δεκ ιπμνεί κα πενζμνίγεηαζ ζημ ιεηααμθζζιυ ηδξ βθοηυγδξ, αθθά ζοιιεηέπεζ ζηδκ 

ακαβςβή εκυξ πθήεμοξ άθθςκ ζημζπείςκ ζοιπενζθαιαακμιέκςκ ηςκ μπμίςκ είκαζ μζ 

αθδεΰδεξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηδ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ ηαζ ηα 

βθμοηαεεζμκμπανάβςβά ημοξ, ηα θςζθμθζπίδζα, μζ αθδυγεξ ηαζ ηα ζηενμεζδή.  
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Δπζπνμζεέηςξ, απμηεθεί ιζα πνςηεΐκδ μλεζδςηζηήξ ακηαπυηνζζδξ, δζυηζ 

εηθνάγεηαζ ζδζαίηενα ζε ηαηαζηάζεζξ μλεζδςηζημφ stress, ζε πανάβμκηεξ ακάπηολδξ 

ηαζ ζε ηοημηίκεξ. Υζηυζμ, εα ιπμνμφζε κα ζδιεζςεεί υηζ δ ακαβςβή ηςκ αθδετδχκ 

ηαζ ηςκ βθμοηαεεζμκμπαναβχβςκ ημοξ ιπμνεί κα εκέπεζ ηαζ ιζα ιμνθή 

΄θοζζμθμβζημφ΄ ιδπακζζιμφ ζε ζοκεήηεξ μλεζδςηζημφ stress ηαζ υηακ υθμζ μζ 

οπυθμζπμζ ακηζμλεζδςηζημί ιδπακζζιμί έπμοκ ημνεζηεί. Θάης θμζπυκ απυ αοηέξ ηζξ 

ζοκεήηεξ δ ALR2, ιε ηδκ ακαβςβή αοηχκ ηςκ εκχζεςκ πμο πνμάβμοκ ηδκ 

ηαηαζηνμθή ημο DNA ηαζ ημ ζπδιαηζζιυ εθεοεένςκ νζγχκ, ιπμνεί κα ηζξ 

απμιαηνφκεζ, απμημλζκχκμκηαξ ημκ μνβακζζιυ απυ ηα ηαηελμπήκ ηεθζηά πνμσυκηα 

ηδξ θζπζδζηήξ οπενμλείδςζδξ (Srivastava S.K. et al., 2005; Srivastava S. et al., 

2001; Srivastava S. et al., 2002; Wermuth B. et al., 1983; Matsuura K. et al., 

1996; Petrash J.M. et al., 1997; Horvath J.J. et al., 1992; Chakrabarti S. et al., 

1991; Boon P.J.M. et al., 1999).  

 

Γμιή ALR2 

H ALR2 ακήηεζ ζηδκ οπενμζημβέκεζα ηςκ αθδμ-ηεημ-ακαβςβαζχκ, απμηεθείηαζ 

απυ 316 αιζκμλέα ηαζ δ αθθδθμοπία ηςκ αιζκμλέςκ ηδξ πνμζδζμνίζηδηε βζα πνχηδ 

θμνά ζημ θαηυ ηςκ ιαηζχκ επζιφςκ. Απυ ιεθέηεξ ηνοζηαθθμβναθζηήξ δμιήξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ έκγοιμ ειθακίγεζ ιζα α/α αανέθζ ηνζημηαβή δμιή (barrel motif), 

απμηεθμφιεκδ απυ 8 πανάθθδθα α-πηοπςηά εθάζιαηα πμο ζοκδέμκηαζ ιε 8 

πενζθενεζαηέξ έθζηεξ, υπμο έκα ιζηνυ ηιήια ηςκ α-εθαζιάηςκ ηαθφπηεζ ηδκ Λ-

ηενιαηζηή απυθδλδ, ηαεχξ ηαζ ηδκ C-ηενιαηζηή πνμέηηαζδ. Ρμ εκενβυ ηέκηνμ ημο 

εκγφιμο εκημπίγεηαζ ζημ C-αηναίμ ηιήια ημο ιμνίμο, ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα ζημ έκα 

άηνμ ημο α/α ιμηίαμο υπμο ηα C-ηεθζηά άηνα ηςκ α-πηοπςηχκ εθαζιάηςκ 

ζοκδέμκηαζ ιε ηα Λ-ηεθζηά άηνα ηςκ α-εθζημεζδχκ ηιδιάηςκ, ιε ζημπυ ηδκ 

ηαθφηενδ αθθδθεπίδναζή ημο ιε ημ NADPH, έκα ζοκέκγοιμ πμο απαζηείηαζ βζα κα 

εηδδθχζεζ ηδ δνάζδ ηδξ δ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ.  
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β/α βαξέιη (barrel motif) κε ππξήλα 8 παξάιιειωλ β-πηπρωηώλ ειαζκάηωλ (θίηξηλν) 

πνπ ζπλδένληαη κε 8 πεξηθεξεηαθέο α-έιηθεο (θόθθηλν),(Perelman School of Medicine, 

http://www.med.upenn.edu/akr/akr_graphic.shtml)  

 

Πφιθςκα ιάθζζηα ιε πνυζθαηδ ιεθέηδ, ηνίκεηαζ υηζ αοηυ αηνζαχξ ημ εκενβυ 

ηέκηνμ ημο εκγφιμο ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ηαηακμιή ημο δθεηηνζημφ θμνηίμο ημο 

ligand, είκαζ μ ηνίζζιμξ πανάβμκηαξ πμο ζοιαάθθεζ ζηδκ ακαβκχνζζδ ημο 

οπμζηνχιαημξ απυ ημ έκγοιμ ηαζ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηα ηδξ ζφκδεζήξ ημο ιε αοηυ 

(Fournier B. et al., 2009; Carper D.A. et al., 1989).   

 

Ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ(Borhani W.D. et al., 1992) 

 

Ιεζημονβία ALR2 

Ανπζηά δ ALR2 εεςνήεδηε υηζ είκαζ ημ έκγοιμ πμο απμηεθεί ηδκ ηφνζα πδβή 

εκένβεζαξ βζα ηα ζπενιαηζηά ηφηηανα ιε ημ κα ιεηαηνέπεζ ηδκ βθοηυγδ ημο αίιαημξ 

ζε θνμοηηυγδ ζηα ζπενιαηζηά ηοζηίδζα (Hers H.G., 1956). Ρέζζενα πνυκζα ανβυηενα 

δζαπζζηχεδηε δ ζοζζχνεοζδ ορδθχκ ζοβηεκηνχζεςκ ζμναζηυθδξ ηαζ βαθαηηζηυθδξ 

ζε θαημφξ επζιφςκ ηαηά ηδκ ηαηαναηημβέκκεζδ θυβς ζαηπάνμο (van Heyningen R, 
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1959). Βάζεζ ηςκ παναηδνήζεςκ αοηχκ πνμηάεδηε υηζ δ ζοβηέκηνςζδ πμθομθχκ 

ζημοξ θαημφξ, μδδβεί ζε αφλδζδ ηδξ ςζιςηζηήξ πίεζδξ εκδμηοηηανζηά ιε 

απμηέθεζια ηδκ πνυζθδρδ επζπθέμκ ζυκηςκ Λa+ ηαζ ζηδκ απχθεζα ζυκηςκ Θ+ 

(Kinoshita J.H. et al., 1981).  

Πε θοζζμθμβζηέξ ηαηαζηάζεζξ, ημ ιεβαθφηενμ ιένμξ ηδξ βθοηυγδξ ηςκ 

ηοηηάνςκ θςζθμνοθζχκεηαζ ζε 6-Ο-βθοηυγδ απυ ηδκ ελμηζκάζδ (6-

θςζθμνμηνακζθενάζδ ηδξ D-ελυγδξ) ηαζ ιυκμ έκα ιζηνυ ιένμξ, ηδξ ηάλδξ ηάης ημο 

3%, πενκά ζημ ιεηααμθζηυ ζφζηδια ηςκ πμθομθχκ βζα κα ιεηαηναπεί απυ ηδκ ALR2 

ζε ζμναζηυθδ. Αοηυ ζοιααίκεζ θυβς ηδξ ιζηνήξ ζπέζδξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ 

ιε ηδ βθοηυγδ ηαζ ηδξ ορδθυηενδξ έθλδξ ηδξ ελμηζκάζδξ πνμξ ηδκ βθοηυγδ.  

 

 

Υζηυζμ ζε ηαηαζηάζεζξ πμο οπάνπεζ ημνεζιυξ ηδξ ελμηζκάζδξ θυβς 

οπεναμθζηήξ πμζυηδηαξ βθοηυγδξ, υπςξ ζοιααίκεζ δδθαδή ζημκ δζααήηδ, ημ έκγοιμ 

ALR2 πανμοζία NADPH, ιεηαηνέπεζ ηδ βθοηυγδ ζε ζμναζηυθδ ζε πμζμζηυ άκς ημο 

30%, δ μπμία ζηδ ζοκέπεζα ιεηααμθίγεηαζ ιε αναδφηενμ νοειυ πνμξ θνμοηηυγδ ιε 

ηδ αμήεεζα ημο εκγφιμο δετδνμβμκάζδ ηδξ ζμναζηυθδξ, ιε πανάθθδθδ ακαβςβή ημο 

ΛΑD+. Ζ ηζκδηζηή ημο ιδπακζζιμφ ηαηάθοζδξ ηδξ ALR2 δζεηπεναζχκεηαζ απυ ιζα 

αθθδθμοπία βεβμκυηςκ πμο λεηζκμφκ ιε ηδ ζφκδεζδ ημο ζοκεκγφιμο NADPH πμο 

πνμδβείηαζ ηδξ ζφκδεζδξ ημο αθδετδζημφ οπμζηνχιαημξ, ζηδ ζοκέπεζα 

πναβιαημπμζείηαζ δ  ακαβςβή ημο οπμζηνχιαημξ ζηδκ ακηίζημζπδ αθημυθδ, 

αημθμοεεί δ απεθεοεένςζδ ηδξ αθημυθδξ απυ ημ εκενβυ ηέκηνμ ηαζ ηενιαηίγεηαζ δ 
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δζαδζηαζία ηδξ ηαηάθοζδξ ιε ηδκ απεθεοεένςζδ ημο μλεζδςιέκμο ζοκεκγφιμο 

ΛΑDP+ (Del Corso A. et al., 2008). Δπζπνυζεεηα, ιε ηδκ βθοηυγδ ηαζ ζμναζηυθδ , δ 

ιομσκμζζηυθδ είκαζ αηυια έκα ζδιακηζηυ ζάηπανμ πμο επδνεάγεηαζ απυ ηζξ 

ιεηααμθέξ εκενβμπμίδζδξ ηδξ ιεηααμθζηήξ μδμφ ηςκ πμθομθχκ. Ζ ιομσκμζζηυθδ 

απμηεθεί έκα ζδιακηζηυ πανάβμκηα δζαηήνδζδξ ηδξ μιμζυζηαζδξ ηαζ ηδξ ακάπηολδξ 

ηςκ ακενχπζκςκ ζζηχκ. Πε ηαηαζηάζεζξ οπενβθοηαζιίαξ, ηαεχξ ηα επίπεδα ηδξ 

βθοηυγδξ ηαζ ηδξ ζμναζηυθδξ αολάκμκηαζ, ηα επίπεδα ηδξ ιομσκμζζηυθδξ ιεζχκμκηαζ. 

Έθθεζρή ηδξ είκαζ δοκαηυ κα πενζμνίζεζ ηδ ζφκεεζδ ηαζ ηδκ ακαηφηθςζδ ηςκ 

θςζθμσκμζζηζδίςκ ηαζ κα επδνεάζεζ ηδ ιμνθμβέκεζδ ηαζ ηδκ ηοηηανμβέκεζδ 

(Greene D.A. et al., 1992). 

Έπεζ απμδεζπεεί υηζ δ μλείδςζδ ηδξ ζμναζηυθδξ πμο ηαηαθφεηαζ απυ ηδ 

δετδνμβμκάζδ ηδξ ζμναζηυθδξ αολάκεζ ημκ θυβμ ημο NADH πνμξ ημ NAD+, ιε 

απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηδξ ακαθμβίαξ βαθαηηζημφ πνμξ πονμζηαθοθζηυ, ηδ ιδ 

ζάνςζδ εθεοεένςκ νζγχκ-επμιέκςξ ηδ ιδ πνμζηαζία ηςκ ηοηηάνςκ απυ θαζκυιεκα 

μλεζδςηζημφ stress-,ηαζ ηδκ ειθάκζζδ ρεοδμτπμλίαξ ιε ιεζςιέκδ βθοηυθοζδ ηαζ 

παναβςβή ATP (Williamson J.R. et al., 1993). Ζ ρεοδμτπμλία πονμδμηεί ιζα ζεζνά 

απυ αζμπδιζηέξ αθθαβέξ ζημ ηφηηανμ πμο ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ ηδ αάζδ βζα 

πμθθέξ απυ ηζξ ανπζηέξ θεζημονβζηέξ αθθαβέξ πμο παναηδνμφκηαζ ζημκ δζααήηδ, 

υπςξ δ αολδιέκδ παναβςβή ημο αββεζαημφ εκδμεδθζαημφ πανάβμκηα ακάπηολδξ, 

ιεηααμθέξ ζηδ δζαπεναηυηδηα ηδξ αθαμοιίκδξ ηαζ ηδξ νμήξ ημο αίιαημξ ζηα αββεία, 

ηδξ ηαπφηδηαξ ιεηάδμζδξ κεονζηχκ χζεςκ ηαζ ηδξ κεθνζηήξ οπενδζήεδζδξ. Απυ ηδ 

ζηζβιή πμο πανάβεηαζ δ ζμναζηυθδ, δεκ ιπμνεί κα οπάνλεζ δζάποζή ηδξ-θυβς ηδξ 

πμθζηυηδηάξ ηδξ- ιέζς ηςκ ηοηηανζηχκ ιειανακχκ ηαζ αοηή δ ζοζζχνεοζή ηδξ κα 

ζοιαάθεζ ζηδκ εζζνμή φδαημξ βζα θυβμοξ ςζιςηζημφξ ηαζ ζδιακηζηή ηοηηανζηή 

αθάαδ. Αηυιδ παναηδνμφκηαζ αολδιέκα επίπεδα ηςκ ηεθζηχκ πνμσυκηςκ 

βθοημζοθίςζδξ θυβς αολδιέκδξ ζοβηέκηνςζδξ θνμοηηυγδξ, ηαεχξ ηαζ θαζκυιεκα 

μλεζδςηζημφ stress πμο απμδίδμκηαζ ηονίςξ ζηδκ οπενηαηακάθςζδ ηςκ απμεειάηςκ 

ζε NADPH, πμο είκαζ απαναίηδημ βζα ηδκ ακαβέκκδζδ ηδξ βθμοηαεεζυκδξ (Brownlee 

M., 2001). Κε αοηή ηδκ αφλδζδ ημο μλεζδςηζημφ stress εκδμηοηηανζηά, ηα ηεθζηά 

πνμσυκηα βθοημζοθίςζδξ εκενβμπμζμφκ ημκ ιεηαβναθζηυ πανάβμκηα ΛF-ηΒ, μ μπμίμξ 

πνμςεεί ηδ ιεηαβναθή υθςκ εηείκςκ ηςκ βμκζδίςκ πμο ζπεηίγμκηαζ ιε αοηυκ 

(ηοημηίκεξ ηαηά ηδ θθεβιμκή, ακαπηολζαημί πανάβμκηεξ η.α.) (Mohamed A.K. et al., 
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1999). Κάθζζηα, αοηά ηα ηεθζηά πνμσυκηα βθοημζοθίςζδξ θαίκεηαζ κα ζπεηίγμκηαζ ιε 

ηδ βέκεζδ πμθθχκ απυ ηζξ ιδ ακηζζηνεπηέξ επζπθμηέξ ημο δζααήηδ, υπςξ ηδ δζαζημθή 

ημο ηοηηανζημφ ημζπχιαημξ, ηδκ ηοηηανζηή οπενηνμθία, ηδκ οπενπθαζία ηαζ ηα 

αββεζαηά πνμαθήιαηα (Munch G. et al., 1997). Απυ ηδκ άθθδ πθεονά υιςξ, βίκεηαζ 

ακαθμνά υηζ ζε μνζζιέκμοξ ζζημφξ, δ ζοζζχνεοζδ ηδξ ζμναζηυθδξ θυβς ηδξ 

αολδιέκδξ δναζηδνζυηδηαξ ηδξ ALR2 ζε ηαηαζηάζεζξ οπενβθοηαζιίαξ, δεκ είκαζ 

ηέημζαξ έηηαζδξ χζηε κα πνμηθδεεί ςζιςηζηυ stress, αθθά μφηε ιπμνεί κα είκαζ ηαζ 

δ ηφνζα αζηία ηδξ ηαηαναηημβέκκεζδξ (Srivastava S.K. et al., 2005; Ansari N.H. et 

al., 1994; Ansari N.H. et al., 1990; Srivastava S.K. et al., 1988). 

Ιυβς ηδξ ζηακυηδηαξ ηδξ ALR2 κα ακάβεζ ηδ βθοηυγδ, ζοιιεηέπεζ ηαζ ζε άθθα 

ιεηααμθζηά ιμκμπάηζα. Γζα πανάδεζβια, δ ALR2 ζοιιεηέπεζ ζηδ νφειζζδ ηδξ 

μζιςηζηήξ πίεζδξ ζηα κεθνά ηαζ ζηδ δδιζμονβία θνμοηηυγδξ ζε ζπενιαηζηά ηοζηίδζα 

(Burg M.B., 1988; Burg M.B., 1995; Hers H.G., 1956). 

 Αλζμζδιείςημ ηνίκεηαζ ηαζ ημ βεβμκυξ υηζ οπάνπμοκ ακαθμνέξ πμο δδθχκμοκ 

υηζ οπάνπεζ οπενέηθναζδ ηαζ αολδιέκδ δναζηδνζυηδηα ηδξ ALR2 ζε ιμνθέξ 

ηανηίκςκ ζε δζαθυνμοξ ηφπμοξ ζζηχκ υπςξ βζα πανάδεζβια ημο ήπαημξ, ημο 

ζηήεμοξ, ηςκ ςμεδηχκ ηαζ ζημ ηυθμκ (Lee K.W.Y. et al., 2001; Saraswat M. et al., 

2006). Αοηυ ζοιααίκεζ δζυηζ δ ALR2 θαίκεηαζ κα εκενβμπμζεί εηείκα ηα ιμκμπάηζα 

πμο νοειίγμοκ ηδκ έηθναζδ ηςκ βμκζδίςκ πμο είκαζ απαναίηδηα βζα ηδκ επζαίςζδ ηαζ 

ακάπηολδ ηςκ ηανηζκζηχκ ηοηηάνςκ ηαεχξ ηαζ ηςκ παναβυκηςκ ζοβηυθθδζήξ ημοξ 

(Ramana K.V. et al., 2004; Ramana K.V. et al., 2004b). 

ζμκ αθμνά ηδ δζααδηζηή κεονμπάεεζα ιε ηδκ μπμία ζπεηίγεηαζ δ ALR2, μ 

ιδπακζζιυξ δνάζδξ ηδξ δεκ είκαζ αηυιδ απμθφηςξ ζαθήξ, ςζηυζμ δφμ θένμκηαζ ςξ 

μζ επζηναηέζηενμζ. Ν έκαξ ζπεηίγεηαζ ιε ημ ιμκμπάηζ ηδξ πμθουθδξ ηαζ μ δεφηενμξ ιε 

ηδκ αφλδζδ ηςκ ηεθζηχκ βθοημζοθζςιέκςκ πνμσυκηςκ. Πε ηαηαζηάζεζξ 

οπενβθοηαζιίαξ ημ ιμκμπάηζ ηδξ πμθουθδξ ειθακίγεζ αολδιέκδ δναζηδνζυηδηα ιε 

ηδκ ακαβςβή ηδξ βθοηυγδξ ζε ζμναζηυθδ ιέζς ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ 

ηαζ ιε ηδ ζοιιεημπή ημο ζοιπανάβμκηα κζημηζκάιζδμ αδεκυζζκμ θςζθμνζηυ 

δζκμοηθεμηίδζμ (NADPH).  
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Αοηή δ ακαβςβή μδδβεί ζε αολδιέκδ ζοβηέκηνςζδ ζμναζηυθδξ ζηα ηφηηανα ιε 

απμηέθεζια κα πνμηαθείηαζ αθάαδ ζε αοηά ηαζ ζηα υνβακα ημο μνβακζζιμφ. 

Δπζπνμζεέηςξ, εηηεηαιέκδ ζοζζχνεοζδ ζμναζηυθδξ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ 

ιείςζδ ηδξ ιομσκμζζηυθδξ ζηα πενζθενεζαηά κεφνα, ιε πανάθθδθδ ιείςζδ ηδξ 

δνάζδξ ηδξ ακηθίαξ αδεκμζζκμ-ηνζθςζθαηάζδξ καηνίμο-ηαθίμο (Λa+,K+-ATPάζδξ) 

πμο είκαζ απαναίηδηδ βζα ηδ ιεηαθμνά ηςκ κεονζηχκ ζδιάηςκ. Δλαζηίαξ αοηήξ ηδξ 

αολδιέκδξ δναζηδνζυηδηαξ ημο ιμκμπαηζμφ ηδξ πμθουθδξ  ηαζ ηδξ 

οπενπνδζζιμπμίδζδξ ημο NADPH απυ ημ έκγοιμ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, 

επδνεάγεηαζ έκαξ ιεβάθμξ ανζειυξ επζπθέμκ μιμζμζηαηζηχκ ιδπακζζιχκ. Ζ έθθεζρδ 

ηςκ απμεειάηςκ ημο NADPH μδδβεί ζε ιεζςιέκδ ζοβηέκηνςζδ ιμκμλεζδίμο ημο 

αγχημο, ζε ιείςζδ ηδξ παναβςβήξ βθμοηαεεζυκδξ ζημκ μνβακζζιυ ηαζ ζε 

εκενβμπμίδζδ πνςηεσκζηχκ ηζκαζχκ (Nishikawa T. et al., 2000). Αοηή δ ιείςζδ ζηδ 

ζοβηέκηνςζδ ημο ιμκμλεζδίμο ημο αγχημο μδδβεί ζε ιείςζδ ηδξ αββεζμδζαζημθήξ ηαζ 

επμιέκςξ ζε ακςιαθίεξ ημο ηοηθμθμνζημφ ζοζηήιαημξ, εκχ δ ιείςζδ ηδξ 

παναβςβήξ βθμοηαεεζυκδξ έπεζ ζακ απμηέθεζια ηδκ αφλδζδ ηςκ εθεοεένςκ νζγχκ 

μλοβυκμο πμο μδδβεί ζε αθάαεξ ζηδ θεζημονβία ηςκ εκδμεδθζαηχκ ηοηηάνςκ 

(Oyama T. et al., 2006; Oka M. et al., 2001). Αηυιδ, θυβς ηδξ ιείςζδξ ηδξ δνάζδξ 

ηδξ ακηθίαξ Λa+,K+-ATPάζδξ, πνμηαθείηαζ ζοζζχνεοζδ ζυκηςκ καηνίμο 

εκδμηοηηανζηά ηαζ αφλδζδ ηςκ ζυκηςκ αζαεζηίμο ζημ ηοηυπθαζια, ιε απμηέθεζια 

κα πανμοζζάγμκηαζ θαζκυιεκα οπένηαζδξ (Ohara T. et al., 1991). Απυ ηδκ άθθδ 

πθεονά έπμοιε ηαζ αφλδζδ ηςκ απμεειάηςκ ημο κζημηζκάιζδμ-αδεκμζζκμ-

δζκμοηθεμηζδίμο (NADH), ημ μπμίμ ιπμνεί κα πνμηαθέζεζ ηδκ αφλδζδ ηδξ ζφκεεζδξ 

ηδξ δζαηοθμβθοηενυθδξ (DAG) απυ θςζθμνζηή δζοδνμλοαηεηυκδ (Thomas T.P. et 

al., 1994). Ρα επίπεδα ηδξ DAG ιπμνμφκ επίζδξ κα αολδεμφκ ηαζ απυ ηδ 

θςζθμθζπάζδ C πμο εα εκενβμπμζμφκηακ απυ ημ stress. Ζ DAG είκαζ απαναίηδηδ βζα 

ηδκ εκενβμπμίδζδ πμθθχκ εκχζεςκ πμο ακήημοκ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ πνςηεσκζηχκ 

ηζκαζχκ C ηαζ πμο ζοκηεθμφκ ζημκ πμθθαπθαζζαζιυ ηοηηάνςκ ζε ζοκεήηεξ πμο 

οπάνπεζ πενίζζεζα βθοηυγδξ (Derubertis F.R. et al., 1994; Koya D. et al., 1998; 

Graier W.F. et al., 1995).  
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Ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ (ALR1) 

 

Έκα αηυιδ ιέθμξ ζηδκ μζημβέκεζα ηςκ αθδμ-ηεημ-ακαβςβαζχκ πμο ακήηεζ δ 

ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, είκαζ ηαζ δ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ (ALR1, EC 1.1.1.2, 

alcohol:NADP+ oxidoreductase) ζηδκ μπμία απμδίδεηαζ ιένμξ ηδξ εοεφκδξ βζα ηδκ 

απμηοπία ηςκ ακαζημθέςκ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, δζυηζ ακαζηέθθμοκ υπςξ 

πζζηεφεηαζ ηδκ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ. Ζ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ οπάνπεζ ζε 

πμθθμφξ ζζημφξ ηαζ έπεζ απμημλζκςηζηέξ ζδζυηδηεξ, δζυηζ δζαεέηεζ εηθεηηζηυηδηα υηακ 

ζοκδέεηαζ ιε ημλζηέξ αθδεΰδεξ πμο πνμένπμκηαζ απυ παεμθμβζηέξ ηαηαζηάζεζξ, υπςξ 

ημ μλεζδςηζηυ stress θυβς οπενβθοηαζιίαξ, θυβς μλεζδςηζηήξ απμζημδυιδζδξ 

θζπανχκ μλέςκ, αιζκμλέςκ ηαζ οδνμβμκακενάηςκ. Ζ ALR1 ηαηαθφεζ ηδκ ακαβςβή 

ανςιαηζηχκ ηαζ αθεζθαηζηχκ αθδετδχκ ηαζ ιεηαλφ ηςκ άθθςκ ιεηααμθίγεζ 

εκδμβεκείξ αθδεΰδεξ, πμο είκαζ πνμσυκηα ιεηααμθζζιμφ ηςκ εκδμβεκχκ αιζκχκ απυ 

ηδκ ιμκμμλεζδάζδ ηαζ πμο δνμοκ ςξ κεονμδζααζααζηέξ ηαζ ζπεηίγμκηαζ ιε ηζξ 

θεζημονβίεξ ημο φπκμο ηαζ ηδξ νφειζζδξ ηδξ εενιμηναζίαξ ημο ζχιαημξ. 

 

Ζ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ ηαζ δ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ είκαζ δμιζηά 

μιυθμβεξ ηαζ ειθακίγμοκ ηδκ ίδζα αθθδθμοπία αιζκμλέςκ πμο λεπενκά ζε πμζμζηυ ημ 

60%, ιε ηδκ πθεζμρδθία ηςκ δμιζηχκ δζαθμνχκ ιεηαλφ ημοξ κα εκημπίγεηαζ ζημ C-

ηεθζηυ άηνμ ημο εκγφιμο. Αοηή είκαζ ελάθθμο ηαζ δ πενζμπή πμο είκαζ οπεφεοκδ βζα 

ηδκ εηθεηηζηυηδηα πνμξ ημ ηαηάθθδθμ οπυζηνςια βζα ηα δφμ αοηά έκγοια. Ξζμ 

ζοβηεηνζιέκα, μζ πζμ αλζμζδιείςηεξ δζαθμνέξ ιεηαλφ ηςκ δφμ ακαβςβαζχκ 

πενζθαιαάκμοκ ηδκ ακηζηαηάζηαζδ ζημ C-ηεθζηυ άηνμ ηςκ Ala299, Leu300, Leu301, 

Ser302 ηαζ Cys303 ζηδκ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ απυ ηζξ Val300, Pro301, Met302, 

Arg312 ηαζ Asp313 ζηδκ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ, πμο επζηνέπεζ ζηδκ ηεθεοηαία 

ηδκ εζζαβςβή δέηα αιζκμλέςκ ιεηαλφ ηςκ Met 302 ηαζ Arg 312 πμο δεκ ζοκεζζθένεζ 

άιεζα ζημ ζπδιαηζζιυ ηδξ δζαιυνθςζδξ ηδξ εέζδξ ζφκδεζδξ, αθθά ζηδ δοκαιζηή 

ηδξ ζζπφμξ ζφκδεζδξ ιε ημ οπυζηνςια. Κάθζζηα, ηαζ ζηα δφμ έκγοια δ εέζδ 
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ζφκδεζδξ ιε ημ οπυζηνςια-ζοιπανάβμκηα απμηεθείηαζ απυ δφμ οπμεφθαηεξ, υπμο μ 

πθέμκ ζδιακηζηά ηαηαθοηζηυξ απυ ημοξ δφμ δζαθένεζ ζημ υηζ ζηδ ιεκ ακαβςβάζδ ηδξ 

αθδυγδξ θένεζ ηζξ πθεονζηέξ αθοζίδεξ Tyr48, His110 ηαζ Trp111 , εκχ ζηδκ 

ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ ηζξ Tyr50, His113 ηαζ Trp114. 

Κεθέηεξ πμο έβζκακ ιε ηνοζηαθθμβναθζηέξ, αζμπδιζηέξ ηαζ ιμνζαηέξ ηεπκζηέξ 

απέδεζλακ υηζ μζ πζμ βκςζημί ακαζημθείξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, ακαζηέθθμοκ 

ηαζ ηδκ ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ θυβς ηςκ εκενβχκ ηέκηνςκ ηςκ δφμ εκγφιςκ πμο 

θένμοκ ημζκά παναηηδνζζηζηά ζημκ ηνυπμ ιε ημκ μπμίμ ζογεφβκοκηαζ ιε ημ 

οπυζηνςια αθθά ηαζ ημκ ακαζημθέα. Νζ ακαζημθείξ αοημί επδνεάγμοκ ηδκ ζηακυηδηα 

ηδξ ακαβςβάζδξ ηςκ αθδετδχκ κα απμημλζκχζμοκ δναζηζηά εκενβέξ αθδεΰδεξ υπςξ 

δ ιεεοθμβθομλάθδ ή δ 3-δεμλο-βθοημζυκδ, δ ζοζζχνεοζδ ηςκ μπμίςκ πνμάβεζ ημ 

μλεζδςηζηυ stress, ηδ βήνακζδ, ηδκ απυπηςζδ ηαζ ηδκ αεδνμζηθήνςζδ, ηαζ μζ μπμίεξ 

έπμοκ ζοζπεηζζηεί άιεζα ιε ημκ ζπδιαηζζιυ ηεθζηχκ πνμσυκηςκ βθοημζοθίςζδξ 

(AGEs, Advanced Glycosylation End-products) ζε ζοκεήηεξ οπενβθοηαζιίαξ. 

Kαεμνζζηζηή εεςνείηαζ επίζδξ, δ ζοιιεημπή ηδξ ALR1 ζημκ ηαηααμθζζιυ ηδξ 

ιομσκμζζηυθδξ ζημοξ κεθνμφξ. Δπμιέκςξ δ ακαζημθή ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδεΰδδξ 

είκαζ ιζα αζηία βζα ηζξ ακεπζεφιδηεξ πανεκένβεζεξ πμο ειθακίγμοκ μζ ιέπνζ ηχνα 

ακαζημθείξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, δζυηζ δ ακαζημθή ηδξ εα ελέεεηε ημκ 

μνβακζζιυ ζε μλεζδςηζηυ ζηνεξ ιε υθα ηα δοζιεκή ημο επαηυθμοεα. Υζηυζμ, εα 

πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ, δ απμοζία in vivo πεζναιαηζηχκ δεδμιέκςκ πμο κα 

απμδεζηκφμοκ ημκ ακακηζηαηάζηαημ νυθμ ηδξ ALR1 ζημκ ηαηααμθζζιυ ηςκ AGEs 

εβείνεζ ενςηήιαηα βζα ηδκ ζδιακηζηυηδηα ηδξ εηθεηηζηυηδηαξ ηςκ οπυ ζπεδζαζιυ 

ακαζημθέςκ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ (El-Kabbani O. Et al., 2005; El-Kabbani 

O. Et al., 1998; Barski O.A. et al., 1996; Carper D.A. et al., 1989; Davydov V.V. et 

al., 2004; Sato S. et al., 1990; Barski O.A., 1995; Jay D. et al., 2006; Chang T. et 

al., 2005; Oya T. et al., 1999; Urzhumtsev A. et al., 1997; Podjarny A. et al., 2004; 

El-Kabbani O. Et al., 1997; Hamada et al., 1996; Barski et al., 2008).    
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Ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ 

 

 

Ακαζημθείξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ 
 

Βάζεζ ηςκ εηηεηαιέκςκ πεζναιαηζηχκ απμηεθεζιάηςκ πμο έπμοκ πνμηφρεζ 

ζπεηζηά ιε ημ βεβμκυξ υηζ δ ακαζημθή ηδξ δνάζδξ ηδξ ALR2 πανειπμδίγεζ ή 

ακαζηέθθεζ ηζξ αθάαεξ πμο πνμηαθμφκηαζ απυ ηαηαζηάζεζξ οπενβθοηαζιίαξ θυβς 

δζααήηδ, έπεζ ακαθενεεί υηζ δ ALR2 ειπθέηεηαζ ζε δεοηενμβεκείξ επζπθμηέξ ημο 

δζααήηδ υπςξ δ ηαηαναηημβέκκεζδ, δ νεηζκμπάεεζα, δ κεθνμπάεεζα, δ κεονμπάεεζα 

ηαζ δ ιζηνμαββεζμπάεεζα (Srivastava S.K. et al., 2005; Oates P.J., 2008; Alexiou P. 

et al., 2009). Ρα παναπάκς επζαεααζχκμκηαζ απυ ιεθέηεξ πμο δδθχκμοκ υηζ δ 

ακαζημθή ηδξ ALR2 ιπμνεί κα απμηεθεί ιζα ζδιακηζηή πνμζέββζζδ βζα ηδκ πνυθδρδ 

ή/ηαζ ηδ εεναπεία απυ θθεβιμκέξ ημο μθεαθιμφ, υπςξ δ θθεβιμκή ηδξ ίνζδαξ, δ 

μπμία ιπμνεί κα μδδβήζεζ ζε ηφθθςζδ ηαζ ζε ηανδζμιομπάεεζα θυβς εκδμημλζκχκ. 

Κάθζζηα, δ ακαζημθή ηδξ ALR2 ιπμνεί κα  ιεηνζάζεζ ηζξ επζπθμηέξ ιζαξ 

θθεβιμκχδμοξ ακηίδναζδξ ιεζχκμκηαξ ηδκ παναβςβή ηαζ ημλζηυηδηα ηςκ ηοημηζκχκ 

(Yadav U.C.S. et al., 2007; Ramana K.V. et al., 2006). πςξ ακαθένεδηε, 

αολδιέκδ νμή βθοηυγδξ θυβς ηδξ ALR2 εα ιπμνμφζε κα πνμηαθέζεζ θαζκυιεκα 

ςζιςηζημφ ηαζ μλεζδςηζημφ stress, ηα μπμία ζηδ ζοκέπεζα ιπμνμφκ κα πνμηαθέζμοκ 

ιζα αθοζίδα ιεηααμθζηχκ ιεηαηνμπχκ πμο έπμοκ ζακ απμηέθεζια ηδ δοζθεζημονβία 

ηςκ ζζηχκ, ηζξ αθθαβέξ ζηδ ιεηαθμνά εκδμηοηηανζηχκ ιδκοιάηςκ ηαζ ημκ 

εηηεηαιέκμ ηοηηανζηυ εάκαημ, άνα δ ακαζημθή ηδξ δνάζδξ ημο εκγφιμο ιπμνεί κα 

δνάζεζ πνμθοθαηηζηά βζα υθα ηα παναπάκς θαζκυιεκα. Πε ένεοκα πμο έπεζ 

δζεκενβδεεί απμδείπεδηε, in vitro ηαζ ζε ιμζπεφιαηα ζζηχκ επζιφςκ, υηζ ιε ηδκ 
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ακαζημθή ημο εκγφιμο πανειπμδίγεηαζ δ ακάπηολδ ηανηίκμο ζημ ηυθμκ, ηαζ απυ ηδ 

ζηζβιή πμο δ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ οπενεηθνάγεηαζ ζε ιενζημφξ ηφπμοξ ηανηίκμο, 

πνμηφπηεζ ημ ζοιπέναζια υηζ μζ ακαζημθείξ ημο εκγφιμο ιπμνμφκ εκδεπμιέκςξ κα 

δνάζμοκ ζοκενβζζηζηά ηαζ ςξ πδιεζμεεναπεοηζηά (Tamali R. et al., 2006; Tamali R. 

et al., 2009).      

Κε αοηυ ημ ζηεπηζηυ ηαζ θυβς υθςκ ηςκ ακςηένςκ, δυεδηε ζδζαίηενδ αανφηδηα 

ζηδκ ηαηακυδζδ ηδξ δμιήξ ηαζ ηδξ θεζημονβίαξ ηδξ ALR2 ηαεχξ ηαζ ζηδκ ακάπηολδ 

απμηεθεζιαηζηχκ ακαζημθέςκ ηδξ δνάζδξ ηδξ ALR2 (ARIs-Aldose Reductase 

Inhibitors), πμθθμί απυ ημοξ μπμίμοξ είκαζ ζημ ζηάδζμ ηςκ ηθζκζηχκ δμηζιχκ, ιε 

ελαίνεζδ ημκ ακαζημθέα επαθνεζηάηδ (epalrestat) πμο δζαηίεεηαζ ήδδ πνμξ πνήζδ 

ζηδκ Ηαπςκία (Alexiou P. et al., 2009). Ακηίεεηα, ημ θάνιαημ ημθνεζηάηδ (tolrestat) 

ημ μπμίμ ακαπηφπεδηε ημ 1989, απμζφνεδηε ημ 1996 ηονίςξ θυβς ηδξ ιζηνήξ 

απμηεθεζιαηζηυηδηάξ ημο, υπςξ ηαζ δ γμπμθνεζηάηδ (zopolrestat) ηαζ δ γεκανεζηάηδ 

(zenarestat) πμο απμζφνεδηακ ηαζ αοηά απυ ηζξ ηθζκζηέξ δμηζιέξ (Mylari B.L. et al., 

1991). Ζ πνχηδ επζηοπδιέκδ απυπεζνα ηαηά ηςκ δζααδηζηχκ επζπθμηχκ επεηεφπεδ 

ιε ηδ πνήζδ ηεηναιεεοθεκμβθμοηανζημφ μλέμξ (TMG) πμο ειπυδζζε ηδ δδιζμονβία 

ηαηαναηημβέκκεζδξ, υηακ πμνδβήεδηε ιε εκδμθεάθιζα έκεζδ ζε ημοκέθζα 

(Kinoshita J.H. et al., 1968). Ηδζαίηενδ ζδιαζία δίκεηαζ πθέμκ ζηα θθααμκμεζδή πμο 

ιπμνμφκ κα απμηεθέζμοκ πζεακμφξ θοζζημφξ ARIs (Varma S.D. et al., 1975). 

Mεθέηεξ δμιήξ-δνάζδξ βζα ARIs έδεζλακ υηζ δ πανμοζία εκυξ υλζκμο ηιήιαημξ ζημ 

ιυνζμ ημο ακαζημθέα (ηαναμλοθμιάδα ή ηοηθζηυ ζιίδζμ) είκαζ ελαζνεηζηά ζδιακηζηή 

βζα ηδκ ακαζημθή ηδξ ALR2. Πηζξ ηνοζηαθθζηέξ δμιέξ ηςκ ζοιπθυηςκ ακαζημθήξ ηδξ 

ALR2 θάκδηε πςξ ηα δθεηηνανκδηζηά (ανκδηζηά θμνηζζιέκα) ηαναμλφθζα ή ηοηθζηά 

ζιίδζα ζοιιεηέπμοκ ζε δεζιμφξ οδνμβυκμο ιε ηα αιζκμλέα ηονμζίκδ ηδξ εέζδξ 48 

(Tyr48), ζζηζδίκδ ηδξ εέζδξ 110 (His110) ηαζ ηνοπημθάκδ ηδξ εέζδξ 111 (Trp111) 

ημο εκενβμφ ηέκηνμο ημο εκγφιμο ηαζ πανάθθδθα δίκμοκ ζζπονέξ δθεηηνμζηαηζηέξ 

αθθδθεπζδνάζεζξ (εηενμπμθζημφξ δεζιμφξ) ιε ημκ εεηζηά θμνηζζιέκμ κζημηζκαιζδζηυ 

δαηηφθζμ ημο NADP+. Έκα αηυια ημζκυ δμιζηυ ζημζπείμ πμο έπμοκ πμθθμί ARIs είκαζ 

δ πανμοζία εκυξ ή πενζζζμηένςκ ανςιαηζηχκ μιάδςκ πμο εκχκμκηαζ ιε ηδ 

θζπυθζθδ πενζμπή ημο εκγφιμο (Lee Y.S. et al., 1998; Malamas M.S. et al., 1991; 

Bruno G. et al., 2002).  



~ 118 ~ 
 

Νζ ιέπνζ ηχνα ARIs ιπμνμφκ κα πςνζζημφκ ζε ηνεζξ ηαηδβμνίεξ ακάθμβα ιε ηα 

δμιζηά παναηηδνζζηζηά ημοξ, ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα, ζηα πανάβςβα ηςκ 

ηαναμλοθζηχκ μλέςκ, ζηα πανάβςβα ηδξ οδακημΐκδξ ηαζ ζε άθθα πανάβςβα. Πηδκ 

πνχηδ ηαηδβμνία μζ ακαζημθείξ ειθακίγμοκ ιζηνή δνάζδ in vivo θυβς ηδξ παιδθήξ 

δζαπεναηυηδηάξ ημοξ ιέζς ηςκ ζζηχκ, ζδζυηδηα πμο απμδίδεηαζ ζηζξ ιζηνέξ ηζιέξ pKa, 

ιε απμηέθεζια κα ζμκίγμκηαζ ζημ θοζζμθμβζηυ pH ημο αίιαημξ. Πφιθςκα ιάθζζηα ιε 

in vitro απμηεθέζιαηα δ φπανλδ οπμηαηαζηαηχκ ζημ αεκγμθζηυ δαηηφθζμ αολάκεζ ηδ 

δνάζδ ημο ιμνίμο, ιε ημοξ πθέμκ βκςζημφξ ακαζημθείξ αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ κα 

είκαζ δ ημθνεζηάηδ, δ επαθνεζηάηδ ηαζ δ γμπμθνεζηάηδ. Ζ ακάπηολδ ακαζημθέςκ ηδξ 

δεφηενδξ ηαηδβμνίαξ πνμζήθεε απυ ηδκ ακάβηδ κα ανεεμφκ ηαηάθθδθα ιυνζα πμο 

δεκ εα δζέεεηακ ημ πνυαθδια ηδξ ακεπανημφξ θανιαημηζκδηζηήξ πμο ειθάκζγακ μζ 

ακαζημθείξ-πανάβςβα ηαναμλοθζηχκ μλέςκ. Νζ ακαζημθείξ-πανάβςβα οδακημΐκδξ 

ειθακίγμοκ ορδθυηενεξ ηζιέξ pKa ζε ζπέζδ ιε ηα ηαναμλοθζηά μλέα ηαζ επμιέκςξ 

ηαθφηενδ θανιαημηζκδηζηή ζε ζπέζδ ιε ηα ηαναμλοθζηά μλέα, ιε ηα πζμ ιεθεηδιέκα 

ιυνζα αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ κα είκαζ δ θζκηαθνεζηάηδ (fidalrestat) ηαζ δ ζμναζκίθδ 

(sorbinil). Απμηεθέζιαηα ιεθέηδξ βζα ηδ ζμναζκίθδ ζε αζεεκείξ ιε δζααδηζηή 

κεονμπάεεζα επζαεααίςζακ ηδκ απμηεθεζιαηζηυηδηά ηδξ έκακηζ ιμνθμθμβζηχκ 

εκδείλεςκ εηθοθζζιμφ κεονχκςκ, ιε πανάθθδθδ ιείςζδ ηςκ επζπέδςκ ζμναζηυθδξ 

ζηα κεονζηά ηφηηανα ηαζ αφλδζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ιεηαθμνάξ κεονζηχκ ζδιάηςκ. 

Υζηυζμ, ηαζ αοηή δ πνμμπηζηή έπεζ ιεζμκεηηήιαηα θυβς ηδξ ημλζηυηδηαξ ηςκ 

οδακημσκχκ, πμο εηδδθχκεηαζ ιε ηδκ ειθάκζζδ επζδενιζηχκ ελακεδιάηςκ ηαζ 

οπενεοαζζεδζία ή ημλζηυηδηα ημο ήπαημξ, ζημζπεία πμο ηαηέζηδζακ ημοξ ακαζημθείξ 

αοηήξ ηδξ ηαηδβμνίαξ ‗ακεπζεφιδημοξ‘ βζα ηδ παναβςβή θανιάηςκ. Νπυηε δ ένεοκα 

βζα ηδκ ακάπηολδ κέςκ ARIs επζηεκηνχκεηαζ ζε άθθεξ ηαηδβμνίεξ πδιζηχκ εκχζεςκ 

πμο δεκ ιπμνμφκ κα πενζθαιαάκμοκ ζημ ιυνζυ ημοξ μφηε απθά ηαναμλοθζηά μλέα, 

αθθά μφηε ηαζ πανάβςβα οδακημΐκδξ. Δκδεζηηζηά ακαθένμκηαζ ηα πανάβςβα 

ζπζνμσιζδίςκ (spiroimide) ιζκαθνεζηάηδ (minalrestat) ηαζ νακζνεζηάηδ (ranirestat), 

ιε ηδ νακζνεζηάηδ πμο ακήηεζ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ ζζηζκαιζδίςκ (succinimide), κα 

είκαζ ιία απυ ηζξ ηεθεοηαίεξ πδιζηέξ εκχζεζξ πμο έπμοκ ζοκηεεεί ηαζ κα ανίζηεηαζ ζηδ 

θάζδ III ηςκ ηθζκζηχκ δμηζιχκ ζηζξ Ζ.Ξ.Α. (Mylari B.L. et al., 2005; Bruno G. et al., 

2002; Pau A. et al., 2004; Sima A.A.F. et al., 1988).   
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Αλαζηνιείο παξάγωγα θαξβνμπιηθνύ νμένο 

                        

Epalrestat        Zopolrestat 

 

Tolrestat 

 

Αλαζηνιείο παξάγωγα πδαληνΐλεο 

                       

Fidalrestat    Sorbinil 

 

Αλαζηνιείο παξάγωγα άιιωλ ρεκηθώλ δνκώλ 

       

Minalrestat                                Ranirestat 

 

Ρα θθααμκμεζδή είκαζ βεκζηχξ ιζα ηαηδβμνία θοζζηχκ εκχζεςκ πμο έπμοκ 

ακαθοεεί δζελμδζηά ςξ πνμξ ηδκ ζηακυηδηά ημοξ κα ακαζηέθθμοκ ηδκ ALR2, ιε 

πμθθέξ ζοβηνζηζηέξ ιεθέηεξ δμιήξ-δνάζδξ, ηαεχξ ηαζ ιε ιεθέηεξ ηζκδηζηήξ ηαζ 
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εηθεηηζηυηδηαξ ςξ πνμξ ημ ζοβηεηνζιέκμ έκγοιμ. Ρα απμηεθέζιαηα δεκ είκαζ ανηεηά 

ζαθή χζηε κα ιπμνμφκ κα πνμηφρμοκ ηάπμζμζ ηακυκεξ ζπεηζηά ιε ηζξ πδιζηέξ δμιέξ 

ιε εκζζποιέκδ δνάζδ ή εηθεηηζηυηδηα. Ξανυθα αοηά, ζοιπεναζιαηζηά, πνμηφπηεζ 

πςξ δ δμιή ηδξ θθααυκδξ είκαζ πενζζζυηενμ απμηεθεζιαηζηή απυ αοηή ηδξ 

θθααακυκδξ ηαζ μζ θθααμκυθεξ είκαζ ζζπονυηενεξ απυ ηζξ θθααυκεξ, ηαεχξ ημ υλζκμ 

οδνμλφθζμ παίγεζ ζδιακηζηυ νυθμ ζηδκ ακαζημθή ημο εκγφιμο. Ζ πανμοζία 

οδνμλοθίςκ ζδζαίηενα ζημκ C δαηηφθζμ (θθααμκυθεξ), αολάκεζ ηδκ ακαζηαθηζηή 

δνάζδ ηςκ μοζζχκ. Ζ αζεενμπμίδζδ ζε ηάπμζμ θαζκμθζηυ οδνμλφθζμ ιεζχκεζ ηδ 

δνάζδ, ιε ημ οδνμλφθζμ ζηδ εέζδ 7 κα παίγεζ επίζδξ πμθφ ζδιακηζηυ νυθμ ηαζ δ 

απμοζία ημο ζπεδυκ κα ιδδεκίγεζ ηδκ ζηακυηδηα ακαζημθήξ ημο εκγφιμο. Ζ 

βθοημζοθίςζδ ή ιεεοθίςζδ ζημκ Α δαηηφθζμ ηαζ ζδζαίηενα ζηδκ 7-ΝΖ μιάδα ιεζχκεζ 

ηδ δνάζδ, αθθά μζ ιμκμβθοημγίηεξ ακαζηέθθμοκ ηδ δνάζδ ημο εκγφιμο ζαθχξ 

ζζπονυηενα απυ ημοξ δζβθοημγίηεξ. Ξάκηςξ, δ 3-Ν-βθοημζοθίςζδ ιε L-ζάηπανα 

θαίκεηαζ υηζ αολάκεζ ηδ δνάζδ ημο ακαζημθέα ζηζξ θθααμκυθεξ, εκχ δ 

βθοημζοθίςζδ ζηδκ 3 εέζδ ιε D-βθοηυγδ ηαζ D-βαθαηηυγδ δεκ επζθένεζ ηαιία 

αθθαβή ζημ απμηέθεζια. Αοηυ πνμθακχξ μθείθεηαζ ζηζξ ζηενεμπδιζηέξ 

πανειπμδίζεζξ πμο πνμηαθεί ημ ζάηπανμ ιε ζοβηεηνζιέκδ ζηενεμσζμιένεζα 

(Costantino L. et al., 1999; Varma S.D., 1986).  

Ζ ηαενηεηίκδ είκαζ έκα απυ ηα θθααμκμεζδή πμο έπμοκ ιεθεηδεεί εηηεκχξ ηαζ 

ιάθζζηα, ζε πμθθέξ δμηζιέξ εθέβπμο κέςκ μοζζχκ ςξ πνμξ ηδκ ζηακυηδηα ακαζημθήξ 

ηδξ ALR2,  πνδζζιμπμζείηαζ ζακ ιάνηοναξ ιαγί ιε ηδκ ζμναζκίθδ. Κάθζζηα, δ 3-Ν-

ιεεοθζςιέκδ ηαενηεηίκδ, ειθακίγεηαζ ελαζνεηζηά απμηεθεζιαηζηή ςξ πνμξ ηδκ 

ακαζημθή ηδξ θεζημονβίαξ ημο εκγφιμο, ιε δνάζδ ακηίζημζπδ ιε αοηή ημο θανιάημο 

epalrestat. Δπζπνμζεέηςξ, ιεηαλφ ηδξ θμοηεμθίκδξ ηαζ ηδξ απζβεκίκδξ, απμδείπεδηε 

πζμ απμηεθεζιαηζηή δ θμοηεμθίκδ (Enomoto S. et al., 2004; Shin K.H. et al., 1995). 

Γζα κα οπάνλμοκ ηα ιέβζζηα μθέθδ απυ ηδκ ακαζημθή ηδξ ALR2, εα πνέπεζ ηαζ 

μζ ακαζημθείξ ημο εκγφιμο κα είκαζ υζμ ημ δοκαηυκ πζμ εηθεηηζημί, δζυηζ μζ ιέπνζ 

ηχνα ακαζημθείξ ακ ηαζ πνμζημθθχκηαζ ζημ έκγοιμ, ειθακίγμοκ ορδθά επίπεδα ιδ 

εηθεηηζηήξ ημλζηυηδηαξ. Αηυιδ, θυβς ηδξ απμοζίαξ θεπημιενέζηαηςκ 

θανιαημηζκδηζηχκ ιεθεηχκ, ηαείζηαηαζ αζαθέξ ακ δ δυζδ ηςκ ακαζημθέςκ ηδξ 

ALR2 πμο πνδζζιμπμζμφκηαζ ηαηά ηζξ ηθζκζηέξ ιεθέηεξ είκαζ επανηήξ βζα κα 

εηδδθχζμοκ ηδ δνάζδ ημοξ ιε απηά απμηεθέζιαηα ζηδκ ακαζημθή ημο εκγφιμο. Θα 
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πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ, υπςξ πνμακαθένεδηε, ζε ζοκεήηεξ οπενβθοηαζιίαξ 

παναηδνείηαζ οπενέηθναζδ ηδξ ALR2 ηαεχξ ηαζ εκενβμπμίδζή ηδξ, εκχ δεκ έπεζ 

παναηδνδεεί ακάθμβδ ζοιπενζθμνά βζα ηζξ ζοββεκείξ αθδμ-ηεημ-ακαβςβάζεξ. 

Δπμιέκςξ, αηυιδ ηαζ εκχζεζξ ιε ιζηνυ ζπεηζηά δείηηδ εηθεηηζηυηδηαξ εεςνείηαζ υηζ 

εα ακαζηέθθμοκ πενζζζυηενμ ηδκ ALR2 θυβς ιεβαθφηενδξ δζαεεζζιυηδηαξ. Υζηυζμ, 

πζμ ζδιακηζηυ ηνίκεηαζ ημ βεβμκυξ υηζ εα πνέπεζ κα ζοκηεεμφκ αηυιδ πζμ εηθεηηζημί 

ARIs πμο εα ειπμδίγμοκ ηδκ ζηακυηδηα ημο εκγφιμο κα ακάβεζ ηδ βθοηυγδ ηαζ ηα 

βθμοηαεεζμκμπανάβςβά ηδξ, δίπςξ κα επδνεάγεζ ηδκ επίδναζή ηδξ ζηδκ ακαβςβή 

ηςκ αθδετδχκ. Αοηυ ηαείζηαηαζ εθζηηυ απυ ημ βεβμκυξ υηζ έπμοκ δζεκενβδεεί 

ιεθέηεξ δμιήξ-δνάζδξ πμο οπμδεζηκφμοκ υηζ ζημ εκενβυ ηέκηνμ ημο εκγφιμο 

οπάνπμοκ λεπςνζζηέξ πενζμπέξ πμο ζοκδέμκηαζ ιε ηζξ αθδεΰδεξ, ηεθείςξ 

δζαθμνεηζηέξ απυ ηα ζδιεία ζφκδεζήξ ηδξ ιε ηα βθμοηαεεζμκμπανάβςβα ηδξ 

βθοηυγδξ (Ramana K.V. et al., 2000; Dexit B.L. et al., 2000). Θα πνέπεζ αηυιδ κα 

θδθεεί οπυρδ ηαζ ημ υηζ δ ALR2 ιπμνεί κα ειθακίζεζ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ 

δζαιμνθχζεζξ ημο πνςηεσκζημφ ηδξ ιμνίμο ηαζ άνα ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ δζαιμνθχζεζξ 

ημο εκενβμφ ηέκηνμο ημο εκγφιμο, ζημζπείμ πμο δδιζμονβεί επζπθέμκ δοζημθίεξ ζηδκ 

ελεφνεζδ ηαζ δδιζμονβία ηαηάθθδθςκ ακαζημθέςκ (Sotriffer C.A. et al., 2004). 

Ξανά ηζξ ανπζηέξ πνμζδμηίεξ, ηα απμηεθέζιαηα ηςκ ηθζκζηχκ δμηζιχκ ιε ARIs ήηακ 

απμβμδηεοηζηά, δζυηζ δ πθεζμρδθία αοηχκ απέδεζλε υηζ επέθενακ πμθφ ιζηνή 

αεθηίςζδ ζε ζπέζδ ιε ηζξ πμθθαπθέξ πανεκένβεζέξ ημοξ. Υζηυζμ, πανά ηα ανκδηζηά 

απμηεθέζιαηα, δεκ εα πνέπεζ κα εβηαηαθδθεεί δ πνμμπηζηή ηδξ εεναπείαξ ιε 

ακαζημθείξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, δζυηζ μζ πενζζζυηενεξ ηθζκζηέξ δμηζιέξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ζηδνζγυιεκεξ ζηζξ εθθζπείξ πθδνμθμνίεξ πμο οπάνπμοκ ζπεηζηά 

ιε ημ έκγοιμ, ηαεχξ ηαζ ζημ υηζ πενζμνίζηδηακ ζηδκ θεζημονβία ημο ςξ ακαβςβάζδ 

ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ιυκμ. Δπζπνμζεέηςξ, μζ ηθζκζηέξ ελεηάζεζξ πμο δζεκενβήεδηακ, 

ζπεδζάζηδηακ ηαηά ηέημζμ ηνυπμ πμο κα θαιαάκεηαζ οπυρδ ιυκμ δ επίδναζδ ηςκ 

ακαζημθέςκ αοηχκ ζε ηαηαζηάζεζξ δζααδηζηήξ κεονμπάεεζαξ, απμηθείμκηαξ έκα εονφ 

θάζια άθθςκ δζενβαζζχκ ζηζξ μπμίεξ θαιαάκεζ ιένμξ ημ έκγοιμ ALR2, υπςξ βζα 

πανάδεζβια ηδ ζοιιεημπή ημο ζημ ζπδιαηζζιυ θθεβιμκήξ, ζηδ ζάνςζδ εθεοεένςκ 

νζγχκ, ζημ βεκζηυηενμ ιεηααμθζζιυ ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ζηδκ ακάπηολδ. Θαηαθήβμκηαξ, 

εα πνέπεζ κα ζδιεζςεεί υηζ δ εηθεηηζηυηδηα εκυξ ακαζημθέα πνέπεζ κα εεςνείηαζ ςξ 

επζεοιδηυ παναηηδνζζηζηυ, αθθά πνζκ ηδκ απυννζρδ μδδβχκ εκχζεςκ θυβς ιζηνμφ 
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δείηηδ εηθεηηζηυηδηαξ απαζηείηαζ πεναζηένς ιεθέηδ βζα ηδκ πναηηζηή ζοκεζζθμνά 

ηςκ αθδμηεημακαβςβαζχκ ζε ακηζμλεζδςηζημφξ ηαζ άθθμοξ θοζζμθμβζημφξ 

ιδπακζζιμφξ. 
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ΠΘΝΞΝΠ  

 

  

Ρμ ακηζηείιεκμ ηδξ πανμφζαξ δζδαηημνζηήξ δζαηνζαήξ εκηάζζεηαζ ζηδκ 

επζζηδιμκζηή πενζμπή ηςκ θοζζηχκ πνμσυκηςκ ιε ζηυπμ ηδκ θοημπδιζηή ακάθοζδ 

ηςκ οπένβεζςκ ηιδιάηςκ ημο θοημφ Tephrosia humilis (απμιυκςζδ ηαζ δμιζηυξ 

παναηηδνζζιυξ ηςκ ηφνζςκ πενζεπμιέκςκ εκχζεςκ), ηαευηζ πνδζζιμπμζείηαζ ςξ 

οπμβθοηαζιζηυξ πανάβμκηαξ ζηδ θασηή εεναπεοηζηή. Ξανά ηδκ εονεία πνήζδ ημο ιε 

ηδκ οπενπθδεχνα εθανιμβχκ ηαζ δνάζεςκ πμο απμδίδμκηαζ ζημ βέκμξ Tephrosia, 

ζημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ απμδίδμκηαζ οπμβθοηαζιζηέξ ζδζυηδηεξ, ηαζ υπςξ παναηίεεηαζ 

παναπάκς, βίκεηαζ εονεία πνήζδ αθερδιάηςκ ημο είδμοξ αοημφ ζε ζοκδοαζιυ ιε ημ 

Indigofera hirsuta ςξ οπμβθοηαζιζηυ πανάβμκηα. Θαιία θοημπδιζηή ιεθέηδ δεκ 

οπάνπεζ ιέπνζ ηχνα, απυ υζμ βκςνίγμοιε, βζα ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ζηδκ ηαηδβμνία 

ηςκ εκχζεςκ πμο εθέβπεδηακ. Πδιεζςηέμκ εδχ υηζ θαίκεηαζ υηζ ιεβάθμ ιένμξ ημο 

πθδεοζιμφ ηδξ Θεκηνμαθνζηακζηήξ Γδιμηναηίαξ ειθακίγεζ δζααήηδ ηφπμο ΗΗ ηαζ 

παναδμζζαηά πνδζζιμπμζμφκ ηδ ζοκηαβή πμο παναηίεεηαζ παναπάκς.  

Κε ζημπυ κα εθεβπεμφκ μζ ζδζυηδηεξ πμο παναδμζζαηά απμδίδμκηαζ ζημ θοηυ, 

εηποθίζιαηα ηδξ δνυβδξ δμηζιάζηδηακ ιε ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ ιεηαλφ ηςκ, ιεευδμοξ 

ιέηνδζδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ, ηαεχξ επίζδξ ηαζ βζα ηδκ ζηακυηδηα 

ακαζημθήξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ ηαζ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδεΰδδξ, δφμ 

εκγφιςκ πμο ειπθέημκηαζ ζηδκ εηδήθςζδ ηςκ δεοηενμβεκχκ επζπθμηχκ ζε αζεεκείξ 

ιε ζαηπανχδδ δζααήηδ ηφπμο (ΗΗ), υπμο ζοβπνυκςξ έπμοιε ηαζ βέκεζδ εθεοεένςκ 

νζγχκ.  
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ΙΗΘΑ ΘΑΗ ΚΔΘΝΓΝΗ 

 

Α. Γζαθφηεξ ηαζ επζπθέμκ οθζηά βζα ηδ αζμθμβζηή απμηίιδζδ  
 

Νζ δζαθφηεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ μζ αηυθμοεμζ: 

 Ξεηνεθασηυξ αζεέναξ 40-60μC Panreac, PA 13.1315 

 Γζπθςνμιεεάκζμ Panreac, PA 13.1254 ηαζ Carlo Erba (PA), UN1593 

 Κεεακυθδ, Carlo Erba (PA), UN1230 

 Γζαζεοθαζεέναξ, Carlo Erba (PA), No 447534 

 Νλζηυξ αζεοθεζηέναξ, Merck Art.9623 

 η-Βμοηακυθδ, Carlo Erba (PA), UN1120 

 n-Δλάκζμ 

Γζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ ηςκ εηποθζζιάηςκ ιε ηδ ιέεμδμ 

ημο DPPH. ηαζ ηδξ επαβυιεκδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ θμοιζκυθδξ, πνδζζιμπμζήεδηακ 

ηα αηυθμοεα ακηζδναζηήνζα: 

 DPPH. , Sigma-Aldrich 

 Ιμοιζκυθδ, Alfa Aesar 

 πενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο (Ζ2Ν2), Panreac 

 EDTA, Panreac 

 Θμαάθηζμ (CoCl2.6H2O), Riedel-de Haen 

 Bμνζηυ νοειζζηζηυ δζάθοια (0.05Κ, πνμζανιμζιέκμ ζε pH 9 ιε NaOH 

1M) 

εκχ ηα απαζημφιεκα ακηζδναζηήνζα βζα ημ πείναια ακαζημθήξ ηδξ ALR2 ηαζ ALR1: 

 Οοειζζηζημ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0.067Κ (pH=6.2) 

 S-νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ (10mM νοειζζηζηυ δζάθοια 

θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + 2mM EDTA + 2mM 2-ιενηαπημαζεακυθδ) 

 S-νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + ζμοηνυγδ (10mM 

νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + 2mM EDTA + 2.5mM 2-

ιενηαπημαζεακυθδ + 0.25Κ ζμοηνυγδ) 

 Γζάθοια NaDPH 0.104mM (ηεηνακάηνζμ-άθαξ, MW=833.4) 

 Γζάθοια DL-βθοηεναθδεΰδδξ 10mM (MW=90.08) 

 Γζάθοια ημο ιεηά καηνίμο άθαημξ ημο βθοημονμκζημφ μλέμξ 600mM 
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 Θμνεζιέκμ δζάθοια (NH4)2SO4  

 Γζάθοια NaHCO3 0.2M (MW=84.01) 

 Φαημί (βζα ALR2) ηαζ κεθνμί (βζα ALR1) απυ επίιοεξ Fischer-344 

(ανζεκζηά ηαζ εδθοηά) 

 Γζαζεοθαιζκμαζεοθμ-ηεθμοθυγδ (DEAE-cellulose). 

Ρέθμξ ηα ακηζδναζηήνζα (Sigma-Aldrich Corporation) πμο πνδζζιμπμζήεδηακ 

ζημ πείναια ακαζημθήξ ηδξ LOX είκαζ: 

 Γζιέεοθμ ζμοθθμλείδζμ (DMSO) 

 Άθαξ ιε κάηνζμ ημο θζκεθασημφ μλέμξ (0.1mM) ζε  pH 9.00 

 Φοηζηή θζπμλοβμκάζδ (ζυβζαξ) (1.9 x 104 w/v ζε θοζζμθμβζηυ μνυ) 

(LOX) 

 Οοειζζηζηυ δζάθοια Tris pH=9.00 (Tris.ΖCl) 

 

B. Σνςιαημβναθζηέξ ιέεμδμζ βζα ηδκ απμιυκςζδ ηαζ έθεβπμ ηςκ 

πενζεπυιεκςκ μοζζχκ  
 

Β1. Σνςιαημβναθία Ιεπηήξ Πημζαάδαξ (Ρhin Layer Chromatography, TLC)  

 • Ξθάηεξ ηοηηανίκδξ (20x20cm), 0.1mm (Merck, Art. 5552).  

 • Ξθάηεξ Kieselgel 60 F (20x20cm), 0.2mm (Merck, Art. 5554).  

 • Ξθάηεξ Kieselgel 60 (20x20cm), 0.2mm (Merck, Art. 5553).  

H ιέεμδμξ ηδξ πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζημζαάδαξ πνδζζιμπμζήεδηε εηηεηαιέκα 

βζα παναζηεοαζηζηή ηαζ ακαθοηζηή πνήζδ.  

Γζαθφηεξ ακάπηολδξ TLC:  

• Πφζηδια AcOH 15% μ/μ.  

• Πφζηδια ΔΑW: Νλζηυξ αζεοθεζηέναξ, Νλζηυ μλφ, κενυ 4:1:2 (μνβ. θάζδ). 

• Πφζηδια CAW: Γζπθςνμιεεάκζμ, Νλζηυ μλφ, κενυ ζε ακαθμβία 50:45:5.  

• Πφζηδια BAW: n-Βμοηακυθδ, Νλζηυ μλφ, κενυ 4:1:5 (μνβ. θάζδ).  

Γζαθφηεξ ακάπηολδξ, ζε δζάθμνεξ ακαθμβίεξ, βζα ηζξ πθάηεξ μλεζδίμο ημο πονζηίμο: 

• C6H14 

• CH2Cl2 

• EtOAc 

• MeOH 
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Ρα πνςιαημβναθήιαηα παναηδνήεδηακ  ζημ οπενζχδεξ θχξ (254 nm ηαζ 366 

nm) πνμ ηαζ ιεηά απυ ηδκ έηεεζδ ζηα παναηάης ακηζδναζηήνζα:  

 •Αηιμί αιιςκίαξ. 

 •Ακηζδναζηήνζμ Neu (Naturstoffregenz A): (ιεεακμθζηυ δζάθοια 1% 

δζθαζκοθμαμνζημφ αιζκμαζεοθεζηένα).  

 •Ακηζδναζηήνζμ εεζζηήξ αακζθθίκδξ (Vanillin 99%, ACROS Organics): (1. 

ιεεακμθζηυ δζάθοια αακζθθίκδξ 5%, 2. δζάθοια εεζσημφ μλέμξ 5% ζε ιεεακυθδ. Ίζμζ 

υβημζ απυ ηα δφμ δζαθφιαηα). Αημθμοεεί εένιακζδ βζα 2 θεπηά πενίπμο ζημοξ 

100μC.  

 

Β2. Σνςιαημβναθία ζηήθδξ (Column Chromatography, CC)  

 •Ξμθοαιίδζμ CC6 Macherey-Nagel, 70-160ιm, ααειςηήξ έηθμοζδξ 

(H2O→MeOH). Γζα πνςιαημβναθία ακηίζηνμθδξ θάζδξ, ημ πμθοαιίδζμ ηαηενβάζηδηε 

πνμδβμοιέκςξ ιε απεζηαβιέκμ κενυ ηαζ ιείβια κενμφ-ιεεακυθδξ πνμξ 

απμιάηνοκζδ ηςκ μθζβμιενχκ ημο.  

 •Ξμθοαιίδζμ CC6 Macherey-Nagel, 70-160ιm ααειςηήξ έηθμοζδξ 

(H2Ν→MeOH).  

 •Silica gel 60, 0.040-0.063mm (Merck, Αrt.9385), ααειςηήξ έηθμοζδξ 

(C6H14→ CH2Cl2→MeOH).  

 •Sephadex LH-20 (Αmersham Biosciences), ιε ΚeΝΖ.  

 • πυ ηεκυ (VLC, Vacuum Liquid Chromatography), ιε οθζηά πθήνςζδξ  

α. Ξμθοαιίδζμ CC6 Macherey-Nagel, 70-160ιm, ααειςηήξ έηθμοζδξ 

(H2Ν→MeOH)  

α. Kieselgel 60H (Merck, Art. 7736), ααειςηήξ έηθμοζδξ (C6H14→ 

CH2Cl2→MeOH). 

 

Β3. βνή Σνςιαημβναθία  Κέζδξ Ξίεζδξ (ΚPLC, Medium Pressure Liquid 

Chromatography) 

 Ξενζζηαθηζηή ακηθία Gilson M312 

 Ξμθοαιίδζμ CC6 Macherey-Nagel, 70-160ιm ααειςηήξ έηθμοζδξ. 
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Β4. βνή Σνςιαημβναθία ρδθήξ Ξίεζδξ (High Pressure Liquid 

Chromatography, HPLC)- S.P 

Ρμ ζφζηδια πνςιαημβναθίαξ πμο πνδζζιμπμζήεδηε απμηεθείηαζ απυ ακηθία 

HPLC Pump SSI Marathon III, ζφζηδια ααειςηήξ έηθμοζδξ Gradient SSI 232C ηαζ 

ακζπκεοηή οπενζχδμοξ - μναημφ Detector Variable UV-Vis SSI 500 ιε θμβζζιζηυ SSI 

232 Clarity Lite). 

Νζ πνςιαημβναθζηέξ ζηήθεξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ήηακ μζ παναηάης:  

 • Ξνμζηήθδ ακηίζηνμθδξ θάζδξ Apollo C-18 PrepGuard, (33mmΣ7mm, ιε 

5ιm ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ). 

 • Ζιζπαναζηεοαζηζηή ζηήθδ ακηίζηνμθδξ θάζδξ: Apollo C-18 Semi-prep 

(250mmΣ 5mm,  ιε 5ιm ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ).  

 

 

Γ. Φαζιαημζημπζηέξ ιέεμδμζ 
 

Γ1. Φαζιαημθςημιεηνία πενζχδμοξ- Νναημφ (UV-Vis Spectra) 

• Hitachi U-2000 Spectrometer ιε ηορεθίδεξ παθαγία 10mm QS 

• Hitachi U-2001 Spectrometer ιε ηορεθίδεξ παθαγία 10mm QS 

• Ιμοιζκυιεηνμ SiriusLuminometer (Berthold Detection Systems) 

 

Γ2. Φαζιαημζημπία Ξονδκζημφ Καβκδηζημφ Ποκημκζζιμφ (Nuclear Magnetic 

Resonance, NMR)  

• Φαζιαηυιεηνμ Varian 600ΚΖz (599.833MHz βζα 1H-NMR ηαζ 150ΚΖz βζα 13C-

NMR) 

• Φαζιαηυιεηνμ Brucker DPX 300 (300.13ΚΖz βζα 1H-NMR ηαζ 75.5MHz βζα 

13C-NMR) 

• Φαζιαηυιεηνμ Brucker AMX 500 (500.1MHz βζα 1H-NMR ηαζ 125.5MHz βζα 

13C-NMR).  

Ρα θάζιαηα εθήθεδζακ ιε ημοξ παναηάης δζαθφηεξ: 

• CDCl3  

•  CD3OD- d4 

• DMSO-d6. 
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Γ3. Φαζιαημζημπία ιάγδξ 

• Φαζιαημβνάθμξ MS/MS TQ Detector-Ultra Performance LC (Acquity Waters) 

• Φαζιαημβνάθμξ ιάγαξ Shimadzu GC/MS QP 2010 (πνςιαημβνάθμ Shimadzu 

GC 2010-gas chromatograph) 

• Φαζιαημβνάθμξ HR-MS LTQ Orbitrap velos (ThermoScientific) 

• Φαζιαημβνάθμξ LC-MS (Shimadzu 2020) 

 

Γ4. LC-DAD-MS (ESI+)  

Ζ πμζμηζηή ηαζ πμζμηζηή ακάθοζδ ημο θαζκμθζημφ πενζεπμιέκμο υθςκ ηςκ 

δεζβιάηςκ, ηαεχξ ηαζ δ θήρδ ηςκ θαζιάηςκ ιάγδξ απμιμκςιέκςκ εκχζεςκ 

πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ πνήζδ ζοζηήιαημξ οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ 

απυδμζδξ, ζοκδεδειέκμο ιε δφμ ηακάθζα ακζπκεοηχκ οπενζχδμοξ-μναημφ, ηαεχξ 

ηαζ ιε θαζιαημβνάθμ ιάγδξ εεηζημφ ζμκζζιμφ (LC/DAD/MS, ESI+). Ζ ακηθία ηδξ 

οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ απυδμζδξ ήηακ Finnigan MAT Spectra System 

P4000, μ ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ UV6000LP ηαζ μ θαζιαημβνάθμξ ιάγδξ 

Finnigan AQA. Ν δζαπςνζζιυξ ηςκ μοζζχκ επζηεφπεδηε ζε ζηήθδ Superspher 100-4 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ RP-18 (Macherey-Nagel, 4ιm ιέβεεμξ ζςιαηζδίςκ) δζαζηάζεςκ 

125 x 2 mm. Ζ νμή ιεηά απυ δμηζιέξ ηαζ ελζζμννυπδζδ ηδξ πίεζδξ μνίζηδηε ζηα 

0.33ml/min ηαζ δ εενιμηναζία ζημοξ 40μC. Ζ ακίπκεοζδ ηαηαβνάθδηε ζηα 278 ηαζ 

340nm. Ζ θαζιαημζημπία ιάγδξ πναβιαημπμζήεδηε ιε εεηζηυ ζμκζζιυ (Electron 

Spray Ionization +) ζε εενιμηναζία 400oC, ηάζδ 4,9kV ηαζ ακαθοηή ιάγαξ απυ 121-

894amu, ζηα 12eV ηαζ 60eV βζα ηδκ ηαηακμιή ημο γέμκημξ φδαημξ πνμ ηαηακμιχκ 

[Teph.-H2O (ακαθένεηαζ παναηάης)] ηαζ βζα ημ ίγδια ημο δειμφ [Teph.-Ζειμφ 

(ακαθένεηαζ παναηάης)], ηαζ ζηα 12eV ηαζ 70eV βζα ηζξ ηαηακμιέξ ημο 

δζαζεοθαζεένα, ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ηαζ ημο οπμθείιιαηυξ ημο, ηαεχξ ηαζ ηδξ 

αμοηακυθδξ. Κεηά απυ δμηζιέξ εθανιυζηδηε ημ αηυθμοεμ πνυβναιια ακάθοζδξ βζα 

ηζξ ηαηακμιέξ ημο δζαζεοθαζεένα, ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ηαζ ημο οπμθείιιαηυξ ημο, 

ηαεχξ ηαζ ηδξ αμοηακυθδξ : (A) AcOH (2%) ηαζ (B) MeOH, 100% A βζα 2 min, 0% A 

ζηα 52 min, 0% A ζηα 57 min, εκχ βζα ημ Teph-Ζειμφ ηαζ βζα ημ Ρeph.-H2O ημ 

ακηίζημζπμ πνυβναιια ήηακ 95% A βζα 2 min, 0% A ζηα 25 min, 0% A ζηα 30 min. 

Νζ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ δεζβιάηςκ ηοιάκεδηακ απυ 1.0 έςξ 1.3 mg/ml. Ν υβημξ 
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έβποζδξ ήηακ ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ 1ιl ηαζ ηα απμηεθέζιαηα επελενβάζηδηακ ιε 

ηδ πνήζδ θμβζζιζημφ Xcalibur 1.2.  
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ΑΞΝΡΔΙΔΠΚΑΡΑ ΘΑΗ ΠΕΖΡΖΠΖ 

 

 

 

ΞΔΗΟΑΚΑΡΗΘΖ ΓΗΑΓΗΘΑΠΗΑ 

  

  

 Ρμ θοηζηυ οθζηυ ζοθθέπεδηε απυ πενζμπέξ ηδξ Θεκηνμαθνζηακζηήξ 

Γδιμηναηίαξ. Απμηεθείηαζ απυ οπένβεζα ηιήιαηα ημο θοημφ Tephrosia humilis πμο 

είπακ πνμδβμοιέκςξ ηαεανζζηεί απυ ηοπυκ οπμθείιιαηα πχιαημξ ηαζ άθθςκ 

αηαεανζζχκ. Γζαηδνήεδηε ζηδκ ηαηάρολδ ηαζ πνζκ πνδζζιμπμζδεεί, αθέεδηε ζε 

εενιμηναζία δςιαηίμο βζα κα απμροπεεί ηαζ ζηδκ ζοκέπεζα ηειαπίζηδηε ζε 

ιζηνυηενα ιένδ. 

  

 

Ζ δζαδζηαζία ηδξ εηπφθζζδξ 
 

Φοηζηυ οθζηυ αάνμοξ 300g ημπμεεηήεδηε ζε  ζοζηεοή Soxhlet  ηαζ έβζκε 

ελακηθδηζηή δζαδμπζηή εηπφθζζδ ιε δζαθφηεξ αολακυιεκδξ πμθζηυηδηαξ (πεηνεθασηυξ 

αζεέναξ, δζπθςνμιεεάκζμ ηαζ ιεεακυθδ). Ρα εηποθίζιαηα ζηδ ζοκέπεζα 

ζοιποηκχεδηακ ιέπνζ λδνμφ ζε πενζζηνμθζηυ  ζοιποηκςηή απυζηαλδξ οπυ ηεκυ 

(Buchi 461) ηαζ πανεθήθεδζακ ακηίζημζπα ηα αηυθμοεα ζηενεά οπμθείιιαηα: 

•Ξεηνεθασηυξ αζεέναξ 4.33g 

•CH2Cl2 5.21g 

•MeOH 44.68g.  

Ρμ θοηζηυ εηπφθζζια πμο πανέιεζκε ιεηά απυ ηδκ ελακηθδηζηή εηπφθζζδ ιε 

ημοξ μνβακζημφξ δζαθφηεξ, εηποθίζηδηε ιε γέμκ φδςν (7L), ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ 

ημο μπμίμο πνμέηορε ζηενευ οπυθεζιια αάνμοξ 39.66g (Teph.-H2O).  

Πηδ ζοκέπεζα ημ ζηενευ οπυθεζιια ηδξ ιεεακυθδξ δζαθφεδηε ζε 2L αναζημφ 

κενμφ δζδεήεδηε ηαζ εηποθίζηδηε ζε δζαπςνζζηζηή πμάκδ ιε δζαζεοθαζεένα, μλζηυ 

αζεοθεζηένα ηαζ η-αμοηακυθδ. Πημ δζδεδηζηυ πανηί πμο πνδζζιμπμζήεδηε ςξ θίθηνμ, 

πανέιεζκε ιζηνή πμζυηδηα ζγήιαημξ (Teph-Ζειμφ). Πηδκ ηαηακμιή ημο μλζημφ 
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αζεοθεζηένα, ιεηά απυ παναιμκή ηνζχκ διενχκ, παναηδνήεδηε μ ζπδιαηζζιυξ 

ζγήιαημξ, ημ μπμίμ ιεηά απυ δζήεδζδ, έδςζε ζηενευ οπυθεζιια αάνμοξ 1.09g 

(Ρ.Δ.Α. Res). Αημθμφεδζε  ζοιπφηκςζδ ζε πενζζηνμθζηυ ζοιποηκςηή οπυ ηεκυ, 

ηαζ πανεθήθεδζακ ηα αηυθμοεα ζηενεά οπμθείιιαηα:  

• Γζαζεοθαζεέναξ (T.D.Ether) 3.06g 

• Νλζηυξ αζεοθεζηέναξ (Ρ.Δ.Α.) 1.34g 

• η-Βμοηακυθδ (Ρ.Buta.): 6.48g 

• δαηζηυ (Teph. δαηζηυ): 15.63g.  

θα ηα εηποθίζιαηα, ηα ηθάζιαηα ηαζ ηα ζγήιαηα πμο πνμέηορακ απυ ηδ 

δζήεδζδ ημο ανπζημφ οδαηζημφ δζαθφιαημξ απμεδηεφεδηακ ζημοξ 4oC οπυ 

αηιυζθαζνα αγχημο. 

 

 



~ 132 ~ 
 

Σνςιαημβναθζηυξ δζαπςνζζιυξ ηςκ εηποθζζιάηςκ  
 

 

 

Θαηακμιή α/α 
Θςδζηυξ 

Έκςζδξ 

Ξμζυηδηα 

(mg) 

Νκμιαζία 

Έκςζδξ 

Δηπφθζζια 

Γζπθςνμιεεακίμο 

1 ΚΡΖ-1 135.9 1,4-δζοδνμλο-3,4-(επμλοαζεακμ)-5-ηοηθμελέκζμ 

2 ΚΡΖ-3 7.7 
1,4-δζοδνμλο-1,2-(επμλοαίεακμ)-5-ηοηθμελάκζμ 

(Θθενμσκηζζίκδ E) 

Θαηακμιή 

Γζαζεοθαζεένα 

3 Κ-70* 0.7 Unidentified 

4 Κ-71 1.6 3-οδνμλο-θμοπ-20(29)-έκζμ (θμοπευθδ) 

5 Κ72* 0.7 Unidentified 

6 Κ-73* 0.9 Unidentified 

7 Κ-74 
2.9 

Κεεοθεζηέναξ ημο Θμοιανζημφ Νλέμξ 

8 ― Κεεοθεζηέναξ ημο π-οδνμλο-αεκγμσημφ μλέμξ 

9 M-75* 0.8 Αμονυκδ 

10 M-76* 0.9 Unidentified 

11 M-77* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζηίκδξ) 

12 M-78* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζηίκδξ) 

Θαηακμιή 

Νλζημφ  

Αζεοθεζηένα 

13 Κ-49* 0.8 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο Ληασκηγίκδξ) 

14 M-50* 1.0 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο Ληασκηγίκδξ) 

15 M-48* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζηίκδξ) 

16 M-47* 0.9 Unidentified 

17 M-51* 1.0 Unidentified 

18 M-52 4.4 7-O-α-D-βθοημγίηδξ ηδξ κανζββεκίκδξ (πνμοκίκδ) 

19 M-53 3.1 
7-O-α-D-βθοημγίηδξ ηδξ 5,7,3‘,6‘-ηεηνατδνμλο-

θθααακυκδξ 

20 M-54* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

21 M-56* 0.9 Unidentified 

22 M-55* 0.8 Unidentified 

23 M-57* 0.7 Unidentified 

24 M-58 1.1 3,4-δζοδνμλο-αεκγμσηυ μλφ (πνςημηαηεπζηυ μλφ) 

25 M-59* 0.6 Unidentified 

26 M-60* 0.7 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

27 M-61 1.8 
7-O-α-D-(2‘‘-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ 

απζβεκίκδξ (νμσθμθίκδ) 

28 M-62 3.1 7-O-α-D-βθοημγίηδξ ηδξ θμοηεμθίκδξ 

29 M-63* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

30 M-64* 1.0 Unidentified 

31 M-65* 0.9 Γζοδνμθθααμκυθδ (Ρφπμο Γζοδνμθοζεηίκδ) 

32 M-66 2.1 Απζβεκίκδ 

33 M-67* 0.7 Φθααυκδ (Ρφπμο Απζβεκίκδξ) 

34 M-68* 1.0 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο Ηνζβεκίκδξ) 

35 M-69* 0.7 Unidentified 

Θαηακμιή 

Βμοηακυθδξ 

36 M-41* 0.4 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο 5,7- Γζοδνμλοζζμθθααυκδξ) 

37 M-42* 0.7 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο 5,7- Γζοδνμλοζζμθθααυκδξ) 

38 M-43* 0.8 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο Γεκζζηίκδξ) 
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39 M-44* 1.0 Ρφπμο Σθςνμβεκζημφ/Θζκζημφ Νλέμξ 

40 M-14* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

41 M-15* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

42 M-17 5.0 

7-O-α-D-(2‘‘-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ 

κανζββεκίκδξ (κανζββίκδ) 

 

43 M-24* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

44 M-18* 0.8 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

45 M-19* 1.0 Φθααακυκδ (Ρφπμο Λανζββίκδξ) 

46 M-20* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζδίκδξ) 

47 M-16* 0.9 Φθααυκδ (Ρφπμο Απζβεκίκδξ) 

48 M-46 7.7 

7-O-α-D-(2‘‘-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ 

απζβεκίκδξ (νμσθμθίκδ) 

 

49 M-45* 0.4 Γζοδνμθθααμκυθδ (Ρφπμο Γηαναακγυθδξ) 

50 M-11* 0.6 Ρφπμο Σθςνμβεκζημφ/Θζκζημφ Νλέμξ 

51 M-10* 0.7 
Αμονυκδ (Ρφπμο 3‘-οδνμλο-4,4‘,6-ηνζιεεμλο-

αμονυκδξ) 

52 M-12* 0.7 Φθααυκδ (Ρφπμο Ιμοηεμθίκδξ) 

53 M-34* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Παημονακίκδξ) 

54 M-35* 0.9 Φθααακυκδ (Ρφπμο Παημονακίκδξ) 

55 M-36* 0.4 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζηίκδξ) 

56 M-37* 0.8 Ηζμθθααυκδ (Ρφπμο Ρελαζίκδξ) 

57 M-38* 1.0 Αμονυκδ 

58 M-39* 0.7 Φθααυκδ (Ρφπμο Απζβεκίκδξ) 

59 M-40 2.1 7-O-α-βθοημονμκίδζμ ηδξ θμοηεμθίκδξ 

δαηζηή 

Θαηακμιή 

60 M-29* 0.6 Unidentified 

61 M-26* 0.7 Φθααακυκδ (Ρφπμο Δζπενζηίκδξ) 

62 M-30* 0.7 Unidentified 

63 M-31* 0.6 Φθααυκδ (Ρφπμο Ιμοηεμθίκδξ) 

64 M-32 1.2 
7-O-α-D-(2‘‘-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ 

απζβεκίκδξ 

65 M-33* 0.8 Φθααυκδ (Ρφπμο Απζβεκίκδξ) 

*Ιυβς ιζηνήξ πμζυηδηαξ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ηδξ δμιήξ ηδξ έκςζδξ ιεηά αεααζυηδηαξ (αδοκαιία 

πναβιαημπμίδζδξ NMR). πήνπε δοζημθία απμζημθήξ ιεβαθφηενδξ πμζυηδηαξ δνυβδξ (300gr) ηαζ ιε ιεβάθδ 

δοζπένεζα επεηεφπεδ ηαζ δ απμζημθή αοηήξ ηδξ ανπζηήξ πμζυηδηαξ. Ν πνμηεζκυιεκμξ πνμζδζμνζζιυξ ηςκ εκχζεςκ 

έβζκε ιε αάζδ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ αοηχκ (Mabry et al., 1970) 

 

Απυ ηδκ θοημπδιζηή ακάθοζδ ακζπκεφεδηακ ζοκμθζηά 95 εκχζεζξ εη ηςκ 

μπμίςκ 65 απμιμκχεδηακ ιε πνςιαημβναθζηέξ ηεπκζηέξ ηαζ 30 ακαθφεδηακ ιε ηδκ 

ηεπκζηή ημο LC-DAD-MS. 13 απυ ηζξ ζοκμθζηά 65, ηαοημπμζήεδηακ ιε υθα ηα 

θαζιαημζημπζηά ημοξ ζημζπεία, 38 ιε ηα θάζιαηα UV-Vis ηαηά Mabry (1970) εκχ 

δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε 14 εκχζεζξ. Δηηζιήεδηε δ δμιή ζε 29 εκχζεζξ 
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απυ ηζξ 30 ιε ηδκ ηεπκζηή ημο LC-DAD-MS, εκχ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε 

ιία ελ αοηχκ.  

 



~ 135 ~ 
 

1.ΔΘΣΙΗΠΚΑ ΓΗΣΙΥΟΝΚΔΘΑΛΗΝ 

 

Κένμξ (4.51g) ημο εηποθίζιαημξ ημο δζπθςνμιεεακίμο πνςιαημβναθήεδηε ζε 

ζηήθδ οπυ ηεκυ [VLC, (7.0 x 10)cm (h x d)] επί πδηηήξ μλεζδίμο ημο  πονζηίμο 

(Merck, Art. 7736) ιε οβνυ έηθμοζδξ αολακυιεκδξ πμθζηυηδηαξ: ελάκζμ → 

δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ → κενυ. Ρμ πνμξ δζαπςνζζιυ δείβια, αθμφ δζαθφεδηε 

ζε ιίβια δζπθςνμιεεακίμο/ιεεακυθδξ, ακαιίπεδηε ιε μνζζιέκδ πμζυηδηα μλεζδίμο 

ημο πονζηίμο (Κerck, Art. 9385) ηαζ ιεηά ηδκ ελάηιζζδ ημο δζαθφηδ ημπμεεηήεδηε ζε 

ζηενεή ιμνθή πάκς απυ ηδ ζηαηζηή θάζδ. Δθήθεδζακ 21 ηθάζιαηα  ιέζμο υβημο 

300ml, ηα μπμία ηαηυπζκ εθέβπμο ιε ακαθοηζηή TLC ζοκεκχεδηακ υπςξ παναηίεεηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα.  

Λμ 

Θθαζιάηςκ 

Όβημξ 

Γζαθοηχκ 
Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Θαε.Βάνμξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

1 500ml 100% Δλάκζμ 42.8 MTH-A 

2 300ml 100% Δλάκζμ 
3.1 MTH-B 

3 " 50:50 (Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) 
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4 " 100% Γζπθςνμιεεάκζμ(DM) 216.7 MTH-C 

5 " 99.5:0.5 (DM:ΚeOH) 207.4 MTH-D 

6 " 99:1(DM:ΚeOH) 183.4 MTH-E 

7 " 98.5:1.5(DM:ΚeOH) 
1115.4 MTH-F 

8 " 98:2(DM:ΚeOH) 

9 " 97:3(DM:ΚeOH) 

146.5 MTH-G 10 " 96:4(DM:ΚeOH) 

11 " 95:5(DM:ΚeOH) 

12 500ml 94:6(DM:ΚeOH) 458.1 MTH-H 

13 300ml 93:7(DM:ΚeOH) 140.9 MTH-I 

14 " 92:8(DM:ΚeOH) 
363.5 MTH-K 

15 " 91:9(DM:ΚeOH) 

16 " 90:10(DM:ΚeOH) 201.8 MTH-L 

17 " 85:15(DM:ΚeOH) 130.0 MTH-M 

18 " 80:20(DM:ΚeOH) 211.3 MTH-N 

19 " 50:50(DM:ΚeOH) 209.4 MTH-O 

20 " 100%MeOH 
334.2 MTH-P 

21 600ml " 

  

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ MTH-K 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ πδηηή μλεζδίμο ημο πονζηίμο 

(Κerck, Art. 9385) δζαζηάζεςκ (21 x 2)cm (lxd). Δθήθεδζακ 347 ηθάζιαηα , ηα 

μπμία ηαηυπζκ εθέβπμο ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηαζ πνμέηορε δ έκςζδ MTH-1. 

Λμ 

Θθαζιάηςκ 

Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Θαε.Βάνμξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ  

Ή 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

1-108 

100% Eλάκζμ 

έςξ 

95:5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

25.8 MTH-KA 

109-118 

95:5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ  

94:6(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

58.2 MTH-KB 

119-131 94:6(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 135.9 MTH-1 

132-143 

94:6(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

93:7(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

47.1 MTH-KD 

144-159 

93:7(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

92:8(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

39.6 MTH-KE(MTH-2) 

160-180 

92:8(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

91:9(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

19.9 MTH-KF 
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181-195 

91:9(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

8.0 MTH-KG 

196-230 

90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

86:14(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

15.6 MTH-KH 

231-249 

86:14(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

84:16(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

9.6 MTH-KI 

250-300 

84:16(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

75:25(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

20.7 MTH-KK 

301-347 

75:25(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

100% Κεεακυθδ 

19.7 MTH-KL 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ MTH-Λ 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ πδηηή μλεζδίμο ημο πονζηίμο 

(Κerck, Art. 9385) δζαζηάζεςκ (20 x 2)cm (lxd). Δθήθεδζακ 246 ηθάζιαηα, ηα 

μπμία ηαηυπζκ εθέβπμο ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηαζ πνμέηορε δ έκςζδ MTH-3. 

Λμ 

Θθαζιάηςκ 

Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Θαε.Βάνμξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ  

Ή 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

1-30 

100% Eλάκζμ 

έςξ 

95:5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

16.3 ΚΡΖ-ΛΑ 

31-45 

95:5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

93:7(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

7.7 ΚΡΖ-3 

46-47 93:7(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 1.3 ΚΡΖ-ΛC 

48-50 " 8.8 ΚΡΖ-ΛD (ΚΡΖ-4) 

51-55 " 27.8 ΚΡΖ-ΛE (ΚΡΖ-5) 

56-71 90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 99.5 ΚΡΖ-ΛF 

72-80 

90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

88:12(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

17.6 ΚΡΖ-ΛG (ΚΡΖ-6) 

81-104 

88:12(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

86:14(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

16.5 ΚΡΖ-ΛH 

105-246 

86:14(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 

έςξ 

100% Κεεακυθδ 

- ΚΡΖ-ΛI 
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2.ΔΘΣΙΗΠΚΑ ΚΔΘΑΛΝΙΖΠ 

2.1.Θαηακμιή Γζαζεοθαζεένα (Ρ.D.Ether) 

 

Κένμξ (1.14g) ημο ζηενεμφ οπμθείιιαημξ δζαζεοθαζεένα πνςιαημβναθήεδηε  

ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ πδηηή μλεζδίμο ημο πονζηίμο (silica gel 60, 0.040-

0.063mm, Merck Art.9385), δζαζηάζεςκ (21 x 1.8)cm (lxd) ηαζ ηζκδηή θάζδ 

ιίβιαηα δζαθοηχκ αολακυιεκδξ πμθζηυηδηαξ, ελάκζμ → δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ, 
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ιε ιέζμ υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ 50ml. Ποθθέπεδηακ 369 ηθάζιαηα ηαζ ιεηά 

απυ έθεβπμ ιε TLC πνμέηορακ ζοκμθζηά 40 ζοκεκχζεζξ ηθαζιάηςκ πμο 

μκμιάζηδηακ ΡDS. 

Λμ 

Θθαζιάηςκ 

Θαε.Βάνμξ 

(mg) 
Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

1-2 1.8 100% Δλάκζμ TDS1 

3-16 8.6 " TDS2 

17 22.6 75:25(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) TDS3 

18-20 8.4 " TDS4 

21 0.9 " TDS5 

22-24 5.6 " TDS6 

25 1.7 " TDS7 

26-29 8.8 " TDS8 

30-31 2.3 " TDS9 

32-37 23.9 
75:25(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) έςξ 

50:50(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) 
TDS10 

38-39 62.4 
50:50(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) έςξ 

25:75(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) 
TDS11 

40-46 46.3 25:75(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) TDS12 

47-50 24.2 " TDS13 

51 7.5 " TDS14 

52-63 34.3 " TDS15 

64-69 12.9 " TDS16 

70-75 13.6 " TDS17 

76-78 4.3 " TDS18 

79-81 4.6 " TDS19 

82-84 5.9 " TDS20 

85-90 15.8 15:85(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) TDS21 

91-96 11.5 
15:85(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) έςξ 

10:90(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) 
TDS22 

97-103 16.3 
10:90(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) έςξ 

5:95(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) 
TDS23 

104-120 22.9 
5:95(Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ) έςξ 100% 

Γζπθςνμιεεάκζμ 
TDS24 

121-129 13.2 
100% Γζπθςνμιεεάκζμ έςξ 

99:1(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS25 

130-133 74.7 99:1(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) TDS26 

134-135 10.1 " TDS27 

136-138 16.1 " TDS28 

139-145 23.9 " TDS29 

146-155 22.2 " TDS30 

156-164 18.3 
99:1(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 

98.5:1.5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS31 

165-170 21.7 98:2(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) TDS32 

171-191 89.8 
98:2(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 

97:3(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS33 

192-206 27.7 97:3(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) TDS34 
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207-229 57.0 
97:3(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 

96:4(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS35 

230-245 28.1 96:4(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) TDS36 

246-248 6.4 
96:4(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 

95:5(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS37 

249-254 96.2 90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) TDS38 

255-266 49.0 " TDS39 

267-280 44.1 
90:10(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 

85:15(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) 
TDS40 

281-369 195.7 
85:15(Γζπθςνμιεεάκζμ:Κεεακυθδ) έςξ 100% 

Κεεακυθδ 
TDS41 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS4 

Ρμ ηθάζια πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 

ιε δζαζηάζεζξ 40x1.3 (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ 17 

ηθάζιαηα ηςκ 2 ml. Κεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε πνςιαημβναθία 

θεπηήξ ζημζαάδαξ, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 3 ηαζ 4, ηα μπμία πενζείπακ ηαεανή 

ηδκ έκςζδ Κ-70 (0.7mg) 

Λμ Θθάζιαημξ 
Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

3-4 0.7 Κ-70* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS8 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (40 x 1.3)cm (lxd) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ 19 

ηθάζιαηα ηςκ 2ml. Κεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε TLC ζοκεκχεδηακ ηα 

ηθάζιαηα 1-6, ηα μπμία πενζείπακ ηαεανή ηδκ έκςζδ Κ-71 (1.6mg). 

Λμ Θθάζιαημξ 
Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

1-6 1.6   Κ-71 

7-13 1.0 ΡDS8Β  
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS14 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ 40x1.3 (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ επελενβαζία ιε 

αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορε δ ηαεανή μοζία πμο ακαθένεηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ποθθέπεδηακ 9 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

6-7 0.7 Κ-72* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS15 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ηαζ 

δζαζηάζεζξ (70 x 1.4)cm (l x d) ηαζ ιεεακυθδ ςξ δζαθφηδ έηθμοζδξ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 19 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ  

Θθάζιαημξ 

Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία  

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ  

Νκμιαζία  

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

1-4  ΡDS15Α  

5-6 0.9   Κ-73* 

8-9 2.9  Κ-74 

10-14 5.8 ΡDS15Γ  

15-19 1.3 ΡDS15Δ  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 
• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS17 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ηαζ 

δζαζηάζεζξ 80x1.4 (l x d), ιε ιεεακυθδ ςξ δζαθφηδ έηθμοζδξ. Απυ ηδκ επελενβαζία 

ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορε δ ηαεανή μοζία πμο ακαθένεηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 30 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία  

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

2-5 0.8 Κ-75* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS36 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ 40x1.3 (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ επελενβαζία ιε 

αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 21 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

1-4 0.4 ΡDS36Α  

5-6 0.8 ΡDS36Β  

8-9 0.9  Κ-76* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡDS38 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ 40x1.4 (l x d) ηαζ ιεεακυθδ ςξ δζαθφηδ έηθμοζδξ. Απυ ηδκ επελενβαζία 

ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 25 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

Βάνμξ 

Ποκεκχιαημξ (mg) 

Νκμιαζία 

Θαεανήξ 

Νοζίαξ 

6 0.9 Κ-77* 

7 1.0 Κ-78* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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2.2. Θαηακμιή Νλζημφ Αζεοθεζηένα (Ρ.Δ.Α.) 

 

Κένμξ (750mg) ηδξ ηαηακμιήξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε  

ζηήθδ πμθοαιζδίμο ακηίζηνμθδξ θάζδξ ιε δζαζηάζεζξ (39 x 2.2)cm (l x d) ηαζ ηζκδηή 

θάζδ κενυ → ιεεακυθδ έςξ 100%, ιε νμή 6ml/min. Ξνμέηορακ ζοκμθζηά 16 

μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο μκμιάζηδηακ Ρ.Α.Ο. . 

Λμ 

Θθαζιάηςκ 
Θαε.Βάνμξ Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

1-4 31.3 100% H2O ΡΑΟ1 

5-16 314.2 " ΡΑΟ2 

17-25 48.5 " ΡΑΟ3 

26-34 28.1 " ΡΑΟ4 

35-44 28.2 90:10(H2O:MeOH) έςξ 80:20(H2O:MeOH) ΡΑΟ5 

45-48 8.0 80:20(H2O:MeOH) ΡΑΟ6 
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49-56 19.0 80:20(H2O:MeOH) έςξ 70:30(H2O:MeOH) ΡΑΟ7 

57-75 37.3 70:30(H2O:MeOH) έςξ 60:40(H2O:MeOH) ΡΑΟ8 

76-82 23.2 60:40(H2O:MeOH) έςξ 40:60(H2O:MeOH) ΡΑΟ9 

83-90 15.7 40:60(H2O:MeOH) ΡΑΟ10 

91-98 8.7 " ΡΑΟ11 

99-105 19.2 20:80(H2O:MeOH) ΡΑΟ12 

106-110 8.2 " ΡΑΟ13 

111-122 12.3 " ΡΑΟ14 

123-147 55.2 100% ΚeOH ΡΑΟ15 

148-161 31.9 " ΡΑΟ16 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ1 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (55 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 25 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαε.Βάνμξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

6-16 22.7 TAP1Α 

17-21 1.8 ΡΑΟ1Β 

22-23 2.1 ΡΑΟ1Γ 

 

Απυ δμηζιαζηζηέξ πνςιαημβναθίεξ θεπηήξ ζηζαάδαξ, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ 

δζαπςνζζιυξ ηςκ πενζεπυιεκςκ μοζζχκ ημο ΡΑΟ1Β ιε TLC. Πηαηζηή θάζδ ήηακ 

πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα 

Rf γχκδξ 
Θαε.Βάνμξ 

Νοζίαξ (mg) 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.935 0.8 Κ-49* 

0.851 1.0 Κ-50* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 
Ζ Κ-49 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ βαθάγζμο θεμνζζιμφ ζηδ θάιπα UV-Vis ηαζ δ     

Κ-50 ιε θεοηυ πνχια. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ 

ζοθθέπεδηακ.  
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ2 

Κένμξ αοηήξ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ C18 (250mm x 7mm, Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε 

πνμζηήθδ C18 (33mm x 7mm, Apollo, PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u ιε πνήζδ ηδξ 

ιεευδμο ηδξ οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ 

δζαθφηεξ (Α):H2O ιε AcOH 2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε 

ήηακ 0min (A) 100% ηαζ (Β) 0%, ζημ 7min (Α) 100% ηαζ (Β) 0%, ζημ 12min (Α) 

60% ηαζ (Β) 40%, ζημ 40min (Α) 59% ηαζ (Β) 41%, ζημ 60min (Α) 54% ηαζ (Β) 

46%, ζημ 65min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, ζημ 70min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%. Ν 

ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 283nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 

1.25ml/min. Ρα αάνδ ηςκ ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ 

πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ 

Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ (min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 25 0.2 ΡΑΟ2-25  

2 30 2.2 ΡΑΟ2-30  

3 35 0.6 ΡΑΟ2-35  

4 38 0.4  Κ-48* 

5 46 0.5 ΡΑΟ2-46  

6 61 0.7 ΡΑΟ2-61  

7 69 0.3 ΡΑΟ2-69  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ιυβς ιδ ηαεανυηδηαξ ηαζ πνμζιίλεςκ ημο ΡΑΟ2-30,  πνςιαημβναθήεδηε ζε 

ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε δζαζηάζεζξ (57 x 1.4)cm (l x d) ηαζ 

δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ πνμέηορε δ 

ηαεανή μοζία  Κ-47, πμο ακαθένεηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 9 

ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Νκμιαζία 

Ποκεκχιαημξ 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

Θαε.Βάνμξ 

Νοζίαξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

ΡΑΟ2-30 2-9 0.9 Κ-47* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ3 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (55 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 37 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαε.Βάνμξ 

(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

6-16 34.6 TAP3Α 

17-21 11.0 ΡΑΟ3Β 

22-23 1.3 ΡΑΟ3Γ 

 

Απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ δζαπςνζζιυξ ηςκ πενζεπυιεκςκ 

μοζζχκ ημο ηαεεκυξ απυ ηζξ μιάδεξ ηθαζιάηςκ ΡΑΟ3Β ηαζ ΡΑΟ3Γ, ιε παναζηεοαζηζηή 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα.  

Rf γχκδξ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Θαε.Βάνμξ 

Νοζίαξ (mg) 

ΛΔΑ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.81 ΡΑΟ3Β 1.0   Κ-51* 

0.73 ΡΑΟ3Β 4.4 ΡΑΟ3Β2 Κ-52 

0.62 ΡΑΟ3Β 1.9 ΡΑΟ3Β3 
Κ-53 

0.62 ΡΑΟ3Γ 1.2 ΡΑΟ3Γ1 

0.44 ΡΑΟ3Β 0.5   
Κ-54* 

0.44 ΡΑΟ3Γ 0.5   

 

Απυ δμηζιαζηζηέξ πνςιαημβναθίεξ θεπηήξ ζηζαάδαξ πνμέηορε υηζ μζ μιάδεξ 

ηθαζιάηςκ ΡΑΟ3Β3 ηαζ ΡΑΟ3Γ1 ηαοηίγμκηαζ, υπςξ ηαζ ηα ΡΑΟ3Β4 ηαζ ΡΑΟ3Γ2, ηαζ 

βζα ημ θυβμ αοηυ μζ πμζυηδηέξ ημοξ ζοκεκχεδηακ. Ζ Κ-52 ειθακίζηδηε ςξ ιζα 

γχκδ ιε ηίηνζκμ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα UV-Vis πμο ιεηαηνεπυηακ ζε πνάζζκμ ζε 

αηιμφξ αιιςκίαξ ηαζ δ Κ-53 ιε ηαθέ πνχια, πμο απμηημφζε ζημφνμ πνάζζκμ 

πνςιαηζζιυ ζε αηιμφξ αιιςκίαξ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ 

εηθμφζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ.  
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ5 

 Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (55 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 25 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαε.Βάνμξ 

 (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

4-9 7.7 ΡΑΟ5Α 

10-13 8.3 ΡΑΟ5Β 

14-19 6.7 ΡΑΟ5Γ 

20-21 3.1 ΡΑΟ5Γ 

22-25 1.1 ΡΑΟ5Δ 

 

Πηζξ μιάδεξ ηθαζιάηςκ ΡΑΟ5Γ ηαζ ΡΑΟ5Γ εθανιυζηδηε, έπεζηα απυ 

δμηζιαζηζηέξ TLC, δ ηεπκζηή ηδξ παναζηεοαζηζηήξ πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ 

βζα ηάεε έκα λεπςνζζηά. Απυ ηζξ ίδζεξ πνςιαημβναθίεξ, ηαζ βζα κα έπμοιε ηαθφηενα 

απμηεθέζιαηα ηαζ απυδμζδ, πνμέηορε υηζ δ ΡΑΟ5Δ πνμζμιμζάγεζ ιε ηδκ ΡΑΟ5Γ  ηαζ 

βζα ημ θυβμ αοηυ ζοκεκχεδηε ιε ηδκ ηεθεοηαία. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα.  

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

ΛΔΑ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

ΡΑΟ5Γ 

0.839 1.1 ΡΑΟ5Γ1  

0.724 0.9   Κ-56* 

0.660 1.2 ΡΑΟ5Γ3  

0.655 1.0 ΡΑΟ5Γ4  

0.632 1.0 ΡΑΟ5Γ5  

0.603 1.3 ΡΑΟ5Γ6  

     

ΡΑΟ5Γ 0.897 0.8   Κ-55* 

 0.833 0.7 ΡΑΟ5Γ2  

 0.724 0.7   Κ-57* 

 0.632 0.4 ΡΑΟ5Γ4  

 0.603 0.4 ΡΑΟ5Γ5  
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 Πηδ ζοκέπεζα, ζηζξ μιάδεξ ηθαζιάηςκ ΡΑΟ5Γ3 ηαζ ΡΑΟ5Γ4 πμο ζοκεκχεδηακ, 

εθανιυζηδηε ηαζ πάθζ παναζηεοαζηζηή TLC ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδ ακάπηολδξ  ημ 15% AcOH, αοηή ηδ θμνά. Ρα απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ 

ζημκ αηυθμοεμ πίκαηα. 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

ΛΔΑ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

ΡΑΟ5Γ3+ ΡΑΟ5Γ4 

0.569 1.1  Κ-58 

0.436 0.6   Κ-59* 

0.298 0.2 ΡΑΟ5Γ9  

 

Ζ Κ-58 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιε ζημφνμ αζμθεηί θεμνζζιυ ζηα 254nm ηαζ 

δ Κ-59 ιε θεοηυ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα UV-Vis. 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ6 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, εθανιυζηδηε δ ηεπκζηή ηδξ παναζηεοαζηζηήξ 

πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.884 1.2 ΡΑΟ6Α  

0.664 0.7   Κ-60* 

0.641 1.0 ΡΑΟ6Γ  

0.520 0.7 ΡΑΟ6Γ  

0.410 2.7 ΡΑΟ6Δ  

0.320 0.7 ΡΑΟ6Ε  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

Κεηά απυ ημπή ηδξ ηάεε γχκδξ ιε δζαθμνεηζηυ Rf, μζ μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ 

ζοθθέπεδηακ. Ζ Κ-60 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ πνάζζκμο θεμνζζιμφ ζηδ θάιπα 

UV-Vis πμο ιεηαηνεπυηακ ζε θεοηυ ζε αηιμφξ αιιςκίαξ. 

 Ρμ ΡΑΟ6Δ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 

ιε δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορε δ ηαεανή μοζία Κ-61 πμο ακαθένεηαζ 
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ζημκ παναηάης πίκαηα, ηαεχξ ηαζ ηα ηθάζιαηα απυ ηα μπμία πνμήθεε. Ποθθέπεδηακ 

19 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

Νοζίαξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

8-14 1.8  Κ-61 

15-19 0.5 ΡΑΟ6Δ2  

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ8 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 55 ηθάζιαηα ηςκ 2ml.  

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

 (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

5-15 4.9 ΡΑΟ8Α  

16-19 1.5 ΡΑΟ8Β  

20-28 5.4 ΡΑΟ8Γ  

29-34 2.2 ΡΑΟ8Γ  

35-39 2.5 ΡΑΟ8Δ  

40-55 3.1  Κ-62 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ9 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 30 ηθάζιαηα ηςκ 2ml.  

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

 (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

12-18 0.9  Κ-63* 

19-24 1.0 ΡΑΟ9Β  

25-27 1.2 ΡΑΟ9Γ  

28-30 1.6 ΡΑΟ9Γ  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ11 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 24 ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

 (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

4-9 1.0  Κ-64* 

10-12 1.1 ΡΑΟ11Β  

13-16 0.9 ΡΑΟ11Γ  

21-22 0.9  Κ-65* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ12 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, εθανιυζηδηε δ ηεπκζηή ηδξ παναζηεοαζηζηήξ 

πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. 

 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

0.930 10.8 ΡΑΟ12Α 

0.713 2.7 ΡΑΟ12Β 

0.395 0.8 ΡΑΟ12Γ 

0.265 0.8 ΡΑΟ12Γ 

0.189 1.1 ΡΑΟ12Δ 

0.162 0.6 ΡΑΟ12Ε 

0.065 1.0 ΡΑΟ12Ζ 

 

Κεηά απυ ημπή ηδξ ηάεε γχκδξ ιε δζαθμνεηζηυ Rf, μζ μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ 

ζοθθέπεδηακ. Ρμ ΡΑΟ12Β ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιε πνχια ηζηνζκςπυ ζηδ θάιπα 

UV-Vis πμο απμηημφζε πνάζζκμ θεμνζζιυ ζε αηιμφξ αιιςκίαξ. 

Ρμ ΡΑΟ12Β πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 

ιε δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 
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επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορε δ ηαεανή μοζία Κ-66 πμο ακαθένεηαζ 

ζημκ παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ 9 ηθάζιαηα ηςκ 2ml.  

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

Νοζίαξ(mg) 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

2-4 1.2 Κ-66 

 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, πνυεηορε υηζ δ Κ-66 ηαοηίγεηαζ ιε ηδκ ΡΑΟ13Β 

πμο πενζβνάθεηαζ αηνζαχξ παναηάης ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ, ηα ηθάζιαηα 

ζοκεκχεδηακ, απμδίδμκηαξ ζοκμθζηυ ηαεανυ αάνμξ βζα ηδκ Κ-66 2.1mg.  

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ13 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, εθανιυζηδηε δ ηεπκζηή ηδξ παναζηεοαζηζηήξ 

πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.919 2.7 ΡΑΟ13Α  

0.713 0.9 ΡΑΟ13Β  

0.508 0.9 ΡΑΟ13Γ  

0.395 0.7   Κ-67* 

0.197 0.7 ΡΑΟ13Δ  

0.108 0.8 ΡΑΟ13Ε  

0.070 1.0   Κ-68* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ζ Κ-67 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιε πνχια ιμοζηανδί ζηδ θάιπα UV-Vis, εκχ 

δ   Κ-68 ςξ γχκδ ημο ζδίμο πνςιαηζζιμφ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ 

μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ. 

 

  

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΑΟ15 

Σνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 ιε 

δζαζηάζεζξ (65 x 1.4)cm (l x d). Απυ ηδκ επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, 
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πνμέηορακ μζ μιάδεξ ηθαζιάηςκ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα ηςκ 2ml.  

Λμ Θθάζιαημξ 
Θαεανυ Βάνμξ 

 (mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

4-6 0.7  Κ-69* 

7-14 2.3 ΡΑΟ15Β  

23-25 1.0 ΡΑΟ15Γ  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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2.3. Θαηακμιή Βμοηακυθδξ (T.Buta.) 

 
Κένμξ (3.37gr) ηδξ αμοηακμθζηήξ ηαηακμιήξ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο ακηίζηνμθδξ θάζδξ [(42 x 2.2)cm (l x d)] ηαζ ηζκδηή θάζδ κενυ → 

ιεεακυθδ έςξ 100% πνμέηορακ ζοκμθζηά 12 μιάδεξ ηθαζιάηςκ (Ρ.Β.P.). 

Σνδζζιμπμζήεδηε ηαζ πενζζηαθηζηή ακηθία, επζηοβπάκμκηαξ ζηαεενή νμή 3.3ml/min. 

Λμ 

Θθαζιάηςκ 
Θαε.Βάνμξ Ακαθμβία Γζαθοηχκ 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

1-5 873.9mgr 100% H2O ΡΒΟ1 

6-16 90.8mgr " ΡΒΟ2 

17-19 104.9mgr " ΡΒΟ3 

20-41 119.0mgr " ΡΒΟ4 

42-56 201.4mgr 100% H2O έςξ 80:20(H2O:MeOH) ΡΒΟ5 

57-66 64.6mgr 70:30(H2O:MeOH) ΡΒΟ6 

67-74 19.5mgr " ΡΒΟ7 

75-87 28.2mgr 70:30(H2O:MeOH) έςξ 60:40(H2O:MeOH) ΡΒΟ8 

88-93 21.8mgr 60:40(H2O:MeOH) έςξ 50:50(H2O:MeOH) ΡΒΟ9 

94-101 86.9mgr 40:60(H2O:MeOH) ΡΒΟ10 

102-127 163.0mgr 40:60(H2O:MeOH) έςξ 100%ΚeOH ΡΒΟ11 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP1 

Απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ δζαπςνζζιυξ ηςκ πενζεπυιεκςκ 

μοζζχκ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ ΡΒΟ1 ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία θεπηήξ 

ζηζαάδαξ ιε δζπθή ακάπηολδ. Γζαθφηδξ ακάπηολδξ μλζηυξ αζεοθεζηέναξ : μλζηυ μλφ : 

κενυ (ΔΑW)-(μνβακζηή θάζδ) ζε ακαθμβία 4:1:2 ηαζ ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ γχκδξ 

(απυ ηδκ ορδθυηενδ πνμξ ηδ παιδθυηενδ) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

 0.428 1.7 ΡΒΟ1Ο1 

 0.417 2.3 ΡΒΟ1Ο2 

0.361 2.3 ΡΒΟ1Ο3 

0.255 2.2 ΡΒΟ1Ο4 

0.233 8.1 ΡΒΟ1Ο5 

0.167 4.6 ΡΒΟ1Ο6 

 

Ζ μιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒΟ1Ο1 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιαφνμο πνχιαημξ ζηδ 

θάιπα UV-Vis, δ ΡΒΟ1Ο2 ςξ γχκδ ιε βαθάγζμ θεμνζζιυ, δ ΡΒΟ1Ο4 ιε ιαφνμ πνχια ηαζ 

δ ΡΒΟ1Ο5 ιε ηίηνζκμ θεμνζζιυ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ 

εηθμφζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ. 

Ιυβς ιδ ηαεανυηδηαξ ηαζ πνμζιίλεςκ, υθα μζ παναπάκς μιάδεξ ηθαζιάηςκ 

οπμαθήεδηακ, δ ηαεειζά λεπςνζζηά, ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 

ιε δζαζηάζεζξ (51 x 1.4)cm (l x d) ηαζ δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Απυ ηδκ 

επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ πνμέηορακ μζ ηαεανέξ μοζίεξ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

Θαε.Βάνμξ 

Νοζίαξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

ΡΒΟ1Ο1 1-3 0.4 Κ-41* 

ΡΒΟ1Ο2 3-8 0.7 Κ-42* 

ΡΒΟ1Ο4 8-10 0.8 Κ-43* 

ΡΒΟ1Ο5 8-11 1.0 Κ-44* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ζ απμιμκςιέκδ μοζία Κ-41 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιαφνμο πνχιαημξ ζηδ 

θάιπα UV-Vis, δ Κ-42 ςξ γχκδ ιε βαθάγζμ θεμνζζιυ, δ Κ-43  ιε ιαφνμ πνχια ηαζ 

δ Κ-44 ιε ηίηνζκμ θεμνζζιυ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ 

εηθμφζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ. 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP3 

 

Κένμξ αοηήξ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ C18 (250mm x 7mm, Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε 

πνμζηήθδ C18 (33mm x 7mm, Apollo, PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ 

οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α) :H2O ιε 

AcOH 2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε ήηακ 0min (A) 95% ηαζ 

(Β) 5%, ζημ 10min (Α) 95% ηαζ (Β) 5%, ζημ 15min (Α) 15% ηαζ (Β) 85%, ζημ 

25min (Α) 8% ηαζ (Β) 92%, ζημ 30min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, ζημ 40min (Α) 0% ηαζ 

(Β) 100% Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 280nm ηαζ δ νμή ζηαεενά 

ζε 1.0ml/min. Έβζκακ ζοκμθζηά 25 εβπφζεζξ ημο 1ml έηαζηδ. Ρα αάνδ ηςκ ηαεανχκ 

ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ 

ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ (min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 21 0.9 Κ-14* 

2 22 1.0 Κ-15* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ δζαπςνζζιυξ ηςκ 

πενζεπυιεκςκ μοζζχκ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ ΡΒΟ3 ιε παναζηεοαζηζηή 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ ηαζ δζπθή ακάπηολδ. Γζαθφηδξ ακάπηολδξ μλζηυξ 

αζεοθεζηέναξ : μλζηυ μλφ : κενυ (ΔΑW)-(μνβακζηή θάζδ) ζε ακαθμβία 4:1:2 ηαζ 

ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ ηοηηανίκδξ. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.722 5.0  Κ-17 

0.583 1.7 ΡΑP3B  

0.344 0.2 TAP3C  

0.194 0.3 TAP3D  

 

Ζ μοζία Κ-17 ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ (Rf 0.722) ιε ηίηνζκμ 

θεμνζζιυ ζημ οπενζχδεξ ηαζ ζημ μναηυ (254nm ηαζ 365nm) ηαζ έκημκμ πνάζζκμ 
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θεμνζζιυ ζε αηιμφξ ΛΖ3. Θυπδηε δ γχκδ ιε αοηυ ημ Rf, ηαζ δ μοζία ζοθθέπεδηε ιε 

ηαεανυ αάνμξ 5.0mg. 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP4 

Έβζκε δζαπςνζζιυξ ηςκ πενζεπυιεκςκ μοζζχκ ημο ΡΒP4 ιε παναζηεοαζηζηή 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ ιε δζπθή ακάπηολδ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδξ ακάπηολδξ  μλζηυξ αζεοθεζηέναξ:μλζηυ μλφ:κενυ (ΔΑW) 

(μνβακζηή θάζδ) ζε ακαθμβία 4:1:2. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης 

πίκαηα. 

Ανζειυξ γχκδξ 

(απυ ηδκ ορδθυηενδ πνμξ ηδ 

παιδθυηενδ) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.778 1.0  Κ-24* 

0.538 0.8  Κ-18* 

0.411 2.4 ΡΒP4C  

0.278 1.1 TBP4D  

0.178 1.8 TBP4E  

0.094 1.0  M-19* 

0.567 0.9  M-20* 

0.067 1.9 TBP4H  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

 Ζ απμιμκςιέκδ μοζία Κ-24 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιε βαθάγζμ θεμνζζιυ 

ζηδ θάιπα UV-Vis, δ Κ-18 ςξ γχκδ ιε ηοακυ θεμνζζιυ, δ Κ-19  ιε πμνημηαθί 

θεμνζζιυ ηαζ δ Κ-20 ιε ηίηνζκμ θεμνζζιυ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ 

μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ ζοθθέπεδηακ. 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP5 

Κένμξ αοηήξ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ, πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ C18 (250mm x 7mm, Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε 

πνμζηήθδ C18 (33mm x 7mm, Apollo, PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u, ιε ηδ ιέεμδμ 

ηδξ οβνήξ πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α):H2O 

ιε AcOH 2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε ήηακ 0min (A) 97% 

ηαζ (Β) 3%, ζημ 7min (Α) 97% ηαζ (Β) 3%, ζημ 17min (Α) 33% ηαζ (Β) 67%, ζημ 
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25min (Α) 28% ηαζ (Β) 72%, ζημ 28min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, ζημ 40min (Α) 0% 

ηαζ (Β) 100%. Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 333nm ηαζ δ νμή 

ζηαεενά ζε 1.7ml/min. Έβζκακ ζοκμθζηά 48 εβπφζεζξ ημο 1ml έηαζηδ. Ρα αάνδ ηςκ 

ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ 

ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ 

Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ 

(min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 20 0.9 Κ-16* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ρμ οπυθμζπμ ημο εβπφιαημξ πμο δεκ ακηζζημζπμφζε ζε ηαεανή μοζία ηαζ 

οπμαθήεδηε ζηδκ HPLC ιε ηα ζημζπεία πμο δίκμκηαζ παναπάκς, ζοθθέπεδηε ηαζ 

επακατπμαθήεδηε ζε κέα, ιε δζαθμνεηζηυ πνυβναιια: 0min (A) 53% ηαζ (Β) 47%, 

ζημ 40min (Α) 52% ηαζ (Β) 48%. Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 

268nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 1.1ml/min. Ρα αάνδ ηςκ ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ 

απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ 

παναηάης πίκαηα  

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ 

Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ (min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 24 1.4 ΡΒΟ5-24  

2 34 7.7  Κ-46 

 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ δζαπςνζζιυξ ηςκ 

πενζεπυιεκςκ μοζζχκ ημο ΡΒP5-24 ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία θεπηήξ 

ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδξ ακάπηολδξ  μλζηυ μλφ 

15%. Ζ απμιμκςιέκδ μοζία Κ-45 ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ ιε ηαθέ 

θεμνζζιυ ζημ οπενζχδεξ ηαζ ζημ μναηυ (254nm ηαζ 365nm) ηαζ έκημκμ πνοζαθί 

θεμνζζιυ ζε αηιμφξ ΛΖ3. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ εηθμφζηδηακ 

ηαζ ζοθθέπεδηακ. 

Rf γχκδξ Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.186 0.4 Κ-45* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP7 

Ζ μιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒΟ7 πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ακηίζηνμθδξ θάζδξ 

C18 (250mm x 7mm, Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε πνμζηήθδ C18 (33mm 

x 7mm, Apollo, PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u, ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ οβνήξ 

πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α):H2O ιε AcOH 

2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε ήηακ: ζημ 0min (A) 100% ηαζ 

(Β) 0%, ζημ 7min (Α) 100% ηαζ (Β) 0%, ζημ 17min (Α) 66% ηαζ (Β) 34%, ζημ 

37min (Α) 66% ηαζ (Β) 34%, ζημ 57min (Α) 64% ηαζ (Β) 46%, ζημ 65min (Α) 26% 

ηαζ (Β) 74%, ζημ 105min (Α) 23% ηαζ (Β) 77%, ζημ 110min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, 

ζημ 116min (Α) 0% ηαζ (Β) 100. Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 

280nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 1.5ml/min. Έβζκακ ζοκμθζηά 20 εβπφζεζξ ημο 1ml 

έηαζηδ. Ρα αάνδ ηςκ ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ 

πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ 

Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ 

(min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 28.5 0.6  M-11* 
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2 42.5 0.7  M-10* 

3 59 0.7  M-12* 

4 104 0.2 TBP7-104  

5 114.5 0.3 TBP7-114  

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ρμ οπυθμζπμ ημο εβπφιαημξ πμο δεκ ακηζζημζπμφζε ζε ηαεανή μοζία ηαζ 

οπμαθήεδηε ζηδκ HPLC παναπάκς, ζοθθέπεδηε ηαζ απμθαζίζηδηε κα βίκεζ 

δζαπςνζζιυξ ηςκ πενζεπυιεκςκ μοζζχκ ημο ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία 

θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδξ ακάπηολδξ  ημ 

CAW. Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Rf γχκδξ 
Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

0.859 0.9  Κ-34* 

0.566 0.9  Κ-35* 

0.494 0.8 ΡΒP7C  

0.468 0.4  M-36* 

0.293 0.5 TBP4E  

0.136 0.8  M-37* 

0.028 1.0  M-38* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 

 

Ζ απμιμκςιέκδ μοζία Κ-34 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ ιε βαθάγζμ θεμνζζιυ 

ζηδ θάιπα UV-Vis, δ Κ-35 ςξ γχκδ ιε εθαθνφ πνάζζκμ θεμνζζιυ, δ Κ-36 ιε ζχδεξ 

θεμνζζιυ ζηα 254nm ιυκμ, δ Κ-37 ιε ηαθεηί θεμνζζιυ ηαζ δ Κ-38 ιε πνοζαθί 

θεμνζζιυ. Θυπδηε δ ηάεε γχκδ πςνζζηά ηαζ μζ μοζίεξ εηθμφζηδηακ ηαζ 

ζοθθέπεδηακ. 

 

 

• Νιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒP11 

Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, απμθαζίζηδηε κα βίκεζ δζαπςνζζιυξ ηςκ 

πενζεπμιέκςκ μοζζχκ ηδξ μιάδαξ ηθαζιάηςκ ΡΒΟ11 ηδ πνήζδ παναζηεοαζηζηήξ 

πνςιαημβναθίαξ θεπηήξ ζηζαάδαξ. Πηαηζηή θάζδ ήηακ πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ 

δζαθφηδξ ακάπηολδξ  δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 50:45:5. 

Ρα  απμηεθέζιαηα παναηίεεκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ γχκδξ 

(απυ ηδκ ορδθυηενδ πνμξ ηδ 

παιδθυηενδ) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 
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0,725 4.3 ΡΒΟ11-Α  

0,656 2.1  Κ-40 

 

Ζ μοζία Κ-40 ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ ιε ηαθέ θεμνζζιυ ζηα 

254nm ηαζ 365nm ηαζ ζημφνμ πνοζαθί θεμνζζιυ ζε αηιμφξ ΛΖ3. 

Ιυβς ιδ ηαεανυηδηαξ ηαζ πνμζιίλεςκ ζηδκ ΡΒΟ11-Α, εθανιυζηδηε οβνή 

πνςιαημβναθία ορδθήξ πίεζδξ ζε ζηήθδ ακηίζηνμθδξ θάζδξ C18 (250mm x 7mm, 

Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε πνμζηήθδ C18 (33mm x 7mm, Apollo, 

PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α):H2O ιε AcOH 2% 

ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε ήηακ 0min (A) 100% ηαζ (Β) 0%, 

ζημ 10min (Α) 50% ηαζ (Β) 50%, ζημ 30min (Α) 50% ηαζ (Β) 50%, ζημ 35min (Α) 

0% ηαζ (Β) 100%, ζημ 45min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%.  Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-

μναημφ μνίζηδηε ζηα 269nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 1.5ml/min. Ρμ αάνμξ ημο 

ηθάζιαημξ πμο εθήθεδ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ  

ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ 

Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ 

(min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

1 25 0.7 Κ-39* 
*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηδξ μοζίαξ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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2.4. δαηζηή Θαηακμιή (Teph. δαηζηυ) 

 
 Κένμξ ηδξ ηαηακμιήξ πνςιαημβναθήεδηε, απεοεείαξ, ζε ζηήθδ ακηίζηνμθδξ 

θάζδξ C18 (250 x 7)mm, Apollo, Female<B>, Grace) ηςκ 5u ιε πνμζηήθδ C18 

(33mm x 7mm, Apollo, PrepGuard, Alltech) ηςκ 5u, ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ οβνήξ 

πνςιαημβναθίαξ ορδθήξ πίεζδξ. Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α):H2O ιε AcOH 

2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε ήηακ 0min (A) 100% ηαζ (Β) 

0%, ζημ 10min (Α) 100% ηαζ (Β) 0%, ζημ 20min (Α) 65% ηαζ (Β) 35%, ζημ 85min 

(Α) 59% ηαζ (Β) 41%, ζημ 90min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, ζημ 100min (Α) 0% ηαζ (Β) 

100%. Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 268nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 

1.15ml/min. Ρα αάνδ ηςκ ηθαζιάηςκ πμο εθήθεδζακ απυ αοηή ηδ δζαδζηαζία ηαζ μ 

πνυκμξ ηαηαβναθήξ ηδξ ηάεε ημνοθήξ θαίκμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ανζειυξ 

Θμνοθήξ 

Σνυκμξ Θαηαβναθήξ 

Θμνοθήξ (min) 

Βάνμξ 

Θθάζιαημξ(mg) 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

1 12 1.5 Ρ.Ν.12 

2 44 1.2 Ρ.Ν.44 

3 62 1.3 Ρ.Ν.62 

4 69 1.3 Ρ.Ν.69 

5 89 2.2 Ρ.Ν.89 

6 93 7.2 Ρ.Ν.93 
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Ιυβς ιδ ηαεανυηδηαξ ηαζ πνμζιίλεςκ, υθεξ μζ παναπάκς μιάδεξ ηθαζιάηςκ 

οπμαθήεδηακ, δ ηαεειζά λεπςνζζηά, ζε ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ Sephadex LH-20 

ιε δζαζηάζεζξ (56 x 1.4)cm (l x d). Απυ ηδκ επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ 

πνμέηορακ μζ ηαεανέξ μοζίεξ πμο ακαθένμκηαζ ζημκ παναηάης πίκαηα. 

Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα ηςκ 2ml. 

Νκμιαζία 

Νιαδμπμζδιέκςκ 

Θθαζιάηςκ 

Λμ 

Θθάζιαημξ 

(πςνζζηέξ 

ζηήθεξ 

Sephadex) 

Θαε.Βάνμξ 

Νοζίαξ(mg) 

Νκμιαζία 

Απμιμκςιέκδξ 

Νοζίαξ 

Ρ.Ν.12 1-3 0.6 Κ-29* 

Ρ.Ν.62 3-5 0.7 Κ-26* 

Ρ.Ν.69 2 0.7 Κ-30* 

" 5 0.6 Κ-31* 

Ρ.Ν.89 4-19 1.2 Κ-32 

Ρ.Ν.93 3-5 0.8 Κ-33* 

*Ιυβς ηςκ ιζηνχκ πμζμηήηςκ, δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα δζεοηνζκζζηεί δ δμιή ηςκ μοζζχκ ιεηά αεααζυηδηαξ 
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ΑΞΝΡΔΙΔΠΚΑΡΑ ΑΞΝ ΡΖΛ LC-DAD-MS (ESI+) ΑΛΑΙΠΖ 

 

 

Σνυκμζ ηαηαηνάηδζδξ (Rt), ιμνζαηά ζυκηα [Κ+Ζ]+, ζυκηα πνμζεήηδξ καηνίμο 

[Κ+Λa]+, εναφζιαηα ιάγδξ MS (12 ηαζ 60eV ή 70 eV) ηαζ θάζιαηα απμννυθδζδξ 

οπενζχδμοξ/μναημφ (θmax) υθςκ ηςκ εκχζεςκ. Πηδκ ηεθεοηαία ζηήθδ ακαβνάθμκηαζ 

μζ ηςδζημί ηςκ δεζβιάηςκ ζηα μπμία ακζπκεφεδηε δ ηάεε έκςζδ.  

Ζ εναοζιάηςζδ ηςκ ιδηνζηχκ ιμνίςκ, ηαεχξ ηαζ υθεξ μζ δμιέξ πμο 

πενζβνάθμκηαζ ζηδκ ακάθοζδ ηςκ θαζιάηςκ ζημ LC-DAD-MS αημθμοεμφκ 

πνμηεζκυιεκμ ιδπακζζιυ εναοζιάηςζδξ ιε πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ αοημφ! 

a/

a 
No 

Rt 

(min) 

[M+

H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα

(m/z) 

ζηα 12 eV 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 70 eV 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ 

δμιήξ 
Θςδζημί 

1 22 12.68 581 

273, 419, 

449, 581, 

603 

273, 419, 

449, 581, 

603 

278, 

334 

7-Ο-ξακλν-

γιπθνδίηεο ηεο 

λαξηγγελίλεο 

Teph-

Ζειμφ 

2 23 12.96 581 
273, 435, 

581 

273, 581, 

603 

278, 

330 

7-Ο-

ξακλνγιπθνδίηεο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

Teph-

Ζειμφ 

3 1 13.09 581 
273, 435, 

581, 603 
273, 603 282 

Ναξηγγελίλε 7-Ο-

(γιπθνξακλνδίηεο) 
Teph.-H2O 

4 24 13.65 647 
271, 433, 

579, 647 

271, 433, 

579, 647 

266, 

338 

Πξελπιηωκέλνο 7-

Ο-ξακλνγιπθνδίηεο 

ηεο απηγελίλεο 

Teph-

Ζειμφ 

5 25 14.17 683 

271, 433, 

579, 601, 

705 

195, 271, 

433, 463, 

579, 601, 

683 

266, 

318,  

338 

7-Ο-Βελδνϋιν-

ξακλνγιπθνδίηεο 

ηεο απηγελίλεο 

Teph-

Ζειμφ 

6 2 14.26 683 

271, 327, 

477, 579, 

601 

271, 327, 

355, 477, 

579, 601, 

683 

266, 

338 

Απηγελίλε 7-Ο-

[γιπθνδν-

(βελδνϋιν)-

ξακλνδίηεο] 

Teph.-H2O 

7 3 14.92 635 
297, 395, 

435, 635 

181, 287, 

362, 623 

240, 

310 
Unidentified T.D.Ether 

8 26 19.01 597 
289, 451, 

597, 619 
597, 619 

284, 

328 

7-O-[θνπκαξνϋι-

θαθενϋιν]-εζηέξαο 

ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Ρ.Buta. 

9 17 19.04 597 

289, 311, 

451, 597, 

619 

289, 311, 

435, 597, 

619 

238, 

284, 

328 

7-O-[θνπκαξνϋι-

θαθενϋιν]-αηζέξαο 

ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Ρ.Δ.Α. Res 

10 9 19.51 597 
311, 451, 

597, 619 

289, 311, 

597, 619 

238, 

284, 

328sh 

7-Ο-(Κνπκαξνϋιν-

θαθενϋιν)-εζηέξαο 

ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Ρ.Δ.Α. 

11 18 20.15 625 
325, 471, 

625, 643, 

279, 325, 

647 

244, 

322sh, 

[Γηπδξνθηλακνϋι-

δηπδξνθνπκαξνϋι-
Ρ.Δ.Α. Res 
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647 330 γαιινϋιν]-

δηεζηέξαο ηνπ 

θηλληθνύ νμένο 

12 4 20.47 435 
273, 435, 

457, 891 
- 

240, 

288, 

320 

4’-θαθεϊθόο εζηέξαο 

ηεο λαξηγγελίλεο 
T.D.Ether 

13 10 20.79 647 
311, 325, 

339, 647 

311, 325, 

339, 471, 

647 

240, 

330, 

380sh 

[Πξωηνθαηερνϋι-

θνπκαξνϋι-

βαληιινϋιν]-

ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηλληθνύ νμένο 

Ρ.Δ.Α. 

14 11 20.96 435 

273, 435, 

457, 867, 

891 

435, 891 
282, 

328 

7-Ο-θαθεϊθόο 

εζηέξαο ηεο 

λαξηγγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. 

15 5 21.29 581 
273, 435, 

581, 603 

273, 339, 

581, 603 

282, 

332 

7-Ο-[θαθενϋιν-7’’-

θνπκαξνϋιν-

]εζηέξαο ηεο 

λαξηγγελίλεο 

T.D.Ether 

16 19 21.32 581 
273, 339, 

435, 581 

273, 581, 

603 

280, 

328 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-

θαθενϋιν]-αηζέξαο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. Res 

17 27 21.33 581 
273, 581, 

603 

273, 435, 

581, 603 

280, 

328 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-

θαθενϋιν]-αηζέξαο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

Ρ.Buta. 

18 28 21.82 595 
287, 595, 

617 

287, 595, 

617 

254, 

266, 

348 

7-Ο-αηζεξηθό 

παξάγωγν ηεο 

ινπηενιίλεο κε 

θνπκαξηθό θαη 

θαθεϊθό νμύ 

Ρ.Buta. 

19 12 21.90 581 
273, 435, 

581 

273, 581, 

603 

282, 

328 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-

θαθενϋιν]-αηζέξαο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. 

20 13 22.32 625 

311, 471, 

475, 625, 

643, 647 

311, 325, 

471, 475, 

647 

248, 

288, 

328 

[Γηπδξνθηλακνϋι-

δηπδξνθνπκαξνϋι-

γαιινϋιν]-

ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηληθνύ νμένο 

Ρ.Δ.Α. 

21 29 22.85 565 
447, 565, 

587 

285, 447, 

551, 565, 

587 

266, 

322sh, 

340 

7-Μεζπινβελδνϋι-

θαθεϊθόο αηζέξαο 

ηεο 

κεζπιναπηγελίλεο 

Ρ.Buta. 

22 6 22.99 433 
433, 455, 

887 

271, 433, 

455 

264, 

340 

7-O-θαθεϊθόο 

αηζέξαο ηεο 

απηγελίλεο 

T.D.Ether 

23 20 23.00 433 

271, 433, 

455, 865, 

887 

271, 433, 

455, 887 

266, 

322sh, 

338 

7-O-θαθεϊθόο 

αηζέξαο ηεο 

απηγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. Res 

24 7 23.67 579 579, 601 
271, 463, 

579, 601 

266, 

340 

7-Ο-

[θνπκαξνϋι/θαθενϋ

ιν] παξάγωγν ηεο 

T.D.Ether 
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απηγελίλεο 

25 21 23.70 579 
271, 463, 

579, 601 

271, 463, 

579, 601 

264, 

342 

7-Ο-

[θνπκαξνϋι/θαθενϋ

ιν] παξάγωγν ηεο 

απηγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. Res 

26 30 23.74 579 
271, 463, 

579, 601 

271, 433, 

579, 601 

266, 

320sh, 

340 

7-Ο-[θνπκαξνπι-

θαθενϋιν]-αηζέξαο 

ηεο απηγελίλεο 

Ρ.Buta. 

27 14 23.79 645 

271, 339, 

433, 515, 

645 

271, 311, 

339, 433, 

515, 645 

266, 

322(sh)

, 334 

[4’-Ο-πξελπι(3’’’’-

πδξνμπ)]-6’’’-

δηκεζπι-5’’’-πδξνμπ-

4’’’κεζνμπ-

ππξαλν[2’’’,3’’’:2’,3’

]-7-Ο-θαθεϊθόο 

αηζέξαο ηεο 

απηγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. 

28 8 24.63 663 

295, 481, 

501, 515, 

663 

179, 339, 

501, 663 

240, 

310 

[Μεζνμπ-

θηλλακνϋιν, 

θνπκαξνϋιν, 

δηϋδξνθαθενϋιν]-

ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηληθνύ νμένο 

T.D.Ether 

29 15 24.63 579 579 
271, 579, 

601 

240, 

266, 

342 

7-Ο-

[θνπκαξνϋιν/θαθεν

ϋιν] παξάγωγν ηεο 

απηγελίλεο 

Ρ.Δ.Α. 

30 16 28.31 675 
311, 339, 

507, 675 

311, 339, 

529, 675 

242, 

288sh, 

328 

Παξάγωγν ηνπ [2,6-

δηπδξνμπ-4-

πδξνμπι-4-

θαξβνμπι-1-

θαξβνμπιν]-

θπθινεμαλίνπ κε 4-

πδξνμπ-3,5-

δηνμνθπθινεμαλν-

θαξβνμπιηθό νμύ θαη 

βαληιιηθά νμέα 

Ρ.Δ.Α. 
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Θαηακμιή γέμκημξ φδαημξ ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ - πνμ 

ηαηακμιχκ (Teph.-H2O) 
 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 

Time 

(min) 

H2O 

(+2.5%AcOH) 
MeOH 

0 95 5 

2 95 5 

25 0 100 

30 0 100 

 
Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 

Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

  

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV  

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 60 eV  

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

1 13.09 581 
273, 435, 581, 

603 
273, 603 282 

Ναξηγγελίλε 7-Ο-

(γιπθνξακλνδίηεο) 

2 14.26 683 271, 327, 477, 271, 327, 355, 266, 338 Απηγελίλε 7-Ο-[γιπθνδν-

RT: 0.00 - 29.99

0 5 10 15 20 25

Time (min)

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

uA
U

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

7000000

uA
U

13.09
1.11

14.26

24.08

1.52 12.73 17.99
10.78

9.14 22.57 24.6720.027.76 28.01

14.26

13.97

13.091.21
1.30

11.8811.13 15.57
17.972.26 8.47 19.867.49 23.97 26.13

NL:
7.40E6

Channel A  
UV TA

NL:
5.42E6

Channel B  
UV TA
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579, 601 477, 579, 601, 

683 

(βελδνϋιν)-ξακλνδίηεο] 

 

Έκςζδ 1: Ναξηγγελίλε 7-Ο-(γιπθνξακλνδίηεο) 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 13.09min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 
 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [M+Na]=603. Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ ημ 

ζυκ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ απυζπαζδ ιζαξ ναικυγδξ ηαζ ακηζζημζπεί ζε m/z 435=[M-

TA #786 RT: 13.08 AV: 1 SB: 2 12.98, 13.43 NL: 4.53E4 microAU

250 300 350 400 450 500 550 600

wavelength (nm)

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

35000

40000

45000

uA
U

282.0

410.0 586.0570.0438.0 530.0506.0
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580.9

602.9

603.7569.8

272.8

604.7273.5 563.9 727.6435.0 662.8
250.7

603.4

214.2 569.8

272.9

273.6

685.6

327.1

419.1 738.6488.3

TA#1252-1274  RT: 13.20-13.43  
AV: 11 SB: 58  12.59-13.14  , 
13.53-14.22 NL: 3.05E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TA#1257-1263  RT: 13.26-13.30  
AV: 3 SB: 76  12.30-13.17  , 
13.52-14.28 NL: 1.92E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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(ναικυγδ-OH)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά 

ηδκ απμιάηνοκζδ υθςκ ηςκ ζαηπάνςκ. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 θαίκεηαζ κα 

ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ναικυγδ [581+(ναικυγδ-Ζ20)].  Ζ εναοζιάηςζδ 

ημο ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 

 

 

Έκςζδ 2: Απηγελίλε 7-Ο-[γιπθνδν-(βελδνϋιν)-ξακλνδίηεο] 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 14.26min 

Φάζια UV-Vis: 

 
 

 

 

 

 

 

TA #863 RT: 14.37 AV: 1 SB: 68 13.57-13.77, 14.82-15.72 NL: 1.71E4 microAU

250 300 350 400 450 500 550 600

wavelength (nm)

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

11000

12000

13000

14000

15000

16000

17000

uA
U

338.0

266.0
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ δεφηενδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ 

πνυηεζηαζ βζα θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ. Απυ ημ 

θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=683. Ρμ 

εναφζια ιε m/z 579 πνμηφπηεζ ιεηά απυ απμιάηνοκζδ ημο αεκγμσημφ μλέμξ [M-

(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)+Ζ]+ ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ-(αεκγμσηυ 

μλφ-ΝΖ)+Λa]=601. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ηςκ δφμ ζαηπάνςκ [M-(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)-(ναικυγδ-ΝΖ)-

(βθοηυγδ-OH)+Ζ]+. Απυ ηα δεδμιέκα πμο οπάνπμοκ δεκ ιπμνμφκ κα 

πνμζδζμνζζημφκ μζ εέζεζξ ζφκδεζδξ ηςκ ζαηπάνςκ ηαζ ημο αεκγμσημφ ζηδ ναικυγδ. 

Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης, ιαγί ιε ηζξ 

πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ ηςκ εναοζιάηςκ ιε m/z 327 ηαζ 355. Υζηυζμ, ημ εναφζια ιε 

m/z 327 εα ιπμνμφζε κα ακηζζημζπεί ηαζ ζημ [ναικυγδ+(βθοηυγδ-OH)+H]+, ζημ 

μπμίμ ιε ηδκ πνμζεήηδ ιζαξ μιάδαξ C=O απυ ηδ ζφκδεζδ ιε ημ αεκγμσηυ μλφ κα 

πνμηφρεζ ημ εναφζια 355.   
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270.8

602.5 701.9327.1 477.4268.3

270.9 601.1

214.4

579.6

683.6

327.1
355.1

702.7477.0

TA#1360-1371  RT: 14.40-14.51  
AV: 6 SB: 54  13.92-14.34  , 
14.68-15.44 NL: 6.46E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TA#1361-1371  RT: 14.41-14.50  
AV: 5 SB: 43  13.99-14.37  , 
14.62-15.18 NL: 1.40E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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Θαηακμιή Γζαζεοθαζεένα (T.D.Ether)  
 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 
Time 

(min) 
H2O(+2.5%AcOH) MeOH 

0 100 0 

2 100 0 

52 0 100 

57 0 100 

 
Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 

Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

 

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV 

(%R.I.) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 70 eV 

(%R.I.) 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

3 14.92 - 
297, 395, 

435, 635 

181, 287, 

362, 623 

240, 

310 
Unidentified 

RT: 0.00 - 54.84

0 10 20 30 40 50

Time (min)

0

1000000

2000000

3000000

4000000

5000000

6000000

7000000

8000000

uA
U

0

2000000

4000000

6000000

8000000

10000000

uA
U

24.63

21.29

20.47

14.92

1.15
35.69

52.1244.1328.15
36.18 44.5816.84 34.0710.99

10.13

20.47

24.63

52.12
35.70

28.15
51.2414.911.17

49.7936.1611.00 29.43 38.98
8.115.64

NL:
1.08E7

Channel A  
UV TB

NL:
8.09E6

Channel B  
UV TB
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4 20.47 435 
273, 435, 

457, 891 
- 

240, 

288, 

320 

4’-θαθεϊθόο εζηέξαο ηεο 

λαξηγγελίλεο 

5 21.29 581 
273, 435, 

581, 603 

273, 339, 

581, 603 

282, 

332 

7-Ο-[θαθενϋιν-7’’-θνπκαξνϋιν-

]εζηέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

6 22.99 433 433, 455, 887 
271, 433, 

455 

264, 

340 

7-O-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο 

απηγελίλεο 

7 23.67 579 463, 579, 601 
271, 463, 

579, 601 

266, 

340 

7-Ο-[θνπκαξνϋιν/θαθενϋιν] 

παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

8 24.63 663 
295, 481, 

501, 515, 663 

179, 339, 

501, 663 

240, 

310 

[Μεζνμπ-θηλλακνϋιν, 

θνπκαξνϋιν, δηϋδξνθαθενϋιν]-

ηξηεζηέξαο ηνπ θηληθνύ νμένο 

 

Έκςζδ 3: Unidentified 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 14.92min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Φάζια ιάγαξ: 

 

TB #1769 RT: 14.73 AV: 1 SB: 33 14.28-14.39, 15.53-15.67 NL: 2.11E4 microAU

250 300 350 400 450 500 550

wavelength (nm)
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20000
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540.0526.0502.0468.0448.0412.0380.0
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287.6

362.3

623.5

620.9180.6 706.6

780.3560.7 871.3385.4

TB#1249-1251  RT: 14.91-14.93  
AV: 2 SB: 21  14.74-14.90  , 
14.95-15.27 NL: 1.05E3 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#1249  RT: 14.92  AV: 1 SB: 21  
14.74-14.90  , 14.95-15.27 NL: 
8.12E2 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Κε ηα δεδμιέκα απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηαζ απυ ημ θάζια ιάγαξ, 

δεκ ηαηέζηδ δοκαηυ κα πνμζδζμνζζηεί αοηή δ έκςζδ. 

 

Έκςζδ 4: 4’-θαθεϊθόο εζηέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 20.47min 

Φάζια UV-Vis 

 

Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ, ιε ηδκ απμννυθδζδ 

ζηα 320nm κα επζαεααζχκεζ ηδκ φπανλδ ηαθεσημφ. Ζ ημνοθή Η ειθακίγεζ 

απμννυθδζδ ζηα 288nm πμο μθείθεηαζ ζημ υηζ ημ ηαθεσηυ πνμζδέκεηαζ ζηδ εέζδ 4‘, 

αθήκμκηαξ εθεφεενμ ημ 7-ΝΖ ηδξ θθααακυκδξ (Mabry et al., 1970). Απυ ημ θάζια 

ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=435 ηαζ 

ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=457. Ρμ ζυκ ιε m/z 273 

ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο ηαθεσημφ ηαζ 

ειθακίγεζ ιζηνυηενδ έκηαζδ απυ ημ ζυκ 435 δζυηζ ημ ηαθεσηυ ζοκδέεηαζ ιε ημ άβθοημ 

ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ πμο είκαζ ζζπονυηενμξ απυ ημκ αζεενζηυ δεζιυ. Ρμ ζυκ ιε 
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m/z 891 ακηζζημζπεί ζημ [2Κ+Λa]. Πημ παναηάης ζπήια παναηίεεηαζ δ 

εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 

 

 

Έκςζδ 5: 7-Ο-[θαθενϋιν-7’’-θνπκαξνϋιν-]εζηέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 21.29min 

Φάζια UV-Vis: 

 
 

 

 

 

 

 

 

TB #2539 RT: 21.15 AV: 1 SB: 74 19.63-19.79, 21.98-22.42 NL: 1.44E4 microAU

250 300 350 400 450 500 550

wavelength (nm)
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=603. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ 

581 ηαζ ηςκ παιδθχκ εκηάζεςκ ηςκ εναοζιάηςκ 273, πνμηφπηεζ υηζ ημ πνχημ μλφ 

(ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιε εζηενζηυ δεζιυ ιε ημ άβθοημ ηαζ ημ δεφηενμ μλφ 

(ημοιανζηυ) ζοκδέεηαζ ιέζς εζηένα ιε ημ ηαθεσηυ, ηαευηζ έπμοκ ανεεεί ηαζ μλέα 

πμο ζοκδέμκηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ (Hoeneisen M. 

et al., 1993). Δπζπνμζεέηςξ, απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, πνμηφπηεζ υηζ ημ 

οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 4‘ ημο Β δαηηοθίμο ημο θθααμκμεζδμφξ παναιέκεζ εθεφεενμ ηαζ 

θυβς ηδξ ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ημο αβθφημο, πνμηείκεηαζ υηζ ημ 

οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 7 είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ (Mabry et al., 1970; Hoeneisen M. et 

al., 1993). Πηδ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV ημ εναφζια 435 ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

(ημοιανζηυ-OH)+Ζ]+. Ρέθμξ, ημ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, 

ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ημοιανζημφ. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 θαίκεηαζ κα 

ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ημοιανζηυ [581+(ημοιανζηυ-Ζ2Ν)]. Πημ παναηάης 

ζπήια παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 
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TB#1782-1801  RT: 21.27-21.49  
AV: 10 SB: 25  21.03-21.23  , 
21.60-21.98 NL: 5.11E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#1792-1798  RT: 21.38-21.46  
AV: 4 SB: 38  20.88-21.32  , 
21.55-21.98 NL: 1.79E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Έκςζδ 6: 7-O-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 22.99min 

Φάζια UV-Vis: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

TB #2776 RT: 23.13 AV: 1 SB: 26 22.37-22.47, 23.28-23.38 NL: 9.52E3 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=433 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=455, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ιυβς ηδξ ηζιήξ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-

μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ 

απζβεκίκδ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ δεκ παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ 

ημνοθήξ Η ζημ θάζια. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά 

ηδκ απμιάηνοκζδ ημο ηαθεσημφ [Κ-(ηαθεσηυ-OH)+Ζ]+ ιε ημ [2Κ+Λa] κα 

ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή 887. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ 

παναηάης. 
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TB#1927-1945  RT: 23.00-23.21  
AV: 10 SB: 38  22.52-22.98  , 
23.26-23.66 NL: 1.66E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#1932-1935  RT: 23.06-23.08  
AV: 2 SB: 19  22.82-23.03  , 
23.14-23.35 NL: 3.87E3 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Έκςζδ 7: 7-Ο-[θνπκαξνϋιν/θαθενϋιν] παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 23.67min 

Φάζια UV-Vis: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TB #2838 RT: 23.64 AV: 1 SB: 2 23.46, 23.96 NL: 1.79E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 
Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ζοκδεδειέκδ ιε μλφ ζηδ εέζδ 7 ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ 

απζβεκίκδξ ιε ηαθεσηυ ηαζ ημοιανζηυ μλφ (Fabry et al., 1970). Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=579 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=601, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ηαθεσημφ ηαζ ημο ημοιανζημφ [Κ-(ηαθεσηυ-ΝΖ)-(ημοιανζηυ-

OH)+H]+. Ιυβς ηδξ ηζιήξ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, 

ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ/ημοιανζηυ ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ 

απζβεκίκδ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ δεκ παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ 

ημνοθήξ Η ζημ θάζια. Υζηυζμ δ δζεοηνίκζζδ ηδξ ζεζνάξ ηςκ μλέςκ ζηδ ζφκδεζή 

ημοξ ιε ηδκ απζβεκίκδ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή ιε ηζξ οπάνπμοζεξ πθδνμθμνίεξ. Ζ 

εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 
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TB#1986-2000  RT: 23.71-23.86  
AV: 7 SB: 40  23.28-23.64  , 
23.93-24.48 NL: 3.23E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#1991-1997  RT: 23.77-23.82  
AV: 3 SB: 59  23.09-23.71  , 
23.91-24.68 NL: 2.80E3 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Έκςζδ 8: [Μεζνμπ-θηλλακνϋιν, θνπκαξνϋιν, δηϋδξνθαθενϋιν]-ηξηεζηέξαο 

ηνπ θηληθνύ νμένο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 24.63min 

Φάζια UV-Vis: 

 

TB #2969 RT: 24.73 AV: 1 SB: 2 24.23, 25.14 NL: 7.35E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

 

Ρμ θάζια απμννυθδζδξ ηδξ έκςζδξ είκαζ παναηηδνζζηζηυ βζα εζηένεξ ημο 

ηζκζημφ ιε οδνμλοηζκκαιςιζηά μλέα. Ρμ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ιε πνςηυκζμ [Κ+Ζ] 

δζαηνίκεηαζ ζε m/z 663 ζηα 12eV ηαζ ιε ιζηνυηενδ έκηαζδ ζηα 70eV. Ρμ ζυκ αοηυ 

ακηζζημζπεί ζημ ιυνζμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ημ μπμίμ, ζε ηνεζξ απυ ηζξ οδνμλοθμιάδεξ 

ημο, έπεζ εζηενμπμζδιέκα ηα αηυθμοεα ηζκαιιςιζηά μλέα: ιεεμλο-ηζκκαιζηυ μλφ, 
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TB#2083-2088  RT: 24.86-24.91  
AV: 3 SB: 20  24.59-24.83  , 
24.94-25.16 NL: 2.62E3 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#2083  RT: 24.87  AV: 1 SB: 30  
24.50-24.84  , 24.89-25.23 NL: 
8.64E3 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

150 200 250 300

m/z

100

0

20

40

60

80

30

0

5

10

15

20

25

R
el

at
iv

e 
A

bu
nd

an
ce

310.8

214.2

295.8 315.1278.8258.6

234.8206.1

190.9165.0133.1

213.9

179.1

194.0
165.1

214.7

311.2278.8
269.1 301.0

323.4133.8

TB#2083-2088  RT: 24.86-24.91  
AV: 3 SB: 20  24.59-24.83  , 
24.94-25.16 NL: 2.62E3 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TB#2083  RT: 24.87  AV: 1 SB: 30  
24.50-24.84  , 24.89-25.23 NL: 
8.64E3 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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ημοιανζηυ μλφ ηαζ δζτδνμηαθεσηυ μλφ. Δπεζδή δεκ βκςνίγμοιε ηζξ εέζεζξ 

εζηενμπμίδζδξ ηςκ παναπάκς μλέςκ, δίκμοιε ημκ ηφπμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ιε 

‗ακμζπηέξ‘ ηζξ εέζεζξ εζηενμπμίδζδξ ςξ αημθμφεςξ ηαζ ιε ημ οδνμλφθζμ ζημ ιυνζμ ημο 

ημοιανζημφ μλέςξ κα ιδκ ‗εκημπίγεηαζ‘ ηαευηζ δεκ βκςνίγμοιε εάκ πνυηεζηαζ βζα ημ 

υνεμ- ή πάνα- πανάβςβμ. 

Ρμ εναφζια ιε m/z 515, ημ μπμίμ δζαηνίκεηαζ ζηα 12eV ακηζζημζπεί ζε απχθεζα 

ιζαξ ημοιανμτθμ-μιάδαξ απυ ημ ιδηνζηυ ιυνζμ [Κ-(ημοιανζηυ-OH)+H]+, εκχ ακ 

οπάνπεζ απχθεζα ηδξ ιεεμλοηζκκαιμτθμιάδαξ ή ηδξ δζτδνμηαθεμτθμιάδαξ, ηα 

εναφζιαηα ιε m/z 501 ηαζ 481, ακηίζημζπα. Απυ ημ ιμνζαηυ ζυκ ιε απυζπαζδ ηδξ 

δζτδνμηαθεμτθμιάδαξ ηαζ ηδξ ιεεμλοηζκκαιμτθμιάδαξ, ειθακίγεηαζ ημ ζυκ ζηα 339 

ηαζ απυ αοηυ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ ηαναμλοθμιάδαξ πνμηφπηεζ ημ ζυκ ιε m/z 

295, εκχ ιε ηδκ επζπθέμκ απμιάηνοκζδ εκυξ C=O πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 

267. Πηα 70eV ζηα ηφνζα ζυκηα ειθακίγεηαζ ημ ιεεμλοηζκκαιζηυ μλφ ιε m/z 179. Ζ 

εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο δίκεηαζ παναηάης: 
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Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα(Ρ.Δ.Α.) 
 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 
Time 

(min) 
H2O(+2.5%AcOH) MeOH 

0 100 0 

2 100 0 

52 0 100 

57 0 100 

 
Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 

Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

 

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV 

(%R.I.) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 70 eV 

(%R.I.) 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

 9 19.51 597 
311, 451, 

597, 619 

289, 311, 

597, 619 

238, 

284, 

7-Ο-(Κνπκαξνϋιν-θαθενϋιν)-

εζηέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

RT: 0.00 - 56.98
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28.31
1.17 11.23 19.50 31.16 32.261.69

NL:
6.64E7

Channel A  
UV Tgamma

NL:
2.54E7

Channel B  
UV Tgamma
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328sh 

10 20.79 647 
311, 325, 

339, 647 

311, 325, 

339, 471, 

647 

240, 

330, 

380sh 

[Πξωηνθαηερνϋι-θνπκαξνϋι-

βαληιινϋιν]-ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηλληθνύ νμένο 

11 20.96 435 

273, 435, 

457, 869, 

891 

435, 891 282, 328 
7-Ο-θαθεϊθόο εζηέξαο ηεο 

λαξηγγελίλεο 

12 21.90 581 
273, 435, 

581 

273, 581, 

603 
282, 328 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-

αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

13 22.32 625 

311, 471, 

475, 625, 

643, 647 

311, 325, 

471, 475, 

647 

248, 

288, 328 

[Γηπδξνθηλακνϋι-

δηπδξνθνπκαξνϋι-γαιινϋιν]-

ηξηεζηέξαο ηνπ θηληθνύ νμένο 

14 23.79 645 

271, 339, 

433, 515, 

645 

271, 311, 

339, 433, 

515, 645 

266, 

322(sh), 

334 

[4’-Ο-πξελπι(3’’’’-πδξνμπ)]-6’’’-

δηκεζπι-5’’’-πδξνμπ-4’’’κεζνμπ-

ππξαλν[2’’’,3’’’:2’,3’]-7-Ο-

θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

15 24.63 579 579 
271, 579, 

601 

240, 

266, 342 

7-Ο-[θνπκαξνϋιν/θαθενϋιν] 

παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

16 28.31 675 
311, 339, 

507, 675 

311, 339, 

529, 675 

242, 

288sh, 

328 

Παξάγωγν ηνπ [2,6-δηπδξνμπ-4-

πδξνμπι-4-θαξβνμπι-1-

θαξβνμπιν]-θπθινεμαλίνπ κε 4-

πδξνμπ-3,5-δηνμνθπθινεμαλν-

θαξβνμπιηθό νμύ θαη βαληιιηθά 

νμέα 

 

Έκςζδ 9: 7-Ο-(Κνπκαξνϋιν-θαθενϋιν)-εζηέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 19.51min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #2330 RT: 19.41 AV: 1 SB: 2 19.31, 19.66 NL: 1.42E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ ενζμδζηηουθδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=597 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=619, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, 

αθθά ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ m/z 597 ηαζ 

ηδξ ηαοηυπνμκα παιδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ m/z 289, πνμηείκεηαζ υηζ ημ 

πνχημ μλφ (ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ ενζμδζηηουθδ, αθθά 

ηαζ ιε ημ δεφηενμ μλφ (ημοιανζηυ), ηαευηζ έπμοκ ανεεεί ηαζ μλέα πμο ζοκδέμκηαζ 

ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ (Hoeneisen M. et al., 1993). 

Απυ ηδκ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, 

ζοιπεναίκεηαζ υηζ είκαζ δεζιεοιέκμ ημ 7-ΝΖ ηαζ ημ 4‘-ΝΖ εθεφεενμ (Mabry et al., 

1970). Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ ημ ζυκ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ 

απυζπαζδ ημο ηιήιαημξ ημο ημοιανζημφ ηαζ ακηζζημζπεί ζε m/z 451=[M-

(ημοιανζηυ-ΝΖ)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 289 ακηζζημζπεί ζηδκ ενζμδζηηουθδ [M-

(ημοιανζηυ-OH)-(ηαθεσηυ-OH)+Ζ]+. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο δίκμκηαζ ζημ 

παναηάης ζπήια. 
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Tgamma#1638-1651  RT: 
19.56-19.71  AV: 7 SB: 73  
18.51-19.42  , 19.95-20.75 NL: 
2.25E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1639-1649  RT: 
19.57-19.67  AV: 5 SB: 31  
19.17-19.52  , 19.73-20.09 NL: 
1.44E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 10: [Πξωηνθαηερνϋι-θνπκαξνϋι-βαληιινϋιν]-ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηλληθνύ νμένο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 20.79min 

Φάζια UV-Vis: 

 

 

 

 

Tgamma #2485 RT: 20.70 AV: 1 SB: 15 20.39-20.45, 21.28-21.33 NL: 2.19E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ 

 
Ρμ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ιε πνςηυκζμ [Κ+Ζ]+ δζαηνίκεηαζ ιε m/z 625. Ρμ ζυκ 

αοηυ ακηζζημζπεί ζημ ιυνζμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ημ μπμίμ, ζε ηνεζξ απυ ηζξ 

οδνμλοθμιάδεξ ημο, είκαζ ζοκδεδειέκα έκα αακζθθζηυ, έκα ημοιανζηυ ηαζ έκα 

πνςημηαηεπζηυ μλφ. Δπεζδή δεκ βκςνίγμοιε ηζξ εέζεζξ ζφκδεζδξ ηςκ παναπάκς 

μλέςκ, δίκμοιε ημκ ηφπμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ιε ‗ακμζπηέξ‘ ηζξ εέζεζξ αοηέξ ηαζ 

πνμηείκεηαζ υηζ ιυκμ ημ αακζθθζηυ μλφ είκαζ εζηενμπμζδιέκμ ζημ ηζκζηυ, θυβς ηδξ 

ορδθήξ έκηαζδξ ηςκ εναοζιάηςκ 325 ηαζ 339. Ρα εναφζιαηα ιε m/z 643 ηαζ 647 

ακηζζημζπμφκ ζηα [Κ+Ζ+(Ζ2Ν)]+ ηαζ [Κ+Λa]+ ακηίζημζπα. Ρμ εναφζια ιε m/z 479, 

ημ μπμίμ δζαηνίκεηαζ ζηα 12eV, ακηζζημζπεί ζε απχθεζα ηδξ ημοιανμτθμιάδαξ απυ ημ 

ιδηνζηυ ιυνζμ [Κ-(ημοιανζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+. Απυ ημ πνμδβμφιεκμ εναφζια, ιε 

επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ημο πνςημηαηεπζημφ μλέμξ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 

339 [Κ-(ημοιανζηυ μλφ-ΝΖ)-(πνςημηαηεπζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+, πμο δζαηνίκεηαζ ζηα 

12eV ηαζ 70eV. Ρμ εναφζια ιε m/z 325 πνμηφπηεζ απυ ημ παναπάκς, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ημο ιεεοθίμο απυ ημ ιεεμλφθζμ ημο αακζθθζημφ. Ζ εναοζιάηςζδ ημο 

ιδηνζημφ ιμνίμο δίκμκηαζ παναηάης. 
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Tgamma#1745-1752  RT: 
20.83-20.91  AV: 4 SB: 47  
20.30-20.78  , 20.99-21.62 NL: 
1.26E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1747-1754  RT: 
20.87-20.94  AV: 4 SB: 26  
20.58-20.82  , 20.97-21.34 NL: 
1.00E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 11: 7-Ο-θαθεϊθόο εζηέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 20.96min 

Φάζια UV-Vis: 

 

 

 

 

Tgamma #2535 RT: 21.12 AV: 1 SB: 15 20.39-20.45, 21.28-21.33 NL: 3.03E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=435 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=457, ηζιή πμο ειθακίγεηαζ ζηδ παιδθή ηάζδ. Ρμ 

ηαθεσηυ ζοκδέεηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ζηδ εέζδ 7 ηδξ κανζββεκίκδξ θυβς ηδξ 

ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ημο θθααμκμεζδμφξ ηαζ ηδξ ορδθήξ 

έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ 435, ηαευηζ έπμοκ ανεεεί ηαζ μλέα πμο ζοκδέμκηαζ ιέζς 

εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ (Hoeneisen M. et al., 1993; Mabry et 

al., 1970). Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ αηυιδ ημ ζυκ πμο ακηζζημζπεί 

ζηδ κανζββεκίκδ ηαζ ακηζζημζπεί ζε m/z 273=[M-(ηαθεσηυ-ΝΖ)+Ζ]+.Πηδκ ορδθή 

ηάζδ ηςκ 70eV, αθθά ηαζ ζηδ παιδθή ηςκ 12eV, ειθακίγεηαζ ημ ζυκ ιε m/z 891 πμο 

ακηζζημζπεί ζημ [2M+Λa], εκχ ζηδ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV ειθακίγεηαζ ηαζ ημ 

εναφζια [2Κ+Ζ]+. Ξαναηάης παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 
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Tgamma#1762-1771  RT: 
21.07-21.17  AV: 5 SB: 68  
19.78-20.96  , 21.35-21.78 NL: 
4.65E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1761-1775  RT: 
21.05-21.21  AV: 7 SB: 66  
19.73-20.89  , 21.35-21.77 NL: 
4.36E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 12: 7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 21.90min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #2646-2650 RT: 22.04-22.07 AV: 5 SB: 2 21.55, 22.63 NL: 1.81E5 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=603. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ηςκ εναοζιάηςκ 

273 ηαζ 581, πνμηφπηεζ υηζ ημ πνχημ μλφ (ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιε αζεενζηυ δεζιυ ιε 

ημ άβθοημ ηαζ επμιέκςξ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε ημ δεφηενμ μλφ (ημοιανζηυ). 

Δπζπνμζεέηςξ, απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, πνμηφπηεζ υηζ ημ οδνμλφθζμ ηδξ 

εέζδξ 4‘ ημο Β δαηηοθίμο ημο θθααμκμεζδμφξ παναιέκεζ εθεφεενμ ηαζ θυβς ηδξ 

ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ημο αβθφημο, πνμηείκεηαζ υηζ ημ οδνμλφθζμ 

ηδξ εέζδξ 7 είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ (Mabry et al., 1970). Πηδ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV 

ημ ζυκ 435 ακηζζημζπεί ζημ [Κ-(ημοιανζηυ-OH)+Ζ]+. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 

θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ημοιανζηυ [581+(ημοιανζηυ-Ζ20)]. 

Ρέθμξ, ημ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ημοιανζημφ. Πημ παναηάης ζπήια παναηίεεηαζ δ 

εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 
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Tgamma#1832-1844  RT: 
21.96-22.10  AV: 6 SB: 68  
19.78-20.96  , 21.35-21.78 NL: 
4.70E5 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1830-1843  RT: 
21.92-22.09  AV: 7 SB: 32  
21.38-21.76  , 22.36-22.77 NL: 
1.49E5 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 13: [Γηπδξνθηλακνϋι-δηπδξνθνπκαξνϋι-γαιινϋιν]-ηξηεζηέξαο ηνπ 

θηληθνύ νμένο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 22.32min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #2672 RT: 22.26 AV: 1 SB: 47 21.30-21.44, 22.85-23.08 NL: 2.60E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ (165,311,194.5 out): 

 
Ρμ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ιε πνςηυκζμ [Κ+Ζ]+ δζαηνίκεηαζ ιε m/z 625. Ρμ ζυκ 

αοηυ ακηζζημζπεί ζημ ιυνζμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ημ μπμίμ, ζε ηνεζξ απυ ηζξ 

οδνμλοθμιάδεξ ημο, έπεζ εζηενμπμζδιέκα έκα δζοδνμηζκαιςιζηυ μλφ, έκα 

δζοδνμημοιανζηυ μλφ ηαζ έκα βαθθζηυ μλφ. Δπεζδή δεκ βκςνίγμοιε ηζξ εέζεζξ 

εζηενμπμίδζδξ ηςκ παναπάκς μλέςκ, δίκμοιε ημκ ηφπμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ιε 

‗ακμζπηέξ‘ ηζξ εέζεζξ εζηενμπμίδζδξ. Ρα εναφζιαηα ιε m/z 643 ηαζ 647 ακηζζημζπμφκ 

ζηα [Κ+Ζ+(Ζ2Ν)]+ ηαζ [Κ+Λa]+ ακηίζημζπα. Ρμ εναφζια ιε m/z 475, ημ μπμίμ 

δζαηνίκεηαζ ηαζ ζηα 12eV ηαζ ζηα 70eV, ακηζζημζπεί ζε απχθεζα ηδξ 

δζοδνμημοιανυθδξ απυ ημ ιδηνζηυ ιυνζμ [Κ-(δζοδνμημοιανζηυ-ΝΖ)+H]+. Απυ ημ 

πνμδβμφιεκμ εναφζια, ιε επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ημο βαθθζημφ μλέμξ, πνμηφπηεζ ημ 

εναφζια ιε m/z 325 [Κ-(δζοδνμημοιανζηυ μλφ-ΝΖ)-(βαθθζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+, πμο 

δζαηνίκεηαζ ζηα 70eV. Ρμ εναφζια ιε m/z 471 πνμηφπηεζ απυ ημ ιδηνζηυ ιυνζμ ιε 

ηδκ απμιάηνοκζδ ημο βαθθζημφ [Κ-(βαθθζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+. Ζ εναοζιάηςζδ ημο 

ιδηνζημφ ιμνίμο δίκεηαζ παναηάης. 
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Tgamma#1863-1875  RT: 
22.38-22.54  AV: 7 SB: 56  
19.26-19.94  , 23.08-23.81 NL: 
2.70E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1863-1876  RT: 
22.39-22.55  AV: 7 SB: 44  
21.25-21.82  , 23.27-23.82 NL: 
1.37E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 14: [4’-Ο-πξελπι(3’’’’-πδξνμπ)]-6’’’-δηκεζπι-5’’’-πδξνμπ-4’’’κεζνμπ-

ππξαλν[2’’’,3’’’:2’,3’]-7-Ο-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 23.79min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #2857 RT: 23.80 AV: 1 SB: 49 23.11-23.28, 24.23-24.45 NL: 6.13E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ, ιε ηδκ απμννυθδζδ ζηα 

322nm κα επζαεααζχκεζ ηδκ φπανλδ ηαθεσημφ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ 

ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ακηζζημζπεί ζε [Κ+Ζ]+=645. Ρμ εναφζια ιε m/z 515 

πνμηφπηεζ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ πνμζεεηζηήξ μιάδαξ ημο Β δαηηοθίμο ημο 

θθααμκμεζδμφξ ηαζ ιε ηδκ επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ζζμπνεκίμο πνμηφπηεζ ημ 

εναφζια m/z 433. Ρμ ζζμπνέκζμ πνμηείκεηαζ υηζ ζοκδέεηαζ ιε ημ άβθοημ ζηδκ 4‘ 

εέζδ ημο Β δαηηοθίμο, θυβς ηδξ ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ 

θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, εκχ ελαζηίαξ αοηήξ ηδξ ιζηνήξ ορζπνςιίαξ, ημ ηαθεσηυ 

ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε ημ άβθοημ ζημ 7-ΝΖ, 

δζυηζ ηυηε δ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η εα ήηακ ιεβαθφηενδ (Gabrieli C. 

et al., 1990). Ζ ζοβηεηνζιέκδ πνμζεεηζηή μιάδα ηαζ μ ηφπμξ ημο ζζμπνεκίμο 

απακηχκηαζ ζε θθααμκμεζδή πμο έπμοκ απμιμκςεεί απυ ημ βέκμξ Tephrosia (Jang 

D.S. et al., 2003; Khalafallah A.K. et al., 2009). Ρμ εναφζια ιε m/z 339 πνμηφπηεζ 

απυ ημ 515 ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ ηαθεμτθμιάδαξ, ηαζ απυ αοηυ ιε απμιάηνοκζδ 

εκυξ (–CO) πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 311, εκχ ημ εναφζια ιε m/z 271 

ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ 

παναηάης. 
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Tgamma#1973-1985  RT: 
23.81-23.97  AV: 7 SB: 73  
22.82-23.74  , 24.09-25.09 NL: 
4.66E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#1972-1985  RT: 
23.79-23.96  AV: 7 SB: 57  
23.11-23.72  , 24.14-25.02 NL: 
1.20E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 15: 7-Ο-[θνπκαξνϋιν/θαθενϋιν] παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 24.63min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #2958 RT: 24.64 AV: 1 SB: 2 24.27, 24.87 NL: 1.71E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 
Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ζοκδεδειέκδ ιε μλφ ζηδ εέζδ 7 ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ 

απζβεκίκδξ ιε ηαθεσηυ ηαζ ημοιανζηυ μλφ (Fabry et al., 1970). Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=579 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=601, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ηαθεσημφ ηαζ ημο ημοιανζημφ [Κ-(ηαθεσηυ-ΝΖ)-(ημοιανζηυ-

OH)+H]+. Ιυβς ηδξ ηζιήξ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, 

ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ απζβεκίκδ, 

ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ δεκ παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ 

Η ζημ θάζια. Υζηυζμ δ δζεοηνίκζζδ ηδξ ζεζνάξ ηςκ μλέςκ ζηδ ζφκδεζή ημοξ ιε ηδκ 

απζβεκίκδ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή ιε ηζξ οπάνπμοζεξ πθδνμθμνίεξ. Ζ εναοζιάηςζδ ημο 

ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 

200 400 600 800

wavelength (nm)

47

0

5

10

15

20

25

30

35

40

100

0

20

40

60

80

R
el

at
iv

e 
A

bu
nd

an
ce

579.5

456.9

463.5 580.5214.0
447.7

278.5
544.7356.9 682.5

736.5 884.7

231.2

196.4

270.7 457.6

579.2
273.9

600.8 683.6448.5
458.5 840.8

Tgamma#2036-2053  RT: 
24.67-24.88  AV: 9 SB: 56  
23.89-24.56  , 25.02-25.81 NL: 
1.49E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#2038-2051  RT: 
24.68-24.84  AV: 7 SB: 62  
23.90-24.65  , 24.92-25.79 NL: 
6.98E3 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Έκςζδ 16: Παξάγωγν ηνπ [2,6-δηπδξνμπ-4-πδξνμπι-4-θαξβνμπι-1-

θαξβνμπιν]-θπθινεμαλίνπ κε 4-πδξνμπ-3,5-δηνμνθπθινεμαλν-θαξβνμπιηθό 

νμύ θαη βαληιιηθά νμέα 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 28.31min 

Φάζια UV-Vis: 

 

Tgamma #3394 RT: 28.28 AV: 1 SB: 2 28.12, 28.47 NL: 1.48E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 
Ρμ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ιε πνςηυκζμ [Κ+Ζ] δζαηνίκεηαζ ιε m/z 675. Ρμ ζυκ 

αοηυ ακηζζημζπεί ζημ ιυνζμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ιε ηαναμλφθζμ ζε έκα απυ ηα ηνία 

οδνμλφθζά ημο, ημ μπμίμ ζηζξ δφμ απυ ηζξ οδνμλοθμιάδεξ ημο, έπεζ αζεενμπμζδιέκα 

ηα δφμ αακζθθζκζηά μλέα ηαζ ζημ ηαναμλφθζυ ημο έκα 4-οδνμλο-3,5-δζμλμηοηθμελακμ-

ηαναμλοθζηυ μλφ (IUPAC). Ρμ ηεθεοηαίμ απμηεθεί πνμηεζκυιεκδ δμιή (artefact) εη 

ζοκεέζεςξ (Pantent US5318987-Deposit Date:15/06/2012), εκχ ημ [2,6-δζοδνμλο-

4-οδνμλοθ-4-ηαναμλοθ-1-ηαναμλοθμ]-ηοηθμελάκζμ ειθακίγεηαζ ςξ πανάβςβμ εη 

ζοκεέζεςξ (Jones P.S. et al., 1999). Υξ ηνυπμξ ζφκδεζδξ ηςκ αακζθθζηχκ μλέςκ 

πνμηείκεηαζ μ αζεενζηυξ, έηζζ χζηε δ δζαιυνθςζή ημοξ ιε ηζξ ηαναμλοθμιάδεξ 

εηηεεεζιέκεξ, κα δζηαζμθμβεί ημ ορδθυ πνυκμ ηαηαηνάηδζδξ θυβς θαζκμιέκςκ 

πνμζνυθδζδξ. Ρμ εναφζια ιε m/z 507, ημ μπμίμ δζαηνίκεηαζ ζηα 12eV ακηζζημζπεί 

ζε απχθεζα εκυξ μθυηθδνμο αακζθθζημφ μλέμξ απυ ημ ιδηνζηυ ιυνζμ [Κ-(αακκζθζηυ 

μλφ)+H]+ ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε Na ζε m/z 529. Απυ ημ πνμδβμφιεκμ εναφζια, ιε 

επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο δεφηενμο αακζθθζημφ μλέμξ-ελ μθμηθήνμο-, 

πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 339 [Κ-(αακκζθζηυ μλφ)-(αακκζθζηυ μλφ)+H]+, πμο 

δζαηνίκεηαζ ζηα 12eV ηαζ 70eV. Ρμ εναφζια ιε m/z 311 πνμηφπηεζ απυ ημ 339 ιε 

απμιάηνοκζδ εκυξ (-CO) απυ ημκ ημνεζιέκμ ελαιεθή δαηηφθζμ. Ζ πνμηεζκυιεκδ 

εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο δίκεηαζ παναηάης. 
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Tgamma#2304-2319  RT: 
28.34-28.54  AV: 8 SB: 92  
27.32-28.26  , 28.59-30.23 NL: 
4.42E4 F: {0,0} + c ESI sid=12.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 

Tgamma#2306-2319  RT: 
28.35-28.53  AV: 7 SB: 111  
27.00-28.30  , 28.61-30.42 NL: 
3.42E4 F: {0,1} + c ESI sid=70.00  
Full ms [ 121.00-894.00] 
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Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα (Σ.Δ.Α. Res) 

 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 
Time 

(min) 
H2O(+2.5%AcOH) MeOH 

0 100 0 

2 100 0 

52 0 100 

57 0 100 

 
Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 

Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

 

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV 

(%R.I.) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 70 eV 

(%R.I.) 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

17  19.04 597 289, 311, 451, 289, 311, 435, 238, 284, 7-O-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-

RT: 0.00 - 56.98
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21.33

23.00

23.70

20.15

19.04 25.681.16 28.32 32.05 36.3916.739.86 42.86 48.20 55.17
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6.22E7
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UV TD

NL:
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Channel B  
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597, 619 597, 619 328 αηζέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

18 20.15 625 
325, 471, 625, 

643, 647 
279, 325, 647 

244, 

322sh, 

330 

[Γηπδξνθηλακνϋι-

δηπδξνθνπκαξνϋι-γαιινϋιν]-

δηεζηέξαο ηνπ θηλληθνύ νμένο 

19 21.32 581 
273, 339, 435, 

581 
273, 581, 603 280, 328 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-

αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

20 23.00 433 
271, 433, 455, 

865, 887 

271, 433, 455, 

887 

266, 

322sh, 

338 

7-O-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο 

απηγελίλεο 

21 23.70 579 
271, 463, 579, 

601 

271, 463, 579, 

601 
264, 342 

7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν] 

παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

 

Έκςζδ 17: 7-O-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-αηζέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 19.04min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ(Do NOT consider 214, 194, 165) 

 

TD #2287 RT: 19.05 AV: 1 SB: 38 18.54-18.77, 19.29-19.37 NL: 1.47E5 microAU
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TD#1595-1616  RT: 19.03-19.28  
AV: 11 SB: 77  18.12-18.97  , 
19.33-20.31 NL: 6.53E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TD#1605-1609  RT: 19.17-19.19  
AV: 2 SB: 49  18.51-19.09  , 
19.28-19.86 NL: 2.71E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ ενζμδζηηουθδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=597 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [M+Λa]=619, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, 

αθθά ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ m/z 289, 

πνμηείκεηαζ υηζ ημ πνχημ μλφ (ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ 

ενζμδζηηουθδ ηαζ απυ ηδκ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ζημ θάζια 

οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ είκαζ δεζιεοιέκμ ζημ 7-ΝΖ, ιε ημ 4‘-ΝΖ 

εθεφεενμ (Mabry et al., 1970). Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ ημ ζυκ 

πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ απυζπαζδ ηαζ ημο ηιήιαημξ ημο ημοιανζημφ ηαζ ακηζζημζπεί 

ζε m/z 451=[M-(ημοιανζηυ-OH)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 289 ακηζζημζπεί ζηδκ 

ενζμδζηηουθδ [M-(ημοιανζηυ-OH)-(ηαθεσηυ-OH)+Ζ]+ ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ καηνίμο ζε m/z 311. Ρμ εναφζια ιε m/z 743 θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε 

adduct ημο 597 ιε ημοιανζηυ [597+(ημοιανζηυ-Ζ20)]. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο 

δίκμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. 
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Έκςζδ 18: [Γηπδξνθηλακνϋι-δηπδξνθνπκαξνϋι-γαιινϋιν]-δηεζηέξαο ηνπ 

θηλληθνύ νμένο  

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 20.15min 

Φάζια UV-Vis:  

 
Φάζια ιάγαξ: (Do NOT consider 214, 165) 

 

Ρμ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ιε πνςηυκζμ [Κ+Ζ]+ δζαηνίκεηαζ ιε m/z 625. Ρμ ζυκ 

αοηυ ακηζζημζπεί ζημ ιυνζμ ημο ηζκκζημφ μλέςξ ημ μπμίμ, ζε δφμ απυ ηζξ 

οδνμλοθμιάδεξ ημο, έπεζ εζηενμπμζδιέκα έκα δζοδνμηζκαιςιζηυ μλφ, έκα 

δζοδνμημοιανζηυ μλφ ηαζ ημ βαθθζηυ μλφ κα εκχκεηαζ ιε ημ ηεθεοηαίμ. Δπεζδή δεκ 

βκςνίγμοιε ηζξ εέζεζξ εζηενμπμίδζδξ ηςκ παναπάκς μλέςκ, δίκμοιε ημκ ηφπμ ημο 

TD #2406 RT: 20.04 AV: 1 SB: 15 19.85-19.96, 20.29 NL: 2.45E4 microAU
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TD#1687-1706  RT: 20.14-20.37  
AV: 10 SB: 65  19.41-20.11  , 
20.45-21.35 NL: 2.44E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TD#1691-1705  RT: 20.21-20.36  
AV: 7 SB: 67  19.41-20.12  , 
20.39-21.32 NL: 2.24E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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ηζκκζημφ μλέςξ ιε ‗ακμζπηέξ‘ ηζξ εέζεζξ εζηενμπμίδζδξ. Ρα εναφζιαηα ιε m/z 643 ηαζ 

647 ακηζζημζπμφκ ζηα [Κ+Ζ+(Ζ2Ν)]+ ηαζ [Κ+Λa]+ ακηίζημζπα. Ρμ εναφζια ιε m/z 

471, ημ μπμίμ δζαηνίκεηαζ ηαζ ζηα 12eV, ακηζζημζπεί ζε απχθεζα ημο βαθθζημφ μλέμξ  

απυ ημ ιδηνζηυ ιυνζμ [Κ-(βαθθζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+. Απυ ημ πνμδβμφιεκμ εναφζια, ιε 

επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ημο δζοδνμημοιανζημφ μλέμξ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 

325 [Κ-(δζοδνμημοιανζηυ μλφ-ΝΖ)-(βαθθζηυ μλφ-ΝΖ)+H]+, πμο δζαηνίκεηαζ ηαζ ζηα 

12eV ηαζ ζηα 70eV ηαζ απυ αοηυ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ ηδξ ηαναμλοθμιάδαξ ημο 

ηζκζημφ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 279. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο 

δίκμκηαζ παναηάης. 
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Έκςζδ 19: 7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 21.32min (ΙΓΙΟ κε ηελ έλωζε 5 κε ρξόλν θαηαθξάηεζεο 

21.29) 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=603. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ 

581 ηαζ ηςκ παιδθχκ εκηάζεςκ ηςκ εναοζιάηςκ 273, πνμηφπηεζ υηζ ημ πνχημ μλφ 

TD #2587 RT: 21.55 AV: 1 SB: 42 20.95-21.10, 21.65-21.83 NL: 3.03E5 microAU
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TD#1779-1800  RT: 21.32-21.59  
AV: 11 SB: 39  20.66-21.19  , 
21.84-22.27 NL: 3.50E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TD#1778-1802  RT: 21.31-21.63  
AV: 13 SB: 35  20.75-21.19  , 
21.83-22.26 NL: 1.27E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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(ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιε εζηενζηυ δεζιυ ιε ημ άβθοημ ηαζ ημ δεφηενμ μλφ 

(ημοιανζηυ) ζοκδέεηαζ ιέζς εζηένα ιε ημ ηαθεσηυ, ηαευηζ έπμοκ ανεεεί ηαζ μλέα 

πμο ζοκδέμκηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ (Hoeneisen M. 

et al., 1993). Δπζπνμζεέηςξ, απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, πνμηφπηεζ υηζ ημ 

οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 4‘ ημο Β δαηηοθίμο ημο θθααμκμεζδμφξ παναιέκεζ εθεφεενμ ηαζ 

θυβς ηδξ ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ημο αβθφημο, πνμηείκεηαζ υηζ ημ 

οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 7 είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ (Mabry et al., 1970; Hoeneisen M. et 

al., 1993). Πηδ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV ημ εναφζια 435 ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

(ημοιανζηυ-OH)+Ζ]+. Ρέθμξ, ημ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, 

ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ημοιανζημφ. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 θαίκεηαζ κα 

ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ημοιανζηυ [581+(ημοιανζηυ-Ζ2Ν)]. Πημ παναηάης 

ζπήια παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 

 

 



~ 208 ~ 
 

Έκςζδ 20: 7-O-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 23.00min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ, ιε ηδκ απμννυθδζδ ζηα 

322nm κα επζαεααζχκεζ ηδκ φπανλδ ηαθεσημφ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ 

ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=433 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ 

καηνίμο [Κ+Λa]=455, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά ηαζ ζηδκ ορδθή 

ηάζδ. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ ημο 271, ηαεχξ ηαζ απυ ηδκ ηζιή 

TD #2783 RT: 23.18 AV: 1 SB: 87 22.25-22.80, 23.33-23.49 NL: 5.95E4 microAU
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TD#1912-1922  RT: 23.08-23.19  
AV: 5 SB: 51  22.35-22.94  , 
23.35-24.06 NL: 2.04E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TD#1909-1927  RT: 23.03-23.26  
AV: 9 SB: 36  22.35-22.92  , 
23.33-23.67 NL: 7.07E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ 

ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ απζβεκίκδ ζηδ εέζδ 7, ηαζ υπζ ιέζς 

εζηενζημφ, δζυηζ δεκ παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια. 

Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο 

ηαθεσημφ [Κ-(ηαθεσηυ-OH)+Ζ]+, εκχ παναηδνμφκηαζ ηαζ ηα εναφζιαηα 865 ηαζ 887 

πμο ακηζζημζπμφκ ζηα [2Κ+Ζ]+ ηαζ [2Κ+Λa]. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο 

παναηίεεηαζ παναηάης. 

 

 

Έκςζδ 21: 7-Ο-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν] παξάγωγν ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 23.70min (ΙΓΙΟ κε έλωζε 7 ζε ρξόλν θαηαθξάηεζεο 

23.67) 

Φάζια UV-Vis: 

 

TD #2865 RT: 23.87 AV: 1 SB: 32 23.38-23.45, 24.18-24.35 NL: 2.63E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ζοκδεδειέκδ ιε μλφ ζηδ εέζδ 7 ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ 

απζβεκίκδξ ιε ηαθεσηυ ηαζ ημοιανζηυ μλφ (Fabry et al., 1970). Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=579 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=601, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ηαθεσημφ ηαζ ημο ημοιανζημφ [Κ-(ηαθεσηυ-ΝΖ)-(ημοιανζηυ-

OH)+H]+. Ιυβς ηδξ αολδιέκδξ έκηαζδξ ημο αβθφημο (271) ηαζ ηδξ ηζιήξ ηδξ 

ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ/ημοιανζηυ 

ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ απζβεκίκδ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ δεκ 

παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια. Υζηυζμ δ 

δζεοηνίκζζδ ηδξ ζεζνάξ ηςκ μλέςκ ζηδ ζφκδεζή ημοξ ιε ηδκ απζβεκίκδ δεκ ηαηέζηδ 

δοκαηή ιε ηζξ οπάνπμοζεξ πθδνμθμνίεξ. Ζ εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ παναηίεεηαζ 

παναηάης. 
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TD#1960-1976  RT: 23.73-23.92  
AV: 8 SB: 42  23.35-23.68  , 
23.95-24.70 NL: 1.20E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TD#1961-1975  RT: 23.74-23.91  
AV: 7 SB: 40  23.35-23.67  , 
23.99-24.70 NL: 6.89E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Αδζάθοημ ίγδια δειμφ (Teph-Ζειμφ) 
 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 
Time 

(min) 
H2O(+2.5%AcOH) MeOH 

0 95 5 

2 95 5 

25 0 100 

30 0 100 

 

Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 
Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

 

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV 

(%R.I.) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 60 eV 

(%R.I.) 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

22  12.68 581 
273, 419, 449, 

581, 603 

273, 419, 449, 

581, 603 
278, 334 

7-Ο-ξακλν-γιπθνδίηεο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

RT: 0.00 - 29.99
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11.78
15.92 16.4511.48

20.0510.48 23.438.79 26.244.93

NL:
6.80E7

Channel A  
UV TDRes

NL:
4.20E7

Channel B  
UV TDRes
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23 12.96 581 273, 435, 581 273, 581, 603 278, 330 
7-Ο-ξακλνγιπθνδίηεο 

ηεο λαξηγγελίλεο 

24 13.65 647 
271, 433, 579, 

647 

271, 433, 579, 

647 
266, 338 

Πξελπιηωκέλνο 7-Ο-

ξακλνγιπθνδίηεο ηεο 

απηγελίλεο 

25 14.17 683 
271, 433, 579, 

601, 705 

195, 271, 433, 

463, 579, 601, 

683 

266, 

318,  

338 

7-Ο-Βελδνϋιν-

ξακλνγιπθνδίηεο ηεο 

απηγελίλεο 

 

Έκςζδ 22: 7-Ο-ξακλν-γιπθνδίηεο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 12.68min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

TDRes #743 RT: 12.37 AV: 1 SB: 2 12.00, 14.58 NL: 4.02E5 microAU
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TDRes#1168-1218  RT: 12.44-13.08 
 AV: 25 SB: 235  9.57-11.43  , 
14.27-18.52 NL: 2.53E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TDRes#1169-1210  RT: 12.45-12.99 
 AV: 21 SB: 253  9.55-12.04  , 
14.21-18.24 NL: 1.94E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [M+Na]=603, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ιυβς ηδξ επυιεκδξ έκςζδξ (Λμ 23) πμο αημθμοεεί ζημ ίδζμ 

ηθάζια ζε πνυκμ 12.96min, πνμηείκεηαζ υηζ ζηδ ζοβηεηνζιέκδ πενίπηςζδ, δ 

ναικυγδ ζοκδέεηαζ ζε μπμζαδήπμηε εέζδ ηδξ βθοηυγδξ, εηηυξ απυ ηδκ 6-εέζδ, έηζζ 

χζηε δ έκςζδ 22 κα ηαηαζηεί έζης ηαζ θίβμ πζμ πμθζηή απυ ηδκ έκςζδ 23 πμο 

αημθμοεεί αιέζςξ ιεηά. Ξζεακχξ κα πνυηεζηαζ βζα κεμεζπενζδμγίηδ ηαζ επμιέκςξ ημ 

ακςιενζηυ πνςηυκζμ ηδξ ναικυγδξ κα ζοκδέεηαζ ζημκ C-2 ηδξ βθοηυγδξ, δίπςξ υιςξ 

ηάηζ ηέημζμ κα πνμηφπηεζ ιεηά αεααζυηδηαξ. Ρμ εναφζια ιε m/z 419, πνμηείκεηαζ υηζ 

πνμηφπηεζ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ εκυξ Ζ2Ν ιεηαλφ ημο C-5 ηαζ ηδξ εθεφεενδξ 6-εέζδξ 

ηδξ βθοηυγδξ. Ρμ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ηδξ ηεθεοηαίαξ εκαπμιείκαζαξ ναικυγδξ. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 

θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ναικυγδ [581+(ναικυγδ-Ζ2Ν)]. Ζ 

εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 
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Έκςζδ 23: 7-Ο-ξακλνγιπθνδίηεο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 12.96min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [M+Na]=603, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, αθθά 

ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ ημ ζυκ πμο 

πνμηφπηεζ απυ ηδκ απυζπαζδ ιζαξ ναικυγδξ ηαζ ακηζζημζπεί ζε m/z 435=[M-

TDRes #792 RT: 13.18 AV: 1 SB: 2 11.98, 13.48 NL: 3.84E5 microAU
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TDRes#1222-1253  RT: 13.16-13.57 
 AV: 16 SB: 125  10.87-11.98  , 
14.97-17.20 NL: 2.93E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TDRes#1218-1245  RT: 13.09-13.45 
 AV: 14 SB: 189  10.30-12.13  , 
13.90-16.97 NL: 1.76E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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(ναικυγδ-OH)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά 

ηδκ απμιάηνοκζδ υθςκ ηςκ ζαηπάνςκ. Ξνμηείκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα νμοηζκμγίηδ, 

έηζζ χζηε κα δζηαζμθμβείηαζ δ αθθδθμοπία ηςκ εκχζεςκ ζηδκ ίδζα ηαηακμιή ιε 

δζαθμνεηζημφξ πνυκμοξ ηαηαηνάηδζδξ (έκςζδ 22-πνυκμξ ηαηαηνάηδζδξ 12.68min) 

ηαζ ηαηά αοηυκ ημκ ηνυπμ κα ηαηαζηεί δ έκςζδ 23 έζης ηαζ θίβμ πζμ άπμθδ απυ ηδκ 

πνμδβμφιεκδ έκςζδ. Δπμιέκςξ ημ ακςιενζηυ πνςηυκζμ ηδξ ναικυγδξ κα ζοκδέεηαζ 

ζημκ C-6 ηδξ βθοηυγδξ, δίπςξ υιςξ ηάηζ ηέημζμ κα πνμηφπηεζ ιεηά αεααζυηδηαξ. Ρμ 

εναφζια ιε m/z 419, πνμηείκεηαζ υηζ πνμηφπηεζ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ εκυξ Ζ2Ν 

ιεηαλφ ημο C-5 ηαζ ηδξ εθεφεενδξ 6-εέζδξ ηδξ βθοηυγδξ. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 

θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ναικυγδ [581+(ναικυγδ-Ζ2Ν)]. Ζ 

εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 
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Δκχζεζξ 24 & 25: Πξελπιηωκέλνο 7-Ο-ξακλνγιπθνδίηεο ηεο απηγελίλεο (1ε) 

7-Ο-Βελδνϋιν-ξακλνγιπθνδίηεο ηεο απηγελίλεο (2ε) 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 13.65min & 14.17min 

Φάζια UV-Vis: (2 compounds) 

 
Φάζια ιάγαξ: (2 compounds) 
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TDRes#820  RT: 
13.65  AV: 1 SB: 6 
 13.42  , 
14.67-14.73 NL: 
1.23E5 microAU

TDRes#851  RT: 
14.17  AV: 1 SB: 6 
 13.42  , 
14.67-14.73 NL: 
1.79E5 microAU
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TDRes#1266-1288  RT: 13.77-14.05 
 AV: 11 SB: 105  11.78-12.77  , 
14.20-16.15 NL: 1.64E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TDRes#1274-1288  RT: 13.87-14.06 
 AV: 8 SB: 70  12.58-13.28  , 
14.14-15.37 NL: 1.27E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ πνχηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ 

πνυηεζηαζ βζα θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ. Απυ ημ 

θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=647. Ρμ 

εναφζια ιε m/z 579 πνμηφπηεζ απυ ημ παναπάκς, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο 

ζζμπνεκίμο [M-ζζμπνέκζμ+Ζ]+, εκχ ημ εναφζια ιε m/z 433 ιεηά απυ ηδκ επζπθέμκ 

απμιάηνοκζδ ηαζ ηδξ ναικυγδξ [M-ζζμπνέκζμ-(ναικυγδ-ΝΖ)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 

ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ ηςκ δφμ ζαηπάνςκ ηαζ 

ημο ζζμπνεκίμο [M-ζζμπνέκζμ-(ναικυγδ-OH)-(βθοηυγδ-OH)+Ζ]+. Απυ ηα δεδμιέκα 

πμο οπάνπμοκ δεκ ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί δ εέζδ ζφκδεζδξ ημο ζζμπνεκίμο πάκς 

ζηδ ναικυγδ. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιδηνζημφ ιμνίμο παναηίεεηαζ παναηάης. 
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TDRes#1304-1325  RT: 14.30-14.58 
 AV: 11 SB: 73  13.49-14.20  , 
14.96-16.32 NL: 1.58E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 

TDRes#1301-1327  RT: 14.25-14.59 
 AV: 13 SB: 67  13.47-14.16  , 
15.07-16.29 NL: 1.04E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=60.00  Full ms [ 
130.00-796.00] 
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Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ δεφηενδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ 

πνυηεζηαζ βζα θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ. Απυ ημ 

θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=683 πμο 

ζηαεενμπμζείηαζ ιε Λa ζηα 705 [Κ+Λa]. Ρμ εναφζια ιε m/z 579 πνμηφπηεζ ιεηά 

απυ απμιάηνοκζδ ημο αεκγμσημφ μλέμξ [M-(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)+Ζ]+ ηαζ 

ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ-(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)+Λa]=601. Ρμ 

εναφζια ιε m/z 433 πνμηφπηεζ απυ ημ εναφζια 579, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ 

ηδξ ναικυγδξ [M-(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)-(ναικυγδ-ΝΖ)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 

ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ηδξ βθοηυγδξ [M-

(αεκγμσηυ μλφ-ΝΖ)-(ναικυγδ-ΝΖ)-(βθοηυγδ-OH)+Ζ]+. Απυ ηα δεδμιέκα πμο 

οπάνπμοκ δεκ ιπμνμφκ κα πνμζδζμνζζημφκ μζ εέζεζξ ζφκδεζδξ ηαζ μ ηνυπμξ 

ζφκδεζδξ ηςκ ζαηπάνςκ, πανά ιυκμ υηζ ημ αεκγμσηυ ζοκδέεηαζ ζηδ βθοηυγδ, θυβς 

ημο πνμηεζκυιεκμο εναφζιαημξ ιε m/z 463 ηδξ ορδθήξ ηάζδξ. Ζ εναοζιάηςζδ ημο 

ιδηνζημφ ιμνίμο ιε ηζξ επζπθέμκ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ παναηίεεηαζ παναηάης. 
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Θαηακμιή Βμοηακυθδξ(Ρ.Buta.) 
 

Superspher 100-4, 4u, (125x2mm) RP18 Macherey Nagel 
Time 

(min) 
H2O(+2.5%AcOH) MeOH 

0 100 0 

2 100 0 

52 0 100 

57 0 100 

 

Flow rate: 0.33ml/min; inj. vol: 10ul; DAD: 278, 340 nm 
Ionization Mode: ESI+ Ionization Mode: Electrospray 

Capillary (kV): 4.0 None in use. 

Source Voltage (V): 400C 1 +ve 12 

Probe Temperature (°C): 4000C 2 +ve 70 

RF Lens (V): 0.3 Scans per Second: 0.7 

Ion Energy (eV): 1.0 Scan Range Start (amu): 121 

Ion Energy Ramp (mV/amu): 0.5 Scan Range End (amu): 894 

Detector Voltage (V): 650   

Low Mass Resolution: 12.5   

High Mass Resolution: 16.5   

 

 

No 
Rt 

(min) 

[M+H]+ 

(m/z) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 12 eV 

(%R.I.) 

Θναφζιαηα 

(m/z) 

ζηα 70 eV 

(%R.I.) 

UV-Vis 

θmax 

(nm) 

Γζεοηνίκζζδ δμιήξ 

 19.01 597 289, 451, 597, 619 284, 328 7-O-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-

RT: 0.00 - 54.70
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20.48
24.421.14 9.76 18.11 28.369.11 31.77 38.71 42.74 48.13

NL:
4.88E7

Channel A  
UV TE

NL:
4.16E7

Channel B  
UV TE
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26 597, 619 εζηέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

27 21.33 581 273, 581, 603 
273, 435, 581, 

603 
280, 328 

7-Ο-[θνπκαξνπι-θαθενϋιν]-

αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

28 21.82 595 287, 595, 617 287, 595, 617 
254, 266, 

348 

7-Ο-αηζεξηθό παξάγωγν ηεο 

ινπηενιίλεο κε θνπκαξηθό θαη 

θαθεϊθό νμύ 

29 22.85 565 447, 565, 587 
285, 447, 551, 

565, 587 

266, 

322sh, 

340 

7-Μεζπινβελδνϋι-θαθεϊθόο 

αηζέξαο ηεο κεζπιναπηγελίλεο 

30 23.74 579 
271, 463, 

579, 601 

271, 433, 579, 

601 

266, 

320sh, 

340 

7-Ο-[θνπκαξνπι-θαθενϋιν]-

αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

 

Έκςζδ 26: 7-O-[θνπκαξνϋι-θαθενϋιν]-εζηέξαο ηεο εξηνδηθηπόιεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 19.01min (ΙΓΙΑ κε ηελ έλωζε 9 κε ρξόλν θαηαθξάηεζεο 

19.51) 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

TE #2283 RT: 19.02 AV: 1 SB: 2 18.66, 19.30 NL: 7.68E4 microAU
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TE#1594-1604  RT: 19.05-19.14  
AV: 5 SB: 31  18.73-19.03  , 
19.23-19.66 NL: 2.57E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TE#1598-1605  RT: 19.08-19.16  
AV: 4 SB: 30  18.75-19.06  , 
19.20-19.56 NL: 6.61E3 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ ενζμδζηηουθδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=597 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ 

ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=619, ηζιέξ πμο ειθακίγμκηαζ ηαζ ζηδ παιδθή, 

αθθά ηαζ ζηδκ ορδθή ηάζδ. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ m/z 597 ηαζ 

ηδξ ηαοηυπνμκα παιδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ m/z 289, πνμηείκεηαζ υηζ ημ 

πνχημ μλφ (ηαθεσηυ) ζοκδέεηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ ενζμδζηηουθδ, αθθά 

ηαζ ιε ημ δεφηενμ μλφ (ημοιανζηυ), ηαευηζ έπμοκ ανεεεί ηαζ μλέα πμο ζοκδέμκηαζ 

ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ (Hoeneisen M. et al., 1993). 

Απυ ηδκ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, 

ζοιπεναίκεηαζ υηζ είκαζ δεζιεοιέκμ ημ 7-ΝΖ ηαζ ημ 4‘-ΝΖ εθεφεενμ (Mabry et al., 

1970). Πηδκ παιδθή ηάζδ ηςκ 12eV, παναηδνείηαζ ημ ζυκ πμο πνμηφπηεζ απυ ηδκ 

επζπθέμκ απυζπαζδ ηαζ ημο ηιήιαημξ ημο ημοιανζημφ ηαζ ακηζζημζπεί ζε m/z 

451=[M-(ημοιανζηυ-ΝΖ)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 289 ακηζζημζπεί ζηδκ ενζμδζηηουθδ [M-

(ημοιανζηυ-OH)-(ηαθεσηυ-OH)+Ζ]+. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 θαίκεηαζ κα 

ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ημοιανζηυ [581+(ημοιανζηυ-Ζ2Ν)]. Ζ 

εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο δίκμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. 
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Έκςζδ 27: 7-Ο-[θνπκαξνπι-θαθενϋιν]-αηζέξαο ηεο λαξηγγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 21.33min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 
Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααακυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ κανζββεκίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ 

πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ [Κ+Ζ]+=581 πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε 

ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=603. Ιυβς ηδξ ορδθήξ έκηαζδξ ημο εναφζιαημξ 

581 ηαζ ηδξ παιδθήξ έκηαζδξ ημο 273, πνμηφπηεζ υηζ ημ πνχημ μλφ (ηαθεσηυ) 

ζοκδέεηαζ ιε εζηενζηυ δεζιυ ιε ημ άβθοημ, ηαζ ημ δεφηενμ μλφ (ημοιανζηυ) 

TE #2570 RT: 21.41 AV: 1 SB: 2 18.66, 19.30 NL: 2.66E5 microAU
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TE#1795-1809  RT: 21.44-21.60  
AV: 8 SB: 157  19.41-21.41  , 
21.75-23.44 NL: 5.81E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TE#1796-1807  RT: 21.45-21.57  
AV: 6 SB: 188  19.08-21.44  , 
21.77-23.88 NL: 1.10E5 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 



~ 225 ~ 
 

ζοκδέεηαζ ιέζς εζηένα ιε ημ ηαθεσηυ ηαζ υπζ ιέζς αζεενζημφ, ηαευηζ έπμοκ ανεεεί 

ηαζ μλέα πμο ζοκδέμκηαζ ιέζς εζηενζημφ δεζιμφ ιε θθααακυκεξ ζηδκ 7-εέζδ 

(Hoeneisen M. et al., 1993). Δπζπνμζεέηςξ, απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, 

πνμηφπηεζ υηζ ημ οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 4‘ ημο Β δαηηοθίμο ημο θθααμκμεζδμφξ 

παναιέκεζ εθεφεενμ ηαζ θυβς ηδξ ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ημο 

αβθφημο, πνμηείκεηαζ υηζ ημ οδνμλφθζμ ηδξ εέζδξ 7 είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ (Mabry et 

al., 1970). Πηδκ ορδθή ηάζδ ηςκ 70eV ημ ζυκ 435 ακηζζημζπεί ζημ [Κ-(ημοιανζηυ-

OH)+Ζ]+. Ρμ εναφζια ιε m/z 727 θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε 

ημοιανζηυ [581+(ημοιανζηυ-Ζ2Ν)]. Ρέθμξ, ημ εναφζια ιε m/z 273 ακηζζημζπεί ζημ 

άβθοημ κανζββεκίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ηαθεσημφ. Πημ παναηάης ζπήια 

παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 
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Έκςζδ 28: 7-Ο-αηζεξηθό παξάγωγν ηεο ινπηενιίλεο κε θνπκαξηθό θαη 

θαθεϊθό νμύ 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 21.82min 

Φάζια UV-Vis: 

 
Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ιε δζοδνμλο-οπμηαηάζηαζδ ζημκ Β δαηηφθζμ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα 

πανάβςβμ θμοηεμθίκδξ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ 

έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=595 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο 

[Κ+Λa]=617, πμο δεκ δζαηνίκεηαζ εοηνζκχξ. Ρμ ζυκ ιε m/z 287 ακηζζημζπεί ζημ 

TE #2613 RT: 21.77 AV: 1 SB: 2 18.66, 19.30 NL: 4.14E4 microAU
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TE#1834-1841  RT: 21.91-21.98  
AV: 4 SB: 44  21.45-21.89  , 
22.02-22.61 NL: 4.16E4 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TE#1833-1841  RT: 21.90-21.97  
AV: 4 SB: 27  21.60-21.88  , 
22.03-22.38 NL: 3.53E3 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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άβθοημ θμοηεμθίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο ηαθεσημφ ηαζ ημο ημοιανζημφ. Ιυβς 

ηδξ ηζιήξ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ηα μλέα 

ζοκδέμκηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ θμοηεμθίκδ, ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ 

δεκ παναηδνείηαζ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ζημ θάζια. Ζ εέζδ 

πνυζδεζδξ ηςκ μλέςκ είκαζ ζημ 7-ΝΖ, ηαευηζ ημ 4-ΝΖ παναιέκεζ εθεφεενμ θυβς ιδ 

ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η (Mabry et al., 1970). Πημ παναηάης ζπήια 

παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 

 

 

Έκςζδ 29: 7-Μεζπινβελδνϋι-θαθεϊθόο αηζέξαο ηεο κεζπιναπηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 22.85min 

Φάζια UV-Vis: 

 

TE #2749 RT: 22.90 AV: 1 SB: 2 18.66, 19.30 NL: 4.43E4 microAU
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ, ιε ηδκ απμννυθδζδ ζηα 

322nm κα επζαεααζχκεζ ηδκ φπανλδ ηαθεσημφ ηαζ ιε ηάπμζα πνμζεεηζηή μιάδα. Ζ 

εέζδ πνυζδεζδξ ημο μλέμξ είκαζ ζημ 7-ΝΖ, ηαευηζ ημ 4-ΝΖ παναιέκεζ εθεφεενμ 

θυβς ιδ ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ηαζ θυβς αοηήξ ηδξ ηζιήξ ηδξ 

ημνοθήξ Η ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ημοιανζηυ 

ζοκδέεηαζ ιέζς αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ απζβεκίκδ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ 

ηυηε δ ορζπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η εα ήηακ ιεβαθφηενδ (Mabry et al., 

1970). Απυ ημ θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ 

[Κ+Ζ]+=565 ηαζ ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ καηνίμο [Κ+Λa]=587. Ρμ 

εναφζια ιε m/z 551 πνμηφπηεζ απυ ημ ιμνζαηυ ζυκ, ιεηά απυ ηδκ απμιάηνοκζδ ιζαξ 

νίγαξ CH3
., εκχ ημ εναφζια ιε m/z 447 πνμηφπηεζ ιε ηδκ επζπθέμκ απμιάηνοκζδ 

ημο αεκγμσημφ μλέμξ. Ρμ εναφζια ιε m/z 285 ακηζζημζπεί ζηδκ ιεεοθμαπζβεκίκδ ηαζ 

ζηαεενμπμζείηαζ ζηα 309 ιε Λα, εναφζια πμο δεκ δζαηνίκεηαζ εοηνζκχξ. Πημ 

παναηάης ζπήια παναηίεεηαζ δ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο. 
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TE#1914-1939  RT: 22.87-23.15  
AV: 13 SB: 38  22.15-22.69  , 
23.34-23.69 NL: 1.49E3 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TE#1916-1931  RT: 22.88-23.05  
AV: 8 SB: 36  22.12-22.71  , 
23.31-23.52 NL: 2.00E2 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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Έκςζδ 30: 7-Ο-[θνπκαξνπι-θαθενϋιν]-αηζέξαο ηεο απηγελίλεο 

Χξόλνο θαηαθξάηεζεο: 23.74min 

Φάζια UV-Vis: 

 

TE #2866 RT: 23.88 AV: 1 SB: 2 18.66, 19.30 NL: 1.36E5 microAU

250 300 350 400 450 500 550
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Φάζια ιάγαξ: 

 

Απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηδξ έκςζδξ ζοιπεναίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα 

θθααυκδ ηαζ πζμ ζοβηεηνζιέκα βζα πανάβςβμ απζβεκίκδξ, ιε ηδκ απμννυθδζδ ζηα 

320nm κα επζαεααζχκεζ ηδκ φπανλδ ηαθεσημφ. Απυ ημ θάζια ιάγαξ πνμηφπηεζ υηζ ημ 

ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ είκαζ ημ [Κ+Ζ]+=579, πμο ζηαεενμπμζείηαζ ιε ηδκ πνμζεήηδ 

καηνίμο [Κ+Na] ζηα 601. Mε ηδκ απμιάηνοκζδ ημο ημοιανζημφ πνμηφπηεζ ημ 

εναφζια ιε m/z 433 [Κ-(ημοιανζηυ-OH)+Ζ]+. Ρμ ζυκ ιε m/z 271 ακηζζημζπεί ζημ 

άβθοημ απζβεκίκδ, ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ηαζ ημο ηαθεσημφ. Ζ εέζδ πνυζδεζδξ ημο 

ηαθεσημφ μλέμξ είκαζ ζημ 7-ΝΖ, ηαευηζ ημ 4-ΝΖ παναιέκεζ εθεφεενμ θυβς ιδ 

ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ηαζ θυβς αοηήξ ηδξ ηζιήξ ηδξ ημνοθήξ Η 

ζημ θάζια οπενζχδμοξ-μναημφ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ ηαθεσηυ ζοκδέεηαζ ιέζς 

αζεενζημφ δεζιμφ ιε ηδκ απζβεκίκδ ηαζ υπζ ιέζς εζηενζημφ, δζυηζ ηυηε δ ορζπνςιζηή 

ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η εα ήηακ ιεβαθφηενδ (Mabry et al., 1970). Υζηυζμ, δεκ 

ιπμνεί κα πνμζδζμνζζηεί μ ηνυπμξ ζφκδεζδξ ημο ημοιανζημφ ζημ ηαθεσηυ, ηαευηζ 

ιπμνεί κα ζοκδεεεί ιαγί ημο είηε ιε αζεενζηυ, είηε ιε εζηενζηυ δεζιυ. Ρμ εναφζια ιε 

m/z 725 θαίκεηαζ κα ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 579 ιε ημοιανζηυ [579+(ημοιανζηυ-

Ζ2Ν)]. Ζ εναοζιάηςζδ ημο ιμνίμο, ιαγί ιε ηδκ πνμηεζκυιεκδ δμιή εναφζιαημξ βζα 

m/z 463, δίκεηαζ παναηάης. 
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TE#1990-2004  RT: 23.77-23.92  
AV: 7 SB: 42  23.40-23.73  , 
24.01-24.67 NL: 3.75E5 F: {0,0} + c 
ESI sid=12.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 

TE#1991-2008  RT: 23.79-23.98  
AV: 9 SB: 42  23.30-23.75  , 
24.02-24.55 NL: 7.34E4 F: {0,1} + c 
ESI sid=70.00  Full ms [ 
121.00-894.00] 
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ΑΞΝΚΝΛΥΠΔΗΠ ΝΠΗΥΛ 
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Δηπφθζζια Γζπθςνμιεεακίμο 

 

Έκςζδ 1 

(Νοζία MTH-1): 1,4-δζοδνμλο-3,4-(επμλοαζεακμ)-5-ηοηθμελέκζμ  

 

O

OH

HO

2

3

2'

5

6

1'

4

1

H

 
Απμιυκςζδ μοζίαξ ΚΡΖ-1 

 
 

Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο εηποθίζιαημξ ημο δζπθςνμιεεακίμο 

πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ οπυ ηεκυ [VLC, (7.0 x 10)cm (h x d)] επί πδηηήξ 

μλεζδίμο ημο πονζηίμο, ιε ηζκδηή θάζδ ελάκζμ → δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ ηαζ ιε 
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υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ 300ml. Ρα ηθάζιαηα 14-15, πμο ακηζζημζπμφζακ ζε 

πμζμζηυ 92:8 (DM:MeOH), ζοκεκχεδηακ (ΚΡΖ-Θ) ηαζ πνςιαημβναθήεδηακ ζε 

ζηήθδ ιε οθζηυ πθήνςζδξ πδηηή μλεζδίμο ημο πονζηίμο (Κerck, Art. 9385) (2.0 x 

21)cm ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ ιίβιαηα δζαθοηχκ αολδιέκδξ πμθζηυηδηαξ, ελάκζμ → 

δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ 347 ηθάζιαηα ιέζμο υβημο 10ml ηαζ 

ιεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ, 

ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 119-131 πμο εηθμφζηδηακ ιε DM:MeOH 94:6 ηαζ 

ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 135.9mg.  

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CDCl3, 300MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

1 4.08(m)  63.0 

2a 
2.07-2.16(m) 

 
31.7 

2b  

3 4.04(m)  81.1 

4   74.6 

5 5.76(d) J=10.0 130.2 

6 6.05(dd) J=10.0, 4.6 131.9 

    

1‘a 2.18-2.25(m)  
39.7 

1‘b 1.95-2.03(m)  

2‘a 3.95(m)   
65.7 

2‘b 3.85(m)  

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ημ θάζια 13C 

 

Ρα ζήιαηα δφμ μθεθζκζηχκ ιεεζκίςκ ειθακίγμκηαζ ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ 

5.76ppm ηαζ 6.05ppm, πμο θαίκμκηαζ απυ ημ θάζια 1Ζ-1Ζ-COSY υηζ ζπάγμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ ηαζ ακηζζημζπμφκ ζηα πνςηυκζα Ζ-5 ηαζ Ζ-6, ακηίζημζπα. Αοηυ 

επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ βεβμκυξ υηζ ιυκμ ημ Ζ-5 ειθακίγεηαζ ςξ δζπθή ημνοθή 

θυβς ημο υηζ είκαζ πνςηυκζμ δζπθμφ δεζιμφ ημο πονακζημφ δαηηοθίμο, βεζημκζηυ ημο 

ηεηανημηαβμφξ C-4, ηαζ έπεζ ζήια ζηα 81.2 ζημ ΖΚΒC πμο ακηζζημζπεί ζημκ C-3. 

Πηδκ πενζμπή ηςκ 3.82ppm έςξ 4.08ppm ειθακίγμκηαζ ηα ζήιαηα ηςκ πνςημκίςκ 

δφμ ιεεζκίςκ ηαζ ηςκ δφμ πνςημκίςκ εκυξ ιεεοθεκίμο πμο είηε θένμοκ οδνμλφθζμ, 
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είηε είκαζ βεζημκζηά ημο αζεενζημφ δεζιμφ ηαζ έπμοκ πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ δ (1Ζ, 

4.08), δ (1Ζ, 4.04) ηαζ δ (2Ζ, 3.85 / 3.95). Νζ ηζιέξ αοηέξ πνμηφπημοκ βζα ηα Ζ-1, 

Ζ-3 ηαζ ηα δφμ πνςηυκζα Ζ-2, ακηίζημζπα. Πηδκ πενζμπή 1.95-2.25ppm ειθακίγμκηαζ 

ηα πνςηυκζα ηςκ δφμ ιεεοθεκίςκ πμο ακηζζημζπμφκ ζηζξ εέζεζξ 1‘ ηαζ 2. Ρέθμξ απυ 

ημ ΖΚΒC πνμηφπηεζ ημζκυ ζήια ζηα 74.5 πμο έπμοκ ηα Ζ-6, Ζ-5, Ζ-2 ηαζ Ζ-2‘, ημ 

μπμίμ ακηζζημζπεί ζημκ ηεηανημηαβή άκεναηα C-4. Απυ ημ θάζια 13C-NMR 

πνμηφπημοκ μηηχ ζήιαηα πμο πενζθαιαάκμοκ ηα δφμ μθεθζκζηά ζήιαηα ιεεζκίμο ζε 

δ131.9 ηαζ δ130.2, έκα ζήια βζα ημκ ηεηανημηαβή μλοβμκςιέκμ άκεναηα πμο 

πνμακαθένεδηε ζε δ74.6, δφμ ζήιαηα μλοβμκςιέκςκ ιεεζκίςκ ζε δ81.1 ηαζ δ63.0, 

έκα ζήια μλοβμκςιέκμο ιεεοθεκίμο ζε δ65.7 ηαζ δφμ ζήιαηα ιεεοθεκίςκ ζε δ39.7 

ηαζ δ31.7. Πφιθςκα ιε ηα θαζιαημζημπζηά δεδμιέκα ηαζ ηδ ιεθέηδ ηδξ 

αζαθζμβναθίαξ, δ μοζία ΚΡΖ-1 ηαοημπμζήεδηε ςξ ημ 1,4-δζοδνμλο-3,4-

(επμλοαζεακμ)-5-ηοηθμελέκζμ. Δίκαζ δ ηνίηδ θμνά πμο απμιμκχκεηαζ απυ θοζζηέξ 

πδβέξ. Ξνμδβμοιέκςξ έπεζ απμιμκςεεί απυ ηα θοηά Millingtonia hortensis (Hase T. 

et al., 1995) ηαζ Campsis grandiflora (Kim D.-H. et al., 2005). 
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ ΚΡΖ-1 (CDCl3, 300MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ COSY ηδξ ΚΡΖ-1 (CDCl3, 300MHz) 

 

 
Φάζια HSQC ηδξ ΚΡΖ-1 (CDCl3, 500MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ ΚΡΖ-1 (CDCl3, 500MHz) 
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Θονζυηενεξ ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 
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Φάζια 13C-ΛΚR ηδξ ΚΡΖ-1 (CDCl3, 125MHz) 

 

Φάζια Κάγαξ 

50.0 75.0 100.0 125.0 150.0
0.0
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100.0
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ έκςζδξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια GC-MS [Shimadzu 

GC/MS QP 2010 (πνςιαημβνάθμξ Shimadzu GC 2010-gas chromatograph)], 

πνμηφπηεζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ζε m/z 156 πμο ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ 

C8H12O3. H εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ιε ηζξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ εναοζιάηςκ 

δίδμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. 
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Έκςζδ 2 
(Νοζία MTH-3): 1,4-δζοδνμλο-1,2-(επμλοαίεακμ)-5-ηοηθμελάκζμ (Θθενμσκηζζίκδ E) 

 

O
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HO

3
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7

1

4

 
Απμιυκςζδ μοζίαξ ΚΡΖ-3 

  
Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο εηποθίζιαημξ ημο δζπθςνμιεεακίμο 

πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ οπυ ηεκυ [VLC, (7.0 x 10)cm (h x d)] επί πδηηήξ 

μλεζδίμο ημο πονζηίμο, ιε ηζκδηή θάζδ ελάκζμ → δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ ηαζ ιε 

υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ 300ml. Ρμ ηθάζια 18 (ΚΡΖ-Λ) πμο ακηζζημζπεί ζε 

πμζμζηυ 80:20 (DM:MeOH), ζοκεκχεδηε ηαζ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ ιε οθζηυ 

πθήνςζδξ πδηηή μλεζδίμο ημο πονζηίμο (Κerck, Art. 9385) (2.0 x 21)cm ιε δζαθφηδ 

έηθμοζδξ ιίβιαηα δζαθοηχκ αολδιέκδξ πμθζηυηδηαξ, ελάκζμ → δζπθςνμιεεάκζμ → 
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ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ 246 ηθάζιαηα ιέζμο υβημο 10ml ηαζ ιεηά απυ 

πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 31-45 πμο 

εηθμφζηδηακ ιε DM:MeOH  95:5 έςξ 93:7 ηαζ ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ 

οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 7.7mg. 

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(CDCl3, 300MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm) 

1   75.8 

2 3.73(t) J=4.8, 9.5 80.8 

3a 
1.89-1.91(m) 

 
33.2 

3b  

4 3.89(m)  66.1 

5a 
1.60-1.68(m) 

 
29.1 

5b  

6a 
1.93-2.12(m) 

 
28.4 

6b  

7a 
2.07-2.16(m) 

 
38.6 

7b  

8a 
3.95-4.02(m) 

 
64.9 

8b  

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ημ θάζια 13C 

 

Πηδκ πενζμπή 3.70-4.02ppm απακηχκηαζ ηα πνςηυκζα ηδξ έκςζδξ πμο θένμοκ είηε 

οδνμλφθζμ, είηε είκαζ βεζημκζηά ημο αζεενζημφ δεζιμφ. Υξ πμθθαπθέξ ημνοθέξ 

ειθακίγμκηαζ ηα δφμ πνςηυκζα ημο C-8 ηαζ ημ έκα πνςηυκζμ ημο C-4, εκχ ςξ ηνζπθή 

ημνοθή ειθακίγεηαζ ημ πνςηυκζμ ημο C-2 ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ δ ζηα 3.73ppm. Απυ 

ηδ αζαθζμβναθία πνμηφπηεζ ηαζ υηζ, αζμβεκεηζηά, ημ Ζ-2 ηαζ ημ 1-ΝΖ έπμοκ α-

πνμζακαημθζζιυ (Huang Z.-S. et al., 2009). Απυ ημ θάζια HSQC πνμηφπηεζ υηζ μζ 

άκεναηεξ ηςκ εέζεςκ 8, 4 ηαζ 2 ακηζζημζπμφκ ζηζξ ηζιέξ 64.9, 66.1 ηαζ 80.8. Ρα 

οπυθμζπα 8 ιεεοθεκζηά πνςηυκζα ηςκ εέζεςκ 3, 5, 6 ηαζ 7 ειθακίγμκηαζ ζηδκ 

πενζμπή 1.60-2.16ppm, ηςκ μπμίςκ δ δζεοηνίκζζδ πναβιαημπμζήεδηε ιε ηδ αμήεεζα 

ηςκ ζημζπείςκ πμο πνμέηορακ απυ ηα δζζδζάζηαηα θάζιαηα COSY, HSQC ηαζ ΖΚΒC. 

Ξζμ ακαθοηζηά, απυ ημ θάζια ΖΚΒC πνμηφπημοκ ηα ημζκά ζήιαηα ηςκ πνςημκίςκ 

Ζ-2 ηαζ Ζ-8 ιε ηζιέξ 38.6 ηαζ 75.8, πμο ακηζζημζπμφκ ζημοξ C-7 ηαζ C-1 ακηίζημζπα, 
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δζυηζ μ C-1 εα ειθακίζεζ ηδ ιεβαθφηενδ ηζιή ςξ ηεηανημηαβήξ άκεναηαξ πμο θένεζ 

μλοβυκμ. Πηδ ζοκέπεζα, ιε ηδ αμήεεζα ημο θάζιαημξ ΖSQC πνμηφπηεζ υηζ ηα 

πνςηυκζα ηδξ εέζδξ 7 ειθακίγμκηαζ ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ δ ζηδκ πενζμπή ηςκ 2.07-

2.16ppm. Απυ υθα ηα παναπάκς ηαζ ιε ηζξ πθδνμθμνίεξ απυ θάζιαηα ΛΚR ηδξ 

αζαθζμβναθίαξ πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ 2 ακηζζημζπεί ζημ 1,4-δζοδνμλο-1,2-

(επμλοαίεακμ)-5-ηοηθμελάκζμ (ηθενμσκηζζίκδ Δ) πμο απμιμκχεδηε βζα πνχηδ θμνά 

απυ ημ Millingtonia hortensis ηαζ ζηδ ζοκέπεζα, απυ δφμ βέκδ ημο είδμοξ 

Clerodendrum,ημ C. indicum ηαζ ημ C. bungei, ηαζ υπζ ημ ζοκεεηζηυ-ιδ θοζζηυ 

εκακηζμιενέξ ζζμηθενμσκηζζίκδ Δ πμο απακηάηαζ ιε trans-δζαιυνθςζδ ςξ πνμξ ηα 

δφμ οδνμλφθζα. Κάθζζηα, ηα ηεθεοηαία πνυκζα πανμοζζάγεηαζ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ 

βζα ηδ ζφκεεζδ αοηήξ, ηαεχξ ηαζ παναβχβςκ ηδξ (Hase T. et al., 1995; Chen J. et 

al., 2001; Tian J. et al., 1997; Wenderski T.A. et al., 2009; Yang H. et al., 2002; 

You Z. et al., 2009; Barradas S. et al., 2007). 
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ ΚΡΖ-3 (CDCl3, 300MHz) 
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Φάζια COSY ηδξ ΚΡΖ-3 (CDCl3, 500MHz) 

 

 
Φάζια HSQC ηδξ ΚΡΖ-3 (CDCl3, 500MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ ΚΡΖ-3 (CDCl3, 500MHz) 
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Κενζηέξ απυ ηζξ ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 
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Φάζια 13C-ΛΚR ηδξ ΚΡΖ-3 (CDCl3, 125MHz) 

 

Φάζια Κάγαξ 

50.0 75.0 100.0 125.0 150.0
0.0
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ έκςζδξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια GC-MS [Shimadzu 

GC/MS QP 2010 (πνςιαημβνάθμξ Shimadzu GC 2010-gas chromatograph)], 

πνμηφπηεζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ζε m/z 158 πμο ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ 

C8H12O3. H εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ιε ηζξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ εναοζιάηςκ 

δίδμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. 
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Θαηακμιή Γζαζεοθαζεένα 

 

Έκςζδ 3 
(Νοζία Κ71): 3-οδνμλο-θμοπ-20(29)-έκζμ (θμοπευθδ)  
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Απμιυκςζδ μοζίαξ M71 
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Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο δζαζεοθαζεένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ Silica gel 

60 (21 x 1.8)cm ιε ηζκδηή θάζδ ιίβιαηα δζαθοηχκ, ελάκζμ → δζπθςνμιεεάκζμ → 

ιεεακυθδ → κενυ, ιε αολακυιεκδ πμθζηυηδηα. Ρα ηθάζιαηα 26-29, πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζε πμζμζηυ 75:25 (Δλάκζμ:Γζπθςνμιεεάκζμ), ζοκεκχεδηακ (TDS8) 

ηαζ πνςιαημβναθήεδηακ ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (40 x 1.3)cm ιε δζαθφηδ 

έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ 

πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 1-6, πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζηδκ μοζία Κ-71 ηαζ ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ οπυθεζιια 

ζοκμθζημφ αάνμοξ 1.6mg.   

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ, έβζκε TLC ζε πθάηεξ Silica Gel 60 (Merck 5553 ). 

Ζ μοζία δεκ ειθάκζζε θεμνζζιυ ηυζμ ζημ μναηυ υζμ ηαζ ζημ οπενζχδεξ. Κεηά απυ 

ρεηαζιυ ηδξ πθάηαξ ιε δζάθοια εεζζηήξ αακζθθίκδξ ηαζ εένιακζδ ειθακίζεδηε δ 

Κ71 ζακ ζημηεζκή ηδθίδα.  

Πημ ζφζηδια ελάκζμ:δζπθςνμιεεάκζμ (25:75) ημ Rf  ηδξ μοζίαξ ακηζζημζπεί ζηδκ 

ηζιή 0.30 ηαζ ζε ζφζηδια ελάκζμ:δζπθςνμιεεάκζμ (50:50)  Rf=0.05. 

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(DMSO, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

1 
0.85  

45.4 
1.55  

2 1.44  30.0 

3 2.97(dd) 5.4, 10.8 79.7 

4 -  41.2 

5 0.63(m)  57.7 

6 
1.44(m)  

20.9 
1.34(m)  

7 1.34(m)  36.6 

8 -  43.1 

9 1.23(m)  53.0 

10 -  39.8 
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11 1.34(m)  20.9 

12 1.48(m)  23.0 

13 1.34(m)  41.2 

14 -  45.0 

15 1.44(m)  30.0 

16 
1.34(m)  

38.0 
1.44(m)  

17 -  45.5 

18 2.36(m)  50.6 

19 1.23(m)  50.2 

20 -  152.8 

21 1.23(m)  31.7 

22 
1.19(m)  

42.1 
1.34(m)  

23 0.87(s)  31.0 

24 0.65(s)  18.8 

25 0.77(s)  18.8 

26 0.98(s)  
18.8 

 

27 0.91(s)  17.3 

28 0.76(s)  20.5 

29 
4.68(br s)  

112.5 
4.54(br s)  

30 1.64(s)  21.9 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 

 

Απυ ημ θάζια πνςημκίμο (600 ΚΖz, DMSO-d6) παναηδνείηαζ έκα μλοβμκςιέκμ 

ιεείκζμ, έκα ηεθζηυ ιεεοθέκζμ βεζημκζηυ δζπθμφ δεζιμφ ηαζ επηά απθέξ ημνοθέξ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζε ιεεφθζα, εκχ ακηίεεηα οπάνπεζ απμοζία ζδιάηςκ ζηδκ ανςιαηζηή 

πενζμπή. Δπζπνυζεεηα, ιεθέηδ ηαζ ηςκ δζζδζάζηαηςκ θαζιάηςκ μδδβεί ζημ 

ζοιπέναζια υηζ πνυηεζηαζ βζα έκςζδ ιε ζηεθεηυ θμοπακίμο (πεκηαηοηθζηυ 

ηνζηενπέκζμ). Έηζζ, ζημ θάζια πνςημκίμο ειθακίγεηαζ έκα πνςηυκζμ ιεεζκίμο (Ζ-3) 

ζε δΖ 2.97 (dd, J=5.4, 10.8Hz) πμο οπμδεζηκφεζ ηδκ πανμοζία μλοβμκμφπμο μιάδαξ, 

βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηα δζζδζάζηαηα θάζιαηα, υπμο ειθακίγεηαζ έκαξ  

ιμκαδζηυξ άκεναηαξ ιε ηζιή δC 79.7, θυβς ηδξ πανμοζίαξ οδνμλοθίμο ηαζ μ μπμίμξ 

ακηζζημζπεί ζημκ C-3. Απυ ημ θάζια COSY πνμηφπηεζ δ αθθδθμοπία ηςκ πνςημκίςκ 
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Ζ-3 ηαζ Ζ-2, μπυηε ζοιπεναίκεηαζ υηζ ημ έκα απυ ηα δφμ πνςηυκζα ηδξ εέζδξ 2 

ειθακίγεηαζ ζε πδιζηή ιεηαηυπζζδ ιε δΖ 1.44. Αηυιδ, ζημ θάζια πνςημκίμο 

ειθακίγμκηαζ ηα δφμ ιεεοθεκζηά πνςηυκζα ημο δζπθμφ δεζιμφ (Ζ-29) ζε δΖ 4.54 ηαζ 

4.68ppm ιε ημκ άκεναηα C-29 ζε ηζιή 112.5 απυ ημ θάζια HSQC, ηαεχξ ηαζ επηά 

απθέξ ημνοθέξ πμο ακηζζημζπμφκ ζηα ζήιαηα ηςκ επηά ακηίζημζπςκ ιεεοθίςκ ηδξ 

έκςζδξ (δΖ 1.64, 0.98, 0.91, 0.87, 0.77, 0.76, 0.65). Δπεζδή υθα ηα ιεεφθζα 

ειθακίγμκηαζ ςξ απθέξ ημνοθέξ, ζοιπεναίκεηαζ υηζ εκχκμκηαζ ιε ηεηανημηαβείξ 

άκεναηεξ, εκχ απυ αοηά λεπςνίγεζ ημ ιεεφθζμ πμο είκαζ βεζημκζηυ ζημ δζπθυ δεζιυ, 

ηαεχξ ειθακίγεηαζ ζε ιεβαθφηενδ ηζιή πδιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ιε δΖ 1.64 (Ζ-30) ηαζ 

ιε δC 21.9, υπςξ πνμηφπηεζ απυ ημ θάζια HSQC. Πημ θάζια ΖΚΒC, οπάνπεζ ημζκυ 

ζήια ηςκ πνςημκίςκ δφμ ιεεοθίςκ ζε δC 79.7, πμο υπςξ πνμακαθένεδηε 

ακηζζημζπεί ζημκ C-3, [εκημπζζιυξ Ζ-23 (δΖ 0.87, δC 31.0) ηαζ Ζ-24 (δΖ 0.65, δC 

18.8)]. Δπζπνμζεέηςξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ θάζια ΖΚΒC, οπάνπεζ ιμκαδζηυ ημζκυ 

ζήια ηςκ ιεεοθίςκ ηςκ εέζεςκ 23, 24 ηαζ εκυξ ηνίημο ιεεοθίμο ζε δC 57.7 

[εκημπζζιυξ ημο ιεεοθίμο ηδξ εέζδξ 25 (δΖ 0.77, δC 18.8)]. Αοηυ ημ ζήια (δC 57.7) 

ιπμνεί κα ακηζζημζπεί ιυκμ ζημκ άκεναηα ηδξ εέζεςξ 5 (C-5), υπμο απυ ημ θάζια 

HSQC πνμηφπηεζ υηζ ειθακίγεζ ηζιή πδιζηήξ ιεηαηυπζζδξ δΖ 0.63. Ζ φπανλδ εκυξ 

αηυιδ ημζκμφ ζήιαημξ ηςκ Ζ-23 ηαζ Ζ-24 ζε δC 41.2 ακηζζημζπεί ακαβηαζηζηά ζημκ 

ηεηανημηαβή άκεναηα C-4. Ζ φπανλδ ημζκμφ ζήιαημξ ημο ιεεοθίμο ηδξ εέζεςξ 25 

ιε έκα αηυιδ ιεεφθζμ ζε δC 53.0 [εκημπζζιυξ ημο ιεεοθίμο ηδξ εέζδξ 26 (δΖ 0.98, 

δC 18.8)] ακηζζημζπεί ακαβηαζηζηά ζηδκ ηζιή δC ημο άκεναηα C-9. Απυ ημ 

ζοβηεηνζιέκμ ζήια ζε δC 53.0, απυ ημ θάζια HSQC, πνμηφπηεζ υηζ ημ ακηίζημζπμ 

πνςηυκζμ Ζ-9 ειθακίγεηαζ ζε πδιζηή ιεηαηυπζζδ ιε δΖ 1.23ppm. Ζ ειθάκζζδ ημζκχκ 

ζδιάηςκ ημο ιεεοθίμο ηδξ εέζδξ 26 ιε έηενμ ιεεφθζμ, αμδεάεζ ζημκ εκημπζζιυ ημο 

ιεεοθίμο ηδξ εέζδξ 27 ζε δΖ 0.91 ηαζ δC 17.3. Ρμ εκαπμιείκακ ιεεφθζμ ημο 

θάζιαημξ ακηζζημζπεί ακαβηαζηζηά ζημ ιεεφθζμ ηδξ εέζδξ 28 ιε δΖ 0.76 ηαζ δC 20.5. 

Αηυιδ ειθακίγεηαζ δ ζφγεολδ ηςκ πνςημκίςκ ηςκ ιεεοθίςκ 25, 26&27, 26&27, 28 

ηαζ 30 ιε ημοξ ηεηανημηαβείξ άκεναηεξ ζε δC 39.8 (C-10), 43.1 (C-8), 45.0 (C-14), 

45.5 (C-17) ηαζ 152.8 (C-20), ακηίζημζπα. Αοηυ πνμηφπηεζ απυ ηα ζήιαηα ηςκ 

ακενάηςκ πμο ειθακίγμοκ ηα ιεεφθζα ζημ ΖΚBC, ηα μπμία δεκ ειθακίγμκηαζ ζημ 

HSQC, ηαζ επμιέκςξ ακήημοκ ζε ηεηανημηαβείξ άκεναηεξ. Απυ ηδ ζφβηνζζδ υθςκ 
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ηςκ θαζιαημζημπζηχκ δεδμιέκςκ ηδξ έκςζδξ Κ71 ιε αοηά ηδξ αζαθζμβναθίαξ, 

πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ αοηή ακηζζημζπεί ζηδ θμοπευθδ (Baek M.-Y. et al., 2010). 
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ημο 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 
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Φάζια COSY ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ71 ιε αολδιέκδ έκηαζδ/εοαζζεδζία 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ71 (DMSO, 600MHz) 
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Κενζηέξ απυ ηζξ ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 

 

 

Φάζια ιάγδξ 

 

Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια LC-MS TIC(+) 

(Shimadzu 2020) ιε εεηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 427 πμο ακηζζημζπεί ζημ 

[Κ+Ζ]+. Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C30H50O. Κε ηδκ 

απυζπαζδ ηδξ πνμπεκοθμιάδαξ ημο πεκηαιεθμφξ δαηηοθίμο πνμηφπηεζ ημ εναφζια 

ιε m/z 386. Απυ ημ ιμνζαηυ ζυκ ιε ηδκ απμιάηνοκζδ εκυξ ιμνίμο Ζ2Ν, πνμηφπηεζ ημ 

εναφζια m/z 409, απυ ημ μπμίμ ιε απμιάηνοκζδ ιζαξ νίγαξ ιεεοθίμο, πνμηφπηεζ δ 

ηαηζμκζηή νίγα 394. Κε ηδκ επζπθέμκ απμιάηνοκζδ ιζαξ ιεεοθμιάδαξ, ζπδιαηίγεηαζ 

ημ εναφζια ιε m/z 379. H εναοζιαημπμίδζδ ιε ηζξ αηυθμοεεξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ 

πμο δίκμκηαζ παναηάης. H εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ηαζ μζ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ ηςκ 
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εναοζιάηςκ δίδμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. Απυ ηα παναπάκς δεδμιέκα θαίκεηαζ 

υηζ δ έκςζδ 3 είκαζ δ θμοπευθδ, υπςξ πνμηφπηεζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία (Baek M.-

Y. et al., 2010). 
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Δκχζεζξ 4 & 5 
Νοζία Κ74  

Απμιμκχεδηακ 2 μοζίεξ ιαγί, ζε ακαθμβία πενίπμο 3:1. Ζ ιία [έκςζδ 4] 

είκαζ o ιεεοθεζηέναξ ημο ημοιανζημφ μλέμξ ηαζ δ άθθδ [έκςζδ 5] μ 

ιεεοθεζηέναξ ημο π-οδνμλο-αεκγμσημφ μλέμξ   

 

ppm (t1)
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηςκ εκχζεςκ 4 ηαζ 5 (DMSO, 600MHz) 

 

ppm (t1)

50100150

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

170.166

169.205

165.922

163.423

147.925

134.471

133.413

127.834

122.716

118.955

118.596

116.723

54.633

54.299

 



~ 258 ~ 
 

Φάζια 13C-ΛΚR ηςκ εκχζεςκ 4 ηαζ 5 (DMSO, 150MHz) 

 

Έκςζδ 4 

Κεεοθεζηέναξ ημο Θμοιανζημφ Νλέμξ   

O

O

1'

2'

3'

4'

5'

6'

7'

8'

9'

OH  
Απμιυκςζδ μοζίαξ Κ74 

 

Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο δζαζεοθαζεένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ (21 x 

1.8)cm, ιε οθζηυ πθήνςζδξ Silica gel 60 (0.040-0.063) ηαζ ηζκδηή θάζδ ελάκζμ → 
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δζπθςνμιεεάκζμ → ιεεακυθδ → κενυ. Ρα ηθάζιαηα 52-63, πμο ακηζζημζπμφζακ ζε 

πμζμζηυ 25:75 (ελάκζμ:δζπθςνμιεεάκζμ), ζοκεκχεδηακ (TDS15) ηαζ 

πνςιαημβναθήεδηακ ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (1.4 x 70)cm ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ 

ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ 

εθέβπμοξ ιε πνςιαημβναθία  θεπηήξ ζηζαάδαξ, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 8-9 ηαζ 

ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 2.9mg.  

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία είπε αζμθεηί θεμνζζιυ ηυζμ ζημ μναηυ υζμ ηαζ ζημ οπενζχδεξ ιεηά απυ 

εένιακζδ ηδξ πθάηαξ ηαζ αθμφ πνμδβμοιέκςξ ρεηάζηδηε ιε δζάθοια αακζθθίκδξ. 

Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ, έβζκε TLC ζε πθάηεξ Silica Gel 60 (Merck 5553 ). 

Πημ ζφζηδια δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυξ αζεοθεζηέναξ (95:5) ημ Rf ηδξ μοζίαξ 

ακηζζημζπεί ζηδκ ηζιή 0.35 ηαζ ζημ ζφζηδια πεηνεθασηυξ αζεέναξ:δζπθςνμιεεάκζμ 

(1:1) ημ Rf ζζμφηαζ ιε 0.08. Ξανυθμ πμο ηαζ ζηα δφμ αοηά πνςιαημβναθζηά 

ζοζηήιαηα θάκδηε υηζ δ έκςζδ Κ74 ήηακ ηαεανή, ιεηά απυ ηδκ επελενβαζία ηςκ 

θαζιάηςκ NMR ηαζ ιάγαξ, πνμέηορε υηζ απμηεθείηαζ απυ δφμ πανειθενείξ μοζίεξ (4 

ηαζ 5) ζε ακαθμβία ~3:1. 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ M74 εθήθεδζακ ηα 

αηυθμοεα ιέβζζηα (nm) πμο επαθδεεφμκηαζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία (Wan C. et al., 

2012, Youn U.J. et al., 2010).  

M74 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I 

MeOH 228.0, 260.0 (sh) 310.5 
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Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(DMSO, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

1'   127.8 

2' 7.51(d) 8.3 133.4 

3' 6.75(d) 8.3 119.0 

4'   163.4 

5' 6.75(d) 8.3 119.0 

6' 7.51(d) 8.3 133.4 

7' 7.53(d) 15.6 147.9 

8' 6.35(d) 15.6 116.7 

9'   170.2 

-OCH3 3.66(s)  54.3 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ημ θάζια 13C 

 

Πημ θάζια 1Ζ-ΛΚR παναηδνμφκηαζ δφμ δζπθέξ ημνοθέξ ιε ζηαεενά ζφγεολδξ 

8.3Hz, ζηα 6.75 ηαζ 7.51ppm, δφμ πνςημκίςκ δ ηαεειζά πμο ακηζζημζπμφκ ζηα 

πνςηυκζα Ζ-3‘,5‘ ηαζ Ζ-2‘,6‘ ημο ανςιαηζημφ δαηηοθίμο ημο ημοιανζημφ. Ρα 

πνςηυκζα Ζ-7‘ ηαζ Ζ-8‘ ημο δζπθμφ δεζιμφ ημο ημοιανζημφ μλέμξ ειθακίγμκηαζ ζακ 

δζπθέξ ημνοθέξ ιε ζηαεενά ζφγεολδξ 15.6Ζz ηαζ ηα μπμία ειθακίγμοκ ζήια ζημ 

HMBC ζηα 169.8 (ηαναμκφθζα ημοιανζηχκ). Ιυβς ηδξ ηζιήξ ηδξ ζηαεενάξ ζφγεολδξ, 

ημ ζοιπέναζια πμο πνμηφπηεζ βζα ηδ ζηενεμπδιεία ηςκ πνςημκίςκ ημο δζπθμφ 

δεζιμφ είκαζ υηζ, πνυηεζηαζ βζα πνςηυκζα ιε trans δζαιυνθςζδ. Ρμ ίδζμ ζήια 

παναηδνείηαζ ηαζ ζηδ ιεεοθμιάδα ζημ θάζια HMBC, δ μπμία ειθακίγεηαζ ζακ απθή 

ημνοθή 3 πνςημκίςκ ζηα 3.66ppm, εκδεζηηζηυ ηδξ εζηενμπμίδζδξ ηδξ 

ηαναμλοθμιάδαξ ημο ημοιανζημφ ιε ιεεφθζμ. Ρα παναπάκς επζαεααζχκμοκ ηδκ 

φπανλδ ιεεοθεζηένα ημο ημοιανζημφ μλέμξ πμο επαθδεεφμκηαζ ηαζ απυ ηδ 

αζαθζμβναθία (Chaabi M. et al., 2010). 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ COSY ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ έκςζδξ 4 (DMSO, 600MHz) 
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O

O

1'

2'

3'

4'

5'

6'

7'

8'

9'

OH  
Κενζηέξ απυ ηζξ ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 

 

Φάζια ιάγδξ 

KOKA_M74_07122011_neg_me_aa01 #365-393 RT: 3.78-3.98 AV: 28 NL: 7.36E7
F: FTMS - p ESI Full ms [50.00-600.00]
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259.0580 330.3347 355.1177 453.3115 595.9059564.3969493.7675

 

Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 177 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

Ζ]. Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C10H10O3. Ζ εεςνδηζηή 

ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ ([Κ-Ζ]= 177.0549) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ 

ηζιή(177.0552). Ρα οπυθμζπα εναφζιαηα πμο ακαβνάθμκηαζ ακηζζημζπμφκ ζηα 

εναφζιαηα ηδξ έκςζδξ 5 πμο πενζέπμκηαζ ιαγί ζημ ίδζμ ηθάζια ηαζ πενζβνάθμκηαζ 

παναηάης. 
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Έκςζδ 5 

Κεεοθεζηέναξ ημο π-οδνμλο-αεκγμσημφ μλέμξ 

 

O

O

HO

1

2

3

4

5

6

7

 
 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(DMSO, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

1   122.7 

2 7.76(d) 8.3 134.5 

3 6.78(d) 8.3 118.6 

4   165.9 

5 6.78(d) 8.3 118.6 

6 7.76(d) 8.3 134.5 

7   169.2 

-ΝCH3 3.74(s)  54.6 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ημ θάζια 13C 

Πημ θάζια 1Ζ-ΛΚR παναηδνμφκηαζ ζηδκ πενζμπή ηςκ ανςιαηζηχκ πνςημκίςκ, 

δφμ δζπθέξ ημνοθέξ δφμ πνςημκίςκ δ ηαεειζά, ζε 6.78 ηαζ 7.76ppm, πμο ζπάγμκηαζ 

ιεηαλφ ημοξ ιε J=8.3. Ζ πνχηδ ακηζζημζπεί ζηα Ζ-3,5 ηαζ δ δεφηενδ ζηα Ζ-2,6 ημο 

ανςιαηζημφ δαηηοθίμο. Δπεζδή ηα θάζιαηα ηςκ εκχζεςκ 4 ηαζ 5 εθήθεδζακ ιαγί, δ 

ακαθμβία ηςκ πνςημκίςκ ηδξ έκςζδξ 5 θαίκεηαζ κα απμηεθεί ημ 1/3 ηδξ ακαθμβίαξ 

ηςκ πνςημκίςκ ηδξ έκςζδξ 4 (Ρζιή ιμκάδαξ βζα ηδκ μθμηθήνςζδ εεςνήεδηακ ηα 

δφμ πνςηυκζα Ζ-2,6 ηδξ έκςζδξ 5). Ρα Ζ-2,6 έπμοκ ημζκυ ζήια ιε ηδ ιεεοθμιάδα 

ζε δC 168.8 ζημ ΖΚΒC, πμο ακηζζημζπεί ζημκ άκεναηα ημο ηαναμλοθζημφ μλέμξ ηαζ 

απυ  ημ μπμίμ ζοκεπάβεηαζ υηζ ημ ιεεφθζμ είκαζ εζηενμπμζδιέκμ ιε ημ ηαναμλφθζμ 

ημο ανςιαηζημφ δαηηοθίμο. Ρα παναπάκς επζαεααζχκμοκ ηδκ φπανλδ ιεεοθεζηένα 

ημο π-οδνμλο-αεκγμσημφ μλέμξ πμο επαθδεεφμκηαζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία (Owen 

C. et al., 2003) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ COSY ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ έκςζδξ 5 (DMSO, 600MHz) 
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Πογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 

 

Φάζια ιάγδξ 

KOKA_M74_07122011_neg_me_aa01 #365-393 RT: 3.78-3.98 AV: 28 NL: 7.36E7
F: FTMS - p ESI Full ms [50.00-600.00]
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193.050161.9887
259.0580 330.3347 355.1177 453.3115 595.9059564.3969493.7675

 

Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 151 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

Ζ]. Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C8H8O3. Ζ εεςνδηζηή 

ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ ([Κ-Ζ]= 151.0393) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ 

ηζιή (151.0400). Κε ηδκ απυζπαζδ ηδξ ιεεμλοθμιάδαξ πνμηφπηεζ δ 

εναοζιαημπμίδζδ ιε ηζξ αηυθμοεεξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ πμο δίκμκηαζ παναηάης. 
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Θαηακμιή Νλζημφ Αζεοθεζηένα 

 

Έκςζδ 6 

(Νοζία Κ52): 7-O-β-D-βθοημγίηδξ ηδξ κανζββεκίκδξ (πνμοκίκδ) 

O

H

HO

H

HO

H

H

OHH
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O

OH

OOH

3

7 2

2'
3'

5'

6'

6

8
1''

5''
6''

 

Απμιυκςζδ μοζίαξ M52 
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Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (39 x 2.2)cm ακηζζηνυθμο θάζεςξ  ιε ηζκδηή θάζδ κενυ πνμξ 

ιεεακυθδ ηαζ ιε υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ  500ml. Ρα ηθάζιαηα 17-25, πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζε πμζμζηυ Ζ2Ν 100%, ζοκεκχεδηακ (TAP3) ηαζ 

πνςιαημβναθήεδηακ ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (1.3 x 55)cm ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ 

ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ 

εθέβπμοξ ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 17-21 ηαζ ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ 

ζηενευ οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 7.4mg. Αημθμφεδζε παναζηεοαζηζηή 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ, ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552) 

ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ  δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 

50:45:5. Ζ μοζία Κ52 ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ (Rf 0.73) ιε ηίηνζκμ 

θεμνζζιυ ζημ οπενζχδεξ, έκημκμ πνάζζκμ θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιμφξ ΛΖ3  

ηαζ ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο δζαθφηδ έηθμοζδξ ηδξ γχκδξ (ιεεακυθδ), έδςζε  

ηαεανυ αάνμξ 4.4mg.   

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ξναβιαημπμζήεδηε ιε TLC ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552), ζε  AcOH 15% 

:Rf =0.62 ηαζ CAW :Rf =0.73 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm). 

M52 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 283.5 329.0  

MeONa 284.0 415.0 +86.0 

AlCl3 307.0(Γθ=+23.5) 379.5 +50.5 

AlCl3/HCl 307.0(Γθ=+23.5) 379.5 +50.5 

AcONa 282.5(Γθ=-1) 329.0  

AcONa/H3BO3 282.5(Γθ=-1) 329.0 +0.0 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηςκ ημνοθχκ Η ηαζ ΗΗ ημο ιεεακμθζημφ δζαθφιαημξ 

ηαζ ζδζαίηενα ηδξ ημνοθήξ ΗΗ πμο ειθακίγεηαζ ςξ ηφνζα, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία 

ακήηεζ ζηζξ θθααακυκεξ. Απυ ημ θάζια ιε AcONa, πνμηφπηεζ υηζ ημ 7-ΝΖ είκαζ 
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οπμηαηεζηδιέκμ δζυηζ δεκ πανμοζζάγεηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ζηδκ ημνοθή ΗΗ. 

Ζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ηαηά 23.5nm ζημ AlCl3, δ μπμία  

παναιέκεζ ζηαεενή ιε ηδκ πνμζεήηδ HCl, απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ ηςκ 

θθααακμκχκ ιε εθεφεενμ 5-ΝΖ (Yuldashev M.P. et al., 1993).  

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2 5.29(2 dd overlapped) 3.0, 3.0, 13.2, 13.2 81.9 

3 

 

3.08(2 dd overlapped) 13.2, 13.2, 16.8, 16.8 45.2 

 2.66(2 dd overlapped) 3.0, 3.0, 16.8, 16.8 

4   199.8 

5   166.2 

6 6.09(d) 1.8 99.2 

7   168.2 

8 6.12(d) 1.8 98.1 

9   165.8 

10   106.2 

1'   132.0 

2' 7.22(d) 8.4 130.3 

3' 6.72(d) 8.4 117.5 

4'   160.3 

5' 6.72(d) 8.4 117.5 

6' 7.22(d) 8.4 130.3 

    

Glc    

1'' 4.88(2 d) 6.6, 7.2 102.5 

2'' 3.36(overlapped)  72.3 

3'' 3.32(overlapped)  79.0 

4'' 3.29(m)  72.3 

5'' 3.35(overlapped)  75.9 

6'' 

 

3.78(broad d) 12.1 63.6 

 3.57-3.61 (2 overlapped dd)  5.1, 5.7, 11.5, 12.1 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ημ θάζια 13C 

 

Πημ θάζια 1Ζ-ΛΚR παναηδνμφκηαζ ηα παναηηδνζζηζηά ζήιαηα εκυξ ΑA‘ΚΚ‘ 

ζοζηήιαημξ, δφμ ανςιαηζηχκ πνςημκίςκ ζε νξζν-εέζδ ημο δαηηοθίμο Β πμο 
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ζπάγμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ δΖ 7.22 (2Ζ, d, J=8.4Hz, H-2‘/6‘) ηαζ 

δΖ 6.72 (2Ζ, d, J=8.4Hz, H-3‘/5‘). Ξζμ εςναηζζιέκα ειθακίγμκηαζ ηα πνςηυκζα Ζ-8 

ηαζ Ζ-6 ζε δΖ 6.12 ηαζ 6.09 ακηίζημζπα. Πηδκ πενζμπή ημο θάζιαημξ πνςημκίμο απυ 

δΖ 5.30 ςξ 2.60 παναηδνείηαζ δ φπανλδ πθεονζηχκ ζδιάηςκ (side signals) πμο 

οπμδεζηκφμοκ ηδκ πανμοζία ηαζ ιζαξ άθθδξ θθααακυκδξ, ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα ιίβια 

δφμ δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ (S- ηαζ R-) (Maltese F. et al., 2009). Πηδκ 

πενίπηςζδ αοηή ηα ζήιαηα αθθδθεπζηαθφπημκηαζ ηαζ ιεηααάθθεηαζ δ ιμνθή ηςκ 

ημνοθχκ. Υζηυζμ ηαζ βζα ηζξ δφμ θθααακυκεξ, πνμηφπηεζ έκα ΑΚΣ ζφζηδια, ηοπζηυ 

βζα θθααακυκεξ, ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ ζε δΖ 5.29 (2 dd overlapped, J=3.0, 3.0, 

13.2, 13.2 Hz, H-2), δΖ 3.08 (2 dd overlapped, J=13.2, 13.2, 16.8, 16.8Hz, H-3α) 

ηαζ δΖ 2.66 (2 dd overlapped, J=3.0, 3.0, 16.8, 16.8Hz, H-3α). Πηδκ ηεκηνζηή 

πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR δφμ δζπθέξ ημνοθέξ ηςκ ακςιενζηχκ πνςημκίςκ ηςκ 

δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ R- ηαζ S- ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ 4.88ppm ηαζ ιε 

ζηαεενέξ ζφγεολδξ 6.6, 7.2Hz, εκδεζηηζηέξ βζα βθοηυγεξ β-D-δζαιυνθςζδξ 

(Beninger C.W. et al., 2004; Mabry T.J. et al., 1970). Ρμ ζάηπανμ θαίκεηαζ κα 

ζοκδέεηαζ ιε ημ θθααμκμεζδέξ ζηδ εέζδ 7, απυ ημ βεβμκυξ υηζ ζημ θάζια ΖΚΒC 

οπάνπεζ ημζκυ ζήια ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ηαζ ηςκ πνςημκίςκ 6 ηαζ 8 ζε δC 

168.2, ημ μπμίμ ακηζζημζπεί ζημκ άκεναηα ηδξ εέζεςξ 7. Ζ ηαοημπμίδζδ ημο 

ζαηπάνμο έβζκε ιε αάζδ αζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ (Turner A. et al., 2005). 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ημο 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ52 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια COSY ηδξ Κ52 (CD3OD, 600MHz) 

 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ52 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ52 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ52 (CD3OD, 600MHz) 
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Οι ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 
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Φάζια 13C-ΛΚR ηδξ Κ52 (CD3OD, 150MHz) 

 

Φάζια ιάγδξ 

m52 neg #45-271 RT: 0.44-2.44 AV: 50 SB: 53 2.45 , 0.00-2.45 NL: 1.40E5
F: FTMS - p ESI Full ms [100.00-1000.00]
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ έκςζδξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ ιμνζαηυ ζυκ ηδξ έκςζδξ ζε m/z 434 

πμο ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C21H22O10. Ζ εεςνδηζηή ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ 

(434.1206) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ ηζιή (434.1196). Ρμ 
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εναφζια 473 ακηζζημζπεί ζε [Κ+ Ζ2Ν+Λα]. Κεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο ζαηπάνμο 

παναηδνείηαζ ημ εναφζια ιε m/z 271 πμο ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, υπςξ 

άθθςζηε επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηα δεδμιέκα ημο NMR, ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιέζς ημο 

ιδπακζζιμφ Retro-Diels-Alder πνμηφπηεζ ημ εναφζια ιε m/z 151 (Kammerer B. et 

al., 2005). H εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ηαζ μζ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ ηςκ εναοζιάηςκ 

δίδμκηαζ ζημ παναηάης ζπήια. Απυ ηα παναπάκς δεδμιέκα θαίκεηαζ υηζ δ έκςζδ 6 

είκαζ δ πνμοκίκδ, υπςξ πνμηφπηεζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία (Turner A. et al., 2005). 

 

 

 



~ 283 ~ 
 

Έκςζδ 7 
(Νοζία Κ53): 7-O-β-D-βθοημγίηδξ ηδξ 5,7,3’,6’-ηεηνατδνμλο-θθααακυκδξ 
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Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (39 x 2.2)cm ιε ηζκδηή θάζδ φδςν πνμξ ιεεακυθδ έςξ 100% ηαζ ιε 

υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ 500ml. Ζ μιάδα ηθαζιάηςκ TAP3 (ηθάζιαηα 17-

25, 100% κενυ) πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (1.3 x 55)cm ιε 

δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ρα ηθάζιαηα 17-21 ζοκμθζημφ αάνμοξ 7.1mg 

πνςιαημβναθήεδηακ ζε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ ιε 

ζηαηζηή θάζδ ηοηηανίκδ (Κerck 5552) ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ 

μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 50:45:5. Ζ μοζία Κ53 ειθακίζηδηε ςξ ιζα γχκδ 

(Rf=0.62) ηαθέ πνχιαημξ ζημ UV-Vis ηαζ ζημφνμο πναζίκμο ιεηά απυ έηεεζδ ζε 

αηιμφξ ΛΖ3. Ζ μοζία Κ53 εηθμφζηδηε απυ ηδκ πθάηα ιε ιεεακυθδ ηαζ ιεηά απυ ηδκ 

απμιάηνοκζδ ημο δζαθφηδ, έδςζε ζηενευ οπυθεζιια ηαεανμφ αάνμοξ 1.9mg.   

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία είπε ηαθέ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα οπενζχδμοξ/μναημφ ηαζ ζημφνμ 

πνάζζκμ θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιoφξ ΛΖ3.  

Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ, πνδζζιμπμζήεδηακ δφμ ζοζηήιαηα 

ακάπηολδξ ζε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ.  

Πε ζφζηδια AcOH 15% :Rf =0.56 ηαζ CAW :Rf =0.62 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm). 

M53 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 283.0 330.5  

MeONa 287.0 364.5 +34.0 

AlCl3 306.5(Γθ=+23.5) 379.5 +49.5 

AlCl3/HCl 304.5(Γθ=+21.5) 379.5 +49.5 

AcONa 283.0 329.0 -1.5 

AcONa/H3BO3 283.0 326.0 -3.0 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηςκ ημνοθχκ Η ηαζ ΗΗ ημο ιεεακμθζημφ δζαθφιαημξ 

ηαζ ζδζαίηενα ηδξ ημνοθήξ ΗΗ πμο ειθακίγεηαζ ςξ ηφνζα, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία 
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ακήηεζ ζηζξ θθααακυκεξ. Απυ ημ θάζια ιε AcONa, πνμηφπηεζ υηζ ημ 7-ΝΖ είκαζ 

οπμηαηεζηδιέκμ, δζυηζ δεκ πανμοζζάγεηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ζηδκ ημνοθή ΗΗ. 

Πημ θάζια AlCl3 παναηδνείηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ηαηά 

23.5nm, δ μπμία  παναιέκεζ ζηαεενή (21.5nm) ιε ηδκ πνμζεήηδ HCl, εκδεζηηζηυ 

ηςκ θθααακμκχκ ιε εθεφεενμ 5-ΝΖ (Yuldashev M.P. et al., 1993). 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2 5.31(2 dd overlapped) 3.0, 3.0, 12.6, 12.6 81.8 

3 

 

3.13(2 dd overlapped) 12.6, 12.6, 17.4, 17.4 45.1 

 2.76(2 dd overlapped) 3.0, 3.0, 17.4, 17.4 

4   199.2 

5   165.9 

6 6.19(d) 1.8 99.0 

7   167.8 

8 6.22(d) 1.8 97.8 

9   165.4 

10   105.9 

1'   132.6 

2' 6.90(d) 1.5 115.8 

3'   147.6 

4' 6.78(dd) 1.5, 8.2 120.5 

5' 6.77(d) 8.2 117.3 

6'   147.6 

    

Glc    

1'' 4.98(2 d) 6.6, 7.2 102.1 

2'' 3.47(overlapped)  72.0 

3'' 3.45(overlapped)  79.2 

4'' 3.39(m)  72.0 

5'' 3.43(overlapped)  75.5 

6'' 

 

3.87-3.89 (2 overlapped dd) 11.7, 12.0 63.4 

 3.67-3.71 (2 overlapped dd)  5.0, 5.2, 11.7, 12.0 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 
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Πηδκ ανςιαηζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR παναηδνείηαζ ιζα δζπθή ημνοθή 

ζε δΖ 6.90 (J=1.5Hz), δ μπμία ακηζζημζπεί ζημ Ζ-2‘ ημο Β δαηηοθίμο ημο 

θθααμκμεζδμφξ, ιζα δζπθή ημνοθή ζε δΖ 6.77 (J=8.2Hz) πμο ακηζζημζπεί ζημ Ζ-5‘ ηαζ 

ιζα δζπθή δζπθχκ ημνοθή ζε δΖ 6.78 (J=1.5, 8.2Hz) πμο ακηζζημζπεί ζημ Ζ-4‘ ηαζ μζ 

μπμίεξ επζαεααζχκμοκ ηδκ αζοκήεζζηδ 3‘,6‘ δζοδνμλο-οπμηαηάζηαζδ (Mendez J. et 

al., 1994). Δπίζδξ παναηδνμφκηαζ δφμ δζπθέξ ημνοθέξ, δ Ζ 6.19 (J=1.8) ηαζ δΖ 6.22 

(J=1.8), μζ μπμίεξ ακηζζημζπμφκ ζηα Ζ-6 ηαζ Ζ-8 ημο Α δαηηοθίμο, ακηίζημζπα. Πηδκ 

πενζμπή απυ δΖ 5.40 ςξ 2.60 παναηδνείηαζ δ φπανλδ πθεονζηχκ ζδιάηςκ (side 

signals) πμο οπμδεζηκφμοκ ηδκ πανμοζία ηαζ ιζαξ άθθδξ θθααακυκδξ, ηαεχξ 

πνυηεζηαζ βζα ιίβια δφμ δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ (S- ηαζ R-) (Maltese F. et al., 

2009). Πηδκ πενίπηςζδ αοηή ηα ζήιαηα αθθδθεπζηαθφπημκηαζ ηαζ ιεηααάθθεηαζ δ 

ιμνθή ηςκ ημνοθχκ. Υζηυζμ ηαζ βζα ηζξ δφμ θθααακυκεξ, πνμηφπηεζ έκα ΑΚΣ 

ζφζηδια, ηοπζηυ βζα θθααακυκεξ, ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ ζε δΖ 5.31 (2 dd 

overlapped, J=3.0, 3.0, 12.6, 12.6 Hz, H-2), δΖ 3.13 (2 dd overlapped, J=12.6, 

12.6, 17.4, 17.4 Hz, H-3α) ηαζ δΖ 2.76 (2 dd overlapped, J=3.0, 3.0, 17.4, 17.4 Hz, 

H-3α). Πηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ειθακίγμκηαζ μζ δφμ δζπθέξ 

ημνοθέξ ηςκ ακςιενζηχκ πνςημκίςκ ηςκ δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ R- ηαζ S- 

ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ 4.98ppm ηαζ ιε ζηαεενέξ ζφγεολδξ 6.6 ηαζ 7.2Hz, εκδεζηηζηέξ 

βζα βθοηυγεξ β-D-δζαιυνθςζδξ (Beninger C.W. et al., 2004; Mabry T.J. et al., 

1970). Ρμ ζάηπανμ θαίκεηαζ κα ζοκδέεηαζ ιε ημ θθααμκμεζδέξ ζηδ εέζδ 7, απυ ημ 

βεβμκυξ υηζ ζημ θάζια ΖΚΒC οπάνπεζ ημζκυ ζήια ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ηαζ 

ηςκ πνςημκίςκ 6 ηαζ 8 ζε δC 167.8, ημ μπμίμ ακηζζημζπεί ζημκ άκεναηα ηδξ εέζεςξ 

7. Ζ ηαοημπμίδζδ ημο ζαηπάνμο έβζκε ιε αάζδ αζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ (Aquino R. 

et al., 1990).  
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ53 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ53 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια COSY ηδξ Κ53 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Φάζια HSQC ηδξ Κ53 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ Κ53(CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ53 (CD3OD, 600MHz) 
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε εεηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια [Κ+Ζ]+=451 πμο ακηζζημζπεί 

ζημ ιμνζαηυ ζυκ, ηαεχξ ηαζ ημ εναφζια [Κ+Λa]=473. Ζ εεςνδηζηή ιέηνδζδ ηδξ 

ιάγαξ ([Κ+Ζ]=451.1233) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ ηζιή 

(451.1235). Κε αθαίνεζδ εκυξ ιμνίμο κενμφ απυ ημ ιμνζαηυ ζυκ πνμηφπηεζ ημ 

εναφζια [Κ-Ζ2Ν]+=433. Ρμ πνμηεζκυιεκμ εναφζια ιε m/z 353 πνμηφπηεζ ιεηά απυ 

ηδκ απμιάηνοκζδ ιένμοξ ημο ζαηπάνμο [M-120+Na], εκχ δ πνμηεζκυιεκδ δμιή 

εναφζιαημξ ιε m/z 409 ακηζζημζπεί ζημ [Κ-C2H2O]+(Cuyckens F. et al., 2004, Fabre 

N. et al., 2001). Νζ οπυθμζπεξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ ηαζ δ εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ 

δίκμκηαζ ζπδιαηζηά παναηάης. Απυ υθα ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ Κ53 

είκαζ μ 7-O-β-D-βθοημγίηδξ ηδξ 5,7,3‘,6‘-ηεηνατδνμλο-θθααακυκδξ βεβμκυξ πμο 

ζοιθςκεί ηαζ ιε ηδκ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία (Aquino R. et al., 1990). 
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Έκςζδ 8 

(Νοζία Κ58): 3,4-δζοδνμλο-αεκγμσηυ μλφ (πνςημηαηεπζηυ μλφ) 
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Απμιυκςζδ μοζίαξ M58 
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Ρμ πνςημηαηεπζηυ μλφ εεςνείηαζ ςξ έκα απυ ηα πθέμκ ζοκήεδ θαζκμθζηά μλέα 

πμο απμιμκχεδηακ ζημ βέκμξ Tephrosia, δζυηζ ζε ένεοκα πμο δζεκενβήεδηε ζε 

ζφκμθμ 18 εζδχκ, ειθακίζηδηε ζηα 13 απυ αοηά (Suba Rao J.V. et al., 1993). Ρμ 

ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο ιε ηζκδηή θάζδ κενυ → ιεεακυθδ. Ζ μιάδα ηθαζιάηςκ 35-44 (ΡΑΟ5) 

πμο εηθμφζηδηε ζε ακαθμβία δζαθοηχκ Ζ2Ν:MeOH απυ 90:10 έςξ 80:20 

πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. 

Ποκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 14-19 ηαζ πνςιαημβναθήεδηακ ιε παναζηεοαζηζηή TLC 

ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552) ιε CAW (δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ μλφ:κενυ 

50:45:5, μνβ.θάζδ). H γχκδ ιε Rf 0.63 ιεηά απυ εηπφθζζδ ιε ιεεακυθδ 

επακαπνςιαημβναθήεδηε ζε δεφηενδ TLC ηοηηανίκδξ ιε δζαθφηδ ακάπηολδξ μλζηυ 

μλφ 15%. Ζ μοζία Κ58 ειθακίζηδηε ζακ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ (Rf 0.57) ιε έκημκμ 

αζμθεηί θεμνζζιυ ζηα 254nm ηαζ ηαεανυ αάνμξ 1.2mg.  

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία είπε έκημκμ ζημφνμ αζμθεηί θεμνζζιυ ζηδ θάιπα οπενζχδμοξ/μναημφ, 

ζδζαίηενα ζηα 254nm. Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ πνδζζιμπμζήεδηακ δφμ 

ζοζηήιαηα ακάπηολδξ ζε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ. 

Πε ζφζηδια AcOH 15% :Rf =0.57 ηαζ CAW :Rf =0.63 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ ζε ιεεακυθδ,  ειθακίζηδηακ 

δφμ ιέβζζηα. Ζ πνχηδ ημνοθή, πμο ήηακ ηαζ ορδθυηενδ ζηα 255.5nm (1.000) ηαζ δ 

δεφηενδ ζηα 292.5nm (0.540) ηαζ είκαζ ηοπζηή βζα ηα δζοπμηαηεζηδιέκα αεκγμσηά 

μλέα ζε πάξα- ηαζ κέηα- εέζδ ςξ πνμξ ηδκ ηαναμλοθζηή μιάδα (Waldron K.W. et al., 

1996). 

 



~ 295 ~ 
 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ 
1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) 

1   

2 7.40(d) J(2/6)=2.0 

3   

4   

5 6.73(d) J(5/6)=8.3 

6 7.36(dd) 
J(5/6)=8.3 

J(2/6)=2.0 

-COOH   

 

Ρμ θάζια 1Ζ-NMR δίκεζ ζηδκ ανςιαηζηή πενζμπή ηνεζξ εοδζάηνζηεξ ημνοθέξ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζημ ΑΒΣ ζφζηδια ημο ανςιαηζημφ δαηηοθίμο. Ζ πνχηδ δζπθή ημνοθή 

[δΖ 7.40 (J=2.0Hz)] ακηζζημζπεί ζημ πνςηυκζμ Ζ-2 ηαζ δίκεζ κέηα- ζφγεολδ ιε ημ Ζ-6. 

To H-6 ειθακίγεηαζ ζακ ιζα δζπθή δζπθχκ ημνοθή [δΖ 7.36 (J=2.0Hz & 8.3Hz)] πμο 

ζπάγεηαζ επζπθέμκ ιε ημ Ζ-5, ημ μπμίμ ειθακίγεηαζ ςξ ιζα δζπθή ημνοθή [δΖ 6.73 

(J=8.3 Hz)]. Ζ δμιή πμο πνμηφπηεζ, ακηζζημζπεί ζημ πνςημηαηεπζηυ μλφ, μζ ηζιέξ ημο 

μπμίμο επζαεααζχκμκηαζ ηαζ απυ αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα (Lee I.-C. et al, 2011). 

ppm (t1)
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ58 (CD3OD, 600MHz) 
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Έκςζδ 9 
Νοζία Κ62: 7-O-β-D-βθοημγίηδξ ηδξ θμοηεμθίκδξ 
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Απμιυκςζδ μοζίαξ Κ62 

 

 
Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (39 x 2.2)cm ακηζζηνυθμο θάζεςξ  ιε ηζκδηή θάζδ κενυ πνμξ ιεεακυθδ ηαζ 

ιε υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ  500ml. Ρα ηθάζιαηα 57-75, πμο ακηζζημζπμφζακ ζε 
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πμζμζηυ Ζ2Ν:MeOH απυ 70%:30% έςξ 60%:40%, ζοκεκχεδηακ (ΡΑΟ8) ηαζ 

πνςιαημβναθήεδηακ ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (65 x 1.4)cm ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ 

ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ 

θεπηήξ ζηζαάδαξ, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 40-55 ηαζ ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ 

οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 3.1mg. 

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία Κ62 είπε ζημφνμ ζχδδ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα οπενζχδμοξ/μναημφ ηαζ ηίηνζκμ 

θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιoφξ ΛΖ3.  

Σνδζζιμπμζήεδηακ δφμ ζοζηήιαηα ακάπηολδξ ιε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ 

ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ βζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ.  

Πε ζφζηδια ΔΑW:Rf =0.32 ηαζ ζε AcOH 15% :Rf =0.07  

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm) πμο επαθδεεφμκηαζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία 

(Ferreres F. et al., 1991, Grayer R.J. et al., 2000). 

M62 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 255.5, 267.0 343.0  

MeONa 270.0 385.5 +42.5 

AlCl3 273.5, 295.0sh 426.0 +83.0 

AlCl3/HCl 273.5, 295.0sh 364.0 +21.0 

AcONa 260.0 395.0  

AcONa/H3BO3 260.0 368.0 +25.0 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηςκ ημνοθχκ Η ηαζ ΗΗ ημο θάζιαημξ ηδξ έκςζδξ ζε 

MeOH, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία ακήηεζ ζηζξ θθααυκεξ πμο έπμοκ δζοδνυλο ζφζηδια ζημ 

δαηηφθζμ Β, δζυηζ ειθακίγεζ δφμ ημνοθέξ απμννυθδζδξ ιεηαλφ 250nm ηαζ 275nm (Mabry 

J.T. et al., 1970).  

Κεηά ηδκ πνμζεήηδ AcONa, δεκ παναηδνείηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ 

ΗΗ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ηδξ ιεεακυθδξ, εκδεζηηζηυ ηδξ απμοζίαξ εθεφεενμο 7-ΝΖ. 

Απυ ημ βεβμκυξ υηζ οπάνπεζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η, ιεηά ηδκ πνμζεήηδ 

AcONa ηαζ Ζ3ΒΝ3, ηαηά 25.0nm, ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε ιεεακυθδ, πνμηφπηεζ υηζ 
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οπάνπεζ μνεμ-δζοδνμλο ζφζηδια ζημκ Β δαηηφθζμ. Κε πνμζεήηδ MeONa παναηδνείηαζ 

ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ηαηά 42.5nm, ιε αφλδζδ ηδξ έκηαζήξ ηδξ, 

παναηηδνζζηζηυ φπανλδξ εθεφεενμο 4‘-ΝΖ. Ζ πανμοζία ν-δζοδνμλο ζοζηήιαημξ ζημκ Β 

δαηηφθζμ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ ορζπνςιζηή ιεηααμθή ηαηά 62.0nm πμο 

παναηδνείηαζ ζηδκ ημνοθή Η ημο θάζιαημξ ζε AlCl3 ιεηά ηδκ πνμζεήηδ ΖCl, θυβς ηδξ 

απμζφκεεζδξ ημο ζοιπθυημο ημο ΑlCl3 ιε ημ ν-δζοδνμλο ζφζηδια. Ζ δζαθμνά ζηδκ 

απμννυθδζδ ηδξ ημνοθήξ Η ζε AlCl3/ΖCl ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε MeOH ηαηά 

21.0nm, δείπκεζ ηδκ φπανλδ εθεφεενμο 5-ΝΖ (Mabry J.T. et al., 1970; Mues R., 1983). 

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2   167.8 

3 6.61(s)  105.2 

4   185.2 

5   163.8 

6 6.51(d) 1.8 102.1 

7   165.8 

8 6.81(d) 1.8 97.0 

9   159.8 

10   108.0 

1'   124.4 

2' 7.41(d) 1.8 115.0 

3'   148.3 

4'   152.8 

5' 6.90(d) 7.8 117.7 

6' 7.43(dd) 7.8, 1.8 121.5 

Gluc.    

1‘‘ 5.07(d) 6.6 102.9 

2‘‘ 3.49(m)  75.5 

3‘‘ 3.50(m)  79.1 

4‘‘ 3.41(m)  72.4 

5‘‘ 3.55(m)  79.4 

6‘‘ 3.93(dd) 1.8, 12.0 
63.4 

 3.72(dd) 6.0, 12.0 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 
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Πηδκ ανςιαηζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1H NMR παναηδνείηαζ ιζα δζπθή δζπθχκ 

ημνοθή [dd, δΖ 7.43 (J=1.8, 7.8)], ηαζ δφμ δζπθέξ ημνοθέξ ζε δΖ [d, 7.41 (J=1.8)] ηαζ ζε 

δΖ [d, 6.90 (J=7.8)] παναηηδνζζηζηέξ φπανλδξ εκυξ ΑΒΣ ζοζηήιαημξ, ηαζ πμο 

ακηζζημζπμφκ ζηα Ζ-6‘, Ζ-2‘ ηαζ Ζ-5‘ ημο Β δαηηοθίμο, ακηίζημζπα. Νζ ακηίζημζπμζ 

άκεναηεξ ανίζημκηαζ ζε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ δC 121.5, 115.0 ηαζ 117.7ppm. Πημ θάζια 

1H-1H COSY θαίκμκηαζ μζ ζπάζεζξ ιεηαλφ ηςκ πνςημκίςκ Ζ-5‘/Ζ-6‘. Πημ θάζια πνςημκίμο 

παναηδνμφκηαζ επίζδξ δφμ δζπθέξ ημνοθέξ, δΖ 6.51 ηαζ δΖ 6.81 (J=1.8), μζ μπμίεξ 

ζπάγμκηαζ ιεηαλφ ημοξ ηαζ απμδίδμκηαζ  ζηα Ζ-6 ηαζ Ζ-8 ημο Α δαηηοθίμο ακηίζημζπα, 

ηαεχξ ηαζ ιζα απθή ημνοθή ζηα 6.61ppm πμο ακηζζημζπεί ζημ Ζ-3.  

Πηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ ιεηαλφ 5.10-3.40ppm παναηδνμφκηαζ ζήιαηα 

ζαηπάνμο. Ζ δζπθή ημνοθή ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ 5.07 ακηζζημζπεί ζημ ακςιενζηυ 

πνςηυκζμ ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ιε ζηαεενά ζφγεολδξ 6.6Hz, εκδεζηηζηή ηδξ εέζδξ ζφκδεζδξ 

βζα βθοηυγδ β-D-δζαιυνθςζδξ (Beninger C.W. et al., 2004; Mabry T.J. et al., 1970). Ζ 

ζφκδεζδ ημο ζαηπάνμο βίκεηαζ ζηδ εέζδ-7 ημο αβθφημο, ηαεχξ παναηδνείηαζ ζήια ημο 

ακςιενζημφ πνςημκίμο ημο ζαηπάνμο βζα ημκ C-7 ημο αβθφημο (165.8), πμο είκαζ ημζκυ 

ιε ηα ζήιαηα ηςκ Ζ-6 ηαζ Ζ-8 (Mues R., 1983) βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ 

θάζια οπενζχδμοξ μναημφ ηδξ έκςζδξ ιε AcONa πμο οπμδεζηκφεζ ηδκ φπανλδ 7-

οπμηαηάζηαζδξ. Απυ ηδκ ηζιή ηδξ ζηαεενάξ ζφγεολδξ (J=6.6Hz) ημο ακςιενζημφ 

πνςημκίμο ημο ζαηπάνμο πνμηφπηεζ δ β-δζαιυνθςζδ αοημφ. Νζ οπυθμζπεξ ηζιέξ βζα ηα 

πνςηυκζα ηαζ ημοξ άκεναηεξ πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα 1Ζ-1Ζ COSY, HSQC ηαζ HMBC. 
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ημο 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ COSY ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 

 



~ 302 ~ 
 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ62 (CD3OD, 600MHz) 
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Πογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 

 

Φάζια ιάγδξ 

luteolin_glucoside #106-576 RT: 0.53-2.85 AV: 157 SB: 327 4.93-5.49 , 0.00-4.30 NL: 2.52E4
F: FTMS - p ESI Full ms [150.00-1150.00]
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo Scientific) 

ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 447 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-Ζ]. Ζ ηζιή ημο 

ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C21H20O11. Ζ εεςνδηζηή ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ 

([Κ-Ζ]= 447.0921) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ ηζιή (447.0934). Ρμ 

εναφζια ιε m/z 285 ακηζζημζπεί ζηδ θμοηεμθίκδ (άβθοημ) [M-glucose]-, εκχ ημ εναφζια 

ιε m/z 357 ζημ εναφζια [M-90]- (0,3Σ) (March R.E. et al., 2006, Guzel Y. et al., 2011). 

Απυ ημ ηεθεοηαίμ αοηυ εναφζια ιε εναοζιάηςζδ Retro-Diels-Alder πνμηφπηεζ ημ 

πνμηεζκυιεκμ εναφζια ιε m/z 223. Ρμ εναφζια ιε m/z 915 ακηζζημζπεί ζημ [2Κ+Λa]. Ζ 

εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ηαζ ιε ηα πνμηεζκυιεκα εναφζιαηα, ειθακίγμκηαζ ζπδιαηζηά 

παναηάης. 

Απυ υθα ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ Κ62 είκαζ μ 7-O-β-D-βθοημγίηδξ ηδξ 

θμοηεμθίκδξ, υπςξ άθθςζηε επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία. Έπεζ 

απμδεζπεεί δε, υηζ δφκαηαζ κα έπεζ πζεακή ακηζηανηζκζηή δνάζδ ηαηά ηδξ ηανηζκμβέκεζδξ 

ζημ ηυθμκ (Liu Q.-M. et al., 2012; Baskar A.A. et al., 2011). 
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Έκςζδ 10 

(Νοζία Κ66): Απζβεκίκδ 
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Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (39 x 2.2)cm ακηζζηνυθμο θάζεςξ  ιε ηζκδηή θάζδ κενυ πνμξ 

ιεεακυθδ ηαζ ιε υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ  500ml. Ρα ηθάζιαηα 99-105, πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζε πμζμζηυ 20%:80% (Ζ2Ν:MeOH), ζοκεκχεδηακ (TAP12) ηαζ ιεηά 

απυ πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε TLC, αημθμφεδζε παναζηεοαζηζηή 

πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ, ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552) 

ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ  δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 

50:45:5. Θυπδηε δ γχκδ ιε Rf 0.713 ηαζ θεμνζζιυ ηζηνζκςπυ ζηδ θάιπα UV-Vis πμο 

απμηημφζε πνάζζκμ θεμνζζιυ ζε αηιμφξ αιιςκίαξ, αημθμφεδζε έηθμοζή ηδξ ιε 

ιεεακυθδ ηνεζξ θμνέξ ηαζ ημ δζάθοια δζδεήεδηε. Ρμ ζηενευ οπυθεζιια αάνμοξ 

1.4mg πμο πνμέηορε, πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (1.4 x 65)cm 

ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ 

πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε πνςιαημβναθία  θεπηήξ ζηζαάδαξ, ζοκεκχεδηακ ηα 

ηθάζιαηα 2-4 ηαζ ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 

1.1mg.  Απυ ηδκ επελενβαζία ιε αοηή ηδ ιέεμδμ, πνμέηορε δ ηαεανή μοζία Κ-66.  

Ζ ίδζα αηνζαχξ δζαδζηαζία αημθμοεήεδηε ηαζ ζηδκ επυιεκδ μιάδα ηθαζιάηςκ 

ηδξ ηαηακμιήξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα (ΡΑΟ13). Δπζθέπεδηε ηαζ εδχ δ γχκδ 

(ΡΑΟ13Β) ιε ημ ίδζμ Rf (0.713) ζημ CAW ηαζ πνςιαημβναθήεδηε ζηδ ζοκέπεζα ζε 

ζηήθδ Sephadex. Έπεζηα απυ δμηζιαζηζηέξ TLC, πνυεηορε υηζ δ Κ-66 ηαοηίγεηαζ ιε 

ηδκ ΡΑΟ13Β ηαζ βζα ημ θυβμ αοηυ, ηα ηθάζιαηα ζοκεκχεδηακ, απμδίδμκηαξ ζοκμθζηυ 

ηαεανυ αάνμξ βζα ηδκ Κ-66 2.1mg. 

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ξναβιαημπμζήεδηε ιε TLC ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552), ζε  AcOH 15% 

:Rf =0.06 ηαζ CAW :Rf =0.71 
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Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm). 

M46 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 268.5 333.5  

MeONa 275.0 389.5 +46.0 

AlCl3 275.5 351.5 +18.0 

AlCl3/HCl 277.5 348.5 +15.0 

AcONa 274.5(Γθ=6.0) 358.5 +15.0 

AcONa/H3BO3 268.5 339.0 +5.5 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ημο ιεεακμθζημφ δζαθφιαημξ  ζηα 

333.5nm, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία ακήηεζ ζηζξ θθααυκεξ. Ρμ 4‘-ΝΖ θαίκεηαζ κα 

είκαζ εθεφεενμ, δζυηζ ιε ηδκ πνμζεήηδ MeONa παναηδνείηαζ ααεοπνςιζηή 

ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ηαηά 46nm, ιε αφλδζδ ηδξ έκηαζήξ ηδξ. Απυ ημ θάζια ιε 

AcONa πνμηφπηεζ υηζ ημ 7-ΝΖ είκαζ εθεφεενμ, δζυηζ παναηδνείηαζ  ααεοπνςιζηή 

ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ηαηά 6nm ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε ιεεακυθδ. 

Κεηά ηδκ πνμζεήηδ Ζ3ΒΝ3 ζημ δζάθοια AcONa, πνμηφπηεζ υηζ δεκ οπάνπεζ νξζν-

δζοδνμλο-ζφζηδια μφηε ζημκ Α, μφηε ζημκ Β δαηηφθζμ, βζαηί δεκ ειθακίγεηαζ 

ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ (12-30nm) ζηζξ ημνοθέξ Η ηαζ ΗΗ (Mabry J.T. et al., 1970). 

Ζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηαηά 18.0nm ηδξ ημνοθήξ Η ιεηά ηδκ πνμζεήηδ AlCl3, 

μθείθεηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ζοιπθυημο ιεηαλφ ηδξ ηεημκμιάδαξ ηαζ ημο οδνμλοθίμο 

ηδξ εέζδξ 5. Ζ απμοζία ορζπνςιζηήξ ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ηαηά 30-40 nm, 

ηαεχξ ηαζ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ, ιεηά ηδκ πνμζεήηδ HCl επζαεααζχκεζ ηδκ απμοζία μνεμ-

δζοδνμλο-ζοζηήιαημξ ζημκ Α ή ημκ Β δαηηφθζμ (Mabry J.T. et al., 1970).  
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Φάζια Κάγαξ 

 

Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 269 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

Ζ]. Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C15H10O5. Ζ εεςνδηζηή 

ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ ([Κ-Ζ]=269.0447) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ 

ηζιή (269.0445). Πφιθςκα ιε υθα ηα παναπάκς δεδμιέκα πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ  

Κ66 ακηζζημζπεί ζηδκ απζβεκίκδ. 
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Θαηακμιή Βμοηακυθδξ 

 

Έκςζδ 11 
(Νοζία Κ17): 7-O-β-D-(2’’-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ κανζββεκίκδξ 

(κανζββίκδ) 
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Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο αμοηακμθζημφ εηποθίζιαημξ πνςιαημβναθήεδηε ζε 

ζηήθδ πμθοαιζδίμο ιε ηζκδηή θάζδ κενυ → ιεεακυθδ. Ποκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 

17-19  (ΡΒΟ3) ιε ηζκδηή θάζδ κενυ 100% ηαζ πνςιαημβναθήεδηακ ιε 

παναζηεοαζηζηή TLC ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ EAW [μλζηυξ 

αζεοθεζηέναξ:μλζηυ μλφ:κενυ (ΔΑW) (μνβ. θάζδ) ζε ακαθμβία 4:1:2].  Ζ μοζία Κ17 

ειθακίζηδηε ζακ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ (Rf 0.75) ιε ηίηνζκμ θεμνζζιυ ζημ οπενζχδεξ-

μναηυ ηαζ έκημκμ πνάζζκμ θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιμφξ ΛΖ3 ηαζ ηαεανυ 

αάνμξ 5.0mg. 

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία είπε ηίηνζκμ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα οπενζχδμοξ/μναημφ ηαζ έκημκμ 

πνάζζκμ θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιμφξ ΛΖ3. Σνδζζιμπμζήεδηακ δφμ 

ζοζηήιαηα ακάπηολδξ ζε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ βζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ.  

Πε ζφζηδια AcOH 15% :Rf =0.72 ηαζ EAW :Rf =0.75 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ ηαζ θάζια ιάγδξ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm). 

M17 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 283.0 327.5   

MeONa 283.0 417.5 +90.0 

AlCl3 308.0(Γθ=+25.0) 379.5 +52.0 

AlCl3/HCl 305.0(Γθ=+22.0) 379.5 +52.0 

AcONa 281.5(Γθ=-1.5) 329.0   

AcONa/H3BO3 282.5 333.5 +6.0 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηςκ ημνοθχκ Η ηαζ ΗΗ ημο ιεεακμθζημφ 

δζαθφιαημξ ηαζ ζδζαίηενα ηδξ ημνοθήξ ΗΗ πμο ειθακίγεηαζ ςξ ηφνζα, ζοιπεναίκεηαζ 

υηζ δ μοζία ακήηεζ ζηζξ θθααακυκεξ. Απυ ημ θάζια ιε AcONa, πνμηφπηεζ υηζ ημ 7-

ΝΖ είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ δζυηζ δεκ πανμοζζάγεηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ζηδκ 

ημνοθή ΗΗ. Ζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηαηά 25.0nm ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ιεηά ηδκ 

πνμζεήηδ AlCl3, δ μπμία  παναιέκεζ ζηαεενή (22.0nm) ιε ηδκ πνμζεήηδ HCl, 
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απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ ηςκ θθααακμκχκ ιε εθεφεενμ 5-ΝΖ (Yuldashev M.P. et al., 

1993). 

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ 

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2 5.37(2 dd overlapped) 2.4, 3.0, 12.6, 13.2 79.5 

3 

3.16(2 dd overlapped) 12.6, 13.2, 16.8, 17.4 

43.2 

2.74(2 dd overlapped) 2.4, 3.0, 16.8, 17.4 

4   196.8 

5   163.3 

6 6.14(d) 1.8 96.4 

7   164.8 

8 6.16(d) 2.4 95.4 

9   162.8 

10   103.4 

1'   129.3 

2' 7.30(d) 8.4 127.5 

3' 6.80(d) 8.4 114.8 

4'   157.2 

5' 6.80(d) 8.4 114.8 

6' 7.30(d) 8.4 127.5 

    

Glc    

1'' 5.08, 5.10 (2 d) 7.8, 7.8 97.9 

2'' 3.62(m)  77.5 

3'' 3.57(m)  77.5 

4'' 3.37(m)  72.3 

5'' 3.43(m)  76.5 

6'' 
3.86(dd) 2.3, 12.0 60.9 

 3.67(dd) 5.4, 12.0 

Rha    
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1''' 5.23, 5.22 (2 d) 1.6, 1.7 101.2 

2''' 3.91(m)  70.5 

3''' 3.57(m)  70.5 

4''' 3.37(m)  69.7 

5''' 3.84(m)  68.4 

CH3 1.27(2  d) 6.0, 6.6 16.9 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 

 

Πημ θάζια 1Ζ-ΛΚR παναηδνμφκηαζ ηα ζήιαηα εκυξ ΑΑ‘ΚΚ‘ ζοζηήιαημξ, 

παναηηδνζζηζηά φπανλδξ παξα-οπμηαηάζηαζδξ ζημ Β δαηηφθζμ ιε πδιζηέξ 

ιεηαημπίζεζξ ζε δΖ 7.30 (2Ζ, d, J=8.4Hz, H-2‘/6‘) ηαζ δΖ 6.80 (2Ζ, d, J=8.4Hz, H-

3‘/5‘). Tα πνςηυκζα Ζ-8 ηαζ Ζ-6 ειθακίγμκηαζ ζε δΖ 6.16 ηαζ 6.14 ακηίζημζπα. Πηδκ 

πενζμπή ημο θάζιαημξ πνςημκίμο απυ δΖ 5.50 ςξ 2.60 παναηδνείηαζ δ φπανλδ 

πθεονζηχκ ζδιάηςκ (side signals) πμο οπμδεζηκφμοκ ηδκ πανμοζία ηαζ ιζαξ άθθδξ 

θθααακυκδξ, ηαεχξ πνυηεζηαζ βζα ιίβια δφμ δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ (S- ηαζ 

R-) (Maltese F. et al., 2009). Πηδκ πενίπηςζδ αοηή ηα ζήιαηα αθθδθεπζηαθφπημκηαζ 

ηαζ ιεηααάθθεηαζ δ ιμνθή ηςκ ημνοθχκ. Υζηυζμ ηαζ βζα ηζξ δφμ θθααακυκεξ, 

πνμηφπηεζ έκα ΑΚΣ ζφζηδια, ηοπζηυ βζα θθααακυκεξ, ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ ζε δΖ 

5.37 (2 dd overlapped, J=2.4, 3.0, 12.6, 13.2 Hz, H-2), δΖ 3.16 (2 dd overlapped, 

J=12.6, 13.2, 16.8, 17.4Hz, H-3α) ηαζ δΖ 2.74 (2 dd overlapped, J=2.4, 3.0, 16.8, 

17.4Hz, H-3α). Πηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ειθακίγμκηαζ μζ 

ημνοθέξ ηςκ ακςιενζηχκ πνςημκίςκ ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ηδξ ναικυγδξ ηςκ δφμ 

δζαζηενεμιενχκ θθααακμκχκ R- ηαζ S-). Πε δΖ 5.23 ηαζ 5.22 ειθακίγμκηαζ δφμ 

δζπθέξ ημνοθέξ ιε ζηαεενέξ ζφγεολδξ 1.6 ηαζ 1.7Hz πμο ακηζζημζπμφκ ζηα 

ακςιενζηά πνςηυκζα ηδξ ναικυγδξ ηςκ δφμ δζαζηενεμιενχκ. Πε δΖ  5.08 ηαζ 5.10  

ηαζ ιε ζηαεενέξ ζφγεολδξ 7.8Hz ειθακίγμκηαζ ηα ακςιενζηά πνςηυκζα ηδξ βθοηυγδξ 

(R- ηαζ S- δζαζηενεμιενχκ), εκδεζηηζηέξ βζα βθοηυγδ β-D-δζαιυνθςζδξ (Beninger 

C.W. et al., 2004; Mabry T.J. et al., 1970). Ζ βθοηυγδ θαίκεηαζ κα ζοκδέεηαζ ιε ημ 

θθααμκμεζδέξ ζηδ εέζδ 7, απυ ημ βεβμκυξ υηζ ζημ θάζια ΖΚΒC οπάνπεζ ημζκυ ζήια 

ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ηαζ ηςκ πνςημκίςκ 6 ηαζ 8 ζε δC 164.8, ημ μπμίμ 

ακηζζημζπεί ζημκ άκεναηα ηδξ εέζεςξ 7. Ζ ναικυγδ ζοκδέεηαζ ζηδ εέζδ 2‘‘ ηδξ 

βθοηυγδξ, υπςξ θαίκεηαζ ζημ θάζια ΖΚΒC, υπμο παναηδνείηαζ ζοζπέηζζδ ημο Ζ-2‘‘ 

ιε ημκ άκεναηα C-1‘‘‘. Αοηυ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ ζήια ζοζπέηζζδξ ζηα 
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77.7ppm ημο Ζ-1‘‘‘ ηδξ ναικυγδξ ιε ημκ άκεναηα C-2‘‘ ηδξ βθοηυγδξ. Δπζπνμζεέηςξ, 

ημ ιεεφθζμ ηδξ ναικυγδξ έπεζ ημζκυ ζήια ζηα 68.4 (C-5‘‘‘) ιε ημ ακςιενζηυ ηδξ 

ναικυγδξ. Ρέθμξ, ηα πνςηυκζα ημο ιεεοθίμο ηδξ ναικυγδξ  ηςκ δφμ δζαζηενεμιενχκ 

ακηζζημζπμφκ ζε δφμ δζπθέξ ημνοθέξ, δΖ 1.27 (J=6.0, 6.6Ζz). Ζ ηαοημπμίδζδ ημο 

ζαηπάνμο έβζκε ιε αάζδ αζαθζμβναθζηέξ ακαθμνέξ (Yoon H.-Y. et al., 2012).  
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Φάζια COSY ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια HSQC ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια HMBC ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ17 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια Κάγαξ 

m/z
200 300 400 500 600 700 800 900

%

0

100

Flavonoid-MSscan_a  560 (3.806) Sm (SG, 2x0.50) Scan ES+ 
1.94e7273.325

603.267

274.374

581.424
419.190

383.298

435.213

519.193

727.539

605.297

 

Ρμ θάζια ιάγδξ ηδξ μοζίαξ εθήθεδ ζε ζφζηδια MS/MS TQ Detector-Ultra 

Performance LC (Acquity Waters). Ζ ηζκδηή θάζδ ήηακ μζ δζαθφηεξ (Α):(H2O:MeOH 

98:2) ιε 0.1% θμνιζηυ μλφ ηαζ (Β):MeOH ιε 0.1% θμνιζηυ μλφ, ιε νμή ζηαεενά 

ζηα 0.15ml/min. Ρμ πνυβναιια πμο πνδζζιμπμζήεδηε ήηακ 0min (A) 95% ηαζ (Β) 

5%, 0.25min (Α) 95% ηαζ (Β) 5%, 7.75min (Α) 0% ηαζ (Β) 100%, 8.50min (Α) 0% 

ηαζ (Β) 100%, 8.51min (Α) 95% ηαζ (Β) 5%, 10.00min (Α) 95% ηαζ (B) 5%. Ν 

πνυκμξ ηαηαηνάηδζδξ ηδξ μοζίαξ ήηακ ζηα 3.86min. 

Απυ ημ θάζια ιάγδξ πνμηφπημοκ ηα  [Κ+Ζ]+=581 ηαζ [Κ+Λa]=603 πμο 

ακηζζημζπμφκ ζε έκςζδ ιε ιμνζαηυ ηφπμ C27H32O14 πμο απμδίδεηαζ ζημ 7-O-β-D-(2‘‘-

O-α-L-ναικμγοθμ-) βθοημγίηδ ηδξ κανζββεκίκδξ. Έηζζ ζε m/z 273 ειθακίγεηαζ 

ημνοθή πμο ακηζζημζπεί ζημ άβθοημ κανζββεκίκδ, εκχ ζε m/z 435 ειθακίγεηαζ 
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ημνοθή πμο ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ζυκ ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ιζαξ ναικυγδξ, 

βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεζ υηζ δ ναικυγδ ειθακίγεηαζ ζακ δεφηενμ ζάηπανμ (Yoon 

H.-Y. et al., 2012, Hamdan D. et al., 2011). Ρμ εναφζια ιε m/z 419 θαίκεηαζ κα 

ακηζζημζπεί ζημ [Κ-rhamnose-OH]+, εκχ ημ εναφζια ιε m/z 727 πνμηείκεηαζ υηζ 

ακηζζημζπεί ζε adduct ημο 581 ιε ναικυγδ [581+(ναικυγδ-Ζ2Ν)]. Αοηέξ μζ 

εναοζιαηχζεζξ δίδμκηαζ ζπδιαηζηά παναηάης. 

Πφιθςκα ιε ηα παναπάκς δεδμιέκα ηαζ υπςξ αοηυ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ 

αζαθζμβναθία (Yoon H.-Y. et al., 2012) πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ  Κ17 ακηζζημζπεί ζε 

ιίβια ηςκ δφμ δζαζηενεμιενχκ R- ηαζ S- ηδξ κανζββίκδξ.  
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Έκςζδ 12 
(Νοζία Κ46): 7-O-β-D-(2’’-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ απζβεκίκδξ 

(νμσθμθίκδ) 

O

OH

OOH

O

O

HO

HO

OH

HO

H3C
O

O

HO

OH  

Απμιυκςζδ μοζίαξ M46 

 



~ 320 ~ 
 

Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο εηποθίζιαημξ ηδξ αμοηακυθδξ πνςιαημβναθήεδηε ζε 

ζηήθδ πμθοαιζδίμο ακηίζηνμθδξ θάζδξ ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ απυ κενυ έςξ 

ιεεακυθδ 100%. Ζ μιάδα ηθαζιάηςκ ΡΒΟ5 (ιεεακυθδ απυ 10 έςξ 20%) 

πνςιαημβναθήεδηε ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία HPLC ζε ζηήθδ 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ ιε πνυβναιια ααειςηήξ έηθμοζδξ [C18 (250 x 7)mm ηςκ 5u]. 

Θζκδηή θάζδ (Α):H2O ιε AcOH 2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε 

ήηακ 0min (A) 53% ηαζ (Β) 47%, 40min (Α) 52% ηαζ (Β) 48%. Ν ακζπκεοηήξ 

οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 268nm ηαζ δ νμή ζηαεενά ζε 1.7ml/min. Ζ μοζία 

M46 απμιμκχεδηε ςξ ιζα έκημκδ ημνοθή ζημ ηέθμξ ημο πνμβνάιιαημξ ιε πνυκμ 

ηαηαηνάηδζδξ 34min ηαζ ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ ημο δζαθφηδ έδςζε ζηενευ 

οπυθεζιια αάνμοξ 4.5mg. 

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Ζ μοζία είπε ζημφνμ ηίηνζκμ θεμνζζιυ ζηδ θάιπα οπενζχδμοξ/μναημφ ηαζ 

έκημκμ ακμζπηυ πνάζζκμ θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιoφξ ΛΖ3 . 

Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ πνδζζιμπμζήεδηακ ηνία ζοζηήιαηα 

ακάπηολδξ ζε πνςιαημβναθία θεπηήξ ζημζαάδαξ ιε ζηαηζηή θάζδ πθάηεξ 

ηοηηανίκδξ.  

Πε ζφζηδια ΔΑW:Rf =0.51, ζε AcOH 15% :Rf =0.33 ηαζ CAW :Rf =0.52 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm). 

M46 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 267.5 333.0  

MeONa 273.0 380.0 +47.0 

AlCl3 275.0 348.5 +15.5 

AlCl3/HCl 275.0 341.0 +8.0 

AcONa 267.5(Γθ=0) 379.5 +46.5 

AcONa/H3BO3 267.5 332.0 -1.0 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ημο ιεεακμθζημφ δζαθφιαημξ  ζηα 

333nm, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία ακήηεζ ζηζξ θθααυκεξ. Ρμ 4‘-ΝΖ θαίκεηαζ κα είκαζ 
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εθεφεενμ, δζυηζ ιε ηδκ πνμζεήηδ MeONa παναηδνείηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ 

ημνοθήξ Η ηαηά 47nm, ιε αφλδζδ ηδξ έκηαζήξ ηδξ. Απυ ημ θάζια ιε AcONa 

πνμηφπηεζ υηζ ημ 7-ΝΖ είκαζ οπμηαηεζηδιέκμ, δζυηζ δεκ παναηδνείηαζ  ααεοπνςιζηή 

ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε ιεεακυθδ. Κεηά ηδκ 

πνμζεήηδ Ζ3ΒΝ3 ζε αοηυ, πνμηφπηεζ υηζ δεκ οπάνπεζ νξζν-δζοδνμλο-ζφζηδια μφηε 

ζημκ Α, μφηε ζημκ Β δαηηφθζμ, βζαηί δεκ ειθακίγεηαζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ζηζξ 

ημνοθέξ Η ηαζ ΗΗ (Mabry J.T. et al., 1970). Ζ ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηαηά 15.5nm 

ηδξ ημνοθήξ Η ιεηά ηδκ πνμζεήηδ AlCl3, μθείθεηαζ ζημ ζπδιαηζζιυ ζοιπθυημο 

ιεηαλφ ηδξ ηεημκμιάδαξ ηαζ ημο οδνμλοθίμο ηδξ εέζδξ 5. Ζ απμοζία ορζπνςιζηήξ 

ιεηαηυπζζδξ ηδξ ημνοθήξ Η ηαηά 30-40 nm, ηαεχξ ηαζ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ, ιεηά ηδκ 

πνμζεήηδ HCl επζαεααζχκεζ ηδκ απμοζία μνεμ-δζοδνμλο-ζοζηήιαημξ ζημκ Α ή ημκ Β 

δαηηφθζμ (Mabry J.T. et al., 1970).  

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR (CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2   165.3 

3 6.65(s)  102.7 

4   182.6 

5   162.3 

6 6.45(s)  99.7 

7   162.8 

8 6.77(s)  94.6 

9   157.2 

10   105.4 

1'   121.2 

2' 7.87(d) 8.2 128.3 

3' 6.91(d) 8.2 115.8 

4'   161.8 

5' 6.91(d) 8.2 115.8 

6' 7.87(d) 8.2 128.3 

    

Glc    

1'' 5.19(d) 7.2 98.6 
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2'' 3.68(m)  77.7 

3'' 3.53(m)  77.0 

4'' 3.39(m)  70.0 

5'' 3.60(m)  77.7 

6'' 
3.90(m)  

61.1 
3.70(m)  

Rha    

1''' 5.27(broad s)  101.1 

2''' 3.93(m)  70.8 

3''' 3.62(m)  70.4 

4''' 3.39(m)  72.5 

5''' 3.92(m)  68.5 

-CH3 1.32(d) 6.0 16.6 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 

 

Πηδκ ανςιαηζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR παναηδνμφκηαζ ηα ζήιαηα ημο 

θθααμκμεζδμφξ. Ρα πνςηυκζα ημο δαηηοθίμο Β ζπδιαηίγμοκ ζφζηδια ΑΑ‘ΚΚ‘, 

βεβμκυξ πμο οπμδδθχκεζ υηζ οπάνπεζ παξα-οπμηαηάζηαζδ ζημ Β δαηηφθζμ, βεβμκυξ 

πμο ζοιθςκεί ιε ηα θάζιαηα οπενζχδμοξ-μναημφ απυ ηα μπμία πνμηφπηεζ υηζ ζηδ 

εέζδ 4‘ οπάνπεζ οδνμλοθμιάδα. Νζ δζπθέξ ημνοθέξ ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ 7.87ppm 

ηαζ 6.91ppm πμο ζπάγμκηαζ ακά δφμ ιεηαλφ ημοξ, ακηζζημζπμφκ ζηα πνςηυκζα Ζ-2‘,6‘ 

ηαζ Ζ-3‘,5‘ ακηίζημζπα. Ξζμ εςναηζζιέκα  ειθακίγμκηαζ ιε ηδ ιμνθή απθχκ ημνοθχκ 

ημ πνςηυκζμ Ζ-3 ηαεχξ ηαζ ηα πνςηυκζα Ζ-6 ηαζ Ζ-8, ιε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ ζηα  

6.65, 6.45 ηαζ 6.77ppm ακηίζημζπα. Πηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR 

ειθακίγμκηαζ δφμ ακςιενζηά πνςηυκζα οπμδδθχκμκηαξ ηδκ πανμοζία δφμ 

ζαηπάνςκ. Ζ εονέςξ απθή ημνοθή ιε πδιζηή ιεηαηυπζζδ δΗ 5.27 ακηζζημζπεί ζημ 

ακςιενζηυ πνςηυκζμ ναικυγδξ ηαζ δ δζπθή ημνοθή ιε δΗ 5.19 ηαζ ιε ζηαεενά 

ζφγεολδξ 7.2Hz-εκδεζηηζηή β-D-δζαιυνθςζδξ-, ζημ ακςιενζηυ πνςηυκζμ βθοηυγδξ. 

Ρμ ιεεφθζμ ηδξ ναικυγδξ ειθακίγεηαζ ςξ δζπθή ημνοθή ζε δΗ 1.32 ιε ζηαεενά 

ζφγεολδξ 6.0Ηz. Ζ ηαοημπμίδζδ ηςκ ζαηπάνςκ έβζκε ιεηά απυ ζφβηνζζδ ιε 

αζαθζμβναθζηά δεδμιέκα (Lee E.J. et al., 2010). Απυ ηo ημζκυ ζήια ημο θάζιαημξ 

ΖΚΒC ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ηςκ πνςημκίςκ Ζ-6 ηαζ Ζ-8 ζε 

δc 162.8ppm, πμο ακηζζημζπεί ζημκ C-7, πνμηφπηεζ υηζ δ βθοηυγδ εκχκεηαζ ζηδ εέζδ 

7 ημο θθααμκμεζδμφξ. Ζ ναικυγδ ζοκδέεηαζ ζηδ εέζδ 2‘‘ ηδξ βθοηυγδξ, υπςξ 

θαίκεηαζ ζημ θάζια ΖΚΒC, υπμο παναηδνείηαζ ζοζπέηζζδ ημο Ζ-2‘‘ ιε ημκ άκεναηα 
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C-1‘‘‘. Αοηυ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ ζήια ζοζπέηζζδξ ζηα 77.7ppm ημο Ζ-1‘‘‘ ηδξ 

ναικυγδξ ιε ημκ άκεναηα C-2‘‘ ηδξ βθοηυγδξ.  
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Φάζια 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ 1Ζ-ΛΚR ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Φάζια COSY ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια HSQC ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια ΖΚΒC ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HMBC ηδξ Κ46 (CD3OD, 600MHz) 
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Φάζια ιάγδξ 

M46neg1 #8 RT: 0.05 AV: 1 SB: 56 1.64 , 0.00-1.64 NL: 2.90E6
F: FTMS - p ESI Full ms [155.00-1000.00]
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M46neg1 #56-89 RT: 0.42-0.74 AV: 33 SB: 47 1.64 , 0.00-1.64 NL: 2.71E5
F: FTMS - p ESI Full ms2 577.15@cid35.00 [155.00-1000.00]
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Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 577 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

Ζ]-. Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C27H30O14. Ζ 

εεςνδηζηή ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ ([Κ-Ζ]= 577.1548) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ 

πναβιαηζηή ηδξ ηζιή (577.1554). Ρμ εναφζια ιε m/z 431 πνμηφπηεζ ιε ηδκ 

απυζπαζδ ηδξ ναικυγδξ ηαζ ιε ηδκ απυζπαζδ εκυξ ιμνίμο κενμφ ημ πνμηεζκυιεκμ 

εναφζια 413 [M-(ναικυγδ-ΝΖ)-H2O]-. Ρμ εναφζια (0,2Σ0) ιε m/z 311 πνμηφπηεζ 

απυ ημ εναφζια 431, ιεηά απυ ηδκ απυζπαζδ ιένμοξ ηδξ βθοηυγδξ ηαζ ακηζζημζπεί 

ζημ [Κ-(ναικυγδ-ΝΖ)-120]-  ηαζ ζηδ ζοκέπεζα ιε ηδκ απυζπαζδ εκυξ ιμνίμο κενμφ 

πνμηφπηεζ ημ εναφζια 293 [Κ-(ναικυγδ-ΝΖ)-120-Ζ2Ν]-. Ρμ εναφζια m/z 269 

ακηζζημζπεί ζε άβθοημ πανάβςβμ απζβεκίκδξ [Κ-(ναικυγδ-ΝΖ)-(βθοηυγδ-ΝΖ)] εκχ 

απυ ηδκ ηζιή ημο ιμνζαημφ ζυκημξ θαίκεηαζ υηζ πνυηεζηαζ βζα δζβθοημγίηδ απζβεκίκδξ 

ιε βθοηυγδ ηαζ ναικυγδ. Ζ εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ηαζ άθθεξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ 

αοηήξ, δίδμκηαζ ζπδιαηζηά παναηάης (Cuyckens F. et al., 2001, Gattuso G. et al., 

2006, Fabre N. et al., 2001). Απυ υθα ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ Κ46 

είκαζ δ νμσθμθίκδ, βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία (Lee E.J. et 

al., 2010). 
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Νοζία Κ61: 7-O-β-D-(2’’-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ απζβεκίκδξ 

(νμσθμθίκδ-ΗΓΗΑ ιε ηδκ έκςζδ 12) 

 

O

OH

OOH

O

O

HO

HO

OH

HO

H3C
O

O

HO

OH  
Απμιυκςζδ μοζίαξ 

 



~ 331 ~ 
 

Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (39 x 2.2)cm ακηζζηνυθμο θάζεςξ  ιε ηζκδηή θάζδ κενυ πνμξ 

ιεεακυθδ ηαζ ιε υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ  500ml. Ρα ηθάζιαηα 45-48, πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζε πμζμζηυ 80:20 (H2O:MeOH), ζοκεκχεδηακ (TAP6) ηαζ 

αημθμφεδζε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία θεπηήξ ζηζαάδαξ, ιε ζηαηζηή θάζδ 

πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552) ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ  δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ 

μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 50:45:5. Ζ μοζία Κ61 πενζέπμκηακ ζε ιζα εοδζάηνζηδ 

γχκδ δ μπμία ηυπδηε, εηθμφζηδηε ιε ιεεακυθδ ηνεζξ θμνέξ ηαζ ημ ζηενευ οπυθεζιια 

επακαπνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ Sephadex LH-20 (1.3 x 55)cm ιε δζαθφηδ 

έηθμοζδξ ιεεακυθδ. Ποθθέπεδηακ ηθάζιαηα υβημο 2ml ηαζ ιεηά απυ 

πνςιαημβναθζημφξ εθέβπμοξ ιε TLC, ζοκεκχεδηακ ηα ηθάζιαηα 8-14 ηαζ 

ζοιποηκχεδηακ, δίκμκηαξ ζηενευ οπυθεζιια ζοκμθζημφ αάνμοξ 1.8mg πμο 

ακηζζημζπμφζακ ζηδκ ηαεανή μοζία Κ61.  

Ζ μοζία Κ61 ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ ιε ζημφνμ ηίηνζκμ θεμνζζιυ 

ζημ οπενζχδεξ ηαζ ζημ μναηυ (254nm ηαζ 365nm) ηαζ έκημκμ ακμζπηυ πνάζζκμ 

θεμνζζιυ ζε αηιμφξ ΛΖ3. Ζ μοζία Κ61 απμδείπεδηε υηζ είκαζ ίδζα ιε ηδκ Κ46 πμο 

απμιμκχεδηε απυ ηδ αμοηακμθζηή ηαηακμιή ηαζ πενζβνάθεηαζ ακαθοηζηά παναπάκς. 

Διθάκζζε ηζξ ίδζεξ ηζιέξ Rf, εκχ ηαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ 

εθήθεδζακ μζ ίδζεξ παναηηδνζζηζηέξ ηαιπφθεξ ιε ηα ιέβζζηά ημοξ. Νζ ηζιέξ NMR πμο 

εθήθεδζακ, ζοκέπζπηακ ηαζ αοηέξ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηδξ M46 (Έκςζδ 12). 
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Νοζία Κ32: 7-O-β-D-(2’’-O-α-L-ναικμγοθμ-)βθοημγίηδξ ηδξ απζβεκίκδξ 

(νμσθμθίκδ-ΗΓΗΑ ιε ηδκ έκςζδ 12) 
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Απμιυκςζδ μοζίαξ Κ32 

 
Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ηδξ οδαηζηήξ ηαηακμιήξ ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ 

πνςιαημβναθήεδηε ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία HPLC ζε ζηήθδ 

ακηίζηνμθδξ θάζδξ ιε πνυβναιια ααειςηήξ έηθμοζδξ [C18 (250 x 7)mm ηςκ 5u]. 

Θζκδηή θάζδ (Α):H2O ιε AcOH 2% ηαζ (Β):MeOH. Ρμ πνυβναιια πμο αημθμοεήεδηε 
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ήηακ 0min (A) 100% ηαζ (Β) 0%, 10min (Α) 100% ηαζ (Β) 0%, 20min (A) 65% ηαζ 

(Β) 35%, 85min (A) 59% ηαζ (Β) 41%, 90min (A) 0% ηαζ (Β) 100%, 100min (A) 

0% ηαζ (Β) 100%. Ν ακζπκεοηήξ οπενζχδμοξ-μναημφ μνίζηδηε ζηα 268nm ηαζ δ νμή 

ζηαεενά ζε 1.15ml/min. Ζ μοζία M32 απμιμκχεδηε ςξ ιζα έκημκδ ημνοθή πνμξ ημ 

ηέθμξ ημο πνμβνάιιαημξ ιε πνυκμ ηαηαηνάηδζδξ 89min ηαζ ιεηά ηδκ απμιάηνοκζδ 

ημο δζαθφηδ έδςζε ζηενευ οπυθεζιια πμο επακαπνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

Sephadex LH-20 (1.4 x 56)cm ιε δζαθφηδ έηθμοζδξ ιεεακυθδ βζα κα παναθδθεεί 

ςξ ηαεανή μοζία. Ζ μοζία πμο απμιμκχεδηε είπε ηαεανυ αάνμξ 1.2mgr. 

Ζ μοζία Κ32 απμδείπεδηε υηζ είκαζ ίδζα ιε ηδκ Κ46 πμο απμιμκχεδηε απυ ηδ 

αμοηακμθζηή ηαηακμιή ηαζ πενζβνάθδηε παναπάκς. Διθάκζζε ηζξ ίδζεξ ηζιέξ Rf, εκχ 

ηαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ μζ ίδζεξ 

παναηηδνζζηζηέξ ηαιπφθεξ ιε ηα ιέβζζηά ημοξ. Νζ ηζιέξ NMR πμο εθήθεδζακ, 

ζοκέπζπηακ ηαζ αοηέξ ιε ηζξ ακηίζημζπεξ ηδξ M46 (Έκςζδ 11). 
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Έκςζδ 13 
Νοζία Κ40: 7-O-β-βθοημονμκίδζμ ηδξ θμοηεμθίκδξ 
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Απμιυκςζδ μοζίαξ Κ40 

 
Ρμ ζηενευ οπυθεζιια ηδξ αμοηακυθδξ πνςιαημβναθήεδηε ζε ζηήθδ 

πμθοαιζδίμο (42 x 2.2)cm ακηζζηνυθμο θάζεςξ  ιε ηζκδηή θάζδ κενυ πνμξ 

ιεεακυθδ ηαζ ιε υβημ ζοθθεβμιέκςκ ηθαζιάηςκ  500ml. Ρα ηθάζιαηα 102-127, 

πμο ακηζζημζπμφζακ ζε πμζμζηυ Ζ2Ν:MeOH  απυ 40:60 έςξ 30:70, ζοκεκχεδηακ 

(ΡΒΟ11) ηαζ πνςιαημβναθήεδηακ ιε παναζηεοαζηζηή πνςιαημβναθία θεπηήξ 
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ζηζαάδαξ, ζε πθάηεξ ηοηηανίκδξ (Merck 5552) ηαζ δζαθφηδ ακάπηολδξ  

δζπθςνμιεεάκζμ:μλζηυ μλφ:κενυ (CAW) ζε ακαθμβία 50:45:5. Ζ μοζία Κ40 

ειθακίζηδηε ςξ ιζα εοδζάηνζηδ γχκδ (Rf 0.22) ιε ηαθέ θεμνζζιυ ζηα 254nm ηαζ 

365nm ηαζ ζημφνμ πνοζαθί θεμνζζιυ ιεηά απυ έηεεζδ ζε αηιμφξ ΛΖ3 ηαζ ιεηά ηδκ 

απμιάηνοκζδ ημο δζαθφηδ έηθμοζδξ ηδξ γχκδξ (ιεεακυθδ), έδςζε  ηαεανυ αάνμξ 

2.1mg.   

 

Έθεβπμξ ηαεανυηδηαξ 

Γζα ημκ έθεβπμ ηαεανυηδηαξ ηδξ μοζίαξ πνδζζιμπμζήεδηακ ηνία ζοζηήιαηα 

ακάπηολδξ ζε TLC ιε ζηαηζηή θάζδ  πθάηεξ ηοηηανίκδξ.  

Πε ζφζηδια ΔΑW:Rf =0.61, ζε AcOH 15% :Rf =0.08 ηαζ CAW :Rf =0.22 

 

Φάζια οπενζχδμοξ-μναημφ 

Θαηά ηδ θαζιαημθςημιεηνζηή ελέηαζδ ηδξ μοζίαξ εθήθεδζακ παναηηδνζζηζηέξ 

ηαιπφθεξ ιε ηα αηυθμοεα ιέβζζηα (nm) πμο επαθδεεφμκηαζ ηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία 

(Ringl A. et al., 2007). 

M40 Θμνοθή ΗΗ Θμνοθή I Γθ Η 

MeOH 255.0, 269.0 347.0  

MeONa 266.5 386.0 +39.0 

AlCl3 273.5, 295.0sh 425.5 +78.5 

AlCl3/HCl 273.5, 295.0sh 360.0 +13.0 

AcONa 265.0 357.0  

AcONa/H3BO3 260.0 367.5 +20.5 

 

Απυ ηδκ ηζιή απμννυθδζδξ ηςκ ημνοθχκ Η ηαζ ΗΗ ημο θάζιαημξ ηδξ έκςζδξ ζε 

MeOH, ζοιπεναίκεηαζ υηζ δ μοζία ακήηεζ ζηζξ θθααυκεξ πμο έπμοκ  δζοδνυλο 

ζφζηδια ζημ δαηηφθζμ Β, δζυηζ ειθακίγεζ δφμ ημνοθέξ απμννυθδζδξ ιεηαλφ 250nm 

ηαζ 275nm (Mabry J.T. et al., 1970). Κεηά ηδκ πνμζεήηδ AcONa, δεκ παναηδνείηαζ 

ααεοπνςιζηή ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ ΗΗ ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ηδξ ιεεακυθδξ, 

εκδεζηηζηυ ηδξ απμοζίαξ εθεφεενμο 7-ΝΖ. Απυ ημ βεβμκυξ υηζ οπάνπεζ ααεοπνςιζηή 

ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η, ιεηά ηδκ πνμζεήηδ AcONa ηαζ Ζ3ΒΝ3, ηαηά 20.5nm, ζε 

ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε ιεεακυθδ, πνμηφπηεζ υηζ οπάνπεζ μνεμ-δζοδνμλο 

ζφζηδια ζημκ Β δαηηφθζμ. Κε πνμζεήηδ MeONa παναηδνείηαζ ααεοπνςιζηή 
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ιεηαηυπζζδ ηδξ ημνοθήξ Η ηαηά 39.0nm, ιε αφλδζδ ηδξ έκηαζήξ ηδξ, 

παναηηδνζζηζηυ φπανλδξ εθεφεενμο 4‘-ΝΖ. Ζ πανμοζία ν-δζοδνμλο ζοζηήιαημξ ζημκ 

Β δαηηφθζμ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ ορζπνςιζηή ιεηααμθή ηαηά 65.5nm πμο 

παναηδνείηαζ ζηδκ ημνοθή Η ημο θάζιαημξ ζε AlCl3 ιεηά ηδκ πνμζεήηδ ΖCl, θυβς 

ηδξ απμζφκεεζδξ ημο ζοιπθυημο ημο ΑlCl3 ιε ημ ν-δζοδνμλο ζφζηδια. Ζ δζαθμνά 

ζηδκ απμννυθδζδ ηδξ ημνοθήξ Η ζε AlCl3/ΖCl ζε ζπέζδ ιε ηδκ ακηίζημζπδ ζε MeOH 

ηαηά 13nm, δείπκεζ ηδκ φπανλδ εθεφεενμο 5-ΝΖ (Mabry J.T. et al., 1970; Mues R., 

1983). 

 

Φάζια πονδκζημφ ιαβκδηζημφ ζοκημκζζιμφ  

1H-NMR ηαζ 13C-ΛΚR(CD3OD, 600MHz) 

Θέζδ δΖ(ppm) JHH(Hz) δC(ppm)* 

2   165.3 

3 6.61(s)  102.6 

4   182.1 

5   161.3 

6 6.51(d) 2.0 99.9 

7   163.3 

8 6.85(d) 2.0 94.6 

9   157.2 

10   105.4 

1'   121.7 

2' 7.42(d) 2.4 112.5 

3'   145.5 

4'   149.6 

5' 6.90(d) 9.0 115.8 

6' 7.43(dd) 9.0, 2.4 118.8 

Glucur.    

1‘' 5.09(d) 7.1 100.2 

2‘' 

3.53-356(m) 

 73.0 

3‘‘  76.0 

4‘‘  72.0 

5‘‘ 3.86(d) 9.0 75.0 

-COOH   174.5 

*Ρζιέξ πμο πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα HSQC, HMBC 
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Πηδκ ανςιαηζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ 1H NMR παναηδνείηαζ ιζα δζπθή δζπθχκ 

ημνοθή ζε δΖ 7.43 [dd, (J=9.0, 2.4)], ηαζ δφμ δζπθέξ ημνοθέξ ζε δΖ 7.42 [d, 

(J=2.4)] ηαζ ζε δΖ 6.90 [d, (J=9.0)], παναηηδνζζηζηέξ φπανλδξ εκυξ ΑΒΣ 

ζοζηήιαημξ, ηαζ πμο ακηζζημζπμφκ ζηα Ζ-6‘, Ζ-2‘ ηαζ Ζ-5‘ ημο Β δαηηοθίμο, 

ακηίζημζπα. Νζ ακηίζημζπμζ άκεναηεξ ανίζημκηαζ ζε πδιζηέξ ιεηαημπίζεζξ δC 118.8, 

112.5 ηαζ 115.8ppm. Πημ θάζια 1H-1H COSY θαίκμκηαζ μζ ζπάζεζξ ιεηαλφ ηςκ 

πνςημκίςκ Ζ-5‘/Ζ-6‘. Πημ θάζια πνςημκίμο παναηδνμφκηαζ επίζδξ δφμ δζπθέξ 

ημνοθέξ , δΖ 6.51 ηαζ δΖ 6.85 (J=2.0), μζ μπμίεξ ακηζζημζπμφκ ζηα Ζ-6 ηαζ Ζ-8 ημο Α 

δαηηοθίμο ακηίζημζπα, ηαεχξ ηαζ ιζα απθή ημνοθή ζε δΖ 6.61ppm πμο ακηζζημζπεί 

ζημ Ζ-3. Πηδκ ηεκηνζηή πενζμπή ημο θάζιαημξ ιεηαλφ 5.20-3.40ppm παναηδνμφκηαζ 

ζήιαηα ζαηπάνμο. Ζ ζφκδεζδ ημο ζαηπάνμο βίκεηαζ ζηδ εέζδ-7 ημο αβθφημο, 

ηαεχξ παναηδνείηαζ αζεεκέξ ζήια ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ημο ζαηπάνμο βζα ημκ 

C-7 ημο αβθφημο (163.3), πμο είκαζ ημζκυ ιε ηα ζήιαηα ηςκ Ζ-6 ηαζ Ζ-8 (Mues R., 

1983) βεβμκυξ πμο επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ θάζια οπενζχδμοξ μναημφ ηδξ 

έκςζδξ ιε AcONa πμο οπμδεζηκφεζ ηδκ φπανλδ 7-οπμηαηάζηαζδξ. Απυ ηδκ ηζιή ηδξ 

ζηαεενάξ ζφγεολδξ (J=7.1Hz) ημο ακςιενζημφ πνςημκίμο ημο ζαηπάνμο πνμηφπηεζ 

δ β-δζαιυνθςζδ αοημφ. Ρμ ζάηπανμ θαίκεηαζ κα είκαζ βθοημονμκίδζμ, βεβμκυξ πμο 

πνμηφπηεζ απυ ηδκ φπανλδ ζήιαημξ ζημ HMBC ζε δC 174.5 πμο ακηζζημζπεί ζημκ 

άκεναηα ημο ηαναμλοθίμο ηαζ επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ έκςζδξ. Ζ 

ορδθή ηζιή ηδξ ζηαεενάξ ζφγεολδξ ημο Ζ-5‘‘ (9.0Hz) επζαεααζχκεζ ηδκ axial-axial 

δζαιυνθςζδ ιεηαλφ ηςκ Ζ-4‘‘/Ζ-5‘‘, παναηηδνζζηζηή επίζδξ ηδξ φπανλδξ 

βθοημονμκζδίμο (Huang Y. et al., 1999). Νζ οπυθμζπεξ ηζιέξ βζα ηα πνςηυκζα ηαζ 

ημοξ άκεναηεξ πνμηφπημοκ απυ ηα θάζιαηα 1Ζ-1Ζ COSY, HSQC ηαζ HMBC.   
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Φάζια COSY ηδξ Κ40 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ40 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ HSQC ηδξ Κ40 (CD3OD, 600MHz) 

 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ40 (CD3OD, 600MHz) 
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Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ Κ40 (CD3OD, 600MHz) 

 

 
Ιεπημιένεζα θάζιαημξ ΖΚΒC ηδξ M40 (CD3OD, 600MHz) 
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Κενζηέξ απυ ηζξ ζογεφλεζξ Ζ-C πμο πνμηφπημοκ απυ ημ HMBC 

 

Φάζια ιάγδξ 
M40_01102012_IT #291 RT: 2.38 AV: 1 SB: 45 4.84 , 0.00-4.30 NL: 1.98E6
F: FTMS - p ESI Full ms [100.00-1000.00]
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212.0788 581.0206 631.5076 759.1731 805.1949 945.1393

 
Απυ ημ θάζια ιάγαξ ηδξ μοζίαξ, πμο εθήθεδ ζε ζφζηδια HR-MS (Thermo 

Scientific) ιε ανκδηζηυ ζμκζζιυ, πνμηφπηεζ ημ εναφζια 461 πμο ακηζζημζπεί ζημ [Κ-

Ζ] ηαζ ημ εναφζια ζε m/z 483 [Κ+Λα] (Parejo I. et al., 2004). Ζ ηζιή ημο ιμνζαημφ 

ζυκημξ ακηζζημζπεί ζημ ιμνζαηυ ηφπμ C21H18O12. Ζ εεςνδηζηή ιέηνδζδ ηδξ ιάγαξ ([Κ-

Ζ]= 461.0714) επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ πναβιαηζηή ηδξ ηζιή (461.0728). Ζ 

εναοζιάηςζδ ηδξ έκςζδξ ιε ηζξ πνμηεζκυιεκεξ δμιέξ δίκεηαζ παναηάης. 

Απυ υθα ηα παναπάκς πνμηφπηεζ υηζ δ έκςζδ Κ40 είκαζ ημ 7-O-β-βθοημονμκίδζμ ηδξ 

θμοηεμθίκδξ, υπςξ άθθςζηε επζαεααζχκεηαζ ηαζ απυ ηδκ οπάνπμοζα αζαθζμβναθία 

(Lu Y. et al., 2000; Ringl A. et al., 2007; Ozgen U. et al., 2010). 
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IN VITRO ΚΔΘΝΓΝΗ ΔΙΔΓΣΝ ΡΖΠ ΑΛΡΗΝΜΔΗΓΥΡΗΘΖΠ 

ΓΛΑΚΖΠ ΘΑΗ ΡΖΠ ΗΘΑΛΝΡΖΡΑΠ ΑΛΑΠΡΝΙΖΠ ΡΝ ΔΛΕΚΝ 

ΡΖΠ ΑΛΑΓΥΓΑΠΖΠ ΡΖΠ ΑΙΓΝΕΖΠ (ALR2) 

 

 

Ζ θζπζδζηή οπενμλείδςζδ ιπμνεί κα μνζζηεί ςξ δ μλεζδςηζηή «παναηιή» ηςκ 

πμθοαηυνεζηςκ θζπχκ. Ζ εηηίκδζδ ιζαξ αθοζίδαξ ακηζδνάζεςκ οπενμλείδςζδξ ζε 

ιζα ιειανάκδ ή ζηα πμθοαηυνεζηα θζπανά μλέα βίκεηαζ θυβς ηδξ απυζπαζδξ εκυξ 

αηυιμο οδνμβυκμο απυ ημ δζπθυ δεζιυ ηςκ θζπανχκ μλέςκ. Ζ εθεφεενδ νίγα ηείκεζ 

κα ζηαεενμπμζδεεί ιε ιζα ιμνζαηή ακαδζμνβάκςζδ ηαζ κα πανάβεζ έκα ζογοβζαηυ 

δζέκζμ, ημ μπμίμ εφημθα ακηζδνά ιε ιμνζαηυ μλοβυκμ ιε απμηέθεζια ημ ζπδιαηζζιυ 

ιζαξ οπενμλεζδζηήξ νίγαξ. Αοηέξ μζ οπενμλεζδζηέξ νίγεξ ιπμνμφκ κα απμζπάζμοκ έκα 

άημιμ οδνμβυκμο απυ έκα άθθμ ιυνζμ ηαζ κα δχζμοκ έκα θζπζδζηυ οδνμτπενμλείδζμ 

(R-OOH). Κζα πζεακή ηαηάθδλδ ηςκ οπενμλεζδζηχκ νζγχκ είκαζ κα ζπδιαηίζμοκ 

ηοηθζηά οπενμλείδζα. Αοηά ηα ηοηθζηά οπενμλείδζα, ηα θζπζδζηά οπενμλείδζα, ηαεχξ 

ηαζ ηα ηοηθζηά εκδμτπενμλείδζα, ηθαζιαηχκμκηαζ ζε αθδεΰδεξ. Απ‘ηδκ άθθδ ιενζά ηα 

ακηζμλεζδςηζηά δζαηυπημοκ ηδκ αθοζίδα ηςκ μλεζδχζεςκ πμο πνμένπμκηαζ απυ ηζξ 

‗αοημμλεζδχζεζξ‘ ηςκ αηυνεζηςκ θζπχκ ηαζ απμδίδμκηαζ ζηζξ εθεφεενεξ νίγεξ, ηονίςξ, 

είηε θεζημονβχκηαξ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ, είηε πνμζθένμκηαξ οδνμβυκα απυ 

ηζξ μιάδεξ ηςκ θαζκμθζηχκ οδνμλοθίςκ. Έηζζ ζπδιαηίγμοκ έκα ζηαεενυ ηεθζηυ 

πνμσυκ πμο ηαεοζηενεί ή ηενιαηίγεζ ηδκ πεναζηένς μλείδςζδ ηςκ θζπχκ. 

 

  

Ηηακυηδηα ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ ηςκ δζαθυνςκ ηαηακμιχκ ημο 

ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ ημο Σ.humilis ιε ηδ πνήζδ ηδξ ιεευδμο 
DPPH 

 

 

1,1 δζθαζκοθμ-2-πζηνοθ-οδναγοθίμ(DPPH) 
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H ιέηνδζδ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δφκαιδξ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ ζάνςζδξ ηδξ νίγαξ 

2,2-δζθαίκοθμ-1-πζηνοθοδναγοθίμο πναβιαημπμζήεδηε ζφιθςκα ιε ημ πνςηυημθθμ 

πμο ακαθένεηαζ απυ ημοξ Parejo ηαζ ζοκενβάηεξ (2000). Ρμ DPPH· ακάβεηαζ ηαζ δ 

ακαβςβή ημο ηαηαβνάθεηαζ απυ ηδκ ιείςζδ ηδξ απμννυθδζδξ ηδξ νίγαξ ημο ζηα 

515nm. Δθυζμκ ημ DPPH· ακάβεηαζ απυ ηάπμζμ ακηζμλεζδςηζηυ, δ απμννυθδζδ 

ζηαδζαηά ελαθακίγεηαζ. Δημζιάζηδηακ δζαθμνεηζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ δεζβιάηςκ 

ηςκ ηαηακμιχκ (δζαζεοθαζεενζημφ, μλζημφ αζεοθεζηένα, οπμθείιιαημξ μλζημφ 

αζεοθεζηένα, αμοηακμθζημφ, οδαηζημφ) ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ, ηαεχξ ηαζ 

ημο ζδίμο ημο ανπζημφ ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ. Ξμζυηδηα 25 ιl δζαθοιέκμο 

δείβιαημξ πνμζηέεδηε ζε 975 ιl δζαθφιαημξ DPPH· (2x10-5M) ηαζ ακαιείπεδηακ 

ηαθά ζε vortex. Ζ ιείςζδ ηδξ απμννυθδζδξ ιεηνήεδηε ζηα 517nm, υηακ δ 

ακηίδναζδ έθηαζε ζε έκα plateau ιε ηδ πνήζδ εκυξ θαζιαημθςηυιεηνμο U-2000 

HITACHI ζε ηορεθίδα quartz. Γζα υθα ηα δείβιαηα, πθδκ οδαηζημφ,  πμο δζαθφμκηαζ 

εκηεθχξ ζε ιεεακυθδ, πνδζζιμπμζήεδηε δ ιεεακυθδ βζα ημ ιδδεκζζιυ ημο μνβάκμο 

(1000ιl). Γζα ηδκ οδαηζηή ηαηακμιή πμο δεκ δζαθφεηαζ ζε ιεεακυθδ, 

πνδζζιμπμζήεδηακ 975ιl ιεεακυθδξ ηαζ 25ιl απεζηαβιέκμο φδαημξ. Ανπζηά 

ιεηνήεδηε δ απμννυθδζδ ηδξ νίγαξ DPPH· πςνίξ ηακέκα δείβια ηαζ πνμέηορακ ηνεζξ 

ηαιπφθεξ ακαθμνάξ: 

1δ ηαιπφθδ ακαθμνάξ: 

ιg/ml DPPH Απμννυθδζδ DPPH(Abs) 

C=39.44 (ιδηνζηυ δ/ια) 0.812 

C/2= 19.7 0.435 

C/4= 9.85 0.229 

C/8 = 4.925 0.117 

C/16= 2.4625 0.059 

 

Νζ ηζιέξ αοηέξ ακηζζημζπμφκ ζηδκ αηυθμοεδ ηαιπφθδ ακαθμνάξ: 
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2δ ηαιπφθδ ακαθμνάξ: 

ιg/ml DPPH Απμννυθδζδ DPPH(Abs) 

C=39.44 (ιδηνζηυ δ/ια) 1.015 

C/2= 19.7 0.516 

C/4= 9.85 0.261 

C/8 = 4.925 0.133 

C/16= 2.4625 0.064 

 

 

 

3δ ηαιπφθδ ακαθμνάξ: 

ιg/ml DPPH Απμννυθδζδ DPPH(Abs) 

C=39.44 (ιδηνζηυ δ/ια) 0.979 

C/2= 19.7 0.507 

C/4= 9.85 0.258 

C/8 = 4.925 0.131 

C/16= 2.4625 0.066 
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A515nm = 0.020 x [DPPH·(ιg/ml)] + 0.020 , (R2= 0.998)                                    (1) 

A515nm = 0.025 x [DPPH·(ιg/ml)] + 0.025 , (R2= 0.999)                                    (2) 

A515nm = 0.024 x [DPPH·(ιg/ml)] + 0.011 , (R2= 0.999)                                    (3) 

 

Ζ εοεεία ακαθμνάξ (1) πνδζζιμπμζήεδηε βζα ηδκ ηαηακμιή ημο αζεενζημφ, ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα, ηδξ αμοηακυθδξ ηαζ ημο οδαηζημφ, δ (2) βζα ημ οπυθεζιια ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα, εκχ δ (3) βζα ημ ανπζηυ ιεεακμθζηυ εηπφθζζια. 

 

Θαηακμιή δζαζεοθαζεένα 

Νζ απμννμθήζεζξ ηςκ ιανηφνςκ ζηα 515nm ζηδκ πενίπηςζδ υπμο ιεθεηήεδηε 

δ ηαηακμιή ημο δζαζεοθαζεένα (εζξ ηνζπθμφκ) ήηακ: 0.151, 0.157, 0.162. 

Δζζάβμκηαξ ηζξ ηζιέξ αοηέξ ηδξ απμννυθδζδξ (άλμκαξ )ζηδκ ελίζςζδ ηδξ ηαιπφθδξ 

ακαθμνάξ (1), θαιαάκμοιε ηδ ζοβηέκηνςζδ (ιg DPPH/ml) ημο DPPH. πμο 

πενζέπεηαζ ζημοξ ιάνηονεξ (ηζιέξ άλμκα Σ). Ακαθοηζηυηενα: 

 

Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.151 6.42364532 

0.157 6.719211823 

0.162 6.965517241 

 M.O= 6.702791461 

 

Νζ ζοβηεκηνχζεζξ (αναζχζεζξ) ηδξ ηαηακμιήξ ημο δζαζεοθαζεένα πμο 

παναζηεοάζηδηακ ζε eppendorf ήηακ CS= 62.5ιg/ml (ή 0.0625mg/ml), 
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125ιg/ml ηαζ 250ιg/ml. ιςξ βζα ηζξ ιεηνήζεζξ, απυ ηαεέκα απυ αοηά ηα 

eppendorf παίνκμοιε ιυκμκ 25ιl ηαζ πνμζεέημοιε 975ιl stock δζάθοια DPPH.. 

Νπυηε δ ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ πμο ειθακίγεηαζ ιέζα ζημ eppendorf είκαζ 

CC= CS*25/ 1000 

Κε άθθα θυβζα δ ζοβηέκηνςζδ πμο ιπαίκεζ ζηδκ ηορεθίδα ημο θςηυιεηνμο 

είκαζ 40 θμνέξ ιζηνυηενδ απυ ημ ηζξ ανπζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ (αναζχζεζξ) ημο 

εηποθίζιαημξ πμο παναζηεοάζαιε. Ποκεπχξ: 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

62.5 1.5625 

125 3.125 

250 6.25 

 

Γζα ηάεε δείβια ηαζ βζα ηάεε ζοβηέκηνςζδ πμο εθέβπεδηε οπμθμβίζηδηε ημ 

πμζμζηυ ημο DPPH· πμο πανέιεκε αθμφ είπε ήδδ επέθεεζ δ ζηαεενή ηαηάζηαζδ ηδξ 

ακηίδναζδξ, ζφιθςκα ιε ηδκ ελίζςζδ:  

% of remaining DPPH· = ([DPPH·]at t=T / [DPPH·]at t=0) x 100 

 

υπμο Ρ είκαζ μ πνυκμξ πμο πνεζάζηδηε βζα κα θηάζεζ δ ακηίδναζδ ζε ζηαεενή 

ηαηάζηαζδ. Ν πνυκμξ αοηυξ βζα ημ  αζεενζηυ ήηακ ηα 60min, βζα ημκ μλζηυ 

αζεοθεζηένα ηα 120min, βζα ημ οπυθεζιια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ηα 120min, βζα ημ 

αμοηακμθζηυ ηα 90min, βζα ημ οδαηζηυ ηα 90min ηαζ βζα ημ ανπζηυ ιεεακμθζηυ 

εηπφθζζια ηα 90min.  

Δκ πνμηεζιέκς, βζα ημ αζεενζηυ, πνμηφπηεζ υηζ: 

i) CC= 1.5625κg/ml:     

Γζα ηδ ζοβηέκηνςζδ αοηή, μζ ηνεζξ ηζιέξ ηδξ απμννυθδζδξ ήηακ: 0.146, 

0.143, 0.140. Θαζ πάθζ απυ ηδκ ηαιπφθδ ακαθμνάξ (1), εέημκηαξ ηζξ παναπάκς 

ηζιέξ (Y), θαιαάκμοιε ηδ ζοβηέκηνςζδ ημο DPPH. (ιg/ml) πμο απέιεζκε ζηδκ 

ηορεθίδα (δεκ ηαηακαθχεδηε) ηαζ δζαζνχκηαξ, υπςξ πνμακαθένεδηε, αοηέξ ηζξ ηζιέξ 

ιε ημκ ιέζμ υνμ (Κ.Ν) ηδξ ζοβηέκηνςζδξ πμο οπήνπε ζημοξ ηνεζξ ιάνηονεξ 

(6.702791461 ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ), θαιαάκμοιε ημ επί ημζξ (%) πμζμζηυ 

ημο DPPH. πμο απέιεζκε (%rem DPPH.) απυ ηδ δνάζδ ημο ακηζμλεζδςηζημφ βζα ηδ 

δεδμιέκδ ζοβηέκηνςζδ CS. Ακαθοηζηυηενα: 
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Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.146 6.177339901 92.160705 

0.143 6.02955665 89.955904 

0.140 5.881773399 87.7511024 

 

ii) CC= 3.125κg/ml 

Νιμίςξ βζα ηδκ παναπάκς ζοβηέκηνςζδ: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.127 5.24137931 78.1969623 

0.128 5.290640394 78.9318961 

0.126 5.192118227 77.4620284 

 

 

iii) CC= 6.25κg/ml 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.105 4.157635468 62.028417 

0.106 4.206896552 62.763351 

0.103 4.0591133 60.55855 

 

Πηδ ζοκέπεζα δζαζνμφκηαζ μζ ζοβηεκηνχζεζξ CC (ιg/ml) (1.5625, 3.125, 6.25) ιε 

ημκ ιέζμ υνμ ηδξ ζοβηέκηνςζδξ ηςκ ιανηφνςκ (M.O= 6.702791461) ηαζ 

πνμηφπηεζ μ θυβμξ X(Csample/CανπDPPH.). Νζ ηζιέξ πμο θαιαάκμκηαζ απυ αοηυκ ημκ 

θυβμ ημπμεεημφκηαζ ζημκ άλμκα ηςκ (Σ), εκχ ζημκ άλμκα ηςκ () δ 1δ ηζιή ηάεε 

θμνά απυ ημ (%remDPPH.) απυ ηάεε CC. Γζα πανάδεζβια: 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.233111832 92.16070498 

0.466223665 78.19696227 

0.93244733 62.02841744 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.233111832 89.95590397 

0.466223665 78.93189613 

0.93244733 62.7633513 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.233111832 87.7511024 

0.466223665 77.46202842 

0.93244733 60.55854973 

 

Απυ ημοξ ηνεζξ παναπάκς πίκαηεξ πνμηφπημοκ ηνία δζαβνάιιαηα απυ ηα μπμία 

ακ εέζμοιε υπμο () ημ 50 θαιαάκμοιε ηνεζξ ηζιέξ EC50 απυ ηζξ μπμίεξ ελάβμοιε ημκ 
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ιέζμ υνμ. Ζ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ηάεε δείβιαημξ εηθνάζηδηε ζακ ηδκ 

πμζυηδηα ημο δείβιαημξ πμο απαζηείηαζ, εηθναζιέκδ ςξ μ θυβμξ ηςκ mg ημο 

δείβιαημξ πνμξ ηα mg ημο ανπζημφ DPPH., βζα κα ιεζςεεί δ ανπζηή ζοβηέκηνςζδ ημο 

DPPH· ηαηά 50% (EC50). Ζ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα (ΑΔ, antiradical efficiency) 

οπμθμβίγεηαζ ζφιθςκα ιε ημκ ηφπμ:  

AE = 1/EC50. 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ημο εηποθίζιαημξ ημο δζαζεοθαζεένα μζ ελζζχζεζξ πμο 

πνμέηορακ βζα ηδκ ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 103.4e-0,55x (R² = 0.991) ιε EC50= 1.307488 

y = 100.8e-0,51x (R² = 0.998) ιε EC50= 1.372524 

y = 99.24e-0,53x (R² = 1.0) ιε EC50= 1.293526 

 

Mέζμξ υνμξ EC50= 1.324513±0.04 ηαζ AΔ= 0.75499 

 

Ρα απμηεθέζιαηα επίζδξ εηθνάζηδηακ ζακ ζζμδφκαια ηαενηεηίκδξ ηαζ ηνυθμλ 

ιε αάζδ ηδκ ηζιή ημο ΔC50. Νζ δφμ αοηέξ μοζίεξ είκαζ βκςζηέξ απυ αζαθζμβναθζηέξ 

ακαθμνέξ βζα ηδκ ηαθή ακηζμλεζδςηζηή ημοξ δνάζδ.   

 

Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα 

πςξ ιε ηδκ ηαηακμιή ημο δζαζεοθαζεένα έπμοιε ακηίζημζπα:  

Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.159 6.81773399 

0.161 6.916256158 

 M.O= 6.866995074 

 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

70 1.75 

130 3.25 

200 5 

 

i) CC= 1.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.136 5.684729064 82.78335725 

0.124 5.093596059 74.17503587 

0.131 5.389162562 78.47919656 
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ii) CC= 3.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.11 4.403940887 64.1319943 

0.091 3.467980296 50.5021521 

0.085 3.172413793 46.1979914 

 

iii) CC= 5.0κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.045 1.201970443 17.5035868 

0.041 1.004926108 14.6341463 

0.055 1.694581281 24.6771879 

 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0254842181 82.78335725 

0.473278336 64.13199426 

0.728120516 17.5035868 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.254842181 74.17503587 

0.473278336 50.50215208 

0.728120516 14.63414634 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.254842181 78.47919656 

0.473278336 46.19799139 

0.728120516 24.67718795 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, μζ ελζζχζεζξ πμο 

πνμέηορακ βζα ηδκ ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 228.4e-3,33x (R² = 0.897) ιε EC50= 0.455768 

y = 204.6e-3,46x (R² = 0.938) ιε EC50= 0.406204 

y = 146.5e-2,44x (R² = 1.0) ιε EC50= 0.439813 

 

Mέζμξ υνμξ EC50= 0.433928±0.03 ηαζ AΔ= 2.30453 

 

Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα 

Πηδκ πενίπηςζδ ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, εζζάβμοιε ηζξ ηζιέξ 

ηδξ απμννυθδζδξ ζηδκ ελίζςζδ ηδξ ηαιπφθδξ ακαθμνάξ (2), υπςξ 

πνμακαθένεδηε: 
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Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.177 6.6575875 

0.190 7.1634241 

0.196 7.3968871 

 M.O= 7.0726329 

 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

70 1.75 

130 3.25 

200 5 

300 7.5 

 

i) CC= 1.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.163 6.1128404 86.4294879 

0.159 5.9571984 84.2288648 

0.162 6.0739299 85.8793322 

 

ii) CC= 3.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.14 5.2178988 73.77590317 

0.134 4.9844357 70.47496697 

0.129 4.7898832 67.72418798 

 

iii) CC= 5.0κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.102 3.7392996 52.86998 

0.094 3.4280155 48.4687322 

0.084 3.0389105 42.96717422 

 

iv) CC= 7.5κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.056 1.9494163 27.56280904 

0.052 1.7937743 25.36218584 

0.054 1.8715953 26.46249744 

 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.247432607 86.42948795 

0.4595177 73.77590317 

0.706950307 52.86998 

1.060425461 27.56280904 
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X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.247432607 84.22886476 

0.4595177 70.47496697 

0.706950307 48.4687322 

1.060425461 25.36218584 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.247432607 85.87933215 

0.4595177 67.72418798 

0.706950307 42.96717422 

1.060425461 26.46249744 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, μζ 

ελζζχζεζξ πμο πνμέηορακ βζα ηδκ ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 133,6e-1,42x (R² = 0.972) ιε EC50= 0.689193 

y = 131,8e-1,50x (R² = 0.980) ιε EC50= 0.644603 

y = 127,0e-1,48x (R² = 0.994) ιε EC50= 0.628070 

 

Mέζμξ υνμξ EC50= 0.65396±0.03 ηαζ AΔ= 2.30453 

 

Θαηακμιή αμοηακυθδξ 

Πηδκ πενίπηςζδ ημο αμοηακυθδξ, επακενπυιαζηε ζηδκ ελίζςζδ ηδξ ηαιπφθδξ 

ακαθμνάξ (1) ηαζ εζζάβμοιε εηεί ηζξ ηζιέξ ηδξ απμννυθδζδξ: 

Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.156 6.669950739 

0.157 6.719211823 

0.157 6.719211823 

 M.O= 6.702791461 

 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

100 2.5 

160 4 

250 6.25 

330 8.25 

 

i) CC= 2.5κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.117 4.748768473 70.847624 

0.115 4.650246305 69.377756 

0.115 4.650246305 69.377756 
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ii) CC= 4.0κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.087 3.270935961 48.799608 

0.084 3.123152709 46.5948065 

0.084 3.123152709 46.5948065 

 

iii) CC= 6.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.053 1.596059113 23.8118569 

0.039 0.906403941 13.5227829 

0.055 1.684466019 25.1308135 

 

iv) CC= 8.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.032 0.561576355 8.37824596 

0.023 0.118226601 1.76384125 

0.024 0.167487685 2.49877511 

 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.372978932 70.84762371 

0.596766291 48.79960804 

0.93244733 23.81185693 

1.230830475 8.378245958 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.372978932 69.377756 

0.596766291 46.59480647 

0.93244733 13.52278295 

1.230830475 1.763841254 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.372978932 69.377756 

0.596766291 46.59480647 

0.93244733 25.13081347 

1.230830475 2.49877511 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ ηδξ αμοηακυθδξ, μζ ελζζχζεζξ πμο πνμέηορακ βζα 

ηδκ ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 198.4e-2,46x (R² = 0.975) ιε EC50= 0.559575 

y = 468.5e-4,26x (R² = 0.944) ιε EC50= 0.525297 

y = 377.9e-3,67x (R² = 0.868) ιε EC50= 0.550189 
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Mέζμξ υνμξ EC50= 0.54502±0.02 ηαζ AΔ= 1.8348 

 

δαηζηή ηαηακμιή 

Νιμίςξ βζα ηδκ οδαηζηή ηαηακμιή: 

Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.158 6.768472906 

0.148 6.275862069 

0.148 6.275862069 

 M.O= 6.440065681 

 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

150 3.75 

250 6.25 

350 8.75 

450 11.25 

 

i) CC= 3.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.138 5.783251232 89.8011219 

0.137 5.733990148 89.036206 

0.136 5.684729064 88.2712902 

 

ii) CC= 6.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.134 5.586206897 86.74145844 

0.134 5.586206897 86.74145844 

0.133 5.536945813 85.97654258 

 

iii) CC= 8.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.13 5.389162562 83.681795 

0.124 5.093596059 79.0922998 

0.125 5.142857143 79.8572157 

 

iv) CC= 11.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιgDPPH./ml %remDPPH. 

0.119 4.84729064 75.2677206 

0.119 4.84729064 75.2677206 

0.118 4.798029557 74.5028047 
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X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.582292198 89.8011219 

0.970486996 89.03620602 

1.358681795 83.681795 

1.746876594 75.26772055 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.582292198 89.03620602 

0.970486996 86.74145844 

1.358681795 79.09229985 

1.746876594 75.26772055 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.582292198 88.27129016 

0.970486996 85.97654258 

1.358681795 79.85721571 

1.746876594 74.50280469 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ηδξ οδαηζηήξ ηαηακμιήξ, μζ ελζζχζεζξ πμο πνμέηορακ βζα ηδκ 

ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 100.6e-0,15x (R² = 0.880) ιε EC50= 4.587462 

y = 98.47e-0,15x (R² = 0.960) ιε EC50= 4.412628 

y = 97.62e-0,15x (R² = 0.965) ιε EC50= 4.457970 

 

Mέζμξ υνμξ EC50= 4.48602±0.1 ηαζ AΔ= 0.22291 

 

Κεεακμθζηυ εηπφθζζια (πνμ ηαηακμιχκ-crude) 

Πηδκ πενίπηςζδ ημο ανπζημφ ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ, εζζάβμοιε ηζξ ηζιέξ 

ηδξ απμννυθδζδξ ζηδκ ελίζςζδ ηδξ ηαιπφθδξ ακαθμνάξ (3), υπςξ πνμακαθένεδηε: 

Απμννυθδζδ(Abs) DPPH 

Κάνηονεξ 
ιg/ml DPPH 

0.213 8.157894737 

0.213 8.157894737 

0.214 8.198380567 

 M.O= 8.171390013 

 

CS(ιg/ml) CC (ιg/ml) 

150 3.75 

250 6.25 

350 8.75 
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i) CC= 3.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.185 7.024291498 85.9620149 

0.186 7.064777328 86.4574732 

0.191 7.267206478 88.9347647 

 

ii) CC= 6.25κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.166 6.255060729 76.5483072 

0.167 6.295546559 77.0437655 

0.169 6.376518219 78.0346821 

 

iii) CC= 8.75κg/ml: 

Απμννυθδζδ (Abs) ιg DPPH./ml %rem DPPH. 

0.127 4.67611336 57.2254335 

0.123 4.51417004 55.2436003 

0.123 4.51417004 55.2436003 

 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.458918249 85.96201486 

0.764863749 76.54830718 

1.070809249 57.22543353 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.458918249 86.45747316 

0.764863749 77.04376548 

1.070809249 55.24360033 

 

X(Csample/Cανπ DPPH.) Y(%rem DPPH.) 

0.458918249 88.93476466 

0.764863749 78.03468208 

1.070809249 55.24360033 

 

Πηδκ πενίπηςζδ ημο ανπζημφ–πνμ ηαηακμιχκ-ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ, μζ 

ελζζχζεζξ πμο πνμέηορακ βζα ηδκ ελαβςβή ημο EC50 είκαζ μζ αηυθμοεεξ: 

y = 120.0e-0,66x (R² = 0.942) ιε EC50= 1.317622 

y = 125.4e-0,73x (R² = 0.927) ιε EC50= 1.256564 

y = 131.7e-0,77x (R² = 0.936) ιε EC50= 1.244836 

 

Mέζμξ υνμξ EC50= 1.27301±0,04 ηαζ AΔ= 0.78554 
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Ζ ζηακυηδηα ζάνςζδξ νζγχκ, εηθναζιέκδ ζακ EC50, ηοιάκεδηε απυ 0.434 έςξ 

4.486 mg λδνμφ εηποθίζιαημξ/mg DPPH•. Ρα ηθάζιαηα ημο μλζημφ αζεοθεζηένα 

πανμοζίαζακ ηδ ιεβαθφηενδ ακηζμλεζδςηζηή δφκαιδ ακάιεζα ζε υθεξ ηζξ ηαηακμιέξ, 

αημθμοεμφιεκα απυ ηα ακηίζημζπα ηθάζιαηα ηδξ αμοηακυθδξ, ημο οπμθείιιαημξ ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα, ημο δζαζεοθαζεένα ηαζ ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ, ιε ηδκ 

ηαηακμιή ημο οδαηζημφ κα ειθακίγεζ ηδκ πζμ ζζπκή ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ. Ποκμθζηά, 

ηα απμηεθέζιαηα ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ υθςκ ηςκ ηαηακμιχκ ιε ηδ ιέεμδμ 

ημο DPPH. πανμοζζάγμκηαζ παναηάης:  

Κέεμδμξ Πάνςζδξ Οζγχκ DPPH. 

Γείβια EC50±SD* AE 

Κεεακυθδξ 1.27301±0.04 0.78554 

Γζαζεοθαζεένα 1.324513±0.04 0.75499 

Νλζημφ Αζεοθεζηένα 0.433928±0.03 2.30453 

πμθείιιαημξ Νλζημφ Αζεοθεζηένα 0.65396±0.03 1.52915 

Βμοηακυθδξ 0.54502±0.02 1.8348 

δαηζηυ 4.48602±0.1 0.22291 

 

EC50±SD: Απνηειεζκαηηθή Σπγθέληξωζε (Efficient Concentration) ζε (mg antioxidant / mg DPPH.): ε 

πνζόηεηα ηνπ αληηνμεηδωηηθνύ πνπ απαηηείηαη γηα λα κεηωζεί ε αξρηθή ζπγθέληξωζε ηνπ DPPH. θαηά 

50% 

*Ν υνμξ EC50 δεκ πνδζζιμπμζείηαζ ιε ηδκ ηονζμθεηηζηή ημο έκκμζα, ηαεχξ ακαθένεηαζ ζε επίπεδμ 

ηαεανήξ μοζίαξ-έκςζδξ, αθθά ζε επίπεδμ ιέζδξ δναζηζηήξ ζοβηέκηνςζδξ εηποθίζιαημξ. 

 

ΑΔ: Αληηνμεηδωηηθή Ιθαλόηεηα(Antiradical Efficiency): 1/EC50  
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ΑΔηαενηεηίκδξ:14.71 

AEηνυθμλ: 5.59 

Αληηνμεηδωηηθή ηθαλόηεηα όιωλ ηωλ θαηαλνκώλ όπωο ππνινγίζηεθε κε ηε κέζνδν ηεο 

ξίδαο DPPH. 
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Ηηακυηδηα ζάνςζδξ εθεοεένςκ νζγχκ ηςκ δζαθυνςκ ηαηακμιχκ ημο 

ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ ημο Σ.humilis ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ 

πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ Ιμοιζκυθδξ, επαβυιεκδξ απυ ημ ζφιπθμημ 

Co(II)-EDTA 

 

Ζ δμηζιή αοηή είκαζ ιζα έιιεζδ ιέεμδμξ εθέβπμο ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ 

ηαζ ζηδνίγεηαζ ζημκ εθεβπυιεκμ ζπδιαηζζιυ νζγχκ μλοβυκμο (Ν2
.-) ηαζ (ΝΖ-) απυ 

οπενμλείδζμ ημο οδνμβυκμο (Ζ2Ν2). Δίκαζ ιζα ιέεμδμξ ακελάνηδηδ ημο πνυκμο ηαζ 

δίπςξ ηδκ πανμοζία ηάπμζμο εκγφιμο. Ρα πθεμκεηηήιαηα αοηήξ έβηεζκηαζ ζημ υηζ δ 

έκηαζδ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ θεάκεζ ζε plateau υπμο ηαζ παναιέκεζ ζηαεενή ςξ ηαζ 

30 δεοηενυθεπηα, ηαεζζηχκηαξ εθζηηή ηδκ ηαηαβναθή ηδξ, δίπςξ ηδ πνήζδ 

μθμηθήνςζδξ. Κάθζζηα, παναηδνείηαζ ηαζ βναιιζηυηδηα ιεηαλφ ηςκ ηζιχκ έκηαζδξ 

ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ  ηαζ ηςκ δζαθυνςκ ζοβηεκηνχζεςκ ημο Ζ2Ν2. Δπζπνμζεέηςξ, 

δ πνήζδ ηςκ μνβάκςκ πμο παναηηδνίγμκηαζ απυ ορδθή εοαζζεδζία, είκαζ απθή ηαζ 

εφημθδ, δίκμκηαξ ζημζπεία πμο είκαζ πμθφ αηνζαή. Υζηυζμ, ιεζμκέηηδια ηδξ ιεευδμο 

ιπμνεί κα παναηηδνζζηεί δ επακαθδρζιυηδηα ηςκ ηζιχκ πμο θαιαάκμκηαζ, θυβς ηδξ 

ορδθήξ εοαζζεδζίαξ ηςκ μνβάκςκ ηαζ ηδξ ίδζαξ ηδξ ιεευδμο.   

H ιέηνδζδ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δφκαιδξ ιε ηδ ιέεμδμ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ 

ηδξ θμοιζκυθδξ, επαβυιεκδξ απυ ημ ζφιπθμημ Co(II)-EDTA πναβιαημπμζήεδηε 

ζφιθςκα ιε ημ πνςηυημθθμ πμο ακαθένεηαζ απυ ημοξ Gulsen ηαζ ζοκενβάηεξ  

(2007), ιε ηάπμζεξ αθθαβέξ. Νζ ιεηνήζεζξ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ 

πναβιαημπμζήεδηακ ζε θεμνζζιυιεηνμ Serius Single Tube (Berthold Detection 

Systems).  

Δημζιάζηδηακ ημοθάπζζημκ ηνία, δζαθμνεηζηήξ ζοβηέκηνςζδξ, δζαθφιαηα βζα 

ηάεε δείβια. 1 ml αμνζημφ νοειζζηζημφ δζαθφιαημξ (0.05Κ, πνμζανιμζιέκμ ζε pH 9 

ιε NaOH 1M), πμο πενζέπεζ 1mg/ml EDTA ηαζ 0,2mg/ml CoCl2.6H2O, πνμζηέεδηε ζε 

100 ιl δζαθφιαημξ θμοιζκυθδξ (5.6 x 10-4 M) αμνζημφ νοειζζηζημφ δζαθφιαημξ 

(0.05Κ, πνμζανιμζιέκμ ζε pH 9 ιε NaOH 1M) ιέζα ζε δμηζιαζηζηυ ζςθήκα ηαζ 

ακαιείπεδηε ηαθά ζε ζοζηεοή vortex βζα 15sec. Πηδ ζοκέπεζα, ημ ιείβια 

θμοιζκυθδξ-αμνζημφ ημπμεεηήεδηε ζημκ πάημ ιζαξ 10 x 10 βοάθζκδξ ηορεθίδαξ ιε 

ηδ πνήζδ πζπέηαξ αηνζαείαξ. Πημ ιείβια θμοιζκυθδξ-αμνζημφ νοειζζηζημφ δζαθφιαημξ 

πνμζηέεδηακ ηαζ 25ιl οδαηζημφ δζαθφιαημξ H2O2 (5.4 x 10-1M) απεοεείαξ ζηδκ 
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ηορεθίδα ιε ηδ πνήζδ πζπέηαξ Pasteur ηαζ ακαιείπεδηε πνμζεηηζηά βζα 15sec, έηζζ 

χζηε κα λεηζκήζεζ δ ακηίδναζδ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ. ηακ δ ακηίδναζδ έθηαζε ζε 

έκα plateau, ηαηαβνάθδηε δ έκηαζδ (Io) ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ (CL).  

Γζα κα ηαηαβναθεί δ ζηζβιζαία ιείςζδ ηδξ εηπμιπήξ ημο θςηυξ (Η), 

αημθμοεήεδηε αηνζαχξ δ ίδζα δζαδζηαζία πμο απαζηήεδηε βζα ηδκ ηαηαβναθή ηδξ 

έκηαζδξ Ημ, ιε ηδ δζαθμνά υηζ ιαγί ιε ηα 25ιl Ζ2Ν2, πνμζηέεδηακ ηδκ ίδζα αηνζαχξ 

ζηζβιή ηαζ 25ιl δζαθφιαημξ δείβιαημξ ιε ηδ πνήζδ πζπέηαξ Pasteur ηαζ ακαιείπεδηακ 

υθα ιαγί πνμζεηηζηά βζα 15sec. Έπεζηα οπμθμβίζηδηε δ ακαθμβία Io/I. Ζ ακαθμβία 

αοηή ζε ζοκάνηδζδ ιε ηα ιg ημο δείβιαημξ/ml ακαπαναζηάεδηε βναθζηά βζα ηζξ 

ηνεζξ ζοβηεκηνχζεζξ ημο ηάεε δείβιαημξ ηαζ ανέεδηε δ βναιιζηή ζοκάνηδζδ χζηε 

κα οπμθμβζζηεί ημ IC50. Ρμ IC50 είκαζ δ πμζυηδηα ημο δείβιαημξ πμο απαζηείηαζ βζα κα 

ιεζςεεί ηαηά 50% δ έκηαζδ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ., ζφιθςκα ιε ηδκ ελίζςζδ:  

[Io/I = a (mg εηποθίζιαημξ/ml) + b] 

 

Ζ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα (AE=1/IC50), επίζδξ οπμθμβίγεηαζ. Ρα απμηεθέζιαηα 

επίζδξ εηθνάζηδηακ ζακ ζζμδφκαια ηαενηεηίκδξ ηαζ ηνυθμλ ιε αάζδ ηδκ ηζιή ημο 

IC50. 

 

Ξζμ ακαθοηζηά: 

Θαηακμιή δζαζεοθαζεένα 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ 

ημο δζαζεοθαζεένα ζε mg/ml είκαζ CS= 0.0125, 0.003125 ηαζ 0.00625. Αοηέξ μζ ηζιέξ 

υιςξ δεκ ακηζζημζπμφκ ζηδκ πναβιαηζηή ζοβηέκηνςζδ πμο ιπαίκεζ ζηδκ ηορεθίδα 

ιέηνδζδξ ηαευηζ απυ ηζξ πνμακαθενεείζεξ αναζχζεζξ ιυκμ 25ιl ιπαίκμοκ ζ‘αοηήκ. Ν 

ηεθζηυξ υβημξ ιέζα ζηδκ ηορεθίδα είκαζ: (1000ιl νοειζζηζημφ Co(II)/ EDTA + 100ιl 

θμοιζκυθδξ + 25ιl H2O2 + 25ιl CH3OH ή δείβιαημξ = 1150ιl). Ποκεπχξ δ 

πναβιαηζηή ζοβηέκηνςζδ CC= CS*25/1150. Ποκεπχξ: 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.0125 27.1739*10-05 

0.003125 6.79348*10-05 

0.00625 13.587*10-05 
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Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.0125     -   0.003125     -    0.00625) 

27746  

28163 12504 20744 18520 

28554 14820 25116 18590 

M.O= 28154.33333    

 

Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ: 

Η0/Η (0.0125) Η0/Η (0.003125) Η0/Η (0.00625) 

2.251626146 1.35722779 1.52021238 

1.899752587 1.12097202 1.51448808 

 

πμο Η0 είκαζ μ ιέζμξ υνμξ ηδξ απμννυθδζδξ ηςκ ιανηφνςκ (28154.33333). 

Αημθμφεςξ, ηαηαζηεοάγμκηαζ δζαβνάιιαηα υπμο ζημκ άλμκα ηςκ (Σ) έπμοκ ηδκ CC 

ζε mg/ml ηαζ ζημκ άλμκα ηςκ () έπμοκ ημκ θυβμ Η0/Η απυ ηάεε ιία απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ: 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

27.1739*10-05 2,251626146 

6.79348*10-05 1,357227793 

13.587*10-05 1,520212383 

 

 

 

Ρμ IC50 είκαζ δ πμζυηδηα ημο δείβιαημξ πμο απαζηείηαζ βζα ηδκ ιείςζδ ηδξ 

έκηαζδξ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ζημ 50%. Απυ ηδ ζοκάνηδζδ ημο δζαβνάιιαημξ 
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y=4530.6*x + 0,974 θαιαάκμοιε ηζιή IC50 βζα ηδκ ηαηακμιή ημο δζαζεοθαζεένα ίζδ 

ιε 22.2597*10-5mg/ml ή 0.222597448ιg/ml, υπμο ΑΔ=1/ IC50= 4.49241448. 

Ακηίζημζπα: 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

27.1739*10-05 1.899752587 

6.79348*10-05 1.120972023 

13.587*10-05 1.514488076 

 

 

ηαζ IC50= 0.000291191mg/ml ή 0.291191175ιg/ml ιε ΑΔ= 3.43417001 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ηδκ ηαηακμιή ημο αζεένα: 

IC50= 0.256894 (±0.034297) ηαζ ΑΔ= 3.963292 (±0.529122) 

 

Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ 

ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ζε mg/ml είκαζ CS= 0.1, 0.0125 ηαζ 0.003125. 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.1 217.3913*10-05 

0.0125 27.1739*10-05 

0.003125 6.79348*10-05 

 

Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.1     -   0.0125     -    0.003125) 

30546  

44617 4346 11074 25435 

32274 4155 11935 21731 

M.O=35812.33333    
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Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ 

Η0/Η (0.1) Η0/Η (0.0125) Η0/Η (0.003125) 

8.240297592 3.233911 1.40799423 

8.619093462 3.000614 1.64798368 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

217.3913*10-05 8.240297592 

27.1739*10-05 3.233911264 

6.79348*10-05 1.407994234 

 

 

ηαζ IC50= 7.31358*10-5mg/ml ή 0.073135771ιg/ml ιε ΑΔ= 13.6732 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

217.3913*10-05 8.619093462 

27.1739*10-05 3.000614439 

6.79348*10-05 1.647983679 
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ηαζ IC50= 7.31399*10-5mg/ml ή 0.073139935ιg/ml ιε ΑΔ= 13.67242 

 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ηδκ ηαηακμιή ημο μλζημφ αζεοθεζηένα: 

IC50= 0.073137583 (±0.000002081) ηαζ ΑΔ= 13.67281 (±0.000389) 

 

Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ 

ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ζε mg/ml είκαζ CS= 0.1, 0.05 ηαζ 

0.0125. 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.1 217.3913*10-05 

0.05 108.6957*10-05 

0.0125 27.1739*10-05 

 

Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.1     -   0.05     -    0.0125) 

29737 10871 13881 22815 

32086 9770 16345 24558 

30921 9230 11530 24553 

M.O=30914.66667    

 

Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ 

Η0/Η (0.1) Η0/Η (0.05) Η0/Η (0.0125) 

2.843773955 2.227121 1.355015 

3.164244285 1.891384 1.258843 

3.349368003 2.681237 1.259099 
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X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

217.3913*10-05 2.843773955 

108.6957*10-05 2.227121005 

27.1739*10-05 1.355014976 

 

 

ηαζ IC50= 99.3359*10-5mg/ml ή 0.993359446ιg/ml ιε ΑΔ= 1.006685 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

217.3913*10-05 3.164244285 

108.6957*10-05 1.891383706 

27.1739*10-05 1.258843011 

 

 

ηαζ IC50= 107.3902*10-5mg/ml ή 1.07390186ιg/ml ιε ΑΔ= 0.931184 
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X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

217.3913*10-05 3.349368003 

108.6957*10-05 2.681237352 

27.1739*10-05 1.259099363 

 

 

ηαζ IC50= 77.6825*10-5mg/ml ή 0.776824835ιg/ml ιε ΑΔ= 1.287291 

 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ηδκ ηαηακμιή ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα : 

IC50= 0.948028713 (±0.125445463) ηαζ ΑΔ= 1.05482 (±0.153541) 

 

Θαηακμιή αμοηακυθδξ 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ ηαηακμιήξ 

ηδξ αμοηακυθδξ ζε mg/ml είκαζ CS= 0.3, 0.05 ηαζ 0.025. 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.3 652.1739*10-05 

0.05 108.6957*10-05 

0.025 54.3478*10-05 

 

Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.3     -   0.05     -    0.025) 

26826 9848 17689 24267 

26028 11450 17250 24056 

M.O=26427 6988 19440 25268 

 

Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ 
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Η0/Η (0.3) Η0/Η (0.05) Η0/Η (0.025) 

2.683489033 1.493979 1.08901 

2.308034934 1.532 1.098562 

3.781768746 1.359414 1.045868 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

652.1739*10-05 2.683489033 

108.6957*10-05 1.493979309 

54.3478*10-05 1.089009766 

 

 

ηαζ IC50= 370.613*10-5mg/ml ή 3.70612971ιg/ml ιε ΑΔ= 0.269823 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

652.1739*10-05 2.308034934 

108.6957*10-05 1.532 

54.3478*10-05 1.098561689 

 

 

ηαζ IC50= 470.3109*10-5mg/ml ή 4.703109215ιg/ml ιε ΑΔ= 0.212625 
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X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

652.1739*10-05 3.781768746 

108.6957*10-05 1.35941358 

54.3478*10-05 1.045868292 

 

 

ηαζ IC50= 257.9669*10-5mg/ml ή 2.579669177ιg/ml ιε ΑΔ= 0.387647 

 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ηδκ ηαηακμιή ηδξ αμοηακυθδξ: 

IC50= 3.662969368 (±0.867427811) ηαζ ΑΔ=0.290032 (±0.072867) 

 

δαηζηή ηαηακμιή 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ οδαηζηήξ 

ηαηακμιήξ ζε mg/ml είκαζ CS= 0.4, 0.2 ηαζ 0.1. 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.4 869.5652*10-05 

0.2 434.7826*10-05 

0.1 217.3913*10-05 

 

Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.4               -   0.2              -    0.1) 

67250  

61644 13674 34785 37960 

58898 13583 32165 39950 

M.O=62597.3333    

 

Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ 
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Η0/Η (0.4) Η0/Η (0.2) Η0/Η (0.1) 

4.577836283 1.79955 1.649034 

4.60850573 1.946132 1.566892 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

869.5652*10-05 4.577836283 

434.7826*10-05 1.799549614 

217.3913*10-05 1.649034071 

 

 

ηαζ IC50= 365.406*10-5mg/ml ή 3.654060184ιg/ml ιε ΑΔ= 0.273668 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

869.5652*10-05 4.60850573 

434.7826*10-05 1.946131924 

217.3913*10-05 1.566891948 

 

 

ηαζ IC50= 362.11082*10-5mg/ml ή 3.621082446ιg/ml ιε ΑΔ= 0.276161 
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Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ηδκ οδαηζηή ηαηακμιή: 

IC50= 3.637571315 (±0.016488869) ηαζ ΑΔ= 0.274914 (±0.001246) 

 

Κεεακμθζηυ εηπφθζζια(crude-πνμ ηαηακμιχκ) 

Νζ ηζιέξ ηςκ αναζχζεςκ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ ζηδκ πενίπηςζδ ημο 

ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ ζε mg/ml είκαζ CS= 0.01, 0.1 ηαζ 0.025. 

CS (mg/ml) CC (mg/ml) 

0.01 21.7391*10-05 

0.1 217.3913*10-05 

0.025 54.3478*10-05 

 

Απμννυθδζδ ιανηφνςκ (Η0) Απμννυθδζδ ζοβηεκηνχζεςκ εηποθίζιαημξ (Η) 

(0.01               -   0.1              -    0.025) 

20172 13430 4179 9971 

22863 14700 5283 8979 

M.O=21517.5    

 

Πηδ ζοκέπεζα οπμθμβίγεηαζ μ θυβμξ Η0/Η βζα ηάεε ιζα απυ ηζξ ηνεζξ 

ζοβηεκηνχζεζξ 

Η0/Η (0.01) Η0/Η (0.1) Η0/Η (0.025) 

1.602196575 5.148959081 2.158008 

1.46377551 4.072969903 2.396425 

 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

21.7391*10-05 1,602196575 

217.3913*10-05 5,148959081 

54.3478*10-05 2,158008224 
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ηαζ IC50= 44.5379*10-5mg/ml ή 0.445378613ιg/ml ιε ΑΔ= 2.245280691 

 

X= CC(mg/ml) Y= Η0/Η 

21.7391*10-05 1.46377551 

217.3913*10-05 4.072969903 

54.3478*10-05 2.396424992 

 

 

ηαζ IC50= 45.6562*10-5mg/ml ή 0.45652222ιg/ml ιε ΑΔ= 2.190281965 

 

Απυ ηζξ παναπάκς ηζιέξ IC50 ηαζ ΑΔ ελάβεηαζ μ ιέζμξ υνμξ πμο ακηζπνμζςπεφεζ 

ημ ιεεακμθζηυ εηπφθζζια: 

IC50=0.450970417(±0.005591804) ηαζ 

ΑΔ=2.21744035(±0.027500068) 
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Έκα ιεβάθμ εφνμξ ακηζμλεζδςηζηχκ ζηακμηήηςκ παναηδνήεδηε επίζδξ βζα ηα 

απμηεθέζιαηα ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ θμοιζκυθδξ πμο εηθνάζηδηακ ζακ 

ζοβηέκηνςζδ πμο επζηοβπάκεζ ακαζημθή ηαηά 50% (IC50). Νζ ηζιέξ αοηέξ 

ηοιάκεδηακ απυ 0.073 έςξ 3.663 mg λδνμφ εηποθίζιαημξ/ml. πςξ ηαζ ζηδκ 

πενίπηςζδ ηδξ δμηζιήξ ημο DPPH•, ημ ηθάζια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα ειθάκζζε ημ 

ορδθυηενμ ακηζμλεζδςηζηυ δοκαιζηυ, 4.5 θμνέξ πζμ ζζπονυ απυ ηδκ ηαενηεηίκδ. 

Σαιδθυηενεξ ηζιέξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ είπακ ηα ηθάζιαηα ημο δζαζεοθαζεένα 

ηαζ ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ, αθθά ηαζ πάθζ ήηακ ιεβαθφηενεξ απυ ημ ηνυθμλ, 

εκχ ακηίεεηα ελαζνεηζηά παιδθέξ ηζιέξ έδςζακ δ αμοηακμθζηή ηαζ δ οδαηζηή 

ηαηακμιή. Ρα απμηεθέζιαηα ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ δνάζδξ υθςκ ηςκ ηαηακμιχκ ιε ηδ 

ιέεμδμ ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ Ιμοιζκυθδξ, επαβυιεκδξ απυ ημ ζφιπθμημ 

Co(II)-EDTA πανμοζζάγμκηαζ παναηάης:  

 

Κέεμδμξ Xδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ Ιμοιζκυθδξ, επαβυιεκδξ απυ ημ ζφιπθμημ Co(II)-EDTA 

Γείβια IC50±SD* AE 

Κεεακυθδξ 0.4510±0.0056 2.217 

Γζαζεοθαζεένα 0.2568±0.03 3.963 

Νλζημφ Αζεοθεζηένα 0.073137±0.00002 13.673 

πμθείιιαημξ Νλζημφ Αζεοθεζηένα 0.9480±0.125 1.054 

Βμοηακυθδξ 3.6630±0.867 0.290 

δαηζηυ 3.6376±0.016 0.275 

IC50±SD: Απνηειεζκαηηθή Σπγθέληξωζε (Efficient Concentration) ζε (κg antioxidant / ml): ε πνζόηεηα 

ηνπ αληηνμεηδωηηθνύ πνπ απαηηείηαη γηα λα κεηωζεί ε αξρηθή έληαζε ηεο ρεκεηνθωηαύγεηαο ηεο 

ινπκηλόιεο θαηά 50% 

**Ν υνμξ ΗC50 δεκ πνδζζιμπμζείηαζ ιε ηδκ ηονζμθεηηζηή ημο έκκμζα, ηαεχξ ακαθένεηαζ ζε επίπεδμ 

ηαεανήξ μοζίαξ-έκςζδξ, αθθά ζε επίπεδμ ιέζδξ δναζηζηήξ ζοβηέκηνςζδξ εηποθίζιαημξ. 

 

ΑΔ: Αληηνμεηδωηηθή Ιθαλόηεηα (Antiradical Efficiency): 1/ΙC50 
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AEηαενηεηίκδξ: 3.125 

AEηνυθμλ: 0.4 

Αληηνμεηδωηηθή ηθαλόηεηα όιωλ ηωλ θαηαλνκώλ όπωο ππνινγίζηεθε κε ηε κέζνδν ηεο 

ρεκεηνθωηαύγεηαο ηεο Λνπκηλόιεο, επαγόκελεο από ην ζύκπινθν Co(II)-EDTA  
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In vitro ιεθέηδ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ 

αθδυγδξ (ALR2) 

 

Ν πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ 

αθδυγδξ πναβιαημπμζήεδηε ζφιθςκα ιε ημ πνςηυημθθμ πμο ακαθένεηαζ απυ ημοξ 

Nicolaou ηαζ ζοκενβάηεξ (2003, 2004). Γζα ηδ δζελαβςβή ημο πεζνάιαημξ 

πνδζζιμπμζήεδηακ: νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0.067Κ (pH=6.2), 

δζάθοια NADPH 0.104mM ημ μπμίμ παναζηεοάγεηαζ θίβμ πνζκ ηδκ έκανλδ ημο 

πεζνάιαημξ ηαζ δζαηδνείηαζ ζε πάβμ, δζάθοια DL-βθοηεναθδεΰδδξ 10mM ημ μπμίμ 

επίζδξ παναζηεοάγεηαζ θίβμ πνζκ ηδκ έκανλδ ημο πεζνάιαημξ ηαζ δζαηδνείηαζ ζε πάβμ, 

ημνεζιέκμ δζάθοια (NH4)2SO4 ηαζ ηέθμξ οδαηζηά δζαθφιαηα ηςκ δεζβιάηςκ οπυ 

έθεβπμ ζε ζοβηεκηνχζεζξ απυ 10-4Κ έςξ 10-6Κ.  

Γζα ηδκ πνμεημζιαζία ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, θαημί αθαζνέεδηακ 

απυ επίιοεξ Fischer-344 ανζεκζηά ηαζ εδθοηά ιεηά απυ εοεακαζία. 

Νιμβεκμπμζήεδηακ δέηα θαημί ζε 5ml κενυ οπυ ρφλδ. Αημθμφεδζε θοβμηέκηνζζδ 

(10000rpm/15min) ζημοξ 0oC. Ρμ οπενηείιεκμ απμιαηνφκεδηε ηαζ ακαιείπεδηε ιε 

ημνεζιέκμ δζάθοια (NH4)2SO4 ζε ακαθμβία 4,5 ml οπενηείιεκμ / 3 ml ημνεζιέκμ 

δζάθοια (NH4)2SO4, έηζζ χζηε κα πνμηφρεζ ημνεζιυξ 40%. Αημθμφεδζε εη κέμο 

θοβμηέκηνζζδ ζε 10000rpm/15min ζημοξ 0oC. To οπενηείιεκμ απμιαηνφκεδηε ηαζ 

δζαηδνήεδηε ζημοξ -80oC, ημ ιέβζζημ βζα 24 χνεξ. Ρμ βεβμκυξ υηζ επζθέπεδηε έκγοιμ 

πμο θαιαάκεηαζ απυ θαημφξ επζιφςκ δεκ επδνεάγεζ ηα απμηεθέζιαηα, δζυηζ ημ 

έκγοιμ απυ ημοξ θαημφξ επζιφςκ ηαζ ημ ακηίζημζπμ απυ άκενςπμ, ειθακίγμοκ 89% 

μιμθμβία ζηδκ αθθδθμοπία ηςκ αιζκμλέςκ, εκχ ηαζ ηα εκενβά ηέκηνα ηςκ εκγφιςκ 

είκαζ ηαοηυζδια (Gui T. et al., 1995).  

Ζ δναζηζηυηδηα ημο εκγφιμο πνζκ ημκ έθεβπμ ηςκ οπυ ελέηαζδ δεζβιάηςκ 

εθέβπεηαζ θαζιαημθςημιεηνζηά ζημοξ 30oC ιε πνμζδζμνζζιυ ηδξ εθάηηςζδξ ηδξ 

ζοβηέκηνςζδξ ημο NADPH ζε ιήημξ ηφιαημξ 340nm. Ρμ ιείβια ηδξ ακηίδναζδξ 

πενζέπεζ 2.4ml νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0.067Κ (pH=6.2), 100ιl 

δζάθοια NADPH 0.104mM, 100ιl δζάθοια DL-βθοηεναθδεΰδδξ 10mM ηαζ 300ιl 

οπενηείιεκμ ημο εκγοιζημφ παναζηεοάζιαημξ ζε ηεθζηυ υβημ 1.1ml. Ρμ δείβια 

ακαθμνάξ πενζέπεζ υθα ηα παναπάκς εηηυξ απυ ημ οπυζηνςια DL-βθοηεναθδεΰδδ, 

βζα ηοπυκ δζυνεςζδ ηδξ μλείδςζδξ ημο NADPH πμο δεκ ζοκδέεηαζ ιε ηδκ ακαβςβή 
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ημο οπμζηνχιαημξ. Ζ ηαηαθουιεκδ απυ ημ έκγοιμ ακηίδναζδ ανπίγεζ ιε ηδκ 

πνμζεήηδ ημο οπμζηνχιαημξ ηαζ παναημθμοεείηαζ βζα πνμκζηυ δζάζηδια 5 θεπηχκ, 

ιεηά απυ ζζμννυπδζδ ηδξ ακηίδναζδξ βζα 1 θεπηυ. Ζ δναζηζηυηδηα ημο εκγφιμο 

νοειίγεηαζ ιε ηδκ αναίςζδ ημο οπενηείιεκμο ιε δζζ- απεζηαβιέκμ κενυ, έηζζ χζηε δ 

ηαπφηδηα ηδξ ακηίδναζδξ κα είκαζ ~0,02 ή 0,01 ιμκάδεξ απμννυθδζδξ ακά θεπηυ. Ζ 

επίδναζδ ηςκ ακαζημθέςκ ζηδκ δναζηζηυηδηα ημο εκγφιμο οπμθμβίγεηαζ ιε ηδ 

πνμζεήηδ 100ιl οδαηζημφ δζαθφιαημξ 10% DMSO ημο ακαζημθέα ζημ ιείβια. 

Γίκεηαζ επίζδξ πνμζεήηδ ημο ακηίζημζπμο ακαζημθέα ηαζ ζημ δείβια ακαθμνάξ, βζα 

ηδ δζυνεςζδ ηοπμφζαξ απμννυθδζδξ πμο ιπμνεί κα μθείθεηαζ ζημκ ακαζημθέα.  

 

Ξείναια ιάνηονα (control): 

 

Ξείναια ιε ακαζημθέα: 

 
 

Γζα ηδκ ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ οπμθμβίγεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ ακαζημθήξ 

ημο εκγφιμο ιε ζφβηνζζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ακηίδναζδξ ημο δζαθφιαημξ πμο πενζέπεζ 

οπυζηνςια ηαζ ακαζημθέα ζε ζπέζδ ιε ημ δζάθοια πμο πενζέπεζ ιυκμ οπυζηνςια 

(control). To απμηέθεζια πνμηφπηεζ ζφιθςκα ιε ημκ αηυθμοεμ ηφπμ: 
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Πε πενζπηχζεζξ πμο εθέβπμκηαζ ιείβιαηα μοζζχκ ηα απμηεθέζιαηα 

πανμοζζάγμκηαζ ζακ % ακαζηαθηζηέξ δνάζεζξ ηαζ ηα απμηεθέζιαηα είκαζ μ ιέζμξ 

υνμξ απυ ηνεζξ δζαθμνεηζηέξ ιεηνήζεζξ ιε ηοπζηή απυηθζζδ (SD) < 10%.  

 

 

Δηηίιδζδ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ 
αθδυγδξ (ALR2) 

 

Θαηακμιή δζαζεοθαζεένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,084 -0,106 -0,053 -0,045 

 30s -0,106 -0,125 -0,057 -0,061 

1min 60s -0,127 -0,139 -0,058 -0,051 

 90s -0,144 -0,158 -0,063 -0,059 

2 min 120s -0,165 -0,175 -0,073 -0,062 

 150s -0,183 -0,180 -0,073 -0,065 

3 min 180s -0,193 -0,196 -0,079 -0,064 

 210s -0,206 -0,213 -0,081 -0,067 

4 min 240s -0,223 -0,222 -0,082 -0,069 

 270s -0,237 -0,250 -0,083 -0,07 

5 min 300s -0,241 -0,269 -0,084 -0,083 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0314 0.0326 0.0062 0.0076 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.032 0.0069 

St.Dev 0.000848528 0.000989949 

  157 163 31 38 

% Ακαζημθή 80.63 76.25 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 78.44 

St.Dev 3.093592168 
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Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 25κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,074 -0,043 -0,043 -0,041 

 30s -0,104 -0,070 -0,052 -0,045 

1min 60s -0,116 -0,093 -0,057 -0,055 

 90s -0,125 -0,107 -0,068 -0,063 

2 min 120s -0,157 -0,133 -0,059 -0,068 

 150s -0,171 -0,140 -0,087 -0,073 

3 min 180s -0,188 -0,159 -0,088 -0,083 

 210s -0,209 -0,179 -0,088 -0,091 

4 min 240s -0,222 -0,193 -0,107 -0,097 

 270s -0,246 -0,213 -0,101 -0,104 

5 min 300s -0,256 -0,228 -0,114 -0,111 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0364 0.0370 0.0142 0.0140 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0367 0.0141 

St.Dev 0,000424264 0,000141421 

  182 185 71 70 

% Ακαζημθή 61.31 61.85 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 61.58 

St.Dev 0,385344295 
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Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,106 -0,089 -0,101 -0,101 

 30s -0,124 -0,111 -0,106 -0,099 

1min 60s -0,132 -0,130 -0,106 -0,101 

 90s -0,140 -0,147 -0,106 -0,099 

2 min 120s -0,153 -0,167 -0,112 -0,102 

 150s -0,162 -0,183 -0,112 -0,107 

3 min 180s -0,183 -0,197 -0,130 -0,107 

 210s -0,198 -0,210 -0,135 -0,117 

4 min 240s -0,219 -0,219 -0,135 -0,125 

 270s -0,238 -0,238 -0,136 -0,124 

5 min 300s -0,258 -0,254 -0,137 -0,132 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0304 0.0330 0.0072 0.0062 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0317 0.0067 

St.Dev 0,001838478 0,000707107 

  152 165 36 31 

% Ακαζημθή 77.29 80.44 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 78.86 

St.Dev 2,230620761 
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Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 25κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,106 -0,086 -0,023 -0,032 

 30s -0,124 -0,111 -0,023 -0,042 

1min 60s -0,132 -0,130 -0,036 -0,042 

 90s -0,140 -0,147 -0,036 -0,049 

2 min 120s -0,153 -0,167 -0,047 -0,052 

 150s -0,162 -0,183 -0,052 -0,061 

3 min 180s -0,183 -0,197 -0,049 -0,066 

 210s -0,198 -0,210 -0,053 -0,072 

4 min 240s -0,219 -0,219 -0,062 -0,073 

 270s -0,238 -0,238 -0,062 -0,081 

5 min 300s -0,258 -0,254 -0,074 -0,088 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0304 0.0336 0.0102 0.0112 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.032 0.0107 

St.Dev 0,002262742 0,000707107 

  152 168 51 56 

% Ακαζημθή 68.13 65.00 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 66.56 

St.Dev 2,209708691 
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Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,106 -0,089 -0,097 -0,074 

 30s -0,124 -0,111 -0,104 -0,078 

1min 60s -0,132 -0,130 -0,104 -0,073 

 90s -0,140 -0,147 -0,104 -0,078 

2 min 120s -0,153 -0,167 -0,104 -0,091 

 150s -0,162 -0,183 -0,104 -0,094 

3 min 180s -0,183 -0,197 -0,104 -0,104 

 210s -0,198 -0,210 -0,108 -0,104 

4 min 240s -0,219 -0,219 -0,112 -0,104 

 270s -0,238 -0,238 -0,122 -0,104 

5 min 300s -0,258 -0,254 -0,123 -0,104 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0304 0.0330 0.0052 0.0060 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0317 0.0056 

St.Dev 0,001838478 0,000565685 

  152 165 26 30 

% Ακαζημθή 83.60 81.07 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 82.33 

St.Dev 1,784496609 
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Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 25κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,074 -0,043 -0,040 -0,053 

 30s -0,104 -0,070 -0,046 -0,065 

1min 60s -0,116 -0,093 -0,057 -0,071 

 90s -0,125 -0,107 -0,061 -0,072 

2 min 120s -0,157 -0,133 -0,061 -0,075 

 150s -0,171 -0,140 -0,054 -0,071 

3 min 180s -0,188 -0,159 -0,067 -0,076 

 210s -0,209 -0,179 -0,072 -0,087 

4 min 240s -0,222 -0,193 -0,075 -0,088 

 270s -0,246 -0,213 -0,075 -0,088 

5 min 300s -0,256 -0,228 -0,080 -0,097 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0364 0.0370 0.0080 0.0088 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0367 0.0084 

St.Dev 0,000424264 0,000565685 

  182 185 40 44 

% Ακαζημθή 78.20 76.02 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 77.11 

St.Dev 1,54137718 
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Θαηακμιή αμοηακυθδξ 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,084 -0,106 -0,054 -0,057 

 30s -0,106 -0,125 -0,064 -0,059 

1min 60s -0,127 -0,139 -0,064 -0,069 

 90s -0,144 -0,158 -0,069 -0,072 

2 min 120s -0,165 -0,175 -0,079 -0,075 

 150s -0,183 -0,180 -0,084 -0,075 

3 min 180s -0,193 -0,196 -0,086 -0,076 

 210s -0,206 -0,213 -0,094 -0,080 

4 min 240s -0,223 -0,222 -0,091 -0,081 

 270s -0,237 -0,250 -0,097 -0,084 

5 min 300s -0,241 -0,269 -0,106 -0,090 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0314 0.0326 0.0103 0.0067 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.032 0.0085 

St.Dev 0,000848528 0,000565685 

  157 163 52 33 

% Ακαζημθή 67.81 79.06 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 73.435 

St.Dev 1,767766953 
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Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 25κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,074 -0,043 -0,049 -0,033 

 30s -0,104 -0,070 -0,059 -0,043 

1min 60s -0,116 -0,093 -0,069 -0,047 

 90s -0,125 -0,107 -0,074 -0,048 

2 min 120s -0,157 -0,133 -0,085 -0,049 

 150s -0,171 -0,140 -0,095 -0,049 

3 min 180s -0,188 -0,159 -0,105 -0,057 

 210s -0,209 -0,179 -0,113 -0,062 

4 min 240s -0,222 -0,193 -0,121 -0,064 

 270s -0,246 -0,213 -0,129 -0,070 

5 min 300s -0,256 -0,228 -0,139 -0,075 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0364 0.0370 0.018 0.0085 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0367 0.01325 

St.Dev 0,000424264 0,0013435025 

  182 185 90 43 

% Ακαζημθή 50.95 76.84 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 63.895 

St.Dev 3,6607708015 
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δαηζηή ηαηακμιή 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,084 -0,106 -0,053 -0,033 

 30s -0,106 -0,125 -0,065 -0,046 

1min 60s -0,127 -0,139 -0,070 -0,055 

 90s -0,144 -0,158 -0,071 -0,065 

2 min 120s -0,165 -0,175 -0,073 -0,066 

 150s -0,183 -0,180 -0,088 -0,077 

3 min 180s -0,193 -0,196 -0,098 -0,079 

 210s -0,206 -0,213 -0,101 -0,089 

4 min 240s -0,223 -0,222 -0,109 -0,095 

 270s -0,237 -0,250 -0,124 -0,104 

5 min 300s -0,241 -0,269 -0,131 -0,107 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0314 0.0326 0.0156 0.0148 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.032 0.0152 

St.Dev 0,000848528 0,000565685 

  157 163 78 74 

% Ακαζημθή 51.25 53.75 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 52.50 

St.Dev 1,767766953 
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Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 25κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,074 -0,043 -0,057 -0,066 

 30s -0,104 -0,070 -0,068 -0,077 

1min 60s -0,116 -0,093 -0,079 -0,086 

 90s -0,125 -0,107 -0,090 -0,106 

2 min 120s -0,157 -0,133 -0,100 -0,115 

 150s -0,171 -0,140 -0,115 -0,133 

3 min 180s -0,188 -0,159 -0,128 -0,141 

 210s -0,209 -0,179 -0,140 -0,153 

4 min 240s -0,222 -0,193 -0,156 -0,166 

 270s -0,246 -0,213 -0,167 -0,182 

5 min 300s -0,256 -0,228 -0,184 -0,198 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0364 0.0370 0.0254 0.0264 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0367 0.0259 

St.Dev 0,000424264 0,000707107 

  182 185 127 132 

% Ακαζημθή 30.79 28.07 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 29.43 

St.Dev 1,926721475 
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Δηπφθζζια δζπθςνμιεεακίμο 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,097 -0,102 -0,110 -0,050 

 30s -0,122 -0,126 -0,124 -0,063 

1min 60s -0,145 -0,149 -0,137 -0,075 

 90s -0,169 -0,202 -0,151 -0,088 

2 min 120s -0,193 -0,216 -0,164 -0,102 

 150s -0,215 -0,237 -0,177 -0,113 

3 min 180s -0,236 -0,248 -0,190 -0,128 

 210s -0,257 -0,257 -0,203 -0,141 

4 min 240s -0,275 -0,275 -0,217 -0,155 

 270s -0,294 -0,293 -0,230 -0,168 

5 min 300s -0,304 -0,310 -0,241 -0,181 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0414 0.0416 0.0262 0.0262 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0415 0.0262 

St.Dev 0,000141421 0 

  207 208 131 131 

% Ακαζημθή 36.87 36.87 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 36.87 

St.Dev 0 
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πςξ θαίκεηαζ απυ ημκ πίκαηα ηαζ ημ βνάθδια πμο παναηίεεηαζ παναηάης, υθα 

ηα ηθάζιαηα (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, 

αμοηακυθδξ) ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ, πθδκ ημο οδαηζημφ, ειθακίγμοκ 

ορδθυηαηδ, άκς ημο 70%, ζηακυηδηα ακαζημθήξ ηδξ ALR2 ζε ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ 

50ιg/ml. Πε αοηή ηδξ ζοβηέκηνςζδ πνμηφπηεζ υηζ ζημ ζφκμθυ ημο, ημ ιεεακμθζηυ 

εηπφθζζια ειθακίγεζ ιζα ακαζημθή ημο εκγφιμο ζε πμζμζηυ άκς ημο 52%, ζε 

ακηίεεζδ ιε ηδκ ηαηακμιή ημο δζπθςνμιεεακίμο πμο ακηζζημζπεί ζημ 36%. Πε ηεθζηή 

ζοβηέκηνςζδ 25 ιg/ml, ηαζ πάθζ υθα ηα ηθάζιαηα, πθδκ οδαηζημφ, ηδξ ιεεακμθζηήξ 

ηαηακμιήξ δζαηδνμφκ ηα ορδθά πμζμζηά ακαζημθήξ ημο εκγφιμο, ιε πμζμζηά άκς 

ημο 60%. Αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ υηζ ζε ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ 25ιg/ml, δ 

ακαζηαθηζηή δνάζδ ηδξ οδαηζηήξ ηαηακμιήξ ζπεδυκ οπμδζπθαζζάγεηαζ, θηάκμκηαξ ημ 

29% ηαζ δεκ λεπενκά ηδ δνάζδ ηδξ ζμναζκίθδξ (45% ακαζημθή ζε ζοβηέκηνςζδ 

59ιg/ml) πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζακ έκςζδ ακαθμνάξ ηαζ ηδξ μπμίαξ δ δνάζδ ςξ 

ακαζημθέαξ είκαζ βκςζηή (Robison Jr. W.G. et al., 1995; Zaher N. et al., 2002). 

Ιυβς ημο παιδθμφ πμζμζημφ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο απυ ηδκ ηαηακμιή ημο 

δζπθςνμιεεακίμο ζηα 50ιg/ml, δεκ ηνίεδηε απαναίηδημ κα δζενεοκδεεί δ 

ακαζηαθηζηή ζηακυηδηα ζε αναίςζδ αοημφ. Απυ ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα πμο 

ακαθένεδηακ πνμηφπηεζ υηζ δ ζηακυηδηα ηςκ εηποθζζιάηςκ κα ακαζηέθθμοκ ημ 

έκγοιμ ALR2 πανμοζζάγεζ ζδζαίηενμ εκδζαθένμκ, δεδμιέκμο υηζ ειθακίγμοκ ορδθή 

απμηεθεζιαηζηυηδηα ακ ηαζ πνυηεζηαζ βζα ιίβιαηα μοζζχκ θοηζηχκ θοηζηχκ 

παναζηεοαζιάηςκ. 
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Tephrosia 
%Ακαζημθή ALR2  

50ιg/ml St.Dev. 25ιg/ml St.Dev. 

1 Γζπθςνμιεεάκζμ (DM) 36,87 0,00 - - 

2 Γζαζεοθαζεέναξ (EtOEt) 78,44 3.09 61,58 0,38 

3 Νλζηυξ Αζεοθεζηέναξ (AcOEt) 78,86 2.23 66,56 2.20 

4 
πυθεζιια Νλζημφ Αζεοθεζηένα 

(AcOEt Res.)  
82,33 1,78 77,11 1,54 

5 η-Βμοηακυθδ (n-BuOH) 73,44 1,77 63,90 3,66 

6 δαηζηυ (H2O) 52,50 1,77 29,43 1,93 

 

Έκα ζοβηνζηζηυ νααδυβναιια βζα ηδκ ζηακυηδηα ηςκ εηποθζζιάηςκ κα 

ακαζηείθμοκ ηδ δνάζδ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ ζηζξ δφμ δεδμιέκεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ (50 & 25ιg/ml) είκαζ ημ αηυθμοεμ: 
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In vitro ιεθέηδ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ 

αθδεΰδδξ (ALR1) 
 

Ν πνμζδζμνζζιυξ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ 

αθδεΰδδξ  πναβιαημπμζήεδηε ζφιθςκα ιε ημ πνςηυημθθμ πμο ακαθένεηαζ απυ ημοξ 

Stefek ηαζ ζοκενβάηεξ (2008). Γζα ηδ δζελαβςβή ημο πεζνάιαημξ πνδζζιμπμζήεδηακ: 

νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0.1Κ (pH=7.2), ηαεχξ επίζδξ ηαζ 

νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 10mM (pH=7.2) ιε αναίςζδ ημο 

πνμδβμφιεκμο 1:10, S-νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ (10mM νοειζζηζηυ 

δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + 2mM EDTA + 2mM 2-ιενηαπημαζεακυθδ), S- 

νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + ζμοηνυγδ (10mM νοειζζηζηυ δζάθοια 

θςζθμνζηχκ ζυκηςκ + 2mM EDTA + 2.5mM 2-ιενηαπημαζεακυθδ + 0.25Κ 

ζμοηνυγδ), δζάθοια NADPH 0.104mM ημ μπμίμ παναζηεοάγεηαζ θίβμ πνζκ ηδκ έκανλδ 

ημο πεζνάιαημξ ηαζ δζαηδνείηαζ ζε πάβμ, δζάθοια ημο ιεηά καηνίμο άθαημξ ημο 

βθοημονμκζημφ μλέμξ 600mM ημ μπμίμ επίζδξ παναζηεοάγεηαζ θίβμ πνζκ ηδκ έκανλδ 

ημο πεζνάιαημξ ηαζ δζαηδνείηαζ ζε πάβμ, ημνεζιέκμ δζάθοια (NH4)2SO4 ηαζ ηέθμξ 

10% οδαηζηά δζαθφιαηα DMSO ηςκ οπυ έθεβπμ δεζβιάηςκ ζε ζοβηεκηνχζεζξ απυ 

10-4Κ έςξ 10-6Κ. 

Ρμ έκγοιμ ηδξ ακαβςβάζδξ ηςκ αθδετδχκ απμιμκχκεηαζ απυ κεθνμφξ επζιφςκ 

ιε ηδ δζαδζηαζία ηδξ ηθαζιαημπμίδζδξ ιε πνήζδ εεζζημφ αιιςκίμο (NH4)2SO4. Νζ 

κεθνμί απμιαηνφκμκηαζ βνήβμνα απυ επίιοεξ Fisher-344 ημο ίδζμο θφθμο ηαζ 

αάνμοξ υπζ ιεβαθφηενμο απυ 250g, ιεηά απυ εοεακαζία ηςκ πεζναιαηυγςςκ. Πηδ 

ζοκέπεζα μζ δομ κεθνμί γοβίγμκηαζ ηαζ μιμβεκμπμζμφκηαζ ζε ηνζπθάζζμ υβημ (ml) 

δζαθφιαημξ S-buffer + ζμοηνυγδ. Ρμ μιμβεκμπμίδια θοβμηεκηνείηαζ ζηζξ 15000rpm 

βζα 30min ζημοξ 0-4°C. Ρμ οπενηείιεκμ θαιαάκεηαζ, πνμζηίεεηαζ δζάθοια (NH4)2SO4 

ιέπνζ κα επζηεοπεεί ημνεζιυξ 40% ηαζ ακαδεφεηαζ έκημκα. Πηδ ζοκέπεζα ημ δζάθοια 

αθήκεηαζ ζε δνειία βζα 30min ηαζ ακαδεφεηαζ ήπζα ακά ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα 

ηαζ αημθμοεεί θοβμηέκηνζζδ ημο δζαθφιαημξ ζηα 15000rpm βζα 30min ζημοξ 0-4°C. 

Ιαιαάκεηαζ ημ οπενηείιεκμ ηθάζια ηαζ ακαιεζβκφεηαζ λακά ιε ηδκ απαναίηδηδ 

πμζυηδηα ημνεζιέκμο δζαθφιαημξ (NH4)2SO4 ηαζ ακαδεφεηαζ έκημκα, χζηε κα 

επζηεοπεεί ημνεζιυξ 50%. Πηδ ζοκέπεζα ημ δζάθοια αθήκεηαζ ζε δνειία βζα 30min 

ηαζ ακαδεφεηαζ ήπζα ακά ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα ηαζ αημθμοεεί θοβμηέκηνζζδ ημο 

δζαθφιαημξ ζηζξ 15000rpm βζα 30min ζημοξ 0-4°C. Ιαιαάκεηαζ ημ οπενηείιεκμ 
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ηθάζια ηαζ ακαιεζβκφεηαζ λακά ιε ημνεζιέκμ δζάθοια (NH4)2SO4 ηαζ ακαδεφεηαζ 

έκημκα, χζηε κα επζηεοπεεί ημνεζιυξ 75%. Πηδ ζοκέπεζα ημ δζάθοια αθήκεηαζ ζε 

δνειία βζα 30min ηαζ ακαδεφεηαζ ήπζα ακά ηαηηά πνμκζηά δζαζηήιαηα ηαζ αημθμοεεί 

θοβμηέκηνζζδ ημο δζαθφιαημξ ζηζξ 15000rpm βζα 30min ζημοξ 0-4°C. Απμπφκεηαζ ημ 

οπενηείιεκμ ηθάζια ηαζ βίκεηαζ επακαδζάθοζδ ημο ζγήιαημξ ζε ηαηάθθδθδ πμζυηδηα 

δζαθφιαημξ S-νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ χζηε δ ζοβηέκηνςζδ ημο 

εκγοιζημφ παναζηεοάζιαημξ κα είκαζ ~20mg/ml. Πηδ ζοκέπεζα βίκεηαζ πνμζεήηδ 

δζαζεοθαιζκμαζεοθμ-ηεθμοθυγδξ (DEAE-cellulose) [330mg/10ml] ηαζ ιεηά απυ 

δνειία ημο δζαθφιαημξ βζα 15min, αοηυ θοβμηεκηνείηαζ ζηζξ 15000rpm βζα 15min 

ζημοξ 0-4°C. Ρμ οπενηείιεκμ δζάθοια απμηεθεί ημ εκγοιζηυ παναζηεφαζια πμο εα 

πνδζζιμπμζδεεί ζηδ ζοκέπεζα.  

Ζ δναζηζηυηδηα ημο εκγφιμο ηαεχξ ηαζ δ ζηακυηδηα ακαζημθήξ αοημφ απυ ηζξ 

ελεηαγυιεκεξ εκχζεζξ πνμζδζμνίγεηαζ θαζιαημθςημιεηνζηά ζηα 340nm ιε 

πνμζδζμνζζιυ ηδξ ιείςζδξ ηδξ απμννυθδζδξ πμο μθείθεηαζ ζηδκ μλείδςζδ ημο 

NADPH οπυ ηδκ ηαηαθοηζηή δνάζδ ηδξ ALR1. θεξ μζ ιεηνήζεζξ βίκμκηαζ εζξ 

ηνζπθμφκ.  

Ζ απμηίιδζδ ηδξ δνάζδξ ημο εκγφιμο βίκεηαζ ζημοξ 30°C ζε ακηζδνυκ ιίβια 

πμο απμηεθείηαζ απυ 2.4ml νοειζζηζηυ δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0,01M 

(pH=7.2), 100ιl δζάθοια NADPH 0.104mM, 300ιl εκγοιζηυ παναζηεφαζια, 100ιl 

δζάθοια ημο ιεηά καηνίμο άθαημξ ημο βθοημονμκζημφ μλέμξ 600mM ηαζ 100ιl 

οδαηζηυ δζάθοια 10% DMSO ζε ηεθζηυ υβημ 1.1ml. Ρμ δζάθοια ημο ιεηά καηνίμο 

άθαημξ ημο βθοημονμκζημφ μλέμξ πνμζηίεεηαζ ζημ ηέθμξ ηαζ ζδιαημδμηεί ηδκ έκανλδ 

ηδξ ακηίδναζδξ, δ μπμία παναημθμοεείηαζ βζα 5min ιε θήρδ ηςκ απμννμθήζεςκ ακά 

30 δεοηενυθεπηα, αθμφ υιςξ έπεζ πνμδβδεεί ζζμννυπδζδ ηδξ ακηίδναζδξ βζα 1 

θεπηυ. Ρμ δείβια ηδξ ακαθμνάξ πενζέπεζ υθα ηα πνμδβμφιεκα εηηυξ απυ ημ 

οπυζηνςια ημο βθοημονμκζημφ μλέμξ, χζηε κα δζμνεςεεί ηοπμφζα μλείδςζδ ημο 

NADPH πμο δεκ μθείθεηαζ ζηδκ ακαβςβή ημο οπμζηνχιαημξ. Ζ ηαπφηδηα ηδξ 

εκγοιζηήξ ακηίδναζδξ πνέπεζ κα είκαζ ~0,02 ή 0,01 ιμκάδεξ απμννυθδζδξ ακά 

θεπηυ ηαζ βίκεηαζ νφειζζδ ζηα πνμακαθενυιεκα υνζα ιε αναίςζδ ημο εκγοιζημφ 

παναζηεοάζιαημξ ακ πνεζαζηεί. 

ιμζα βίκεηαζ ηαζ δ απμηίιδζδ ηδξ ακαζηαθηζηήξ δνάζδξ ηςκ οπυ ιεθέηδ 

εκχζεςκ ζημοξ 30°C ζε ακηζδνυκ ιίβια πμο απμηεθείηαζ απυ 2,4ml νοειζζηζηυ 
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δζάθοια θςζθμνζηχκ ζυκηςκ 0,01M (pH=7,2), 100ιl δζάθοια NADPH 0,104mM, 

300ιl εκγοιζηυ παναζηεφαζια, 100ιl δζάθοια ημο ιεηά καηνίμο άθαημξ ημο 

βθοημονμκζημφ μλέμξ 600mM ηαζ 100ιl δζάθοια ηδξ μοζίαξ ζε ηεθζηυ υβημ 1,1ml. 

Ρμ δείβια ηδξ ακαθμνάξ πενζέπεζ υθα ηα πνμδβμφιεκα εηηυξ απυ ημ οπυζηνςια, 

χζηε κα δζμνεςεεί, εηηυξ απυ ηδκ ηοπυκ μλείδςζδ ημο NADPH πμο δεκ μθείθεηαζ 

ζηδκ ακαβςβή ημο οπμζηνχιαημξ ηαζ δ εκδεπυιεκδ απμννυθδζδ ηδξ μοζίαξ. Γζα ηδκ 

ακάθοζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ οπμθμβίγεηαζ ημ πμζμζηυ ηδξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο 

ιε ζφβηνζζδ ηδξ ηαπφηδηαξ ακηίδναζδξ ημο δζαθφιαημξ πμο πενζέπεζ οπυζηνςια ηαζ 

ακαζημθέα ζε ζπέζδ ιε ημ δζάθοια πμο πενζέπεζ ιυκμ οπυζηνςια (control). To 

απμηέθεζια πνμηφπηεζ ζφιθςκα ιε ημκ αηυθμοεμ ηφπμ: 

 

 

 

Δηηίιδζδ ηδξ ζηακυηδηαξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηςκ 

αθδετδχκ (ALR1) ηαζ πνμζδζμνζζιυξ ηδξ εηθεηηζηυηδηαξ  ιε ημ 
μιυθμβμ έκγοιμ ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ(ALR2) 

 

Θαηακμιή δζαζεοθαζεένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 
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ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,097 -0,060 -0,036 -0,039 

 30s -0,099 -0,079 -0,037 -0,042 

1min 60s -0,123 -0,096 -0,043 -0,057 

 90s -0,134 -0,114 -0,050 -0,063 

2 min 120s -0,154 -0,130 -0,050 -0,078 

 150s -0,174 -0,146 -0,057 -0,078 

3 min 180s -0,192 -0,170 -0,076 -0,076 

 210s -0,221 -0,181 -0,071 -0,081 

4 min 240s -0,230 -0,192 -0,085 -0,096 

 270s -0,253 -0,207 -0,091 -0,100 

5 min 300s -0,273 -0,223 -0,096 -0,111 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0352 0.0326 0.0120 0.0144 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0339 0.0132 

St.Dev 0,001838478 0,001697056 

  176 163 60 72 

% Ακαζημθή 64.60 57.52 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 61.06 

St.Dev 5,006065708 

 

Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

 

 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,097 -0,060 -0,040 -0,052 

 30s -0,099 -0,079 -0,024 -0,075 

1min 60s -0,123 -0,096 -0,065 -0,058 

 90s -0,134 -0,114 -0,054 -0,051 
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2 min 120s -0,154 -0,130 -0,070 -0,060 

 150s -0,174 -0,146 -0,056 -0,072 

3 min 180s -0,192 -0,170 -0,075 -0,093 

 210s -0,221 -0,181 -0,075 -0,085 

4 min 240s -0,230 -0,192 -0,093 -0,106 

 270s -0,253 -0,207 -0,105 -0,111 

5 min 300s -0,273 -0,223 -0,116 -0,125 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0352 0.0326 0.0152 0.0146 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0339 0.0149 

St.Dev 0,001838478 0,000424264 

  176 163 76 73 

% Ακαζημθή 55.16 56.93 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 56.05 

St.Dev 1,251516427 

 

Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

 

 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

  

 0s -0,097 -0,060 -0,012 -0,011 -0,060 

 30s -0,099 -0,079 -0,010 -0,024 -0,067 

1min 60s -0,123 -0,096 -0,015 -0,019 -0,069 

 90s -0,134 -0,114 -0,033 -0,028 -0,058 

2 min 120s -0,154 -0,130 -0,033 -0,036 -0,075 

 150s -0,174 -0,146 -0,029 -0,026 -0,083 

3 min 180s -0,192 -0,170 -0,041 -0,040 -0,080 

 210s -0,221 -0,181 -0,034 -0,031 -0,086 

4 min 240s -0,230 -0,192 -0,049 -0,043 -0,092 

 270s -0,253 -0,207 -0,061 -0,050 -0,104 

5 min 300s -0,273 -0,223 -0,041 -0,051 -0,112 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0352 0.0326 0.0058 0.0080 0.0104 
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M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0339 0.0081 

St.Dev 0,001838478 0,002300725 

  176 163 29 40 52 

% Ακαζημθή 82.89 76.40 69.32 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 76.20 

St.Dev 6,786798005 

 

Θαηακμιή αμοηακυθδξ 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

 

 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,022 -0,041 -0,023 -0,052 

 30s -0,052 -0,060 -0,029 -0,053 

1min 60s -0,080 -0,071 -0,036 -0,080 

 90s -0,107 -0,086 -0,038 -0,076 

2 min 120s -0,132 -0,123 -0,050 -0,080 

 150s -0,155 -0,133 -0,056 -0,085 

3 min 180s -0,183 -0,148 -0,070 -0,090 

 210s -0,201 -0,181 -0,096 -0,089 

4 min 240s -0,207 -0,203 -0,096 -0,088 

 270s -0,217 -0,220 -0,111 -0,092 

5 min 300s -0,233 -0,240 -0,123 -0,107 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0422 0.0398 0.0201 0.0111 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.041 0.0156 

St.Dev 0,001697056 0,001697056 

  211 199 100 55 

% Ακαζημθή 40.71 72.93 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 56.82 

St.Dev 4,4642506705 

 



~ 397 ~ 
 

δαηζηή ηαηακμιή 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

 

 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,022 -0,041 -0,028 -0,046 

 30s -0,052 -0,060 -0,043 -0,068 

1min 60s -0,080 -0,071 -0,050 -0,068 

 90s -0,107 -0,086 -0,063 -0,087 

2 min 120s -0,132 -0,123 -0,074 -0,097 

 150s -0,155 -0,133 -0,083 -0,103 

3 min 180s -0,183 -0,148 -0,101 -0,121 

 210s -0,201 -0,181 -0,113 -0,112 

4 min 240s -0,207 -0,203 -0,125 -0,147 

 270s -0,217 -0,220 -0,146 -0,163 

5 min 300s -0,233 -0,240 -0,153 -0,159 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0422 0.0398 0.0250 0.0226 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.041 0.0238 

St.Dev 0,001697056 0,001697056 

  211 199 125 113 

% Ακαζημθή 39.02 44.88 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 41.95 

St.Dev 4,139161646 
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Δηπφθζζια δζπθςνμιεεακίμο 

Σπγθέληξωζε δείγκαηνο 50κg/ml 

 

 

ΣΟΝΛΝΠ ΚΑΟΡΟΑΠ (control) Abs (340nm) 

 

 0s -0,082 -0,085 -0,116 -0,099 

 30s -0,111 -0,117 -0,140 -0,118 

1min 60s -0,143 -0,147 -0,163 -0,144 

 90s -0,174 -0,177 -0,193 -0,171 

2 min 120s -0,208 -0,209 -0,219 -0,197 

 150s -0,237 -0,239 -0,249 -0,225 

3 min 180s -0,272 -0,270 -0,278 -0,254 

 210s -0,303 -0,301 -0,305 -0,280 

4 min 240s -0,333 -0,329 -0,332 -0,308 

 270s -0,361 -0,356 -0,358 -0,335 

5 min 300s -0,386 -0,382 -0,383 -0,360 

Ραπφηδηα ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0608 0.0594 0.0534 0.0522 

M.O. Ραπφηδηαξ ακηίδναζδξ (ιμκ./min) 0.0601 0.0528 

St.Dev 0,000989949 0,000848528 

  304 297 267 261 

% Ακαζημθή 11.15 13.14 

Κ.Ν (% Ακαζημθήξ) 12.15 

St.Dev 1,411860462 

 

Έκα ζοκμπηζηυ δζάβναιια βζα ηδκ ζηακυηδηα ακαζημθήξ ηςκ ηαηακμιχκ ημο 

θοημφ Τephrosia humilis βζα ημ έκγοιμ ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδεΰδδξ, δίκεηαζ 

παναηάης: 
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πςξ πνμακαθένεδηε, ζε πενζπηχζεζξ δζααήηδ παναηδνείηαζ οπενέηθναζδ ηδξ 

ALR2 ζημοξ πενζζζυηενμοξ ζζημφξ, βεβμκυξ πμο δεκ ζοιααίκεζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ 

ALR1, δζαπίζηςζδ πμο οπενημκίγεζ ημ γήηδια ηδξ εηθεηηζηυηδηαξ ιεηαλφ ALR1 ηαζ 

ALR2.  Ξνμηεζιέκμο κα βίκεζ εηηίιδζδ ηςκ απμηεθεζιάηςκ ηδξ ακαζημθήξ ημο 

εκγφιμο ακαβςβάζδ ηςκ αθδετδχκ ζε ζπέζδ ιε ηα in vitro απμηεθέζιαηα πμο 

αθμνμφκ ηδκ ακαζημθή ηδξ ALR2, δίκμκηαζ ανπζηά ζοκμθζηά ηα απμηεθέζιαηα αοηά, 

ζημκ πίκαηα ηαζ ζημ δζάβναιια παναηάης.  

Ζ ζηακυηδηα ακαζημθήξ ηςκ εκγφιςκ ALR2 ηαζ ALR1, ηαηά θείκμοζα ζεζνά 

είκαζ δ ελήξ: 

[ALR2] : EtOAc-Residue>EtOAc ≈ EtOEt >n-BuOH>δαηζηυ 

οπυθεζιια>CH2Cl2 

[ALR1] : EtOAc-Residue >EtOEt >n-BuOH ≈ EtOAc >δαηζηυ 

οπυθεζιια>CH2Cl2 

Πε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ ηςκ ηθαζιάηςκ ηςκ ηαηακμιχκ πμο ιεθεηήεδηακ, 

πνμηαθείηαζ ιεβαθφηενδ ακαζημθή ηδξ ALR2 ζε ζπέζδ ιε ηδκ ALR1. Υζηυζμ μζ 

ορδθέξ ηζιέξ ακαζημθήξ ηδξ ALR2 ζοκμδεφμκηαζ απυ ανηεηά ορδθέξ ηζιέξ βζα ηδκ 

ALR1, ημοθάπζζημκ βζα ηα ηθάζιαηα (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, 

οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, αμοηακυθδξ, οδαηζημφ) ημο ιεεακμθζημφ 

εηποθίζιαημξ. Ζ ιεβαθφηενδ δζαθμνά παναηδνείηαζ ζηδκ ηαηακμιή ημο μλζημφ 
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αζεοθεζηένα, εκχ δ δζαθμνά ζημ ηθάζια ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα 

είκαζ πμθφ ιζηνή, ζπεδυκ αιεθδηέα. ζμκ αθμνά ημ εηπφθζζια ημο 

δζπθςνμιεεακίμο, δ ζοβηνζηζηά ιζηνή ακαζημθή (36%) ημο εκγφιμο ηδξ 

ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, ζοκμδεφεηαζ απυ ιζα ελαζνεηζηά ιζηνή ακαζημθή (12%) 

ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ. 

Tephrosia 
Ακαζημθή ζε 50ιg/ml Δθιεθηηθόηεηα 

 (Αλαζηνιή 

ALR2./Αλαζηνιή ALR1) 
ALR2 St.Dev. ALR1 St.Dev. 

1 Γζπθςνμιεεάκζμ 36,87 0,00 12,15 1,41 3,03 

2 Γζαζεοθαζεέναξ 78,44 3,09 61,06 5,00 1,28 

3 Νλζηυξ Αζεοθεζηέναξ 78,86 2.23 56,05 1,25 1,41 

4 πυθεζιια Νλζημφ Αζεοθεζηένα 82,33 1,78 76,20 6,79 1,08 

5 η-Βμοηακυθδ 73,44 1,77 56,82 4,46 1,29 

6 δαηζηυ 52,35 1,77 41,95 4,14 1,25 

 

 

 

Γζα ηδκ εηθεηηζηυηδηα ηςκ οπυ ελέηαζδ ηαηακμιχκ, πνμζδζμνίγεηαζ μ θυβμξ ηδξ 

πμζμζηζαίαξ (%) ακαζημθήξ ηδξ ALR2 πνμξ ηδκ πμζμζηζαία (%) ακαζημθή ηδξ ALR1. 

ζμ πζμ ιεβάθμξ είκαζ αοηυξ μ θυβμξ, ηυζμ ιεβαθφηενδ ηαζ δ εηθεηηζηυηδηα ηδξ οπυ 

ελέηαζδ ηαηακμιήξ. Απυ ημ δζάβναιια πμο παναηίεεηαζ παναηάης πνμηφπηεζ υηζ, 

πανυηζ πνυηεζηαζ βζα ιίβια μοζζχκ, ημ ηθάζια ηδξ ηαηακμιήξ ημο δζπθςνμιεεακίμο 

Διχλωρομεκάνιο Διαικυλαικζρασ Οξικόσ 
Αικυλεςτζρασ

Τπόλειμμα 
Οξικοφ 

Αικυλεςτζρα

κ-Βουτανόλθ Τδατικό

%Αναστολή ALR2 & ALR1

ALR2 ALR1
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ζοβηεκηνχκεζ ηζξ ηαθφηενεξ πνμμπηζηέξ ζημ κα ειθακίγεζ ηδκ πενζζζυηενμ εηθεηηζηή 

δνάζδ ηαηά ηδξ ALR2, έκακηζ ηδξ δνάζδξ ηαηά ηδξ ALR1. Υζηυζμ αοηυ ζοκδοάγεηαζ 

απυ ζπεηζηά ιζηνή ακαζημθή ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, ζοβηνζηζηά ιε 

υθα ηα ηθάζιαηα ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, 

οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, αμοηακυθδξ, οδαηζημφ). Δπμιέκςξ, εάκ εεςνδεεί 

ςξ ζοιπθδνςιαηζηυ ζημζπείμ δ εηθεηηζηυηδηα, πνμηφπηεζ υηζ δ ακαζημθή ηδξ ALR2 

απμηεθεί παναηηδνζζηζηυ ζδζαίηενδξ αανφηδηαξ ηαζ απμηηά εζδζηυ αάνμξ, ηαεχξ έπεζ 

ιεβαθφηενδ ζδιαζία βζα ημοξ δζααδηζημφξ δ οπμβθοηαζιζηή δνάζδ εκυξ 

εηποθίζιαημξ ηαζ υπζ ηυζμ δ εηθεηηζηυηδηά ημο, ακ ηαζ έκαξ ζδακζηυξ ζοκδοαζιυξ 

ηςκ δφμ αοηχκ ζημζπεζμεεημφκ ηδκ ζδακζηή ζοκεήηδ. Ποιπεναζιαηζηά, ηνίκεηαζ ςξ 

αέθηζζημ ημ ηθάζια ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, δζυηζ ζοβηαηαθέβεηαζ ιεηαλφ αοηχκ πμο 

έπμοκ ιία απυ ηζξ ορδθυηενεξ ηζιέξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ 

αθδυγδξ ηαζ ηαοηυπνμκα ειθακίγεζ ηδκ ιεβαθφηενδ εηθεηηζηυηδηα απυ ηα οπυθμζπα 

ηθάζιαηα, ακ ελαζνεεεί ημ εηπφθζζια ημο δζπθςνμιεεακίμο ιε ηδ παιδθή ζηακυηδηα 

ακαζημθήξ ηδξ ALR2. 
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Ακαζηαθηζηή δνάζδ επί ηδξ θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ  

 

Έπεζ απμδεζπεεί υηζ δ ακαζημθή ηδξ δνάζδξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ 

πνμέθεοζδξ είκαζ πμζμηζηά πανυιμζα ιε ηδκ ακαζημθή πμο παναηδνείηαζ ζηδ δνάζδ 

ηδξ θζπμλοβμκάζδξ ηοηηάνςκ ζοκδεηζημφ ζζημφ επίιομξ ηαζ βζ‘αοηυ ημ θυβμ ημ 

ζοβηεηνζιέκμ πνςηυημθθμ ιπμνεί κα πνδζζιμπμζδεεί ςξ έκαξ ζςζηυξ πμζμηζηυξ ηαζ 

διζπμζμηζηυξ έθεβπμξ ηδξ δνάζδξ αοηήξ. Αοηυ μθείθεηαζ ζημ βεβμκυξ υηζ, πανά ηδ 

δζαθμνά ζημκ ανζειυ ηςκ αιζκμλέςκ ιεηαλφ θζπμλοβμκαζχκ απυ εδθαζηζηά ηαζ απυ 

θοηά (πενί ηα 600 αιζκμλέα έκακηζ 800, ακηίζημζπα), μζ πνςηεΐκεξ ειθακίγμοκ 

εηπθδηηζηή μιμθμβία ζηδκ αθθδθμοπία ηςκ αιζκμλέςκ, ηαεχξ ηαζ ζημ εκενβυ ηέκηνμ 

ηςκ εκγφιςκ (Skrzypczak-Jankun E. et al., 2003). Νζ πενζζζυηενμζ ακαζημθείξ ηςκ 

θζπμλοβμκαζχκ απμηεθμφκ ακηζμλεζδςηζηά ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ ηαζ ιεθέηεξ 

πμο έπμοκ δζεκενβδεεί οπμδεζηκφμοκ υηζ οπάνπεζ πζεακή ζπέζδ ιεηαλφ ηδξ 

ακαζημθήξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ ηαζ ηδξ ζηακυηδηαξ ηςκ ακαζημθέςκ κα ακάβμοκ ημκ 

Fe3+ ζημ ακεκενβυ Fe2+, ζημ εκενβυ ηέκηνμ ημο εκγφιμο (Muller K., 1994; Kemal C. 

et al., 1987; Van Der Zee J. et al., 1989).  

θμζ μζ δζαθφηεξ ηαζ ηα ακηζδναζηήνζα πμο πνδζζιμπμζήεδηακ πνμιδεεφηδηακ 

απυ ημ ειπυνζμ (Sigma-Aldrich Corporation). Νζ ιεηνήζεζξ πναβιαημπμζήεδηακ ζε 

θαζιαημθςηυιεηνμ HITACHI U-2001. 

Πημ πείναια βίκεηαζ πνμζπάεεζα κα ιεθεηδεεί δ επίδναζδ ηςκ δζαθυνςκ 

ηαηακμιχκ (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, 

αμοηακμθζημφ, οδαηζημφ) ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ ημο θοημφ Tephrosia 

humilis ζηδ θζπμλοβμκάζδ, έκγοιμ πμο ειπθέηεηαζ ζημκ ηφηθμ ημο αναπζδμκζημφ 

μλέμξ. Ζ ακαζημθή ηδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ θζπμλοβμκάζδξ (ζυβζαξ) (1.9 x 104 w/v 

ζε θοζζμθμβζηυ μνυ) έβζκε ζε δζάθοια πμο πενζείπε ηεθζηέξ ζοβηεκηνχζεζξ ηςκ 

ελεηαγυιεκςκ μοζζχκ 0.1mM. Νζ εκχζεζξ δζαθφμκηαζ ζε DMSO, εκχ οπυζηνςια 

απμηέθεζε ημ άθαξ ιε κάηνζμ ημο θζκεθασημφ μλέμξ (0.1mM) ζε  pH 9.00 ιε 

νοειζζηζηυ δζάθοια (Tris.ΖCl) ζε εενιμηναζία δςιαηίμο. Κεθεηάηαζ ηαζ 

παναημθμοεείηαζ δ ιεηαηνμπή ημο θζκεθασημφ μλέμξ ζε 13-οδνμτπενμλο-θζκεθασηυ 

μλφ πμο ηαηαθφεηαζ απυ ηδ LOX, ιε ηδκ ηαηαβναθή κα βίκεηαζ ζηα 234nm ηδ ζηζβιή 

πμο παναηδνείηαζ υηζ δ ακηίδναζδ θηάκεζ ζε plateau, ιε απμννυθδζδ πμο 
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δζαηδνείηαζ ζηαεενή βζα θίβα δεοηενυθεπηα (Pontiki E. et al., 2006; Kontogiorgis C. 

et al., 2006; Katsori A.-M. et al., 2011).  

Ξναβιαημπμζμφκηαζ δφμ ιεηνήζεζξ, ιία ημο ιάνηονα (control) ηαζ ιία ιε ηδκ 

πνμζεήηδ ηδξ οπυ ελέηαζδ ηαηακμιήξ βζα ηδ ιέηνδζδ ηδξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο. 

Κέζα ζηδκ ηορεθίδα ημπμεεημφκηαζ ηαηά ηδκ πνχηδ ιέηνδζδ 690ιl νοειζζηζημφ 

δζαθφιαημξ, 10ιl δζιεεοθμζμοθθμλεζδίμο (DMSO), 200ιl θζπμλοβμκάζδξ (LOX) ηαζ 

100ιl θζκεθασημφ μλέςξ (LLA), ιε αοηή ηδ ζεζνά ηαζ ιεηνάηαζ δ απμννυθδζδ 

(Abs(LOX+LLA))  ημο ιείβιαημξ ζηα 234nm, ιε ηδκ ιέηνδζδ αοηή κα επακαθαιαάκεηαζ 

ηαζ δεφηενδ θμνά. Πηδ ζοκέπεζα ιεηνάηαζ δ απμννυθδζδ (Abs(LOX)) πμο πνμηφπηεζ, 

δίπςξ ηδκ πνμζεήηδ ημο θζκεθασημφ μλέμξ, ηα μπμία ακηζηαείζηακηαζ απυ επζπθέμκ 

100ιl νοειζζηζημφ, ηαζ δ μπμία είκαζ ιζηνυηενδ δζυηζ δεκ έπμοιε ηδ δδιζμονβία 

θζπζδζηχκ οπενμλεζδίςκ. Απυ ημκ  ιέζμ υνμ ηςκ απμννμθήζεςκ (Abs(LOX+LLA)) ημο 

ιάνηονα, αθαζνείηαζ δ απμννυθδζδ (Abs(LOX)) ημο ιάνηονα ηαζ ημ απμηέθεζια πμο 

πνμηφπηεζ είκαζ δ απμννυθδζδ (Αbs(control)) πμο μθείθεηαζ ζηo ζπδιαηζζιυ ημο 13-

οδνμτπενμλο-θζκεθασημφ μλέμξ. Νζ ιεηνήζεζξ ζημ πείναια ιε ακαζημθέα είκαζ 

αηνζαχξ μζ ίδζεξ ιε ημ πείναια ημο ιάνηονα, ιυκμ πμο ζηδκ πενίπηςζδ αοηή ακηί κα 

πνμζηεεμφκ ιέζα ζηδκ ηορεθίδα 10ιl DMSO, πνμζηίεεκηαζ 10ιl δείβιαημξ δζαθοιέκμ 

ζε DMSO. Ξανμιμίςξ, απυ ημκ ιέζμ υνμ ηςκ απμννμθήζεςκ (Abs(LOX+LLA))ημο 

δείβιαημξ, αθαζνείηαζ δ απμννυθδζδ (Abs(LOX)) πμο εθήθεδ ιε ημ δείβια, ηαζ ημ 

απμηέθεζια πμο πνμηφπηεζ είκαζ δ απμννυθδζδ (Αbs). Ζ ακαζημθή ημο εκγφιμο 

οπμθμβίγεηαζ απυ ημκ ηφπμ: 

%ΑκαζημθΤ=Abscontrol – Abs x 100 

 

Θαηακμιή δζαζεοθαζεένα 

Ξζμ ακαθοηζηά, βζα ηδκ ηαηακμιή ημο δζαζεοθαζεένα πνμηφπηεζ μ πίκαηαξ: 

Ξείναια ιάνηονα (control)/ πείναια ιε ακαζημθέα 

 Ξείναια ιάνηονα (control)  Ξείναια ιε ακαζημθέα 

Abs (LLA+LOX) Abs (LOX) Abs (LLA+LOX) Abs (LOX) 

    

2392 
1145 

1534 
1136 

2378 1527 

Κ.Ν= 2385  Κ.Ν= 1530  
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ηαζ απυ ημκ  ιέζμ υνμ ηδξ απμννυθδζδξ (LLA+LOX)ημο ιάνηονα αθαζνείηαζ δ 

απμννυθδζδ ηδξ LOX ημο ιάνηονα, ιε ηδκ απμννυθδζδ (Αbs(control)) πμο μθείθεηαζ 

ζηo ζπδιαηζζιυ ημο 13-οδνμτπενμλο-θζκεθασημφ μλέμξ κα ζζμφηαζ ιε 2385-

1145=1240. Πηδ ζοκέπεζα, υπςξ πνμακαθένεδηε, απυ ημκ ιέζμ υνμ ηδξ 

απμννυθδζδξ (LLA+LOX) ημο δείβιαημξ, αθαζνείηαζ δ απμννυθδζδ ηδξ LOX πμο 

εθήθεδ ιε ημ δείβια ηαζ πμο ζηδκ πνμηεζιέκδ πενίπηςζδ πνμηφπηεζ υηζ είκαζ ίζδ ιε  

(Αbs)=1530-1136= 394. Ζ ακαζημθή ημο εκγφιμο οπμθμβίγεηαζ απυ ημκ ηφπμ πμο 

δίκεηαζ παναπάκς ηαζ επμιέκςξ ζζμφηαζ ιε  

% ακαζημθή = [(1240-394)/1240]*100= 68.22 

 

Θαηακμιή μλζημφ αζεοθεζηένα 

Νιμίςξ % ακαζημθή = [(1240-307)/1240]*100= 75.25 

 

Θαηακμιή οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα 

Νιμίςξ % ακαζημθή = [(1240-217)/1240]*100= 82.5 

 

Θαηακμιή αμοηακυθδξ 

Νιμίςξ % ακαζημθή = [(1240-463)/1240]*100= 62.66 

 

δαηζηή Θαηακμιή 

Νιμίςξ % ακαζημθή = [(1240-730)/1240]*100= 41.13 

Κε ημκ ηνυπμ αοηυ εθέβπεηαζ δ ζηακυηδηα ηςκ ηαηακμιχκ ημο ιεεακμθζημφ 

εηποθίζιαημξ ημο θοημφ κα ακαζηέθθεζ αοηήκ ηδκ εκγοιζηή ακηίδναζδ ηαζ απυ ηζξ 

ζοκμθζηέξ ιεηνήζεζξ πμο έβζκακ, πνμηφπηεζ μ παναηάης πίκαηαξ: 
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% Ακαζημθή ηςκ ελεηαγυιεκςκ ηαηακμιχκ ημο 

ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ επί ηδξ θζπμλοβμκάζδξ 

θοηζηήξ πνμέθεοζδξ 

Γείβια % Ακαζημθή 

Γζαζεοθαζεέναξ 68.2 

Νλζηυξ Αζεοθεζηέναξ 75.3 

πυθεζιια Νλζημφ Αζεοθεζηένα 82.5 

η-Βμοηακμθή 62.7 

δαηζηυ 41.1 

 

 

 

 

Υξ μοζίεξ ακαθμνάξ πνδζζιμπμζήεδηακ δ ημοιανίκδ ηαζ ημ 

κμνδζοδνμβμοασανεηζηυ μλφ (NDGA-nordihydroguaiaretic acid), ηα μπμία ζηζξ ίδζεξ 

ζοβηεκηνχζεζξ ειθακίγμοκ 36% ηαζ 83% ακαζημθή ημο εκγφιμο, ακηίζημζπα (Pontiki 

E. et al., 2006; Kontogiorgis C. et al., 2006; Katsori A.-M. et al., 2011). 
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ΛDGA     Θμοιανίκδ 

 

Απυ ηα παναπάκς απμηεθέζιαηα πνμηφπηεζ υηζ υθεξ μζ ηαηακμιέξ λεπενκμφκ ημ 

πμζμζηυ ακαζημθήξ πμο πνμηαθεί δ ημοιανίκδ ηαζ ζδζαίηενα δ ηαηακμιή ημο μλζημφ 

αζεοθεζηένα, ηαζ ημο οπμθείιιαημξ αοημφ, πνμηαθεί πμζμζηυ ακαζημθήξ ηδξ δνάζδξ 

ηδξ θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ πμο πνμζεββίγεζ ηδκ ηζιή ηαζ ημο NDGA. 

Απυ ηα παναπάκς ζοιπεναίκεηαζ δ ελαζνεηζηή δνάζδ ηςκ δζαθυνςκ εηποθζζιάηςκ 

ημο θοημφ ηαζ δ εκδεπυιεκδ πνήζδ ημο ςξ ακηζμλεζδςηζηυ, ιε ελεζδζηεοιέκδ δνάζδ 

ηαηά ηδξ θζπμλοβμκάζδξ. Ξζεακυκ κα απμδίδεηαζ αοηή δ δνάζδ ζηα θθααμκμεζδή πμο 

πενζέπμκηαζ ζημ θοηυ ηαζ ηα μπμία είκαζ βκςζηυ υηζ δνμοκ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ 

νζγχκ ιε ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ. 

Κάθζζηα, δ θζπμθζθζηυηδηα ακαθένεηαζ ςξ ιζα ζπμοδαία θοζζημπδιζηή ζδζυηδηα 

βζα ηδκ ακαζημθή ηδξ θζπμλοβμκάζδξ (Pontiki E. et al., 2004; Pontiki E. et al., 

2008). Απυ ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα επζαεααζχκεηαζ ημ παναπάκς, δζυηζ ιε ηδκ 

αφλδζδ ηδξ θζπμθζθζηυηδηαξ πνμηφπηεζ ηαζ αφλδζδ ημο πμζμζημφ ακαζημθήξ ηδξ 

δνάζδξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ, ιε ιμκαδζηή ελαίνεζδ ηδκ ηαηακμιή ημο δζαζεοθαζεένα 

πμο εεςνδηζηά εα έπνεπε κα ειθακίγεζ ηδ ιεβαθφηενδ ακαζημθή ςξ δ πζμ άπμθδ 

ηαηακμιή.   
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ΠΚΞΔΟΑΠΚΑΡΑ 

 

 

Ζ θοημπδιζηή ακάθοζδ ηςκ οπένβεζςκ ηιδιάηςκ ημο θοημφ Tephrosia humilis 

έδεζλε ηδκ πανμοζία 95 ζοκμθζηά εκχζεςκ ιε ζοκδοαζιυ ηςκ ηεπκζηχκ LC-DAD-

MS(ESI+)ακάθοζδξ, θαζιάηςκ οπενζχδμοξ-μναημφ, πονδκζημφ ιαβκδηζημφ 

ζοκημκζζιμφ (1HNMR, 1H-1H-COSY, HSQC, HMBC, 13CNMR) ηαζ θαζιάηςκ ιάγδξ. 

Απυ ηδκ θοημπδιζηή ακάθοζδ ακζπκεφεδηακ ζοκμθζηά 95 εκχζεζξ εη ηςκ μπμίςκ 65 

απμιμκχεδηακ ιε πνςιαημβναθζηέξ ηεπκζηέξ ηαζ 30 ακαθφεδηακ ιε ηδκ ηεπκζηή ημο 

LC-DAD-MS. 13 απυ ηζξ ζοκμθζηά 65, ηαοημπμζήεδηακ ιε υθα ηα θαζιαημζημπζηά 

ημοξ ζημζπεία, 38 ιε ηα θάζιαηα UV-Vis ηαηά Mabry (1970) εκχ δεκ ηαηέζηδ 

δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε 14 εκχζεζξ. Δηηζιήεδηε δ δμιή ζε 29 εκχζεζξ απυ ηζξ 30 ιε 

ηδκ ηεπκζηή ημο LC-DAD-MS, εκχ δεκ ηαηέζηδ δοκαηή δ δζεοηνίκζζδ ζε ιία ελ 

αοηχκ.  

 Ζ πμζμηζηή ακάθοζδ ηςκ ανπζηχκ εηποθζζιάηςκ πναβιαημπμζήεδηε ζε 

ζφζηδια LC-DAD-MS (ESI+) ηαζ έδεζλε ηδκ πανμοζία θθααμκχκ, θθααακμκχκ ηαζ 

παναβχβςκ ημο ηζκζημφ μλέμξ. Ηδζαζηένςξ ζδιακηζηή ηνίκεηαζ δ φπανλδ ιεβάθμο 

ανζειμφ θαζκοθμπνμπακμεζδχκ πμο ζοκδέμκηαζ ιε θθααμκμεζδή, ιέζς εζηένα ή 

αζεένα, ιε επζηναημφζα ιμνθή αοηή ηςκ θθααακμκχκ ηαζ ηςκ θθααμκχκ. Γζα ηζξ 

εκχζεζξ βζα ηζξ μπμίεξ δεκ ήηακ δοκαηή δ ηαοημπμίδζδ ιε ημ παναπάκς ζφζηδια, 

δζεοηνζκίζηδηε δ δμιή ημοξ ιε ηδ αμήεεζα δζαθυνςκ ηεπκζηχκ Ξονδκζημφ 

Καβκδηζημφ Ποκημκζζιμφ (θάζιαηα NMR) ζε ζοκδοαζιυ ιε θάζιαηα ιάγδξ (HR-

MS) ηαζ πνμέηορε υηζ 7 απυ αοηέξ ακήημοκ ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ θθααμκμεζδχκ 

(θθααακυκεξ, θθααυκεξ), 2 ζηδκ ηαηδβμνία ηςκ ηοηθμελοθαζεακμεζδχκ, ιία ζηδκ 

ηαηδβμνία ηςκ ηενπεκίςκ, ιία απμηεθεί πανάβςβμ ημοιανζημφ μλέμξ, ιία πανάβςβμ 

αεκγμσημφ μλέμξ ηαζ αηυια ιία έκςζδ πμο ακηζζημζπεί ζημ πνςημηαηεπζηυ μλφ. Δίκαζ 

δ πνχηδ θμνά πμο ιεθεηάηαζ ημ ζοβηεηνζιέκμ είδμξ ημο βέκμοξ Tephrosia ιε 

ηαοηυπνμκδ απμιυκςζδ μοζζχκ ηαζ ηονίςξ ημ θαζκμθζηυ ημο πενζεπυιεκμ. Ηδζαίηενδ 

ζδιαζίαξ ηνίκεηαζ ηαζ ημ βεβμκυξ υηζ υθεξ μζ θθααακυκεξ πμο απμιμκχεδηακ ςξ 

ηαεανέξ μοζίεξ, ειθακίζηδηακ ηαοηυπνμκα ςξ S- ηαζ R- ζζμιενή, ηαζ βζα πνχηδ 

θμνά ζε ακαθμβία 1:1. Ζ ακαθμβία ημο (S)-ζζμιενμφξ έκακηζ ημο (R)-ζζμιενμφξ 

δζηαζμθμβείηαζ απυ ηδ αζαθζμβναθία, ηαευηζ, ζφιθςκα ιε ιεθέηδ ζε ηανπμφξ 
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βηνέζπθνμοη, πνμέηορε υηζ ηαηά ηδ δζάνηεζα ςνίιακζήξ ημοξ, δ 2S-κανζββίκδ 

οπυηεζηαζ ζε ιδ εκγοιαηζηή ναηειμπμίδζδ ζημκ C-2 ιέζς δζάκμζλδξ ημο δαηηοθίμο, 

πνμηφπημκηαξ ηεθζηχξ ιίβια ηαζ ηςκ δφμ C-2 δζαζηενεμιενχκ, ιε ακαθμβία πμο 

αββίγεζ ημ 3:2 οπέν ημο 2-S έκακηζ ημο 2-R, πανά ημ υηζ δ ανπζηή ακαθμβία ηςκ 

εκακηζμιενχκ είκαζ 100.000:1, οπέν ηδξ ζφκεεζδξ ημο (S)-ζζμιενμφξ. Αηυιδ, ιε 

ηδκ απμιυκςζδ ηςκ ζοβηεηνζιέκςκ ηοηθμελοθαζεακμεζδχκ, ημ T.humilis ηαείζηαηαζ 

–υπςξ έπεζ πνμακαθενεεί- ημ ηνίημ ιυθζξ θοηζηυ βέκμξ ζημ μπμίμ επζαεααζχκεηαζ δ 

φπανλδ εκχζεςκ ηδξ ηαηδβμνίαξ αοηήξ, ζημζπείμ ζδζαζηένςξ ζδιακηζηυ δζυηζ μζ 

εκχζεζξ αοηέξ ειθακίγμοκ ζδιακηζηή ηοηηανμζηαηζηή δνάζδ ιε ακηζηανηζκζηέξ 

ζδζυηδηεξ. Κάθζζηα, ηα ηεθεοηαία πνυκζα απμηεθμφκ ζημζπεία ένεοκαξ βζα ηδκ 

ζφκεεζδ παναβχβςκ ημοξ, ιε πνμξ έβηνζζδ-ηαηαηεεεζιέκεξ ήδδ 3 παηέκηεξ βζα ηδκ 

ακάπηολδ θανιαημιμνίςκ ιε δμιή ηοηθμελοθαζεακμεζδμφξ. 

Ζ ακηζμλεζδςηζηή ζηακυηδηα ηςκ ηαηακμιχκ πμο πνμέηορακ απυ ημ θοηζηυ 

οθζηυ ιεθεηήεδηε ιε δζάθμνεξ ιεευδμοξ. Ζ πνχηδ ιέεμδμξ δμηζιαζίαξ ηδξ 

ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ήηακ δ δμηζιαζία ακαβςβήξ ηδξ εθεφεενδξ νίγαξ ημο 

DPPH.. Απυ ηδ ιέεμδμ αοηή πνμηφπηεζ υηζ ηα ηθάζιαηα ημο μλζημφ αζεοθεζηένα 

πανμοζίαζακ ηδ ιεβαθφηενδ ακηζμλεζδςηζηή δφκαιδ ακάιεζα ζε υθεξ ηζξ ηαηακμιέξ, 

αημθμοεμφιεκα απυ ηα ακηίζημζπα ηθάζιαηα ηδξ αμοηακυθδξ, ημο οπμθείιιαημξ ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα, ημο δζαζεοθαζεένα ηαζ ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ, ιε ηδκ 

ηαηακμιή ημο οδαηζημφ κα ειθακίγεζ ηδκ ιζηνυηενδ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ. 

Ποβηνζηζηά ιε ηζξ μοζίεξ ακαθμνάξ πμο πνδζζιμπμζήεδηακ, ιυκμ δ ηαηακμιή ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα πνμζεββίγεζ ζπεδυκ ηαηά ημ ήιζζο ηδκ ακηίζημζπδ ακηζμλεζδςηζηή 

ζηακυηδηα ημο ηνυθμλ πμο είκαζ ηαζ αζεεκέζηενδ ηδξ ηαενηεηίκδξ. Έκα ιεβάθμ εφνμξ 

ακηζμλεζδςηζημφ δοκαιζημφ παναηδνήεδηε επίζδξ ηαζ ιε ηδκ δεφηενδ ιέεμδμ 

ιέηνδζδξ ηδξ ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ιέζς ηδξ πδιεζμθςηαφβεζαξ ηδξ 

θμοιζκυθδξ. πςξ ηαζ ζηδκ πενίπηςζδ ηδξ δμηζιήξ ημο DPPH•, ημ ηθάζια ημο 

μλζημφ αζεοθεζηένα ειθάκζζε ημ ορδθυηενμ ακηζμλεζδςηζηυ δοκαιζηυ, 4.5 θμνέξ πζμ 

ζζπονυ απυ ηδκ ηαενηεηίκδ (1δ μοζία ακαθμνάξ). Σαιδθυηενεξ ηζιέξ ακηζμλεζδςηζηήξ 

ζηακυηδηαξ είπακ ηα ηθάζιαηα ημο δζαζεοθαζεένα ηαζ ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ, 

αθθά ηαζ πάθζ ήηακ ιεβαθφηενεξ απυ ημ ηνυθμλ (2δ μοζία ακαθμνάξ), εκχ ακηίεεηα 

ελαζνεηζηά παιδθέξ ηζιέξ έδςζακ δ αμοηακμθζηή ηαζ δ οδαηζηή ηαηακμιή. Απυ ηα 

πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα βζα ηδκ ακαζηαθηζηή δνάζδ επί ηδξ θζπμλοβμκάζδξ 
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θοηζηήξ πνμέθεοζδξ πνμηφπηεζ υηζ υθεξ μζ ηαηακμιέξ λεπενκμφκ ημ πμζμζηυ 

ακαζημθήξ πμο πνμηαθεί δ ημοιανίκδ (1δ μοζία ακαθμνάξ) ηαζ ζδζαίηενα δ ηαηακμιή 

ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, ηαζ ημο οπμθείιιαημξ αοημφ, πνμηαθχκηαξ πμζμζηυ 

ακαζημθήξ ηδξ δνάζδξ ηδξ θζπμλοβμκάζδξ θοηζηήξ πνμέθεοζδξ πμο πνμζεββίγεζ ηδκ 

ηζιή ηαζ ημο NDGA (2δ μοζία ακαθμνάξ ιε ορδθυηαημ πμζμζηυ ακαζημθήξ). Απυ υθα 

ηα παναπάκς ζοιπεναίκεηαζ δ ελαζνεηζηή δνάζδ ηςκ δζαθυνςκ εηποθζζιάηςκ ημο 

θοημφ ηαζ δ εκδεπυιεκδ πνήζδ ημο ςξ ακηζμλεζδςηζηυ/ακηζθθεβιμκχδεξ. Ζ δνάζδ 

αοηή απμδίδεηαζ ζηα θθααμκμεζδή πμο πενζέπμκηαζ ζημ θοηυ ηαζ ηα μπμία είκαζ 

βκςζηυ υηζ δνμοκ ςξ ζανςηέξ εθεοεένςκ νζγχκ. 

Δπζπνμζεέηςξ, ηα πεζναιαηζηά απμηεθέζιαηα πμο πνμηφπημοκ απυ ηδκ 

ακαζημθή ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ (ALR2) ειθακίγμοκ ζδζαίηενμ 

εκδζαθένμκ, δεδμιέκμο υηζ ηα εηποθίζιαηα ειθακίγμοκ ορδθή απμηεθεζιαηζηυηδηα 

ακαζημθήξ ημο εκγφιμο, ακ ηαζ πνυηεζηαζ βζα ιίβιαηα μοζζχκ θοηζηχκ 

παναζηεοαζιάηςκ. θα ηα ηθάζιαηα (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, 

οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, αμοηακυθδξ) ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ, πθδκ 

ημο οδαηζημφ, ειθακίγμοκ ορδθυηαηδ, άκς ημο 70%, ζηακυηδηα ακαζημθήξ ηδξ 

ALR2 ζε ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ 50ιg/ml. Πε αοηή ηδξ ζοβηέκηνςζδ πνμηφπηεζ υηζ ζημ 

ζφκμθυ ημο, ημ ιεεακμθζηυ εηπφθζζια ειθακίγεζ ιζα ακαζημθή ημο εκγφιμο ζε 

πμζμζηυ άκς ημο 52%, ζε ακηίεεζδ ιε ηδκ ηαηακμιή ημο δζπθςνμιεεακίμο πμο 

ακηζζημζπεί ζημ 36%. Πε ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ 25 ιg/ml, ηαζ πάθζ υθα ηα ηθάζιαηα, 

πθδκ οδαηζημφ, ηδξ ιεεακμθζηήξ ηαηακμιήξ δζαηδνμφκ ηα ορδθά πμζμζηά 

ακαζημθήξ ημο εκγφιμο, ιε πμζμζηά άκς ημο 60%. Αλζμζδιείςημ είκαζ ημ βεβμκυξ 

υηζ ζε ηεθζηή ζοβηέκηνςζδ 25ιg/ml, δ ακαζηαθηζηή δνάζδ ηδξ οδαηζηήξ ηαηακμιήξ 

ζπεδυκ οπμδζπθαζζάγεηαζ, θηάκμκηαξ ημ 29% ηαζ δεκ λεπενκά μφηε ηδ δνάζδ ηδξ 

ζμναζκίθδξ, μοζία πμο πνδζζιμπμζήεδηε ζακ έκςζδ ακαθμνάξ. ζμκ αθμνά ηδκ 

ακαζημθή ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ (ALR1), ζε υθεξ ηζξ πενζπηχζεζξ 

ηςκ ηθαζιάηςκ ηςκ ηαηακμιχκ πμο ιεθεηήεδηακ, πνμηαθείηαζ ιεβαθφηενδ 

ακαζημθή ηδξ ALR2 ζε ζπέζδ ιε ηδκ ALR1. Υζηυζμ μζ ορδθέξ ηζιέξ ακαζημθήξ ηδξ 

ALR2 ζοκμδεφμκηαζ απυ ανηεηά ορδθέξ ηζιέξ βζα ηδκ ALR1, ημοθάπζζημκ βζα ηα 

ηθάζιαηα (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, 

αμοηακυθδξ, οδαηζημφ) ημο ιεεακμθζημφ εηποθίζιαημξ. Ζ ιεβαθφηενδ δζαθμνά 

παναηδνείηαζ ζηδκ ηαηακμιή ημο μλζημφ αζεοθεζηένα, εκχ δ δζαθμνά ζημ ηθάζια 
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ημο οπμθείιιαημξ ημο μλζημφ αζεοθεζηένα είκαζ πμθφ ιζηνή, ζπεδυκ αιεθδηέα. 

Ππεηζηά ιε ημ εηπφθζζια ημο δζπθςνμιεεακίμο, δ ζοβηνζηζηά ιζηνή ακαζημθή (36%) 

ημο εκγφιμο ηδξ ακαβςβάζδξ ηδξ αθδυγδξ, ζοκμδεφεηαζ απυ ιζα ελαζνεηζηά ιζηνή 

ακαζημθή (12%) ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδεΰδδξ. Γζα ηδκ εηθεηηζηυηδηα ηςκ 

οπυ ελέηαζδ ηαηακμιχκ πνμηφπηεζ υηζ, πανυηζ πνυηεζηαζ βζα ιίβια μοζζχκ, ημ 

ηθάζια ηδξ ηαηακμιήξ ημο δζπθςνμιεεακίμο ζοβηεκηνχκεζ ηζξ ηαθφηενεξ πνμμπηζηέξ 

ζημ κα ειθακίγεζ ηδκ πενζζζυηενμ εηθεηηζηή δνάζδ ηαηά ηδξ ALR2, έκακηζ ηδξ 

δνάζδξ ηαηά ηδξ ALR1. Υζηυζμ αοηυ ζοκδοάγεηαζ απυ ζπεηζηά ιζηνή ακαζημθή ημο 

εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, ζοβηνζηζηά ιε υθα ηα ηθάζιαηα ηδξ ιεεακμθζηήξ 

ηαηακμιήξ (δζαζεοθαζεένα, μλζημφ αζεοθεζηένα, οπμθείιιαημξ μλζημφ αζεοθεζηένα, 

αμοηακυθδξ, οδαηζημφ). Υξ αέθηζζημ υιςξ, ηνίκεηαζ ημ ηθάζια ημο μλζημφ 

αζεοθεζηένα, δζυηζ ζοβηαηαθέβεηαζ ιεηαλφ αοηχκ πμο έπμοκ ιία απυ ηζξ ορδθυηενεξ 

ηζιέξ ακαζημθήξ ημο εκγφιμο αοημφ ηαζ ηαοηυπνμκα ειθακίγεζ ηδκ ιεβαθφηενδ 

εηθεηηζηυηδηα απυ ηα οπυθμζπα ηθάζιαηα, ακ ελαζνεεεί ημ εηπφθζζια ημο 

δζπθςνμιεεακίμο ιε ηδ παιδθή ζηακυηδηα ακαζημθήξ ηδξ ALR2. Ρα απμηεθέζιαηα 

αοηά ιαξ μδδβμφκ ζημ ζοιπέναζια υηζ μνζζιέκα εηποθίζιαηα ηδξ εκ θυβς δνυβδξ 

έπμοκ ακηζμλεζδςηζηή δνάζδ ζε ζοκδοαζιυ ιε ακαζηαθηζηή δνάζδ ηδξ ακαβςβάζδξ 

ηδξ αθδυγδξ, βεβμκυξ πμο δζηαζμθμβεί ηδ πνήζδ ημο θοημφ ζηδκ ημπζηή θασηή 

εεναπεοηζηή. 

θα ηα παναπάκς δεδμιέκα ζοκδβμνμφκ ζημ βεβμκυξ ηδξ πμθφ ηαθήξ in vitro 

ακηζμλεζδςηζηήξ ζηακυηδηαξ ηςκ δζαθυνςκ εηποθζζιάηςκ ημο θοημφ Tephrosia 

humilis ζε ζοκδοαζιυ ιε ηδκ ακαζημθή ημο εκγφιμο ακαβςβάζδ ηδξ αθδυγδξ, 

εκζζπφμκηαξ ημ εκδεπυιεκμ ηδξ πνήζδξ ημο βζα θανιαηεοηζημφξ ζημπμφξ, ηαζ 

ζδζαίηενα ιε ηδ δοκαιζηή ημο ηαηά ηςκ ιαηνμπνυκζςκ δεοηενμβεκχκ επζπθμηχκ ημο 

δζααήηδ. Γζα ημοξ θυβμοξ αοημφξ, ηνίκεηαζ ζηυπζιδ δ πεναζηένς ένεοκα ηςκ 

εηποθζζιάηςκ ημο θοημφ ιε in vivo πεζνάιαηα ζε πεζναιαηυγςα ηαζ ηθζκζηέξ ιεθέηεξ.   
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