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«Φυκιάδες…  
Παράξενο δάσος…  
…Είναι ένα δάσος αλλόκοτο, τη µια µικρό σαν περιβόλι, 
κήπος θαλασσινός λίγων στρεµµάτων, την άλλη 
µεγάλο, απέραντος πράσινος κάµπος, εκτεταµένος 
όπως το πέλαγος. 
… ∆άσος γεµάτο ζωή και σιωπή. Γεµάτο µουσική χωρίς 
ήχους, άηχη µουσική, που εκδηλώνεται µε το απαλό 
ταλάντευµα των φύλλων κάτω από τη µπαγκέτα του 
θαλασσινού νερού.  Κάποιο τραγούδι πρέπει να 
ακούγεται εκεί κάτω. Τα ψάρια παρακολουθούνε 
…άφωνα.  
…Μονοπατάκια ευθύγραµµα, στενά, διασχίζουν τα 
φύκια, σαν διάδροµοι, χωρίς να ξέρει κανείς που 
αρχίζουν και που τελειώνουν……Αυτό το ξέρουν µόνο 
τα ψάρια. Είναι οι δρόµοι τους. Σε αυτούς κυκλοφορούν 
διαρκώς και φαίνονται και χάνονται και ξαναφαίνονται. 
Κάποτε σταµατούν και παίζουν. Γέρνουν µε το πλευρό 
και δείχνουν το ασήµι τους. Και τότε το δάσος 
λαµποκοπάει…» 

 
(Θέµος Ποταµιάνος, Εδώ βυθός…..) 
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ΠΡΟΛΟΓΟΣ 
 

Η εργασία αυτή πραγµατοποιήθηκε στο Εργαστήριο Βοτανικής του Τµήµατος Βιολογίας 

του Αριστοτελείου Πανεπιστηµίου Θεσσαλονίκης στο χρονικό διάστηµα 2001-2005. Η 

διδακτορική διατριβή χρηµατοδοτήθηκε από το Υπουργείο Εθνικής Παιδείας και 

Θρησκευµάτων στα πλαίσια του Ε.Π.Ε.Α.Ε.Κ. II και ειδικότερα εντάχθηκε στο έργο:  

«ΗΡΑΚΛΕΙΤΟΣ: ΥΠΟΤΡΟΦΙΕΣ ΕΡΕΥΝΑΣ ΜΕ ΠΡΟΤΕΡΑΙΟΤΗΤΑ ΣΤΗ ΒΑΣΙΚΗ 

ΕΡΕΥΝΑ - ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ». 

 Το θέµα της διατριβής µου ανατέθηκε από τον Καθηγητή Σάββα Χαριτωνίδη, τον οποίο 

και ευχαριστώ θερµά τόσο για την εµπιστοσύνη που µου έδειξε µε την ανάθεση του 

θέµατος, όσο και για τη συµπαράσταση, ενθάρρυνση και καθοδήγηση σε όλη τη διάρκεια 

της πειραµατικής και συγγραφικής διαδικασίας. 

Εγκάρδια ευχαριστώ τον Αναπληρωτή Καθηγητή του Εργαστηρίου Βοτανικής Γεώργιο 

Νικολαΐδη για τις εύστοχες υποδείξεις και τις εποικοδοµητικές συζητήσεις στη διάρκεια 

αυτής της εργασίας.  

Θερµότατες ευχαριστίες οφείλω στην Καθηγήτρια του Τοµέα Οικολογίας και 

Ταξινοµικής του Τµήµατος Βιολογίας του Εθνικού και Καποδιστριακού Πανεπιστηµίου 

Αθηνών Αθηνά Οικονόµου-Αµίλλη για τη συµµετοχή της στην Τριµελή Συµβουλευτική 

Επιτροπή, τις πολύ εύστοχες υποδείξεις της αλλά και την άµεση και εποικοδοµητική 

διόρθωση του κειµένου.  

Ευχαριστίες οφείλω και σε όλα τα µέλη της εξεταστικής επιτροπής. Ευχαριστώ θερµά 

τον Καθηγητή του Εργαστηρίου Βοτανικής Στυλιανό ∆εληβόπουλο και την Επίκουρη 

Καθηγήτρια Βαρβάρα ∆ιαννελίδου για τη συµµετοχή τους στην εξεταστική διαδικασία και 

τις χρήσιµες παρατηρήσεις τους. Ιδιαίτερα ευχαριστώ τον Αναπληρωτή Καθηγητή του 

Τοµέα Οικολογίας Ιωάννη Παντή τόσο για τη συµµετοχή του στη επταµελή εξεταστική 

επιτροπή και τις εύστοχες υποδείξεις του, όσο και για τη σηµαντική βοήθεια που προσέφερε 

ως Πρόεδρος του Οργανισµού Εθνικού Θαλασσίου Πάρκου Ζακύνθου κατά τη χρονική 

διάρκεια των δειγµατοληψιών. Τέλος, θα ήθελα να ευχαριστήσω τον Λέκτορα του Τοµέα 

Οικολογίας και Ταξινοµικής του Τµήµατος Βιολογίας του Εθνικού και Καποδιστριακού 

Πανεπιστηµίου Αθηνών Ιωάννη Μπίτη για τη συµµετοχή του στην εξεταστική επιτροπή και 

τις χρήσιµες υποδείξεις του. 

Σηµαντική ήταν η συµβολή στη διατριβή του Καθηγητή του Εργαστηρίου Συστηµατικής 

Βοτανικής ∆ηµητρίου Μπαµπαλώνα †, ο οποίος και αποτέλεσε µέλος της Συµβουλευτικής 



Επιτροπής κατά τα έτη 2001-2004. Η επιστηµονική του καθοδήγηση και βοήθεια ήταν 

σηµαντική σε όλη τη διάρκεια της πειραµατικής διαδικασίας. 

Θα ήταν παράλειψη µου να µην ευχαριστήσω τους Dr. Alexander Meinesz, Dr. Gerard 

Pergent, Dr. Christine Pergent-Martini και Dr. Vanina Pasqualini για την καθοδήγηση τους 

και τις επιστηµονικές τους υποδείξεις. 

Θα ήθελα ακόµη να ευχαριστήσω τον Οργανισµό Εθνικού Θαλασσίου Πάρκου 

Ζακύνθου και ιδιαίτερα τους Κώστα Κατσελίδη και Laurent Sourbes για τις διευκολύνσεις 

κατά τη διαµονή µου στη Ζάκυνθο και την παραχώρηση άδειας µετάβασης στις ακτές του 

κόλπου του Λαγανά. 

Ευχαριστώ επίσης τον κ. Νίκο Λούντζη για την µετάβαση στους σταθµούς 

δειγµατοληψίας µε ηµι-ταχύπλοο σκάφος (όχι πάντα εύκολη από την άποψη των καιρικών 

συνθηκών) και την οικογένεια του για την ηθική συµπαράσταση και φιλική αντιµετώπιση. 

Ακόµη ευχαριστώ τις Λιµενικές αρχές της Ζακύνθου για την άψογη συνεργασία.  

Ένα µεγάλο ευχαριστώ οφείλω και στη ∆ιεύθυνση Αλιείας της Νοµαρχιακής 

Αυτοδιοίκησης Θεσσαλονίκης και ιδιαίτερα στη ∆ιευθύντρια Ζαχαρούλα Μπάλλα και την 

τότε Προϊστάµενη του Τµήµατος Οστρακοειδών ∆ρ. Σοφία Μητσούδη για τις διευκολύνσεις 

κατά τη διάρκεια του πρώτου έτους των δειγµατοληψιών, περίοδο κατά την οποία και έκανα 

την πρακτική άσκηση ως Ιχθυολόγος στη συγκεκριµένη υπηρεσία.  

Ιδιαίτερα καθοριστικής σηµασίας για τη διεξαγωγή των δειγµατοληψιών ήταν και η 

συµβολή των καταδυτικών κέντρων Seaworld στη Θεσσαλονίκη και Divers Paradise στη 

Ζάκυνθο και ιδιαίτερα των Κώστα Μαυροχωρίδη, Θανάση Γλαρούδη, Φάνη Νικολουδάκη 

και Αντώνη Συνετό, τους οποίους και ευχαριστώ θερµά.  

Επίσης, θα ήθελα να ευχαριστήσω ιδιαίτερα τη φίλη και συνάδελφο ∆ρ. Θάλεια 

Λαζαρίδου για την ουσιαστική της συµβολή στο σχεδιασµό της διατριβής, στην πειραµατική 

διαδικασία και στη διόρθωση του τελικού κειµένου, αλλά και για την ηθική συµπαράσταση 

σε όλα τα στάδια αυτής της εργασίας. 

Θερµές ευχαριστίες απευθύνω και στη συνάδελφο Βούλα Καραχλέ για τη βοήθεια της 

στη στατιστική επεξεργασία των αποτελεσµάτων και για το ότι στάθηκε µια πολύτιµη φίλη. 

Ευχαριστώ επίσης, τη φίλη και συνάδελφο Βασιλική Χρυσοπολίτου που συµµετείχε 

στην πρώτη χρονιά των δειγµατοληψιών στη Ζάκυνθο. 

Θα ήθελα να εκφράσω τις εγκάρδιες ευχαριστίες µου σε όλους τους φίλους και τους 

συναδέλφους: Κική Παπαδοπούλου, Λευτέρη Παντερή, Γιάννη Τσιλιώνη, Εύη Κατσάρα, 

Τάσο Φιλίππου, Μίλτο Σεφερλή, Νικόλα Ωρολογά, Κώστα Κουκάρα, Κατερίνα Αλιγιζάκη, 

Κίµωνα Μοσχανδρέου, Απόστολο Μαντούδη, Ελευθερία Τσολάκη, Γιώργο Κωφίδη, Ελένη 



Μιχαλάτου, Αναστασία Χρυσοστόµου, Λίτσα Μιχαλούδη και ιδιαίτερα στους Σπύρο Γκέλη 

(για τις ατέλειωτες ώρες σιωπής και συζήτησης στο ίδιο γραφείο) και Σάββη Βαρδάκα (για 

την καθοριστική συµβολή στην έναρξη της συγγραφής…..µε τις απαραίτητες 

προϋποθέσεις). 

∆ύο φίλες που απέδειξαν ότι έχουν υπέρµετρη υποµονή και επιµονή, θετική ενέργεια και 

µεγάλες αντοχές σε καταστάσεις γκρίνιας, ευχαριστώ θερµά που ήταν δίπλα µου στις πιο 

κρίσιµες φάσεις της δοκιµασίας: την Έλλη Καλοπέσα και την Άντρη Ηρακλέους.  

Στους γονείς µου Νίκο και Φρύνη χρωστάω ένα µεγάλο ευχαριστώ για την υποστήριξη 

µε κάθε δυνατό τρόπο, την πίστη και την υποµονή σε όλο το χρονικό διάστηµα των 

σπουδών µου.  

Κλείνοντας θα ήθελα να πω το µεγαλύτερο ευχαριστώ στο Γιώργο, ο οποίος στήριξε 

τόσο τη δουλειά αυτή, όσο και εµένα. Μάζευε… τα δείγµατα (τεχνική βοήθεια) και … τα 

‘κοµµάτια’ µου (ηθική βοήθεια), έβγαζε …τις υποβρύχιες φωτογραφίες (τεχνική βοήθεια) 

και …τον καλό µου εαυτό (ηθική βοήθεια), δε συζητούσε τα προβλήµατα, παρά πρότεινε 

λύσεις και έβλεπε πάντα τη θετική όψη όλων των καταστάσεων… 

  

  

Θεσσαλονίκη Ιούνιος 2005 

 

 Αναστασία Τσιρίκα 
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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

 

1.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Ο ρόλος των θαλάσσιων βενθικών µακροφυκών και των θαλάσσιων φανερόγαµων στη 

δοµή και λειτουργία των παράκτιων οικοσυστηµάτων είναι πολύ σηµαντικός. Αν και η 

θρεπτική τους αξία στο πλαίσιο των τροφικών αλυσίδων είναι µικρότερη από αυτή του 

φυτοπλαγκτού, η σηµασία τους παραµένει σηµαντική διότι:  

α) αποτελούν βασικούς πρωτογενείς παραγωγούς,  

β) συµβάλλουν ουσιαστικά στην οξυγόνωση των παράκτιων οικοσυστηµάτων, 

γ) αποτελούν τροφή και καταφύγιο για πολλούς ζωικούς οργανισµούς και  

δ) αποτελούν έµµεσα τροφή οργανισµών που τρέφονται µε οργανικά θρύµµατα (Delepine et 

al. 1987, Robertson and Lucas 1983).  

Επίσης, τα θαλάσσια µακρόφυτα παίζουν πολύ σηµαντικό ρόλο στην εκτίµηση της 

κατάστασης µιας περιοχής, δηλαδή µπορεί να χρησιµοποιηθούν ως βιοδείκτες (Orfanidis et 

al. 2001, 2003, Panayotidis et al. 2004).  

Η σπουδαιότητα της βιοποικιλότητας, ως ένδειξη για την κατάσταση του περιβάλλοντος 

και τη λειτουργία των οικοσυστηµάτων (Grime 1997, Aarts and Nienhuis 1999, Bianchi and 

Morris 2000), είναι πλέον αποδεκτή όχι µόνο από την επιστηµονική κοινότητα αλλά και από 

την κοινή γνώµη. Η Μεσόγειος Θάλασσα χαρακτηρίζεται από υψηλή βιοποικιλότητα, τόσο 

όσον αφορά στη βενθική πανίδα όσο και στη χλωρίδα, ενώ παράλληλα εµφανίζει ένα πολύ 

υψηλό ποσοστό ενδηµικών ειδών. Το γεγονός αυτό σχετίζεται µε τη γεωλογική ιστορία της 

Μεσογείου και τις σύγχρονες κλιµατικές και υδρολογικές συνθήκες σε αυτήν (Bianchi and 

Morris 2000). Στη Μεσόγειο Θάλασσα έχουν καταγραφεί 1351 ταξινοµικές µονάδες (taxa) 

µακροφυκών (Giaccone and Di Martino 2000), που αντιστοιχούν στο 16.2% του συνόλου των 

µακροφυκών παγκοσµίως. Αξιοσηµείωτο είναι ότι η επιφάνεια της Μεσογείου αποτελεί µόλις 

το 0.8% της συνολικής επιφάνειας των ωκεανών. 

Πολλοί από τους θαλάσσιους οργανισµούς της Μεσογείου απειλούνται µε εξαφάνιση και 

δυστυχώς µέχρι πρόσφατα το ενδιαφέρον επικεντρωνόταν σε οµάδες όπως θαλάσσια 

θηλαστικά, ερπετά και ελάχιστα ψάρια. Σπάνια δινόταν έµφαση στην ανάγκη της ίσης 

προστασίας των οργανισµών µε σκοπό τη διατήρηση της βιοποικιλότητας στο σύνολο της 

(Boudouresque et al. 1990). Την τελευταία εικοσαετία παρατηρήθηκε έντονη κινητοποίηση 

για την προστασία των θαλάσσιων οργανισµών από πολλές µεσογειακές χώρες. Η προστασία 

των ειδών, όπως είναι αναµενόµενο, καθορίζεται από την προστασία των ενδιαιτηµάτων τους 

και αυτό είχε ως αποτέλεσµα την ίδρυση θαλάσσιων προστατευόµενων περιοχών σε 
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µεσογειακές ακτές (Marine Protected Areas–MPAs) (Boero et al. 1999). Εκτός των ειδών που 

προστατεύονται, σύµφωνα µε την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ και το 4ο Πρωτόκολλο της Σύµβασης 

της Βαρκελώνης δίνεται ιδιαίτερη έµφαση στην προστασία των φυτοκοινωνιών (οικοτόπων) 

που σχηµατίζουν τα θαλάσσια µακρόφυτα (κοινωνίες Cystoseira spp., λειµώνες Posidonia, 

κ.ά.).  Για την κατάρτιση σχεδίου παρακολούθησης και τη λήψη διαχειριστικών µέτρων στις 

θαλάσσιες προστατευόµενες περιοχές απαραίτητη προϋπόθεση αποτελεί η γνώση της δοµής 

και δυναµικής των βενθικών µακροφυτικών κοινωνιών.  

 

1.2. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΜΑΚΡΟΦΥΚΩΝ 

Η έννοια της φυτοκοινωνίας για το θαλάσσιο περιβάλλον εισήχθη από επιστήµονες της 

Μεσογείου (Mobius 1887). Οι περισσότερες µελέτες των φυτοκοινωνιών αναφέρονται στη 

δυτική Μεσόγειο και στην Αδριατική Θάλασσα (Molinier 1960, Pérès and Picard 1964, 

Boudouresque 1970, 1973, Boudouresque and Cinelli 1971, 1976, Cinelli 1974, Verlaque 

1977, 1987, Coppejans 1980, Ballesteros 1984, 1988a,b, 1991, Ballesteros et al. 1998). Στην 

ανατολική Μεσόγειο έχουν πραγµατοποιηθεί πολύ λίγες µελέτες που αφορούν στη δοµή και 

δυναµική των βενθικών φυτοκοινωνιών (Di Dio et al. 1998, Pizzuto 1999, Serio 1994, Einav 

et al. 1998, Turna et al. 2002).  

Όσον αφορά στις ελληνικές ακτές, τα τελευταία 30 χρόνια παρατηρείται, ιδιαίτερα στην 

περιοχή του βορείου και νοτίου Αιγαίου, µια αξιόλογη προσπάθεια καταγραφής των 

βενθικών µακροφυκών (Athanasiadis 1987, Ηaritonidis et al. 1986, Koussouris 1976, Μπίτης 

1988, Νικολαΐδης 1985, Nikolaidis 1987, Nikolaidis and Ηaritonidis 1990, Panayotidis 1979, 

Sartoni and De Biasi 1999, Tsekos and Haritonidis 1974, Tsekos et al. 1982, Χαριτωνίδης 

1978) και σε µικρότερο βαθµό µελέτης των φυτοκοινωνιών (Coppejans 1974, Χαριτωνίδης 

1978, Νικολαΐδης 1985, Λαζαρίδου 1994, Panayotidis et al. 1999, Τσιρίκα 2000).  

Αντίθετα, η µελέτη της βενθικής µακροχλωρίδας και βλάστησης στις ελληνικές ακτές 

του Ιονίου υπήρξε αποσπασµατική, τόσο όσον αφορά στις δυτικές ακτές της Ελλάδας όσο και 

στα Ιόνια νησιά. Ο Giaccone (1968a) πραγµατοποίησε µια µελέτη της θαλάσσιας 

µακροφυτικής χλωρίδας της περιοχής της Πελοποννήσου, ενώ οι  Haritonidis και Tsekos 

(1976) και Diapoulis και Haritonidis (1987a) κατέγραψαν τα µακροφύκη δυτικών ακτών της 

Ελλάδας. Υπάρχουν δύο µόνο εργασίες που αφορούν στην καταγραφή των µακροφυκών στα 

Ιόνια νησιά:  οι Tsekos και Haritonidis (1977) δίνουν πληροφορίες για επιλεγµένες περιοχές 

σε όλο το σύµπλεγµα και οι Schnetter και Schnetter (1981) επικεντρώνονται στη νήσο 

Κεφαλονιά.  

2 



                                                                                                                                                                                                                  Εισαγωγή 

Σηµαντική για τις ελληνικές ακτές, όσον αφορά στην καταγραφή και χαρτογράφηση των 

βενθικών φυτοκοινωνιών (τύπων οικοτόπων), ήταν η συµβολή του έργου ‘Αναγνώριση και 

περιγραφή των τύπων οικοτόπων σε περιοχές ενδιαφέροντος για τη διατήρηση της φύσης’ 

(Οδηγία 92/43/ΕΟΚ), στα πλαίσια του οποίου µελετήθηκαν 67 περιοχές σε όλη την Ελλάδα 

(Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 2000). 

Ειδικότερα για τη νήσο Ζακύνθο, η βενθική χλωρίδα µελετήθηκε µόνο από τους Tsekos 

και Haritonidis (1977) στο πλαίσιο της γενικότερης µελέτης των Ιόνιων νησιών, χωρίς να 

δίνονται στοιχεία για της δοµές βλάστησης στην περιοχή. Οι παραπάνω ερευνητές επέλεξαν 

και µελέτησαν τρεις σταθµούς στη Ζάκυνθο, ο ένας από τους οποίους βρίσκεται στον κόλπο 

του Λαγανά. Επίσης, το Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο της Ζακύνθου (Ε.Θ.Π.Ζ.) αποτελεί µια από 

τις 67 περιοχές στις οποίες έγινε η καταγραφή και χαρτογράφηση των θαλάσσιων τύπων 

οικοτόπων (Tsirika et al. 2001).  

 

Η κάθε ζώνη, υπέρ-, µέσο-, υπό- και περιπαράλια, σύµφωνα µε το σύστηµα 

ονοµατολογίας της κάθετης ζώνωσης της ‘Γαλλικής Σχολής’ (Genoa system) (Pérès and 

Molinier 1957, Pérès 1982) χαρακτηρίζεται από κάποια ή κάποιες φυτοκοινωνίες. 

Ο Boudouresque (1984) διακρίνει τις ακόλουθες έξι µεγάλες κατηγορίες φυτοκοινωνιών:  

α) κοινωνία της υπερπαράλιας ζώνης που περιλαµβάνει µία µόνο γνωστή κοινωνία, την 

Verrucario-Melaraphetum neritoidis, Molinier and Picard (1953),  

β) κοινωνίες της µεσοπαράλιας ζώνης,  

γ) φωτόφιλες κοινωνίες της υποπαράλιας ζώνης σκληρού υποστρώµατος,  

δ) σκιόφιλες κοινωνίες,  

ε) κοινωνίες των ρυπασµένων βιοτόπων και  

στ) κοινωνίες των θαλάσσιων φανερόγαµων. 

Στη Μεσόγειο θάλασσα πολύ σηµαντικό οικολογικό ρόλο παίζουν από τις παραπάνω, οι 

κοινωνίες του σκληρού υποστρώµατος των ειδών του γένους Cystoseira C. Agardh και οι 

κοινωνίες των θαλάσσιων φανερόγαµων (Giaccone 1972, Λαζαρίδου 1994, Ballesteros et al. 

1998). 

Το γένος Cystoseira αντιπροσωπεύεται µε περίπου 30 taxa στη Μεσόγειο (Oliveras and 

Gómez 1989, Ribera et al. 1992), τα οποία και κυριαρχούν στη µεγαλύτερη έκταση του 

σκληρού υποπαράλιου υποστρώµατος (Giaccone 1973, Bulleri et al. 2002). Οι κοινωνίες των 

ειδών του γένους Cystoseira σχηµατίζουν εκτεταµένες ζώνες και δηµιουργούν επίπεδα 

βλάστησης, τα οποία φιλοξενούν µια πλούσια χλωρίδα. Αποτελούν πηγή βιοποικιλότητας 
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(Boudouresque et al. 1990, Ballesteros et al. 1998), τόπο αναζήτησης τροφής αλλά και 

καταφύγιο για πολλούς ζωικούς οργανισµούς (Walker and Kendrick 1998). 

Τα περισσότερα είδη του γένους Cystoseira είναι ιδιαίτερα ευαίσθητα σε οποιεσδήποτε 

φυσικές (Verlaque 1987), αλλά και ανθρωπογενείς πιέσεις (Bellan-Santini 1966, Hoffmann et 

al. 1988, Ballesteros et al. 1998). Τα τελευταία χρόνια η ανθρώπινη παρέµβαση στη φύση 

έχει επιδράσει αισθητά στη µείωση της ποικιλότητας των ειδών σε πολλές περιοχές 

(Boudouresque et al. 1990) και παρατηρείται µια τάση συρρίκνωσης των κοινωνιών 

Cystoseira, τόσο στη ∆υτική όσο και στην Ανατολική Μεσόγειο (Marino et al. 1999, 

Cormaci and Furnari 1999). Η Golubic (1968) αναφέρει ότι η οπισθοχώρηση των Φαιοφυκών 

και ιδιαίτερα των ειδών του γένους Cystoseira προχωρά αναλογικά µε την αύξηση της 

επιβάρυνσης των βιοτόπων µέχρι του σηµείου της εξαφάνισης των ειδών.  

 

1.3. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΘΑΛΑΣΣΙΩΝ ΦΑΝΕΡΟΓΑΜΩΝ 

Τα θαλάσσια φανερόγαµα, σε παγκόσµιο επίπεδο, αποτελούν τα πλέον σηµαντικά 

θαλάσσια οικοσυστήµατα (Den Hartog 1970, Larkum et al. 1989, Ribera et al. 1997). Οι 

θαλάσσιοι λειµώνες παρέχουν υπόστρωµα εγκατάστασης για πολλούς φυτικούς και ζωικούς 

οργανισµούς, παρέχουν άφθονες και ποικίλες πηγές τροφής, αποτελούν χώρο ωοτοκίας και 

γενικότερα απόθεσης γόνου για πολλούς οργανισµούς, προσφέρουν καταφύγιο έναντι της 

θήρευσης, µειώνουν σηµαντικά την ένταση του υδροδυναµισµού καθώς αποτελούν ένα 

φυσικό «φράγµα» στη δράση του κυµατισµού, παγιδεύουν το ίζηµα µειώνοντας έτσι τη 

διάβρωση του πυθµένα και της ακτογραµµής, συµβάλλουν σηµαντικά στην οξυγόνωση του 

νερού και τέλος αποτελούν ενδιαιτήµατα για υψηλής οικονοµικής αξίας αλιεύµατα (Ros et al. 

1985).  

Μελέτες που έχουν γίνει µέχρι σήµερα στις ελληνικές ακτές δείχνουν ότι οι κοινωνίες 

των θαλάσσιων φανερόγαµων καλύπτουν εκτεταµένες εκτάσεις (Χαριτωνίδης 1978, 

Panayotidis 1979, Τσιρίκα 2000, Panayotidis et al. 2002, Pergent et al. 2003, Tsirika and 

Haritonidis 2005, Pasqualini et al. 2005). Από τις κοινωνίες των θαλάσσιων φανερόγαµων 

των ελληνικών ακτών, οι συχνότερες είναι οι κοινωνίες των ειδών Posidonia oceanica 

(Linnaeus) Delile, Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson, Zostera noltii Hornemann και 

Halophila stipulacea (Forsskål) Ascherson.  Η µελέτη των κοινωνιών αυτών στις ελληνικές 

ακτές υπήρξε αποσπασµατική για την περιοχή του Αιγαίου και µηδαµινή για το Ιόνιο και 

αφορούσε κυρίως στην καταγραφή της παρουσίας των λειµώνων (Haritonidis and Diapoulis 

1990, Haritonidis et al. 1990, Panayotidis and Katsiki 1985, Panayotidis and Simboura 1989, 

Τσιρίκα 2000) και λιγότερο στη δοµή της κοινωνίας τους (Panayotidis 1979). 
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Σηµαντική είναι η συµβολή της χαρτογράφησης στη µελέτη των φυτοκοινωνιών των 

θαλάσσιων φανερόγαµων. Η χαρτογράφηση των µονάδων βλάστησης γίνεται µε άµεσους και 

έµµεσους τρόπους. Άµεση παρατήρηση γίνεται µε αυτόνοµη κατάδυση. Στους έµµεσους 

τρόπους ανήκουν η λήψη και επεξεργασία εικόνων από αεροφωτογράφηση, από δορυφόρο 

και από ηχοβολιστικά. Συνδυασµός των παραπάνω τεχνικών έχει χρησιµοποιηθεί τα 

τελευταία χρόνια για τη χαρτογράφηση της θαλάσσιας βλάστησης, ενώ ιδιαίτερη έµφαση έχει 

δοθεί στους λειµώνες του Posidonia oceanica (Augier et al. 1984, Calvo et al. 1993, Belsher 

et al. 1988, Falconetti and Meinesz 1989, Meinesz et al. 1991, Barone et al. 1985, Pasqualini 

et al. 1995, 1999, Pasqualini et al. 1997, Pasqualini et al. 1998). Στις ελληνικές ακτές στο 

πλαίσιο του έργου ‘Αναγνώριση και περιγραφή των τύπων οικοτόπων σε περιοχές 

ενδιαφέροντος για τη διατήρηση της φύσης’ (Οδηγία 92/43/ΕΟΚ) πραγµατοποιήθηκε 

καταγραφή και χαρτογραφική απεικόνιση των φυτοκοινωνιών των θαλάσσιων φανερόγαµων 

σε 67 περιοχές σε όλη την Ελλάδα (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 2000).  

Από τις κοινωνίες των φανερόγαµων, οι λειµώνες του ενδηµικού µεσογειακού είδους 

Posidonia oceanica (L.) Delile αποτελούν πρότυπα οικοσυστήµατα για τη λεκάνη της 

Μεσογείου (Boudouresque et al. 1990). Επιπρόσθετα, οι λειµώνες του Posidonia oceanica 

αποτελούν τύπο οικοτόπου προτεραιότητας (*1120) µε βάση την Οδηγία 92/43/ΕΟΚ και 

προστατεύονται από τη Σύµβαση της Βαρκελώνης (‘Περί προστασίας της µεσογείου από τη 

ρύπανση’), Πρωτόκολλα 4 και 6 για τις Ειδικά Προστατευόµενες Περιοχές.  

Ένας λειµώνας του φανερόγαµου Posidonia oceanica σύµφωνα µε τον Pérès (1982) 

περιλαµβάνει πολλές οικολογικές οµάδες: τους επιβιώτες των φύλλων, τους επιβιώτες των 

ριζωµάτων, τη µετακινούµενη πανίδα των φύλλων και ριζωµάτων, την πανίδα του ιζήµατος, 

τους οργανισµούς που επισκέπτονται το λειµώνα, κ.ά.   

Οι φυτοκοινωνίες του Posidonia oceanica, λόγω του σηµαντικού οικολογικού τους 

ρόλου, έχουν αποτελέσει αντικείµενο εκτεταµένων ερευνών (Feldmann 1938, Pérès και 

Picard 1958, 1964,  Molinier 1960, Jeudy De Grissac and Boudouresque 1985, Mazzella et al. 

1992, Pergent–Martini et al. 1994). Από την άποψη της κοινωνίας του Posidonia oceanica, οι 

περισσότερες µελέτες αφορούν στους επιβιώτες των φύλλων. Ο Ben (1971) περιέγραψε τη 

σύνθεση της κοινωνίας των φύλλων και τόνισε τη σχέση µεταξύ του φυτού και των 

επιβιωτών. Οι Cinelli et al. (1984) µελέτησαν τη διαφοροποίηση του επιφυτισµού σε σχέση 

µε το βάθος, ενώ ο Panayotidis (1980) συνέταξε µία ποσοτική µελέτη της κοινωνίας του 

φυτού και των επιφύτων. Αντίθετα, πολύ λίγες είναι οι µελέτες που αφορούν στους 

µακροφυτικούς επιβιώτες των ριζωµάτων του φυτού (Piazzi et al. 2002, Piazzi et al. 2004). 

Σήµερα θεωρείται βέβαιο ότι, οι οργανισµοί που είναι εγκατεστηµένοι στους λειµώνες 
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συγκροτούν µια ενιαία βιοκοινωνία αποτελούµενη από αλληλοεξαρτώµενες φωτόφιλες, 

σκιόφιλες και ενδοεδαφικές οικολογικές οµάδες οργανισµών (Kerneis 1960).  

Κατά την τελευταία εικοσαετία παρατηρούνται φαινόµενα συρρίκνωσης στους λειµώνες 

του Posidonia oceanica, εξαιτίας κυρίως της αύξησης των ανθρωπογενών δραστηριοτήτων 

στις ακτές αλλά και στην ενδοχώρα, όπως διάθεση ακατέργαστων αστικών λυµάτων, 

κατασκευή ποικίλων λιµενικών έργων, αλιεία µε µηχανότρατες, κ.ά. (Pasqualini et al. 1995, 

1999, Pasqualini et al. 1997, Pasqualini et al. 1998, Σιακαβάρα και Λαζαρίδου 2000). Με 

βάση µελέτες που έχουν γίνει στις ελληνικές ακτές (Haritonidis and Diapoulis 1990, 

Haritonidis et al. 1990) προκύπτει ότι παρατηρείται µια διαδοχή των κοινωνιών του τύπου: 

Posidonia → Cymodocea ή Zostera, η οποία σχετίζεται κυρίως µε τις ανθρωπογενείς 

επιδράσεις. Η µεγάλη επιβάρυνση των βιοτόπων, που παρατηρείται ιδιαίτερα σε κλειστούς 

κόλπους, προκαλεί την υποχώρηση των λειµώνων του Posidonia oceanica τους οποίους 

διαδέχονται τα περισσότερο ανθεκτικά είδη Cymodocea nodosa και Zostera noltii. 

Στη θαλάσσια περιοχή του κόλπου του Λαγανά οι υποθαλάσσιοι λειµώνες του Posidonia 

oceanica αποτελούν την κυρίαρχη κοινωνία στο µαλακό υπόστρωµα (Tsirika et al. 2001, 

Pergent et al. 2003, Pasqualini et al. 2005). 

 

1.4. ΑΛΛΟΧΘΟΝΑ ΕΙ∆Η ΚΑΙ ‘ΕΙΣΒΟΛΕΙΣ’ 

Εκτός από τα προβλήµατα της ανθρωπογενούς ρύπανσης, ένα οικοσύστηµα και 

ειδικότερα ένα θαλάσσιο οικοσύστηµα απειλείται και από τη λεγόµενη ‘βιολογική ρύπανση’. 

Με τον όρο αυτό ορίζεται η ανταγωνιστική σχέση η οποία συνδέει τους αυτόχθονους 

οργανισµούς που δεσπόζουν σε ένα οικοσύστηµα µε κάποιους άλλους οργανισµούς οι οποίοι 

έχουν εισαχθεί σε αυτό. Η εισαγωγή νέων ειδών σε ένα οικοσύστηµα αλλά και οι επιπτώσεις 

µιας τέτοιας εµφάνισης στους φυσικούς πληθυσµούς απασχολεί όλο και περισσότερο την 

επιστηµονική κοινότητα (Argyrou et al. 1999, Ceccherelli et al. 2000, Verlaque et al. 2000, 

Boudouresque and Verlaque 2002, Verlaque et al. 2003, Cormaci et al. 2004), αλλά και τις 

αρµόδιες αρχές. 

Στον ευρύτερο θαλάσσιο µεσογειακό χώρο έχουν αναφερθεί περίπου 85 φυτικοί 

οργανισµοί οι οποίοι έχουν εισαχθεί από άλλες θάλασσες (Boudouresque and Verlaque 

2002). Οι κυριότερες ‘οδοί’ εισαγωγής νέων ειδών είναι η ναυσιπλοΐα, η χρήση αλιευτικών 

εργαλείων, η παρουσία ειδών στα εκθεσιακά ενυδρεία, τα θαλάσσια ρεύµατα, η εξάλειψη 

φυσικών φραγµάτων (δια µέσου της διάνοιξη της διώρυγας του Σουέζ, της κατασκευής του 

φράγµατος του Ασουάν στο Νείλο κ.ά.) και η εισαγωγή στις υδατοκαλλιέργειες αλλόχθονων 

ειδών.   
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Τα νεοεισαχθέντα είδη είναι πιθανό να ενταχθούν οµαλά στα υπάρχοντα οικοσυστήµατα, 

χωρίς να δηµιουργήσουν κάποιο ιδιαίτερο πρόβληµα ή να εµφανίσουν επεκτατικές τάσεις και 

να συµπεριφερθούν ως ‘εισβολείς’ (Boudouresque and Verlaque 2002). Ένα αλλόχθονο είδος 

χαρακτηρίζεται ως ‘εισβολέας’ όταν είναι οικολογικά ή/και οικονοµικά επιβλαβές (Clout 

1998). Κατά την τελευταία δεκαετία του περασµένου αιώνα αναφέρθηκαν σηµαντικές 

αλλαγές σε βενθικές βιοκοινότητες της Μεσογείου, λόγω της εισαγωγής αλλόχθονων ειδών 

(Verlaque and Fritayre 1994, Airoldi et al. 1995). Μια κοινωνία που φαίνεται να είναι πλέον 

ευάλωτη στην εξάπλωση αλλόχθονων ειδών και ιδιαίτερα νηµατωδών µακροφυκών είναι η 

κοινωνία των ριζωµάτων του Posidonia oceanica (Piazzi and Cinelli 2000, Piazzi et al. 2002, 

Piazzi et al. 2004). Από τα αλλόχθονα είδη στη Μεσόγειο ιδιαίτερη κινητοποίηση των 

επιστηµόνων και των αρµόδιων αρχών έχουν προκαλέσει τα χλωροφύκη Caulerpa taxifolia 

(Vahl) C. Agardh (εξάπλωση στη δυτική Μεσόγειο κυρίως) και Caulerpa racemosa 

(Forsskål) J. Agardh (εξάπλωση σε όλη τη Μεσόγειο) (Argyrou et al. 1999, Ceccherelli et al. 

2000, Verlaque et al. 2000, Verlaque et al. 2003).  

Πολύ σηµαντικό ρόλο στην αντιµετώπιση του προβλήµατος παίζει η έγκαιρη καταγραφή 

των περιοχών στις οποίες εµφανίζονται πληθυσµοί νεοεισερχόµενων ειδών και η γνώση του 

ρυθµού µε τον οποίο εξαπλώνονται. Η γνώση ενός προβλήµατος αποτελεί απαραίτητη 

προϋπόθεση για την ορθολογική αντιµετώπιση του και τη µετέπειτα επίλυση του.    

 

1.5. ΘΑΛΑΣΣΙΕΣ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΟΜΕΝΕΣ ΠΕΡΙΟΧΕΣ 

Οι βασικοί στόχοι της δηµιουργίας των προστατευόµενων περιοχών (UNEP 1987) είναι: 

- η διαφύλαξη της βιοποικιλότητας,  

- η διατήρηση των ουσιαστικών οικολογικών αλλά και αναπτυξιακών διεργασιών, 

- η διασφάλιση αειφορίας των φυσικών πόρων και 

- η προστασία της ποιότητας του περιβάλλοντος, της υγείας και της ασφάλειας των 

παράκτιων κοινωνιών. 

Ένας µεγάλος αριθµός θαλάσσιων ειδών και κοινωνιών της Μεσογείου έχει 

υποβαθµιστεί ή και απειλείται µε εξαφάνιση λόγω της µη ορθολογικής άσκησης των 

δραστηριοτήτων. Μέχρι πρόσφατα το θεσµικό πλαίσιο περιοριζόταν στην προστασία 

ορισµένων θηλαστικών και ερπετών. Από τη δεκαετία του 1990 το πλαίσιο αυτό διευρύνθηκε 

και συµπεριέλαβε θαλάσσια µακρόφυτα, ασπόνδυλα, ενδιαιτήµατα των ειδών και 

σχηµατισµούς βλάστησης των µακρόφυτων (Συµβάσεις Βέρνης και Βαρκελώνης, Οδηγία 

92/43/ΕΟΚ). Η προστασία των ειδών, όπως είναι αναµενόµενο, καθορίζεται από την 

προστασία των ενδιαιτηµάτων τους. Στη λεκάνη της Μεσογείου υπάρχουν περίπου 200 
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θαλάσσιες προστατευόµενες περιοχές (Marine Protected Areas–MPAs). Σηµειώνεται ότι σε 

πολλές από αυτές δεν έχουν µελετηθεί η δοµή, η σύνθεση και η κατάσταση διατήρησης των 

βιοκοινωνιών που απαντώνται.  Η έρευνα στις MPAs έχει εντατικοποιηθεί την τελευταία 

δεκαετία (Boero et al. 1999, Fraschetti et al. 2005).   

Η γνώση της κατανοµής και της δοµής των θαλάσσιων κοινωνιών αποτελεί απαραίτητη 

προϋπόθεση για την προστασία και διαχείριση των παράκτιων οικοσυστηµάτων. Η αναλυτική 

µελέτη της δοµής των βενθικών κοινωνιών ανταποκρίνεται σε πολλαπλές πρακτικές 

αναγκαιότητες: 

• διερεύνηση και εντοπισµό των δοµών βλάστησης (φυτοκοινωνίες) και έτσι του 

υποβρύχιου τοπίου σε δεδοµένη περιοχή, 

• εκτίµηση των αποθεµάτων της βενθικής βιοµάζας και της κατάστασης των ιζηµάτων, 

• παρακολούθηση της εξέλιξης των πληθυσµών σε µεγάλες χρονικές περιόδους 

(διαµέσου σύγκρισης διαχρονικών µελετών) και 

• κατανοµή της χρήσης των ακτών για αλιεία, υδατοκαλλιέργειες, τουρισµό, κτλ 

(Σιακαβάρα και Λαζαρίδου 2000). 

Αποτελεί την απαραίτητη γνώση (baseline data) για τον καθορισµό: 

 των αναγκαίων διαχειριστικών παρεµβάσεων για τη διατήρηση τους, 

 την παρακολούθηση της κατάστασης διατήρησης και αποτελεσµατικότητας της 

εφαρµογής της διαχείρισης, 

 των ρυθµίσεων των χρήσεων και περιορισµών στην άσκηση δραστηριοτήτων, 

 την εκτίµηση περιβαλλοντικών επιπτώσεων για σχεδιαζόµενα έργα και παρεµβάσεις 

και 

 το σχεδιασµό της ανάδειξης και της χρήσης του θαλάσσιου βυθού για αναψυχή.  

Η αναλυτική µελέτη του φυτοβένθους και η χαρτογραφική τους απεικόνιση έχει 

ολοκληρωθεί και αποτελεί σηµαντικό εργαλείο σε ορισµένα θεσµοθετηµένα Θαλάσσια 

Πάρκα της Ευρώπης και ιδιαίτερα της Μεσογείου. Στο Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου 

έχει υλοποιηθεί η χαρτογράφηση των τύπων οικοτόπων όπως αυτοί ορίζονται από το 

Παράρτηµα Ι της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ, αλλά δεν υπάρχουν επαρκή δεδοµένα για τη 

βιοποικιλότητα της περιοχής και τη δοµή των βενθικών φυτοκοινωνιών στο µαλακό και 

σκληρό υπόστρωµα.  
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1.6. ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΚΑΙ ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΡΕΥΝΑΣ 

Το αντικείµενο της έρευνας αφορά στην καταγραφή της θαλάσσιας βενθικής 

µακροφυτικής ποικιλότητας και στην αναλυτική περιγραφή της δοµής και σύνθεσης των 

θαλάσσιων φυτοκοινωνιών στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά (Ε.Θ.Π.Ζ.). 

Αναλυτικά, η µελέτη της θαλάσσιας βενθικής µακροφυτικής βλάστησης στην περιοχή του 

Ε.Θ.Π.Ζ. περιλαµβάνει: 

1. τη µελέτη της δοµής και αναλυτική περιγραφή των κυρίαρχων βενθικών φυτοκοινωνιών 

του σκληρού υποστρώµατος στην υποπαράλια ζώνη  

2. την καταγραφή των φυτοκοινωνιών του µαλακού υποστρώµατος  

3. τη µελέτη της δοµής της φυτοκοινωνίας των φύλλων και της φυτοκοινωνίας των 

ριζωµάτων του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica και 

4. την καταγραφή των αλλόχθονων ειδών στην περιοχή και την εκτίµηση της επίδρασης 

τους στις αυτόχθονες µονάδες βλάστησης. 

 

Ο σκοπός της έρευνας είναι: 

 να συµβάλλει στην καταγραφή της θαλάσσιας βενθικής χλωρίδας των ελληνικών ακτών 

και ιδιαίτερα του Ιονίου Πελάγους,  

 να συµβάλλει στη γνώση της δοµής και οργάνωσης των βενθικών φυτοκοινωνιών της 

υποπαράλιας ζώνης στις ελληνικές ακτές, 

 να συµβάλλει στην εκτίµηση της οικολογικής κατάστασης του θαλάσσιου φυτοβένθους 

στην προστατευόµενη περιοχή, 

 να συµβάλλει στην απόκτηση της απαραίτητης πληροφορίας για το σχεδιασµό της 

διαχείρισης της προστατευόµενης περιοχής και το σχεδιασµό και εφαρµογή του 

προγράµµατος παρακολούθησης των οικοτόπων και µονάδων βλάστησης και  

 να συµβάλλει στην ανάδειξη και προβολή των αξιών του θαλάσσιου περιβάλλοντος και 

ιδιαίτερα της θαλάσσιας βλάστησης. 
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2. ΥΛΙΚΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΙ 

 

2.1. ΓΕΝΙΚΑ 

Για τη µελέτη των φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος στην περιοχή του 

Ε.Θ.Π.Ζ. πραγµατοποιήθηκαν εποχικές δειγµατοληψίες µε αυτόνοµη κατάδυση (SCUBA 

diving sampling). Η προσέγγιση στους σταθµούς δειγµατοληψίας έγινε µε ηµι-ταχύπλοο 

σκάφος.  

Για την καταγραφή της εξάπλωσης των βενθικών κοινωνιών του µαλακού υποστρώµατος 

πραγµατοποιήθηκαν πλόες σε όλη την περιοχή του κόλπου του Λαγανά και µε αυτόνοµη 

κατάδυση έγινε ταυτοποίηση των µονάδων βλάστησης. 

Για την περιγραφή της δοµής της κοινωνίας του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia 

oceanica υλοποιήθηκαν δειγµατοληψίες σε δύο εποχές (θερινή και χειµερινή περίοδος).  

 

2.2. ΜΕΛΕΤΗ ΤΩΝ ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΤΟΥ ΣΚΛΗΡΟΥ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Η µελέτη των κοινωνιών των βενθικών µακροφυκών βασίστηκε στις µεθόδους 

ποιοτικής και ποσοτικής ανάλυσης του φυτοβένθους (Boudouresque 1971). Καθοριστικής 

σηµασίας στη µελέτη των φυτοκοινωνιών είναι η επιλογή της κατάλληλης επιφάνειας 

δειγµατοληψίας. Ως ελάχιστη επιφάνεια δειγµατοληψίας ορίζεται η µικρότερη επιφάνεια που 

περιλαµβάνει το µεγαλύτερο αριθµό ειδών του βιοτόπου και κυµαίνεται για τη Μεσόγειο 

µεταξύ 100cm2 και 250cm2 (Boudouresque 1974, Verlaque 1977, Ballesteros 1984). 

O Coppejans (1980) απέδειξε ότι για τη µελέτη των φωτόφιλων φυτοκοινωνιών της 

υποπαράλιας ζώνης στη ∆υτική Μεσόγειο η πιο αντιπροσωπευτική επιφάνεια είναι αυτή των 

400cm2. Σε µελέτες που έχουν πραγµατοποιηθεί στην Ανατολική Μεσόγειο, η 

δειγµατοληπτική επιφάνεια κυµαίνεται από 400cm2 έως 625cm2 (σε ορισµένες περιπτώσεις 

χρησιµοποιούνται τα 900cm2) (Χαριτωνίδης 1978, ∆ιαπούλης 1983, Λαζαρίδου 1994, 

Τσιρίκα 2000).  

Για τη συλλογή των δειγµάτων στην παρούσα µελέτη  χρησιµοποιήθηκαν µεταλλικά 

πλαίσια που αντιστοιχούν σε επιφάνεια 625 cm2. Το υλικό που προερχόταν από την πλήρη 

αποψίλωση (µε σφυρί και καλέµι) της επιφάνειας δειγµατοληψίας τοποθετούνταν σε δοχεία 

που περιείχαν διάλυµα θαλασσινού νερού/φορµαλδεΰδης 5%. Τα δείγµατα στη συνέχεια 

µεταφερόταν στο εργαστήριο για τη µελέτη και αναγνώριση των ταξινοµικών µονάδων (taxa) 

µε τη βοήθεια στερεοσκοπίου τύπου Zeiss, οπτικού µικροσκοπίου τύπου Zeiss και 

ταξινοµικών συγγραµµάτων.  
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Σε συνδυασµό µε τη συλλογή υλικού πραγµατοποιήθηκε και λήψη υποβρύχιων 

φωτογραφιών µε τις µηχανές Sea & Sea Motormarine II και Nikonos V. 

 

Αναλυτικές παράµετροι 

Οι αναλυτικές παράµετροι που υπολογίσθηκαν για κάθε φυτοληψία είναι: 

 ο συνολικός αριθµός των taxa (Ν) 

 ο αριθµός των taxa που ανήκουν στην κλάση των Ροδοφυκών (R) 

 ο αριθµός των taxa που ανήκουν στην κλάση των Φαιοφυκών (F) 

 ο αριθµός των taxa που ανήκουν στην κλάση των Χλωροφυκών (CH) 

 η κάλυψη για κάθε taxon  

Με τον όρο κάλυψη εννοούµε το ποσοστό επιφάνειας που θα καταλάµβαναν τα άτοµα 

κάθε ταξινοµικής µονάδας αν ήταν µόνα τους και υπολογίζεται µε την προβολή τους 

στην επιφάνεια δειγµατοληψίας (Boudouresque 1971). Αρχικά, αποµονώνονται τα άτοµα 

από κάθε taxon και στη συνέχεια υπολογίζεται το ποσοστό της δειγµατοληπτικής 

επιφάνειας (%) που καλύπτεται από αυτά. Η κάλυψη κυµαίνεται από 0.01% έως 100% 

(Verlaque 1987, Ballesteros 1984). Από τα παραπάνω γίνεται αντιληπτό, ότι η συνολική 

κάλυψη (το άθροισµα των επιµέρους καλύψεων των taxa σε µια φυτοληψία) µπορεί να 

πάρει τιµές µεγαλύτερες από το 100%, φαινόµενο πολύ συχνό σε κοινωνίες όπως αυτές 

των ειδών του γένους Cystoseira, όπου υπάρχουν διαφορετικά επίπεδα βλάστησης. 

 η κάλυψη των taxa που ανήκουν στην κλάση των Ροδοφυκών (CR) 

 η κάλυψη των taxa που ανήκουν στην κλάση των Φαιοφυκών (CF) 

  η κάλυψη των taxa που ανήκουν στην κλάση των Χλωροφυκών (CCH) 

 η συνολική κάλυψη του δείγµατος (CT) 

 ο ∆είκτης ποικιλότητας H΄ 

Η ποικιλότητα της κάθε φυτοληψίας υπολογίσθηκε µε τον δείκτη ποικιλότητας Shannon–

Weiner : 

Η΄= -Σpilog2pi 
 

όπου pi η σχέση µεταξύ της κάλυψης του taxon i και της συνολικής κάλυψης όλων των 

taxa του δείγµατος.  

Σύµφωνα µε τους Margalef (1957) και Frontier (1983) οι τιµές της ποικιλότητας του 

φυτοβένθους υποδεικνύουν τα πιθανά προβλήµατα ρύπανσης σε µια περιοχή. 
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 ο ∆είκτης οµοιοµορφίας J΄ 

Η οµοιοµορφία κάθε φυτοληψίας υπολογίσθηκε µε τον δείκτη Pielou: 

                                                                 

N
H

H
HJ

2logmax'
'' ==  

                                                              
όπου Η΄ η ποικιλότητα όπως υπολογίστηκε από τον δείκτη Shannon-Weiner και Η΄max η 

θεωρητική µέγιστη τιµή του Η΄ την οποία θα είχε το δείγµα αν όλα τα taxa είχαν την ίδια 

συµµετοχή. Ο δείκτης παίρνει τιµές από 0 έως 1. Οι υψηλές τιµές του δείκτη 

οµοιοµορφίας υποδηλώνουν σταθερότητα της δοµής των φυτοκοινωνιών (Daget 1976). 

 Ποιοτική επικράτηση µιας οµάδας ειδών (Boudouresque 1971) 

H ποιοτική επικράτηση µιας οµάδας ειδών (π.χ. Ροδοφυκών) σε ένα δείγµα υπολογίζεται 

µε βάση τον τύπο: 

DR= (R/N) x 100  

όπου R = ο αριθµός των taxa µιας οµάδας και 

Ν = το σύνολο των taxa του δείγµατος 

Σε ένα δείγµα το άθροισµα των ποιοτικών επικρατήσεων των οµάδων είναι 100%. 

 Ποσοτική επικράτηση µιας οµάδας ειδών (Boudouresque 1971) 

H ποσοτική επικράτηση µιας οµάδας ειδών (π.χ. ροδοφυκών) σε ένα δείγµα υπολογίζεται 

µε βάση τον τύπο: 

DCR = (CR/CT) x 100  

όπου CR= το άθροισµα των καλύψεων των ειδών της οµάδας σε ένα δείγµα 

CT = το άθροισµα των καλύψεων όλων των ειδών του δείγµατος. 

Σε ένα δείγµα το άθροισµα των ποσοτικών επικρατήσεων των οµάδων είναι 100%. 

 

2.3. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΜΟΣ ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Το περιορισµένο βάθος στο οποίο υπάρχει σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή µελέτης, σε 

συνδυασµό µε την κυριαρχία ειδών του γένους Cystoseira αποτέλεσε τον κυριότερο 

παράγοντα που προσανατόλισε την παρούσα εργασία στη µελέτη των φωτόφιλων 

φυτοκοινωνιών Cystoseira spp. στο σκληρό υπόστρωµα.  

Για τον προσδιορισµό της φυσιογνωµίας των πληθυσµών των µακροφυκών και για την 

ανάλυση της δοµής τους, τα taxa που προσδιορίστηκαν στην παρούσα µελέτη κατατάχθηκαν 

σε Μορφολογικές-Λειτουργικές Oµάδες σύµφωνα µε τους Steneck και Dethier (1994) και σε 

Οικολογικές Oµάδες κατά Boudouresque (1984) και Verlaque (1987) (Βλέπε 2.6.).  
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Η ονοµατολογία των φυτοκοινωνιών έγινε σύµφωνα µε το σχέδιο δράσης για τη 

Μεσόγειο από το πρόγραµµα Ηνωµένων Εθνών για το περιβάλλον (Plan d’action pour la 

Méditerranée du Programme des Nations Unies pour l’ environnement) (1998, 2002). 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω η φυτοκοινωνία ονοµάζεται µε βάση το ή τα κυρίαρχα και 

χαρακτηριστικά είδη ως εξής: Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea (Association of 

Cystoseira amentacea), Φυτοκοινωνία Pterothamnion crispum et Compsothamnion thuyoides 

(Association of  Pterothamnion crispum et Compsothamnion thuyoides), κ.ά. 

 

 

2.4. ΜΕΛΕΤΗ ΤΗΣ ∆ΟΜΗΣ ΤΩΝ ΚΟΙΝΩΝΙΩΝ ΤΟΥ POSIDONIA OCEANICA 

Οι συλλογές των δειγµάτων πραγµατοποιήθηκαν σε δύο εποχές (θερινή και χειµερινή 

περίοδος) και σε τρία διαφορετικά βάθη για κάθε εποχή (5m, 10m και 15m) µε αυτόνοµη 

κατάδυση.  

Στο πεδίο, σε κάθε δειγµατοληψία και σε κάθε βάθος: 

 µετρήθηκε η πυκνότητα του λειµώνα µε τη χρήση πλαισίου (10 επαναλήψεις) επιφάνειας 

625cm2 (Ott 1980) 

 έγινε τυχαία συλλογή 10 ορθότροπων ριζωµάτων (ύψους περίπου 10 cm) (Piazzi et al. 

2002), από όσο το δυνατόν µεγαλύτερη έκταση του λειµώνα (Guidetti and Fabiano 

2000). Ο αριθµός αυτός θεωρείται ικανοποιητικός, ώστε τα αποτελέσµατα που 

προκύπτουν να είναι στατιστικά σηµαντικά (Alcoverro et al. 1995, Zupo et al. 1997, 

Piazzi et al. 2002, Piazzi et al. 2004). 

 

Στο εργαστήριο: 

 αποµακρύνθηκαν τα επίφυτα από τα φύλλα και τα ριζώµατα του φυτού. Για κάθε δείγµα 

προσδιορίστηκαν τα επιφυτικά µακροφύκη και η κάλυψη τους. Η κάλυψη αναφέρεται 

στη συνολική φυλλική επιφάνεια και τη συνολική επιφάνεια των ριζωµάτων αντίστοιχα 

(Mazzella et al. 1989, Piazzi et al. 2002, Piazzi et al. 2004). Ο αριθµός των επιφυτικών 

µακροφυκών αλλά και η βιοµάζα τους ποικίλει πολύ και αντικατοπτρίζει την κατάσταση 

του περιβάλλοντος, όσον αφορά στην επίδραση φυσικών (θερµοκρασία, 

υδροδυναµισµός) και χηµικών παραµέτρων (συγκέντρωση θρεπτικών αλάτων) (Pergent 

et al. 1995). 

 έγινε η φαινολογική ανάλυση των φύλλων στα άτοµα του φυτού που συλλέχθηκαν. Τα 

φύλλα του κάθε ατόµου διαχωρίστηκαν σε τρεις ηλικιακές κλάσεις µε βάση τους Pergent 

et al. (1995): 
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 Ενήλικα φύλλα. Είναι τα φύλλα που έχουν καλά διαµορφωµένο κολεό (βάση). 

 Ενδιάµεσα φύλλα. Είναι τα φύλλα που είτε δεν έχουν κολεό είτε ο κολεός είναι 

µικρότερος από 2mm. 

 Νεαρά φύλλα. Είναι τα φύλλα που δεν έχουν κολεό και το ύψος τους δεν 

ξεπερνά τα 50mm. 

Μετά τη διαλογή των φύλλων µετρήθηκαν οι παρακάτω φαινολογικές παράµετροι: 

 Μήκος και πλάτος (τρεις τιµές κατά µήκος του φύλλου) του φωτοσυνθετικού 

τµήµατος των φύλλων (Ott 1980) 

 Συντελεστής Α. Η παράµετρος αυτή αναφέρεται στο % των φύλλων που δεν 

έχουν κορυφή (κοµµένα φύλλα) είτε λόγω θήρευσης, είτε λόγω έντονου 

υδροδυναµισµού (Giraud 1977, Pergent et al. 1995). 

Από τις παραπάνω µετρήσεις υπολογίσθηκε ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας  τόσο σε 

cm2 ανά δεσµίδα, όσο και σε m2 ανά m2 (Bulthuis 1990, Pergent et al. 1995, Pergent et al. 

2003). 

Για τη σηµαντικότητα των διαφοροποιήσεων των φαινολογικών παραµέτρων σε σχέση 

µε τα βάθη και την εποχή εφαρµόστηκαν οι µη παραµετρικές στατιστικές δοκιµασίες 

Kruskal-Wallis και Mann-Whitney µε τη χρήση του προγράµµατος Statistica 5. 

 

Η εκτίµηση της κατάστασης διατήρησης των βενθικών φυτοκοινωνιών του σκληρού και 

του µαλακού υποστρώµατος έγινε µε βάση τον τεχνικό οδηγό της χαρτογράφησης του 

Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. (1999). 

 

2.5. ΟΜΑ∆ΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ ∆ΕΙΓΜΑΤΩΝ 

Η οµαδοποίηση των δειγµάτων βασίστηκε σε τεχνικές πολυµεταβλητής ανάλυσης: 

 Ανάλυση δενδρογράµµατος (Cluster). Η ανάλυση αυτή βασίζεται στην ανεύρεση 

‘φυσικών οµαδοποιήσεων’ έτσι ώστε τα δείγµατα που εντάσσονται σε κάθε οµάδα να 

παρουσιάζουν µεγαλύτερη οµοιότητα µεταξύ τους, σε σχέση µε τα δείγµατα των άλλων 

οµάδων. Ο σχηµατισµός των οµάδων αυτών στηρίζεται στον υπολογισµό της οµοιότητας 

των δειγµάτων µε βάση διάφορους δείκτες. Για την οµαδοποίηση βιολογικών δεδοµένων 

πολύ ικανοποιητικά αποτελέσµατα δίνει ο δείκτης οµοιότητας των Bray-Curtis, ο οποίος 

και χρησιµοποιήθηκε στα πλαίσια της παρούσας µελέτης. Τα αποτελέσµατα της 

οµαδοποίησης εµφανίζονται µε τη µορφή ενός δενδρογράµµατος  που παρουσιάζει τις 

σχέσεις ανάµεσα στα αντικείµενα που εξετάζονται (Clarke and Warwick 1994).  
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Η ανάλυση αυτή εφαρµόστηκε τόσο σε ποιοτικό (παρουσία-απουσία των taxa), όσο και 

ποσοτικό (καλύψεις των ειδών) επίπεδο. 

 Ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις (Multi-Dimensional Scaling - MDS). Τα αποτελέσµατα 

της ανάλυσης αυτής απεικονίζονται σε ‘χάρτες’, όπου τοποθετούνται τα δείγµατα µε 

συγκεκριµένο τρόπο, έτσι ώστε να ικανοποιούνται κανόνες οµοιότητας ή ανοµοιότητας. 

Τα δείγµατα που οµοιάζουν περισσότερο τοποθετούνται πιο κοντά πάνω στο χάρτη, εν 

συγκρίσει µε τα υπόλοιπα. Η επιτυχία της ανάλυσης µπορεί να εκτιµηθεί από τις τιµές που 

παίρνει ο συντελεστής συµπίεσης (stress coefficient). Όσο µικρότερες τιµές παίρνει ο 

συντελεστής αυτός, τόσο πιο αξιόπιστη είναι η αναπαράσταση της οµοιότητας των 

δειγµάτων. Εξαίρετο διαχωρισµό θεωρείται ότι έχουµε όταν ο συντελεστής παίρνει τιµές 

από 0.00 έως 0.05, καλό από 0.05 έως 0.10, ικανοποιητικό από 0.10 έως 0.20 και τυχαίο 

για τιµές >0.20 (Clarke and Warwick 1994). 

Η ανάλυση αυτή εφαρµόστηκε τόσο σε ποιοτικό (παρουσία-απουσία των taxa), όσο και 

ποσοτικό (καλύψεις των ειδών) επίπεδο. 

Προκειµένου να καθοριστούν τα taxa που συµβάλλουν περισσότερο στην οµοιότητα ή 

ανοµοιότητα µεταξύ των οµάδων που σχηµατίστηκαν από τις παραπάνω αναλύσεις, 

χρησιµοποιήθηκε η ανάλυση SIMPER (SIMilarity PERcentages) (Clarke and Warwick 1994). 

Οι παραπάνω αναλύσεις έγιναν µε το στατιστικό πρόγραµµα PRIMER 5 (Clarke and 

Warwick 1994). 

 

2.6. ΕΡΜΗΝΕΙΑ ΣΥΜΒΟΛΩΝ  
 
Μορφολογικές-Λειτουργικές οµάδες κατά Steneck και Dethier (1994) 
 

Τα taxa που προσδιορίστηκαν στην παρούσα µελέτη κατατάχθηκαν σε Μορφολογικές-

Λειτουργικές Οµάδες σύµφωνα µε τους Steneck και Dethier (1994). Οι Μορφολογικές-

Λειτουργικές Οµάδες έχουν θεωρηθεί ως κατάλληλο εργαλείο για την περιγραφή των 

βενθικών κοινωνιών (Vadas and Steneck 1988, Lirman and Biber 2000). Η συγκεκριµένη 

όµως µεθοδολογία παρουσιάζει το µειονέκτηµα της σηµαντικής απώλειας πληροφοριών σε 

σχέση µε την περιγραφή των κοινωνιών µε τη χρήση των taxa. Η αποτελεσµατικότητα της 

περιγραφής των φυτοκοινωνιών µέσω των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων σχετίζεται 

µε τη δυνατότητα γρήγορου εντοπισµού (δεν απαιτείται η χρονοβόρα διαδικασία 

προσδιορισµού των taxa) αλλαγών στις κοινωνίες έπειτα από την επίδραση µιας διαταραχής 

και όχι µε την περιγραφή της ποικιλότητας.     
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Εκτός από την αναλυτική περιγραφή των κοινωνιών µέσω του προσδιορισµού των taxa 

στα πλαίσια της παρούσας εργασίας, πραγµατοποιήθηκε συµπληρωµατικά και η κατάταξη 

των οργανισµών στις παρακάτω οµάδες.      

 
Σύµβολο Αγγλικός Ορισµός Ελληνικός Ορισµός Παραδείγµατα 

AC Articulated Calcareous Αρθρωτά Ασβεστοποιηµένα Haliptilon, Jania  

Co Corticated Φλοιώδη Chondria, Laurencia  

Cr Crustose Κρουστώδη Lithophyllum, Peyssonnelia 

Fi Filamentous Νηµατώδη Ceramium, Cladophora 

Fo  Foliose Φυλλώδη Anadyomene, Flabelia 

Le  Leathery ∆ερµατώδη  Cystoseira 

 
Στην οµάδα των φυλλωδών µακροφυκών συµπεριλαµβάνονται και τα φλοιώδη φυλλώδη 

(CFo) όπως Dictyota, Padina, κ.ά.  

 
 
Οικολογικές Οµάδες κατά Boudouresque (1984) και Verlaque (1987) 
 

Τα taxa που προσδιορίστηκαν στην παρούσα µελέτη ταξινοµήθηκαν σε Οικολογικές 

Οµάδες. Ως Οικολογική Οµάδα χαρακτηρίζεται µια επαναλαµβανόµενη Οµάδα από taxa, που 

σχετίζονται µεταξύ τους, τα συναντάµε σε έναν ή περισσότερους βιότοπους µιας δεδοµένης 

γεωγραφικής περιοχής και παρουσιάζουν παρόµοια οικολογική συµπεριφορά (Boudouresque 

1984). Με την έννοια αυτή κάθε φυτοκοινωνία αποτελείται από ένα σύνολο Οικολογικών 

Οµάδων. Ο Boudouresque (1984) κατατάσσει περισσότερα από 400 taxa σε 33 Οικολογικές 

Οµάδες και σε 23 φυτοκοινωνίες µε τις αντίστοιχες οµάδες τους, ενώ το 1987 ο Verlaque 

προτείνει άλλες δύο Οικολογικές Οµάδες 
 

Σύµβολο Αγγλικός Ορισµός Ελληνικός Ορισµός 

SpR Supralittoral rocks Υπερπαράλια σκληρού υποστρώµατος 

MR Midlittoral rocks Μεσοπαράλια σκληρού υποστρώµατος 

UMR Upper midlittoral rocks Ανώτερη µεσοπαράλια σκληρού υποστρώµατος 

MMR 1 Middle midlittoral rocks 1 Μέση µεσοπαράλια σκληρού υποστρώµατος 1 

MMR 2 Middle midlittoral rocks 2 Μέση µεσοπαράλια σκληρού υποστρώµατος 2 

LMR Lower midlittoral rocks Κατώτερη µεσοπαράλια σκληρού υποστρώµατος 

MO Midlittoral overhang Μεσοπαράλια οριζόντιας έκτασης 

MF Midlittoral fringe Μεσοπαράλια κάθετης έκτασης (γκρέµια) 

MCv Midlittoral cavities Μεσοπαράλια σπηλαιών 

PhI Photophilous infralittoral Φωτόφιλη υποπαράλια 
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Σύµβολο Αγγλικός Ορισµός Ελληνικός Ορισµός 

PhIW Photophilous infralittoral wave washed Έντονου υδροδυναµισµού φωτόφιλη υποπαράλια 

PhIQ Photophilous infralittoral quiet environment Φωτόφιλη υποπαράλια ήπιου υδροδυναµισµού 

PhIT Photophilous infralittoral thermophilous Φωτόφιλη θερµόφιλη υποπαράλια 

PhISt Photophilous infralittoral thermophilous soft bottoms Υποπαράλια φωτόφιλη θερµόφιλη µαλακού 
υποστρώµατος 

PhIG Photophilous infralittoral overgrazed Υποπαράλια φωτόφιλη µε υπερβολική θήρευση 

SIC Sciaphilous infralittoral and circalittoral Σκιόφιλη υποπαράλια και περιπαράλια 

SI Sciaphilous infralittoral Υποπαράλια σκιόφιλη 

SIW Sciaphilous infralittoral wave washed Σκιόφιλη επιφανειακή εκτεθειµένη 

SIWCd Sciaphilous infralittoral wave washed cold water Σκιόφιλη επιφανειακή ψυχρών υδάτων έντονου 
υδροδυναµισµού 

SIWW Sciaphilous infralittoral wave washed warm water Σκιόφιλη επιφανειακή θερµών υδάτων έντονου 
υδροδυναµισµού 

SQ Sciaphilous relatively quiet environment Σκιόφιλη ήπιου σχετικά υδροδυναµισµού 

SIQ Sciaphilous infralittoral relatively quiet environment Σκιόφιλη υποπαράλια ήπιου σχετικά υδροδυναµισµού 

SIQT Sciaphilous infralittoral relatively quiet environment 
tolerant 

Σκιόφιλη υποπαράλια ήπιου σχετικά υδροδυναµισµού 
ανθεκτική  

AS Antisciaphilous Αντισκιόφιλη 

CCT Coralligene concretions tolerant Ανθεκτική αναπτυσσόµενη σε κοραλλιογενείς 
σχηµατισµούς 

CC Coralligene concretions Επί Κοραλλιογενών σχηµατισµών 

SRh Sciaphilous rheophilous Σκιόφιλη ρεόφιλη 

SStB Sciaphilous soft bottom Σκιόφιλη µαλακού υποστρώµατος 

ETN Eutrophic thionitrophilous Εύτροφη θειονιτρόφιλη 

PhIH Photophilous infralittoral harbours Φωτόφιλη υποπαράλια λιµένων 

HSSmH Photophilous small harbours Ηµισκιόφιλη µόλων 

IHdB Infralittoral hard bottoms Υποπαράλια σκληρού υποστρώµατος 

PL Posidonia leaves Επί φύλλων Posidonia 

PhIGc Photophilous infralittoral overgrazed thermophilous Φωτόφιλη υπερπαράλια µε υπερβολική θήρευση 
θερµόφιλη 

LRE Large ecological repartition Ευρείας οικολογικής διανοµής 
 
 
 
Χωρολογικά στοιχεία των taxa κατά Cormaci et al. (1982)  
 
 

Σύµβολο Αγγλικός Ορισµός Ελληνικός Ορισµός 

Α Atlantic Ατλαντικό 
Ab Boreo-Atlantic Βορειο-Ατλαντικό 
Abt Boreo-Tropical-Atlantic Βορειο-Τροπικο-Ατλαντικό 
AP Atlanto-Pacific Ατλαντικο-Ειρηνικό 

APct Atlanto-Pacific cold water Ατλαντικο–Ειρηνικό ψυχρών 
υδάτων 

At Atlantic tropical Τροπικό Ατλαντικό  
C Cosmopolite Κοσµοπολιτικό 
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Σύµβολο Αγγλικός Ορισµός Ελληνικός Ορισµός 

CB Circumboreal Βορείου ηµισφαιρίου 
CBA Circumboreal - austral Βορείου–Νοτίου ηµισφαιρίου 
IA Indo-Atlantic Ινδο-Ατλαντικό 
IAt Indo-Atlantic tropical Τροπικο-Ινδο-Ατλαντικό 
IAct Indo-Atlantic cold water Ινδο-Ατλαντικό ψυχρών υδάτων 
IP Indo-Pacific Ινδο-Ειρηνικό 
M Mediterranean Μεσογειακό 
P Pantropical Παντροπικό 
SC Subcosmopolitan Υποκοσµοπολιτικό  

 
 
Σύµβολα φυτοληψιών (δειγµατοληπτικών επιφανειών) 
 

Σύµβολο  Ερµηνεία 

Σ = Σταθµός 

Α1 = Άνοιξη (2001) 

Κ1 = Καλοκαίρι (2001) 

Φ1 = Φθινόπωρο (2001) 

Χ1 = Χειµώνας (2002) 

Α2 = Άνοιξη (2002) 

Κ2 = Καλοκαίρι (2002) 

Φ2 = Φθινόπωρο (2002) 

Χ2 = Χειµώνας (2003) 

(..m) = Βάθος λήψης δείγµατος (στους σταθµούς 
µε διαφορετικά βάθη συλλογής υλικού) 

 
Παράδειγµα: Σ1Φ1(6m) = Φυτοληψία (δειγµατοληπτικών επιφανειών) από τον σταθµό 1 

κατά τη φθινοπωρινή περίοδο του 2001, από βάθος 6m. 
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3. ΠΕΡΙΟΧΗ ΜΕΛΕΤΗΣ 
 

3.1. ΖΑΚΥΝΘΟΣ-ΚΟΛΠΟΣ ΛΑΓΑΝΑ 

Η Ζάκυνθος ανήκει στα Ιόνια νησιά και βρίσκεται σε απόσταση 13 km από το νοτιότερο 

τµήµα της Κεφαλονιάς και 20 km από τα δυτικά παράλια της Πελοποννήσου, µεταξύ 37ο 

38΄και 37ο 56΄ βόρειου πλάτους και 020ο 37΄και 021ο 00΄ανατολικού µήκους. Έχει έκταση 

406 km2 και µήκος ακτών 154 km2. Το σχήµα της είναι τριγωνικό και στις τρεις κορυφές του 

τριγώνου σχηµατίζονται τα ακρωτήρια Σκινάρι προς Βορρά και Μαραθιά, Γέρακας προς 

Νότο (Εικόνα 3.1.). 

  

Γεωµορφολογία 

Γεωλογικά η νήσος Ζάκυνθος αποτελεί τµήµα των εξωτερικών ελληνίδων. Το ΝΑ 

τµήµα, όπου βρίσκεται το όρος Σκοπός, σχηµατίζεται από πετρώµατα της Ιονίου ενότητας, 

κυρίως εβαπορίτες τριαδικής ηλικίας, ενώ το δυτικό τµήµα, όπου αναπτύσσεται ο ορεινός 

όγκος της Βραχιώνας, ανήκει στην ενότητα των Παξών και αποτελείται από ανθρακικά 

ιζήµατα (Εικόνα 3.1.). Τα ιζήµατα αυτά ξεκινούν από το Ιουρασικό και συνεχίζουν κατά το 

Κρητιδικό, Ηώκαινο και Ολιγόκαινο (Λειβαδίτης 1987, Λειβαδίτης και Αλεξούλη-Λειβαδίτη 

1993). 

Στο νότιο τµήµα της Ζακύνθου, µεταξύ των ακρωτηρίων Μαραθιά και Γέρακας 

σχηµατίζεται ο κόλπος του Λαγανά. Ο κόλπος έχει σχήµα ηµικυκλικό, το άνοιγµα του είναι 

12 km, έχει νοτιοανατολικό προσανατολισµό και το µήκος της ακτογραµµής υπερβαίνει τα 20 

km. Το δυτικό τµήµα του κόλπου καταλήγει στο ακρωτήριο Μαραθιά που ανήκει στη 

γεωλογική ζώνη των Παξών και το ανατολικό τµήµα καταλήγει στο ακρωτήριο Γέρακας και 

ανήκει γεωλογικά στην Ιόνιο ζώνη. Η διαµόρφωση των ακτών στον κόλπο παρουσιάζει 

έντονη ποικιλότητα. Από τον όρµο Κεριού έως το αλιευτικό καταφύγιο του Αγίου Σώστη, οι 

ακτές έχουν πολύ µικρό πλάτος (5-10m) και η διαµόρφωση τους είναι αποτέλεσµα της 

επίδρασης διαβρωτικών φαινοµένων (βροχοπτώσεις και επιφανειακές απορροές) που 

συντελούν σε αποκολλήσεις και κατακρηµνίσεις. Από τον οικισµό του Λαγανά έως την 

περιοχή του Καλαµακίου, η ακτή είναι οµαλή, µε µεγάλο πλάτος και καταλήγει σε αµµώδεις 

εκτάσεις που εµφανίζουν τα χαρακτηριστικά αµµοθινών. Από το ανατολικό άκρο του 

Καλαµακίου (περιοχή Βροντόνερο) έως και του ακρωτήριο του Γέρακα, οι ακτές είναι 

κυρίως βραχώδεις (λόγω κατακρηµνίσεων), ενώ σε µερικές περιοχές παρατηρούνται µικρές 

αµµώδεις παραλίες (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1997). 
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Το τοπογραφικό προφίλ των κεντρικών και νοτιοανατολικών ακτών του κόλπου του 

Λαγανά είναι πολύ οµαλό (η ισοβαθής των 50m βρίσκεται σε µεγάλη απόσταση από την 

ακτή), ενώ το αντίθετο παρατηρείται στο δυτικό τµήµα του κόλπου, όπου οι κλίσεις είναι 

µεγάλες.  

 

Αλλουβιακές 
αποθέσεις 

Νεογενή 

Εβαπορίτες 
Ασβεστόλιθοι 

Εικόνα 3.1. Γεωλογικός χάρτης της νήσου Ζακύνθου (Τροποποιηµένο σχήµα - Λειβαδίτης 1987). 
Figure 3.1. Geological map of Zakynthos Island (Modified figure- Λειβαδίτης 1987). 
 
 

∆ύο χαρακτηριστικά της περιοχής του κόλπου του Λαγανά είναι η υποθαλάσσια εκροή 

πετρελαίου στο δυτικό τµήµα και η παρουσία θειούχων πηγών στο ανατολικό.  Η γεωλογική 

δοµή της Ζακύνθου και ιδιαίτερα οι πετρελαιογεωλογικές συνθήκες είναι υπεύθυνες για τη 

ανάδυση πετρελαίου. Ειδικότερα, στην ευρύτερη περιοχή του όρµου Κεριού προς το 

ακρωτήριο Μαραθιά παρατηρείται περιοδική υποθαλάσσια εκροή υδρογονανθράκων και έχει 

αναφερθεί ότι κατά τις περιόδους αυτές η τιµή του pH στο θαλασσινό νερό κυµαίνεται κάτω 
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του 7 (Dermitzakis and Alafousou 1987). Στην ανατολική πλευρά του κόλπου και ειδικότερα 

στην περιοχή Θειάφι παρατηρήθηκε η ύπαρξη υποθαλάσσιων θειούχων πηγών. 

 

Κλιµατικές συνθήκες 

Το κλίµα της Ζακύνθου χαρακτηρίζεται µε βάση τον βιοκλιµατικό χάρτη της Ελλάδας ως 

θερµοµεσογειακό. Από τα στοιχεία των µηνιαίων συχνοτήτων εντάσεως ανέµου, από 2 

Beaufort και άνω, προκύπτει ότι οι ισχυρότεροι άνεµοι (µέχρι 8 Beaufort) παρατηρούνται 

κατά τον µήνα Ιανουάριο και έχουν κατεύθυνση Ν και Ν∆. Οι επικρατούντες άνεµοι στην 

περιοχή, όσον αφορά στη συχνότητα εµφάνισης είναι οι Βόρειοι και ακολουθούν οι Νότιοι, 

Βορειοανατολικοί, Νοτιοδυτικοί, Νοτιοανατολικοί, Βορειοδυτικοί, Ανατολικοί και ∆υτικοί 

(Πηγή: ΕΜΥ Σταθµός Αεροδροµίου Ζακύνθου, Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1997).  

 

Στοιχεία Φυσικής Ωκεανογραφίας 

Από τη µελέτη της φυσικής ωκεανογραφίας του Κόλπου του Λαγανά προκύπτει ότι: 

 Οι άνεµοι οι οποίοι κυρίως επηρεάζουν την κίνηση των θαλασσίων µαζών µεταξύ του 

κόλπου του Λαγανά και του Ιονίου είναι οι Β∆ και ΝΑ. 

 Η κίνηση των νερών µέσα στον κόλπο είναι κυκλωνική (αντίθετη της φορά των δεικτών 

του ρολογιού) δηλαδή από την ανατολική πλευρά (ακρωτήριο Γέρακας) προς τη δυτική 

(ακρωτήριο Μαραθιά).  

 Υπάρχει ένας κυκλωνικός βρόχος στα επιφανειακά ρεύµατα της θάλασσας, καθώς στην 

ευρύτερη περιοχή του Ιονίου παρατηρείται µια κίνηση προς τον Βορρά (προς την 

Αδριατική) στο ανατολικό τµήµα και µία κίνηση προς τον Νότο στο δυτικό 

(Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1997). 

 

Προβλήµατα ρύπανσης 

Ένα από τα βασικότερα προβλήµατα που παρατηρείται στη θαλάσσια περιοχή του 

κόλπου του Λαγανά είναι η κατάληξη σε αυτήν λυµάτων από ελαιουργεία. Τα υπολείµµατα 

από την κατεργασία του ελαιόλαδου είναι πλούσια σε οργανικό φορτίο, ανόργανα στοιχεία, 

αλλά και ιδιαίτερα τοξικές οργανικές ουσίες όπως είναι οι φαινόλες. 

Μία άλλη πηγή ρύπανσης είναι η απόρριψη λαδιών και καυσίµων από τα αλιευτικά 

σκάφη, καθώς και τα σκάφη αναψυχής. 

Τέλος, αρνητικές είναι οι συνέπειες από τον χώρο υγειονοµικής ταφής των 

απορριµµάτων που  βρίσκεται στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά και συγκεκριµένα στην 
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περιοχή Βροντόνερο. Με τις βροχοπτώσεις σηµαντικά επιβαρηµένο νερό καταλήγει στον 

κόλπο στην περιοχή του Καλαµακίου (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1997).  

 

3.2. ΠΕΡΙΟΧΗ ΕΘΝΙΚΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΠΑΡΚΟΥ ΖΑΚΥΝΘΟΥ 

Ο κόλπος του Λαγανά αποτελεί µια από τις σηµαντικότερες παραλίες ωοτοκίας της 

θαλάσσιας χελώνας Caretta caretta στη Μεσόγειο. Ο κόλπος αυτός αποτελεί την κύρια 

έκταση του Εθνικού Θαλάσσιου Πάρκου Ζακύνθου (Ε.Θ.Π.Ζ.). Το Ε.Θ.Π.Ζ. ιδρύθηκε µε 

Προεδρικό ∆ιάταγµα, τον ∆εκέµβριο του 1999 (Φ.Ε.Κ. 906∆, 22 ∆εκεµβρίου 1999). Με την 

ονοµασία Ε.Θ.Π.Ζ. χαρακτηρίζεται η θαλάσσια έκταση του κόλπου του Λαγανά 

(συµπεριλαµβανοµένων των νησίδων Μαραθωνήσι και Πελούζο) και νήσων Στροφάδων, 

καθώς και η χερσαία έκταση του ∆ήµου Ζακυνθίων και του ∆ήµου Λαγανά (Ν. Ζακύνθου). 

Σκοπός της δηµιουργίας του Εθνικού Θαλάσσιου Πάρκου Ζακύνθου είναι η διαφύλαξη 

της σηµαντικότατης φυσικής κληρονοµιάς και η διατήρηση της οικολογικής ισορροπίας της 

θαλάσσιας και παράκτιας έκτασης, µε παράλληλη ανάπτυξη δραστηριοτήτων που 

εναρµονίζονται µε την προστασία της φύσης και του τοπίου στην ευρύτερη περιοχή.  

Οι στόχοι που επιβάλουν τον χαρακτηρισµό του Ε.Θ.Π.Ζ. και της περιφερειακής ζώνης αυτού 

διακρίνονται  

α. στην προστασία και διατήρηση: 

 των σηµαντικότερων παραλιών ωοτοκίας της θαλάσσιας χελώνας,  

 των βιοτόπων και του πληθυσµού της Μεσογειακής φώκιας Monachus monachus,  

 των βιοτόπων των προστατευόµενων ειδών ορνιθοπανίδας και ιδιαίτερα της 

µεταναστευτικής,  

 των βιοτόπων ενδηµικής χλωρίδας,  

 των παράκτιων και θαλάσσιων τύπων οικοτόπων ευρωπαϊκού και µεσογειακού 

ενδιαφέροντος και ιδιαίτερα των συστηµάτων αµµοθινών και αλόφιλης βλάστησης και 

των υποθαλάσσιων λειµώνων του Posidonia oceanica, 

 των αλιευτικών πόρων και εν γένει του θαλάσσιου οικοσυστήµατος, τόσο από 

δραστηριότητες στη θάλασσα όσο και από τη ρύπανση (Φ.Ε.Κ. 906/1999) και 

β. στην ανάπτυξη συµβατών µε τα παραπάνω δραστηριοτήτων. 

 

Στη θαλάσσια περιοχή του Πάρκου υπάρχουν τρεις ζώνες προστασίας (Εικόνα 3.2.): 

• Ζώνη Α, στην οποία δεν επιτρέπεται η ναυσιπλοΐα. 

• Ζώνη Β, στην οποία επιτρέπεται η ναυσιπλοΐα, µε όριο ταχύτητας 6 ναυτικών µιλίων την 

ώρα. Στη ζώνη αυτή δεν επιτρέπεται η αγκυροβολία σκαφών και 
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• Ζώνη Γ, στην οποία επιτρέπεται η διέλευση σκαφών, µε όριο ταχύτητας 6 ναυτικών µιλίων 

την ώρα. Στη ζώνη αυτή επιτρέπεται η αγκυροβολία. 

 

 
Εικόνα 3.2. Χάρτης της προστατευόµενης περιοχής (από την ιστοσελίδα του Οργανισµού του Ε.Θ.Π.Ζ.). 
Figure 3.2. Map of the protected area (from the website of the Organization of the N.M.P.Z). 
 
 
 

Το υποβρύχιο ψάρεµα απαγορεύεται σε όλη τη θαλάσσια περιοχή του  Ε.Θ.Π.Ζ.  

Στην παραλία των Σεκανίων που αποτελεί αυστηρά προστατευόµενη περιοχή 

απαγορεύεται ακόµη και η προσέγγιση. Άδεια χορηγείται µόνο για επιστηµονικούς σκοπούς.    

Στην ξηρά, πλέγµα µέτρων προστασίας έχει ως στόχο να προστατεύσει τις παραλίες 

ωοτοκίας της Caretta caretta, να διαφυλάξει το φυσικό τοπίο και τα χερσαία οικοσυστήµατα 

της περιοχής του Ε.Θ.Π.Ζ.  
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3.3. ΧΡΟΝΙΚΗ ΠΕΡΙΟ∆ΟΣ ΚΑΙ ΣΤΑΘΜΟΙ ∆ΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΣ 

Η προκαταρκτική επισκόπηση της περιοχής πραγµατοποιήθηκε τον Μάρτιο του 2001, 

οπότε και καθορίστηκαν οι σταθµοί δειγµατοληψίας, καλύπτοντας και τις τρεις ζώνες 

προστασίας του Εθνικού Θαλασσίου Πάρκου της Ζακύνθου [Ζώνη Α: Νησίδα Πελούζο (2 

σταθµοί), Θειάφι και Σεκάνια (2 σταθµοί)], [Ζώνη Β: Νησίδα Μαραθωνήσι (3 σταθµοί)], 

[Ζώνη Γ-Β: Συλλογή φυτών Posidonia oceanica από την έκταση του ενιαίου λειµώνα που 

καλύπτει την ευρύτερη περιοχή στα βάθη των 5m, 10m και 15m]. Επιπλέον, επιλέχθηκαν και 

δύο σταθµοί που βρίσκονται στην ευρύτερη περιοχή του Εθνικού Θαλασσίου Πάρκου της 

Ζακύνθου (Ε.Θ.Π.Ζ.). 

Στη συνέχεια πραγµατοποιήθηκαν 8 εποχικές δειγµατοληψίες για τη µελέτη των 

φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος και 2 δειγµατοληψίες σε δύο αντίθετες εποχές 

(θερινή και χειµερινή περίοδος) για την περιγραφή της φυτοκοινωνίας του θαλάσσιου 

φανερόγαµου Posidonia oceanica (Πίνακας 3.1), από τον Απρίλιο του 2001 έως τον 

Φεβρουάριο του 2003. 

 
Πίνακας 3.1. Σταθµοί και χρονική περίοδος δειγµατοληψιών. 
Table 3.1. Sites and sampling periods. 
 

 ∆ειγµατοληπτικές περίοδοι 

Σταθµοί Α (2001) Κ (2001) Φ (2001) Χ (2002) Α (2002) Κ (2002) Φ (2002) Χ (2003) 

1 - + + + + + + + 

2 - + - + + + + - 

3 - + + + + + + + 

4 + + + + + + + + 

5 + + + + + + + + 

6 - + + + + + + + 

7 - + - + + + + - 

8 + + + + + + + + 

9 - + + + + + + + 

10   +  +     

 

Όπως προκύπτει από τον παραπάνω πίνακα, οι δειγµατοληψίες δεν έγιναν σε όλους τους 

σταθµούς, όλες τις εποχές, λόγω δυσµενών καιρικών συνθηκών. Η πραγµατοποίηση των 
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δειγµατοληψιών σε δύο χρόνια καλύπτει τα κενά που προκύπτουν από την αδυναµία 

πραγµατοποίησης κάποιων συλλογών υλικού.  

Οι δειγµατοληψίες πραγµατοποιήθηκαν µε τη χρήση πλωτού µέσου και στους 10 

σταθµούς. Στη συνέχεια δίνονται τα στοιχεία των σταθµών δειγµατοληψίας που επιλέχθηκαν 

για τη µελέτη των φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος, ενώ η εξωτερική γενική 

άποψη και η θέση των σταθµών (καθορίστηκε µε τη χρήση GPS) δίνονται στην Εικόνα 3.3. 

 

Σταθµός 1 (Κερί) 

Ο σταθµός αυτός ανήκει στην ευρύτερη περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. και αποτελεί τον σταθµό 

που είναι πιο κοντά στη δυτική απόληξη του ακρωτηρίου Μαραθιά. Η περιοχή είναι 

εκτεθειµένη ιδιαίτερα σε ανέµους που πνέουν από νότιες διευθύνσεις. Το σκληρό υπόστρωµα 

υπάρχει µε τη µορφή µεγάλων οριζόντιων πλακών µέσα σε µαλακό υπόστρωµα. Η κλίση της 

ακτής είναι πολύ µεγάλη και η ισοβαθής των 50 m είναι σε µικρή απόσταση από την 

ακτογραµµή. Τα δείγµατα προέρχονται από τα βάθη των 3-4m, 5-6m, 10-12m. Επιλέχθηκαν 

τρία διαφορετικά βάθη λόγω της ανοµοιοµορφίας της βλάστησης σε αυτά και τις ασυνέχειας 

του σκληρού υποστρώµατος, που δηµιούργησε ιδιαίτερο ενδιαφέρον. Στην περιοχή 

παρατηρήθηκαν και αρκετές βραχώδεις επιφάνειες, γυµνές από πλευράς βλάστησης. Αυτό 

πιθανότατα οφείλεται στη διαρκή κατολίσθηση και συνεπώς συνεχή εναλλαγή του 

υποβρύχιου τοπίου.  

 

Σταθµός 2 (Μαραθιά) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στην ευρύτερη περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ., όπως και ο 

προηγούµενος και βρίσκεται κοντά στον οικισµό Μαραθιά. Η περιοχή είναι εκτεθειµένη 

ιδιαίτερα σε ανέµους που πνέουν από νότιες διευθύνσεις. Χαρακτηριστικό γνώρισµα της 

ευρύτερης περιοχής είναι η υποθαλάσσια εκροή πετρελαίου που παρατηρήθηκε µε τη µορφή 

επιπλέοντων κηλίδων στον συγκεκριµένο σταθµό, σε όλη τη χρονική διάρκεια των 

δειγµατοληψιών. Η κλίση της ακτής είναι µεγάλη και το σκληρό υπόστρωµα σχηµατίζει µια 

εκτεταµένη ζώνη σε βάθος 3-4m από όπου έγινε και η συλλογή των δειγµάτων. Το σκληρό 

υπόστρωµα αποτελείται από οριζόντιες πλάκες µέσα σε µαλακό υπόστρωµα. Από το βάθος 

των 3-4m και κάτω µέχρι το βάθος των 6m υπάρχουν διάσπαρτες µικρές πέτρες από τις 

οποίες και συλλέχθηκαν ποιοτικά δείγµατα. Σε µεγαλύτερα βάθη και για µια µικρή απόσταση 

από την ακτή (λόγω της µεγάλης κλίσης του υποστρώµατος η ισοβαθής των 50m είναι πολύ 

κοντά στην ακτογραµµή) υπάρχει λειµώνας του Posidonia oceanica. Και εδώ επισηµαίνεται 

η παρουσία ακάλυπτων σκληρών επιφανειών. 
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Αγ. Σώστης 

10 
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5 
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2 
1 

   37ο 41΄ Ν         020ο 51΄ Ε 37ο 43΄41΄΄Ν  020ο 56΄00΄΄ Ε 

37ο 43΄28΄΄Ν   020ο 56΄23΄΄ Ε 

37ο 42΄24΄΄Ν   020ο 56΄50΄΄ Ε 

37ο 42΄15΄΄Ν  020ο 57΄08΄΄ Ε 37ο 41΄00΄΄Ν   020ο 52΄21΄΄ Ε 37ο 39΄25΄΄Ν   020ο 51΄28΄΄ Ε 

37ο 39΄09΄΄Ν  020ο 50΄49΄΄ Ε 

37ο 41΄16΄΄Ν   020ο 51΄59΄΄ Ε 

37ο 41΄16΄΄Ν   020ο 51΄59΄΄ Ε 

 

 

 

 
 

 
 

   

 

Εικόνα 3. 3. Σταθµοί δειγµατοληψίας στον κόλπο του Λαγανά. 
Figure 3. 3. Sampling sites in Laganas bay. 
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Σταθµός 3 (Ν∆ Μαραθωνήσι) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στη ζώνη προστασίας Β του Ε.Θ.Π.Ζ., στη νοτιοδυτική 

πλευρά του Μαραθωνησιού. Είναι εκτεθειµένος στους ανέµους που πνέουν από νότιες 

διευθύνσεις. Το υποθαλάσσιο τοπίο χαρακτηρίζεται από τυπικούς υφάλους µε µικρή κλίση οι 

οποίοι και καταλήγουν σε µαλακό υπόστρωµα στο βάθος των 7m, όπου και ξεκινά πυκνός 

λειµώνας Posidonia oceanica. Οι φυτοληψίες προέρχονται από τα βάθη των 2-3m και 5-6m 

από οριζόντιες επιφάνειες. 

 

Σταθµός 4 (Β∆ Μαραθωνήσι) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στη Βορειοδυτική πλευρά του Μαραθωνησιού και ανήκει 

στη ζώνη προστασίας Β. Από τον σταθµό απουσιάζουν εκτεταµένες εκτάσεις σκληρού 

υποστρώµατος και υπάρχουν µόνο διάσπαρτες πέτρες µέσα σε ακάλυπτο από πλευράς 

βλάστησης µαλακό υπόστρωµα. Η επιλογή του σταθµού έγινε µε σκοπό να µελετηθεί η 

χλωρίδα και η βλάστηση σε περιοχές µε ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Επίσης, σηµαντικό ρόλο 

στην επιλογή του σταθµού έπαιξε η παρατήρηση της σηµαντικής παρουσίας του 

χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. cylindracea στο υπόστρωµα του σταθµού. Η συλλογή 

των δειγµάτων έγινε από το βάθος των 2-3m. 

 

Σταθµός 5 (Β∆ Μαραθωνήσι – Νεκρό ‘matte’) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται πολύ κοντά στον προηγούµενο, αλλά χαρακτηρίζεται από 

σηµαντικές ιδιαιτερότητες. Στην περιοχή του σταθµού υπάρχει στικτός λειµώνας από 

Posidonia oceanica µε ακάλυπτο µαλακό υπόστρωµα ή ακόµη και µε σκληρό υπόστρωµα. Η 

συλλογή του υλικού έγινε από τις συµπαγείς δοµές που σχηµατίζουν τα νεκρά ριζώµατα 

(νεκρά ‘matte’) του φανερόγαµου σε βάθη 2-3m. Ποιοτικά δείγµατα συλλέχθηκαν µέχρι το 

βάθος των 5m. Η επιλογή του σταθµού έγινε λόγω της ιδιαιτερότητας του υποστρώµατος και 

της σηµαντικής κάλυψης του επεκτατικού χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. 

cylindracea. 

 

Σταθµός 6 (Β Πελούζο) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στο βόρειο τµήµα της νησίδας Πελούζο και ανήκει στη ζώνη 

προστασίας Α του Ε.Θ.Π.Ζ. Στην ευρύτερη περιοχή κυριαρχεί το µαλακό υπόστρωµα µε 

αραιή κάλυψη από το θαλάσσιο φανερόγαµο Cymodocea nodosa. Ο λειµώνας του Posidonia 

oceanica εµφανίζεται σε µεγαλύτερη απόσταση από την ακτογραµµή. Τα δείγµατα 

συλλέχθηκαν από διάσπαρτες, µέσα στην άµµο, πέτρες σε βάθος 2-3m.  
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Σταθµός 7 (ΝΑ Πελούζο) 

Ο σταθµός 7 βρίσκεται στα όρια των ζωνών προστασίας Α και Β, στο νοτιοανατολικό 

τµήµα της νησίδας Πελούζο. Χαρακτηρίζεται από την παρουσία σκληρού υποστρώµατος που 

φτάνει µέχρι τα 7m βάθος (σε πολύ κοντινή απόσταση από την ακτή, λόγω της µεγάλης 

κλίσης του υποστρώµατος). Ο σταθµός είναι εκτεθειµένος. Αν και στην περιοχή 

παρατηρούνται κάθετες επιφάνειες σκληρού υποστρώµατος, η βλάστηση περιορίζεται στις 

οριζόντιες. Η συλλογή των δειγµάτων έγινε από τα 2-3m και 6-7m από οριζόντιες επιφάνειες. 

Μετά το βάθος των 8m υπάρχει µια έκταση γυµνής άµµου και περίπου στα 10m ξεκινά 

πυκνός λειµώνας από Posidonia oceanica.  

 

Σταθµός 8 (Θειάφι) 

Ο σταθµός αυτός βρίσκεται στη ζώνη προστασίας Α της θαλάσσιας περιοχής του 

Ε.Θ.Π.Ζ. και είναι βορειοδυτικά της παραλίας των Σεκανίων, από την οποία και διαχωρίζεται 

µε εκτεταµένους υφάλους. Ο σταθµός αυτός θεωρείται προφυλαγµένος και επελέγη για τη 

µελέτη των φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος, λόγω της παρουσίας σε αυτόν 

θειούχων υποθαλάσσιων πηγών.  Το σκληρό υπόστρωµα αποτελείται από υφάλους µε µεγάλη 

κλίση, αλλά και επίπεδες επιφάνειες. Η συλλογή των δειγµάτων έλαβε χώρα στα βάθη των 2-

3m και 5-6m. Από τα 7m περίπου και βαθύτερα απουσιάζει το σκληρό υπόστρωµα και ο 

πυθµένας χαρακτηρίζεται από µαλακό υπόστρωµα µε αραιό λειµώνα του φανερόγαµου 

Cymodocea nodosa. Ο λειµώνας του Posidonia oceanica αναπτύσσεται σε µεγάλη απόσταση 

από την ακτή και σε µεγαλύτερα βάθη. 

 

Σταθµός 9 (Σεκάνια) 

Η παραλία των Σεκανίων αποτελεί µια από τις σηµαντικότερες παραλίες ωοτοκίας του 

κόλπου και ο σταθµός χαρακτηρίζεται ως ζώνη απόλυτης προστασίας. Το βάθος στο οποίο 

παρατηρείται σκληρό υπόστρωµα δεν ξεπερνά τα 5m, ενώ η πυκνή ζώνη βλάστησης 

περιορίζεται στο βάθος των 3m (από τα 3m έως τα 5m υπάρχει ακάλυπτο µαλακό υπόστρωµα 

µε διάσπαρτες βραχώδεις µάζες). Στο σταθµό αυτό παρατηρήθηκε οριζόντια ζώνωση των 

µονάδων βλάστησης. Ο λειµώνας του Posidonia oceanica αναπτύσσεται σε µεγάλη σχετικά 

απόσταση από την ακτή και σε βάθος περίπου 10m. 
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Σταθµός 10 (Πόρτο Κούκλα-Μαραθωνήσι) 

Οι δειγµατοληψίες του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica έγιναν στο σταθµό 

10 στα βάθη των 5m, 10m και 15m. Τα δείγµατα προέρχονται από τον ενιαίο λειµώνα που 

εκτείνεται από την περιοχή Πόρτο Κούκλα µε κατεύθυνση προς το Μαραθωνήσι. 

 

Όπως προκύπτει, το σκληρό υπόστρωµα στον κόλπο του Λαγανά περιορίζεται κοντά στις 

ακτές και σε βάθη που σπάνια ξεπερνούν τα 10m, ενώ η κυρίαρχη µορφή υποστρώµατος 

είναι το µαλακό υπόστρωµα που καλύπτεται ή όχι από βλάστηση (Εικόνα 3.4.).  

 

 
Εικόνα 3.4. Χάρτης αποτύπωσης του υποστρώµατος και της βλάστησης στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ 
(Τροποποιηµένο σχήµα - Pasqualini et al. 2005). 
Figure 3.4. Map of the substrata and vegetation types in the marine area of the N.M.P.Z. (Modified figure - 
Pasqualini et al. 2005). 
 
 

Τέλος, πραγµατοποιήθηκε και µια ποιοτική δειγµατοληψία στο αλιευτικό καταφύγιο του 

Αγίου Σώστη (Εικόνα 3.3.). 
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4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
 

4.1 ΓΕΝΙΚΑ 

Το µεγαλύτερο τµήµα της θαλάσσιας περιοχής του κόλπου του Λαγανά χαρακτηρίζεται 

από µαλακό υπόστρωµα, όπου είτε απουσιάζει η βλάστηση, είτε αναπτύσσονται λειµώνες 

θαλάσσιων φανερόγαµων. Αναλυτικότερα, το βόρειο τµήµα του κόλπου του Λαγανά µέχρι 

την ισοβαθή των 10 ή και 15 µέτρων, αλλά και το βορειοανατολικό και βορειοδυτικό τµήµα 

έως την ισοβαθή των 5 µέτρων περίπου, χαρακτηρίζονται από γυµνό µαλακό υπόστρωµα. Στο 

καλυµµένο µε βλάστηση µαλακό υπόστρωµα αναγνωρίστηκαν τρεις φυτοκοινωνίες 

θαλάσσιων φανερόγαµων.  

Η κυρίαρχη φυτοκοινωνία µαλακού υποστρώµατος 

στην περιοχή µελέτης είναι αυτή του Posidonia 

oceanica, που σχηµατίζει πυκνούς και αµιγείς λειµώνες 

στο νοτιοδυτικό και  νοτιοανατολικό τµήµα του κόλπου 

καθώς και στη θαλάσσια περιοχή που βρίσκεται 

ανάµεσα στις νησίδες Μαραθωνήσι και Πελούζο.  
Posidonia oceanica 

Σε αρκετές περιοχές στο ανατολικό και δυτικό τµήµα 

του κόλπου αναπτύσσονται πυκνοί λειµώνες του είδους 

Cymodocea nodosa. Σε πολλά σηµεία του κόλπου και 

ιδιαίτερα  στο βορειοδυτικό και βορειοανατολικό 

τµήµα, σε βάθη µεγαλύτερα των 5 µέτρων 

παρατηρείται µια µορφή µωσαϊκού στο λειµώνα του 

Posidonia  oceanica. 

Cymodocea nodosa 

 Στις περιοχές αυτές παρατηρούµε στικτό λειµώνα του Posidonia oceanica µε ακάλυπτες 

από άποψη βλάστησης εκτάσεις ή µε λειµώνες του θαλάσσιου φανερόγαµου Cymodocea 

nodosa ή ακόµα και µε βραχώδες υπόστρωµα στο οποίο και αναπτύσσονται φωτόφιλες 

κοινωνίες µακροφυκών και ιδιαίτερα ειδών του γένους Cystoseira.  

Halophila stipulacea 

Ένα τρίτο είδος φανερόγαµου που βρέθηκε στην περιοχή του 

Ε.Θ.Π.Ζ. είναι ο ‘Λεσσεψιανός µετανάστης’ Halophila stipulacea. Σε 

αντίθεση µε τα δύο προαναφερθέντα φανερόγαµα που βρίσκονται σε 

πολλά σηµεία και σχηµατίζουν εκτεταµένους λειµώνες, το Halophila 

stipulacea βρίσκεται µόνο στο αλιευτικό καταφύγιο του Αγίου 

Σώστη, όπου και σχηµατίζει έναν περιορισµένης έκτασης αλλά πολύ 

πυκνό λειµώνα.  
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Το τυπικό σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή µελέτης είναι σχετικά σπάνιο και 

περιορίζεται στις ανατολικές και δυτικές ακτές συνήθως µέχρι τα 10 µέτρα βάθος.  

Τόσο στο µαλακό όσο και στο σκληρό υπόστρωµα, 

σε βάθη από 2m έως 40m, καθ’ όλη τη διάρκεια της 

διεξαγωγής των δειγµατοληψιών και σε όλες τις 

µονάδες βλάστησης παρατηρήθηκε η έντονη 

παρουσία του αλλόχθονου ‘επεκτατικού’ 

χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. cylindracea.  Caulerpa racemosa var. cylindracea 

 

 

4.2. ΧΛΩΡΙ∆Α 

Στη θαλάσσια περιοχή του Κόλπου του Λαγανά προσδιορίστηκαν 188 ταξινοµικές 

µονάδες (taxa) µακροφυκών και 3 Σπερµατόφυτων. Τα Ροδοφύκη κυριαρχούν ποιοτικά µε 

122 taxa, ενώ τα Φαιοφύκη και τα Χλωροφύκη αντιπροσωπεύονται από 32 και 34 taxa 

αντίστοιχα. Όπως φαίνεται στην Εικόνα 4.1. τα Ροδοφύκη επικρατούν (όσον αφορά στον 

αριθµό των taxa) σε όλους τους σταθµούς τόσο στο σκληρό υπόστρωµα, όσο και στις 

κοινωνίες των φυλλών και των ριζωµάτων του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica.         
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Εικόνα 4.1. Αριθµός Ροδοφυκών, Φαιοφυκών και Χλωροφυκών στους σταθµούς δειγµατοληψίας. 
Figure 4.1. Number of Rhodophyceae, Fucophyceae and Chlorophyceae at the sampling sites. 

 

Ο µεγαλύτερος αριθµός taxa, όσον αφορά στα 9 σηµεία δειγµατοληψίας σε σκληρό 

υπόστρωµα παρατηρήθηκε στον σταθµό 1 (102)  και ο µικρότερος στον σταθµό 7 (65). 
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Στον Πίνακα 4.1. δίνεται η συστηµατική κατάταξη των προσδιορισθέντων µακροφυκών. 

Η κατάταξη (τάξεις, οικογένειες, γένη, είδη και ποικιλίες) ακολουθεί αλφαβητική σειρά. Για 

κάθε ταξινοµική µονάδα δίνεται το βασεώνυµο και τα οµοτυπικά συνώνυµα µε τα οποία έχει 

καταγραφεί η παρουσία του είδους στις ελληνικές ακτές και άλλες περιοχές της Μεσογείου. 

Η ονοµατολογία και η κατάταξη των οργανισµών βασίστηκε στους παρακάτω χλωριδικούς 

καταλόγους και σε µια σειρά πρόσφατων εργασιών: 
 Athanasiadis (1987). A survey of the seaweeds of the Aegean Sea with taxonomic studies on 

species of the tribe Antithamniae (Rhodophyta).  
 Ribera et al. (1992). Check-list of Mediterranean Seaweeds. I. Fucophyceae (Warming, 1884). 
 Gallardo et al. (1993).  Check-list of Mediterranean Seaweeds. II. Chlorophyceae Wille s.l. 
 Λαζαρίδου (1994). Συστηµατική, βιονοµική και οικολογική µελέτη του θαλάσσιου φυτοβένθους 
της Νήσου Μήλου (Κυκλάδες). 
 Gómez-Garreta et al. (2001). Check- list of Mediterranean Seaweeds. III. Rhodophyceae 

Rabenh. 1. Ceramiales Oltm. 
 Benhissoune et al. (2002a). A Check-list of the Seaweeds of the Mediterranean and Atlantic 

Coasts of Morocco. II. Phaeophyceae. 
 Benhissoune et al. (2002b). A Check-list of the Seaweeds of the Mediterranean and Atlantic 

Coasts of Morocco. III. Rhodophyceae (Excluding Ceramiales). 
 Benhissoune et al. (2003). A Check-list of the Seaweeds of the Mediterranean and Atlantic 

Coasts of Morocco. IV. Rhodophyceae - Ceramiales. 
 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.1. οι οργανισµοί που προσδιορίστηκαν στην περιοχή 

µελέτης κατανέµονται σε 3 κλάσεις, 23 τάξεις, 43 οικογένειες, 107 γένη, 172 είδη, 1 

υποείδος, 11 ποικιλίες και 1 φόρµα. 
 

Πίνακας 4.1.  Συστηµατική κατάταξη των προσδιορισθέντων µακροφυκών στον κόλπο του Λάγανα. 
Table 4.1. Systematic classification of the identified macroalgae taxa in Laganas Bay. 
 
 
RHODOPHYCEAE 

Bangiophycideae  
● Erythropeltidales Garbary, Hansen et Scagel 

► Erythropeltidaceae Skuja 
→ Erythrocladia Rosenvinge 

Erythrocladia irregularis Rosenvinge 
= Erythrocladia subintegra Rosenvinge 

→ Erythrotrichia Areschoug 
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh 
= Conferva carnea Dillwyn 
= Erythrotrichia ceramicola (Lyngbye) Areschoug 
= Erythrotrichia bertholdii Batters 
= Erythrotrichia investians (Zanardini) Bornet 

● Goniotrichales Dixon ex Parker  
► Goniotrichaceae G.M. Smith 

→ Chroodactylon Hansgirg 
Chroodactylon ornatum (C. Agardh) Basson 
= Conferva ornata C. Agardh 
= Asterocystis ornata (C. Agardh) Hamel 

→ Stylonema Reinisch 
Stylonema alsidii (Zanardini) K.M. Drew  
= Bangia alsidii Zanardini 
= Goniotrichum alsidii (Zanardini) M. Howe 
= Goniotrichum elegans (Chauvin) Zanardini 
= Goniotrichum dichotomum Kützing 
Stylonema cornu-cervi Reinsch 
= Goniotrichum cornu-cervi (Reinsch) Hauck 
 

Florideophycideae  
● Acrochaetiales J. Feldmann 

► Acrochaetiaceae Taylor 
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 → Acrochaetium Nägeli  
Acrochaetium mediterraneum (Levring) Boudouresque  

= Chantransia mediterranea Levring 
= Audouinella mediterranea (Levring) Ballesteros 
Acrochaetium microscopicum (Nägeli ex Kützing) Nägeli  
= Callithamnion microscopicum Nägeli ex Kützing 
= Audouinella microscopica (Nägeli ex Kützing) Woelkerling 
Acrochaetium secundatum (Lyngbye) Nägeli 
= Callithamnion daviesii (Dillwyn) Lyngbye var. secundatum Lyngbye 
= Audouinella microscopica (Nägeli ex Kützing) Woelkerling 
= Audouinella secundata (Lyngbye) Dixon 
= Acrochaetium virgatulum (Harvey) Batters 

● Bonnemaisoniales J. Feldmann et Feldmann-Mazoyer 
► Bonnemaisoniaceae F. Schmitz 

→ Asparagopsis Montagne 
 ‘Falkenbergia rufolanosa (Harvey) Schmitz’ life-history phase of 

Asparagopsis armata Harvey 
= Polysiphonia rufolanosa Harvey 
= Falkenbergia doubletiae (Sauvageau) Sauvageau 

● Ceramiales Oltmanns 
► Ceramiaceae Dumortier 

→ Anotrichium Nägeli 
Anotrichium barbatum (C. Agardh) Nägeli  
= Griffithsia barbata C. Agardh 
Anotrichium tenue (C. Agardh) Nägeli  
= Griffithsia tenuis C. Agardh 

→ Antithamnion Nägeli 
Antithamnion cruciatum (C. Agardh) Nägeli 
= Callithamnion cruciatum C. Agardh 
Antithamnion piliferum Cormaci et G. Furnari 

→ Callithamnion Lyngbye  
Callithamnion corymbosum (J.E. Smith) Lyngbye 
= Conferva corymbosa J.E. Smith 

→ Ceramium Roth  
Ceramium cimbricum H.E. Petersen f. flaccidum (H.E. Petersen) G. Furnari et 
Serio 
=  Ceramium fastigiatum f. flaccidum H.E. Petersen 
=  Ceramium fastigiramosum f. flaccidum H.E. Petersen 
Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer 
=  Ceramothamnion codii H. Richards 
Ceramium comptum Börgesen 
Ceramium diaphanum (Lightfoot) Roth 
=  Conferva diaphana Lightfoot 
=  Ceramium nodosum (Kützing) Griffiths et Harvey 
=  Ceramium tenuissimum (Roth) Areschoug, nom. illeg.   
=  Ceramium tenuissimum (Roth) Areschoug var. tenellum Feldmann-Mazoyer  
Ceramium flaccidum (Harvey ex Kützing) Ardissone  
=  Hormoceras flaccidum Kützing 
=  Ceramium byssoideum Harvey   
=  Ceramium gracillimum sensu Griffiths et Harvey 
=  Ceramium gracillimum (Kützing) Griffiths et Harvey var. byssoideum 

Feldmann-Mazoyer   
=  Ceramium masonii E.Y. Dawson   
Ceramium strobiliforme G.W. Lawson et D.M. John 
Ceramium tenerrimum var. tenerrimum (G. Martens) Okamura 
=  Hormoceras tenerrimum G. Martens 

→ Crouania J. Agardh 
Crouania attenuata (C. Agardh) J. Agardh 
=  Mesogloia attenuata C. Agardh 

→ Gulsonia Harvey 
Gulsonia nodulosa (Ercegovic) J. Feldmann et G. Feldmann 
= Dudresnaya nodulosa Ercegovic 
= Crouaniopsis annulata (Berthold) J. Feldmann et G. Feldmann  

→ Gymnothamnion J. Agardh 
Gymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh 
= Callithamnion elegans Schousboe ex C. Agardh 

→ Lejolisia Bornet 
Lejolisia mediterranea Bornet 

→ Monosporus Solier 
Monosporus pedicellatus (J.E. Smith) Solier 
=  Conferva pedicellata J.E. Smith 
=  Corynospora pedicellata (J.E. Smith) J. Agardh 
=  Neomonospora pedicellata (J.E. Smith) Feldmann-Mazoyer et Meslin 

→ Spermothamnion Areschoug 
Spermothamnion repens (Dillwyn) Rosenvinge 
=  Conferva repens Dillwyn 
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→ Spyridia Harvey ex Hooker 
Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey 
=  Fucus filamentosus Wulfen 

→ Wrangelia C. Agardh 
Wrangelia penicillata (C. Agardh) C. Agardh 
=  Griffithsia penicillata C. Agardh 

► Dasyaceae Kützing 
→ Dasya C. Agardh 

Dasya corymbifera J. Agardh 
Dasya hutchinsiae Harvey 
=  Dasya arbuscula sensu Harvey 
Dasya ocellata (Grateloup) Harvey 
=  Ceramium ocellatum Grateloup 
Dasya rigidula (Kützing) Ardissone 
=  Eupogonium rigidulum Kützing 

→ Eupogodon Kützing 
Eupogodon planus (C. Agardh) Kützing 
=  Dasya plana C. Agardh 
=  Dasyopsis plana (C. Agardh) Falkenberg 

→ Halydictyon Zanardini 
Halydictyon mirabile Zanardini  

→ Heterosiphonia Montagne 
Heterosiphonia crispella (C. Agardh) M.J. Wynne 
=  Callithamnion crispellum C. Agardh 
=  Dasya wurdemannii Bailey ex Harvey 
=  Heterosiphonia wurdemannii (Bailey ex Harvey) Falkenberg 

► Delesseriaceae Bory 
→ Acrosorium Zanardini ex Kützing 

Acrosorium venulosum (Zanardini) Kylin 
= Nitophyllum venulosum Zanardini 
= Acrosorium urcinatum sensu Kylin  

→ Apoglossum J. Agardh 
Apoglossum ruscifolium (Turner) J. Agardh 
= Fucus ruscifolius Turner 
= Delesseria ruscifolia (Turner) J.V. Lamouroux 

→ Hypoglossum Kützing 
Hypoglossum hypoglossoides (Stackhouse) Collins et Hervey 
= Fucus hypoglossoides Stackhouse 
= Delesseria hypoglossum (Woodward) J.V. Lamouroux 
= Hypoglossum crispum (Zanardini) Kützing 
= Hypoglossum woodwardii Kützing 

→ Myriogramme Kylin 
Myriogramme minuta Kylin 

→ Nitophyllum Greville 
Nitophyllum micropunctatum Funk 
Nitophyllum punctatum (Stackhouse) Greville 
= Fucus punctatus Stackhouse 

→ Taenioma J. Agardh 
Taenioma nanum (Kützing) Papenfuss 
= Polysiphonia nana Kützing  
= Taenioma macrourum Thuret 

► Rhodomelaceae Areschoug 
→ Alsidium C. Agardh 

Alsidium helminthochorton (La Tourette) Kützing 
= Fucus helminthochorton La Tourette 

→ Boergeseniella Kylin 
Boergeseniella fruticulosa (Wulfen) Kylin 
= Fucus fruticulosus Wulfen,  
= Polysiphonia fruticulosa (Wulfen) Sprengel 

→ Brongniartella Bory 
Brongniartella byssoides (Goodenough et Woodward) F. Schmitz 
= Fucus byssoides Goodenough et Woodward,  
= Polysiphonia byssoides (Goodenough et Woodward) Greville 

→ Chondria C. Agardh 
Chondria capillaris (Hudson) M.J. Wynne 
= Ulva capillaris Hudson 
= Chondria tenuissima C. Agardh 
Chondria dasyphylla (Woodward) C. Agardh 
= Fucus dasyphyllus Woodward 
Chondria mairei Feldmann-Mazoyer 
Chondria scintillans Feldmann 

→ Chondrophycus (Tokida et Saito) Garbary et J. Harper 
Chondrophycus thuyoides (Kützing) G. Furnari 
= Laurencia thuyoides Kützing 
= Chondria obtusa var. paniculata C. Agardh 
= Chondrophycus paniculatus (C. Agardh) G. Furnari 
= Laurencia paniculata (C. Agardh) J. Agardh, nom.illeg. 
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→ Dipterosiphonia F. Schmitz et Falkenberg 
Dipterosiphonia rigens (Schousboe ex C. Agardh) Falkenberg 
= Hutchinsia rigens Schousboe ex C. Agardh 
= Polysiphonia rigens (Schousboe ex C. Agardh) Zanardini 

→ Halopithys Kützing 
Halopithys incurva (Hudson) Batters 
= Fucus incurvus Hudson 
= Halopithys pinastroides Kützing, nom.illeg. 

→ Herposiphonia Nägeli 
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn 
= Hutchinsia secunda C. Agardh 
= Polysiphonia secunda (C. Agardh) Zanardini 
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn 
= Hutchinsia tenella C. Agardh 
= Polysiphonia tenella (C. Agardh) Moris et De Notaris 
= Herposiphonia secunda f. tenella(C. Agardh) M.J. Wynne 

→ Laurencia J.V. Lamouroux 
Laurencia caduciramulosa Masuda et Kawaguchi 
Laurencia chondrioides Börgesen 
Laurencia intricata J.V. Lamouroux 
= Laurencia obtusa var. intricata (J.V. Lamouroux) J. Agardh 
Laurencia cf. majuscula (Harvey) A.H.S. Lucas 
= Laurencia obtusa var. majuscula Harvey 
Laurencia microcladia Kützing 
Laurencia minuta Vandermeulen, Garbary et Guiry subsp. scammaccae G. 
Furnari et Cormaci 
Laurencia obtusa (Hudson) J.V. Lamouroux 
= Fucus obtusus Hudson 
= Chondria obtusa (Hudson) C. Agardh 
Laurencia sp. 

→ Lophocladia (J. Agardh) F. Schmitz 
Lophocladia lallemandii (Montagne) F. Schmitz 
= Dasya lallemandii Montagne 

→ Lophosiphonia Falkenberg 
Lophosiphonia cristata Falkenberg 
Lophosiphonia obscura (C. Agardh) Falkenberg 
= Hutchinsia obscura (C. Agardh)  
= Polysiphonia obscura (C. Agardh) J. Agardh 
= Lophosiphonia subadunca (Kützing) Falkenberg 
Lophosiphonia reptabunda (Suhr) Kylin 
= Hutchinsia reptabunda Suhr 

→ Osmundaria J.V. Lamouroux 
Osmundaria volubilis (Linnaeus) R.E. Norris 
= Fucus volubilis Linnaeus 
= Vidalia volubilis (Linnaeus) J. Agardh 

→ Polysiphonia Greville 
Polysiphonia atlantica Kapraun et J.N. Norris 
= Polysiphonia macrocarpa Harvey, nom. illeg. 
Polysiphonia breviarticulata (C. Agardh) Zanardini 
= Hutchinsia breviarticulata C. Agardh 
Polysiphonia denudata (Dillwyn) Greville ex Harvey 
= Conferva denudata Dillwyn 
= Polysiphonia variegata (C. Agardh) Zanardini 
Polysiphonia fucoides (Hudson) Greville 
= Conferva fucoides Hudson 
= Polysiphonia nigrescens (Hudson) Greville 
= Polysiphonia violacea (Roth) Sprengel 
Polysiphonia furcellata (C. Agardh) Harvey 
= Hutchinsia furcellata C. Agardh 
Polysiphonia scopulorum Harvey 
= Lophosiphonia scopulorum (Harvey) Womersley 
Polysiphonia sertularioides (Grateloup) J. Agardh 
= Ceramium sertularioides Grateloup 

→ Rytiphlaea C. Agardh 
Rytiphlaea tinctoria (Clemente) C. Agardh 
= Fucus tinctorius Clemente 

→ Womersleyella Hollenberg 
Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E. Norris 
= Polysiphonia setacea Hollenberg 

● Corallinales Silva et Johansen 
► Corallinaceae J.V. Lamouroux 

→ Amphiroa J.V. Lamouroux 
Amphiroa rigida J.V. Lamouroux 

→ Choreonema F. Schmitz 
Choreonema thuretii (Bornet) F. Schmitz 
= Melobesia thuretii Bornet 
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→ Haliptilon (Decaisne) Lindley 
Haliptilon virgatum (Zanardini) Garbary et H.W. Johansen 
= Corallina virgata Zanardini 
= Corallina attenuata Kützing 
= Corallina granifera J. Ellis et Solander  

→ Hydrolithon Penrose et Y.M. Chamberlain 
Hydrolithon cruciatum (Bressan) Y.M. Chamberlain  
= Fosliella cruciata Bressan 
Hydrolithon farinosum (J.V. Lamouroux) Penrose et Y.M. Chamberlain var. 
farinosum  
= Melobesia farinosa J.V. Lamouroux  
= Fosliella farinosa (J.V. Lamouroux) M. Howe 
Hydrolithon farinosum (J.V. Lamouroux) Penrose et Y. M. Chamberlain var. 
chalicodictyum (W.R. Taylor) Serio  
= Fosliella. farinosa var. chalicodictya Taylor 

→ Jania J.V. Lamouroux 
Jania adhaerens J.V. Lamouroux 
Jania longifurca Zanardini 
= Corallina longifurca (Zanardini) Zanardini  
Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux var. rubens  
= Corallina rubens Linnaeus 
Jania rubens (Linnaeus) J.V. Lamouroux var. corniculata (Linnaeus) Yendo 
= Corallina corniculata Linnaeus  
= Jania corniculata (Linnaeus) J.V. Lamouroux  

→ Lithophyllum Philippi 
Lithophyllum dentatum (Kützing) Foslie  
= Spongites dentata Kützing 
Lithophyllum incrustans Philippi 
= Lithophyllum incrustans Philippi f. angulatum Foslie 
Lithophyllum stictaeforme (Areschoug) Hauck 
= Melobesia stictaeformis Areschoug 
= Lithophyllum expansum Philippi sensu M. Lemoine 
= Lithophyllum frondosum (L. Dufour) Furnari, Cormaci et Alongi 
= Pseudolithophyllum expansum (Philippi) M. Lemoine sensu M. Lemoine 

→ Lithothamnion Heydrich 
Lithothamnion corallioides (P. et H. Crouan) P. et H. Crouan  
= Spongites corallioides P. et H. Crouan 
= Lithothamnion calcareum (Pallas) Areschoug f. corallioides (P. et H. 

Crouan) Foslie  
= Lithothamnion solutum (Foslie) Foslie  
= Lithophyllum solutum (Foslie) M. Lemoine 

→ Melobesia J.V. Lamouroux 
Melobesia membranacea (Esper) J.V. Lamouroux 
= Corallina membranacea Esper 
= Epilithon membranaceum (Esper) Heydrich  
= Epilithon corticiforme (Kützing) Heydrich  
= Lithothamnion corticiforme (Kützing) Foslie 
= Lithothamnion membranaceum (Esper) Foslie 
= Melobesia corticiformis Kützing 

→ Mesophyllum Lemoine 
Mesophyllum philippii (Foslie) Adey 
= Lithothamnion philippii Foslie 

→ Phymatolithon Foslie 
Phymatolithon lenormandii (Areschoug) W.H. Adey  
= Melobesia lenormandii Areschoug  
= Lithothamnion lenormandii (Areschoug) Foslie  
= Lithothamnion lenormandii (Areschoug) Foslie f. sublaeve Foslie 

→ Pneophyllum Kützing 
Pneophyllum fragile Kützing 
= Pneophyllum lejolisii (Rosanoff) Y.M. Chamberlain  
= Fosliella lejolisii (Rosanoff) M. Howe 

→ Titanoderma Nägeli 
Titanoderma cystoseirae (Hauck) Woelkerling, Y.M. Chamberlain et P.C. 
Silva 
= Melobesia cystoseirae Hauck  
= Lithophyllum papillosum (Zanardini ex Hauck) Foslie var. cystoseirae 

(Hauck) M. Lemoine 
= Dermatolithon cystoseirae (Hauck) Huve 

● Cryptonemiales F. Schmitz 
► Halymeniaceae Bory 

→ Acrodiscus Zanardini 
Acrodiscus vidovichii (Meneghini) Zanardini 
= Chondrus vidivichii Meneghini 

→ Cryptonemia J. Agardh 
Cryptonemia lomation (A. Bertoloni) J. Agardh 
= Fucus lomation A. Bertoloni 
= Cryptonemia lactuca (C. Agardh) J. Agardh 
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► Kallymeniaceae (J. Agardh) Funk 
→ Meredithia J. Agardh 

Meredithia microphylla (J. Agardh) J. Agardh 
= Kallymenia microphylla J. Agardh 

► Peyssonneliaceae Denizot 
→ Peyssonnelia Decaisne 

Peyssonnelia bornetii Boudouresque et Denizot 
Peyssonnelia harveyana P. et H. Crouan ex J. Agardh 
Peyssonnelia polymorpha (Zanardini) F. Schmitz 
= Nardoa polymorpha Zanardini 
Peyssonnelia rubra (Greville) J. Agardh 
= Zonaria rubra Greville 
Peyssonnelia squamaria (S.G. Gmelin) Decaisne 
= Fucus squamarius S.G. Gmelin 

● Gelidiales Kylin 
► Gelidiaceae Kützing 

→ Gelidiella Feldmann et Hamel 
Gelidiella antipae Celan 

→ Gelidium J.V. Lamouroux 
Gelidium bipectinatum G. Furnari 
= Gelidium pectinatum Schousboe ex Montagne, nom. illeg. 
= Gelidium corneum (Hudson) J.V. Lamouroux var. pectinatum Ardissone et 

Strafforello 
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis 
= Fucus pusillus Stackhouse 
= Gelidium crinale (Turner) J.V. Lamouroux 
Gelidium spinosum (S.G. Gmelin) P. C. Silva 
= Fucus spinosus S.G. Gmelin 
= Gelidium latifolium Bornet ex Hauck 
= Gelidium attenuatum (Turner) Thuret 

► Wurdemanniaceae Taylor 
→ Wurdemannia Harvey 

Wurdemannia miniata (Sprengel) Feldmann et Hamel 
= Gigartina miniata  Sprengel 

● Gigartinales F. Schmitz 
► Furcellariaceae Greville 

→ Neurocaulon Kützing 
Neurocaulon foliosum (Meneghini) Zanardini 
= Iridea foliosa Meneghini 
= Cryptonemia forbesii Harvey 
= Neurocaulon reniforme F. Schmitz 
= Constantinea reniformis (Turner) Posrels et Ruprecht pro parte 

►  Phyllophoraceae Nägeli 
→ Feldmannophycus  

Feldmannophycus rayssiae (J. Feldmann et G. Feldmann–Mazoyer) H. Augier et 
Boudouresque 
= Caulacanthus rayssiae J. Feldmann et G. Feldmann–Mazoyer 

► Schizymeniaceae (F. Schmitz et Hauptfleisch) Masuda et Guiry 
→ Schizymenia J. Agardh 

Schizymenia dubyi (Chauvin ex Duby) J. Agardh 
= Halymenia dubyi Chauvin ex Duby 

● Nemaliales F. Schmitz 
► Galaxauraceae Parkinson 

→ Tricleocarpa Huisman et Borowitzka 
Tricleocarpa fragilis (Linnaeus) Huisman et R.A. Townsend 
= Galaxaura fragilis J.V. Lamouroux 
= Galaxaura oblongata (Ellis et Solander) J.V. Lamouroux  
= Galaxaura adriatica Zanardini  
= Tricleocarpa oblongata (Ellis et Solander) Huisman et Borowitzka 

● Rhodymeniales F. Schmitz 
► Champiaceae Kützing 

→ Champia Desvaux 
Champia parvula (C. Agardh) Harvey 
= Chondria parvula C. Agardh 

→ Chylocladia Greville 
Chylocladia verticillata (Lightfoot) Bliding 
= Fucus verticillatus Lightfoot 
= Chylocladia kaliformis (Goodenough et Woodward) Greville 
= Chylocladia squarrosa  (Kützing) Le Jolis 

► Lomentariaceae J. Agardh 
→ Lomentaria Lyngbye 

Lomentaria chylocladiella Funk 
Lomentaria clavaeformis Ercegovic 

► Rhodymeniaceae Harvey 
→ Botryocladia (J. Agardh) Kylin 

Botryocladia boergesenii J. Feldmann 
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Botryocladia botryoides (Wulfen) J. Feldmann 
= Fucus botryoides Wulfen  
= Botryocladia uvaria Kylin 
= Chrysimenia uvaria (C. Agardh) J. Agardh 
Botryocladia chiajeana (Meneghini) Kylin 
= Chrysymenia chiajeana Meneghini 
Botryocladia microphysa (Hauck) Kylin 
= Chrysymenia microphysa Hauck 

→ Rhodymenia Greville 
Rhodymenia ardissonei J. Feldmann 
= Rhodymenia corallicola (Zanardini) Ardissone pro parte 
 

FUCOPHYCEAE Warming 
● Chordariales Setchell et Gardner 

► Chordariaceae Greville 
→ Cladosiphon Kützing 

Cladosiphon mediterraneus Kützing  
= Castagnea mediterranea (Kützing) Hauck 
= Castagnea fistulosa (Zanardini) Dérbes et Solier 

► Elachistaceae Kjellman 
→ Elachista Duby 

Elachista neglecta Kuckuck 
● Cutleriales Kjellman 

► Cutleriaceae Hauck 
→ Cutleria Greville 

‘Aglaozonia melanoidea (Schousboe ex Bornet) Sauvageau’ life-history phase 
of Cutleria adspersa (Mertens ex Roth) De Notaris 
= Zonaria melanoidea Schousboe ex Bornet 
‘Aglaozonia parvula (Greville) Zanardini’ life-history phase of Cutleria 
multifida (J.E. Smith) Greville 
= Zonaria parvula Greville 

● Dictyosiphonales Setchell et Gardner 
► Giraudiaceae Hamel ex J. Feldmann 

→ Giraudia Dérbes et Solier 
Giraudia sphacelarioides Dérbes et Solier 

● Dictyotales Kjellman 
► Dictyotaceae J.V. Lamouroux ex Dumontier 

→ Dictyopteris J.V. Lamouroux 
Dictyopteris polypodioides (A.P. De Candolle) J.V. Lamouroux 
= Ulva polypodioides A.P. De Candolle 
= Dictyopteris membranaceae (Stackhouse) Batters  

→ Dictyota J.V. Lamouroux 
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux var. dichotoma  
= Ulva dichotoma Hudson 
Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux var. intricata (C. Agardh) 
Greville 
= Zonaria dichotoma (Hudson) C. Agardh var. intricata C. Agardh 
= Dictyota dichotoma (Hudson) J.V. Lamouroux var. implexa (Desfontaines) 

S.F. Gray  
= Dictyota implexa (Desfontaines) J.V. Lamouroux  
= Dictyota dichotoma f. implexa (Desfontaines) Hauck  
= Dictyota pusilla J.V. Lamouroux  
Dictyota fasciola (Roth) J.V. Lamouroux var. fasciola  
= Fucus fasciola Roth 
= Dilophus fasciola (Roth) M. Howe  
Dictyota fasciola (Roth) J.V. Lamouroux var. repens (J. Agardh) Ardissone 
= Dilophus repens J. Agardh  
= Dilophus fasciola var. repens (J. Agardh) J. Feldmann 
Dictyota linearis (C. Agardh) Greville 
= Zonaria linearis C. Agardh  
= Dictyota divaricata J.V. Lamouroux 
Dictyota mediterranea (Schiffner) G. Furnari 
= Dilophus mediterraneus Schiffner 

→ Lobophora J. Agardh 
Lobophora variegata (J.V. Lamouroux) Womersley ex E.C. Oliveira 
= Dictyota variegata J.V. Lamouroux 
= Pocockiella variegata (J.V. Lamouroux) Papenfuss 
= Aglaozonia canariensis Sauvageau 

→ Padina Adanson 
Padina pavonica (Linnaeus) J.V. Lamouroux 
= Fucus pavonicus Linnaeus 
= Padina pavonia J.V. Lamouroux 
= Padina mediterranea Bory 

● Ectocarpales Setchell et Gardner 
► Ectocarpaceae C. Agardh 
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→ Acinetospora Bornet 
Acinetospora crinita (Carmichael) Sauvageau  
= Ectocarpus crinitus Carmichael 
= Acinetospora vidovichii (Meneghini) Bornet 
= Acinetospora pusilla (Griffiths ex Harvey) De Toni  
= Ectocarpus pusillus Griffiths ex Harvey  
= Haplospora vidovichii (Meneghini) Bornet 

→ Ectocarpus Lyngbye 
Ectocarpus siliculosus (Dillwyn) Lyngbye var. siliculosus 
= Conferva siliculosa Dillwyn 
= Ectocarpus confervoides (Roth) Le Jolis 

→ Feldmannia Hamel 
Feldmannia caespitula (J. Agardh) Knoepffler–Péguy 
= Ectocarpus caespitulus J. Agardh 
= Ectocarpus caespitula (J. Agardh) Knoepffler-Péguy 
Feldmannia irregularis (Kützing) Hamel 
= Ectocarpus irregularis Kützing 

● Fucales Kylin 
► Cystoseiraceae Kützing 

→ Cystoseira C. Agardh 
Cystoseira amentacea (C. Agardh) Bory 
= Halerica amentacea Kützing 
= Cystoseira stricta (Montagne) Sauvageau 
= Cystoseira spicata Ercegovic  
Cystoseira barbatula Kützing 
= Cystoseira graeca Schiffner ex Gerloff et Nizamuddin 
Cystoseira elegans Sauvageau  
Cystoseira foeniculacea (Linnaeus) Greville 
= Fucus foeniculaceus Linnaeus 
= Fucus discors Linnaeus 
= Cystoseira discors (Linnaeus) C. Agardh emend. Sauvageau 
= Cystoseira ercegovicii Giaccone  
= Cystoseira schiffneri Hamel 
Cystoseira spinosa Sauvageau 
= Cystoseira adriatica Sauvageau 

► Sargassaceae Kützing 
→ Sargassum C. Agardh 

Sargassum vulgare C. Agardh 
= Sargassum salicifolium Naccari 

● Scytosiphonales Feldmann 
► Scytosiphonaceae Farlow 

→ Colpomenia (Endlicher) Dérbes et Solier 
Colpomenia peregrina Sauvageau 

● Sphacelariales Oltmanns 
► Choristocarpaceae Kjellman 

→ Discosporangium Falkenberg 
Discosporangium mesarthrocarpum (Meneghini) Hauck 
= Callithamnion mesarthrocarpum Meneghini 

► Sphacelariaceae Decaisne emend. Oltmanns 
→ Sphacelaria Lyngbye 

Sphacelaria cirrosa (Roth) C. Agardh 
= Conferva cirrosa Roth 
= Sphacelaria hystrix Suhr ex Reinke 
= Sphacelaria irregularis Kützing  
= Sphacelaria pennata (Hudson) Lyngbye 
= Sphacelaria rhizophora Kützing 
Sphacelaria fusca (Hudson) S.F. Gray  
= Conferva fusca Hudson 
Sphacelaria plumula Zanardini  
Sphacelaria rigidula Kützing 
= Sphacelaria furcigera Kützing  
Sphacelaria tribuloides Meneghini 

► Stypocaulaceae Oltmanns 
→ Stypocaulon Kützing 

Stypocaulon scoparium (Linnaeus) Kützing 
= Conferva scoparia Linnaeus  
= Halopteris scoparia (Linnaeus) Sauvageau  
= Sphacelaria scoparia (Linnaeus) Lyngbye 

CHLOROPHYCEAE WILLE s. l.  
● Bryopsidales Schaffner 

► Caulerpaceae Kützing 
→ Caulerpa J.V. Lamouroux 

Caulerpa prolifera (Forsskål) J.V. Lamouroux 
= Fucus prolifer Forsskål 
Caulerpa racemosa (Forsskål) J. Agardh var. cylindracea (Sonder) Verlaque, 
Huisman et Boudouresque 
= Caulerpa racemosa (Forsskål) J. Agardh  
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► Codiaceae Kützing 
→ Codium Stackhouse 

Codium adhaerens C. Agardh 
► Derbesiaceae Hauck 

→ Derbessia Solier 
Derbessia tenuissima (Moris et De Notaris) P. et H. Crouan 
= Bryopsis tenuissima Moris et De Notaris 

→ Pedobesia MacRaild et Womersley 
Pedobesia simplex (Meneghini ex Kützing) M.J. Wynne et Leliart 
= Bryopsis balbisiana J.V. Lamouroux var. lamourouxii J. Agardh 
= Derbessia  balbisiana (J.V. Lamouroux) Hamel 
= Derbessia lamourouxii (J. Agardh) Solier 
= Pedobesia lamourouxii (J. Agardh) J. Feldmann et al. 

► Udoteaceae J. Agardh 
→ Flabelia Reichenbach 

Flabelia petiolata (Turra) Nizamuddin 
= Ulva petiolata Turra 
= Udotea petiolata (Turra) Börgesen 
= Udotea desfontainii (J.V. Lamouroux) Decaisne 

→ Halimeda J.V. Lamouroux 
Halimeda tuna (Ellis et Solander) J.V. Lamouroux 
= Corallina tuna Ellis et Solander 

→ Penicillus Lamarck 
Penicillus capitatus Lamarck 
= Espera mediterranea Decaisne 
= Penicillus capitatus f. mediterraneus (Decaisne) P. et H. Huvé 

→ Pseudochlorodesmis Börgesen 
Pseudochlorodesmis furcellata (Zanardini) Börgesen 
= Bryopsis furcellata Zanardini 

● Cladophorales Haeckel 
► Anadyomenaceae Kützing 

→ Anadyomene J.V. Lamouroux 
Anadyomene stellata (Wulfen) C. Agardh 
= Ulva stellata Wulfen 
= Anadyomene flabellata J.V. Lamouroux 

→ Microdictyon Decaisne 
Microdictyon tenuius Decaisne ex J.E. Gray 

► Cladophoraceae Wille 
→ Chaetomorpha Kützing 

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kützing 
= Conferva aerea Dillwyn  
Chaetomorpha linum (O.F. Muller) Kützing 
= Conferva linum O. F. Muller  
= Chaetomorpha chlorotica (Montagne) Kützing 
= Rhizoclonium linum Turner var. elasticum Thuret  
Chaetomorpha mediterranea (Kützing) Kützing 
= Spongopsis mediterraneae Kützing 
= Rhizoclonium capillare Kützing 
= Chaetomorpha capillaris (Kützing) Börgesen nom. illeg.   

→ Cladophora Kützing 
Cladophora albida (Nees) Kützing 
= Annulina albida Nees 
= Cladophora magdalenae Harvey  
Cladophora coelothrix Kützing 
= Conferva repens J. Agardh nom. illeg. 
= Cladophora repens (J. Agardh) Harvey 
Cladophora dalmatica Kützing 
= Cladophora arachnoidea Schiffner  
Cladophora echinus (Biasoletto) Kützing 
= Conferva echinus Biasoletto 
= Cladophora cornea (Kützing) Kützing 
= Cladophora kerkennae G. Hamel 
Cladophora hutchinsiae (Dillwyn) Kützing 
= Conferva hutchinsiae Dillwyn 
= Cladophora rissoana Meneghini ex Kützing  
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kützing 
= Conferva laetevirens Dillwyn 
= Cladophora meneghiniana (Kützing) Kützing  
= Cladophora repens (J. Agardh) Harvey f. meneghiniana (Kützing) Hauck  
= Cladophora utriculosa Kützing var. laetevirens (Dillwyn) Hauck 
Cladophora pellucida (Hudson) Kützing 
= Conferva pellucida Hudson 
= Cladophora trichotoma (C. Agardh) Kützing  
Cladophora prolifera (Roth) Kützing 
= Conferva prolifera Roth 
= Cladophora prolifera var. scoparia (Kützing) Schiffner 
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Cladophora sericea (Hudson) Kützing 
= Conferva sericea Hudson 
= Cladophora hirta Kützing 
= Cladophora gracilis (Griffiths ex Mackay) Kützing  
= Cladophora rudolfiana (C. Agardh) Harvey  
= Cladophora mediterranea Hauck 
Cladophora socialis Kützing 
Cladophora sp.1 
Cladophora sp.2 

→ Cladophoropsis Börgesen 
Cladophoropsis modonensis (Kützing) Reinbold 
= Cladophora modonensis Kützing 

► Siphonocladaceae F. Schmitz 
→ Valonia C. Agardh 

Valonia macrophysa Kützing  
Valonia utricularis (Roth) C. Agardh 
= Conferva utricularis Roth 

● Dasycladales Bessey 
► Polyphysaceae Kützing 

→ Acetabularia J.V. Lamouroux 
Acetabularia acetabulum (Linnaeus) P.C. Silva 
= Madrepora acetabulum Linnaeus 
= Acetabularia mediterranea J.V. Lamouroux 

► Dasycladaceae Kützing 
→ Dasycladus C. Agardh 

Dasycladus vermicularis (Scopoli) Krasser 
= Spongia vermicularis Scopoli 
= Dasycladus clavaeformis (Roth) C. Agardh 

● Ulotrichales Borzi 
► Chaetophoraceae Greville 

→ Acrochaete Pringsheim 
Acrochaete viridis (Reinke) Nielsen 
= Entocladia viridis Reinke 
= Endoderma viride (Reinke) Lagerheim 
= Phaeophila viridis (Reinke) Burrows 

→ Phaeophila Hauck 
Phaeophila dendroides (P. et H. Crouan) Batters 
= Ochlochaete dendroides P. et H. Crouan 

→ Pringsheimiella Höhnel 
Pringsheimiella scutata (Reinke) Höhnel ex Marchewianka 
= Pringsheimia scutata Reinke 
 

 

Στη συνέχεια, στον Πίνακα 4.2. ακολουθεί ένας χλωριδικός κατάλογος των 

προσδιορισθέντων µακροφυκών (σε αλφαβητική σειρά) µε στοιχεία για την προηγούµενη 

καταγραφή τους στις ελληνικές ακτές, τη Μορφολογική-Λειτουργική Oµάδα στην οποία 

κατατάσσονται µε βάση τους Steneck και Dethier (1994) και την Οικολογική οµάδα στην 

οποία ανήκουν µε βάση τους Boudouresque (1984) και Verlaque (1987). 

Η παρουσία ή απουσία των προσδιορισθέντων µακροφυκών στις ελληνικές ακτές 

βασίστηκε στους Bory de Saint-Vincent (1838), Coppejans (1974), Gerloff and Geissler 

(1974), Haritonidis and Tsekos (1974,1975,1976), Diannelidis et al. (1977), Tsekos and 

Haritonidis (1977), Haritonidis (1978b), Panayotidis (1979), Diapoulis and Verlaque (1981), 

Schnetter and Schnetter (1981), Tsekos et al. (1982), Bianchi and Mori (1983), Diapoulis 

(1983), Diapoulis and Haritonidis (1984), Haritonidis et al. (1986), Athanasiadis (1987), 

Diapoulis and Haritonidis (1987a,b), Μπίτης (1988) Ribera et al. (1992), Gallardo et al. 

(1993), Lazaridou (1994), Panayotidis and Chrysovergis (1998). Panayotidis et al. (1999), 

Sartoni and De Biasi (1999), Τσιρίκα (2000), Gómez Garreta et al. (2001), Μπελεγράτη 

(2002) και Χρυσοπολίτου (2002). 
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Από τα προσδιορισθέντα taxa, 149 αναφέρονται για πρώτη φορά στη νήσο Ζάκυνθο, 52 

στα Ιόνια νησιά, 36 στις ελληνικές ακτές του Ιονίου και 12 αναφέρονται για πρώτη φορά 

στην Ελλάδα. 

 
Πίνακας 4.2. Χλωριδικός κατάλογος των µακροφυκών που βρέθηκαν στους σταθµούς δειγµατοληψίας, όπου: 
EΑ= Ελληνικές ακτές (Ζ= αναφέρεται για πρώτη φορά στη Ζάκυνθο, Ι= αναφέρεται για πρώτη φορά στα Ιόνια 
Νησιά, W= αναφέρεται για πρώτη φορά στις ελληνικές ακτές του Ιονίου, G= αναφέρεται για πρώτη φορά στις 
ελληνικές ακτές), ΜΟ= Μορφολογική–Λειτουργική Οµάδα στην οποία κατατάσσεται σύµφωνα µε τους Steneck 
και Dethier (1994), ΟΟ= Οικολογική Οµάδα στην οποία ανήκει µε βάση τους Boudouresque (1984) και 
Verlaque (1987) και ΧΦ= Χωρολογικό Φάσµα (για τους συµβολισµούς βλέπε κεφάλαιο Υλικά και Μέθοδοι, 
Ερµηνεία Συµβόλων).  
Table 4.2. Check-list of the identified macroalgae at the sampling sites: EΑ= Greek coasts (The species recorded 
for the first time in Greece, in Greek coasts of the Ionian Sea, in the Ionian Islands and in Zakynthos Island are 
marked with G, W, I and Z respectively.), ΜΟ= Morphological – Functional Group according to Steneck and 
Dethier (1994), ΟΟ= Ecological Group as described by Boudouresque (1984) and Verlaque (1987) and ΧΦ= 
Chorological Spectrum  (for symbol’s interpretation see chapter Materials and Methods, Symbol’s 
Interpretation). 
 

ΕΑ TAXA Σ1 Σ2 Σ3 Σ4 Σ5 Σ6 Σ7 Σ8 Σ9 Σ10 ΜΟ ΟΟ ΧΦ 
 Acetabularia acetabulum - - - + - - - - - - Fi PhIQ IA 

Z Acinetospora crinita + + + - - + - - - - Fi PhIQ Abt 
I Acrochaete viridis + - - - - - - - - - Cr X C 
I Acrochaetium mediterraneum - - - - - + - - + - Fi MR M 

W Acrochaetium microscopicum - - - - - - - + - - Fi MR SC 
W Acrochaetium secundatum - - + - - - + + + - Fi X IA 

Z Acrodiscus vidovichii + + + - - - - + + - Fo 
(CFo) CCT M 

Z Acrosorium venulosum - - - - - - - - - + Fo SI IA 
Z Aglaozonia melanoidea - - - - - + - - - - Cr PhIH CB 
Z Aglaozonia parvula + - - - - - - + + + Cr PhIH SC 
Z Alsidium helminthochorton - + + + - - - - + - Co PhIT M 
Z Amphiroa rigida + - - - - - - - - - AC PhI SC 
Z Anadyomene stellata + + + + + + + + + + Fo PhIT P 
Z Anotrichium barbatum - - + + + - - - - - Fi PhIT Abt 
Z Anotrichium tenue + + - - - - + - - - Fi PhIT M 
 Antithamnion cruciatum - - - - - - - + - + Fi IHdB IA 

W Antithamnion piliferum - + + - - - - - + - Fi X M 
W Apoglossum ruscifolium  - + - - - - - - - - Fo SIC IA 
Z Boergeseniella fruticulosa + + + + + + + + + - Fi PhIW Ab 
W Botryocladia boergesenii + - - - + - - - - + Co SQ Ab 
Z Botryocladia botryoides - - + - - - - - - - Co SIWW Abt 
G Botryocladia chiajeana + - + - + - - - - - Co SQ Abt 
G Botryocladia microphysa - - + - - - - - - - Co SQ Abt 
W Brongniartella byssoides - - - + - - - - - - Fi SRh Ab 
 Callithamnion corymbosum - + + + - - - - + + Fi SIQ Abt 
 Caulerpa prolifera - - - - - - - - - + Fo X P 

 Caulerpa racemosa var. 
cylindracea + + + + + + + + + + Fo 

(CFo) X P 

I Ceramium cimbricum f. 
flaccidum - + - - - - - + - - Fi X M 

Z Ceramium codii + + + + + + + + + + Fi SQ SC 
Z Ceramium comptum + - - - - - - - - - Fi X IA 
 Ceramium diaphanum + - + + + + + + + + Fi IHdB SC 

Z Ceramium flaccidum + + + + + + + + + + Fi IHdB C 
G Ceramium strobiliforme + + + + + + - + + - Fi X Ab 

Z Ceramium tenerrimum var. 
tenerrimum + - + - + - - - + - Fi X SC 

I Chaetomorpha aerea + - + - - - - - - - Fi MR C 
 Chaetomorpha linum - + - - - - - - + + Fi X C 

Z Chaetomorpha mediterranea + - - + - - - - + - Fi MO Ab 
Z Champia parvula + + + + + - + + + - Co SQ C 
Z Chondria capillaris - - - - + - - - - - Co PhIQ SC 
Z Chondria dasyphylla - - - + - - + + - + Co PhIQ SC 
W Chondria mairei - - - + - - - + - + Co PL M 
Z Chondria scintillans + - - + - - - + - - Co X Ab 
Z Chondrophycus thuyoides - - - - - + - - - - Co X C 
W Choreonema thuretii + - - + - + - + + - Cr PhI C 
Z Chroodactylon ornatum + + + + + + + + + + Fi LRE C 
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ΕΑ TAXA Σ1 Σ2 Σ3 Σ4 Σ5 Σ6 Σ7 Σ8 Σ9 Σ10 ΜΟ ΟΟ ΧΦ 
Z Chylocladia verticillata + + + + - + + + + + Co PhIQ At 
 Cladophora albida - - - - + + - - - - Fi X SC 
I Cladophora coelothrix - - + + - - - + - - Fi SIWW IA 
 Cladophora dalmatica + + + + + + + + + - Fi MMR2 IA 

Z Cladophora echinus + + + + + + + + + - Fi PhIQ IA 
Z Cladophora hutchinsiae - - - + - - - - - - Fi SIQ SC 
 Cladophora laetevirens - + - + + - + - - - Fi MMR2 SC 

Z Cladophora pellucida + - - - - - + - + - Fi SIW IA 
 Cladophora prolifera + + + + + + - + + + Fi AS IA 
 Cladophora sericea - - - - - - - + - - Fi ETN SC 

Z Cladophora socialis + - - + + - - - - - Fi X IA 
 Cladophora sp. 1 - + - - - - - - - - Fi X  
 Cladophora sp. 2 - - - - - - - - - + Fi X  

Z Cladophoropsis modonensis - - - + - - + + - - Fi LRE IA 
Z Cladosiphon mediterraneus - - - - - - - - - + Fi PL M 
Z Codium adhaerens - - - - + - - - - - Cr X IP 
W Colpomenia peregrina - + - - - - - - - - Co PhIH CBA 
Z Crouania attenuata + + - - - - - + - - Fi PhI SC 

Z Cryptonemia lomation - - + - - - + - - - Fo 
(CFo) SQ IA 

Z Cystoseira amentacea + + + + + + + + + - Le PhIW M 
W Cystoseira barbatula + - - - - + - + + - Le X M 
I Cystoseira elegans + + + + + + + + + - Le PhIW M 
 Cystoseira foeniculacea - + - + + + + + + - Le PhIQ M 
 Cystoseira spinosa + - + - - - + + - - Le SIQT M 

Z Dasya corymbifera + + + + + + - + - - Fi IHdB Abt 
Z Dasya hutchinsiae - - + + - - + - - - Fi X Ab 
Z Dasya ocellata + + - - - + + - - - Fi SIC IA 
I Dasya rigidula + - + + + + + + + + Fi PhIT Abt 
 Dasycladus vermicularis + + - + + + - + + - Cr PhIT At 

Z Derbessia tenuissima + + - + + + - + + - Fi ETN SC 

 Dictyopteris polypodioides - + + + - + - - + - Fo 
(CFo) SI C 

 Dictyota dichotoma var. 
dichotoma - + + + + + + + + - Fo 

(CFo) PhIQ C 

Z Dictyota dichotoma var. 
intricata + + - + - + - + + - Fo 

(CFo) PhIQ SC 

Z Dictyota fasciola var. fasciola + - - - - - - - - - Fo 
(CFo) PhIC SC 

Z Dictyota fasciola var. repens - + + + - - + + + - Fo 
(CFo) PhIW IA 

 Dictyota linearis + + + + + + + + + + Fo 
(CFo) SQ SC 

I Dictyota mediterranea + + + + + + + + + - Fo 
(CFo) PhI M 

Z Dipterosiphonia rigens + + + + + + + + + - Fi PhIT At 

G Discosporangium 
mesarthrocarpum + + + + + + + + + - Fi SIQ M 

 Ectocarpus siliculosus var. 
siliculosus - - - - + - - - - - Fi PhIH C 

G Elachista neglecta - - - - - - - + - - Fi X Ab 
I Erythrocladia irregularis - - + + - + - - - - Cr LRE SC 
Z Erythrotrichia carnea + + + + + + + + + + Fi ETN C 
Z Eupogodon planus + - + + - - - - - + Co CCT IA 
I Falkenbergia rufolanosa + + + + + + + + + + Fi IHdB C 
Z Feldmannia caespitula - - - - + - - + - - Fi PhIW IAct 
 Feldmannia irregularis + - - - - - - - - - Fi X C 

W Feldmannophycus rayssiae + + + - + - + - - + Co SIWW M 

 Flabelia petiolata - + + + + + - + + + Fo 
(CFo) AS At 

W Gelidiella antipae + - - - - - - - - - Co SQ IP 
Z Gelidium bipectinatum + - + - - - - - + - Co SQ Ab 
 Gelidium pusillum + - - - - - - - - - Co PhIW C 

Z Gelidium spinosum - - + - - - - - - - Co PhI SC 
Z Giraudia sphacelarioides - - - - - - - - - + Fi PL IAct 
W Gulsonia nodulosa - - + - + - - - - - Co CC M 
Z Gymnothamnion elegans - - - - + - - - - + Fi SIW SC 
Z Halimeda tuna - + + - - - - + + - AC AS P 
Z Haliptilon virgatum + + + + + + + + + - AC PhIT IAct 
 Halopitys incurva - - - - - + - - - - Co PhIT IA 

Z Halydictyon mirabile - - - - - - - + - - Fi SIQ M 
 Herposiphonia secunda + + + + + + + - + + Fi PhIQ P 
 Herposiphonia tenella - + + - + - - + + + Fi PhIQ P 

Z Heterosiphonia crispella + + + + + + + + + + Fi SI IA 
G Hydrolithon cruciatum - - - - - + - - - - Cr X SC 
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ΕΑ TAXA Σ1 Σ2 Σ3 Σ4 Σ5 Σ6 Σ7 Σ8 Σ9 Σ10 ΜΟ ΟΟ ΧΦ 

W Hydrolithon farinosum var. 
chalicodictyum - - + - - - - - - - Cr X At 

 Hydrolithon farinosum var. 
farinosum + + + + + + + + + + Cr LRE C 

Z Hypoglossum hypoglossoides + - - - - - - - - + Fo SIC Ab 
W Jania adhaerens - - - + - - - + + - AC PhIT SC 
 Jania longifurca + - - - - + - + + - AC X IA 

Z Jania rubens var. corniculata + - + + + - + + + - AC PhIQ Ab 
 Jania rubens var. rubens + + + + + + + + + + AC PhI C 

G Laurencia caduciramulosa + - + - - + - - - - Co X IP 
G Laurencia cf. majuscula + - + - - - - - - - Co X P 
G Laurencia chondrioides + + + - + - + + + - Co X A 
G Laurencia intricata + - + + - + + + - - Co X P 
W Laurencia microcladia + + + + + - + + + - Co PhIT IP 

G Laurencia minuta subsp. 
scammaccae + - - + + - + - - + Co X M 

Z Laurencia obtusa - - + - - - - + - - Co X C 
 Laurencia sp. - + - - - - - - - - Co X  

Z Lejolisia mediterranea + + + + + + - + + + Fi SIQ P 
W Lithophyllum dentatum - + - - - - - - - - Cr X Ab 
 Lithophyllum incrustans + + + + + - + + + - Cr IHdB Ab 
I Lithophyllum stictaeforme + + - + - + - - - - Cr X At 
Z Lithothamnion corallioides - - - - - - - + - - Cr SStB Ab 
Z Lobophora variegata + - - - - - - + - - Cr SIQ SC 
Z Lomentaria chylocladiella - - + - - - - - - + Co X M 
G Lomentaria clavaeformis + - + - - - - - - - Co SQ M 
Z Lophocladia lallemandii + + + + - + + + + - Fi X IP 
I Lophosiphonia cristata + + + + + + - - + - Fi PhIT P 
Z Lophosiphonia obscura + + + + + + + + + + Fi PhIT SC 
Z Lophosiphonia reptabunda + - + - + - - - - - Fi MF IA 
I Melobesia membranacea + + + + + + + + + + Cr SIW SC 
Z Meredithia microphylla + - + + - - - + - - Fo SQ Abt 
Z Mesophyllum philippii - + - + + - - - - - Cr SIC At 
W Microdictyon tenuius + + - + - + + + - - Fi CCT M 
Z Monosporus pedicellatus - - + - - - - - - - Fi SIC Ab 
Z Myriogramme minuta + - + - - - - - - - Fo SIW Ab 

Z Neurocaulon foliosum  - - - - - - - + - - Fo 
(CFo) SQ M 

W Nitophyllum micropunctatum - + - + - - - - - - Fo X M 
Z Nitophyllum punctatum + - - - - - - - - - Fo PhIH IA 

Z Osmundaria volubilis - + - - - - - - - - Fo 
(CFo) AS IA 

 Padina pavonica + + - + + + + + + - Fo 
(CFo) PhIQ P 

Z Pedobesia simplex - - - - - - - + - - Fi X At 
W Penicillus capitatus - - - - - - - + - - Co X M 
Z Peyssonnelia bornetii + - - - - - - - - - Cr SQ M 
I Peyssonnelia harveyana - - - - - - - + - - Cr SQ Ab 
Z Peyssonnelia polymorpha + - - - - - - - - - Cr SIC SC 
Z Peyssonnelia rubra + + + - - + - - - + Cr SQ IA 
Z Peyssonnelia squamaria - + + - - - - + + + Cr SIQT M 
Z Phaeophila dendroides - - - + - + - - - + Cr X IA 
 Phymatolithon lenormandii + + - - - - - + - - Cr MCr IA 

Z Pneophyllum fragile + + + + + + + + + + Cr PL C 
W Polysiphonia atlantica + + + - + + + + + - Fi X IA 
Z Polysiphonia breviarticulata - - - + + + - + - + Fi X M 
Z Polysiphonia denudata - + + - - - + - - - Fi X SC 
Z Polysiphonia fucoides + - + + - - - - - - Fi X IA 
 Polysiphonia furcellata - - + - - - - - - - Fi X APct 
I Polysiphonia scopulorum + + + + + + + + + + Fi SIQ IP 
Z Polysiphonia sertularioides + - + + + - - + + - Fi UMR IA 
W Pringsheimiella scutata - - - - - - - + - + Cr X SC 
Z Pseudochlorodesmis furcellata - + + + + - + + + + Fi SIC SC 
Z Rhodymenia ardissonei - - + - - - - - - - Co SIC Ab 
Z Rytiphlaea tinctoria + + + + + + + + + - Co PhIT IAt 
Z Sargassum vulgare  - - - - - - - - + - Le PhIT P 
Z Schizymenia dubyi - - - + - - - - - - Fo  X SC 
Z Spermothamnion repens + + + + + + - + + + Fi PhIQ Ab 
Z Sphacelaria cirrosa + + + + + + + + + + Fi PhI SC 
W Sphacelaria fusca - - - - + - - + + - Fi X SC 
Z Sphacelaria plumula - - + + + + - - - + Fi CCT Ab 
Z Sphacelaria rigidula - + - + + + - + + + Fi SIWW C 
 Sphacelaria tribuloides - - - - - - - - + - Fi PhIT C 
 Spyridia filamentosa + - - - - + - - - - Fi PhIT C 

Z Stylonema alsidii + + + + + + + + + + Fi IHdB C 
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I Stylonema cornu-cervi - - - + - - - - - - Fi LRE AP 
 Stypocaulon scoparium - + - + - + + + - - Co PhIQ SC 

Z Taenioma nanum + + + + + - + + + - Fi X IP 
Z Titanoderma cystoseirae + + - + + + + - - - Cr LRE Ab 
Z Tricleocarpa fragilis - - - + - - - - - - AC X IAct 
Z Valonia macrophysa + - + + + + + + + - Co SQ P 
Z Valonia utricularis + + + + + + + + + + Co SIW P 
W Womersleyella setacea + + - + + + - - + + Fi X P 
 Wrangelia penicillata + + + + + + + + + - Fi PhIT P 

Z Wurdemannia miniata - - - - - - + - - - Co LRE IP 
 

Η ποιοτική οµοιότητα των σταθµών δειγµατοληψίας στο σκληρό υπόστρωµα όπως 

προκύπτει από τον παραπάνω χλωριδικό κατάλογο είναι πολύ µεγάλη (Πίνακας 4.3.). Η 

µεγάλη χλωριδική συγγένεια των σταθµών φαίνεται και στην Εικόνα 4.2.  
 
Πίνακας 4.3. Ποιοτική οµοιότητα των σταθµών δειγµατοληψίας στο σκληρό υπόστρωµα. 
Table 4.3. Qualitative similarity of the sampling sites on hard substrata. 
 
 Σ1 Σ2 Σ3 Σ4 Σ5 Σ6 Σ7 Σ8 Σ9 
Σ1          
Σ2 63.83         
Σ3 67.68 65.93        
Σ4 65.31 70.00 66.32       
Σ5 65.56 68.29 66.67 72.09      
Σ6 66.67 69.57 59.65 72.19 67.97     
Σ7 62.28 67.55 64.60 67.92 67.13 62.86    
Σ8 64.65 67.03 63.54 70.53 65.52 64.33 65.84   
Σ9 67.76 75.45 71.19 72.00 72.96 70.51 67.12 75.71  
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Εικόνα 4.2. ∆ενδρόγραµµα ποιοτικής οµοιότητας των σταθµών δειγµατοληψίας στο σκληρό υπόστρωµα. 
Figure 4.2. Dendrogram of qualitative similarity of the sampling sites on hard substrata. 
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Φυτογεωγραφικά στοιχεία 
 

Ο αριθµός των taxa των τριών κλάσεων των µακροφυκών που απαντώνται σε ένα 

βιότοπο, αποτελεί ένα σηµαντικό χλωριδικό στοιχείο. Η αναλογία του αριθµού των 

Ροδοφυκών προς τον αριθµό των Φαιοφυκών (R/P) χαρακτηρίζει τη χλωρίδα µιας περιοχής 

(Feldmann 1937).  

Από τις αρκτικές προς τις τροπικές περιοχές είναι σηµαντική η µείωση της ποικιλότητας 

των Φαιοφυκών και η αντίστοιχη επικράτηση των Ροδοφυκών (Lüning, 1990).  

Η σχέση R/P για τον Κόλπο του Λαγανά υπολογίστηκε 3.81 και χαρακτηρίζει τη 

χλωρίδα της περιοχής ως θερµή εύκρατη.  

 

Χωρολογικό φάσµα 
  

Όσον αφορά στο χωρολογικό φάσµα των µακροφυκών που βρέθηκαν στην περιοχή 

µελέτης και όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.2. το κυρίαρχο στοιχείο είναι το Ατλαντικό 

(40.54%). Ακολουθούν το Κοσµοπολιτικό (30.27%) και το Μεσογειακό (15.14%). Η 

συµµετοχή όλων των στοιχείων στη σύνθεση της χλωρίδας στον Κόλπο του Λαγανά φαίνεται 

στην Εικόνα 4.3. 

 
 
  8.

1.08%
65%

4.32%

15.14%

30.27%

40.54%

Ατλαντικό Μεσογειακό
Κοσµοπολιτικό Βορείου Ηµισφαιρίου
Παντροπικό Ινδο-Ειρηνικό

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.3. Χωρολογικό φάσµα της θαλάσσιας βενθικής µακροχλωρίδας στον Κόλπο του Λαγανά.  
Figure 4.3. Chorological spectrum of the benthic marine macroflora in Laganas Bay. 
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4.3. ΣΚΛΗΡΟ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑ 
 
4.3.1. Στοιχεία φυτοληψιών ανά σταθµό 

Η χλωριδική σύνθεση και οι καλύψεις των taxa για κάθε φυτοληψία σε όλους τους 

σταθµούς, στο σκληρό υπόστρωµα, δίνονται αναλυτικά στο Παράρτηµα. 

 

 Σταθµός 1 

Στον Πίνακα 4.4. περιλαµβάνονται τα στοιχεία από την ανάλυση των φυτοληψιών του 

σταθµού 1. Όπως προκύπτει, τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και τα Φαιοφύκη ποσοτικά 

σε όλα σχεδόν τα δείγµατα (Εικόνα 4.22.). Τα Χλωροφύκη αντιπροσωπεύονται από ένα 

σχετικά  µικρό αριθµό taxa (3-7) µε σηµαντική κάλυψη στα βάθη των 5-6m και 10-12m. Ο 

αριθµός των taxa ανά δείγµα κυµαίνεται από 17 έως 46 και η συνολική κάλυψη παίρνει τιµές 

από 118.1% έως 195.4%.  Οι τιµές των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας ποικίλουν 

και οι υψηλότερες τιµές παρατηρούνται  στο βάθος των 10-12 m. 
 
Πίνακας 4.4. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 1 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών CT = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.4. Data of the samples from site 1 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, CT = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index).  
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH CT H' J' 

Σ1Κ1(3 m) 25 5 3 33 29.9 83.5 7.5 120.9 2.79 0.55 

Σ1Κ1(6m) 17 5 6 28 29.8 104.0 10.0 143.8 2.36 0.49 

Σ1Κ1(12m) 35 6 5 46 88.8 83.5 23.1 195.4 3.89 0.71 

Σ1Φ1(3m) 28 7 3 38 42.3 113.5 8.8 164.6 2.94 0.56 

Σ1Φ1(6m) 18 5 5 28 23.1 97.5 19.8 140.4 2.57 0.53 

Σ1Φ1(10m) 22 4 6 32 50.9 78.5 21.3 150.7 3.45 0.69 

Σ1Χ1(3m) 16 6 3 25 18.3 106.5 3.0 127.8 1.97 0.42 

Σ1Χ1(6m) 8 5 4 17 5.9 112.5 3.6 122.0 1.21 0.30 

Σ1Χ1(10m) 19 5 4 28 57.0 115.5 13 185.5 3.07 0.64 

Σ1Α2(3m) 24 6 3 33 26.8 124.0 5.0 155.8 2.44 0.48 

Σ1Α2(5m) 25 6 4 35 53.9 108.5 6.2 168.6 3.21 0.63 

Σ1Α2(10m) 29 5 5 39 60.4 109.0 11.5 180.9 3.20 0.61 

Σ1Κ2(3m) 23 4 3 30 32.4 87.0 5.0 124.4 2.58 0.53 

Σ1Κ2(5m) 19 6 7 32 26.5 93.0 12.3 131.8 2.54 0.51 

Σ1K2(10m) 27 6 5 38 65.4 66.0 27.3 158.7 3.85 0.73 

Σ1Φ2(3m) 19 3 4 26 32.7 91.3 3.5 127.5 1.88 0.40 

Σ1Φ2(5m) 19 5 4 28 21.1 83.0 14.0 118.1 2.56 0.53 

Σ1X2(3m) 18 5 3 26 19.0 116.0 3.5 138.5 1.93 0.41 

Σ1X2(6m) 20 6 3 29 52.6 120.5 10.5 183.6 3.37 0.69 
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Στις Εικόνες 4.4. και 4.5. παρουσιάζεται η οµαδοποίηση των φυτοληψιών µε βάση την 

ποιοτική και ποσοτική τους οµοιότητα αντίστοιχα.  
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Εικόνα 4.4. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 1 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.16). 
Figure 4.4. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 1 (Stress value= 0.16). 

 

Η ποιοτική οµοιότητα στο σύνολο των φυτοληψιών είναι µεγάλη, µε την εξαίρεση των 

δειγµάτων Σ1Χ1(6m) (Οµάδα Α) και Σ1Α2 (5m) (Οµάδα Β). ∆εν παρατηρείται κάποιο 

συγκεκριµένο πρότυπο όσον αφορά στις εποχές ή τα βάθη. 
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Στην Εικόνα 4.5. διακρίνονται τέσσερις οµάδες που σχετίζονται µε τα διαφορετικά βάθη 

συλλογής του υλικού. Η Οµάδα Α περιλαµβάνει τα δείγµατα των 5-6 m εκτός από τα 

Σ1Χ2(6m) και Σ1Α2 (5m) (Οµάδα ∆) που εµφανίζουν µεγαλύτερη οµοιότητα µε τα δείγµατα 

των 10-12m (Οµάδα Γ). Τα δείγµατα των 3m αποτελούν µία διακριτή Οµάδα (Οµάδα Β). 
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Εικόνα 4.5. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 1 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.05). 
Figure 4.5. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 1 
(Stress value= 0.05). 
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Στα παραπάνω διαγράµµατα παρατηρείται οµαδοποίηση των δειγµάτων µε βάση τα 

διαφορετικά βάθη, η οποία και σχετίζεται µε τις µονάδες βλάστησης που αναπτύσσονται σε 

αυτά. Στο βάθος των 3m αναπτύσσεται η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira 

amentacea, ενώ σε αυτό των 5-6m η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira barbatula 

(Οµάδα Α) και πληθυσµοί των Cystoseira amentacea, Cystoseira elegans και Cystoseira 

spinosa (Οµάσα ∆). Στα 10-12m  αναπτύσσεται η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira 

spinosa. 

 
Σταθµός 2 

Τα χαρακτηριστικά των φυτοληψιών του σταθµού 2 δίνονται στον Πίνακα 4.5. Από την 

ανάλυση των δειγµάτων προκύπτει ποιοτική επικράτηση των Ροδοφυκών και ποσοτική των 

Φαιοφυκών (Εικόνα 4.22.). Τα Χλωροφύκη συµµετέχουν µε 5 έως 8 αντιπροσώπους και η 

κάλυψη τους κυµαίνεται από 4.0% έως 21.8%. Ο συνολικός αριθµός των taxa ανά φυτοληψία 

κυµαίνεται από 30 έως 48 και η κάλυψη από 129.7% έως 165.7%. 
  

Πίνακας 4.5. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 2 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.5. Data of the samples from site 2 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ2Κ1.1 35 7 6 48 36.2 103.1 6.3 145.6 3.00 0.54 

Σ2Κ1.2 19 8 8 35 27.7 95.5 12.8 136.0 3.48 0.68 

Σ2X1 17 8 5 30 16.7 127.3 9.0 153.0 2.28 0.47 

Σ2Α2.1 23 7 5 35 29.7 132.0 4.0 165.7 2.07 0.40 

Σ2Α2.2 19 8 6 33 27.2 123.5 10.0 160.7 2.95 0.59 

Σ2Κ2.1 25 4 5 34 38.6 92.3 4.5 135.4 2.66 0.52 

Σ2Κ2.2 21 6 5 32 30.4 90.0 9.3 129.7 2.96 0.59 

Σ2Φ2 14 8 8 30 16.5 112 21.8 150.3 2.90 0.59 

 
 

Στις Εικόνες 4.6. και 4.7. δίνεται η οµαδοποίηση των φυτοληψιών µε βάση ποιοτικά και 

ποσοτικά κριτήρια αντίστοιχα. Η ποιοτική οµοιότητα είναι µεγάλη σε όλα τα δείγµατα και 

δεν παρατηρούµε κάποιο συγκεκριµένο πρότυπο οµαδοποίησης. Η ποσοτική οµοιότητα των 

δειγµάτων είναι επίσης µεγάλη και οφείλεται στην οµοιοµορφία της βλάστησης. Στον σταθµό 

2 αναπτύσσεται η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira amentacea. Οι οµάδες που 

διακρίνονται στην Εικόνα 4.7. οφείλονται στη διαφορετική συµµετοχή των κυρίαρχων και µη 

µακροφυκών. Έτσι στην Οµάδα Α κατατάσσονται τα δείγµατα µε τη σηµαντική παρουσία 
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των Cystoseira elegans και Cystoseira foeniculacea, ενώ στις Οµάδες Β και Γ ανήκουν τα 

δείγµατα όπου υπάρχει σχεδόν αποκλειστική κυριαρχία του Cystoseira amentacea µε µικρή 

σχετικά συµµετοχή του Cystoseira elegans.   
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Εικόνα 4.6. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 2 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.07). 
Figure 4.6. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 2 (Stress value= 0.07). 
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Εικόνα 4.7. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 2 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.06). 
Figure 4.7. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 2 
(Stress value= 0.06). 
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Σταθµός 3 
Στον Πίνακα 4.6. καταγράφονται τα στοιχεία του συνόλου των δειγµάτων στον σταθµό 

3. Ο αριθµός των taxa ποικίλει από 30-44 και οι µεγαλύτερες τιµές παρατηρούνται στο βάθος 

των 5-6m. Η συνολική κάλυψη του δείγµατος ποικίλει από 115.2% έως 205.5% και οι 

υψηλότερες τιµές παρατηρούνται και πάλι στο βαθύτερο σηµείο δειγµατοληψίας.  
 
Πίνακας 4.6. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 3 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.6. Data of the samples from site 3 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ3K1(2m) 23 5 4 32 30.8 88.0 3.7 122.5 2.71 0.54 

Σ3K1(6m) 27 5 6 38 52.9 96.5 18.5 167.9 3.20 0.61 

Σ3Φ1(3m) 22 4 4 30 35.2 108.0 34.5 177.7 2.55 0.52 

Σ3Φ1(6m) 28 5 7 40 65.9 83.5 25.0 174.4 3.79 0.71 

Σ3X1(6m) 30 4 6 40 41.2 127.0 18.2 186.4 2.49 0.47 

Σ3A2(3m) 22 6 5 33 24.1 110.5 7.0 141.6 2.61 0.52 

Σ3A2(5m) 32 5 7 44 61.2 128.0 16.3 205.5 3.05 0.56 

Σ3K2(3m) 23 4 5 32 25.7 82.0 7.5 115.2 2.78 0.56 

Σ3K2(6m) 29 2 6 37 46.0 102.5 19.5 168.0 2.65 0.51 

Σ3Φ2(5m) 26 4 7 37 64.3 85.5 23.8 173.6 3.57 0.69 

Σ3X2(2m) 23 5 4 32 31.9 102.5 8.0 142.4 2.56 0.51 

Σ3X2(5m) 27 9 7 43 55.0 119.0 17.2 191.2 3.64 0.67 

 
 

Στα δείγµατα των 5-6m, οι δείκτες ποικιλότητας και οµοιοµορφίας παίρνουν τις 

υψηλότερες τιµές (3.79 και 0.71 αντίστοιχα). 

Στις Εικόνες 4.8. και 4.9. παρατηρείται οµαδοποίηση των δειγµάτων µε βάση την 

ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα αντίστοιχα. Όπως προκύπτει από το δενδρόγραµµα και την 

ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας, οι φυτοληψίες, αν και 

παρουσιάζουν όλες µεταξύ τους µεγάλη χλωριδική οµοιότητα, οµαδοποιούνται µε κριτήριο 

τον παράγοντα βάθος. Μέσα στις οµάδες αυτές έντονη είναι και η οµοιότητα των δειγµάτων 

µε βάση την εποχή, όπως θερινά µε εαρινά δείγµατα και χειµερινά µε φθινοπωρινά.  
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Εικόνα 4.8. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 3 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.1). 
Figure 4.8. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 3 (Stress value= 0.1). 
 
 

Ποσοτικά, όπως φαίνεται τόσο στο δενδρόγραµµα όσο και στη δισδιάστατη απεικόνιση 

της ανάλυσης σε πολλαπλές διαστάσεις της Εικόνας 4.9., οι φυτοληψίες οµαδοποιούνται σε 

δύο καλά διακριτές οµάδες: την Οµάδα Α που περιλαµβάνει όλα τα δείγµατα στο βάθος των 

2-3m και την Οµάδα Β που απαρτίζεται από τα δείγµατα που ελήφθησαν από το βάθος των 5-

6m.  
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Συνεπώς στον Σταθµό 3, παρατηρείται οµαδοποίηση των φυτοληψιών που φαίνεται να 

σχετίζεται µε το βάθος. Στο βάθος 2-3m αναπτύσσεται η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους 

Cystoseira amentacea, ενώ στο βάθος των 5-6m η φυτοκοινωνία  του Cystoseira spinosa. 
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Εικόνα 4.9. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 3 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.01). 
Figure 4.9. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 3 
(Stress value= 0.01). 
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Σταθµός 4 

Στον Πίνακα 4.7. περιλαµβάνονται τα στοιχεία από την ανάλυση των φυτοληψιών του 

σταθµού 4. Όπως προκύπτει, τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και τα Φαιοφύκη ποσοτικά 

σε όλα σχεδόν τα δείγµατα (Εικόνα 4.22.). Τα Χλωροφύκη αντιπροσωπεύονται από ένα 

µεγαλύτερο αριθµό taxa (έως 12) σε σχέση µε τους προηγούµενους σταθµούς και η κάλυψη 

τους φτάνει το 26.5%. Ο αριθµός των taxa ανά δείγµα κυµαίνεται από 22 έως 38 και η 

συνολική κάλυψη παίρνει τιµές από 109.5% έως 166.5%.   
 
Πίνακας 4.7. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 4 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.7. Data of the samples from site 4 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ4A1 27 6 5 38 37.2 101.0 9.0 147.2 3.49 0.67 

Σ4K1.1 17 6 7 30 31.9 103.0 10.2 145.1 2.99 0.61 

Σ4K1.2 23 6 6 35 52.7 38.5 26.5 117.7 3.84 0.75 

Σ4Φ1 13 4 5 22 7.7 96.5 5.3 109.5 1.54 0.35 

Σ4X1 21 9 6 36 17.3 112.7 18.0 148.0 2.72 0.53 

Σ4A2 15 9 12 36 13.3 136.0 17.2 166.5 3.26 0.63 

Σ4K2 24 7 7 38 55.0 38.0 25.2 118.2 3.85 0.73 

Σ4Φ2 14 8 4 26 5.5 86.5 19.5 111.5 2.84 0.60 

Σ4X2 12 7 3 22 10.1 129.8 5.5 145.4 2.07 0.46 

 
 

Στις Εικόνες 4.10. και 4.11. φαίνεται η οµαδοποίηση των φυτοληψιών µε βάση την 

ποιοτική και ποσοτική τους οµοιότητα αντίστοιχα. Τα δείγµατα του σταθµού 4 παρουσιάζουν 

µικρότερη χλωριδική οµοιότητα µεταξύ τους σε σχέση µε αυτά των προηγούµενων σταθµών 

και δεν παρατηρείται οµαδοποίηση τους σε σχέση µε τις εποχές.   

Όσον αφορά στην ποσοτική οµοιότητα διακρίνονται 6 οµάδες, οι τρεις από τις οποίες 

περιλαµβάνουν από ένα µόνο δείγµα. Αναλυτικά, παρατηρούνται δείγµατα µε κυριαρχία από 

Cystoseira foeniculacea (Οµάδα Α), µε κυριαρχία από Cystoseira amentacea (Οµάδα Β), µε 

συγκυριαρχία από Cystoseira amentacea και Cystoseira foeniculacea (Οµάδα Γ), µε 

συγκυριαρχία των Cystoseira foeniculacea, Cystoseira amentacea και Cystoseira elegans 

(Οµάδα ∆) και µε συγκυριαρχία από Cystoseira elegans και Cystoseira amentacea (Οµάδες Ε 

και Ζ). 
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Εικόνα 4.10. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 4 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.09). 
Figure 4.10. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 4 (Stress value= 0.09). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
Εικόνα 4.11. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 4 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.05). 
Figure 4.11. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 4 
(Stress value= 0.05). 
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Σταθµός 5 
Στον Πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα στοιχεία των φυτοληψιών του σταθµού 

5. Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά σχεδόν σε όλα τα δείγµατα και σε αυτό τον σταθµό, σε 

πολύ µικρότερο όµως ποσοστό (Εικόνα 4.22.). Τα Φαιοφύκη επικρατούν ποσοτικά και 

αντιπροσωπεύονται από 6-9 taxa ανά δείγµα. Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν τα 

Χλωροφύκη, των οποίων ο αριθµός κυµαίνεται από 2 έως 7 και η κάλυψη τους φτάνει το 

61.5%. Η συνολική κάλυψη των δειγµάτων παίρνει τιµές από 86.1% έως 172.8%. Οι τιµές 

των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι σχετικά χαµηλές εν συγκρίσει µε τους 

προηγούµενους σταθµούς. 
 
Πίνακας 4.8. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 5 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.8. Data of the samples from site 5 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ5A1 13 7 2 22 14.1 152.7 2.0 168.8 2.09 0.47 

Σ5K1 8 8 7 23 5.8 105.5 61.5 172.8 3.21 0.71 

Σ5Φ1 12 7 6 25 10.2 77.0 23.5 110.7 3.09 0.67 

Σ5X1 16 6 7 29 7.0 126.0 3.3 136.3 1.01 0.21 

Σ5A2 16 7 7 30 14.4 89.5 8.0 111.9 2.43 0.49 

Σ5K2 17 6 5 28 8.4 83.0 9.0 100.4 2.01 0.42 

Σ5Φ2 10 7 6 23 3.9 73.0 9.2 86.1 1.76 0.39 

Σ5X2 12 9 5 26 3.1 116.2 4.7 124.0 2.20 0.47 

 
 

Η χλωριδική οµοιότητα των δειγµάτων του σταθµού 5 όπως αυτή προκύπτει από τη 

στατιστική επεξεργασία των αποτελεσµάτων (Εικόνα 4.12.) είναι σχετικά µικρή όπως και 

στον γειτονικό σταθµό 4. Όσον αφορά στην ποσοτική οµοιότητα (Εικόνα 4.13.) δεν 

παρατηρείται κάποιο εποχικό πρότυπο και µπορούµε να διακρίνουµε 5 οµάδες, από τις οποίες 

οι 4 απαρτίζονται από 1 µόνο δείγµα. Οι οµάδες αυτές διαχωρίζονται µε βάση τη δοµή της 

βλάστησης.  

Αναλυτικότερα, στο συµπαγές υπόστρωµα που σχηµατίζεται από νεκρά ριζώµατα του 

Posidonia oceanica βρέθηκαν να αναπτύσσονται πυκνοί πληθυσµοί από Φαιοφύκη του 

γένους Cystoseira (Cystoseira foeniculacea, Cystoseira amentacea και Cystoseira elegans) 

που συνδυάζονται µεταξύ τους δίνοντας δοµές µε σηµαντικές διαφορές στην κυριαρχία των 

ειδών. 
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Εικόνα 4.12. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 5 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.11). 
Figure 4.12. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 5 (Stress value= 0.11). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.13. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 5 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.03). 
Figure 4.13. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 5 
(Stress value= 0.03). 
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Σταθµός 6 
Στον Πίνακα 4.9. παρουσιάζονται τα στοιχεία των φυτοληψιών του σταθµού 6. Τα 

Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και τα Φαιοφύκη ποσοτικά σε όλα τα δείγµατα και σε αυτόν 

τον σταθµό (Εικόνα 4.23.). Ο συνολικός αριθµός των taxa κυµαίνεται από 25 έως 45. Η 

συνολική κάλυψη των δειγµάτων παίρνει τιµές από 102.4% έως 194.0%.  
 
Πίνακας 4.9. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 6 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.9. Data of the samples from site 6 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH 
= Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ6K1 19 6 4 29 26.0 111.0 7.5 144.5 2.98 0.61 

Σ6Φ1 29 9 7 45 31.6 95.0 8.4 135.0 3.32 0.60 

Σ6X1 14 9 8 31 8.4 91.1 9.6 109.1 2.12 0.43 

Σ6A2 18 13 4 35 15.6 173.7 4.7 194.0 2.97 0.58 

Σ6K2 15 8 8 31 11.9 88.5 25.8 126.2 3.38 0.68 

Σ6Φ2 13 8 4 25 35.4 50.5 16.5 102.4 3.69 0.79 

Σ6Χ2 19 9 6 34 19.3 86.1 5.3 110.7 3.40 0.67 

 
 

Στα διαγράµµατα που ακολουθούν (Εικόνες 4.14. και 4.15.) απεικονίζεται η 

οµαδοποίηση των φυτοληψιών µε βάση την ποιοτική και ποσοτική τους οµοιότητα 

αντίστοιχα. Ποιοτικά και ποσοτικά τα δείγµατα του σταθµού 6 διαχωρίζονται, χωρίς την 

εµφάνιση κάποιου προτύπου όπως για παράδειγµα εποχικού.  

Ο σταθµός 6, όπως και οι σταθµοί 4 και 5 χαρακτηρίζεται από την απουσία τυπικού 

σκληρού υποστρώµατος και οι πληθυσµοί των µακροφυκών αναπτύσσονται σε µικρούς 

βράχους διάσπαρτους σε µαλακό υπόστρωµα. Στους βράχους αυτούς παρατηρούνται δοµές 

βλάστησης µε συγκυριαρχία σε διαφορετικό ποσοστό των Φαιοφυκών Cystoseira amentacea, 

Cystoseira barbatula, Cystoseira elegans και Cystoseira foeniculacea.  
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Figure 4.14. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 6 (Stress value= 0.02). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.15. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
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Εικόνα 4.14. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 6 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.02). 

φυτοληψιών του σταθµού 6 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.01). 
Figure 4.15. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 6 
(Stress value= 0.01). 
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Σταθµός 7 
Στον Πίνακα 4.10. περιλαµβάνονται τα στοιχεία από την ανάλυση των φυτοληψιών του 

σταθµού 7. Όπως προκύπτει, τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και τα Φαιοφύκη ποσοτικά 

σε όλα τα δείγµατα (Εικόνα 4.23.). Ο αριθµός των taxa ανά δείγµα κυµαίνεται από 26 έως 46 

και η συνολική κάλυψη παίρνει τιµές από 79.7% έως 189.8%.   
 

Πίνακας 4.10. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 7 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.10. Data of the samples from site 7 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, 
CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ7K1(3m) 23 6 4 33 21.7 49.0 9.0 79.7 3.61 0.72 

Σ7K1(7m) 28 8 10 46 44.3 56.0 16.5 116.8 4.36 0.79 

Σ7X1(3m) 16 6 4 26 8.2 94.0 6.5 108.7 2.36 0.50 

Σ7X1(7m) 19 5 3 27 37.6 129.5 9.5 176.6 2.64 0.55 

Σ7A2(3m) 19 6 5 30 14.5 100.0 5.5 120.0 2.64 0.54 

Σ7A2(7m) 21 7 3 31 52.8 127.5 9.5 189.8 2.97 0.60 

Σ7K2(3m) 22 6 4 32 18.7 58.5 9.0 86.2 3.55 0.71 

Σ7K2(7m) 25 6 8 39 38.1 51.0 15.5 104.6 3.83 0.72 

Σ7Φ2(3m) 12 9 6 27 11.9 103.3 10.6 125.8 2.77 0.58 

Σ7Φ2(7m) 23 6 6 35 35.4 106.0 16.5 157.9 3.09 0.60 

 
 

Οι µεγαλύτερες τιµές του αριθµού των taxa, της συνολικής κάλυψης του δείγµατος και 

των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας παρατηρούνται στο βάθος των 7m. 

Οι Εικόνες 4.16. και 4.17. δείχνουν την ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των δειγµάτων 

του σταθµού. Η ποιοτική οµοιότητα των φυτοληψιών είναι µεγάλη στο σύνολο των 

δειγµάτων του σταθµού 7. Ποιοτικά παρατηρείται οµαδοποίηση των δειγµάτων µε κύριο 

παράγοντα διαχωρισµού το βάθος. Τα δείγµατα των 3m παρουσιάζουν µια µεγαλύτερη 

χλωριδική συγγένεια, µε εξαίρεση το Σ7Φ2(3m). Επίσης, τα δείγµατα των 7m παρουσιάζουν 

µεγάλη ποιοτική οµοιότητα. Τέλος, στον σταθµό 7 παρατηρείται και µεγάλη εποχική 

ποιοτική οµοιότητα των δειγµάτων του ίδιου βάθους.  
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Εικόνα 4.16. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 7 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.05). 
Figure 4.16. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 7 (Stress value= 0.05). 
 
 

Όπως προκύπτει από την Εικόνα 4.17, στον σταθµό 7 υπάρχουν δύο διακριτές οµάδες 

δειγµάτων. Η Οµάδα Α περιλαµβάνει τις φυτοληψίες που προέρχονται από το βάθος των 3m 

και η Οµάδα Β αυτών από τα 7m. Μέσα στις οµάδες αυτές παρατηρείται µια µεγαλύτερη 

οµοιότητα στα καλοκαιρινά δείγµατα τα οποία και διαχωρίζονται από τα χειµερινά, τα 

φθινοπωρινά και τα εαρινά. 

Λαµβάνοντας υπόψη τα παραπάνω, η οµαδοποίηση των φυτοληψιών στον σταθµό της 

νοτιοανατολικής πλευράς της νησίδας Πελούζο σχετίζεται µε το βάθος. Στο βάθος 3m 
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αναπτύσσεται  η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira amentacea (µε σηµαντικούς 

πληθυσµούς των Cystoseira elegans και Cystoseira foeniculacea), ενώ στο βάθος των 7m 

κυριαρχεί η φυτοκοινωνία του Cystoseira spinosa. 
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Εικόνα 4.17. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 7 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.01). 
Figure 4.17. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 7 
(Stress value= 0.01). 
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Σταθµός 8 
Στον Πίνακα που ακολουθεί παρουσιάζονται τα στοιχεία των φυτοληψιών του σταθµού 

8. Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά σε όλα τα δείγµατα και τα Φαιοφύκη ποσοτικά (Εικόνα 

4.23.). Η κάλυψη των Ροδοφυκών είναι µεγάλη µέσα στα δείγµατα και φτάνει και το 102.1%. 

Ο συνολικός αριθµός taxa κυµαίνεται από 27 έως 49 και η συνολική κάλυψη των δειγµάτων 

παίρνει τιµές από 106.6 έως 220.1%.  

 
Πίνακας 4.11. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 8 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.11. Data of the samples from site 8 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, 
CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ8A1(3m) 19 5 3 27 33.9 73.5 7.3 114.7 2.91 0.61 

Σ8A1(6m) 22 7 3 32 66.8 141.2 12.1 220.1 3.61 0.72 

Σ8K1(3m) 21 5 5 31 102.1 55.5 12.3 169.9 3.18 0.64 

Σ8K1(6m) 21 7 7 35 40.6 47.0 19.0 106.6 4.04 0.79 

Σ8Φ1(3m) 23 5 5 33 37.3 74.5 16.5 128.3 3.24 0.64 

Σ8Φ1(6m) 33 8 8 49 59.1 99.5 23.0 181.6 3.58 0.64 

Σ8X1(6m) 25 10 8 43 31.7 115.5 12.0 159.2 3.32 0.61 

Σ8A2(3m) 20 5 7 32 38.4 81.0 13.8 133.2 3.21 0.64 

Σ8A2(6m) 21 10 8 39 43.7 135.3 14.5 193.5 3.05 0.58 

Σ8K2(6m) 18 6 6 30 20.3 82.5 17.7 120.5 2.97 0.61 

Σ8Φ2(6m) 18 7 9 34 39.2 55.0 20.3 114.5 3.96 0.78 

Σ8X2(3m) 22 4 7 33 41.2 75.0 13.6 129.8 2.95 0.58 

Σ8X2(6m) 16 5 7 28 26.6 107.3 12.8 146.7 2.62 0.54 

 
Η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των δειγµάτων του σταθµού 8 φαίνεται στις Εικόνες 

4.18. και 4.19. αντίστοιχα. 

Ποιοτικά και ποσοτικά οι φυτοληψίες διαχωρίζονται µε βάση το βάθος. ∆ιακρίνεται µια 

οµάδα που περιλαµβάνει τα δείγµατα από τα 3m βάθος και µια οµάδα µε τα δείγµατα από τα 

6m βάθος. Η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα είναι µεγαλύτερη µέσα στην οµάδα των 3m. 

Τα δείγµατα µέσα στις οµάδες που ανήκουν δεν εµφανίζουν κάποιο επιπλέον κριτήριο 

οµαδοποίησης, όπως για παράδειγµα την εποχή. 
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Εικόνα 4.18. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 8 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.1). 
Figure 4.18. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 8 (Stress value= 0.1). 
 
 

Από τα παραπάνω προκύπτει οµαδοποίηση των δειγµάτων µε βάση τα διαφορετικά βάθη, 

η οποία και σχετίζεται µε τις δοµές βλάστησης που αναπτύσσονται σε αυτά. Στο βάθος των 

3m αναπτύσσεται η φυτοκοινωνία του Φαιοφύκους Cystoseira barbatula, ενώ στο βάθος των 

6m η φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa, µε σηµαντικούς πληθυσµούς των Cystoseira elegans 

και Cystoseira foeniculacea. 

65 



                                                                                                                                                                                                          Αποτελέσµατα 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σ8
K1

(3
m

)

Σ8
A1

(3
m

)

Σ8
Φ

1(
3m

)

Σ8
A2

(3
m

)

Σ8
X2

(3
m

)

Σ8
K2

(6
m

)

Σ8
A1

(6
m

)

Σ8
K1

(6
m

)

Σ8
Φ

2(
6m

)

Σ8
A2

(6
m

)

Σ8
X2

(6
m

)

Σ8
Φ

1(
6m

)

Σ8
X1

(6
m

)100

80

60

40

20

0

Si
m

ila
rit

y

β 

α 

γ 

β 

α 

Β 

Α 
Γ 

Σ8X2(6m) 

Σ8K2(6m) 

Σ8A2(6m) 

Σ8X1(6m) 

Σ8Φ1(6m) 

Σ8K1(6m) Σ8Φ2(6m) 

Σ8K1(3m) 

Σ8A1(6m) 

Σ8A1(3m) Σ8X2(3m) 
Σ8A2(3m) 

Σ8Φ1(3m) 

Εικόνα 4.19. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 8 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.04). 
Figure 4.19. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 8 
(Stress value= 0.04). 
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Σταθµός 9 
Στον Πίνακα 4.12. δίνονται τα στοιχεία από την ανάλυση των φυτοληψιών του σταθµού 9. 

Όπως προκύπτει, τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και τα Φαιοφύκη ποσοτικά σε όλα 

σχεδόν τα δείγµατα (Εικόνα 4.23.). Ο αριθµός των taxa ανά δείγµα κυµαίνεται από 25 έως 42 

και η συνολική κάλυψη παίρνει τιµές από 82.1% έως 211.8%.   
 
Πίνακας 4.12. Στοιχεία φυτοληψιών του σταθµού 9 (R =Αριθµός Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = 
Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = 
Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης 
ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας Pielou).  
Table 4.12. Data of the samples from site 9 (R =Total taxa of Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, 
CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of 
Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner 
diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

Στοιχεία Φυτοληψίας 

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 

Σ9K1.1 19 6 3 28 34.8 174.0 3.0 211.8 1.97 0.41 

Σ9K1.2 21 8 4 33 34.6 88.0 15.5 138.1 3.87 0.77 

Σ9Φ1 22 10 6 38 31.0 118.5 9.5 159.0 3.24 0.62 

Σ9X1.1 21 3 5 29 44.8 102.5 6.7 154.0 2.26 0.46 

Σ9X1.2 23 6 6 35 23.9 64.0 12.0 99.9 3.64 0.71 

Σ9A2.1 28 9 5 42 39.7 137.0 14.0 190.7 3.38 0.63 

Σ9A2.2 19 5 4 28 32.6 104.5 10.0 147.1 2.19 0.46 

Σ9K2 23 7 7 37 70.9 62.0 38.5 171.4 4.41 0.85 

Σ9Φ2.1 15 5 5 25 17.9 106.0 14.8 138.7 1.92 0.41 

Σ9Φ2.2 21 6 5 32 43.6 68.5 16.5 128.6 4.07 0.81 

Σ9X2 23 7 10 40 23.5 44.0 14.6 82.1 3.90 0.73 

 
 

Η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των δειγµάτων του σταθµού 9 φαίνεται στις Εικόνες 

4.20. και 4.21. αντίστοιχα. 

Η ποιοτική οµοιότητα των φυτοληψιών είναι µεγάλη και δεν εµφανίζει κάποιο 

συγκεκριµένο πρότυπο όσον αφορά στις εποχές. 

Στην Εικόνα 4.21. διακρίνονται τρεις οµάδες από τις οποίες η µία περιλαµβάνει µόνο το 

δείγµα Σ9.Α2.1 (Οµάδα Β). Η Οµάδα Α περιλαµβάνει τις φυτοληψίες  που χαρακτηρίζονται 

από την κυριαρχία του Φαιοφύκους Cystoseira barbatula ενώ η Οµάδα Γ περιλαµβάνει 

εκείνα τα δείγµατα στα οποία παρατηρείται µια συνεπικράτηση των Cystoseira amentacea, 

Cystoseira elegans και Cystoseira foeniculacea.  
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Εικόνα 4.20. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 9 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.07). 
Figure 4.20. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all of the samples 
in site 9 (Stress value= 0.07). 
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Εικόνα 4.21. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών του σταθµού 9 (Συντελεστής συµπίεσης= 0.04). 
Figure 4.21. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all of the samples in site 9 
(Stress value= 0.04). 
 

Στα διαγράµµατα που ακολουθούν (Εικόνες 4.22. και 4.23.) απεικονίζονται η ποιοτική 

και ποσοτική επικράτηση των τριών κλάσεων των µακροφυκών στους 9 σταθµούς 

δειγµατοληψίας στο σκληρό υπόστρωµα.  
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Εικόνα 4.22. Ποιοτική και ποσοτική επικράτηση τω
των φυτοληψιών των σταθµών 1 έως 5.  
Figure 4.22. Qualitative and quantitative dominance
the samples in sites 1 to 5. 
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Εικόνα 4.23. Ποιοτική και ποσοτική επικράτηση τω
των φυτοληψιών των σταθµών 6 έως 9.  
Figure 4.23. Qualitative and quantitative dominance
the samples in sites 6 to 9. 
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4.3.2. Φυτοκοινωνίες µακροφυκών 

Στις Εικόνες 4.24. και 4.25. παρουσιάζεται η οµαδοποίηση του συνόλου των φυτοληψιών 

στο σκληρό υπόστρωµα µε βάση την παρουσία και κάλυψη των ειδών. Όπως προκύπτει, 

διακρίνονται 4 κύριες οµάδες, κάθε µια από τις οποίες περιλαµβάνει φυτοληψίες από 

περισσότερους του ενός σταθµούς.  

Η Οµάδα Ι περιλαµβάνει φυτοληψίες από τους σταθµούς Κερί (1), Θειάφι (8) και 

Σεκάνια (9). Η Οµάδα ΙΙ απαρτίζεται από δείγµατα των σταθµών Κερί (1), Ν∆ Μαραθωνήσι 

(3), ΝΑ Πελούζο (7) και Θειάφι (8). Στην Οµάδα ΙΙΙ συναθροίζονται δείγµατα των σταθµών 

Β∆ Μαραθωνήσι (4), Β∆ Μαραθωνήσι- νεκρό ‘matte’ (5), Β Πελούζο (6) και Θειάφι (8) και 

στην Οµάδα IV περιλαµβάνονται δείγµατα από όλους του σταθµούς εκτός του 8. 

Στον Πίνακα 4.13. δίνονται τα αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER για τις τέσσερις 

οµάδες φυτοληψιών όπως αυτές προέκυψαν από τις Εικόνες 4.24. και 4.25. Ο Πίνακας αυτός 

δίνει στοιχεία για τα είδη που χαρακτηρίζουν την κάθε οµάδα και τη µέση συµµετοχή τους σε 

αυτήν, καθώς και για τα είδη που ευθύνονται για το διαχωρισµό των οµάδων και τη 

συµµετοχή τους σε αυτόν. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα, η µέση οµοιότητα στο 

εσωτερικό της Οµάδας ΙV έχει τη µικρότερη τιµή (49%). Η µεγάλη ποικιλοµορφία της 

οµάδας αυτής προκύπτει και από τις αναλύσεις των Εικόνων 3.24. και 3.25. Η µέση 

ανοµοιότητα µεταξύ των οµάδων είναι µεγαλύτερη από 80% και η υψηλότερη τιµή αφορά 

στις οµάδες Ι και ΙΙ (87.41%). 

Με βάση τα αποτελέσµατα των παραπάνω αναλύσεων προκύπτει ότι, στο σκληρό 

υπόστρωµα στους σταθµούς που επιλέχθηκαν για δειγµατοληψίες βένθους στον Κόλπο του 

Λαγανά αναπτύσσονται 4 φυτοκοινωνίες µακροφυκών της υποπαράλιας ζώνης και αυτές 

είναι: 

 

Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula (Οµάδα Ι) 
 

 Φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa (Οµάδα ΙΙ) 
 

Φυτοκοινωνία Cystoseira foeniculacea (Οµάδα ΙΙΙ) και 
 

Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea (Οµάδα IV) 

 

 Η ανάλυση της κάθε φυτοκοινωνίας γίνεται στις σελίδες που ακολουθούν. 
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Εικόνα 4.24. ∆ενδρογράµµα στο σύνολο των φυτοληψιών στο σκληρό υπόστρωµα. 
Figure 4.24. Dendrogram for all of the samples on hard substrata. 
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Εικόνα 4.25. Ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις στο σύνολο των φυτοληψιών στο σκληρό υπόστρωµα (Συντελεστής συµπίεσης= 0.17). 
Figure 4.25. Multi-Dimensional Scaling analysis for all of the samples on hard substrata (Stress value= 0.17). 



 
Πίνακας 4.13. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στο σύνολο των φυτοληψιών. Ο= Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη. 
Table 4.13. Results of SIMPER analysis for all of the samples. O= Mean similarity, A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, ΜΚ= Mean coverage.  
  

 ΟΜΑ∆Α I ΟΜΑ∆Α II ΟΜΑ∆Α III ΟΜΑ∆Α IV 
Ο=56.92% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira barbatula 74.33 68.70 
Haliptilon virgatum 12.40 7.50 
Dictyota mediterranea 6.70 5.31 
Cladophora prolifera 3.97 3.10 
Boergeseniella fruticulosa 3.50 2.39 
Dipterosiphonia rigens 2.80 1.68 

Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

Dasycladus vermicularis 2.40 1.61 

 

Α=87.41%  Σ (%) Ο=56.39% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira barbatula   27.20 Cystoseira spinosa  68.65 57.08 
Cystoseira spinosa   25.27 Lithophyllum incrustans  10.00 6.74 
Cystoseira elegans   4.07 Anadyomene stellata  7.48 5.64 
Haliptilon virgatum   4.00 Cystoseira elegans  11.50 4.60 
Lithophyllum incrustans   3.38 Laurencia microcladia  5.10 3.62 
Anadyomene stellata   2.56 Dictyota linearis  4.81 3.19 
Dictyota mediterranea   2.41 Heterosiphonia crispella  3.53 1.93 
Laurencia microcladia   1.68 Boergeseniella fruticulosa  4.35 1.86 
Dictyota linearis   1.55 Valonia macrophysa  2.35 1.68 
Cladophora prolifera   1.46 Dictyota mediterranea  4.27 1.21 
Wrangelia penicillata    1.31 Valonia utricularis  1.43 1.97 
Heterosiphonia crispella   1.11 Dipterosiphonia rigens  1.95 1.09 

Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Valonia macrophysa   0.90 Sphacelaria cirrosa  1.40 1.00 

  

Α=82.29%    Α=83.68%Σ (%) Σ (%) Ο=51.61% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira barbatula   30.92 Cystoseira spinosa   26.66 Cystoseira foeniculacea  55.75 72.55 
Cystoseira foeniculacea    24.86 Cystoseira foeniculacea  22.58 Dictyota mediterranea  4.88 3.59 
Haliptilon virgatum   5.29 Cystoseira elegans   4.29 Caulerpa racemosa var. cylindracea 4.06 3.19 
Cystoseira amentacea   2.83 Lithophyllum incrustans   3.78 Cystoseira elegans  5.63 2.97 
Cystoseira elegans   2.57 Cystoseira barbatula   2.89 Dictyota linearis  4.25 2.97 
Dictyota mediterranea   5.17 Anadyomene stellata   2.66 Boergeseniella fruticulosa  3.25 2.66 
Dictyota linearis   1.83 Dictyota mediterranea   2.24 Cystoseira barbatula  6.88 1.85 
Dasycladus vermicularis   1.77 Laurencia microcladia   1.99 Sphacelaria cirrosa  1.41 1.61 
Caulerpa racemosa var. cylindracea  1.72 Padina pavonica   1.06    

Ο
Μ
Α
∆Α

 II
I 

Cladophora prolifera   1.40 Valonia macrophysa   1.00    

  
 
 
 

Α=83.87%     Α=81.42%Σ (%) Σ (%) Α=80.41%  Σ (%) Ο=49.00% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira barbatula     31.69 Cystoseira spinosa  27.74 Cystoseira amentacea  29.25 Cystoseira amentacea  61.29 65.06 
Cystoseira amentacea     24.91 Cystoseira amentacea  23.72 Cystoseira foeniculacea  23.02 Cystoseira elegans  12.35 6.58 
Cystoseira elegans     5.28 Cystoseira elegans  5.94 Cystoseira elegans  5.61 Dictyota linearis  4.23 4.22 
Haliptilon virgatum    4.59 Cystoseira foeniculacea  3.52 Cystoseira barbatula  4.06 Discosporangium mesarthrocarpum     4.17 3.12 
Cystoseira foeniculacea     3.87 Lithophyllum incrustans  3.27 Caulerpa racemosa var. cylindracea 2.21 Cystoseira foeniculacea  8.54 3.00 
Dictyota mediterranea    2.62 Anadyomene stellata  2.28 Dictyota mediterranea  2.19 Anadyomene stellata  2.40 1.58 
Rytiphlaea tinctoria      1.84 Laurencia microcladia  1.92 Discosporangium mesarthrocarpum  2.00 Rytiphlaea tinctoria  3.65 1.52 
Cladophora prolifera    1.65 Dictyota mediterranea  1.81 Rytiphlaea tinctoria  1.85 Sphacelaria cirrosa  1.71 1.49 
Discosporangium mesarthrocarpum      1.54 Boergeseniella fruticulosa  1.66 Dictyota linearis  1.80 Lithophyllum incrustans 2.57 1.44 
      Rytiphlaea tinctoria  1.57  Boergeseniella fruticulosa 2.23 1.40 

Ο
Μ
Α
∆Α

 IV
 

       Discosporangium mesarthrocarpum  1.56  Haliptilon virgatum 2.08 1.30 
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Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula 
 

Η φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula αναπτύσσεται σε σκληρό υπόστρωµα στον κόλπο 

του Λαγανά στους σταθµούς 1, 8 και 9. Στον σταθµό 1 απαντάται στα 5-6m βάθος, ενώ στους 

σταθµούς 8 και 9 στα 3-4m βάθος (Εικόνες 4.26. και 4.27.).  

Στον  Πίνακα 4.14. δίνονται τα χαρακτηριστικά της φυτοκοινωνίας. Ο µέσος αριθµός 

των taxa ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια είναι 30 και η µέση κάλυψη 144.33%. Οι µέσες 

τιµές των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι 2.55 και 0.52 αντίστοιχα.  
 
Πίνακας 4.14. Στοιχεία της φυτοκοινωνίας Cystoseira barbatula στο σύνολο των δειγµάτων (R =Αριθµός 
Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός ειδών, CR = 
Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών, 
TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας 
Pielou).  
Table 4.14. Data of the Association of Cystoseira barbatula for all of the samples (R =Total species number of 
Rhodophyceae, F = Total species number of Fucophyceae, CH = Total species number of Chlorophyceae, N = 
Total number of species, CR = Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of Fucophyceae,  CCH = Coverage 
of Chlorophyceae, TC = Total Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner diversity index, J' = Pielou’s 
Evenness index).  
 

  

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 
Μέση 
Τιµή ± 
Τυπική 
Απόκλιση 

20 ± 2 5 ± 2 5 ± 1 30 ± 3 36.8 ± 20.3 95.8 ± 28.2 11.7 ± 4.3 144.3 ± 24.6 2.55 ± 0.59 0.52 ± 0.1 

 
 

Τα κυρίαρχα είδη της κοινωνίας (µε υπογράµµιση επισηµαίνονται τα χαρακτηριστικά 

είδη) και η µέση κάλυψη αυτών είναι: 
 

Cystoseira barbatula 74.3 ± 27.7 

Haliptilon virgatum 12.4 ± 15.7 

Dictyota mediterranea 6.7 ± 4.1 

Cladophora prolifera 4.0 ± 2.8 

Boergeseniella fruticulosa 3.5 ± 2.9 

Dipterosiphonia rigens 2.8 ± 2.4 

Dasycladus vermicularis 2.4 ± 1.8 

 

Στις Εικόνες 4.28. και 4.29. δίνεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων όπως αυτές περιγράφονται από τους Steneck και 

Dethier (1994). Παρατηρείται ποιοτική επικράτηση των νηµατωδών ειδών, ενώ ακολουθούν 

τα κρουστώδη και τα φυλλώδη. Ποσοτικά επικρατούν τα δερµατώδη, γεγονός αναµενόµενο 
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σε κοινωνίες όπως αυτές των Cystoseira spp. Σηµαντική είναι και η συµµετοχή των 

αρθρωτών ασβεστοφυκών.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
Εικόνα 4.26. Γενική άποψη του Φαιοφύκους Cystoseira barbatula µε νεαρούς κλάδους από τον σταθµό 9.  
Figure 4.26. Cystoseira barbatula thallus, bearing young branches in sampling site 9. 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.27. Γενική άποψη της Φυτοκοινωνίας Cystoseira barbatula από τον σταθµό 9.  
Figure 4.27. View of Cystoseira barbatula Association from sampling site 9. 
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Εικόνα 4.28. Ποιοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
barbatula.  
Figure 4.28. Qualitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
barbatula. 
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Εικόνα 4.29. Ποσοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
barbatula.  
Figure 4.29. Quantitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
barbatula. 
 

Στις Εικόνες 4.30. και 4.31. διακρίνεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Οικολογικών Oµάδων κατά Boudouresque (1984) και Verlaque (1987). Ποιοτικά επικρατούν 

οι φωτόφιλες Oικολογικές Οµάδες και κυρίως η φωτόφιλη θερµόφιλη (PhIT). Το είδος 

Cystoseira barbatula  δεν έχει συµπεριληφθεί σε κάποια από τις οµάδες που περιγράφουν οι 

δύο συγγραφείς και γι’ αυτό ποσοτικά επικρατούν τα είδη που δεν ανήκουν σε κάποια από τις 

οµάδες που αναφέρονται (Χ). Γενικά, παρατηρείται πολύ σηµαντική ποσοτική συµµετοχή 

των φωτόφιλων οµάδων και ιδιαίτερα της φωτόφιλης θερµόφιλης. 
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Εικόνα 4.30. Ποιοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula.  
Figure 4.30. Qualitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira barbatula. 
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Εικόνα 4.31. Ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula.  
Figure 4.31. Quantitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira barbatula. 
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Στις Εικόνες 4.32. και 4.33. παρουσιάζεται η οµαδοποίηση των φυτοληψιών της 

κοινωνίας Cystoseira barbatula µε βάση την ποιοτική και ποσοτική τους οµοιότητα 

αντίστοιχα. Όπως προκύπτει από το δενδρόγραµµα και την ανάλυση σε πολλαπλές 

διαστάσεις, τα δείγµατα από τον ίδιο σταθµό παρουσιάζουν µεγαλύτερη χλωριδική συγγένεια 

(εκτός από τα Σ1Χ1(6m) και Σ9Φ1).  
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Εικόνα 4.32. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira barbatula (Συντελεστής συµπίεσης= 0.11). 
Figure 4.32. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all the samples 
within the Association of Cystoseira barabatula (Stress value= 0.11). 
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Εικόνα 4.33. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira barbatula (Συντελεστής συµπίεσης= 0.06). 
Figure 4.33. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all the samples within the 
Association of Cystoseira barabatula (Stress value= 0.06). 
 

Όσον αφορά στην οµοιότητα µε βάση τόσο τη σύνθεση των ειδών όσο και τις καλύψεις 

τους, παρατηρείται µεγαλύτερη οµοιότητα της κοινωνίας ανάµεσα στους σταθµούς 1 και 9 

(Υποοµάδα Ι), ενώ τα δείγµατα του σταθµού 8 σχηµατίζουν µια διακριτή οµάδα (Υποοµάδα 

ΙΙΙ). Τα δείγµατα Σ8Κ1(3m) και Σ9Φ1 δεν ανήκουν σε κάποια από τις 2 παραπάνω 

υποοµάδες. Στον Πίνακα 4.15. δίνονται τα αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER για τις 

υποοµάδες της κοινωνίας Cystoseira barbatula όπως αυτές προέκυψαν παραπάνω. Όπως 

διακρίνεται, η κοινωνία στον σταθµό 8 χαρακτηρίζεται από µικρότερη κάλυψη του 

κυρίαρχου είδους και από τη µεγαλύτερη συµµετοχή και άλλων ειδών. 



Πίνακας 4.15. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στο σύνολο των φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira barbatula. Ο= Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, 
Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη, Κ= Κάλυψη των κυρίαρχων ειδών (για τις υποοµάδες που περιλαµβάνουν µία µόνο φυτοληψία – Υποοµάδες 1 και 2). 
Table 4.15. Results of SIMPER analysis for all of the samples within the Association of Cystoseira barbatula. O= Mean similarity, A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, 
ΜΚ= Mean coverage, K= Coverage of the dominant species (for subgroups with a single sample – Subgroups I and II).   
 
 ΥΠΟΟΜΑ∆Α I ΥΠΟΟΜΑ∆Α II ΥΠΟΟΜΑ∆Α III ΥΠΟΟΜΑ∆Α IV 

Ο=100% Κ  
Cystoseira barbatula 35.00  
Haliptilon virgatum 65.00  
Dictyota  mediterranea 15.00  
Dipterosiphonia rigens 7.00  
Jania adhaerens 6.00  
Jania rubens var. corniculata 4.00  Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

Dasycladus vermicularis 4.00  

 

Α=67.16%  Σ (%) Ο=100% Κ  
Haliptilon virgatum  27.16 Cystoseira barbatula 70.00  
Cystoseira barbatula  15.84 Cystoseira foeniculacea 20.00  
Cystoseira foeniculacea  9.05 Cystoseira elegans 15.00  
Cystoseira elegans  6.79 Lithophyllum incrustans 8.00  
Dictyota  mediterranea  6.11 Haliptilon virgatum 5.00  
Lithophyllum incrustans  3.62 Dictyota dichotoma var. intricata 3.00  
Jania adhaerens  2.72 Boergeseniella fruticulosa 3.00  
Lophosiphonia obscura  2.26 Lophocladia lallemandii 3.00  
Jania rubens var. corniculata  1.81 Cladophora prolifera 3.00  
Dasycladus vermicularis  1.81 Jania rubens var. rubens 3.00  

Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Dipterosiphonia rigens  1.81 Dipterosiphonia rigens 3.00  

  

Α=39.68%   Α=45.65%Σ (%)  Σ (%) Ο=77.35% ΜΚ Σ (%) 
Haliptilon virgatum   43.06 Cystoseira foeniculacea  15.36 Cystoseira barbatula 58.75 56.36 
Cystoseira barbatula   20.24 Cystoseira elegans  11.52 Haliptilon virgatum 14.50 10.62 
Dictyota  mediterranea   6.59 Cystoseira barbatula  8.60 Dictyota  mediterranea 7.25 6.32 
Cystoseira amentacea   4.16 Haliptilon virgatum  7.20 Cladophora prolifera 4.13 3.30 
Jania adhaerens   3.39 Lithophyllum incrustans 6.14 Dasycladus vermicularis 3.75 3.25 
Lophosiphonia obscura   2.76 Dictyota  mediterranea 4.42 Rytiphlaea tinctoria 2.25 2.13 
Dipterosiphonia rigens   2.73 Cystoseira amentacea 3.75 Dipterosiphonia rigens 3.75 2.06 
Jania rubens var. corniculata    2.54 Dasycladus vermicularis 2.88    Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
I 

         

  
 
 
 

Α=61.92%    Α=40.62%Σ (%)  Σ (%) Α=38.93%  Σ (%) Ο=74.42% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira barbatula    31.36 Cystoseira barbatula 21.00 Cystoseira barbatula 35.12 Cystoseira barbatula 97.22 79.61 
Haliptilon virgatum    30.41 Cystoseira foeniculacea 16.28 Haliptilon virgatum 8.58 Dictyota  mediterranea 6.28 3.67 
Dictyota  mediterranea    4.55 Cystoseira elegans 12.21 Cystoseira amentacea 4.65 Haliptilon virgatum 6.06 3.56 
Jania adhaerens    3.09 Lithophyllum incrustans 5.80 Dictyota  mediterranea 3.13 Cladophora prolifera 5.00 2.88 
Dipterosiphonia rigens    2.71 Dictyota  mediterranea 3.80 Boergeseniella fruticulosa 3.11 Boergeseniella fruticulosa 4.56 2.36 
Lophosiphonia obscura     2.26 Dictyota dichotoma var. intricata 2.44 Dictyota linearis 3.10    
Jania rubens var. corniculata      2.00  Dipterosiphonia rigens 2.96    Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 IV
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Φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa 
 

Η φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa αναπτύσσεται σε σκληρό υπόστρωµα στον κόλπο 

του Λαγανά στους σταθµούς 1, 3, 7 και 8 στα βάθη των 10-12m, 5-6m, 7m και 6m αντίστοιχα 

(Εικόνες 4.34. και 4.35.).  

Στον  Πίνακα 4.16. δίνονται τα χαρακτηριστικά της φυτοκοινωνίας. Ο µέσος αριθµός 

των taxa ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια είναι 37 και η µέση κάλυψη 167.6%. Οι µέσες τιµές 

των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι 3.36 και 0.65 αντίστοιχα. 
 

Πίνακας 4.16. Στοιχεία της φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa στο σύνολο των δειγµάτων (R =Αριθµός 
Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = 
Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC 
= Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας 
Pielou).  
Table 4.16. Data of the Association of Cystoseira spinosa for all of the samples (R =Total taxa of 
Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = 
Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total 
Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
  

  

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 
Μέση 
Τιµή ± 
Τυπική 
Απόκλιση 

25 ± 5 6 ± 2 6 ± 2 37 ± 6 51.2 ± 13.6 99.8 ± 27.7 16.6 ± 5.4 167.6 ± 29.8 3.36 ± 0.49 0.65 ± 0.09 

 
Τα κυρίαρχα είδη της κοινωνίας (µε υπογράµµιση επισηµαίνονται τα χαρακτηριστικά 

είδη) και η µέση κάλυψη αυτών είναι: 
 

Cystoseira spinosa 68.6 ± 24.3 

Lithophyllum incrustans 10.0 ± 6.8 

Anadyomene stellata 7.5 ± 4.2 

Cystoseira elegans 11.5 ± 12.4 

Laurencia microcladia 5.1 ± 3.5 

Dictyota linearis 4.8 ± 3.2 

Heterosiphonia crispella 3.5 ± 3.3 

Boergeseniella fruticulosa 4.3 ± 6.2 

Valonia macrophysa 2.3 ± 1.5 

Dictyota mediterranea 4.3 ± 8.3 

Valonia utricularis 1.4 ± 0.7 

Sphacelaria cirrosa 1,4 ± 0.8 

Dipterosiphonia rigens 1.9 ± 2.2 

Εικόνα 4.34. Cystoseira spinosa στον σταθµό 1.  
Figure 4.34. Cystoseira spinosa in site 1. 
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Εικόνα 4.35. Γενική άποψη της Φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa από τον σταθµό 3.  
Figure 4.35. View of Cystoseira spinosa Association from sampling site 3. 
 
 

Στις Εικόνες 4.36. και 4.37. παρουσιάζεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην φυτοκοινωνία. Τα νηµατώδη είδη επικρατούν 

ποιοτικά και ακολουθούν τα φλοιώδη και τα φυλλώδη. Ποσοτικά επικρατούν τα δερµατώδη, 

ακολουθούν τα νηµατώδη και τα φυλλώδη, ενώ σηµαντική είναι και η συµµετοχή των 

κρουστωδών. 

Στις Εικόνες 4.38. και 4.39. φαίνεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Οικολογικών Οµάδων. Ποιοτικά επικρατούν οι φωτόφιλες οικολογικές οµάδες αν και η 

συµµετοχή σκιόφιλων οµάδων είναι πολύ σηµαντική. Ποσοτικά παρατηρείται επικράτηση 

των σκιόφιλων οµάδων µε αρκετά µεγάλη όµως συµµετοχή και των φωτόφιλων.   
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Εικόνα 4.36. Ποιοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
spinosa.  
Figure 4.36. Qualitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira spinosa. 
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Εικόνα 4.37. Ποσοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
spinosa. 
Figure 4.37. Quantitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
spinosa. 
 
 

Στις Εικόνες 4.40. και 4.41. παρουσιάζεται η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των 

φυτοληψιών της φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa. Όπως προκύπτει από το δενδρόγραµµα 

και την ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις δεν παρατηρείται κάποια οµαδοποίηση των 

φυτοληψιών ποιοτικά. Η παρατήρηση αυτή επιβεβαιώνεται και από την τιµή του συντελεστή 

συµπίεσης (0.22) που υποδηλώνει τυχαία κατανοµή των δειγµάτων.   

Όσον αφορά στην οµοιότητα µε βάση τόσο τη σύνθεση των ειδών όσο και τις καλύψεις 

τους, διακρίνουµε 4 Υποοµάδες (Εικόνα 4.42.). Η Υποοµάδα Ι περιλαµβάνει δείγµατα στα 

οποία παρατηρείται συγκυριαρχία των ειδών Cystoseira spinosa, Cystoseira amentacea και 

Cystoseira elegans και πιθανότητα οι φυτοληψίες αυτές προέρχονται από ζώνη µετάβασης 

ανάµεσα στις φυτοκοινωνίες Cystoseira amentacea και Cystoseira spinosa. Οι Υποοµάδες ΙΙ, 

ΙΙΙ και IV διαφοροποιούνται κυρίως από τις αποκλίσεις στην κάλυψη των κυρίαρχων ειδών. 

Στις Υποοµάδες ΙΙ και ΙΙΙ παρατηρείται µικρότερη κάλυψη του είδους Cystoseira spinosa 

(33.75% και 52.50% αντίστοιχα) σε σχέση µε την IV (82.94%). Οι Υποοµάδες ΙΙ και ΙΙΙ 

αποτελούνται από θερινά δείγµατα γεγονός που ερµηνεύει τη µικρή κάλυψη του κυρίαρχου 

είδους, καθώς κατά την περίοδο εκείνη ο οργανισµός έχει χάσει τους ετήσιους κλάδους και 

αποτελείται µόνο από το πολυετές τµήµα του θαλλού.  
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Εικόνα 4.38. Ποιοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa.  
Figure 4.38. Qualitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira spinosa. 
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Εικόνα 4.39. Ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa.  
Figure 4.39. Quantitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira spinosa. 
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Εικόνα 4.40. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa (Συντελεστής συµπίεσης= 0.22). 
Figure 4.40. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all the samples 
within the Association of Cystoseira spinosa (Stress value= 0.22). 
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Εικόνα 4.41. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa (Συντελεστής συµπίεσης= 0.15). 
Figure 4.41. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all the samples within the 
Association of Cystoseira spinosa (Stress value= 0.15). 
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Πίνακας 4.17. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στο σύνολο των φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira spinosa. Ο= Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, Σ= 
Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη. 
Table 4.17. Results of SIMPER analysis within the Association of Cystoseira spinosa. O= Mean similarity, A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, ΜΚ= Mean coverage.   
 
 ΥΠΟΟΜΑ∆Α Ι ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙΙ ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙΙΙ ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙV 

Ο=56.31% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira spinosa 45.00 33.88 
Cystoseira amentacea 32.33 24.92 
Cystoseira elegans 31.67 23.25 
Anadyomene stellata 6.33 3.68 
Wrangelia penicillata 11.67 3.05 
Lithophyllum incrustans 8.00 2.05 Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

   

 

Α=62.05%  Σ (%) Ο=65.61% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira amentacea   17.66 Cystoseira spinosa 33.75 42.52 
Cystoseira elegans   16.89 Lithophyllum incrustans 6.75 7.11 
Cystoseira spinosa   7.14 Anadyomene stellata 5.50 6.22 
Wrangelia penicillata   6.44 Dictyota linearis 4.00 4.37 
Lithophyllum incrustans   3.54 Laurencia microcladia 4.50 4.36 
Dictyota mediterranea   3.25 Dictyota mediterranea 3.88 4.16 
Haliptilon virgatum   3.09 Cladophora echinus 3.38 3.44 
Heterosiphonia crispella   2.88 Padina pavonica 3.75 2.76 
Dictyota linearis   2.70 Valonia macrophysa 2.63 2.43 

Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Padina pavonica   2.00 Dipterosiphonia rigens 2.33 2.05 

  

Α=60.24%   Σ (%) Α=52.48%  Σ (%) Ο=74.05% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira amentacea    14.88 Cystoseira spinosa 12.34 Cystoseira spinosa 52.50 38.14 
Cystoseira elegans    12.12 Boergeseniella fruticulosa 12.33 Anadyomene stellata 19.00 13.73 
Boergeseniella fruticulosa    9.19 Anadyomene stellata  9.01 Boergeseniella fruticulosa 22.5 11.44 
Anadyomene stellata      5.85 Dictyota dichotoma var. intricata 4.80 Dipterosiphonia rigens 8.50 5.34 
Wrangelia penicillata    5.41 Lithophyllum stictaeforme 4.19 Lithophyllum stictaeforme 6.25 4.20 
Cystoseira spinosa    4.32 Dipterosiphonia rigens 4.05 Lithophyllum incrustans 5.50 3.81 
Dipterosiphonia rigens    3.43 Cystoseira elegans 3.11 Dictyota dichotoma var. intricata  7.50 2.29 
Dictyota mediterranea    3.13 Dictyota linearis 3.02 Feldmannophycus rayssiae 4.50 1.91 
Dictyota dichotoma var. intricata    2.90 Dictyota mediterranea 2.58 Acrodiscus vidovichii 2.75 1.53 Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
I 

Lithophyllum incrustans    2.86 Cladophora echinus 2.24    

  
 
 
 

Α=53.81%    Σ (%) Α=51.02%  Σ (%) Α=49.63%  Σ (%) Ο=67.78% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira spinosa     19.47 Cystoseira spinosa 33.50 Cystoseira spinosa 17.37 Cystoseira spinosa 82.94 62.39 
Cystoseira amentacea     16.27 Cystoseira elegans 7.81 Boergeseniella fruticulosa 11.05 Lithophyllum incrustans 11.65 6.40 
Cystoseira elegans     10.80 Lithophyllum incrustans 4.27 Anadyomene stellata 7.03 Cystoseira elegans 11.41 4.60 
Wrangelia penicillata     5.58 Dictyota mediterranea 3.29 Cystoseira elegans 5.56 Anadyomene stellata 6.79 4.42 
Lithophyllum incrustans     4.34 Padina pavonica 2.42 Dipterosiphonia rigens 4.09 Laurencia microcladia 6.06 3.68 
Dictyota mediterranea      4.11 Boergeseniella fruticulosa 2.42 Dictyota dichotoma var. intricata 4.07 Dictyota linearis 5.24 3.03 
Haliptilon virgatum     3.12 Wrangelia penicillata 2.32 Lithophyllum incrustans 3.82 Valonia macrophysa 2.79 1.82 
Dictyota linearis     2.75 Cystoseira foeniculacea 2.22 Lithophyllum stictaeforme 3.09    
Heterosiphonia crispella      2.67 Laurencia microcladia 2.09 Dictyota linearis 2.66    Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 IV
 

Laurencia microcladia      2.17   Laurencia microcladia 2.46    
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Φυτοκοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea 
 

Οι πυκνοί πληθυσµοί Cystoseira foeniculacea κυριαρχούν στους τρεις σταθµούς (4, 5 

και 6) όπου απουσιάζει το τυπικό σκληρό υπόστρωµα. Αναπτύσσονται σε µικρούς βράχους 

της υποπαράλιας ζώνης, διάσπαρτους σε µαλακό υπόστρωµα αλλά και στο µεσοδιάστηµα 

των λειµώνων του Posidonia oceanica, επάνω στους συµπαγείς σχηµατισµούς που 

δηµιουργούνται από τα νεκρά ριζώµατα (Εικόνα 4.42.).  

Στον Πίνακα 4.18. διακρίνονται τα στοιχεία αυτής της κοινωνίας. Όπως προκύπτει, ο 

µέσος αριθµός taxa ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια είναι 31 και η µέση κάλυψη είναι σχετικά 

χαµηλή (127.1%). Οι µέσες τιµές των δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι σχετικά 

υψηλές (3.04 και 0.62 αντίστοιχα).    
 
Πίνακας 4.18. Στοιχεία της Φυτοκοινωνίας Cystoseira foeniculacea στο σύνολο των δειγµάτων (R =Αριθµός 
Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός taxa, CR = 
Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών, 
TC = Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας 
Pielou).  
Table 4.18. Data of the Association of Cystoseira foeniculacea for all of the samples (R =Total taxa of 
Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = 
Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total 
Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner diversity index, J' = Pielou’s Evenness index). 
 

  

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 
Μέση 
Τιµή ± 
Τυπική 
Απόκλιση 

17 ± 7 7 ± 1 6 ± 1 30 ± 7 21.8 ± 11.9 88.3 ± 19.9 17.0 ± 18.5 127.1 ± 27.7 3.04 ± 0.57 0.62 ± 0.12 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.42. Γενική άποψη του Φαιοφύκους Cystoseira foeniculacea (αριστερά) και της κοινωνίας του (δεξιά).  
Figure 4.42. Cystoseira foeniculacea thallus (left) and its Association (right). 
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Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.13 τα κυρίαρχα taxa της κοινωνίας και η µέση 

κάλυψη αυτών είναι: 
 

Cystoseira foeniculacea 55.7 ± 14.4 

Dictyota mediterranea 4.9 ± 4.4 

Caulerpa racemosa var. cylindracea 4.1 ± 3.4 

Cystoseira elegans 5.6 ± 6.2 

Dictyota linearis 4.2 ± 4.2 

Boergeseniella fruticulosa 3.2 ± 2.9 

Sphacelaria cirrosa 1.4 ± 0.6 

 

Στις Εικόνες 4.43. και 4.44. δίνεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στη σύνθεση της κοινωνίας. Ποιοτικά επικρατούν τα 

νηµατώδη είδη και ακολουθούν τα φυλλώδη και τα κρουστώδη. Ποσοτικά, όπως και στις 

λοιπές φυτοκοινωνίες των Cystoseira spp. επικρατούν τα δερµατώδη. Ακολουθούν τα 

νηµατώδη και τα φυλλώδη. Η ποσοτική συµµετοχή των λοιπών οµάδων είναι σχετικά 

χαµηλή. 
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Εικόνα 4.43. Ποιοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
foeniculacea.  
Figure 4.43. Qualitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
foeniculacea. 
 

Όσον αφορά στις Οικολογικές Οµάδες (Εικόνες 4.45. και 4.46.), τόσο ποιοτικά όσο και 

ποσοτικά κυριαρχούν οι φωτόφιλες οµάδες και ιδιαίτερα η φωτόφιλη σχετικά 

προστατευµένων, από την έκθεση στον υδροδυναµισµό, περιοχών.  
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Εικόνα 4.44. Ποσοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
foeniculacea.  
Figure 4.44. Quantitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
foeniculacea. 
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Εικόνα 4.45. Ποιοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira foeniculacea.  
Figure 4.45. Qualitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira foeniculacea. 
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Εικόνα 4.46. Ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira foeniculacea.  
Figure 4.46. Quantitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira foeniculacea. 
 
 
 

Στις Εικόνες 4.47. και 4.48. ελέγχεται η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των 

φυτοληψιών στην φυτοκοινωνία Cystoseira foeniculacea. Τόσο ποιοτικά όσο και ποσοτικά 

δεν παρατηρείται κάποια οµαδοποίηση των δειγµάτων όσον αφορά στον σταθµό προέλευσης 

ή στις εποχές. Μόνο στον σταθµό 6 παρατηρείται µια µεγαλύτερη συγγένεια στη χλωριδική 

σύνθεση και τη συµµετοχή των taxa.  

Όπως προκύπτει, οι φυτοληψίες της οµάδας αυτής που ονοµάζουµε κοινωνία Cystoseira 

foenicalucea οµαδοποιούνται µαζί, όχι τόσο γιατί εµφανίζουν κοινά χαρακτηριστικά στην 

παρουσία και ποσοτική συµµετόχη µιας οµάδας ειδών (που αποτελούν και τα χαρακτηριστικά 

είδη της µονάδας βλάστησης), αλλά λόγω της κυριαρχίας του φαιοφύκους Cystoseira 

foeniculacea και της χλωριδικής συγγένειας των σταθµών 4, 5 και 6.  
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Εικόνα 4.47. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira foeniculacea (Συντελεστής συµπίεσης= 0.09). 
Figure 4.47. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all the samples 
within the Association of Cystoseira foeniculacea (Stress value= 0.09). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.48. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira foeniculacea (Συντελεστής συµπίεσης= 0.05). 
Figure 4.48. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all the samples within the 
Association of Cystoseira foeniculacea (Stress value= 0.05). 
 

 

Στον Πίνακα 4.19. δίνονται τα αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER για τις Yποοµάδες 

της φυτοκοινωνίας Cystoseira foeniculacea. 



                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                

Πίνακας 4.19. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στο σύνολο των φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας (?) Cystoseira foeniculacea. Ο= Μέση οµοιότητα, Α= Μέση 
ανοµοιότητα, Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη, Κ= Κάλυψη των κυρίαρχων ειδών (για τις υποοµάδες που περιλαµβάνουν µία µόνο φυτοληψία – Υποοµάδες I και II). 
Table 4.19. Results of  SIMPER analysis for all of the samples of the Association (?) of Cystoseira foeniculacea. O= Mean similarity, A= Mean dissimilarity, Σ= 
Contribution, ΜΚ= Mean coverage, K= Coverage of the dominant species (for subgroups with a single sample – Subgroups I and II).   
 
 ΥΠΟΟΜΑ∆Α I ΥΠΟΟΜΑ∆Α II ΥΠΟΟΜΑ∆Α III ΥΠΟΟΜΑ∆Α IV 

Ο=100% Κ  
Cystoseira foeniculacea 30.00  
Dasya ocellata 10.00  
Lophocladia lallemandii 8.00  
Dictyota dichotoma var. dichotoma 7.00  
Dictyota mediterranea 6.00  
Cladophora echinus 5.00  
Caulerpa racemosa var. cylindracea 7.00  Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

Wrangelia penicillata 4.00  

 

Α=63.52%  Σ (%) Ο=100% Κ  
Cystoseira foeniculacea  17.16 Cystoseira foeniculacea 60.00  
Dasycladus vermicularis  10.01 Dasycladus vermicularis 20.00  
Cystoseira elegans  8.58 Cystoseira elegans 15.00  
Pseudochlorodesmis furcellata  8.01 Pseudochlorodesmis furcellata 14.00  
Anadyomene stellata  7.44 Dictyota mediterranea 13.00  
Padina pavonica  6.58 Padina pavonica 12.00  
Dasya ocellata  5.72 Anadyomene stellata 13.00  
Lophocladia lallemandii  4.58 Caulerpa racemosa var. cylindracea 8.00  
Dictyota mediterranea  4.00 Cladophora dalmatica 4.00  

Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Dictyota dichotoma var. dichotoma  3.43    

  

Α=58.08%  Α=50.83%Σ (%)   Σ (%) Ο=65.83% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira foeniculacea   16.92 Dasycladus vermicularis 13.02 Cystoseira foeniculacea 53.33 54.10 
Cystoseira barbatula   13.29 Cystoseira barbatula 11.71 Cystoseira barbatula 18.33 13.52 
Cystoseira elegans   7.44 Pseudochlorodesmis furcellata 9.11 Cystoseira elegans 10.00 11.71 
Dasya ocellata   7.31 Anadyomene stellata 8.28 Dictyota mediterranea 5.67 4.70 
Lophocladia lallemandii   5.54 Padina pavonica 7.71 Cladophora prolifera 2.83 3.11 
Dictyota dichotoma var. dichotoma   5.20 Dictyota mediterranea 4.73 Boergeseniella fruticulosa 5.17 2.94 
Caulerpa racemosa var. cylindracea   4.11 Cystoseira foeniculacea 4.63    
Cladophora echinus   3.72 Caulerpa racemosa var. cylindracea 4.24    Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
I 

Wrangelia penicillata   2.97 Cystoseira elegans 3.25    

  
 
 
 

Α=58.37%    Α=50.03%Σ (%)  Α=46.62%Σ (%)  Σ (%) Ο=60.91% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira foeniculacea    27.62 Dasycladus vermicularis 13.57 Cystoseira barbatula 15.73 Cystoseira foeniculacea 65.33 82.57 
Dasya ocellata    7.90 Cystoseira elegans 10.41 Cystoseira foeniculacea 12.58 Dictyota linearis 5.67 4.07 
Lophocladia lallemandii     6.06 Pseudochlorodesmis furcellata 9.46 Cystoseira elegans 8.79 Caulerpa racemosa var. cylindracea 4.33 2.24 
Dictyota dichotoma var. dichotoma     5.38 Dictyota mediterranea 8.25 Cystoseira spinosa 5.73 Sphacelaria cirrosa 1.50 1.65 
Cystoseira spinosa     5.12 Padina pavonica 8.20 Dictyota linearis 4.17    
Dictyota mediterranea     3.83 Anadyomene stellata 7.50 Dictyota mediterranea 4.05    
Cladophora echinus     3.49 Cystoseira foeniculacea 5.78 Discosporangium mesarthrocarpum 3.65    
Caulerpa racemosa var. cylindracea     3.25 Cystoseira spinosa  4.54 Dasya corymbifera 3.34    
Wrangelia penicillata     3.16 Dictyota linearis 3.75 Boergeseniella fruticulosa 3.16    Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 IV
 

Discosporangium mesarthrocarpum     2.75 Caulerpa racemosa var. cylindracea 3.08 Caulerpa racemosa var. cylindracea 2.71    
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Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea 
 

Η φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea είναι η πιο κοινή στον κόλπο του Λαγανά και 

παρουσιάζει µεγάλη ποικιλοµορφία όσον αφορά στη δοµή της. Αναπτύσσεται στην ανώτερη 

υποπαράλια ζώνη σε βάθη από 0.5 έως περίπου τα 3m (Εικόνες 4.49. και 4.50.). Βρέθηκε 

κατά κύριο λόγω σε σκληρό υπόστρωµα σχεδόν σε όλους τους σταθµούς δειγµατοληψίας 

(απουσιάζει µόνο από τον σταθµό 8). Μη τυπική µορφή της κοινωνίας καταγράφηκε στους 

σταθµούς 4, 5 και 6, όπου αναπτύσσονται πυκνοί πληθυσµοί των Cystoseira elegans και 

Cystoseira foeniculacea  

Στον  Πίνακα 4.20. δίνονται τα χαρακτηριστικά της φυτοκοινωνίας. Ο µέσος αριθµός 

taxa ανά δειγµατοληπτική επιφάνεια είναι 32 και η µέση κάλυψη 133.6%. Οι µέσες τιµές των 

δεικτών ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι 2.81 και 0.56 αντίστοιχα.  
 
Πίνακας 4.20. Στοιχεία της φυτοκοινωνίας του Cystoseira amentacea στο σύνολο των δειγµάτων (R =Αριθµός 
Ροδοφυκών, F = Αριθµός Φαιοφυκών, CH = Αριθµός Χλωροφυκών, N = Συνολικός αριθµός ειδών, CR = 
Κάλυψη των Ροδοφυκών του δείγµατος, CF = Κάλυψη των Φαιοφυκών, CCH = Κάλυψη των Χλωροφυκών TC 
= Ολική κάλυψη του δείγµατος, H' = ∆είκτης ποικιλότητας Shannon-Weiner, J' = ∆είκτης οµοιοµορφίας 
Pielou).  
Table 4.20. Data of the Association of Cystoseira amentacea for all of the samples (R =Total taxa of 
Rhodophyceae, F = Total taxa of Fucophyceae, CH = Total taxa of Chlorophyceae, N = Total taxa, CR = 
Coverage of Rhodophyceae, CF = Coverage of Fucophyceae,  CCH = Coverage of Chlorophyceae, TC = Total 
Coverage of the sample, H' = Shannon-Weiner diversity index, J' = Pielou’s Evenness index).  
 

  

 R F CH N CR CF CCH TC H' J' 
Μέση 
Τιµή ± 
Τυπική 
Απόκλιση 

20 ± 5 7 ± 2 5 ± 2 32 ± 5 24.5 ± 14.3 97.8 ± 28.4 11.3 ± 8.4 133.6 ± 26.2 2.81 ± 0.71 0.56 ± 0.13 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.49. Γενική άποψη της κοινωνίας Cystoseira amentacea στον σταθµό 9.  
Figure 4.49. Association of Cystoseira amentacea in sampling site 9. 
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Εικόνα 4.50. Γενική άποψη του Φαιοφύκους Cystoseira amentacea.  
Figure 4.50. Cystoseira amentacea thallus. 
 

Τα κυρίαρχα taxa της κοινωνίας (µε υπογράµµιση υποδεικνύονται τα χαρακτηριστικά) 

και η µέση κάλυψη αυτών είναι: 
 

Cystoseira amentacea 61.3 ± 28.2  

Cystoseira elegans 12.3 ± 18.5 

Cystoseira foeniculacea 8.5 ± 14.0 

Dictyota linearis 4.2 ± 2.6 

Discosporangium mesarthrocarpum 4.2 ± 5.3 

Rytiphlaea tinctoria 3.6 ± 6.5 

Lithophyllum incrustans 2.6 ± 3.1 

Caulerpa racemosa var. cylindracea 2.5 ± 5.7 

Anadyomene stellata 2.4 ± 2.5 

Haliptilon virgatum 2.0 ± 2.7 

  

Στις Εικόνες 4.51. και 4.52. δίνεται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στη σύνθεση της κοινωνίας. Ποιοτικά επικρατούν τα 

νηµατώδη είδη και ακολουθούν τα φυλλώδη, τα φλοιώδη και τα κρουστώδη. Ποσοτικά, 

επικρατούν τα δερµατώδη µε πολύ µεγάλο ποσοστό (61%). Ακολουθούν τα νηµατώδη και τα 

φυλλώδη. Η ποσοτική συµµετοχή των αρθρωτών ασβεστοφυκών και των κρουστωδών είναι 

σχετικά χαµηλή. 
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Εικόνα 4.51. Ποιοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
amentacea.  
Figure 4.51. Qualitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
amentacea. 
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Εικόνα 4.52. Ποσοτική ανάλυση των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην Φυτοκοινωνία Cystoseira 
amentacea.  
Figure 4.52. Quantitative analysis of Morphological-Functional Groups in the Association of Cystoseira 
amentacea. 
 

Όσον αφορά στις Οικολογικές Οµάδες (Εικόνες 4.53. και 4.54.), ποιοτικά αλλά και 

ποσοτικά κυριαρχούν οι φωτόφιλες οµάδες.  

Στις Εικόνες 4.55. και 4.56. παρουσιάζεται η οµοιότητα των φυτοληψιών της κοινωνίας 

όσον αφορά στη σύνθεση, αλλά και τις καλύψεις των ειδών. Όπως προκύπτει, δεν είναι 

δυνατός κάποιος ποιοτικός διαχωρισµός των φυτοληψιών. Η ποιοτική οµοιότητα είναι 

σχετικά µεγάλη στο σύνολο των δειγµάτων, ενώ τη µικρότερη συγγένεια µε τα υπόλοιπα 

εµφανίζουν τα δείγµατα από τις περιοχές όπου υπάρχει έλλειψη υποστρώµατος, δηλαδή από 

τους σταθµούς 4, 5 και 6. Την τυχαία τοποθέτηση των δειγµάτων πάνω στο δισδιάστατο 
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χάρτη που προκύπτει από την εφαρµογή της ανάλυσης σε πολλαπλές διαστάσεις, υποδεικνύει 

και η υψηλή τιµή του συντελεστή συµπίεσης (0.26).  
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Εικόνα 4.53. Ποιοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea.  
Figure 4.53. Qualitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira amentacea. 
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Εικόνα 4.54. Ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων  στην Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea.  
Figure 4.54. Quantitative contribution of Ecological Groups in the Association of Cystoseira amentacea. 
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Εικόνα 4.55. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira amentacea (Συντελεστής συµπίεσης= 0.26). 
Figure 4.55. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of qualitative similarity for all the samples 
within the Association of Cystoseira amentacea (Stress value= 0.26). 
 
  

Η κοινωνία Cystoseira amentacea όπως φαίνεται και στην Εικόνα 4.56. θα µπορούσε να 

διακριθεί σε 5 Υποοµάδες. Η σύνθεση της κάθε υποοµάδας καθώς και τα taxa που 

συµβάλλουν στο διαχωρισµό της από τις άλλες δίνονται στον Πίνακα 4.21. 

Οι Υποοµάδες Ι, ΙΙΙ και IV, που περιλαµβάνουν δείγµατα από τους σταθµούς 4, 5, 6 

και 9 αποτελούν διαφοροποίηση από την τυπική µορφή της κοινωνίας (ΙΙ), λόγω των πολύ 

σηµαντικών πληθυσµών των Cystoseira elegans και Cystoseira foeniculacea που 

αναπτύσσονται εκεί. 

Σ1ΦΣ3X2(2 1(3m) Σ7K1(3m) Σ7K2(3m) 

Σ1Φ2(3m) Σ1X2(3
Σ2Κ2.1 

Σ1Χ1(3m) 

m) 
Σ2ΚΣ2Κ2.Σ4K1.2 

Σ3Φ1(3m) 
12 .2 Σ4Σ7Φ2(3

 Σ9K2
Σ9K1.2 

Σ6K2 

Σ9X1.2 Σ9Φ2.2 Σ5Φ1 
Σ4K2 

Φ2 
Σ5X1 

Σ2Α2.1 

Σ1Α2(3m) 

Σ3A2(3m) 
Σ3K2(3Σ9A2.1 

Σ1Κ1(3m) 

Σ1Κ2(3m) Σ6X1 5X2 
m) ΣΣ7X1(3m) 

Σ6
Σ7A2(3m) Σ5K2 A2 Σ2Κ1.1 

Σ3K1(2m) 
Σ5A1 

Σ4A1 

Σ4A2 
Σ5A2 



                                                                                                                                                                                                          Αποτελέσµατα 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Sim

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Σ6
A2

Σ4
A2

Σ5
X2

Σ2
Φ
2

Σ7
Φ
2(
3m
)

Σ2
Κ1
.2

Σ2
Α2
.2

Σ7
X1
(3
m
)

Σ7
A2
(3
m
)

Σ2
Κ2
.2

Σ3
A2
(3
m
)

Σ3
K1
(2
m
)

Σ3
K2
(3
m
)

Σ5
A1

Σ1
Φ
1(
3m
)

Σ3
Φ
1(
3m
)

Σ3
X2
(2
m
)

Σ1
Φ
2(
3m
)

Σ2
Α2
.1

Σ5
X1

Σ1
Α2
(3
m
)

Σ1
Χ1
(3
m
)

Σ1
X2
(3
m
)

Σ2
X1

Σ4
X2

Σ2
Κ1
.1

Σ2
Κ2
.1

Σ1
Κ2
(3
m
)

Σ1
Κ1
(3
m
)

Σ5
A2

Σ6
X1

Σ4
Φ
1

Σ5
K2

Σ4
A1

Σ4
X1

Σ9
A2
.1

Σ6
K2

Σ4
Φ
2

Σ5
Φ
1

Σ9
X1
.2

Σ9
X2

Σ9
K2

Σ9
K1
.2

Σ9
Φ
2.
2

Σ4
K1
.2

Σ4
K2

Σ7
K1
(3
m
)

Σ7
K2
(3
m
)100

80

60

40

20

ilarity

Σ1Φ1(3m) 

Σ1Φ2(3m

Σ1Α2(3m) Σ1Χ1(3m) Σ1X2(

Σ1Κ2(3m) Σ1Κ1(3m

Σ2Φ2 

Σ2Κ1.2 
Σ2Α2.2 

Σ2Κ2
Σ2Α2.1 Σ2X

Σ2Κ1
Σ2Κ2.1 

Σ3A2(3m
Σ3K1(2

Σ3K2(3

Σ3Φ1(3

Σ3X2(2m

Σ4A2 

Σ4X Σ4Φ

Σ4A1 
Σ4X1 

Σ4Φ2 

Σ4K1.2 
Σ4K2 

Σ5X2 

Σ5A1 

Σ5X1 

Σ5A2 

Σ5K2 

Σ5Φ1 

Σ6A2 

Σ6

Σ6K2 

Σ7Φ2(3m) 

Σ7X1(3
Σ7A2(3

Σ7K1(3m) 
Σ7K2(3m) Σ9A2.1 

Σ9X1.2 
Σ9X2 

Σ9K2 

Σ9K1.2 
Σ9Φ2.2 

III 

IV 

II 

I 

V 

 
 
Εικόνα 4.56. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας του συνόλου των 
φυτοληψιών της Φυτοκοινωνίας Cystoseira amentacea (Συντελεστής συµπίεσης= 0.13). 
Figure 4.56. Dendrogram of cluster and multi-dimensional scaling of similarity for all the samples within the 
Association of Cystoseira amentacea (Stress value= 0.13). 
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Πίνακας 4.21. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER της Φυτοκοινωνίας Cystoseira amentacea. Ο= Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη. 
Table 4.21. Results of  SIMPER analysis of the Association of Cystoseira amentacea. O= Mean similarity, A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, ΜΚ= Mean coverage. 
   

 

 ΥΠΟΟΜΑ∆Α Ι ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙΙ ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙΙΙ ΥΠΟΟΜΑ∆Α ΙV ΥΠΟΟΜΑ∆Α V 
Ο=72.88% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira amentacea 55.00 42.82 
Cystoseira foeniculacea 48.33 40.11 
Dictyota mediterranea  10.83 5.66 
Dictyota linearis 4.67 2.86 
   
   Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

   

 

Α=51.77%  Σ (%) Ο=67.16% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira foeniculacea  29.67 Cystoseira amentacea 82.57 79.89 

Cystoseira amentacea  18.48 Discosporangium 
mesarthocarpum 4.27 2.92 

Discosporangium 
mesarthocarpum  7.35 Cystoseira elegans 7.10 2.71 

Dictyota mediterranea   6.24 Dictyota linearis 3.47 2.45 
Cystoseira elegans  4.70 Rytiphlaea tinctoria 3.52 1.64 Υ

Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Rytiphlaea tinctoria  2.28 Sphacelaria cirrosa 1.24 0.84 

  

Α=74.75%   Σ (%) Α=69.23%  Σ (%) Ο=65.91% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira elegans   31.30 Cystoseira elegans 33.11 Cystoseira elegans 75.00 62.41 
Cystoseira foeniculacea   20.30 Cystoseira amentacea 29.67 Cystoseira amentacea 21.67 15.61 
Cystoseira amentacea   13.90 Dictyota linearis 2.35 Dictyota linearis 8.00 4.96 
Discosporangium 

mesarthocarpum   4.82 Anadyomene stellata 2.05 Wrangelia penicillata 3.67 1.84 

Dictyota mediterranea    3.70 Cystoseira foeniculacea 1.72 Sphacelaria cirrosa 4.00 1.84 
         

Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 II
I 

         

  
 

 
 

Α=58.72%    Σ (%) Α=61.89%  Σ (%) Α=59.42%  Σ (%) Ο=60.19% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira amentacea    18.07 Cystoseira amentacea 36.29 Cystoseira elegans 35.09 Cystoseira amentacea 25.00 25.19 
Cystoseira foeniculacea    18.01 Cystoseira foeniculacea 10.92 Cystoseira foeniculacea 11.57 Cystoseira foeniculacea 19.38 21.14 
Cystoseira elegans    10.12 Cystoseira elegans 7.54 Cystoseira amentacea 6.56 Cystoseira elegans 16.25 18.68 
Discosporangium 

mesarthocarpum    6.98 Caulerpa racemosa var. 
cylindracea 4.08 Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 3.64 Anadyomene stellata 5.69 6.03 

Dictyota mediterranea     6.25 Lithophyllum incrustans 3.09 Lithophyllum incrustans 2.65 Dictyota linearis 4.88 3.98 
 Anadyomene stellata    2.73 Dictyota linearis 2.41 Lithophyllum incrustans 5.38 3.51 

Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 IV
 

Caulerpa racemosa var. 
cylindracea 

 

 
3.57 

      Caulerpa racemosa var. 
cylindracea 6.13 2.38 

 

Α=68.54%  Σ (%) Α=56.95%  Σ (%) Α=59.59%  Σ (%) Α=53.23%  Σ (%) Ο=65.15% ΜΚ Σ (%) 
Cystoseira foeniculacea      27.51 Cystoseira amentacea 42.43 Cystoseira elegans 42.69 Cystoseira foeniculacea 16.55 Cystoseira amentacea 25.00 33.97 
Cystoseira amentacea      16.46 Rytiphlaea tinctoria 10.41 Rytiphlaea tinctoria 9.66 Rytiphlaea tinctoria 13.44 Cystoseira elegans 8.75 11.31 
Rytiphlaea tinctoria      8.82 Cystoseira elegans 5.83 Cystoseira amentacea 4.46 Cystoseira amentacea 8.70 Rytiphlaea tinctoria 16.63 10.60 

 Cladophora echinus     3.24 Cladophora echinus 3.57 Cystoseira elegans 6.84 Dictyota linearis 5.25 5.87 Discosporangium 
mesarthocarpum  6.10 Cystoseira foeniculacea     2.62 Dictyota linearis 2.39 Cladophora echinus 5.23 Anadyomene stellata 5.75 5.05 

Dictyota mediterranea        5.21 Caulerpa racemosa var. 
cylindracea 2.53  Caulerpa racemosa var. 

cylindracea 4.00 Discosporangium 
mesarthrocarpum 3.13 4.27 

Cystoseira elegans       4.90    Lithophyllum incrustans 3.84    Υ
Π
Ο
Ο
Μ
Α
∆Α

 V
 

Cladophora echinus       3.07        
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Από τα παραπάνω αποτελέσµατα, τόσο ανά σταθµό όσο και στο σύνολο των δειγµάτων, 

αλλά και από παρατηρήσεις στο πεδίο, προκύπτει ότι: 

• Στον σταθµό 1 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 3-4m. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira barbatula σε βάθος 4-6m. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira spinosa σε βάθος 8-12m.  

• Στον σταθµό 2 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 3m.  

• Στον σταθµό 3 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 2-3m. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira spinosa σε βάθος 5-6m.  

• Στον σταθµό 4 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 2-3m µε αποκλίσεις 

από την τυπική της δοµή. 

 η φωτόφιλη κοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea σε βάθος 2-3m. 

• Στον σταθµό 5 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 2-3m µε αποκλίσεις 

από την τυπική της δοµή. 

 η φωτόφιλη κοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea σε βάθος 2-3m. 

• Στον σταθµό 6 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 2-3m µε αποκλίσεις 

από την τυπική της δοµή. 

 η φωτόφιλη κοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea σε βάθος 2-3m. 

• Στον σταθµό 7 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 0.5-3m. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira spinosa σε βάθος 5-7m. 

• Στον σταθµό 8 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira barbatula σε βάθος 2-3m, µε 

σηµαντικότερη κάλυψη επιφύτων από ότι στους άλλους σταθµούς. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira spinosa σε βάθος 5-6m. 

• Στον σταθµό 9 αναπτύσσεται 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira amentacea σε βάθος 2-3m µε πυκνούς 

πληθυσµούς των Cystoseira elegans, και Cystoseira foeniculacea. 

 η φωτόφιλη κοινωνία Cystoseira barbatula σε βάθος 2-3m. 
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4.4. ΛΕΙΜΩΝΑΣ ΤΟΥ ΘΑΛΑΣΣΙΟΥ ΦΑΝΕΡΟΓΑΜΟΥ POSIDONIA OCEANICA 
 
4.4.1. Γενικά 

Ο λειµώνας του Posidonia oceanica που µελετήθηκε για την εκτίµηση των φαινολογικών 

παραµέτρων, καθώς και τις επιφυτικές κοινωνίες µακροφυκών των φύλλων και των 

ριζωµάτων αποτελεί έναν ενιαίο σχετικά λειµώνα που ξεκινά από τα 4m βάθος περίπου. Οι 

µετρήσεις της πυκνότητας του λειµώνα ανά πλαίσιο (στο σύνολο 10 πλαισίων) στις δύο 

εποχές δειγµατοληψίας και στα τρία βάθη, καθώς και η αναγωγή τους σε πυκνότητα ανά m2 

δίνονται στον Πίνακα 4.22. 

 
Πίνακας  4.22. Πυκνότητα λειµώνα Posidonia oceanica, σε δεσµίδες ανά πλαίσιο (625cm2) και ανά m2. 
Table  4.22.  Shoot density per sampling area (625cm2) and per m2 in Posidonia oceanica meadow.  
 

 Πυκνότητα λειµώνα ανά πλαίσιο Πυκνότητα λειµώνα ανά m2 
 Κ5 Κ10 Κ15 Χ5 Χ10 Χ15 Κ5 Κ10 Κ15 Χ5 Χ10 Χ15 
1 44 30 19 37 25 20 704 480 304 592 400 320 
2 38 31 22 35 26 20 608 496 352 560 416 320 
3 39 29 22 36 27 18 624 464 352 576 432 288 
4 37 36 22 34 26 19 592 576 352 544 416 304 
5 40 28 20 32 24 23 640 448 320 512 384 368 
6 41 30 22 35 29 24 656 480 352 560 464 384 
7 39 35 21 36 27 22 624 560 336 576 432 352 
8 48 33 23 30 26 23 768 528 368 480 416 368 
9 51 32 20 30 28 22 816 512 320 480 448 352 
10 44 34 21 37 29 24 704 544 336 592 464 384 
Μέση 
Τιµή 42.1 31.8 21.2 34.2 26.7 21.5 673.6 508.8 339.2 547.2 427.2 344.0 

 
Όπως προκύπτει από τον παραπάνω πίνακα, παρατηρείται µία µείωση στην πυκνότητα 

του λειµώνα όσο αυξάνει το βάθος και για τις δύο εποχές.  
 
 
4.4.2. Φαινολογικά χαρακτηριστικά 
 

Οι τιµές των φαινολογικών παραµέτρων, για τα τρία βάθη στα οποία µελετήθηκε ο 

λειµώνας, δίνονται στον Πίνακα 4.23. για τη θερινή περίοδο δειγµατοληψιών και στον 

Πίνακα 4.24. για τη χειµερινή. Από τους παρακάτω πίνακες και τις Εικόνες 4.57., 4.58., 4.59. 

και 4.60. προκύπτει ότι:  

 ο αριθµός των ενήλικων φύλλων ανά δεσµίδα παραµένει σχεδόν σταθερός όσον αφορά 

στο βάθος και για τις δύο εποχές, ενώ οι µεγαλύτερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή 

περίοδο.  

 ο αριθµός των  ενδιάµεσων φύλλων ανά δεσµίδα παραµένει σχεδόν σταθερός όσον αφορά 

στο βάθος και για τις δύο εποχές, ενώ οι µεγαλύτερες τιµές παρατηρούνται κατά τη 

χειµερινή περίοδο. 
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 ο αριθµός των  νεαρών φύλλων ανά δεσµίδα παραµένει σχεδόν σταθερός όσον αφορά στο 

βάθος και τις δύο εποχές. 

 
Πίνακας  4.23. Φαινολογικές παράµετροι του λειµώνα του Posidonia oceanica  κατά τη θερινή περίοδο (µέση 
τιµή ± τυπική απόκλιση). 
Table  4.23.  Phenological parameters of Posidonia oceanica meadow during the summer period (mean value ± 
standard deviation).  
 

 - 5 m 
(n=10) 

- 10 m 
(n=10) 

- 15 m 
(n=10) 

Αριθµός δεσµίδων /m2 673.6  508.8  339.2  

Αριθµός φύλλων ανά δεσµίδα 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

6.6 ± 0.8 
3.6 ± 0.5 
1.5 ± 0.5 
1.5 ± 0.5 

6.5 ± 0.7 
3.5 ± 0.5 
1.4 ± 0.5 
1.6 ± 0.5 

6.6 ± 0.7 
3.4 ± 0.5 
1.5 ± 0.5 
1.7 ± 0.5 

Μήκος φύλλου (cm) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

 
54.6 ± 4.9 
30.2 ± 2.3 
0.8 ± 0.3 

 
63.5 ± 3.0 
33.4 ± 2.4 
1.0 ± 0.3 

 
73.8 ± 3.4 
43.3 ± 3.0 
1.4 ± 0.4 

Πλάτος φύλλου (mm) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

 
7.1 ± 0.2 
6.9 ± 0.5 
5.3 ± 0.3 

 
7.2 ± 0.4 
7.0 ± 0.5 
5.4 ± 0.4 

 
7.4 ± 0.5 
7.1 ± 0.4 
5.5 ± 0.3 

Συντελεστής Α (%) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

25.5 ± 8.9 
28.3 ± 4.3 
15 ± 24.2 

7.7 ± 9.9 
10.0 ± 12.9 

0.0  

5.3 ± 8.6 
8.3 ± 13.6 

0.0  

∆είκτης φυλλικής επιφάνειας (cm2/δεσµίδα) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

170.3 ± 23.2 
139.2 ± 23.8 
31.1 ± 10.6 

193.0 ± 23.9 
160.1 ± 24.6 
32.9 ± 12.7 

230.7 ± 32.2 
184.4 ± 27.9 
46.4 ± 16.8 

∆είκτης φυλλικής επιφάνειας (m2/m2) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

11.5 
9.4 
2.1 

9.8 
8.1 
1.7 

7.8 
6.2 
1.6 

 
 

 ο συνολικός αριθµός των φύλλων παραµένει σταθερός όσον αφορά στο βάθος, ενώ οι 

µεγαλύτερες τιµές παρατηρούνται κατά τη χειµερινή περίοδο. 

 το µέσο µήκος των ενήλικων φύλλων αυξάνει µε το βάθος και οι υψηλότερες τιµές 

παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο. 

 το µέσο µήκος των ενδιάµεσων φύλλων αυξάνει µε το βάθος (ιδιαίτερα κατά τη θερινή 

περίοδο) και οι υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο.  

 το µέσο µήκος των νεαρών φύλλων αυξάνει µε το βάθος και οι υψηλότερες τιµές 

παρατηρούνται κατά τη χειµερινή περίοδο. 
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Πίνακας  4.24. Φαινολογικές παράµετροι του λειµώνα του Posidonia oceanica  κατά τη χειµερινή περίοδο 
(µέση τιµή ± τυπική απόκλιση). 
Table  4.24.  Phenological parameters of Posidonia oceanica meadow during the winter period (mean value ± 
standard deviation).  
 

 - 5 m 
(n=10) 

- 10 m 
(n=10) 

- 15 m 
(n=10) 

Αριθµός δεσµίδων /m2 547.2  427.2  344.0 

Αριθµός φύλλων ανά δεσµίδα 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

6.9 ± 0.7 
2.9 ± 0.3 
2.6 ± 0.5 
1.4 ± 0.5 

7.2 ± 0.8 
3.0 ± 0.5 
2.7 ± 0.5 
1.5 ± 0.5 

7.3 ± 0.7 
3.1 ± 0.6 
2.8 ± 0.4 
1.4 ± 0.5 

Μήκος φύλλου (cm) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

 
28.2 ± 2.1 
18.2 ± 1.9 
1.5 ± 0.2 

 
32.0 ± 2.5 
18.7 ± 2.0 
1.6 ± 0.2 

 
36.7 ± 1.9 
18.9 ± 1.8 
1.8 ± 0.3 

Πλάτος φύλλου (mm) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 
Νεαρά 

 
7.3 ± 0.1 
7.1 ± 0.3 
5.4 ± 0.4 

 
7.5 ± 0.2 
7.1 ± 0.1 
5.6 ± 0.3 

 
7.7 ± 0.3 
7.3 ± 0.2 
5.7 ± 0.4 

Συντελεστής Α (%) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

11.3 ± 13.6 
13.3 ± 17.2 
8.3 ± 18.0 

11.2 ± 15.1 
12.5 ± 16.3 
10.0 ± 16.1 

3.1 ± 6.5 
5.0 ± 10.5 

0.0  

∆είκτης φυλλικής επιφάνειας (cm2/δεσµίδα) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

92.3 ± 9.6 
59.3 ± 6.7 
33.0 ± 5.5 

107.1 ± 12.6 
71.6 ± 10.1 
35.5 ± 5.5 

125.0 ± 15.3 
86.7 ± 15.1 
38.3 ± 7.3 

∆είκτης φυλλικής επιφάνειας (m2/m2) 
Ενήλικα  
Ενδιάµεσα 

5.5 
3.2 
1.8 

4.6 
3.1 
1.5 

4.3 
3.0 
1.3 

 
 
 
 το µέσο πλάτος των ενήλικων, ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων αυξάνει µε το βάθος και οι 

υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη χειµερινή περίοδο.  

 ο Συντελεστής Α παίρνει τη µεγαλύτερη τιµή στο βάθος των 5m και στις δύο 

δειγµατοληπτικές περιόδους και είναι µεγαλύτερος κατά τη θερινή περίοδο. 

 ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (cm2/δεσµίδα) αυξάνει µε το βάθος για τα ενήλικα αλλά 

και για τα ενδιάµεσα φύλλα. Οι υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο 

για τα ενήλικα φύλλα, ενώ για τα ενδιάµεσα φύλλα παρατηρούνται κατά τη χειµερινή 

περίοδο για τα βάθη των 5m και 10m και κατά τη θερινή για το βάθος των 15m.  
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Εικόνα  4.57. Φαινολογικές παράµετροι των ενήλικων φύλλων του λειµώνα του Posidonia oceanica. 
Figure  4.57.  Phenological parameters of adult leaves of Posidonia oceanica meadow.  
 
 
 συνολικά, ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (cm2/δεσµίδα) αυξάνει µε την αύξηση του 

βάθους και κατά τη χειµερινή και κατά τη θερινή περίοδο, µε σηµαντικά υψηλότερες τιµές 

να καταγράφονται κατά τη θερινή περίοδο.  
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Εικόνα  4.58. Φαινολογικές παράµετροι των ενδιάµεσων φύλλων του λειµώνα του Posidonia oceanica. 
Figure  4.58.  Phenological parameters of intermediate leaves of Posidonia oceanica meadow. 
 
 
 
 
 ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (m2/ m2) µειώνεται µε την αύξηση του βάθους και κατά τη 

χειµερινή και κατά τη θερινή περίοδο (λόγω της µικρότερης πυκνότητας του λειµώνα στα 

µεγαλύτερα βάθη), µε σηµαντικά υψηλότερες τιµές να καταγράφονται κατά τη θερινή 

περίοδο. 
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Εικόνα  4.59. Φαινολογικές παράµετροι των νεαρών φύλλων του λειµώνα του Posidonia oceanica. 
Figure  4.59.  Phenological parameters of juvenile leaves of Posidonia oceanica meadow. 
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Εικόνα  4.60. Φαινολογικές παράµετροι  του λειµώνα του Posidonia oceanica. 
Figure  4.60.  Phenological parameters of Posidonia oceanica meadow. 
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Στη συνέχεια, δίνονται τα αποτελέσµατα των στατιστικών δοκιµασιών Kruskal-Wallis 

και Mann-Whitney, όσον αφορά στη στατιστική σηµαντικότητα των διαφοροποιήσεων των 

τιµών των φαινολογικών παραµέτρων (µε κόκκινο επισηµαίνονται οι στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές). 

 
ΑΡΙΘΜΟΣ ΦΥΛΛΩΝ 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.9666718, p=0.6167  

 
Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.9206349, p=0.6311 
 

Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.2624435, p=0.8770 

 
Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.7733333, p=0.6793 
 

Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.2589286, p=0.8786 
 

Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.8055556, p=0.6685 
 

Σύγκριση χειµερινής-θερινής περιόδου 
Mann-Whitney Test 

Ενήλικα 5m Z=-2.89123 P=0.003840 

Ενδιάµεσα 5m Z=3.244709 P=0.001177 

Νεαρά 5m Z=-0.438086 P=0.661327 

Ενήλικα 10m Z=-2.03289 P=0.042072 

Ενδιάµεσα 10m Z=-3.526689 P=0.000421 

Νεαρά 10m Z=0.438086 P=0.661327 

Ενήλικα 15m Z=-1.7456 P=0.240179 

Ενδιάµεσα 15m Z=3.626823 P=0.000287 

Νεαρά 15m Z=-1.31426 P=0.188769 

 
 

ΜΗΚΟΣ ΦΥΛΛΩΝ 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=21.5m1404, p=0.00000  
 
Mann-Whitney Test 

 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=-3.211133 
P=0.001223 

Z=-3.79520 
0.000149 

Ενήλικα 10m Z=-3.07186 
P=0.002548 - Z=-3.07186 

P=0.002548 

Ενήλικα 15m Z=-3.79520 
0.000149 

Z=-3.211133 
P=0.001223 - 
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Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0.7898306, p=0.6737  
 

Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=2.157318, p=0.3401 

 
Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=25.10725, p=0.00000  
 
Mann-Whitney Test 

 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=-3.60151 
P=0.000317 

Z=-3.78534 
P=0.000154 

Ενήλικα 10m Z=-3.60151 
P=0.000317 - Z=-3.74890 

P=0.000178 

Ενήλικα 15m Z=-3.78534 
P=0.000154 

Z=-3.74890 
P=0.000178 - 

 
Σύγκριση µεσαίων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=22.49319, p=0.00000  
 
Mann-Whitney Test 

 Ενδιάµεσα  5m Ενδιάµεσα 10m Ενδιάµεσα 15m 

Ενδιάµεσα 5m - Z=2.59765 
P=0.009391 

Z=-3.79106 
P=0.000150 

Ενδιάµεσα 10m Z=2.59765 
P=0.009391 - Z=-3.79250 

P=0.000149 

Ενδιάµεσα 15m Z=-3.79106 
P=0.000150 

Z=-3.79250 
P=0.000149 - 

 
Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=9.964610, p=0.0069  
 
Mann-Whitney Test 

 Νεαρά  5m Νεαρά 10m Νεαρά 15m 

Νεαρά 5m - Z=-1.33754 
P=0.181056 

Z=-2.92355 
P=0.003463 

Νεαρά 10m Z=-1.33754 
P=0.181056 - Z=-2.11543 

P=0.034658 

Νεαρά 15m Z=-2.92355 
P=0.003463 

Z=-2.11543 
P=0.034658 - 

 
Σύγκριση χειµερινής-θερινής περιόδου 

Mann-Whitney Test 
Ενήλικα 5m Z=-3.78677 P=0.000153 

Ενδιάµεσα 5m Z=-3.80259 P=0.000143 

Νεαρά 5m Z=-3.615210 P=0.000301 

Ενήλικα 10m Z=-3.79106 P=0.000150 

Ενδιάµεσα 10m Z=-3.79106 P=0.000150 

Νεαρά 10m Z=3.656052 P=0.000257 

Ενήλικα 15m Z=-3.79106 P=0.000150 

Ενδιάµεσα 15m Z=-3.78534 P=0.000154 

Νεαρά 15m Z=-2.334730 P=0.019564 
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ΠΛΑΤΟΣ ΦΥΛΛΩΝ 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=10.19977, p=0.0061 
 
Mann-Whitney Test 
 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=-2.26958 
P=0.023239 

Z=-2.93807 
P=0.003305 

Ενήλικα 10m Z=-2.26958 
P=0.023239 - Z=-1.18788 

P=0.234891 

Ενήλικα 15m Z=-2.93807 
P=0.003305 

Z=-1.18788 
P=0.234891 

- 
 

 
Σύγκριση µεσαίων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=5.305575, p=0.0705 
 

Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=2.770614, p=0.2503 
 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=1.981842, p=0.3712 
 

Σύγκριση µεσαίων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=0,6855510, p=0.7098 
 

Σύγκριση νεαρών φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=2180574, p=0.3361 

 
Σύγκριση χειµερινής-θερινής περιόδου 

Mann-Whitney Test 
Ενήλικα 5m Z=3.333830 P=0.019611 

Ενδιάµεσα 5m Z=0.038274 P=0.969469 

Νεαρά 5m Z=1.391348 P=0.164130 

Ενήλικα 10m Z=1.862559 P=0.062534 

Ενδιάµεσα 10m Z=0.076608 P=0.938936 

Νεαρά 10m Z=0.607720 P=0.543377 

Ενήλικα 15m Z=1.254376 P=0.209714 

Ενδιάµεσα 15m Z=0.587161 P=0.557100 

Νεαρά 15m Z=1.331412 P=0.183063 

 
 

ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ Α 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=2.065960, p=0.3560 
 

Σύγκριση µεσαίων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=3.106160, p=0.2116 
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Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=12.46735, p=0.0020 
 
Mann-Whitney Test 
 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=3.130267 
P=0.001748 

Z=2.901459 
P=0.003717 

Ενήλικα 10m Z=3.130267 
P=0.001748 - Z=0.271052 

P=0.786353 

Ενήλικα 15m Z=2.901459 
P=0.003717 

Z=0.271052 
P=0.786353 - 

 
Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=6.444445, p=0.0399 
 
Μηδενικές τιµές στα βάθη –10m και –15m, δεν είναι δυνατή η χρήση του Mann-Whitney Test. 

 
Σύγκριση χειµερινής-θερινής περιόδου 

Mann-Whitney Test 
Ενήλικα 5m Z=-1.44702 P=0.147900 

Ενδιάµεσα 5m Z=-0.650000 P=0.515697 

Νεαρά 5m - - 

Ενήλικα 10m Z=0.517314 P=0.604522 

Ενδιάµεσα 10m Z=1.831104 P=0.067064 

Νεαρά 10m - - 

Ενήλικα 15m Z=-0.600000 P=0.548510 

Ενδιάµεσα 15m Μηδενικές τιµές Μηδενικές τιµές 

Νεαρά 15m - - 

 
 

∆ΕΙΚΤΗΣ ΦΥΛΛΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ (cm2/∆ΕΣΜΙ∆Α) 

Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) χειµερινό δείγµα 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=18.07866, p=0.0001 
 
Mann-Whitney Test 
 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=-2.91252 
P=0.003588 

Z=-3.63119 
P=0.000283 

Ενήλικα 10m Z=-2.91252 
P=0.003588 - Z=2.45862 

P=0.013953 

Ενήλικα 15m Z=-3.63119 
P=0.000283 

Z=2.45862 
P=0.013953 - 

 
Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Χειµερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=4.189823, p=0.1231 
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Σύγκριση ενήλικων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 
Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=9.927741, p=0.0070 
 
Mann-Whitney Test 
 Ενήλικα 5m Ενήλικα 10m Ενήλικα 15m 

Ενήλικα 5m - Z=-1.81423 
P=0.069652 

Z=-2.94812 
P=0.003199 

Ενήλικα 10m Z=-1.81423 
P=0.069652 - Z=-1.66304 

P=0.096313 

Ενήλικα 15m Z=-2.94812 
P=0.003199 

Z=-1.66304 
P=0.096313 - 

 
Σύγκριση ενδιάµεσων φύλλων (5m-10m-15m) Θερινή Περίοδος 

Kruskal-Wallis Test: d.f.=2, H=5.790319, p=0.0553 
 

Σύγκριση χειµερινής-θερινής περιόδου 
Mann-Whitney Test 

Ενήλικα 5m Z=-3.78107 P=0.000156 

Ενδιάµεσα 5m Z=0.453728 P=0.650028 

Νεαρά 5m - - 

Ενήλικα 10m Z=-3.77964 P=0.000157 

Ενδιάµεσα 10m Z=0.604971 P=0.5452203 

Νεαρά 10m - - 

Ενήλικα 15m Z=-3.78107 P=0.000156 

Ενδιάµεσα 15m Z=-0.680336 P=0.496297 

Νεαρά 15m - - 

 
 

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι: 

1. δεν παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στα τρία βάθη της κάθε 

δειγµατοληπτικής περιόδου (θερινή και χειµερινή), όσον αφορά στον αριθµό των 

ενήλικων, ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων.  

2. ο αριθµός των ενήλικων φύλλων σε κάθε βάθος εµφανίζει τις υψηλότερες τιµές κατά 

τους θερινούς µήνες και η διαφορά είναι στατιστικά σηµαντική µε την εξαίρεση των 

δειγµάτων από τα 15m. Ο αριθµός των ενδιάµεσων φύλλων είναι µεγαλύτερος σε όλα τα 

βάθη κατά τη χειµερινή περίοδο και η διαφορά είναι στατιστικά σηµαντική. Τέλος, στα 

νεαρά φύλλα δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές στον αριθµό τους 

ανάµεσα στις δύο εποχές σε κανένα από τα τρία βάθη. 

3. σηµαντικές διαφορές παρατηρούνται ανάµεσα στα δείγµατα των δύο εποχών σε κάθε 

βάθος όσον αφορά στο µήκος των φύλλων. Το µήκος των ενήλικων φύλλων είναι 

µεγαλύτερο κατά τη θερινή περίοδο, ενώ των ενδιάµεσων και των νεαρών κατά τη 

χειµερινή.   

4. το πλάτος των ενήλικων, ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων δεν εµφανίζει στατιστικά 

σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στα βάθη για την ίδια εποχή, µε την εξαίρεση των 
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ενήλικων φύλλων από τα 5m, πού είναι στενότερα από αυτά των 10m και 15m κατά τη 

χειµερινή περίοδο. 

5. το πλάτος των ενήλικων, ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων δεν έχει σηµαντικές διαφορές 

σε κάθε βάθος για τις εποχές µε εξαίρεση τα ενήλικα φύλλα από το βάθος των 5m που 

είναι σηµαντικά πλατύτερα κατά τη χειµερινή περίοδο. 

6. στο Συντελεστή Α στατιστικά µεγαλύτερες είναι κατά τη θερινή περίοδο οι τιµές για τα 

ενήλικα φύλλα των 5m σε σχέση αυτές των 10m και 15m, και για τα 10m εν συγκρίσει 

µε τη µηδενική τιµή των 15m. Κατά τη χειµερινή δειγµατοληψία δεν παρατηρήθηκαν 

σηµαντικές διαφοροποιήσεις ανάµεσα στα τρία βάθη. 

7. τα θερινά µε τα χειµερινά δείγµατα δεν παρουσιάζουν διαφορές σε κάθε βάθος ανάµεσα 

στις εποχές όσον αφορά στο Συντελεστή Α. 

8. ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε cm2/ανά δεσµίδα) αυξάνει µε το βάθος και στις δύο 

εποχές και οι διαφορές είναι στατιστικά σηµαντικές για τα ενήλικα φύλλα και µη 

στατιστικά σηµαντικές για τα ενδιάµεσα. 

9. ανάµεσα στις εποχές παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές διαφορές στα ενήλικα 

φύλλα, όσον αφορά στο ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας, στα βάθη των 5m και 15m και οι 

τιµές είναι υψηλότερες κατά τους θερινούς µήνες. 
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4.4.3. Επιφυτικά µακροφύκη στα φύλλα του Posidonia oceanica 
 

Στον Πίνακα 4.25. δίνεται ο χλωριδικός κατάλογος των επιφυτικών µακροφυκών στα 

φύλλα του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica που προσδιορίστηκαν στις δύο 

δειγµατοληπτικές περιόδους και στα τρία βάθη που µελετήθηκαν (Εικόνα 4.61.). 

Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.25. και την Εικόνα 4.62., ο αριθµός των taxa που 

επιφυτούν στα φύλλα, αλλά και η κάλυψη αυτών µειώνεται µε την αύξηση του βάθους και οι 

υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο. 
 
 
Πίνακας  4.25. Taxa µακροφυκών που αναπτύσσονται στα φύλλα του Posidonia oceanica. 
Table 4.25. Macroalgae taxa growing on Posidonia oceanica  leaf blades. 
 

 ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ ΧΕΙΜΩΝΑΣ 
 - 5 m - 10 m - 15 m - 5 m - 10 m - 15 m 

ΡΟ∆ΟΦΥΚΗ  
Chylocladia verticillata - - + - - - 
Chondria mairei - + + + + + 
Laurencia minuta subsp. scammaccae + + - + + + 
Hydrolithon farinosum var. farinosum + + + + + + 
Pneophyllum fragile + + + + + + 
Lophosiphonia obscura + - - - - - 
Ceramium flaccidum + - - - - - 
Polysiphonia breviarticulata + - - - - - 
Ceramium codii  + + - - - - 
Dasya rigidula + + - - - - 
Lejolisia mediterranea + + + - - - 
Callithamnion corymbosum - - + - - - 
Spermothamnion repens + + + - - - 
Herposiphonia tenella + + + - - - 
Herposiphonia secunda - - - + + - 
Erythritrichia carnea + + + - - - 
Stylonema alsidii + + + + + - 
Chroodactylon ornatum + + + + + + 
Gymnothamnion elegans - - + + + + 
Heterosiphonia crispella + + + + - - 
Polysiphonia scopulorum + + + - - - 
Ceramium diaphanum + - - + + - 
ΦΑΙΟΦΥΚΗ  
Sphacelaria rigidula + + + - - - 
Sphacelaria cirrosa + + - + + + 
Cladosiphon mediterraneus + + + + + + 
Giraudia sphacelarioides + + + + + + 
Dictyota linearis + + + + + + 
ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ  
Phaeophila dendroides + - - - - - 
Pringsheimiella scutata - + + - - - 
Cladophora sp. 2 + + - - - - 
       
ΑΡΙΘΜΟΣ TAXA 24 21 19 14 13 10 
ΚΑΛΥΨΗ ΦΥΛΛΙΚΗΣ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ (%) 25.91 16.94 14.17 11.70 9.99 7.45 
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Εικόνα  4.61. Φύλλα του Posidonia oceanica που φέρουν επίφυτα. 
Table 4.61. Macroalgae growing on Posidonia oceanica  leaves. 
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Εικόνα  4.62. Αριθµός µακροφυκών που επιφυτούν στα φύλλα Posidonia oceanica και το ποσοστό της κάλυψης 
των φύλλων που φέρει επίφυτα. 
Table 4.62. Number of macroalgae taxa growing on Posidonia oceanica  leaves and the percentage of coverage. 
 
 

Στις Εικόνες 4.63. και 4.64. φαίνεται η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των κοινωνιών 

των µακροφυκών που επιφυτούν στα φύλλα. Από τα διαγράµµατα προκύπτει ότι, ποιοτικά 

και ποιοτικά παρατηρούνται 2 διακριτές οµάδες που σχετίζονται µε την εποχή συλλογής του 

υλικού. Τα δείγµατα της θερινής δειγµατοληψίας αποτελούν τη µία οµάδα και τα δείγµατα 

της χειµερινής αποτελούν την άλλη. Τα δείγµατα των 5m και 10m εµφανίζουν µεγαλύτερη 

ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα σε σχέση µε τα δείγµατα των 15m και στις δύο 

δειγµατοληπτικές περιόδους. 
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Εικόνα  4.63. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας των επιφύτων 
στα φύλλα του φανερόγαµου Posidonia oceanica (Συντελεστής συµπίεσης = 0. 01). 
Table 4.63. Dendrogram and multi-dimensional scaling of qualitative similarity of the macroalgae species 
growing as epiphytes on  Posidonia oceanica’s leaves (Stress value = 0.01). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα  4.64. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας των επιφύτων στα φύλλα 
του φανερόγαµου Posidonia oceanica (Συντελεστής συµπίεσης = 0. 01). 
Table 4.64. Dendrogram and multi-dimensional scaling of similarity of the macroalgae species growing as 
epiphytes on  Posidonia oceanica’s leaves (Stress value = 0.01). 
 

Ο Πίνακας 4.26. που ακολουθεί περιλαµβάνει τα αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER 

για τις δύο οµάδες, όπως αυτές προκύπτουν από τα παραπάνω δενδρογράµµατα και 

αναλύσεις σε πολλαπλές διαστάσεις. Από τον Πίνακα προκύπτει ότι, η διαφοροποίηση των 

δύο οµάδων σχετίζεται µε τις µικρότερες καλύψεις των κυρίαρχων taxa κατά τη χειµερινή 

περίοδο (Οµάδα Ι). Επίσης, κατά τη θερινή περίοδο έχουµε τη σηµαντική συµµετοχή των 
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νηµατωδών φαιοφυκών  Cladosiphon mediterraneus  και Giraudia sphacelarioides, ενώ κατά 

τη χειµερινή περίοδο τα κρουστώδη ασβεστοφύκη κυριαρχούν σχεδόν εξ’ ολοκλήρου. 
 
Πίνακας 4.26. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στα επίφυτα των φύλλων του Posidonia oceanica.. Ο= 
Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη (cm2). 
Table 4.26. Results of SIMPER analysis for the epiphytes on Posidonia oceanica leaves. O= Mean similarity, 
A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, ΜΚ= Mean coverage (cm2).   
 
 

 ΟΜΑ∆Α I ΟΜΑ∆Α II 
Ο=91.89% ΜΚ Σ (%) 
Pneophyllum fragile  56.67 56.41 
Hydrolithon farinosum var. farinosum  30.33 31.12 
Dictyota linearis                         2.83 2.46 
Chondria mairei                           2.67 2.46 
   
   
   

Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

   

 

Α=51.84%  Σ (%) Ο=86.21% ΜΚ Σ (%) 
Pneophyllum fragile  29.51 Pneophyllum fragile 120.00 42.31 
Cladosiphon mediterraneus  20.71 Hydrolithon farinosum var. farinosum 65.00 21.75 
Hydrolithon farinosum var. farinosum  16.04 Cladosiphon mediterraneus 46.67 16.81 
Giraudia sphacelarioides  9.62 Giraudia sphacelarioides 22.67 6.99 
Heterosiphonia crispella  3.71 Dictyota linearis    9.67 3.25 
Dictyota linearis  3.21    
Sphacelaria cirrosa  2.85    
Herposiphonia tenella  2.43    
Polysiphonia scopulorum   2.25    

Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

      
 

Στις Εικόνες 4.65., 4.66. και 4.67. δίνονται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

τριών κλάσεων των µακροφυκών, των Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων και των 

Οικολογικών Οµάδων αντίστοιχα. 

Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και ποσοτικά. Η ποσοτική επικράτηση τους είναι 

πολύ πιο σηµαντική στα χειµερινά δείγµατα Τα Φαιοφύκη αν και εµφανίζουν µεγαλύτερη 

ποιοτική συµµετοχή κατά τους χειµερινούς µήνες, ποσοτικά η συµµετοχή τους είναι ελάχιστη 

κατά την εποχή αυτή. Τα Χλωροφύκη απουσιάζουν από τα χειµερινά δείγµατα και η 

ποσοτική συµµετοχή τους είναι εξαιρετικά χαµηλή κατά τη θερινή περίοδο. 

Όσον αφορά στις Μορφολογικές-Λειτουργικές Οµάδες, τα νηµατώδη είδη επικρατούν 

ποιοτικά και τα κρουστώδη ποσοτικά. Πολύ πιο σηµαντική είναι η συµµετοχή των 

κρουστωδών στα δείγµατα της χειµερινής περιόδου. 

Από την Εικόνα 4.67., προκύπτει ότι ποιοτικά συµµετέχουν πολλές Οικολογικές Οµάδες, 

(φωτόφιλες, σκιόφιλες, φύλλων του Posidonia oceanica), ενώ ποσοτικά επικρατεί και στις 

δύο εποχές η οµάδα των φύλλων του Posidonia oceanica (PL). 

 
 
 
 

119 



                                                                                                                                                                                                          Αποτελέσµατα 

 
 Ρ
 
 
 
 
  
 
 
 0%

 
 
 

20%

40%

60%

80%

100%

 5 m  10 m  15 m  5 m  10 m 15 m

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ ΧΕΙΜΩΝΑΣ

Ο∆ΟΦΥΚΗ ΦΑΙΟΦΥΚΗ ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ

0%

20%

40%

60%

80%

100%

 5 m  10 m  15 m  5 m  10 m 15 m

ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ ΧΕΙΜΩΝΑΣ

ΡΟ∆ΟΦΥΚΗ ΦΑΙΟΦΥΚΗ ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ

 
Εικόνα  4.65. Ποιοτική και ποσοτική επικράτηση των Ροδοφυκών, Φαιοφυκών και Χλωροφυκών που 
επιφυτούν στα φύλλα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.65. Qualitative and quantitative dominance of Rhodophyceae, Fucophyceae and Chlorophyceae, 
growing as epiphytes on  Posidonia oceanica’s leaves. 
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Εικόνα  4.66. Ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην κοινωνία των 
µακροφυκών  που επιφυτούν στα φύλλα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.66. Qualitative and quantitative contribution of the Morphological-Functional Groups in the macroalgae 
community, growing on  Posidonia oceanica’s leaves. 
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Εικόνα  4.67. Ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων στην κοινωνία των µακροφυκών  
που επιφυτούν στα φύλλα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.67. Qualitative and quantitative contribution of the Ecological |Groups in the macroalgae community, 
growing on  Posidonia oceanica’s leaves.  
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4.4.4. Επιφυτικά µακροφύκη στο ρίζωµα του Posidonia oceanica 
 

Στον Πίνακα 4.27. δίνεται ο χλωριδικός κατάλογος των επιφυτικών µακροφυκών στα 

ριζώµατα του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica που προσδιορίστηκαν στις δύο 

δειγµατοληπτικές περιόδους και στα τρία βάθη που µελετήθηκαν (Εικόνα 4.68.). 
 
Πίνακας  4.27. Taxa µακροφυκών που αναπτύσσονται στα ριζώµατα του Posidonia oceanica. 
Table 4.27. Macroalgae taxa growing on Posidonia oceanica  rhizomes. 
 

 ΚΑΛΟΚΑΙΡΙ ΧΕΙΜΩΝΑΣ 
 - 5 m - 10 m - 15 m - 5 m - 10 m - 15 m 

ΡΟ∆ΟΦΥΚΗ  
Acrosorium urcinatum + + + + + - 
Antithamnion cruciatum - - + - + + 
Botryocladia boergesenii - - - + - - 
Ceramium codii  - + + - + + 
Ceramium diaphanum + - - + - + 
Chondria dasyphylla + - - + + - 
Dasya rigidula + - - + - + 
Eupogodon planus - + + + + + 
Falkenbergia rufolanosa + + + + - + 
Feldmannophycus rayssiae + + + + + + 
Gymnothamnion elegans + + + + - + 
Herposiphonia secunda + + - + - - 
Herposiphonia tenella - + + - + + 
Heterosiphonia crispella + + + + + + 
Hypoglossum hypoglossoides + + + - - + 
Jania rubens var. rubens + + + + + - 
Lejolisia mediterranea + + + + + + 
Lomentaria chylocladiella + + + - - - 
Lophosiphonia obscura + + + + - + 
Melobesia membranacea + + + - + - 
Peyssonnelia rubra + + + + + + 
Peyssonnelia squamaria + + + + + + 
Polysiphonia scopulorum + + + + + + 
Spermothamnion repens + + + + + + 
Womersleyella setacea + + + + + + 
ΦΑΙΟΦΥΚΗ  
Aglaozonia parvula + + + + + + 
Dictyota linearis + + + + + + 
Sphacelaria cirrosa + + + + + + 
Sphacelaria plumula - + + - + + 
ΧΛΩΡΟΦΥΚΗ  
Anadyomene stellata + + + + + + 
Caulerpa prolifera + + + + + + 
Caulerpa racemosa var. cylindracea + + + + + + 
Flabelia petiolata + + + + + + 
Chaetomorpha linum + - - - - - 
Cladophora prolifera + + + + - + 
Pseudochlorodesmis furcellata - + + - + + 
Valonia utricularis - + + - + + 
ΑΡΙΘΜΟΣ TAXA 29 31 31 27 26 29 
ΚΑΛΥΨΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΣ ΡΙΖΩΜΑΤΩΝ (%) 18.11 20.09 26.09 30.16 37.25 39.97 
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Εικόνα  4.68. Ριζώµατα του Posidonia oceanica που φέρουν επίφυτα. 
Table 4.68. Macroalgae species growing on Posidonia oceanica  rhizomes. 
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Εικόνα  4.69. Αριθµός µακροφυκών που επιφυτούν στα ριζώµατα του Posidonia oceanica και το ποσοστό της 
κάλυψης των ριζωµάτων που φέρει επίφυτα. 
Table 4.69. Number of macroalgae taxa growing on Posidonia oceanica  rhizomes and the percentage of 
coverage. 
 

Ο αριθµός των taxa παραµένει σχετικά σταθερός τόσο όσον αφορά στο βάθος, όσο και 

στην εποχή και κυµαίνεται από 29 έως 31 για τη θερινή περίοδο δειγµατοληψιών και από 26 

έως 29 για τη χειµερινή.   

Σε αντίθεση µε τις κοινωνίες των µακροφυκών που επιφυτούν στα φύλλα, εδώ 

παρατηρείται µια αύξηση στην κάλυψη των ριζωµάτων µε επίφυτα όσο αυξάνει το βάθος 

συλλογής του υλικού και οι τιµές είναι µεγαλύτερες κατά τη χειµερινή περίοδο. 

Στις Εικόνες 4.70. και 4.71. φαίνεται η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα των κοινωνιών 

των µακροφυκών που επιφυτούν στα ριζώµατα. Ποιοτικά διακρίνουµε ότι τα δείγµατα των 

5m εµφανίζουν µεγαλύτερη οµοιότητα σε σχέση µε αυτά των 10m και 15m. Ποιοτικά λοιπόν, 

τα δείγµατα οµαδοποιούνται µε βάση το βάθος του λειµώνα και όχι την εποχή συλλογής του 

υλικού. Ποσοτικά, η οµοιότητα είναι µεγαλύτερη στα δείγµατα της ίδιας εποχής και έτσι 

παρατηρούµε 2 Οµάδες: την Οµάδα Ι που περιλαµβάνει τα θερινά δείγµατα και την Οµάδα ΙΙ 

που περιλαµβάνει τα χειµερινά.  
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Εικόνα  4.70. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της ποιοτικής οµοιότητας των επιφύτων 
στα ριζώµατα του φανερόγαµου Posidonia oceanica (Συντελεστής συµπίεσης = 0.01). 
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Table 4.70. Dendrogram and multi-dimensional scaling of qualitative similarity of the macroalgae species 
growing as epiphytes on  Posidonia oceanica’s rhizomes (Stress value = 0.01). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.71. ∆ενδρόγραµµα και ανάλυση σε πολλαπλές διαστάσεις της οµοιότητας των επιφύτων στα ριζώµατα 
του φανερόγαµου Posidonia oceanica (Συντελεστής συµπίεσης = 0.01). 
Table 4.71. Dendrogram and multi-dimensional scaling of similarity of the macroalgae species growing as 
epiphytes on  Posidonia oceanica’s rhizomes (Stress value = 0.01). 
 

Ο Πίνακας 4.28., που ακολουθεί, περιλαµβάνει τα αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER 

για τις δύο οµάδες, όπως αυτές προκύπτουν από τα παραπάνω δενδρογράµµατα και 

αναλύσεις σε πολλαπλές διαστάσεις. Από τον Πίνακα προκύπτει ότι, η διαφοροποίηση των 
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δύο oµάδων σχετίζεται κυρίως µε τη διαφορά στην ποσοτική συµµετοχή των κυρίαρχων taxa 

ανάµεσα στις δύο εποχές (πολύ υψηλότερες τιµές της κάλυψης κατά τη χειµερινή περίοδο-

Οµάδα ΙΙ) και λιγότερο µε τη διαφορά στη σύνθεση της κοινωνίας (όπως φαίνεται και από 

την Εικόνα 4.70., η ποιοτική οµοιότητα της κοινωνίας ξεπερνά το 70%).   
 
Πίνακας 4.28. Αποτελέσµατα της ανάλυσης SIMPER στα επίφυτα των ριζωµάτων του Posidonia oceanica.. Ο= 
Μέση οµοιότητα, Α= Μέση ανοµοιότητα, Σ= Συµµετοχή, ΜΚ= Μέση Κάλυψη (cm2). 
Table 4.28. Results of SIMPER analysis for the epiphytes on Posidonia oceanica rhizomes. O= Mean similarity, 
A= Mean dissimilarity, Σ= Contribution, ΜΚ= Mean coverage (cm2).   
 

 ΟΜΑ∆Α I ΟΜΑ∆Α II 
Ο=78.81% ΜΚ Σ (%) 
Peyssonnelia squamaria  7.40 13.17 
Caulerpa racemosa var. cylindracea  6.27 12.13 
Peyssonnelia rubra 6.27 11.16 
Anadyomene stellata  5.17 8.50 
Dictyota linearis  3.50 6.59 
Acrosorium urcinatum 3.50 6.54 
Flabelia petiolata 4.33 6.12 
Caulerpa prolifera 3.50 5.68 
Aglaozonia parvula 2.60 4.52 
Falkenbergia rufolanosa 1.77 3.30 
Sphacelaria cirrosa 1.43 2.90 
Heterosiphonia crispella 2.07 2.67 

Ο
Μ
Α
∆Α

 I 

Cladophora prolifera 1.23 2.19 

 

Α=37.17%  Σ (%) Ο=79.67% ΜΚ Σ (%) 
Peyssonnelia squamaria   11.53 Peyssonnelia squamaria  14.50 16.75 
Caulerpa racemosa var. cylindracea   10.98 Caulerpa racemosa var. cylindracea  13.17 13.93 
Peyssonnelia rubra  9.00 Peyssonnelia rubra 11.83 13.38 
Heterosiphonia crispella  8.98 Anadyomene stellata  9.00 8.79 
Anadyomene stellata  6.11 Heterosiphonia crispella 7.67 7.83 
Sphacelaria plumula  4.34 Dictyota linearis 6.17 6.72 
Dictyota linearis  4.27 Flabelia petiolata 6.33 6.28 
Flabelia petiolata   3.95 Caulerpa prolifera 4.83 4.77 
Valonia utricularis  3.20 Aglaozonia parvula 3.23 3.24 
Acrosorium urcinatum  2.96 Eupogodon planus 2.90 3.17 
Eupogodon planus  2.89 Sphacelaria cirrosa 2.50 2.55 

Ο
Μ
Α
∆Α

 II
 

Caulerpa prolifera  2.69 Feldmannophycus rayssiae 1.83 1.55 
 
 

Στην Εικόνα 4.72. παρουσιάζεται η ποιοτική και ποσοτική επικράτηση των Ροδοφυκών, 

Φαιοφυκών και Χλωροφυκών για τις δύο εποχές και τα τρία βάθη συλλογής του υλικού. 
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Εικόνα 4.72. Ποιοτική και ποσοτική επικράτηση των Ροδοφυκών, Φαιοφυκών και Χλωροφυκών που επιφυτούν 
στα ριζώµατα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.72. Qualitative and quantitative dominance of Rhodophyceae, Fucophyceae and Chlorophyceae, 
growing as epiphytes on  Posidonia oceanica’s rhizomes. 
 

Ποιοτικά και ποσοτικά επικρατούν τα Ροδοφύκη και τα Χλωροφύκη. Η συµµετοχή των 

Φαιοφυκών είναι µικρή τόσο ποιοτικά, όσο και ποσοτικά.  

Στις Εικόνες 4.73 και 4.74 δίνονται η ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των 

Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων και των Οικολογικών Οµάδων αντίστοιχα. Από τις 

Μορφολογικές-Λειτουργικές Οµάδες, ποιοτικά επικρατούν τα νηµατώδη και ακολουθούν τα 

φυλλώδη, τα κρουστώδη και τα φλοιώδη. Ποσοτικά επικρατούν τα φυλλώδη (τα περισσότερα 

χλωροφύκη που αναγνωρίστηκαν ανήκουν σε αυτή την οµάδα) και τα κρουστώδη (η 

επικράτηση αυτή οφείλεται κυρίως στα είδη Peyssonnelia spp.).  
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Εικόνα 4.73. Ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων στην κοινωνία των 
µακροφυκών  που επιφυτούν στα ριζώµατα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.73. Qualitative and quantitative contribution of the Morphological-Functional Groups in the macroalgae 
community, growing on  Posidonia oceanica’s rhizomes. 
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Εικόνα 4.74. Ποιοτική και ποσοτική συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων στην κοινωνία των µακροφυκών  
που επιφυτούν στα ριζώµατα του φανερόγαµου Posidonia oceanica. 
Table 4.74. Qualitative and quantitative contribution of the Ecological Groups in the macroalgae community, 
growing on  Posidonia oceanica’s rhizomes. 
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Από την Εικόνα 4.74 που αφορά στη συµµετοχή των Οικολογικών Οµάδων προκύπτει 

ότι, ποιοτικά και ποσοτικά επικρατούν οι σκιόφιλες οµάδες (µε µεγαλύτερη επικράτηση στα 

βάθη των 10m και 15m) και ιδιαίτερα οι σκιόφιλες σχετικά ήπιου υδροδυναµισµού (SQ και 

SIQT). 

Η µεγάλη ποσοτική συµµετοχή της οµάδας Χ (οµάδα που περιλαµβάνει τα είδη τα οποία 

δεν ανήκουν σε κάποια από τις οµάδες που έχουν περιγραφεί από τους Boudouresque 1984 

και Verlaque 1987) στη δοµή της κοινωνίας οφείλεται στη σηµαντική παρουσία στα 

ριζώµατα του Posidonia oceanica του επεκτατικού χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. 

cylindracea (Εικόνα 4.75.).  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.75. Ανάπτυξη του επεκτατικού χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. cylindracea στα ριζώµατα του 
Posidonia oceanica. 
Table 4.75. The invasive green alga Caulerpa racemosa var. cylindracea on Posidonia oceanica’s .rhizomes. 
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4.5. ΑΛΛΟΧΘΟΝΑ ΕΙ∆Η ΚΑΙ ‘ΕΙΣΒΟΛΕΙΣ’  
 
4.5.1. Αλλόχθονα είδη 

Από τα 188 taxa µακροφυκών και τα 3 θαλάσσιων φανερόγαµων που προσδιορίστηκαν 

στην περιοχή µελέτης, στον κόλπο του Λαγανά, τα 6 θεωρείται ότι έχουν εισαχθεί στη 

Μεσόγειο Θάλασσα: 

Ροδοφύκη 

• Asparagopsis armata (συµπεριλαµβάνεται το σποριόφυτο, γνωστό ως 

Falkenbergia rufolanosa) 

• Lophocladia lallemandii 

• Womersleyella setacea 

Φαιοφύκη 

• Colpomenia peregrina 

Χλωροφύκη 

• Caulerpa racemosa var. cylindracea 

Σπερµατόφυτα 

• Halophila stipulacea 

 

Στηριζόµενοι σε βιβλιογραφικά δεδοµένα, οι Boudouresque και Verlaque (2002) 

κατέταξαν 5 από τα παραπάνω taxa (όλα εκτός από το φαιοφύκος Colpomenia peregrina) 

στην κατηγορία των ‘εισβολέων’. 

Στην περιοχή µελέτης τα ροδοφύκη Falkenbergia rufolanosa και Lophocladia 

lallemandii αναπτύσσονται ως επίφυτα στα είδη Cystoseira spp. σε πληθυσµούς µε χαµηλή 

πυκνότητα. Το ροδοφύκος Womersleyella setacea σχηµατίζει τούφες µαζί µε άλλα είδη στον 

υπο-όροφο των ειδών Cystoseira spp. και στα ριζώµατα του φανερόγαµου Posidonia 

oceanica, σχηµατίζοντας πληθυσµούς µικρής κάλυψης. Το φανερόγαµο Halophila stipulacea 

σχηµατίζει έναν πυκνό, αλλά περιορισµένης έκτασης λειµώνα στο αλιευτικό καταφύγιο του 

Αγίου Σώστη.  

Από τα αλλόχθονα για τη θαλάσσια περιοχή της Μεσογείου taxa που αναγνωρίστηκαν 

στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ., το χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea είναι το 

µόνο που εµφανίζει επεκτατική εξάπλωση. 
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4.5.2. ‘Εισβολείς’ 

Όπως προέκυψε από τις φυτοληψίες και τις παρατηρήσεις στο πεδίο, το αλλόχθονο 

χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea εµφανίζει επεκτατικό χαρακτήρα στον 

κόλπο του Λαγανά. Ο οργανισµός αυτός αναπτύσσεται σε βάθη από 2 έως 40m: σε γυµνούς 

βράχους, επιβιωτικά στη βενθική µακροπανίδα και σε κρουστώδη ασβεστοφύκη, επιλιθικά 

µαζί µε άλλα νηµατώδη µακροφύκη στον υπο-όροφο των φυτοκοινωνιών των Cystoseira 

spp., επάνω σε ‘δενδρώδη’ και ‘θαµνώδη’ µακροφύκη (περιελίσσεται γύρω από το θαλλό), 

καθώς και στα ριζώµατα του θαλάσσιου φανερόγαµου  Posidonia oceanica (Εικόνες 4.76. 

και 4.77.). Στα τελευταία σηµαντική είναι και η παρουσία του αυτόχθονου χλωροφύκους 

Caulerpa prolifera (Εικόνα 4.78.). Τέλος, πολύ σηµαντική ήταν η ανάπτυξη του µέσα στο 

λιµάνι του Αγίου Σώστη στον λειµώνα του Halophila stipulacea. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.76. Το επεκτατικό χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. 
Figure 4.76. The invasive green alga Caulerpa racemosa var. cylindracea in the N.M.P.Z. 
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Εικόνα 4.77. Το επεκτατικό χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. 
Figure 4.77. The invasive green alga Caulerpa racemosa var. cylindracea in the N.M.P.Z. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Εικόνα 4.78. Το αυτόχθονο taxon Caulerpa prolifera (αριστερά) και το αλλόχθονο Caulerpa racemosa var. 
cylindracea (δεξιά) στα ριζώµατα του Posidonia oceanica. 
Figure 4.78. The native taxon Caulerpa prolifera (left) and the introduced Caulerpa racemosa var. cylindracea 
(right) on Posidonia oceanica’s rhizomes. 
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5. ΣΥΖΗΤΗΣΗ  

 

5.1. ΧΛΩΡΙ∆Α 

Η ανάπτυξη ενός ορισµένου τύπου χλωρίδας για µια δεδοµένη χρονική στιγµή σε ένα 

βιότοπο είναι αποτέλεσµα ενός συνόλου αβιοτικών και βιοτικών παραγόντων. Οι κυριότεροι 

από τους αβιοτικούς παράγοντες είναι το φως, η θερµοκρασία, η ένταση του 

υδροδυναµισµού, η συγκέντρωση των θρεπτικών αλάτων, η αλατότητα και η φύση του 

υποστρώµατος. Ο περιορισµός της βλάστησης σε βάθη µε επαρκή ηλιακή ακτινοβολία, 

αντικατοπτρίζει τον ουσιαστικό ρόλο των παραγόντων που ρυθµίζουν την κατανοµή και 

διείσδυση αυτής. Τέτοιοι παράγοντες είναι το βάθος, οι γεωγραφικές συντεταγµένες, η 

συγκέντρωση του σωµατιδιακού υλικού στη στήλη του νερού, κ.α. Οι κυριότεροι βιοτικοί 

παράγοντες είναι ο ανταγωνισµός µεταξύ των ειδών, οι καταναλωτές και ο ανταγωνισµός µε 

βενθικά ζώα, λόγω της περιορισµένης διαθέσιµης επιφάνειας στο θαλάσσιο περιβάλλον 

(Lüning 1990).  

Από την άποψη των βενθικών πληθυσµών, η Μεσόγειος αποτελεί αναµφισβήτητα µια 

από τις πιο ενδιαφέρουσες θάλασσες. Οι Bianchi και Morri (2000) βασιζόµενοι σε µια σειρά 

βιβλιογραφικών δεδοµένων αναφέρουν ότι ο αριθµός των µακροσκοπικών θαλάσσιων taxa 

στην περιοχή της Μεσογείου ανέρχεται σε 8.500, που συνιστά από το 4% έως και το 18% 

(ανάλογα µε την ταξινοµική οµάδα) του συνόλου των θαλάσσιων οργανισµών παγκοσµίως. 

Όσον αφορά στα µακροφύκη, οι Giaccone και Di Martino (2000) αναφέρουν την παρουσία 

1.351 taxa στη Μεσόγειο, ποσοστό που αντιστοιχεί στο 16.2% του συνόλου των µακροφυκών 

παγκοσµίως. Η γεωλογική ιστορία της Μεσογείου έχει οδηγήσει σε ρυθµούς 

περιβαλλοντικών αλλαγών και συνεπώς παρουσίας ειδών που δεν οµοιάζουν µε άλλες 

περιοχές του πλανήτη (Bianchi and Morri 2000). Αναµφισβήτητα,  η χλωρίδα και η πανίδα 

είναι πλούσιες σε αριθµό ειδών, αλλά το πιο σηµαντικό είναι η ποικιλία των περιβαλλοντικών 

παραµέτρων στις διάφορες περιοχές της Μεσογείου. Οι σύγχρονες κλιµατικές και 

υδρολογικές συνθήκες δηµιουργούν προϋποθέσεις για την ανάπτυξη  τόσο εύκρατων, όσο και 

υποτροπικών συναθροίσεων (Sarà 1985). Επιπρόσθετα, η ‘µετανάστευση’ από την Ερυθρά 

Θάλασσα ειδών προς τη Μεσόγειο, δια µέσου της ∆ιώρυγας του Σουέζ, προκαλεί ιδιαίτερο 

ενδιαφέρον λόγω των µεταβολών που παρατηρούνται στα αυτόχθονα µεσογειακά 

οικοσυστήµατα (Pérès 1967). Η λεκάνη της Μεσογείου παρουσιάζει σηµαντικές διαφορές ως 

προς την ποικιλότητα των ειδών µεταξύ του δυτικού και του ανατολικού τµήµατος της, οι 

οποίες και ερµηνεύονται µε τη διακύµανση των τιµών των αβιοτικών και των βιοτικών 

παραγόντων αλλά και την παλαιοωκεανογραφία της περιοχής (Por 1989). Ειδικότερα, η 
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χλωρίδα της ανατολικής λεκάνης είναι φτωχότερη της δυτικής µε πολύ µικρό αριθµό ειδών 

στο Αιγαίο Πέλαγος (Ketchum 1983). Σηµαντικό ρόλο στη µικρή βιοποικιλότητα της 

ανατολικής Μεσογείου παίζει και η έλλειψη ολοκληρωµένων µελετών στην περιοχή αυτή 

(Furnari 1984, Λαζαρίδου 1994). 

 

5.1.1. Γενικά  

Στη θαλάσσια περιοχή του κόλπου του Λαγανά αναγνωρίστηκαν 188 taxa. Στο βόρειο 

Αιγαίο αναφέρονται: 121 taxa στο Θερµαϊκό κόλπο (Χαριτωνίδης 1978), 38 στην ίδια 

περιοχή (Νικολαΐδης 1985), 70 στη Χαλκιδική  (Tsekos et al. 1982), 180 στη Μυτιλήνη και 

τη Θάσο (Haritonidis and Tsekos 1974), 84 στις Βόρειες Σποράδες (Diannelidis 1953), 110 

στην ίδια περιοχή (Nikolaidis and Haritonidis 1990) και 289 στη Σιθωνία (Athanasiadis 

1987). Στο Νότιο Αιγαίο αναφέρονται: 168 taxa σε διάφορες περιοχές (Giaccone a,b,c,d, 

1968), 89 στη Μήλο και στη Σίκινο (Coppejans 1974), 197 στο Σαρωνικό κόλπο (∆ιαπούλης 

1983), 144 στη Ρόδο (Diannelidis et al. 1977), 190 στη Μήλο (Λαζαρίδου 1994), 83 στην ίδια 

περιοχή (Sartoni and De Biasi 1999) κ.α. Στο Ιόνιο Πέλαγος οι Schnetter και Schnetter (1981) 

αναφέρουν 265 taxa στις ακτές της Κεφαλονιάς και οι Tsekos και Haritonidis (1977) 163 taxa 

σε διάφορες περιοχές του Ιονίου. Για τις υπόλοιπες περιοχές της ανατολικής λεκάνης της 

Μεσογείου δεν υπάρχουν επαρκή στοιχεία. Αναφέρονται: 179 taxa για τις Τουρκικές ακτές 

(Güven and Ötzig 1971) και 288 taxa για τις ακτές της Συρίας (Mayhoub 1976). Όλες οι 

παραπάνω τιµές φαίνονται πολύ χαµηλές εν συγκρίσει µε περιοχές της ∆υτικής Μεσογείου. 

Στην Κορσική ο Verlaque (1987) αναφέρει 510 taxa, στη Σικελία οι Giaccone et al.(1985) 

κατέγραψαν 677 taxa, οι Cormaci et al. (1997) παρατήρησαν 223 taxa στα νησιά Maltese, 

κ.α.  

Παρά το γεγονός ότι, οι παραπάνω µελέτες καταγραφής της βενθικής µακροχλωρίδας 

διαφέρουν όσον αφορά στη δειγµατοληπτική επιφάνεια, στην εποχικότητα της συλλογής του 

υλικού και στα βάθη που µελετώνται και το ότι ο αριθµός των 188 taxa που προσδιορίστηκαν 

στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά στο πλαίσιο της παρούσας εργασίας φαίνεται να είναι 

περίπου όµοιος ή ακόµη και µικρότερος από κάποιες τιµές άλλων περιοχών της Ελλάδας και 

των υπόλοιπων χωρών της ανατολικής Μεσογείου, η χλωρίδα στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. θα 

µπορούσε να χαρακτηριστεί ως πλούσια.  Τα αποτελέσµατα της εργασίας αυτής αναφέρονται 

σε έναν κόλπο, ενώ οι περισσότερες από τις παραπάνω µελέτες αντιστοιχούν σε νησιά ή 

συµπλέγµατα νησιών (µε δειγµατοληπτικές περιοχές που χαρακτηρίζονται από µεγάλη 

ετερογένεια). Συνεπώς, λαµβάνοντας υπόψη την περιορισµένη έκταση του κόλπου του 

Λαγανά σε σχέση µε τις παραπάνω περιοχές καθώς και το µικρό σχετικά βάθος στο οποίο 
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υπάρχει σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή, τα 188 taxa που αναγνωρίστηκαν αποτελούν 

ένδειξη υψηλής βιοποικιλότητας.   

Οι Tsekos και Haritonidis (1977) κατέγραψαν 69 taxa µακροφυκών σε τρεις σταθµούς 

δειγµατοληψίας στη Ζάκυνθο. Στον έναν από τους σταθµούς, που βρίσκεται στην περιοχή της 

Λίµνης Κεριού στον κόλπο του Λαγανά, προσδιορίστηκαν 31 taxa µακροφυκών. Ο πολύ 

µικρός αριθµός των taxa θα µπορούσε να οφείλεται στην έλλειψη κατάλληλου για την 

εγκατάσταση µακροφυκών υποστρώµατος (κυριαρχία µαλακού υποστρώµατος µε 

περιορισµένο αριθµό από µικρές πέτρες), στο µικρό βάθος στο οποίο έγιναν οι συλλογές του 

υλικού και στον µικρό αριθµό δειγµατοληψιών.  

Ένας πολύ µεγάλος αριθµός από τα taxa (149) που προσδιορίστηκαν στην περιοχή 

µελέτης αναφέρονται για πρώτη φορά στη Ζάκυνθο, γεγονός που οφείλεται στα ελάχιστα 

προϋπάρχοντα δεδοµένα για την περιοχή. Ο µεγάλος αριθµός των taxa που αναγνωρίσθηκαν 

για πρώτη φορά στα Ιόνια Νησιά (52) και τις ∆υτικές ακτές της Ελλάδας (36), σε συνδυασµό 

µε την παρατήρηση ότι πρόκειται για σχετικά κοινά taxa στο Αιγαίο και τις άλλες 

Μεσογειακές ακτές, ενισχύει περισσότερο την αναγκαιότητα για καταγραφή της βενθικής 

µακροχλωρίδας των ακτών του Ιονίου. Τα 12 taxa που καταγράφονται για πρώτη φορά στις 

ελληνικές ακτές έχουν βρεθεί σε άλλες περιοχές της δυτικής και ανατολικής Μεσογείου. Τα 

taxa Botryocladia chiajeana και Botryocladia microphysa έχουν αναφερθεί σε πολλές ακτές 

(Turna et al. 2000), το Ceramium strobiliforme είναι ιδιαίτερα συχνό στις γειτονικές ιταλικές 

ακτές (Cormaci et al. 1992, Furnari et al. 1999) και τα taxa του γένους Laurencia έχουν 

επίσης παρατηρηθεί σε αρκετές Μεσογειακές ακτές (Furnari et al. 2001). Από τα taxa που 

αναφέρονται για πρώτη φορά στις ελληνικές ακτές ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει το 

νηµατώδες φαιοφύκος Discosporangium mesarthrocarpum που αναπτύσσεται ως επίφυτο στα 

είδη του γένους Cystoseira και ιδιαίτερα στο Cystoseira amentacea, στην κοινωνία του 

οποίου αποτελεί και χαρακτηριστικό είδος. Το είδος αυτό είναι ιδιαίτερα συχνό στη ∆υτική 

Μεσόγειο (Ribera et al. 1992). 

 

5.1.2. Σύγκριση του αριθµού των taxa στους σταθµούς δειγµατοληψίας 

Η ποιοτική οµοιότητα στο σύνολο των σταθµών είναι µεγάλη (Εικόνα 5.2). Ο αριθµός 

των taxa που αναγνωρίστηκαν στην περιοχή µελέτης κυµαίνεται από 65 στον σταθµό 7 (ΝΑ 

Πελούζο) έως 102 στον σταθµό 1 (Κερί) (Εικόνα 5.1). Οι σταθµοί 5 και 6 από όπου 

απουσιάζουν οι εκτεταµένες εκτάσεις σκληρού υποστρώµατος εµφανίζουν µικρότερο σχετικά 

αριθµό taxa από τους σταθµούς 1, 2, 3, 8 και 9 που χαρακτηρίζονται από την παρουσία 

τυπικών υφάλων. Οι περιοχές στις οποίες το σκληρό υπόστρωµα φτάνει σε µεγαλύτερα βάθη 
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(σταθµοί 1, 3 και 8) είναι πλουσιότερες σε αριθµό taxa µε την εξαίρεση του σταθµού 7. Ο 

µειωµένος αριθµός taxa στο σταθµό 7 θα µπορούσε να οφείλεται στη σχετική έλλειψη 

µεγάλης επιφάνειας σκληρού υποστρώµατος σε σχέση µε τους υπόλοιπους σταθµούς. Το 

βραχώδες υπόστρωµα έχει µεγάλη κλίση και παύει σε πολύ κοντινή απόσταση από την ακτή, 

όπου απαντάται µαλακό υπόστρωµα µε πυκνό λειµώνα Posidonia oceanica. Ο µικρός 

σχετικά αριθµός taxa που παρατηρείται στο σταθµό 2 (Μαραθιά) θα µπορούσε εκτός από την 

περιορισµένη όσον αφορά στο βάθος παρουσία του κατάλληλου υποστρώµατος να σχετίζεται 

και µε τη φυσική ρύπανση που δέχεται η περιοχή από την περιοδική εκροή 

υδρογονανθράκων, λόγω των πετρελαιογεωλογικών συνθηκών (Dermitzakis and Alafousou 

1987, Λέκκας 1994).       
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Εικόνα 5.1. Συνολικός αριθµός taxa στους σταθµούς δειγµατοληψίας στο σκληρό υπόστρωµα. 
Figure 5.1. Number of identified taxa for the sampling sites on hard substrata. 
 

Στο σταθµό 8 (Θειάφι) όπου και παρατηρείται υποθαλάσσια έκλυση θειούχων ενώσεων ο 

αριθµός των taxa που προσδιορίστηκαν είναι υψηλός (96) και δεν υπάρχει διαφοροποίηση 

της χλωρίδας του σταθµού. Η ποιοτική οµοιότητα του σταθµού µε τους λοιπούς είναι υψηλή 

και ιδιαίτερα µε το γειτονικό σταθµό 9 (Σεκάνια). Με βάση µελέτες που έχουν γίνει σε 

περιοχές της δυτικής Μεσογείου (Acunto and Rindi 1997), οι βενθικές βιοκοινότητες 

µεταβάλλουν τη δοµή και όχι τη σύνθεση τους λόγω της δράσης υποθαλάσσιων πηγών.  

 

5.1.3. Βιογεωγραφικά στοιχεία-Χωρολογικό φάσµα 

Η τιµή του λόγου R/P, όπως αναφέρεται στα αποτελέσµατα χαρακτηρίζει τη χλωρίδα της 

Ζακύνθου ως θερµή εύκρατη (3.81). Στον Πίνακα 5.1 δίνονται οι τιµές του λόγου για 
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ελληνικές και άλλες µεσογειακές ακτές. Οι περιοχές του βορείου Αιγαίου εµφανίζουν 

χαµηλότερες τιµές εν συγκρίσει µε αυτές του νοτίου Αιγαίου. Στο Ιόνιο οι Tsekos και 

Haritonidis (1977) βρήκαν τιµή του λόγου R/P ίση µε 2.60, ενώ οι Schnetter και Schnetter 

(1981) αναφέρουν µια τιµή στην Κεφαλονιά ίση µε 3.50. Στις υπόλοιπες περιοχές της 

Μεσογείου οι τιµές του λόγου ποικίλουν αρκετά, ενώ παρατηρείται και το παράδοξο της 

πολύ υψηλής τιµής στην Αδριατική Θάλασσα. Οι τιµές R/P που δίνονται στον παρακάτω 

πίνακα οδηγούν σε διαφορετικό χαρακτηρισµό του τύπου χλωρίδας των ελληνικών ακτών και 

παρατηρούνται ακόµη και ακραίες τιµές, όπως 1.30. Η εξαγωγή συµπερασµάτων αναφορικά 

µε τον χαρακτηρισµό του τύπου χλωρίδας πρέπει να γίνεται µε µεγάλη επιφύλαξη, καθώς 

πολλές εργασίες βασίζονται σε δειγµατοληψίες που έγιναν εφάπαξ ή σε δείγµατα από µικρά 

µόνο βάθη. 
 

Πίνακας 5.1. Τιµές του λόγου R/P σε διάφορες περιοχές της Μεσογείου και των ελληνικών ακτών. 
Table 5.1. R/P ratio from different Mediterranean and Greek coasts. 
 

ΠΕΡΙΟΧΗ ΣΥΓΓΡΑΦΕΙΣ R/P 

Ν. Αιγαίο Giaccone 1968a 4.00 

Μυτιλήνη, Θάσος Haritonidis and Tsekos 1974 2.10 

Ιόνιο Tsekos and Haritonidis 1977 2.60 

Θερµαϊκός Χαριτωνίδης 1978 2.25 

Κεφαλονιά Schnetter and Schnetter 1981 3.50 

Χαλκιδική  Tsekos et al. 1982 1.30 

Σαρωνικός ∆ιαπούλης 1983 3.22 

Αιγαίο Athanasiadis 1987 2.99 

Κορινθιακός Μπίτης 1988 3.10 

Μήλος Λαζαρίδου 1994 4.00 

Χαλκιδική Τσιρίκα 2000 3.20 

Αίγυπτος Bergin 1984 3.20 

Νάπολη Furnari 1984 3.18 

Σικελία Giaccone et al. 1985 3.21 

Τυνησία Ben Maiz et al. 1987 2.90 

Κορσική Verlaque 1987 3.13 

Συρακούσες  Marino et al. 1999 3.36 

Αδριατική  Cormaci and Furnari 1999 3.75 

Νήσοι Eolie Giaccone et al. 1999 2.83 

Αδριατική Cormaci et al. 2000 3.83 
   
Ζάκυνθος  3.81 
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Η τιµή 3.81 που υπολογίστηκε για την περιοχή µελέτης είναι πολύ κοντά στις τιµές που 

δίνονται για το Νότιο Αιγαίο. Η θερµοκρασία αποτελεί έναν από τους πιο σηµαντικούς 

παράγοντες για τη γεωγραφική κατανοµή των µακροφυκών. Όπως προκύπτει από την Εικόνα 

5.2, η Ζάκυνθος βρίσκεται ανάµεσα στις ισόθερµες των 15 οC και 16 οC κατά τους 

χειµερινούς µήνες και ανάµεσα στις ισόθερµες των 24 οC και 25 οC κατά τους θερινούς.   

Ο θερµοεύκρατος χαρακτήρας της χλωρίδας του κόλπου του Λαγανά επιβεβαιώνεται από 

την υψηλή σχετικά συµµετοχή του Παντροπικού στοιχείου (σχεδόν διπλάσια από άλλες 

περιοχές στη Μεσόγειο) στο χωρολογικό φάσµα. 
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Εικόνα 5.2. Ισόθερµες καµπύλες κατά τη χειµερινή (Ι) και θερινή (ΙΙ) περίοδο στη Μεσόγειο θάλασσα (Mojetta 
1996). 
Figure 5.2. Winter (I) and Summer (II) isotherms in the Mediterranean Sea (Mojetta 1996). 

 

Όπως προκύπτει από το χωρολογικό φάσµα της Εικόνας 4.3., στην περιοχή µελέτης 

επικρατεί το Ατλαντικό στοιχείο µε ποσοστό 40.54%, ενώ ακολουθούν το Κοσµοπολιτικό µε 
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ποσοστό 30.27%, το Μεσογειακό µε ποσοστό 15.14% και το Παντροπικό µε ποσοστό 8.65%. 

Το Ινδο-Ειρηνικό στοιχείο συµµετέχει µε 4.32%.   

Ο Furnari (1984) συγκρίνοντας τη χλωρίδα δέκα περιοχών της Μεσογείου κατέληξε στο 

ότι δεν υπάρχουν σηµαντικές διαφορές ούτε στη σύνθεση της χλωρίδας, αλλά ούτε και στο 

χωρολογικό φάσµα αυτών. Από χλωριδικής άποψης, όλες οι περιοχές εκτός της Ελλάδας 

παρουσιάζουν µια οµοιότητα που ξεπερνά το 50%. Το γεγονός αυτό πιθανότατα σχετίζεται µε 

τον πολύ µικρό αριθµό χλωριδικών µελετών που αφορούν στην Ελλάδα. Μελετώντας το 

χωρολογικό φάσµα των περιοχών αυτών, ο συγγραφέας καταλήγει στο συµπέρασµα ότι 

υπάρχουν δύο οµάδες περιοχών στη Μεσόγειο. Στη µία κυριαρχεί το Μεσογειακό στοιχείο 

και στην άλλη το Ατλαντικό. Η Ελλάδα ανήκει στη δεύτερη περίπτωση. Η επικράτηση του 

Ατλαντικού στοιχείου, που παρατηρήθηκε και στην περιοχή µελέτης, έχει καταγραφεί και σε 

άλλες αντίστοιχες εργασίες για τις ελληνικές ακτές από τους Χαριτωνίδη (1978), ∆ιαπούλη 

(1983), Μπίτη (1988) και Λαζαρίδου (1994). 

Στις περισσότερες περιοχές της Μεσογείου, το Μεσογειακό στοιχείο επικρατεί έναντι 

του Κοσµοπολιτικού (Λαζαρίδου 1994, Catra et al. 1999, Marino et al. 1999, Giaccone et al. 

1999). Στην περιοχή µελέτης παρατηρήθηκε πολύ σηµαντικότερη συµµετοχή του 

Κοσµοπολιτικού στοιχείου εν συγκρίσει µε το Μεσογειακό. Αντίστοιχες τιµές αναφέρονται 

και σε κάποιες άλλες περιοχές, αλλά όχι µε τόσο µεγάλη διαφορά (Cormaci et al. 1982, 

Cormaci et al. 2000). Με βάση τον Boudouresque (1973), το χαµηλό ποσοστό των 

Μεσογειακών taxa σε κάποιες περιοχές, όπως για παράδειγµα στην Αδριατική, πιθανότατα 

οφείλεται στην έλλειψη βραχώδους υποστρώµατος στην περιπαραλιακή ζώνη, όπου και 

επικρατεί το Μεσογειακό στοιχείο. Το περιορισµένο βάθος στο οποίο βρίσκεται το σκληρό 

υπόστρωµα στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. πιθανόν να ευθύνεται για τη χαµηλή συµµετοχή του 

Μεσογειακού στοιχείου.  

 

5.1.4. Στοιχεία φυτοληψιών 

Στο σύνολο των σταθµών δειγµατοληψίας στον κόλπο του Λαγανά,  ο αριθµός των taxa 

σε µια δειγµατοληπτική επιφάνεια, αλλά και η συνολική κάλυψη των µακροφυκών µέσα σε 

αυτήν παρουσιάζουν εποχικές διακυµάνσεις. Όπως προκύπτει από την Εικόνα 5.3., ο 

µεγαλύτερος αριθµός taxa παρατηρείται κατά την ανοιξιάτικη και θερινή περίοδο, ενώ ο 

µικρότερος κατά τους φθινοπωρινούς και χειµερινούς µήνες. Ο αριθµός των Ροδοφυκών 

εµφανίζει αντίστοιχη διακύµανση. Τα Φαιοφύκη αντιπροσωπεύονται µε το µεγαλύτερο 

αριθµό taxa κατά την εαρινή περίοδο, ενώ τα Χλωροφύκη είναι περισσότερα σε αριθµό κατά 

τους χειµερινούς µήνες. Οι Χαριτωνίδης (1978), ∆ιαπούλης (1983) και Λαζαρίδου (1994) 

136 



                                                                                                                                                                                                                  Συζήτηση 

137 

αναφέρουν επίσης µεγαλύτερο αριθµό Ροδοφυκών και Φαιοφυκών κατά τη διάρκεια της 

Άνοιξης. Η εποχική µεταβολή του αριθµού των Χλωροφυκών φαίνεται να παρουσιάζει τη 

µεγαλύτερη διαφοροποίηση στις διάφορες περιοχές των ελληνικών ακτών.  

Η µεγαλύτερη τιµή της συνολικής κάλυψης παρατηρείται κατά την εαρινή περίοδο και η 

µικρότερη κατά τη θερινή (Εικόνα 5.4.). Αντίστοιχη είναι και η µεταβολή της κάλυψης των 

Φαιοφυκών. Τα Ροδοφύκη και τα Χλωροφύκη εµφανίζουν µέγιστη τιµή της κάλυψης της 

τους κατά τους θερινούς µήνες. Η Λαζαρίδου (1994) αναφέρει ότι οι µέγιστες τιµές της 

συνολικής κάλυψης, της καλύψης των Ροδοφυκών και της καλύψης των Φαιοφυκών 

παρατηρούνται την Άνοιξη και οι ελάχιστες το Φθινόπωρο. Παρόµοια αποτελέσµατα, µε 

επιµέρους  µικρές διαφοροποιήσεις, αναφέρουν και οι Χαριτωνίδης (1978) και ∆ιαπούλης 

(1983).   
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Εικόνα 5.3. Εποχική µεταβολή του συνολικού αριθµού των taxa και του αριθµού των Ροδοφυκών, Φαιοφυκών 
και Χλωροφυκών στο σύνολο των φυτοληψιών. 
Figure 5.3. Seasonal variation of the total number of taxa and Rhodophyceae, Fucophyceae and Chlorophyceae 
taxa for all of the samples. 

 

Η χαµηλή τιµή της συνολικής κάλυψης και της κάλυψης των Φαιοφυκών κατά του 

θερινούς µήνες σχετίζεται µε τη διαφορετική µορφολογία των ειδών Cystoseira amentacea 

και Cystoseira spinosa κατά την περίοδο αυτή. Αναλυτικότερα, παρατηρήθηκε ότι αυτά τα 

δύο είδη, που σχηµατίζουν και τις δύο κυρίαρχες φυτοκοινωνίες στον κόλπο του Λαγανά, 

χάνουν στην αρχή της θερινής περιόδου τους ετήσιους κλάδους και ο θαλλός αποτελείται 

µόνο από τους πολυετείς κύριους άξονες. Νεαροί κλάδοι εµφανίζονται στα µέσα του 

Φθινοπώρου και το µέγιστο της κάλυψης των θαλλών παρατηρείται κατά το τέλος της 

χειµερινής περιόδου και κατά την εαρινή περίοδο. Αντίστοιχη απώλεια των ετήσιων κλάδων 

κατά τους θερινούς µήνες αναφέρει και η Λαζαρίδου (1994) για το είδος Cystoseira 
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amentacea, όχι όµως και για το Cystoseira spinosa. Η Μπελεγράτη (2002) κατέγραψε µείωση 

του αριθµού των ετήσιων κλάδων σε θαλλούς του είδους Cystoseira spinosa στην περιοχή 

του Ευβοϊκού Κόλπου από τον χειµώνα προς το φθινόπωρο. Οι Turna et al. (2002) 

αναφέρουν µείωση της κάλυψης των Cystoseira spp. κατά τη θερινή περίοδο σε ακτές της 

Τουρκίας.  

Όπως προκύπτει από τα στοιχεία των φυτοληψιών, σε όλους τους σταθµούς στο σκληρό 

υποστρώµα παρατηρείται ποιοτική επικράτηση των Ροδοφυκών και ποσοτική των 

Φαιοφυκών (Εικόνες 4.22. και 4.23.). Το γεγονός αυτό οφείλεται αποκλειστικά στη σύνθεση 

των µονάδων βλάστησης. Η βλάστηση σε όλους τους σταθµούς χαρακτηρίζεται από την 

παρουσία των ειδών του γένους Cystoseira. Τα είδη του γένους αυτού είναι πολυετή και η 

κάλυψη τους είναι σηµαντική σε όλη τη διάρκεια του χρόνου. Αντίθετα, τα Ροδόφυκη αν και 

υπερτερούν σε αριθµό, ποσοτικά έχουν µικρότερη κάλυψη καθώς χαρακτηρίζονται από 

µικρότερο µέγεθος θαλλού.  

Τα Χλωροφύκη παρουσιάζουν παρόµοια µεταβολή και των δύο συντελεστών 

επικράτησης. Οι διαπιστώσεις αυτές συµφωνούν µε αυτές του Χαριτωνίδη (1978), του 

Verlaque (1987) και της Λαζαρίδου (1994).  
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Εικόνα 5.4. Εποχική µεταβολή της συνολικής κάλυψης και της κάλυψης των Ροδοφυκών, Φαιοφυκών και 
Χλωροφυκών στο σύνολο των φυτοληψιών. 
Figure 5.4. Seasonal variation of the total coverage and the coverage of Rhodophyceae, Fucophyceae and 
Chlorophyceae for all of the samples. 
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5.2. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΣΚΛΗΡΟΥ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Η καταγραφή της δοµής και δυναµικής των φωτόφιλων φυτοκοινωνιών της υποπαράλιας 

ζώνης αποτέλεσε αντικείµενο µελέτης τα τελευταία χρόνια και περιορίζεται σε λίγες εργασίες 

(Ballesteros 1990a,b). Οι µελέτες των Ballesteros (1989, 1990a,b), Verlaque (1987), 

Λαζαρίδου (1994), Balesteros et al. (1998), Di Dio et al. (1998), Panayotidis et al. (1999) και 

Pizzuto (1999) έδειξαν ότι υπάρχουν σηµαντικές γεωγραφικές διαφοροποιήσεις στη σύνθεση 

των κοινωνιών, οι οποίες και µπορούν να προσδιοριστούν µόνο µέσω της αναλυτικής µελέτη 

τους. 

Στη Μεσόγειο Θάλασσα πολύ σηµαντικό οικολογικό ρόλο παίζουν οι κοινωνίες του 

σκληρού υποστρώµατος των ειδών του γένους Cystoseira (Roberts 1978). Ιδιαίτερα στην 

ανώτερη υποπαράλια ζώνη των Μεσογειακών ακτών, τα είδη του γένους αυτού είναι τα 

κύρια στοιχεία της βενθικής βλάστησης στο σκληρό υπόστρωµα περιοχών χωρίς προβλήµατα 

ρύπανσης. Οι κοινωνίες των ειδών του γένους Cystoseira θεωρούνται ως το τελικό στάδιο 

(climax) της διαδοχής των φωτόφιλων φυτοκοινωνιών (Pérès and Picard 1964).  

Σηµαντικό γνώρισµα των φυτοκοινωνιών των ειδών του γένους είναι η δηµιουργία υπο-

ορόφων, γεγονός που δικαιολογεί και την εµφάνιση ειδών στις κοινωνίες που ανήκουν σε 

σκιόφιλες οικολογικές οµάδες. Πολύ σηµαντικός είναι ο ρόλος των κοινωνιών των ειδών του 

γένους Cystoseira και στην παροχή υποστρώµατος για την ανάπτυξη επιφυτικών και 

περιφυτικών οργανισµών (Belegratis et al. 1999). 

Οι φυτοληψίες σε κάθε σταθµό δειγµατοληψίας στα πλαίσια της παρούσας µελέτης 

εµφανίζουν µεγάλη ποιοτική οµοιότητα, ενώ οι διαφορές που παρατηρούνται αφορούν 

κυρίως στις διαφορετικές µονάδες βλάστησης (φυτοκοινωνίες). Η οµαδοποίηση των 

φυτοληψιών των σταθµών µε βάση την ποσοτική οµοιότητα δίνει οµάδες οι οποίες αποτελούν 

διαφορετικές φυτοκοινωνίες. Στους σταθµούς µε παρουσία σκληρού υποστρώµατος σε 

ποικίλα βάθη (σταθµοί 1, 3, 7 και 8) παρατηρείται οµαδοποίηση των φυτοληψιών µε βάση το 

βάθος, καθώς στα διαφορετικά βάθη αναπτύσσονται διαφορετικές κοινωνίες. Στους σταθµούς 

4, 5 και 6, οι οποίοι και χαρακτηρίζονται από την απουσία τυπικού σκληρού υποστρώµατος, 

η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα είναι µικρότερη. 

Στο σταθµό 9 παρά το γεγονός ότι το σκληρό υπόστρωµα βρίσκεται σε ένα περιορισµένο 

βάθος, παρατηρείται διαχωρισµός των φυτοληψιών σε δύο φυτοκοινωνίες. Στην περίπτωση 

αυτή υπάρχει οριζόντια ζώνωση των φυτοκοινωνιών. Η παρατήρηση αυτή επιβεβαιώνεται 

στο πεδίο, όπου παρατηρείται εναλλαγή των φυτοκοινωνιών Cystoseira amentacea και 

Cystoseira barbatula σε οριζόντιο επίπεδο (Εικόνα 5.5). 
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Εικόνα 5.5. Εναλλαγή των φυτοκοινωνιών Cystoseira amentacea και Cystoseira barbatula σε οριζόντιο επίπεδο 
στον σταθµό 9. 
Figure 5.5. Horizontal succession of Cystoseira amentacea and Cystoseira barbatula Associations at sampling 
site 9. 

 

 

Η υψηλή ποιοτική οµοιότητα µεταξύ των φυτοληψιών ενός σταθµού σε συνδυασµό µε 

την παρουσία διαφορετικών µονάδων βλάστησης σε αυτόν υποδηλώνει την ύπαρξη πολλών 

κοινών ειδών στις φυτοκοινωνίες µε διαφοροποίηση της ποσοτικής τους συµµετοχής.  

Με βάση τα αποτελέσµατα της ανάλυσης δενδρογράµµατος (Εικόνα 4.24) και της 

ανάλυσης σε πολλαπλές διαστάσεις (Εικόνα 4.25) για το σύνολο των φυτοληψιών στο 

σκληρό υπόστρωµα, προκύπτουν τέσσερις διακριτές οµάδες στην περιοχή µελέτης. Οι οµάδες 

αυτές αποτελούν τις τέσσερις βασικές φωτόφιλες κοινωνίες που αναπτύσσονται σε σκληρό 

υπόστρωµα στην υποπαράλια ζώνη στον κόλπο του Λαγανά και είναι οι: φυτοκοινωνία 

Cystoseira barbatula, φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa, φυτοκοινωνία (?) Cystoseira 

foeniculacea και φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea. Στα διαγράµµατα των Εικόνων 5.6, 

5.7, 5.8, 5.9 και 5.10 απεικονίζονται οι εποχικές µεταβολές των παραµέτρων των 

φυτοκοινωνιών που ταυτοποιήθηκαν.     

Οι τέσσερις φυτοκοινωνίες ταυτοποιήθηκαν σε περισσότερους από έναν σταθµούς, 

καθώς οι συνθήκες που καθορίζουν τη σύνθεση της χλωρίδας και της βλάστησης µπορούν να 

δώσουν την ίδια δοµή βλάστησης σε διαφορετικές περιοχές. 
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Εικόνα 5.6. Εποχική διακύµανση του συνολικού αριθµού των taxa και της συνολικής κάλυψης στις 
φυτοκοινωνίες που ταυτοποιήθηκαν. 
Figure 5.6. Seasonal variation of the total number of taxa and coverage in the identified macroalgal associations. 
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Εικόνα 5.7. Εποχική διακύµανση των Ροδοφυκών στις φυτοκοινωνίες που ταυτοποιήθηκαν. 
Figure 5.7. Seasonal variation of Rhodophyceae in the identified macroalgal associations. 
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Εικόνα 5.8. Εποχική διακύµανση των Φαιοφυκών στις φυτοκοινωνίες που ταυτοποιήθηκαν. 
Figure 5.8. Seasonal variation of Fucophyceae in the identified macroalgal associations. 
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Εικόνα 5.9. Εποχική διακύµανση των Χλωροφυκών στις φυτοκοινωνίες που ταυτοποιήθηκαν. 
Figure 5.9. Seasonal variation of Chlorophyceae in the identified macroalgal associations. 
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Εικόνα 5.10. Εποχική διακύµανση των ∆εικτών Ποικιλότητας και Οµοιοµορφίας στις φυτοκοινωνίες που 
ταυτοποιήθηκαν. 
Figure 5.10. Seasonal variation of Diversity and Evenness Indices in the identified associations. 
  

Η φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa εµφανίζει τις υψηλότερες τιµές σε σχέση µε τις 

άλλες κοινωνίες σχεδόν σε όλες τις παραµέτρους και όλες τις εποχές µε την εξαίρεση του 

αριθµού και της κάλυψης των Φαιοφυκών. Οι µικρότερες τιµές στην κάλυψη των Φαιοφυκών 

οφείλονται κυρίως στη µορφολογία του κυρίαρχου είδους, αλλά και στο µικρότερο αριθµό 

αυτών. Ο θαλλός του είδους Cystoseira spinosa αποτελείται από έναν κύριο πολυετή άξονα 

(τα υπόλοιπα είδη του γένους που κυριαρχούν στις άλλες κοινωνίες αποτελούνται από 3-5 

πολυετείς κύριους άξονες) και τους ετήσιους κλάδους. Η µείωση της κάλυψης των 

Φαιοφυκών της κοινωνίας κατά τους θερινούς µήνες σχετίζεται µε την πτώση των ετήσιων 

κλάδων. Οι νεαροί κλάδοι κάνουν την εµφάνιση τους κατά τη φθινοπωρινή περίοδο και το 

µέγιστο της ανάπτυξης των θαλλών παρατηρείται την άνοιξη, οπότε και η κάλυψη των 

Φαιοφυκών της κοινωνίας έχει τη µεγαλύτερη τιµή.  
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  Ανάλογο φαινόµενο απώλειας των ετήσιων κλάδων κατά τους θερινούς µήνες 

παρατηρήθηκε και στο είδος Cystoseira amentacea. Στο γεγονός αυτό οφείλεται η µείωση της 

κάλυψης των Φαιοφυκών και συνεπώς της συνολικής κάλυψης στην κοινωνία κατά την 

περίοδο εκείνη. Οι Bulleri et al. (2002) κατέγραψαν την υψηλότερη ανάπτυξη των θαλλών 

του είδους αυτού κατά τους θερινούς µήνες και την ελάχιστη κάλυψή του κατά τους 

χειµερινούς. 

Σύµφωνα µε τον Ballesteros (1988b), η παραγωγική φάση των ειδών Cystoseira 

παρατηρείται κατά τους χειµερινούς µήνες και οι µεγαλύτερες διαφοροποιήσεις στη µορφή 

τους παρατηρούνται κατά τους θερινούς και φθινοπωρινούς µήνες. 

Αντίθετα, η κοινωνία Cystoseira barbatula εµφανίζει κατά τη θερινή περίοδο τις 

υψηλότερες τιµές της κάλυψης των Φαιοφυκών και της συνολικής κάλυψης. Το είδος αυτό 

παρουσιάζει στην περιοχή µελέτης ένα µέγιστο της ανάπτυξης του θαλλού κατά τους 

καλοκαιρινούς µήνες, ενώ κατά τη διάρκεια του χειµώνα οι ετήσιοι κλάδοι είναι λιγότεροι 

και συνεπώς η κάλυψη του είναι µικρότερη. Ανάλογο φαινόµενο παρατηρήθηκε και στην 

κοινωνία Cystoseira foeniculacea, καθώς το είδος αυτό εµφανίζει σηµαντική µείωση των 

ετήσιων κλάδων κατά τους φθινοπωρινούς µήνες. Αντίστοιχη µείωση του αριθµού των 

κλάδων στο είδος αυτό παρατήρησε και η Μπελεγράτη (2002) προς το τέλος του χρόνου στην 

περιοχή του Ευβοϊκού Κόλπου.   

Η κάλυψη των Ροδοφυκών παρουσιάζει µεγάλη εποχική διακύµανση στις κοινωνίες 

Cystoseira barbatula και Cystoseira amentacea. Στις κοινωνίες Cystoseira spinosa και 

Cystoseira foeniculacea η εποχική διακύµανση της κάλυψης των Ροδοφυκών είναι αρκετά 

πιο µικρή. Το γεγονός αυτό σχετίζεται µε τη δοµή της κοινωνίας σε συνδυασµό µε τις 

περιβαλλοντικές παραµέτρους και κυρίως την ηλιακή ακτινοβολία και τις θερµοκρασιακές 

µεταβολές. Η µεγάλη συµµετοχή των κρουστωδών ροδοφυκών στην κοινωνία Cystoseira 

spinosa σε όλη τη διάρκεια του έτους ευθύνεται για τη σχετική σταθερότητα στην κάλυψη 

των Ροδοφυκών. Στην κοινωνία Cystoseira amentacea τα περισσότερα Ροδοφύκη είναι 

επίφυτα και αναπτύσσονται κυρίως στους πολυετείς κύριους άξονες. Η σηµαντική κάλυψη 

των Ροδοφυκών στην κοινωνία κατά τους θερινούς µήνες σε συνδυασµό µε τις χαµηλές τιµές 

κατά τη χειµερινή και ανοιξιάτικη περίοδο σχετίζεται µε την οικολογία της οµάδας και τη 

µορφολογία του υποστρώµατος (Cystoseira amentacea). Τους θερινούς µήνες η µικρή 

παρουσία ετήσιων κλάδων ευνοεί την ανάπτυξη των επιφύτων στους κύριους άξονες, ενώ το 

αντίθετο συµβαίνει κατά τους χειµερινούς και ανοιξιάτικους µήνες όπου ο θαλλός έχει τη 

µεγαλύτερη κάλυψη. Στην κοινωνία Cystoseira barbatula τα επιφυτικά Ροδοφύκη 
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αναπτύσσονται στους ετήσιους κλάδους και η µέγιστη κάλυψη των Ροδοφυκών συµπίπτει µε 

τη µέγιστη ανάπτυξη του θαλλού του κυρίαρχου είδους.  

Η κάλυψη των χλωροφυκών παρουσιάζει ένα παρόµοιο εποχικό πρότυπο για τις 

κοινωνίες  Cystoseira amentacea και Cystoseira spinosa.  Στην κοινωνία Cystoseira 

amentacea τα χλωροφύκη αναπτύσσονται κυρίως στον υπο-όροφο, δηµιουργώντας µια 

µορφή τάπητα. Όπως προκύπτει από την Εικόνα 5.9, η µεγάλη κάλυψη του είδους Cystoseira 

amentacea κατά τη διάρκεια του χειµώνα και της άνοιξης εµποδίζει τη µεγάλη ανάπτυξη των 

χλωροφυκών (λόγω έντονης σκίασης), ενώ το αντίθετο συµβαίνει κατά τους θερινούς µήνες. 

Στην κοινωνία Cystoseira spinosa το µεγαλύτερο ποσοστό της κάλυψης των χλωροφυκών 

οφείλεται σε επιφυτικά είδη (Anadyomene stellata και Valonia spp.) που αναπτύσσονται στο 

πολυετές τµήµα του θαλλού. Συνεπώς οι υψηλές τιµές κατά τους θερινούς και φθινοπωρινούς 

µήνες σχετίζονται µε την µεγαλύτερη ‘διαθεσιµότητα’ υποστρώµατος για εγκατάσταση. Στην 

κοινωνία Cystoseira barbatula τα χλωροφύκη αναπτύσσονται στον υπο-όροφο του κυρίαρχου 

είδους και η κάλυψη τους ακολουθεί αντίθετο πρότυπο µεταβολής από αυτό του είδους 

Cystoseira. Η υψηλή τιµή της κάλυψης των χλωροφυκών στην κοινωνία Cystoseira 

foeniculacea κατά τους θερινούς µήνες οφείλεται κυρίως, στην ανάπτυξη του επεκτατικού 

είδους Caulerpa racemosa var. cylindracea. 

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι, πολύ σηµαντικό ρόλο στην εποχική διακύµανση της 

δοµής και της σύνθεσης των φυτοκοινωνιών του γένους Cystoseira διαδραµατίζει η 

φαινολογία των κυρίαρχων ειδών του. Στην εποχική διακύµανση των επιφύτων εκτός από τις 

περιβαλλοντικές παραµέτρους καθοριστική είναι και η διαθεσιµότητα του υποστρώµατος. Σε 

αντίστοιχο συµπέρασµα καταλήγει και η Μπελεγράτη (2002) όσον αφορά στον επιφυτισµό 

σε  περιοχές του Ευβοϊκού Κόλπου. Στη φαινολογία του κυρίαρχου είδους αποδίδονται οι 

εποχικές διακυµάνσεις στον αριθµό των ειδών και σε µελέτη της κοινωνίας Cystoseira 

spinosa σε ακτές τις Σικελίας (Serio 1994). 

Όπως φαίνεται στα διαγράµµατα της Εικόνας 5.10. οι υψηλότερες τιµές των δεικτών 

ποικιλότητας και οµοιοµορφίας παρατηρούνται στην κοινωνία Cystoseira spinosa. Η εποχική 

διακύµανση των τιµών εµφανίζει παρόµοιο πρότυπο για τις κοινωνίες Cystoseira spinosa και 

Cystoseira amentacea µε τις υψηλότερες τιµές κατά τους θερινούς µήνες για τους λόγους που 

προαναφέρθηκαν. Η µεγάλη διακύµανση των δεικτών στην κοινωνία Cystoseira foeniculacea 

σχετίζεται µε την ιδιαιτερότητα των σταθµών στους οποίους αναπτύσσεται.  

Οι φυτοκοινωνίες των ειδών του γένους Cystoseira  στο επίπεδο της αναλυτικής δοµής 

και της σύνθεσης τους έχουν µελετηθεί κυρίως στη δυτική Μεσόγειο και στις Ιταλικές ακτές. 

Όσον αφορά στις Ελληνικές ακτές, αναλυτικές πληροφορίες για τη δοµή και τη σύνθεση 
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αυτών των κοινωνιών δίνονται από τη Λαζαρίδου (1994). Στον Πίνακα που ακολουθεί 

δίνονται τα στοιχεία των φυτοκοινωνιών, που έχουν µελετηθεί µε αντίστοιχη µε την παρούσα 

εργασία µεθοδολογία, από ανατολική και δυτική Μεσόγειο. Από τις κοινωνίες αυτές οι δύο 

αναπτύσσονται και στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά. 
 
Πίνακας 5.2. Φωτόφιλες κοινωνίες Cystoseira spp. σε περιοχές της Μεσογείου. Όπου: ∆.Ε. = ∆ειγµατοληπτική 
επιφάνεια σε cm2, Ν = Αριθµός taxa και TC = Συνολική κάλυψη. 
Table 5.2. Photophilous Associations of Cystoseira spp. from the Mediterranean Sea.  ∆.Ε. = Sampling surface 
area in cm2, Ν = Number of taxa and TC = Total coverage. 
  

Φυτοκοινωνίες ∆.Ε. (cm2) Ν TC Συγγραφείς 

Cystoseiretum balearicae 250 84 246.6 Verlaque 1987 

Cystoseiretum caespitosae 784 105 499.0 Ballesteros 1990a 

Cystoseiretum caespitosae 625 49 319.6 Gómez et al. 1987 

Cystoseiretum crinitae 400 62 534.1 Ballesteros 1984 

Cystoseiretum crinitae 625 39 169.2 Λαζαρίδου 1994 

Cystoseiretum mediterraneae 784 51 430.7 Ballesteros 1988 

Cystoseiretum spinosae 400 68 332.8 Ballesteros 1990b 

Cystoseiretum spinosae 625 62 197.1 Λαζαρίδου 1994 

Cystoseiretum strictae 250 36 200.3 Verlaque 1987 

Cystoseiretum strictae 625 17 106.0 Λαζαρίδου 1994 

Association of Cystoseira amentacea 1600 27-54 - Di Dio 1998 

Association of Cystoseira brachycarpa 1600 62-77 - Pizzuto 1999 

Association of Cystoseira brachycarpa 1600 25-59 - Pizzuto 1999 

Association of Cystoseira crinita 1600 21-42 - Pizzuto 1999 

Association of Cystoseira crinitophylla 625 49 163.3 Λαζαρίδου 1994 

Association of Cystoseira spinosa 6400 71-86 - Serio 1994 
     

Association of Cystoseira barbatula 625 30 144.3 Τσιρίκα (Παρούσα µελέτη) 

Association of Cystoseira spinosa 625 37 167.6 Τσιρίκα (Παρούσα µελέτη) 

Association of Cystoseira foeniculacea 625 30 127.1 Τσιρίκα (Παρούσα µελέτη) 

Association of Cystoseira amentacea 625 32 133.6 Τσιρίκα (Παρούσα µελέτη) 

Όπως προκύπτει από τη σύγκριση των φυτοκοινωνιών, παρατηρούνται σηµαντικές 

διαφοροποιήσεις κυρίως όσον αφορά στον αριθµό των ειδών και λιγότερο στη συνολική 

κάλυψη. Οι κοινωνίες Cystoseira barbatula και Cystoseira foeniculacea δεν έχουν 

περιγραφεί, σε αντίθεση µε τις κοινωνίες Cystoseira spinosa (Cystoseiretum spinosae και 

Association of Cystoseira spinosa) και Cystoseira amentacea (Cystoseiretum strictae και 

Association of Cystoseira amentacea). Οι διαφορές στον αριθµό των ειδών και τη συνολική 

κάλυψη µπορεί να οφείλονται στις διαφορετικές περιβαλλοντικές συνθήκες ανάπτυξης των 

κοινωνιών.  
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Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula (Association of Cystoseira barbatula) 

Η σύνθεση και η δοµή της κοινωνίας Cystoseira barbatula δεν έχει περιγραφεί µέχρι 

σήµερα. Με βάση τον Bitar (2002b), η κοινωνία αυτή αναπτύσσεται σηµειακά κυρίως στην 

ανατολική λεκάνη της Μεσογείου, κατ’ εξαίρεση στη ζώνη όπου στις περισσότερες περιοχές 

συναντάται η κοινωνία Cystoseira crinita.   

Η κοινωνία Cystoseira barbatula αναπτύσσεται στους σταθµούς 1, 8 και 9. Στους 

σταθµούς 8 και 9 βρίσκεται σε βάθος 3-4m, ενώ στο σταθµό 1 αναπτύσσεται σε µεγαλύτερο 

βάθος (5-6m). Στο σταθµό 1, όπου παρατηρείται κάθετη ζώνωση τριών φυτοκοινωνιών, η 

κοινωνία Cystoseira barbatula κατέχει την ενδιάµεση θέση ανάµεσα στη φυτοκοινωνία 

Cystoseira amentacea που αναπτύσσεται σε µικρότερα βάθη και τη κοινωνία Cystoseira 

spinosa που επικρατεί βαθύτερα. Στο σταθµό 8, όπου απουσιάζει η κοινωνία Cystoseira 

amentacea, η κοινωνία Cystoseira barbatula κυριαρχεί στο σκληρό υπόστρωµα της ζώνης 

των 3m. Στο σταθµό 9 παρατηρείται οριζόντια ζώνωση των κοινωνιών Cystoseira barbatula 

και Cystoseira amentacea στο βάθος των 3m περίπου. Από τα παραπάνω προκύπτει ότι, η 

έλλειψη κατάλληλου υποστρώµατος σε µεγαλύτερα βάθη µπορεί να οδηγήσει στην 

συνύπαρξη των δύο κοινωνιών και στην παρατήρηση της οριζόντιας χωρικής διαδοχής. 

Ποιοτικά παρατηρείται διαφοροποίηση της σύνθεσης της κοινωνίας µε βάση τον σταθµό 

(Εικόνα 4.32), ενώ ποσοτικά η κοινωνία παρουσιάζει µεγαλύτερη οµοιότητα ανάµεσα στους 

σταθµούς 1 και 9, οι οποίοι είναι και οι περισσότερο αποµακρυσµένοι γεωγραφικά (Εικόνα 

4.33). Η διαφοροποίηση της δοµής της κοινωνίας στο σταθµό 8, οφείλεται στη µικρότερη 

κάλυψη του κυρίαρχου είδους και τη σηµαντικότερη συµµετοχή των άλλων ειδών και κυρίως 

των επιφύτων (Πίνακας 4.15). Ο αυξηµένος επιφυτισµός στο σταθµό αυτό, πιθανότατα 

οφείλεται στην υποθαλάσσια εκροή θειούχων ενώσεων που παρατηρήθηκε στην περιοχή. 

Όπως προκύπτει από τα παραπάνω, στους σταθµούς 1 και 9 συναντάται η τυπική µορφή της 

κοινωνίας, ενώ στο σταθµό 8 παρατηρείται µια παραλλαγή µε αυξηµένο επιφυτισµό (Εικόνα 

5.11). 

Η ανάλυση των Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων (Εικόνες 4.28 και 4.29) 

αποτυπώνει τη σηµαντική ποσοτική συµµετοχή των αρθρωτών ανορθωµένων ασβεστοφυκών 

που εξηγείται από τους πυκνούς πληθυσµούς (ιδιαίτερα στο σταθµό 8) του ροδοφύκους 

Haliptilon virgatum το οποίο και αποτελεί χαρακτηριστικό είδος της φυτοκοινωνίας. 

Χαρακτηριστικό επίσης γνώρισµα της κοινωνίας είναι η χαµηλή κάλυψη των κρουστωδών 

µακροφυκών (3.1%). 
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Εικόνα 5.11. Μορφή της κοινωνίας Cystoseira barbatula στον Κόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.11. Pattern of the Association of Cystoseira barbatula in Laganas Bay. 

 

 

Από την ανάλυση των Οικολογικών Οµάδων, προκύπτει η ποιοτική και ποσοτική 

επικράτηση των φωτόφιλων. Το κυρίαρχο είδος της κοινωνίας δεν κατατάσσεται σε κάποια 

οµάδα από τους Boudouresque (1984) και Verlaque (1987), πιθανότατα λόγω της απουσίας 

του ή αποσπασµατικής παρουσίας του στη δυτική Μεσόγειο. Με βάση τις συνθήκες που 

επικρατούν (βάθος, θερµοκρασία), την παρατήρηση ότι το είδος Cystoseira barbatula 

αναπτύσσεται σε σταθµούς προστατευµένους αλλά και εκτεθειµένους και την ποιοτική και 

ποσοτική επικράτηση της φωτόφιλης θερµόφιλης οικολογικής οµάδας στην κοινωνία, 

προτείνεται η κατάταξη του είδους στην οικολογική οµάδα: Φωτόφιλη θερµόφιλη 

υποπαράλια (PhIT). 
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Φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa (Association of Cystoseira spinosa) 

Οι πληθυσµοί του ενδηµικού Μεσογειακού φαιοφύκους Cystoseira spinosa 

αναπτύσσονται σε σκληρό υπόστρωµα σε πολλές περιοχές τόσο της δυτικής όσο και της 

ανατολικής Μεσογείου, σε µεγάλα συνήθως βάθη. Η κοινωνία Cystoseira spinosa 

(Cystoseiretum spinosae Giaccone 1972) έχει αποτελέσει αντικείµενο µελέτης σε διάφορες 

περιοχές και σε βάθη από 3-30m (Verlaque 1987, Serio 1994, Λαζαρίδου 1994, Ballesteros et 

al. 1998). Οι πληθυσµοί του είδους έχουν πρόσφατα εκλείψει από πολλές περιοχές στη 

δυτική (Boudouresque et al. 1990) και ανατολική Μεσόγειο (Marino et al. 1999, Cormaci and 

Furnari 1999). Η κοινωνία εµφανίζει σηµαντικές διαφοροποιήσεις στη δοµή και σύνθεση της 

από περιοχή σε περιοχή.       

Η κοινωνία Cystoseira spinosa ταυτοποιήθηκε στους σταθµούς 1, 3, 7 και  8 στο σκληρό 

υπόστρωµα και σε βάθη 5-12m. Συνεπώς, η κοινωνία απουσιάζει από τους σταθµούς µε 

έλλειψη τυπικού σκληρού υποστρώµατος (4, 5 και 6) και από τους σταθµούς 2 και 9, όπου το 

κατάλληλο υπόστρωµα περιορίζεται στο βάθος των 3m. Στους σταθµούς 3, 7 και  8 βρίσκεται 

σε βάθος 5-7m, ενώ στο σταθµό 1 αναπτύσσεται σε µεγαλύτερο βάθος (8-12m). Στο σταθµό 

1, όπου παρατηρείται κάθετη ζώνωση, στο βάθος των 5-6m συναντώνται µικτοί πληθυσµοί 

από Cystoseira amentacea και Cystoseira spinosa που πιθανότατα αποτελούν ζώνη 

µετάβασης ανάµεσα στις διαφορετικές κοινωνίες. Με βάση καταγραφές από άλλες περιοχές 

της Μεσογείου τα δύο προαναφερθέντα είδη έχουν εντελών διαφορετική βαθυµετρική 

κατανοµή. Το είδος Cystoseira amentacea αναπτύσσεται στην ανώτερη υποπαράλια ζώνη 

(0.5-1m) και το Cystoseira spinosa στη µέση και κατώτερη υποπαράλια. Η πιθανότητα να 

βρεθούν και τα δύο είδη σε µια δειγµατοληπτική επιφάνεια είναι πολύ µικρή. Η περιορισµένη 

έκταση του σκληρού υποστρώµατος στον Κόλπο του Λαγανά (σπάνια ξεπερνά τα 10m) σε 

συνδυασµό µε την ιδιαιτερότητα του σταθµού 1 (οριζόντιες βραχώδεις πλάκες µε κάθετη 

ασυνέχεια) ευνοεί την ανάπτυξη τέτοιων µεικτών δοµών βλάστησης. Η κοινωνία, όπως 

προαναφέρθηκε, χαρακτηρίζεται από πλουσιότερη χλωρίδα σε σχέση µε τις υπόλοιπες που 

ταυτοποιήθηκαν στην περιοχή µελέτης και εµφανίζει υψηλές τιµές στους δείκτες 

ποικιλότητας και οµοιοµορφίας. Οι εποχικές διακυµάνσεις στις παραµέτρους της κοινωνίας 

σχετίζονται σηµαντικά µε τη φαινολογία του κυρίαρχου είδους.  

Από ποιοτικής και ποσοτικής άποψης, η οµοιότητα της κοινωνίας είναι µεγάλη ανάµεσα 

στους σταθµούς (Εικόνα 5.12) και διαφοροποιούνται κυρίως τα θερινά δείγµατα, λόγω της 

απουσίας ετήσιων κλάδων και συνεπώς των µεταβολών στην επιβιωτική χλωρίδα. 
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Η ανάλυση των Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων (Εικόνες 4.28 και 4.29) 

αποτυπώνει τη σηµαντική ποσοτική συµµετοχή των κρουστωδών σε σχέση µε τις λοιπές 

κοινωνίες.  
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Εικόνα 5.12. Μορφή της κοινωνίας Cystoseira spinosa στον Κόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.12. Pattern of the Association of Cystoseira spinosa  in Laganas Bay. 

 

Από την ανάλυση των Οικολογικών Οµάδων, προκύπτει σηµαντική ποιοτική συµµετοχή 

φωτόφιλων και σκιόφιλων, ενώ ποσοτικά κυριαρχούν οι σκιόφιλες οµάδες µε σηµαντική 

συµµετοχή και των φωτόφιλων. Το µικρό βάθος στο οποίο αναπτύσσεται η κοινωνία και τα 

διαφορετικά επίπεδα βλάστησης που παρατηρούνται σε όλες τις κοινωνίες του γένους 

δικαιολογούν την υψηλή κάλυψη και φωτόφιλων οµάδων (αντίστοιχα σε φωτόφιλα είδη του 

γένους, λόγω της έντονης σκίασης παρατηρούνται και σκιόφιλες οµάδες). Ο Boudouresque 

(1984) κατατάσσει το είδος Cystoseira spinosa στην σκιόφιλη υποπαράλια, ήπιου σχετικά 

υδροδυναµισµού, ανθεκτική οµάδα, ενώ οι Ballesteros et al.  (1998) αναφέρουν ότι το είδος 

αναπτύσσεται σε υφάλους που δέχονται έντονα ρεύµατα από µια κατεύθυνση.  Η σηµαντική 

συµµετοχή της φωτόφιλης θερµόφιλης οµάδας συµφωνεί µε την παρατήρηση των Giaccone 

(1972) και Λαζαρίδου (1994) ότι η κοινωνία αυτή αναπτύσσεται στις θερµότερες περιοχές 

της Μεσογείου.  
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Η κοινωνία Cystoseira spinosa στην περιοχή µελέτης παρουσιάζει ουσιαστικές 

οµοιότητες και διαφορές µε άλλες περιοχές της Μεσογείου. Αν και ο αριθµός των taxa σε 

κάθε δειγµατοληπτική επιφάνεια (µέγιστη τιµή 49) είναι µικρότερος από άλλες περιοχές, η 

κοινωνία αποτελεί την πλουσιότερη, σταθερότερη και περισσότερο οµοιόµορφη κοινωνία 

στον κόλπο του Λαγανά. Ο µεγαλύτερος αριθµός taxa που συναντάται στην κοινωνία, 

οφείλεται στη µορφολογία του κυρίαρχου είδους. Η παρουσία εξογκωµάτων στον κύριο 

άξονα του θαλλού προσφέρει υπόστρωµα για πολλούς φυτικούς, αλλά και ζωικούς 

οργανισµούς (πολύ σηµαντική είναι, ανάµεσα στα εξογκώµατα, η ανάπτυξη των σπόγγων). 

 

Φυτοκοινωνία ( ?) Cystoseira foeniculacea (Association (?) of Cystoseira foeniculacea) 

Η σύνθεση και η δοµή της κοινωνίας Cystoseira foeniculacea (= Cystoseira discors, = 

Cystoseira ercegovicii, = Cystoseira schiffneri) δεν έχει περιγραφεί µέχρι σήµερα. Αν και 

υπάρχουν αναφορές για την παρουσία πυκνών πληθυσµών του είδους σε αρκετές περιοχές 

της Μεσογείου, δεν υπάρχει αναλυτική περιγραφή της κοινωνίας του. Ο Νικολαΐδης (1985) 

και οι Tsekos et al. (1982) αναφέρουν στην περιοχή της Χαλκιδικής την παρουσία του είδους 

Cystoseira foeniculacea ως συνοδό είδος της κοινωνίας του Cystoseira crinita. Το ίδιο 

παρατήρησε και ο Χαριτωνίδης (1978) στο Θερµαϊκό κόλπο.  Ο Athanasiadis (1987) 

αναφέρει την παρουσία του είδους σε αρκετές υπήνεµες ακτές της χερσονήσου της Σιθωνίας. 

Ο Boudouresque (1984) κάνει λόγο για κοινωνία των Cystoseira foeniculacea  και Cystoseira 

barbata (Feldmann 1938). Ο Coppejans (1974) περιγράφει µια µεικτή κοινωνία των ειδών 

Cystoseira foeniculacea και Cystoseira compressa, η οποία έχει βρεθεί και σε ελληνικές 

ακτές (Τσιρίκα 2000). 

Η Τσιρίκα (2000) αναφέρει την περιορισµένη σχετικά παρουσία της κοινωνίας σε ακτές 

της Χαλκιδικής στις περιοχές της Κασσάνδρας και της Σιθωνίας, σε σκληρό υπόστρωµα σε 

βάθη 1-3m, τόσο σε εκτεθειµένες από πλευράς υδροδυναµισµού περιοχές, όσο και σε 

προφυλαγµένες (στην περίπτωση αυτή µαζί µε την κοινωνία Cystoseira barbata).  

Η κοινωνία Cystoseira foeniculacea στον κόλπο του Λαγανά αποτελεί την κυρίαρχη 

κοινωνία στους σταθµούς 4, 5 και 6 που χαρακτηρίζονται από την απουσία εκτεταµένων 

επιφανειών σκληρού υποστρώµατος. Αναπτύσσεται σε βάθος 2-3m σε µικρούς βράχους που 

βρίσκονται διάσπαρτοι στο µαλακό υπόστρωµα και στους συµπαγείς σχηµατισµούς που 

δηµιουργούν τα  νεκρά ριζώµατα του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica. Από 

ποιοτικής και ποσοτικής άποψης, δεν παρατηρήθηκε οµαδοποίηση της φυτοκοινωνίας µε 

βάση τους σταθµούς (Εικόνες 4.47 και 4.48), µε την εξαίρεση των δειγµάτων του σταθµού 6, 

όπου παρατηρείται µια µεγαλύτερη ποιοτική και ποσοτική συγγένεια, κυρίως λόγω της 
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σηµαντικής παρουσίας των ειδών Cystoseira barbatula και Cystoseira elegans (Εικόνα 5.13). 

Η ποιοτική και ποσοτική οµοιότητα µεταξύ των φυτοληψιών της κοινωνίας είναι µικρότερη 

συγκριτικά µε την αντίστοιχη των άλλων κοινωνιών. Αυτό οφείλεται κυρίως στην έλλειψη 

και ασυνέχεια του υποστρώµατος εγκατάστασης. Συνεπώς, το είδος Cystoseira foeniculacea 

φαίνεται να πλεονεκτεί στον εποικισµό σηµειακού υποστρώµατος, έναντι των άλλων ειδών 

Cystoseira στον κόλπο του Λαγανά. Στην κοινωνία αυτή χαρακτηριστική είναι και η υψηλή 

συµµετοχή του επεκτατικού αλλόχθονου χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. cylindracea, 

γεγονός που ενισχύει την άποψη ότι πρόκειται για µια κοινωνία µε σχετική έλλειψη 

σταθερότητας στη δοµή. Παρά τις ιδιαιτερότητες της κοινωνίας, οι τιµές των δεικτών 

ποικιλότητας και οµοιοµορφίας είναι υψηλές.   
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Εικόνα 5.13. Μορφή της κοινωνίας Cystoseira foeniculacea στον Κόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.13. Pattern of the Association of Cystoseira foeniculacea  in Laganas Bay. 

 

Η ανάλυση των Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων (Εικόνες 4.43 και 4.44) 

αποτυπώνει τη σηµαντική ποσοτική συµµετοχή των φυλλωδών µακροφυκών που εξηγείται 

από τους πυκνούς πληθυσµούς του χλωροφύκους Caulerpa racemosa var. cylindracea.  

Γνώρισµα της φυτοκοινωνίας αποτελεί η ποιοτική και ποσοτική κυριαρχία των 

φωτόφιλων οικολογικών οµάδων και ιδιαίτερα ποσοτικά της φωτόφιλης οµάδας ήπιου 

κυµατισµού (PhIQ). Με βάση την κατατάξη των ειδών σε οικολογικές οµάδες κατά 

Boudouresque (1984) το είδος Cystoseira foeniculacea ανήκει στη συγκεκριµένη οικολογική 

οµάδα. Από την άλλη πλευρά, οι Montesanto και Panayotidis (2000) υποστηρίζουν ότι το 
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είδος αυτό αναπτύσσεται σε περιοχές µε µεσαία ένταση του υδροδυναµισµού στις ακτές του 

Αιγαίου. Σε περιοχές της Χαλκιδικής η κοινωνία αναπτύσσεται  σε ακτές που 

χαρακτηρίζονται από µεσαία και χαµηλή ένταση του υδροδυναµισµού (Athanasiadis 1987, 

Τσιρίκα 2000). Η Τσιρίκα (2000) αναφέρει παρουσία της κοινωνίας σε διάσπαρτους βράχους 

µέσα σε µαλακό υπόστρωµα, γεγονός που συµφωνεί µε τα αποτελέσµατα της παρούσας 

εργασίας. Στον κόλπο του Λαγανά η κοινωνία αναπτύσσεται σε περιοχές µε χαµηλή και 

υψηλή έκθεση στον υδροδυναµισµό.  

Από τα παραπάνω προκύπτει ότι, το είδος Cystoseira foeniculacea εµφανίζει µια 

εξάπλωση σε ποικίλες οικολογικές συνθήκες. Ο χαρακτηρισµός της κοινωνίας απαιτεί 

περαιτέρω µελέτες σε περιοχές της Μεσογείου, έτσι ώστε να ξεκαθαριστεί το αν πρόκειται 

για µία κοινωνία διακριτή ή αν το είδος αυτό εκµεταλλεύεται περιβάλλοντα που δεν 

ικανοποιούν τις οικολογικές απαιτήσεις άλλων ειδών του γένους Cystoseira και σχηµατίζει 

εκεί πυκνούς πληθυσµούς. 

 

Φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea (Association of Cystoseira amentacea) 

Η κοινωνία αυτή περιγράφηκε για πρώτη φορά από τον Molinier το 1960 (Cystoseiretum 

strictae) και σχηµατίζει εκτεταµένες ζώνες σε πολλές περιοχές της Μεσογείου σε βάθη 0.5-

1m. Αποτελεί την κυρίαρχη φωτόφιλη κοινωνία της υποπαράλιας ζώνης στην περιοχή 

µελέτης και αναπτύσσεται κατά κύριο λόγο σε σκληρό υπόστρωµα σχεδόν σε όλους τους 

σταθµούς δειγµατοληψίας (απουσιάζει µόνο από τον σταθµό 8) σε βάθη 0.5-3m. Τα 

µεγαλύτερα βάθη στα οποία αναπτύσσεται η κοινωνία στην περιοχή µελέτης σχετίζονται µε 

τις ιδιαιτερότητες της µορφολογίας των ακτών. Η απουσία της κοινωνίας από τον σταθµό 8 

σε συνδυασµό µε την έντονη παρουσία της σε όλο τον κόλπο πιθανόν να σχετίζεται µε την 

ύπαρξη θειούχων πηγών στην περιοχή αυτή. ∆ιαφοροποιηµένη µορφή της κοινωνίας (µε 

υψηλή συµµετοχή των Cystoseira foeniculacea και Cystoseira elegans) παρατηρήθηκε και 

στους σταθµούς όπου υπάρχει έλλειψη σκληρού υποστρώµατος (Εικόνα 5.14).  

Ο Verlaque (1987) την εντάσσει στις φωτόφιλες κοινωνίες έντονου υδροδυναµισµού, 

ενώ η Λαζαρίδου κατέγραψε την κοινωνία αυτή στις ακτές της Μήλου σε βιότοπο χαµηλής 

έκθεσης µε έντονη γεωθερµική επίδραση. Στην περιοχή µελέτης η κοινωνία αναπτύσσεται σε 

ακτές µε διαφοροποιήσεις στην ένταση του υδροδυναµισµού.  

Ο αριθµός των taxa της κοινωνίας είναι µικρός, γεγονός που συµφωνεί µε τη 

βιβλιογραφία (Verlaque 1987, Λαζαρίδου 1994, Marino et al. 1999). Αντίθετα οι Di Dio et al. 

(1998) περιγράφουν µία κοινωνία µε υψηλή βιοποικιλότητα (169 taxa) στις ακτές της 

Σικελίας. 
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Εικόνα 5.14. Μορφή της κοινωνίας Cystoseira amentacea στον Κόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.14. Pattern of the Association of Cystoseira amentacea  in Laganas Bay. 

 

Οι διαφορές που παρατηρούνται στη δοµή και σύνθεση της κοινωνίας αποδίδονται στην 

παρουσία τριών ποικιλιών στη λεκάνη της Μεσογείου. Η κυρίαρχη ποικιλία στη δυτική 

Μεσόγειο είναι η Cystoseira amentacea var. stricta, στην ανατολική Μεσόγειο η Cystoseira 

amentacea var. amentacea και στην Αδριατική θάλασσα η Cystoseira amentacea var. spicata. 

Οι θαλλοί του Cystoseira amentacea από την περιοχή µελέτης εµφανίζουν όλα τα 

χαρακτηριστικά γνωρίσµατα του είδους (3-5 κύριοι άξονες, κορυφή των αξόνων λίγο ή πολύ 

προεξέχουσα και αγκαθωτή, τελικοί κλαδίσκοι που χαρακτηρίζονται ως ‘φύλλα’ ή ‘αγκάθια’, 

αναπαραγωγικές κοιλότητες τελικές, συµπαγείς και αγκαθωτές) και µορφολογία µε 

ανάµεικτα χαρακτηριστικά. Σύµφωνα µε τον Athanasiadis (1987), η ονοµασία Cystoseira 

amentacea, έχει προτεραιότητα σε σχέση µε τα Cystoseira stricta και Cystoseira spicata. Τo 

είδος Cystoseira amentacea var. stricta παρουσιάζει µεγάλη οµοιότητα µε τα είδη Cystoseira 

mediterranea Sauvageau  και Cystoseira tamariscifolia (Hudson) Papenfuss, σε βαθµό που να 

υπάρχει ανάγκη µελέτης του κατά πόσο αποτελούν διαφορετικά taxa (Ballesteros 2002).  

Χαρακτηριστικό γνώρισµα της κοινωνίας είναι η πολύ υψηλή συµµετοχή των 

δερµατωδών µακροφυκών γεγονός που οφείλεται στη σηµαντική παρουσία και άλλων ειδών 

Cystoseira στη σύνθεση της. Ένα είδος που παίζει σηµαντικό ρόλο στη δοµή της κοινωνίας 

είναι το φαιοφύκος Cystoseira elegans. Το είδος αυτό απαντάται ως συνοδό και στην 
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κοινωνία Cystoseira spinosa, αλλά η παρουσία του είναι πιο σηµαντική στην κοινωνία 

Cystoseira amentacea. 

Από την άποψη των Οικολογικών Οµάδων ποιοτικά επικρατούν οι φωτόφιλες µε 

συµµετοχή και σκιόφιλων. Ποσοτικά επικρατεί η φωτόφιλη οµάδα εκτεθειµένων ακτών, 

γεγονός που οφείλεται στην κατάταξη των ειδών Cystoseira amentacea και Cystoseira 

elegans στην οµάδα αυτή.  

Ένα από τα είδη που αναφέρονται για πρώτη φορά στις ελληνικές ακτές µέσα από την 

παρούσα µελέτη, είναι το φαιοφύκος Discosporangium mesarthrocarpum που αποτελεί και 

χαρακτηριστικό είδος της κοινωνίας Cystoseira amentacea στον κόλπο του Λάγανα. Το είδος 

αυτό σχηµατίζει πυκνούς πληθυσµούς, οι οποίοι και αναπτύσσονται ως επίφυτα στο κυρίαρχο 

είδος.     

Η κοινωνία του είδους αυτού αναφέρεται και στον κατάλογο της UNEP (1998) ως 

φωτόφιλη κοινωνία της Μεσογείου (Association of Cystoseira amentacea), ενώ το είδος 

Cystoseira amentacea, χαρακτηρίζεται ως είδος υπό εξαφάνιση (Boudouresque et al. 1990). 

Η κοινωνία, µε βάση τη βιβλιογραφία, βρίσκεται σε υποχώρηση σε πολλές περιοχές, λόγω 

της επιβάρυνσης των βιοτόπων (Bitar 2002a). 

 

Όπως προκύπτει, η Οικολογική Οµάδα που εµφανίζει την υψηλότερη ποιοτικά και 

ποσοτικά συµµετοχή στον Κόλπο του Λαγανά (µε την εξαίρεση των οµάδων στις οποίες 

ανήκουν τα κυρίαρχα είδη) σε όλες τις κοινωνίες είναι η φωτόφιλη θερµόφιλη, γεγονός που 

συµφωνεί µε τη βιογεωγραφική και χωρολογική ανάλυση της χλωρίδας. 

 

Από τα παραπάνω, γίνεται σαφής η διαφοροποίηση των κοινωνιών µεταξύ δυτικής και 

ανατολικής λεκάνης της Μεσογείου, αλλά και µεταξύ διαφορετικών περιοχών γενικότερα. Οι 

ιδιαίτερες γεωλογικές, κλιµατικές και υδρολογικές συνθήκες που επικρατούν στη Μεσόγειο 

είναι υπεύθυνες για τη δηµιουργία περιοχών που διαφέρουν σηµαντικά µεταξύ τους και 

µπορούν να φιλοξενούν ποικίλες βιοκοινότητες.  

Η άποψη ότι η ποικιλότητα αλλά και η βιοµάζα της Μεσογειακής χλωρίδας και πανίδας 

φθίνει από τη δυτική προς την ανατολική λεκάνη της Μεσογείου (Ketchum 1983), λόγω των 

διαφοροποιήσεων στις αβιοτικές, κλιµατικές και υδρολογικές παραµέτρους (Lüning 1990) 

είναι γενικά αποδεκτή. Σύµφωνα µε τους Giaccone και Di Martino (2000), οι προφανείς 

αυτές διαφορές µεταξύ των δύο µεγάλων τµηµάτων της Μεσογείου που εµφανίζονται τόσο 

στη σύνθεση της χλωρίδας, όσο και σε φυτοκοινωνιολογικό επίπεδο ερµηνεύονται από τα 

παλαιό-κλιµατολογικά και υδρολογικά δεδοµένα της ανατολικής λεκάνης, όπου και η 
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απουσία των φυτοκοινωνίων µε τη µορφή που αυτές συναντώνται και έχουν περιγραφεί στη 

δυτική, οφείλεται στη σχετική έλλειψη σταθερότητας στη δοµή αυτών των κοινωνιών, που 

ουσιαστικά βρίσκονται ακόµα σε αρχικό στάδιο αναδιοργάνωσης (Scammacca et al. 1993).  

 

5.3. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΜΑΛΑΚΟΥ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ 

Τα θαλάσσια φανερόγαµα αποτελούν σε παγκόσµιο επίπεδο τη βάση της πλειονότητας 

των παράκτιων οικοσυστηµάτων (Larkum et al. 1989). Στις ελληνικές ακτές τα τέσσερα 

συχνότερα είδη θαλάσσιων φανερόγαµων είναι: Posidonia oceanica, Cymodocea nodosa, 

Zostera noltii και Halophila stipulacea. Τα φυτά αυτά σχηµατίζουν υποθαλάσσιους λειµώνες. 

Οι λειµώνες του Posidonia oceanica ξεκινούν από το βάθος του 1m περίπου και φτάνουν 

µέχρι τα 30-40m. Ο ρόλος τους είναι πολύ σηµαντικός στη διατήρηση της οικολογικής 

ισορροπίας και έχουν αποτελέσει αντικείµενο εκτεταµένων ερευνών (Jeudy De Grissac and 

Boudouresque 1985, Mazzella et al. 1992, Pergent – Martini et al. 1994).  

Οι κοινωνίες των Cymodocea nodosa και Ζostera noltii αναπτύσσονται συνήθως σε 

µικρά βάθη (από µερικά εκατοστά έως περίπου 2 µέτρα) και συχνά σε κλειστούς κόλπους 

στις ελληνικές ακτές (Haritonidis and Diapoulis 1990). 

Για τις κοινωνίες του Halophila stipulacea που εισήλθε στη Μεσόγειο µε το άνοιγµα της 

∆ιώρυγας του Σουέζ, λίγα είναι γνωστά µέχρι σήµερα (Lipkin 1975, Safriel and Lipkin 1975).  

Μελέτες που έχουν γίνει µέχρι στις Ελληνικές ακτές δείχνουν ότι οι κοινωνίες των 

θαλάσσιων φανερόγαµων καλύπτουν εκτεταµένες εκτάσεις (Χαριτωνίδης 1978, Panayotidis 

1979). Στην περιοχή µελέτης αναγνωρίστηκαν τρεις φυτοκοινωνίες θαλάσσιων 

φανερόγαµων: η κοινωνία Cymodocea nodosa, η κοινωνία Halophila stipulacea και η 

κοινωνία Posidonia oceanica. 

 
5.3.1. Φυτοκοινωνία Cymodocea nodosa (Association of Cymodocea nodosa) 

Η φυτοκοινωνία Cymodocea nodosa (Cymodoceetum nodosae) περιγράφηκε πρώτη 

φορά από τον Feldmann το 1938. Οι περισσότερες µελέτες στις ελληνικές ακτές αφορούν 

στην καταγραφή της παρουσία της, στα πλαίσια γενικότερων ερευνών για τη χλωρίδα µιας 

περιοχής (Χαριτωνίδης 1978, ∆ιαπούλης 1983, Νικολαΐδης 1985) και αναφέρουν την 

ανάπτυξη της κυρίως σε κλειστούς κόλπους. Αρκετοί επιστήµονες στην Ευρώπη µελέτησαν 

την αύξηση και την ανάπτυξη του φυτού. Οι Duarte και Sand-Jensen (1990) µελέτησαν την 

εξέλιξη της βιοµάζας των λειµώνων στις βορειοδυτικές Μεσογειακές ακτές της Ισπανίας. Οι 

Marba και Duarte (1995) µελέτησαν τη δυναµική των λειµώνων και οι Reyes et al. (1995) την 

επιχλωρίδα του φυτού. 
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Η κοινωνία αυτή δεν αναπτύσσεται πάντα σε κλειστούς κόλπους στις ελληνικές ακτές. 

Στους κλειστούς όµως κόλπους παρατηρείται εξάπλωση της και σε µεγαλύτερα βάθη και 

σχετική αποµάκρυνση της από την ακτή. Το φαινόµενο αυτό είναι εντονότερο στους κόλπους 

που δέχονται µεγάλες ποσότητες λυµάτων (Χαριτωνίδης 1978, ∆ιαπούλης 1983, Νικολαΐδης 

1985). 

Στην παρούσα µελέτη το είδος Cymodocea nodosa συναντάται σε πολλά σηµεία στον 

κόλπο του Λαγανά και σχηµατίζει αµιγείς λειµώνες σε ποικίλα βάθη. Επίσης, παρατηρείται 

µια µορφή ‘µωσαϊκού’ από λειµώνες Cymodocea nodosa και Posidonia oceanica (Pergent et 

al. 2003).  

Το κυρίαρχο και χαρακτηριστικό είδος της φυτοκοινωνίας είναι το Cymodocea nodosa, 

το οποίο ανήκει στην οικολογική οµάδα φωτόφιλων ειδών µαλακού υποστρώµατος (PhISt).  

 

5.3.2. Φυτοκοινωνία Halophila stipulacea (Association of Halophila stipulacea) 

Το θαλάσσιο φανερόγαµο Halophila stipulacea είναι ένα τροπικό είδος της υποπαράλιας 

ζώνης µε ευρεία εξάπλωση στις δυτικές ακτές του Ινδικού Ωκεανού και την Ερυθρά θάλασσα 

(Den Hartog 1977). Το είδος αυτό φαίνεται να έχει εισαχθεί στη Μεσόγειο από την Ερυθρά 

θάλασσα, διαµέσου της διώρυγας του Σουέζ κατά το 1895 (Lipkin 1975). Όπως συµβαίνει µε 

τους περισσότερους Λεσσεψιανούς µετανάστες, το είδος εξαπλώθηκε αρχικά στις ακτές της 

Θάλασσας του Λεβάντε (Por 1978). Μόλις πρόσφατα (1995) αναφέρθηκε η παρουσία του και 

στη ∆υτική λεκάνη και η πρώτη καταγραφή του αφορούσε στις ακτές της Ιταλίας (Acunto et 

al. 1995), όπου έχει µελετηθεί και η χλωριδική σύνθεση της κοινωνίας (Rindi et al. 1999). Η 

παρουσία του είδους στις ελληνικές ακτές έχει καταγραφεί σε διάφορες περιοχές του Αιγαίου 

(Haritonidis and Diapoulis 1990). Στο Ιόνιο Πέλαγος είχανε βρεθεί επιπλέοντα τµήµατα του 

φυτού στην περιοχή των Παξών, χωρίς όµως να είναι δυνατός ο εντοπισµός του λειµώνα 

(Tsekos and Haritonidis 1977).   

Σε αντίθεση µε την κοινωνία Posidonia oceanica που κυριαρχεί στον κόλπο του Λαγανά 

και την κοινωνία Cymodocea nodosa που εµφανίζεται σε αρκετά σηµεία, η κοινωνία 

Halophila stipulacea απαντάται µόνο στο αλιευτικό καταφύγιο του Αγίου Σώστη. Στο σηµείο 

αυτό σχηµατίζει έναν πυκνό λειµώνα, του οποίου η έκταση περιορίζεται µόνο εκεί. 

Σηµαντική είναι η συµµετοχή στην κοινωνία του επεκτατικού χλωροφύκους Caulerpa 

racemosa var. cylindracea.  

Η παρουσία του είδους στο αλιευτικό καταφύγιο, σε συνδυασµό µε την απουσία του από 

την υπόλοιπη έκταση του κόλπου υποδεικνύει την εισαγωγή του στην περιοχή µέσω της 

ναυσιπλοΐας.   
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5.3.3. Φυτοκοινωνία Posidonia oceanica (Association of Posidonia oceanica) 

Οι λειµώνες του ενδηµικού µεσογειακού είδους Posidonia oceanica (Posidonietum 

oceanicae Funk 1927) χαρακτηρίζονται ως πρότυπα οικοσυστήµατα για τη λεκάνη της 

Μεσογείου (Boudouresque et al. 1990). Η επιφυτική χλωρίδα στα φύλλα του Posidonia 

oceanica παίζει πολύ σηµαντικό ρόλο στη µεταφορά ενέργειας από το φυτό σε ανώτερα 

τροφικά επίπεδα (Chessa et al. 1982, Casola et al. 1987). Η µεγάλη φυλλική επιφάνεια και ο 

τρόπος πολλαπλασιασµού µε οριζόντια και κάθετα ριζώµατα δηµιουργούν πολυάριθµα 

ενδιαιτήµατα για περισσότερα από 500 είδη ασπόνδυλων και σπονδυλωτών, αποτελούν 

τόπους προφύλαξης και αναπαραγωγής για πολλά είδη, παράγουν οξυγόνο (10L/m2/d), και 

βιοµάζα (20tn ξηρής οργανικής ουσίας/ha/year), κ.ά. (Jeudy De Grissac and Boudouresque 

1985, Mazzella et al. 1992, Pergent–Martini et al. 1994).  

Κατά την τελευταία εικοσαετία οι λειµώνες του Posidonia oceanica βρίσκονται σε 

κατάσταση υποχώρησης σε διάφορες περιοχές της Μεσογείου και οι κίνδυνοι στους οποίους 

υπόκεινται ενισχύουν την ανάγκη για µελέτη και διατήρηση τους. Οι Meinesz και Laurent 

(1978) παρατήρησαν µείωση του κατώτερου ορίου των λειµώνων του Posidonia oceanica 

από τα 30 στα 25 µέτρα βάθος στις νοτιοανατολικές ακτές της Γαλλίας. Άλλες µελέτες που 

έχουν γίνει µε χρήση αεροφωτογραφιών, ηχοβολιστικών, δορυφορικών φωτογραφιών και 

αυτόνοµής κατάδυσης σε ακτές της δυτικής Μεσογείου (Augier et al. 1984, Calvo et al. 1993, 

Belsher et al. 1988, Falconeti and Meinesz 1989, Meinesz et al., 1991, Barone et al. 1985, 

Pasqualini et al. 1995, 1999, Pasqualini et al. 1997, Pasqualini et al. 1998) επισηµαίνουν την 

επίδραση της ρύπανσης στους λειµώνες (φαινόµενα υποχώρησης) και τονίζουν την 

αναγκαιότητα της προστασίας και συνεχούς παρακολούθησης της πορείας τους.  Η µελέτη 

των λειµώνων του Posidonia oceanica στις ελληνικές ακτές υπήρξε αποσπασµατική και 

αφορούσε περισσότερο στην καταγραφή της παρουσίας των λειµώνων (Haritonidis and 

Diapoulis 1990, Τσιρίκα 2000, Tsirika et al. 2001) και λιγότερο στην αναλυτική περιγραφή 

της δοµής και σύνθεσης τους (Panayotidis 1979, Panayotidis and Simboura 1989, Panayotidis 

and Katsiki 1985, Τσούκα 1998, Pergent et al. 2003).  

Η χαρτογράφηση των λειµώνων του Posidonia oceanica δίνει τη δυνατότητα 

διαπίστωσης της τωρινής κατάστασης, αντίληψης των αλλαγών που συµβαίνουν µε το 

πέρασµα του χρόνου και λήψης διαχειριστικών µέτρων για τη διατήρηση της ευηµερίας των 

λειµώνων. Στην Ελλάδα οι εκτεταµένοι, χαρακτηριστικοί λειµώνες του Posidonia oceanica 

εµφανίζουν φαινόµενα υποχώρησης και ιδιαίτερα στους κλειστούς κόλπους µε έντονα 

προβλήµατα ρύπανσης. Η απώλεια αυτή συνοδεύεται από µείωση της ζωτικότητας των 

φυτών και αλλαγές στη σύνθεση της επιχλωρίδας (Haritonidis and Diapoulis 1990).  
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Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζουν οι λειµώνες Posidonia oceanica στον κόλπο του 

Λαγανά. Αν και στη διεθνή βιβλιογραφία οι λειµώνες σπάνια ξεπερνούν τα 35m βάθος, στην 

περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. οι λειµώνες του φυτού εντοπίσθηκαν στο παρελθόν να αναπτύσσονται 

έως και τα 42m, που αποτελεί ένα από τα µεγαλύτερα βάθη στη Μεσόγειο (ΑΡΧΕΛΩΝ 

1994). Η χαρτογράφηση των λειµώνων που έγινε πρόσφατα στην περιοχή µε την επεξεργασία 

δορυφορικής εικόνας και την ταυτοποίηση στο πεδίο, έδειξε την παρουσία των λειµώνων σε 

βάθος περίπου 40m στη ζώνη ανάµεσα στις νησίδες Μαραθωνήσι και Πελούζο και στο νότιο 

τµήµα του κόλπου (Pasqualini et al. 2005). Το κατώτερο βαθυµετρικό όριο εξάπλωσης των 

λειµώνων του Posidonia oceanica αποτελεί ενδεικτικό στοιχείο για την ποιότητα των νερών 

(Pergent et al. 1995). Σύµφωνα µε τον Πίνακα 5.3 και την παρατήρηση ότι οι λειµώνες του 

κόλπου του Λαγανά αναπτύσσονται σε βάθη µεγαλύτερα των 35m, τα νερά στην περιοχή 

µελέτης χαρακτηρίζονται από µεγάλη διαύγεια.  

 
Πίνακας 5.3. Χαρακτηρισµός της διαύγειας του νερού µε βάση το κατώτερο όριο των λειµώνων Posidonia 
oceanica (Pergent et al. 1995). 
Table 5.3. Characterization of water transparency based on the inferior limit of Posidonia oceanica meadows 
(Pergent et al. 1995). 
 

Βάθος Ερµηνεία 
<15m Νερό αυξηµένης θολερότητας 
15-25m Νερό µέτριας θολερότητας 
25-35m Νερό διαυγές 
>35m Νερό πολύ διαυγές 

 

Οι εκτεταµένοι υποθαλάσσιοι λειµώνες του κόλπου του Λαγανά είναι υπεύθυνοι για τη 

σταθερότητα και συγκράτηση των αµµωδών ακτών και η διατήρηση τους κρίνεται 

απαραίτητη για τη συνέχιση της ύπαρξης των παραλιών ωοτοκίας της θαλάσσιας χελώνας. Τα 

ίχνη από συρόµενα δίχτυα βυθού και άγκυρες πλοίων αποτελούν πληγή για τους λειµώνες 

στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ.  

Επιπρόσθετα, οι λειµώνες του Posidonia oceanica στην περιοχή µελέτης αποτελούν 

καταφύγια για τις θαλάσσιες χελώνες κατά τη διάρκεια ακραίων καιρικών συνθηκών στον 

κόλπο (Εικόνα 5.15). 
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Εικόνα 5.15. Η θαλάσσια χελώνα Caretta caretta µέσα σε λειµώνα Posidonia oceanica κατά τη διάρκεια 
κακοκαιρίας στον Κόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.15. Marine turtle Caretta caretta in Posidonia oceanica meadow during bad weather in Laganas Bay. 

 

Οι λειµώνες του Posidonia oceanica αποτελούν την κυρίαρχη κοινωνία στο µαλακό 

υπόστρωµα στον κόλπο του Λαγανά και καλύπτουν µεγάλες εκτάσεις κυρίως στο κεντρικό, 

δυτικό και ανατολικό τµήµα της περιοχής. Στο βόρειο τµήµα του Κόλπου παρατηρείται 

ακάλυπτο από πλευράς βλάστησης µαλακό υπόστρωµα. Σε πολλά σηµεία και ιδιαίτερα στα 

βορειοδυτικά και βορειοανατολικά, παρατηρείται µια µορφή ‘µωσαϊκού’ στο λειµώνα µε 

ακάλυπτη άµµο, λειµώνες του Cymodocea nodosa ή σκληρό υπόστρωµα. 

O Giraud (1977) χαρακτήρισε την κατάσταση των λειµώνων Posidonia oceanica 

ανάλογα µε την πυκνότητα τους (Πίνακας 5.4).  

 
Πίνακας 5.4. Χαρακτηρισµός των λειµώνων Posidonia oceanica µε βάση την πυκνότητα τους κατά Giraud 
(1977). 
Table 5.4. Variation in Posidonia oceanica meadows density with depth according to Giraud (1977). 
 

 Πυκνότητα λειµώνα (Αρ. ∆εσµίδων/m2) Περιγραφή 
Τύπος I >700 Λειµώνας πολύ πυκνός 
Τύπος II 400-700 Λειµώνας πυκνός 
Τύπος III 300-400 Λειµώνας αραιός 
Τύπος IV 150-300 Λειµώνας πολύ αραιός 
Τύπος V 50-150 Ηµι-λειµώνας 

 

Με βάση τον παραπάνω πίνακα ο λειµώνας στο βάθος των 5m και 10m χαρακτηρίζεται 

ως πυκνός, ενώ στο βάθος των 15m ως αραιός. Οι Pergent et al. (1995) και Pergent-Martini et 

al. (1999) θεωρούν την παραπάνω κατάταξη ιδιαίτερα απλουστευµένη, καθώς η πυκνότητα 
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του λειµώνα, όπως αποδεικνύεται από πολλές µελέτες στη Μεσόγειο, εξαρτάται από το βάθος 

(Πίνακας 5.5).  
 
Πίνακας 5.5. Θεωρητική διακύµανση της πυκνότητας των λειµώνων Posidonia oceanica σε σχέση µε το βάθος 
κατά Pergent et al. (1995). 
Table 5.5. Characterization of Posidonia oceanica meadows by their density according to Pergent et al. (1995). 

 

Βάθος (m) Θεωρητική πυκνότητα λειµώνα 
(Αρ. ∆εσµίδων/m2)  

1 1046 
5 637 

10 461 
15 358 
20 285 
25 228 
30 182 
35 143 

 

Από τους παραπάνω, προτείνεται η κατάταξη µε βάση τον Πίνακα 5.6. Όπως προκύπτει, 

η πυκνότητα των λειµώνων στην περιοχή µελέτης κυµαίνεται σε φυσιολογικά επίπεδα και για 

τα τρία βάθη. Τα αποτελέσµατα της παρούσας µελέτης συµφωνούν απόλυτα µε τη γενική 

αρχή της µείωσης της πυκνότητας του λειµώνα µε την αύξηση του βάθους (Pirc 1984, 

Pergent et al. 1995).  
 

Πίνακας 5.6. Χαρακτηρισµός των λειµώνων Posidonia oceanica µε βάση την πυκνότητα τους (Αρ. 
∆εσµίδων/m2) κατά Pergent-Martini et al. (1999) και κατάταξη της περιοχής µελέτης.  
Table 5.6. Variation in Posidonia oceanica meadows density (shoots/m2) with depth according to Pergent-
Martini et al. (1999) and classification of the studied sites. 

 

Βάθος 
(m) 

Πυκνότητα 
µη κανονική 

 Πυκνότητα 
υπο-κανονική 

 Πυκνότητα 
κανονική 

 Πυκνότητα 
υπερ-κανονική 

1  822   934   1158  
2  646   758   982  
3  543   655   879  
4  470   582   806  
5  413   525   749  
6  367   479   703  
7  327   439   663  
8  294   406   630  
9  264   376   600  
10  237   349   573  
11  213   325   549  
12  191   303   527  
13  170   282   506  
14  151   263   487  
15  134   246   470  

   

Από τη ανάλυση των φαινολογικών παραµέτρων και τη στατιστική επεξεργασία των 

αποτελεσµάτων προκύπτει ότι: 
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• δεν παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές διαφορές ανάµεσα στα τρία βάθη της κάθε 

δειγµατοληπτικής περιόδου (θερινή και χειµερινή), όσον αφορά στον αριθµό των ενήλικων, 

ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων. Ο αριθµός των ενήλικων φύλλων σε κάθε βάθος εµφανίζει 

τις υψηλότερες τιµές κατά τους θερινούς µήνες, ενώ ο αριθµός των ενδιάµεσων φύλλων είναι 

µεγαλύτερος σε όλα τα βάθη κατά τη χειµερινή περίοδο και η διαφορά είναι στατιστικά 

σηµαντική. Τέλος, στα νεαρά φύλλα δεν παρατηρήθηκαν στατιστικά σηµαντικές διαφορές 

στον αριθµό τους ανάµεσα στις δύο εποχές σε κανένα από τα τρία βάθη. Τα αποτελέσµατα 

αυτά σχετίζονται µε τους ρυθµούς απόρριψης φύλλων και σχηµατισµού νέων. 

Ο σχηµατισµός νεαρών φύλλων γίνεται όλο το χρόνο, αλλά είναι πολύ πιο έντονος κατά 

του φθινοπωρινούς µήνες (περισσότερο από το 60% των νεαρών φύλλων σχηµατίζονται κατά 

τη χρονική περίοδο Αυγούστου-Ιανουαρίου). Ο ρυθµός σχηµατισµού νεαρών φύλλων 

µειώνεται σηµαντικά ή και σταµατά προς τα τέλη της χειµερινής και την αρχή της εαρινής 

περιόδου (Caye and Rossignol 1983, Pergent and Pergent-Martini 1991). Η παρατήρηση αυτή 

ερµηνεύει την εµφάνιση περισσότερων ενδιάµεσων φύλλων κατά τη χειµερινή περίοδο. 

Η πτώση των φύλλων γίνεται όλο το χρόνο, αλλά ο ρυθµός πτώσης επιταχύνεται προς 

τα τέλη της θερινής και την αρχή της φθινοπωρινής περιόδου (Pergent and Pergent-Martini 

1991) (Εικόνα 5.16). Η µεγαλύτερη απώλεια των φύλλων κατά την περίοδο αυτή συµπίπτει 

µε την αύξηση της ηλικίας των ενήλικων φύλλων (Caye 1982).  

Η µακροβιότητα των φύλλων σχετίζεται µε τη χρονική περίοδο κατά την οποία το 

φύλλο κάνει την εµφάνιση του στη δεσµίδα. Τα φύλλα που σχηµατίζονται την άνοιξη ή προς 

το τέλος της θερινής περιόδου ζουν λιγότερο εν συγκρίσει µε τα φύλλα που σχηµατίζονται 

κατά τους φθινοπωρινούς µήνες. Οι διακυµάνσεις στη µακροβιότητα των φύλλων φαίνεται να 

ελαττώνονται µε το βάθος (Pergent and Pergent-Martini 1991). 

Σύµφωνα µε τον Romero (1989),  η εποχικότητα του είδους Posidonia oceanica είναι 

ιδιαίτερα πολύπλοκη, καθώς καθορίζεται τόσο από τον ρυθµό σχηµατισµού όσο και από τον 

ρυθµό απόρριψης των φύλλων, παράγοντες που ελέγχονται από τις περιβαλλοντικές 

συνθήκες και τον ίδιο τον οργανισµό. 

• Το µήκος των ενήλικων φύλλων αυξάνει µε την αύξηση του βάθους και στις δύο εποχές 

και οι διαφορές ανάµεσα στα βάθη είναι στατιστικά σηµαντικές. Το µήκος των ενδιάµεσων 

φύλλων αυξάνει µε το βάθος κατά τη θερινή περίοδο και παραµένει σχεδόν σταθερό κατά τη 

χειµερινή, ενώ το µήκος των νεαρών φύλλων αυξάνει µε το βάθος και κατά τις δύο 

περιόδους. Σηµαντικές είναι οι διαφορές που παρατηρούνται ανάµεσα στα δείγµατα των δύο 

εποχών σε κάθε βάθος όσον αφορά στο µήκος των φύλλων. Το µήκος των ενήλικων φύλλων 
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είναι µεγαλύτερο κατά τη θερινή περίοδο, ενώ των ενδιάµεσων και των νεαρών κατά τη 

χειµερινή.  

Σύµφωνα µε τους Pessani et al. 1984 παρατηρείται µια αύξηση στην επιφάνεια των 

φύλλων µε την αύξηση του βάθους, µέχρι περίπου το βάθος των 15m. Από το βάθος αυτό και 

κάτω η φυλλική επιφάνεια παρουσιάζει µείωση. Η παρατήρηση αυτή συµφωνεί µε τα 

αποτελέσµατα της παρούσας µελέτης, όπου το µήκος των φύλλων αυξάνει από τα 5m έως τα 

15m βάθος. Αντίστοιχα αποτελέσµατα αναφέρουν και οι Cinelli et al. (1984) για τον κόλπο 

της Νάπολη. Λόγω του υδροδυναµισµού, ο ρυθµός απόρριψης των φύλλων σε µικρά βάθη 

είναι διαφορετικός από αυτόν σε βαθύτερους λειµώνες.  Στα µεγάλα βάθη παρατηρείται 

επιβράδυνση στην απώλεια των φύλλων, λόγω µειωµένης έντασης υδροδυναµισµού 

(Mazzella and Ott 1984).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Εικόνα 5.16. Φύλλα του  Posidonia oceanica κατά τη φθινοπωρινή περίοδο στον Kόλπο του Λαγανά. 
Figure 5.16. Posidonia oceanica leaves during Autumn in Laganas Bay. 

 

• Το πλάτος των ενήλικων, ενδιάµεσων και νεαρών φύλλων δεν εµφανίζει σηµαντικές 

διαφορές ανάµεσα στα βάθη για την ίδια εποχή και ανάµεσα στις εποχές. Η παρατήρηση είναι 

σύµφωνη µε άλλες µελέτες στη δυτική και ανατολική Μεσόγειο (Cinelli et al. 1984, Pirc 

1984, Τσούκα 1998, Παππουλή 2002). 

• Ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε cm2/ανά δεσµίδα) αυξάνει µε το βάθος και στις δύο 

εποχές και  οι διαφορές είναι στατιστικά σηµαντικές για τα ενήλικα φύλλα και µη στατιστικά 

σηµαντικές για τα ενδιάµεσα. Ανάµεσα στις εποχές παρατηρούνται στατιστικά σηµαντικές 

διαφορές στα ενήλικα φύλλα, όσον αφορά στο ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας. 
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Η παρατήρηση αυτή συµφωνεί µε τις εποχικές µεταβολές του ρυθµού παραγωγής και 

αύξησης των φύλλων στο φυτό, οι οποίες µε τη σειρά τους καθορίζονται από τις εποχικές 

µεταβολές των αβιοτικών παραµέτρων και κυρίως της θερµοκρασίας (Ott 1980, Romero 

1989, Pergent and Pergent-Martini 1991). 

• Ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε m2/m2) µειώνεται µε την αύξηση του βάθους και στις 

δύο εποχές και οι υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο. Όπως προκύπτει, 

ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε m2/m2) εµφανίζει ένα αντίθετο πρότυπο διακύµανσης µε 

το βάθος σε σχέση από τον ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας (σε cm2/δεσµίδα). Το γεγονός αυτό 

οφείλεται στη µείωση της πυκνότητας του λειµώνα µε τη αύξηση του βάθους. ∆ηλαδή, αν και 

η φυλλική επιφάνεια ανά δεσµίδα είναι µεγαλύτερη στα βαθύτερα σηµεία του λειµώνα, η 

φυλλική επιφάνεια ανά m2 είναι µεγαλύτερη στα µικρά βάθη, λόγω µεγαλύτερης πυκνότητας 

του λειµώνα.  

 Από τη σύγκριση των τιµών των φαινολογικών παραµέτρων του Posidonia oceanica  

και ειδικότερα του ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας και του πλάτους των φύλλων, µε αυτές 

άλλων περιοχών της δυτικής λεκάνης της Μεσογείου, προκύπτει ότι οι τιµές στη Ζάκυνθο 

είναι αρκετά µικρότερες. Σύµφωνα µε τους Pergent et al. (2003) αυτό µπορεί να είναι ένα 

ενδεικτικό στοιχείο που ενισχύει την υπόθεση για διαβάθµιση µεταξύ Βορρά/Νότου και 

Ανατολής/∆ύσης στη Μεσόγειο, όσον αφορά στον τροφισµό και τη διαφάνεια των νερών.   

 

Φυτοκοινωνία των φύλλων του Posidonia oceanica 

Σήµερα θεωρείται βέβαιο ότι οι οργανισµοί που είναι εγκατεστηµένοι στους λειµώνες 

συγκροτούν µια ενιαία βιοκοινωνία αποτελούµενη από αλληλοεξαρτώµενες φωτόφιλες, 

σκιόφιλες και ενδοεδαφικές οικολογικές οµάδες οργανισµών (Kerneis 1960). 

Η κοινωνία των φύλλων  του Posidonia oceanica περιγράφηκε πρώτη φορά από τον 

Funk το 1927. Στη συνέχεια, πολλοί επιστήµονες ασχολήθηκαν και διατύπωσαν απόψεις για 

τις συνευρέσεις των λειµώνων του Posidonia oceanica (Feldmann 1938, Pérès and Picard 

1958, 1964, Molinier 1960). Τα επίφυτα των φύλλων του φυτού αποτέλεσαν αντικείµενο 

πολλών ερευνών (Ben 1971, Panayotidis 1980, Cinelli et al. 1984). Η κοινωνία που 

αναπτύσσεται στα φύλλα του Posidonia oceanica µπορεί να δώσει µια ολοκληρωµένη εικόνα 

για το καθεστώς διατήρησης του συστήµατος και τους παράγοντες στρες που δέχεται ο 

λειµώνας (Casola et al. 1987).      

Είναι γνωστό ότι η εγκατάσταση των επιφύτων στα φύλλα του Posidonia oceanica 

καθορίζεται από µια πληθώρα παραγόντων οι κυριότεροι από τους οποίους είναι: τα 

φαινολογικά χαρακτηριστικά των φύλλων, ο υδροδυναµισµός, το βάθος, η ένταση της 
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ηλιακής ακτινοβολίας και η θερµοκρασία (Cinelli et al. 1984, Mazzella et al. 1984). Η 

εγκατάσταση γίνεται συνήθως την άνοιξη και η µέγιστη ανάπτυξη των επιφύτων 

παρατηρείται κατά τους καλοκαιρινούς µήνες (Buia et al. 1989). Επίσης, στα µεγαλύτερα 

βάθη, λόγω της µειωµένης έντασης της ηλιακής ακτινοβολίας παρατηρείται µικρότερος 

αριθµός επιφύτων. 

Στα πλαίσια της παρούσας µελέτης αναγνωρίστηκαν 30 taxa µακροφυκών που 

αναπτύσσονται ως επίφυτα στα φύλλα του Posidonia oceanica στον κόλπο του Λαγανά. O 

Panayotidis (1979) αναφέρει 36 taxa στην περιοχή του κόλπου της Θεσσαλονίκης, οι Blundo 

et al. (1999) βρήκαν 78 taxa, ενώ oι Cinelli et al. (1984) κατέγραψαν 19 taxa σε µια 

βαθυµετρική διαβάθµιση 1-30m.  

Ο αριθµός των taxa στην παρούσα µελέτη ποικίλει σηµαντικά ανάµεσα στις εποχές και 

λιγότερο ανάµεσα στα βάθη. Ο µεγαλύτερος αριθµός παρατηρείται κατά τους θερινούς µήνες 

και ο µικρότερος κατά τους χειµερινούς, ενώ υπάρχει και µια µικρή µείωση του αριθµού των 

taxa σε σχέση µε το βάθος και στις δύο δειγµατοληπτικές περιόδους. Αντίστοιχη διακύµανση 

παρατηρείται και όσον αφορά στο ποσοστό κάλυψης των φύλλων από επίφυτα.  Οι διαφορές 

στον αριθµό των taxa και την κάλυψη των επιφύτων ακολουθούν το πρότυπο της εποχικής 

διακύµανσης της φαινολογίας του υποστρώµατος (φύλλα). Αντίστοιχα αποτελέσµατα 

αναφέρουν και οι Piazzi et al. 2004. Σε αντιδιαστολή µε την διαπίστωση αυτή βρίσκεται η 

διακύµανση σε σχέση µε το βάθος. ∆ηλαδή αν και η φυλλική επιφάνεια είναι µεγαλύτερη στα 

βαθύτερα σηµεία του λειµώνα, παρατηρείται µια µείωση των ειδών και της κάλυψης µε την 

αύξηση του βάθους. Συνεπώς, προκύπτει ότι σε εποχική βάση σηµαντικότερο ρόλο παίζει η 

διαθεσιµότητα του υποστρώµατος, ενώ κατά τη διάρκεια µιας εποχής αλλά σε διαφορετικά 

βάθη, καθοριστικοί είναι άλλοι παράγοντες που σχετίζονται µε αυτά (ηλιακή ακτινοβολία, 

θερµοκρασία, κ.ά). 

Από ποιοτικής και ποσοτικής άποψης (Εικόνες 4.63 και 4.64) τα δείγµατα 

οµαδοποιούνται µε βάση την εποχή και τα δείγµατα των 5m και 10m εµφανίζουν µεγαλύτερη 

οµοιότητα σε σχέση µε αυτά των 15m. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 4.26 η οµαδοποίηση 

οφείλεται κυρίως στις διαφορετικές καλύψεις των κυρίαρχων taxa της κοινωνίας και όχι στη 

διαφορετική σύνθεση αυτής. Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και ποσοτικά και στα τρία 

βάθη και στις δυο δειγµατοληπτικές περιόδους. Η µεγαλύτερη ποσοτική επικράτηση των 

Ροδοφυκών κατά τη χειµερινή περίοδο οφείλεται στην κυριαρχία των κρουστωδών 

ασβεστοφυκών έναντι των νηµατωδών Φαιοφυκών που αυξάνουν κυρίως κατά την άνοιξη. Η 

επικράτηση των κρουστωδών ασβεστοφυκών απεικονίζεται και στην ποσοτική ανάλυση των 

Μορφολογικών-Λειτουργικών Οµάδων (Εικόνα 4.66). Η σηµαντική συµµετοχή των 
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κρουστώδων µακροφυκών στην κοινωνία των φύλλων του Posidonia oceanica αναφέρεται 

και από τους Cinelli et al. (1984), Buia et al. (1985), Blundo et al. (1999) και Piazzi et al. 

(2004). Όσον αφορά στις Οικολογικές Οµάδες, παρατηρείται ποιοτική συµµετοχή τόσο 

φωτόφιλων, όσο και σκιόφιλων οµάδων, και ποσοτική κυριαρχία της οµάδας των φύλλων του 

Posidonia oceanica (PL) και της οµάδας των ειδών µε ευρεία οικολογική διανοµή (LRE). Η 

υψηλή συµµετοχή της τελευταίας οφείλεται στη σηµαντική παρουσία του ασβεστοφύκους 

Hydrolithon farinosum var. farinosum. 

  

Φυτοκοινωνία των ριζωµάτων του Posidonia oceanica 

Σε αντίθεση µε τη φυτοκοινωνία των φύλλων του Posidonia oceanica που έχει µελετηθεί 

σε αρκετές περιοχές της Μεσογείου (Cinelli et al. 1984, Mazzella and Ott 1984,Casola et al. 

1987, Buia et al. 1989, Mazella et al. 1989) υπάρχουν πολύ λίγα δεδοµένα για τη 

φυτοκοινωνία των ριζωµάτων (Boudouresque 1974, Piazzi et al. 2002, Piazzi et al. 2004).  

Στα πλαίσια της παρούσας µελέτης προσδιορίστηκαν 37 taxa µακροφυκών. Οι Piazzi et 

al. (2002) αναγνώρισαν 74 taxa µακροφυκών στα ριζώµατα του Posidonia oceanica σε 21 

περιοχές της δυτικής Μεσογείου και οι Piazzi et al. (2002) κατέγραψαν 43 taxa στη 

βορειοδυτική Μεσόγειο.  

∆εν παρατηρήθηκαν σηµαντικές διαφορές όσον αφορά στον αριθµό των taxa σε κάθε 

εποχή. Οι υψηλότερες τιµές της κάλυψης παρατηρούνται κατά τους χειµερινούς µήνες και 

προκύπτει µια αύξηση στο ποσοστό των ριζωµάτων που φέρουν επίφυτα, µε την αύξηση του 

βάθους. Υψηλότερες τιµές στην κάλυψη των ριζωµάτων από επίφυτα κατά τους χειµερινούς 

και εαρινούς µήνες σε σχέση µε τους θερινούς παρατήρησαν και οι Piazzi et al. (2002). Η 

µεγαλύτερη ανάπτυξη της κοινωνίας κατά τη διάρκεια της χειµερινής περιόδου µπορεί να 

οφείλεται στη φαινολογία των φύλλων. Τα φύλλα κατά την περίοδο εκείνη εµφανίζουν τις 

χαµηλότερες τιµές της φυλλικής επιφάνειας και µειώνεται η σκίαση στην περιοχή των 

ριζωµάτων. Αντίστοιχα αποτελέσµατα αναφέρουν και οι Piazzi et al. (2004). Οι 

φυτοκοινωνίες των ριζωµάτων του Posidonia oceanica θεωρούνται ότι είναι παρόµοιες µε 

αυτές άλλων σκιόφιλων υποπαράλιων συναθροίσεων (Boudouresque 1974, Panayotidis 

1980). Αν και δεν έχουν αναφερθεί είδη τα οποία να αναπτύσσονται αποκλειστικά σε αυτές, 

η δοµή τους εµφανίζει πολύ ιδιαίτερα χαρακτηριστικά. Ένα από αυτά είναι η απουσία 

ανορθωµένων αρθρωτών ασβεστοφυκών και φλοιωδών µακροφυκών, δύο κατηγορίες 

Μορφολογικών–Λειτουργικών Οµάδων που είναι πολύ σηµαντικές στις σκιόφιλες κοινωνίες 

της υποπαράλιας ζώνης (Piazzi et al. 2002). 
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Όσον αφορά στην ποιοτική και ποσοτική τους οµοιότητα (Εικόνες 4.70 και 4.71) τα 

δείγµατα οµαδοποιούνται µε βάση διαφορετικές παραµέτρους. Ποιοτικά επικρατεί ο 

παράγοντας βάθος και τα δείγµατα των 5m εµφανίζουν µεγαλύτερη συγγένεια σε σχέση µε τα 

υπόλοιπα. Ποσοτικά επικρατεί ο παράγοντας εποχή. Προκύπτει λοιπόν ότι, η σύνθεση της 

φυτοκοινωνίας των ριζωµάτων καθορίζεται κατά κύριο λόγο από το βάθος και η δοµή της 

από την εποχή. Η διαπίστωση αυτή ισχύει και για τις περισσότερες φυτοκοινωνίες της 

υποπαράλιας ζώνης, γεγονός που ενισχύει την άποψη ότι η κοινωνία αυτή αποτελεί µια 

σκιόφιλη κοινωνία µε πολλές οµοιότητες µε τις άλλες σκιόφιλες κοινωνίες της υποπαράλιας 

ζώνης, αλλά και ουσιαστικές διαφορές.   

Η φυτοκοινωνία των ριζωµάτων διαφέρει κατά πολύ στη σύνθεση και τη δοµή σε σχέση 

µε αυτή των φύλλων. Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά και ποσοτικά και στα τρία βάθη και 

στις δυο δειγµατοληπτικές περιόδους. Πολύ σηµαντική είναι η ποσοτική συµµετοχή των 

Χλωροφυκών, γεγονός που οφείλεται στο επεκτατικό αλλόχθονο χλωροφύκος Caulerpa 

racemosa var. cylindracea, στο αυτόχθονο είδος Caulerpa prolifera και στα είδη 

Anadyomene stellata και Flabelia petiolata που παίζουν πολύ καθοριστικό ρόλο στη 

διάρθρωση της κοινωνίας.  

Όσον αφορά στις Μορφολογικές-Λειτουργικές Οµάδες, παρατηρείται ποιοτική 

επικράτηση των νηµατωδών φυκών και ποσοτική των φυλλωδών και κρουστωδών. Η 

επικράτηση των φυλλωδών οφείλεται στα είδη του γένους Caulerpa και τα χαρακτηριστικά 

είδη των σκιόφιλων κοινωνιών Anadyomene stellata και Flabelia petiolata, ενώ η επικράτηση 

των κρουστωδών σχετίζεται µε τα είδη του γένους Peyssonnelia. Οι Piazzi et al. (2002) 

αναφέρουν ότι σε περιοχές όπου παρατηρήθηκαν επεκτατικά αλλόχθονα είδη στην κοινωνία 

των ριζωµάτων, διαφοροποιήθηκε η δοµή αυτής, µε πολύ σηµαντική κυριαρχία των ειδών 

αυτών. Στην περίπτωση των  Piazzi et al. (2002) τα είδη αυτά είναι τα νηµατώδη Ροδοφύκη 

Acrothamnion preissii (Sonder) Wollaston και Womersleyella setacea (Hollenberg) R.E. 

Norris, οπότε και παρατηρήθηκε µια σχεδόν αποκλειστική κυριαρχία της οµάδας των 

νηµατωδών µακροφυκών, εις βάρος των λοιπών Λειτουργικών Οµάδων. Το είδος 

Womersleyella setacea αν και καταγράφεται στην περιοχή µελέτης τόσο στο σκληρό 

υπόστρωµα όσο και στα ριζώµατα του Posidonia oceanica, εντούτοις απαντάται µε τη µορφή 

µικρών πληθυσµών και δεν εµφανίζει επεκτατική τάση. Στην περιοχή του κόλπου του 

Λαγανά, τον ρόλο αυτό παίζει το αλλόχθονο χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. 

cylindracea που αποτελεί ένα από τα κυρίαρχα είδη της κοινωνίας των ριζωµάτων. Παρόλα 

αυτά, δεν παρατηρείται πλήρης κυριαρχία του είδους όπως συµβαίνει µε τα νηµατώδη φύκη 

που προαναφέρθηκαν και η συµµετοχή και άλλων Λειτουργικών Οµάδων είναι σηµαντική. 
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Παλαιότερες µελέτες στην κοινωνία των ριζωµάτων είχαν υποστηρίξει ότι δεν παρατηρείται 

ανταγωνισµός για το υπόστρωµα, λόγω της µικρής κάλυψης των ειδών (Boudouresque 1974). 

Η εµφάνιση όµως και  η ραγδαία εξάπλωση επεκτατικών αλλόχθονων ειδών έχει οδηγήσει σε 

σηµαντική µείωση των αυτόχθονων (Piazzi et al. 2002).   

Από τις Οικολογικές Οµάδες ποιοτικά αντιπροσωπεύονται εξίσου καλά οι φωτόφιλες και 

οι σκιόφιλες οµάδες, ενώ ποσοτικά επικρατούν οι σκιόφιλες και ειδικότερα οι ήπιου 

υδροδυναµισµού, γεγονός αναµενόµενο για τις κοινωνίες των ριζωµάτων του Posidonia 

oceanica.  

 

5.4. ΑΛΛΟΧΘΟΝΑ ΕΙ∆Η ΚΑΙ ‘ΕΙΣΒΟΛΕΙΣ’  

Μία από τις σηµαντικότερες απειλές της ποικιλότητας των µακροφυκών, αλλά και των 

βενθικών θαλάσσιων βιοκοινωνιών γενικότερα είναι η εισαγωγή νέων ειδών σε µια περιοχή 

(Walker and Kendrick 1998). Ένα αλλόχθονο ή νεοσεισερχόµενο είδος χαρακτηρίζεται ως 

‘εισβολέας’ όταν είναι οικολογικά ή/και οικονοµικά επιβλαβές (Williamson and Fitter 1996). 

Οι οργανισµοί αυτοί δρουν ως νέα είδη ‘κλειδιά’ στις αυτόχθονες κοινωνίες, είτε έχοντας 

σηµαντική επίδραση στα αυτόχθονα είδη ‘κλειδιά’, είτε ακόµα και αντικαθιστώντας αυτά 

(Boudouresque and Verlaque 2002).  

Η Μεσόγειος Θάλασσα χαρακτηρίζεται από υψηλή βιοποικιλότητα και µεγάλο αριθµό 

ενδηµικών taxa. Επιπρόσθετα, η Μεσόγειος φιλοξενεί µια πληθώρα κοινωνιών πολλές από 

τις οποίες είναι µοναδικές (Boudouresque 2002). Οι  Boudouresque και Verlaque (2002) 

αναφέρουν 85 taxa µακροφυκών που έχουν εισαχθεί στη Μεσόγειο και βασιζόµενοι σε 

βιβλιογραφικές αναφορές παρουσίας και εξάπλωσης αυτών σε διάφορες περιοχές της δυτικής 

και ανατολικής λεκάνης, χαρακτηρίζουν τα 9 από αυτά ως ‘εισβολείς’. 

 

5.4.1. Αλλόχθονα είδη 

Από τα 188 taxa µακροφυκών και τα 3 θαλάσσιων φανερόγαµων που αναγνωρίστηκαν 

στην περιοχή µελέτης τα 6 χαρακτηρίζονται ως αλλόχθονα ή νεοεισερχόµενα. Από αυτά, τα 

πέντε εµφανίζουν επεκτατική τάση σε αρκετές περιοχές της Μεσογείου, ακόµα και στις 

ελληνικές ακτές. 

Το Ροδοφύκος Asparagopsis armata (το γαµετοφύτο και το σποριόφυτο) συµπεριφέρεται 

ως ‘εισβολέας’ στη βορειοδυτική λεκάνη (Sala and Boudouresque 1997), το είδος 

Lophocladia lallemandii στις Βαλεαρίδες νήσους (Patzner 1998), το Womersleyella setacea  

στη δυτική Ιταλία και την Κορσική (Airoldi et al. 1995a,b), στο Βόρειο Αιγαίο (Athanasiadis 

1997) και στις δυτικές ελληνικές ακτές (προσωπική παρατήρηση), το θαλάσσιο φανερόγαµο 
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Halophila stipulacea στην Ανατολική Μεσόγειο (Biliotti and Abdelahad 1990, Haritonidis 

and Diapoulis 1990) και τέλος το χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea σε πολλές 

περιοχές σε όλη τη λεκάνη (Panayotidis and Montesanto 1994, Piazzi et al. 1994, Verlaque et 

al. 2000).   

Το Ροδοφύκος Asparagopsis armata βρέθηκε στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά µε 

τη µορφή του τετρασποριόφυτου, γνωστό ως Falkenbergia rufolanosa, να αναπτύσσεται ως 

επίφυτο στα είδη του γένους Cystoseira, σε άλλα µακροφύκη αλλά και στα ριζώµατα του 

θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica, σε πληθυσµούς µικρής κάλυψης. Το 

τετρασποριόφυτο είναι αρκετά συχνό σε ακτές του Αιγαίου και του Ιονίου, ενώ 

παρατηρήθηκε και µαζική ανάπτυξη του σε νεκρούς κλώνους της γοργονίας Eunicella 

singularis στο Βόρειο Αιγαίο (Skoufas and Tsirika 2003). Το γαµετόφυτο είναι σχετικά 

σπάνιο στις ελληνικές ακτές (Diapoulis and Verlaque 1981, Schnetter and Schnetter 1981). 

Ένας αρκετά µεγάλος σε έκταση και πυκνότητα πληθυσµός του γαµετόφυτου έχει 

παρατηρηθεί στις ελληνικές δυτικές ακτές (προσωπικά στοιχεία).    

Το Ροδοφύκος Lophocladia lallemandii αναπτύσσεται ως επίφυτο και σχηµατίζει 

µικρούς πληθυσµούς.   

To Ροδοφύκος Womersleyella setacea απαντάται σε ‘τούφες’ µαζί µε άλλα Ροδοφύκη 

στον υπο-όροφο των ειδών Cystoseira και στα ριζώµατα του Posidonia oceanica. Αν και το 

είδος αυτό έχει συµπεριφερθεί ως ‘εισβολέας’ σε περιοχές του Αιγαίου (Athanasiadis 1997, 

Skoufas and Tsirika 2003) και του Ιονίου (προσωπικές παρατηρήσεις), στην περιοχή µελέτης 

δεν εµφάνισε επεκτατικές τάσεις κατά τη χρονική διάρκεια των δύο ετών που 

πραγµατοποιήθηκαν οι δειγµατοληψίες. Η Λαζαρίδου (1994) κατέγραψε για πρώτη φορά την 

παρουσία του είδους στις ελληνικές ακτές στη θαλάσσια περιοχή της Μήλου, χωρίς την 

παρατήρηση συµπεριφορά ‘εισβολέα’. 

Το θαλάσσιο φανερόγαµο Halophila stipulacea σχηµατίζει έναν πυκνό, αλλά µικρής 

έκτασης λειµώνα στο αλιευτικό καταφύγιο του Αγίου Σώστη.  

Το χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea αναπτύσσεται σε όλους τους 

τύπους υποστρώµατος στον κόλπο του Λαγανά, σε βάθη από 2-40m, καθ’ όλη τη διάρκεια 

του έτους και σχηµατίζει ιδιαίτερα πυκνούς πληθυσµούς στα ριζώµατα του Posidonia 

oceanica (τόσο στα νεκρά όσο και στα ζωντανά). H εξάπλωση του στην περιοχή µελέτης 

µπορεί να το χαρακτηρίσει ως ‘εισβολέα’.  

Ένας από τους σηµαντικότερους στόχους των επιστηµόνων είναι ο καθορισµός των 

παραγόντων που ευνοούν τη µετατροπή ενός νεοεισερχόµενου είδους σε ‘εισβολέα’. Αν και 

τα διαφορετικά περιβάλλοντα που είναι δέκτες των νεοεισερχόµενων ειδών δεν είναι το ίδιο 
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ευάλωτα, οι παράγοντες στους οποίους οφείλεται αυτή η διαφορά παραµένουν ακόµη 

άγνωστοι. Σύµφωνα µε τους Ceccherelli et al. (2002) η εξάπλωση των ειδών εισβολέων 

καθορίζεται κυρίως από τη µορφολογία των αυτόχθονων ειδών και λιγότερο από την υψηλή 

βιοποικιλότητα.  
 
5.4.2. ‘Εισβολείς’ 

Οι Verlaque et al. (2000) µετά από πρόσφατες µορφολογικές και γενετικές µελέτες στο 

χλωροφύκος Caulerpa racemosa έδειξαν ότι στη Μεσόγειο θάλασσα απαντούν τρία taxa. Το 

ένα από αυτά, που χαρακτηρίζεται ως ‘εισβολέας’ εξαπλώνεται ραγδαία σε όλη τη λεκάνη 

και προσωρινά θεωρήθηκε ότι είναι πιο κοντά στο τροπικό taxon Caulerpa racemosa var. 

occidentalis J. Agardh.  

 Οι Verlaque et al. (2003) βασιζόµενοι σε περαιτέρω  µορφολογικές και µοριακές 

αναλύσεις καταλήγουν στο ότι η εισβολή αυτή οφείλεται σε µια πρόσφατη εισαγωγή και 

κατατάσσουν την επεκτατική ποικιλία στο Caulerpa cylindracea Sonder, ενδηµικό taxon της 

νοτιοδυτικής Αυστραλίας. Από τους ίδιους, προτείνεται ο συνδυασµός Caulerpa racemosa 

var. cylindracea (Sonder) Verlaque, Huisman et Boudouresque για την περιγραφή του 

‘εισβολέα’ στη λεκάνη της Μεσογείου. Με βάση τους Meinesz et al. (2001) η εισβολή αυτού 

του taxon ξεπερνά την πολυσυζητηµένη εισβολή του Caulerpa taxifolia (Vahl) C. Agardh.     

Η παρουσία του Caulerpa racemosa  var. cylindracea στην περιοχή του κόλπου του 

Λαγανά καταγράφηκε για πρώτη φορά από τους Panayotidis και Montesanto (1994). Κατά τη 

διάρκεια της παρούσας µελέτης, ο οργανισµός αυτός αναπτύσσεται σε ποικίλα υποστρώµατα 

και βάθη. 

Η συνέχιση της παρακολούθησης της εξάπλωσης του εισβολέα στην περιοχή του 

Ε.Θ.Π.Ζ. κρίνεται απαραίτητη, έτσι ώστε να εκτιµηθεί η µετέπειτα επίδραση του στις 

αυτόχθονες βενθικές βιοκοινότητες.  

 

5.5. ΤΥΠΟΙ ΟΙΚΟΤΟΠΩΝ ΚΑΙ ΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ∆ΙΑΤΗΡΗΣΗΣ  

 Απαραίτητη προϋπόθεση για τη σύνταξη των διαχειριστικών σχεδίων, την τοποθέτηση 

των σκοπών διαχείρισης και την πρόταση των αναγκαίων µέτρων που πρέπει να ληφθούν για 

την επίτευξη αυτών είναι η ακριβής γνώση των φυσικών τύπων οικοτόπων και ειδών 

κοινοτικού ενδιαφέροντος που εµφανίζονται σε κάθε περιοχή, η έκταση που καταλαµβάνουν, 

η κατάσταση διατήρησης τους, οι οικολογικές απαιτήσεις τους και οι κίνδυνοι που τους 

απειλούν (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1999). 
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Οι δύο βασικές κατηγορίες φυτοκοινωνιών που µελετήθηκαν στα πλαίσια της παρούσας 

έρευνας είναι οι φυτοκοινωνίες των ειδών του γένους Cystoseira (τύπος οικοτόπου 1170 του 

Παραρτήµατος Ι της Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ) και οι λειµώνες του θαλάσσιου φανερόγαµου 

Posidonia oceanica (τύπος οικοτόπου προτεραιότητας *1120 του Παραρτήµατος Ι της 

Οδηγίας 92/43/ΕΟΚ).  

Στην περιοχή απαντούν επίσης οι τύποι οικοτόπων: 

 1110 (αµµοσύρσεις) µε ή χωρίς βλάστηση από Cymodocea nodosa  

 119Α (µαλακό υπόστρωµα χωρίς βλάστηση) και 

 119Β (µαλακό υπόστρωµα µε βλάστηση) µε την µορφή της κοινωνίας Halophila 

stipulacea και της κοινωνίας Cymodocea nodosa. 

Όσον αφορά στον τύπο οικοτόπου 1170, από τις παρατηρήσεις στο πεδίο, τα 

αποτελέσµατα της χαρτογράφησης της θαλάσσιας περιοχής του Ε.Θ.Π.Ζ. (Tsirika et al. 2001) 

και την ανάλυση των φυτοληψιών στο εργαστήριο προκύπτουν τα παρακάτω: 

 η συνολική έκταση που καταλαµβάνει το σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή µελέτης είναι 

περιορισµένη, 

 οι κοινωνίες περιλαµβάνουν έναν µικρό αριθµό χαρακτηριστικών ειδών και η ταυτοποίηση 

τους βασίζεται κατά ένα µεγάλο ποσοστό στην παρουσία του κυρίαρχου είδους,  

 υπάρχουν πολλά taxa που συµµετέχουν στη σύνθεση της κοινωνίας αποσπασµατικά 

(αναγνωρίστηκαν σε µικρό αριθµό φυτοληψιών και σε µία µόνο δειγµατοληπτική περίοδο) 

και 

 παρατηρήθηκε διαφοροποίηση των φυτοκοινωνιών κατά το χρονικό διάστηµα 1999-2003. 

Οι παραπάνω παρατηρήσεις σε συνδυασµό µε τη σύγκριση της δοµής των κοινωνιών του 

γένους Cystoseira που ταυτοποιήθηκαν στον κόλπο του Λαγανά µε άλλων περιοχών της 

Μεσογείου, υποδεικνύουν µια όχι και τόσο ‘τυπική’ παρουσία του τύπου οικοτόπου 1170 

στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ.   

Όσον αφορά στον τύπο οικοτόπου προτεραιότητας *1120, από τις παρατηρήσεις στο 

πεδίο, τα αποτελέσµατα της χαρτογράφησης της θαλάσσιας περιοχής του Ε.Θ.Π.Ζ. (Tsirika et 

al. 2001) και την ανάλυση της δοµής της κοινωνίας προκύπτει ότι: 

 η συνολική έκταση που καταλαµβάνουν οι λειµώνες του Posidonia oceanica  είναι πολύ 

σηµαντική και αποτελούν την κυρίαρχη φυτοκοινωνία εντός του κόλπου του Λαγανά, 

 το κατώτερο όριο ανάπτυξης του λειµώνα αποτελεί ένα από τα βαθύτερα της Μεσογείου, 

 η πυκνότητα του λειµώνα είναι σε φυσιολογικά επίπεδα για όλα τα βάθη που µελετήθηκαν 

και  
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 η ανάλυση των φυτοκοινωνιών των φύλλων και των ριζωµάτων δίνει ενθαρρυντικά 

αποτελέσµατα. 

 

Με βάση τα παραπάνω, χαρακτηρίζεται η κατάσταση διατήρησης των δύο τύπων 

οικοτόπων που µελετήθηκαν αναλυτικά στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. (Πίνακας 5.7). 

 
Πίνακας 5.7. Εκτίµηση της κατάστασης διατήρησης των τύπων οικοτόπων 1170 και *1120 (Παράρτηµα Ι 
Οδηγία 92/43/ΕΟΚ) στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. µε βάση τον τεχνικό οδηγό της χαρτογράφησης (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 
1999).  
Table 5.7. Estimation of the conservation status of the habitat types 1170 and *1120 (Annex Ι Directive 
92/43/ΕC) in the N.M.P.Z according to the standard data form of mapping  (Υ.ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. 1999). 
 
Τύπος οικοτόπου Αντιπροσωπευτικότητα Καθεστώς διατήρησης Γενική εκτίµηση 

* 1120 Α A Α 
   1170 B Α Β 

 

 

5.6. ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ  

 Λόγω της ευµετάβλητης δοµής που χαρακτηρίζει τις κοινωνίες των µακροφυκών, των 

αλλαγών που παρατηρούνται σε µια σχετικά µικρή χρονική κλίµακα και των ιδιαιτεροτήτων 

των κοινωνιών των ειδών Cystoseira στον κόλπο του Λαγανά προτείνεται η παρακολούθηση 

του τύπου οικοτόπου 1170, µέσω: 

 της παρακολούθησης της έκτασης που καλύπτουν οι φυτοκοινωνίες και  

 της παρακολούθησης της δοµής και της διαδοχής των κοινωνιών µε τη διεξαγωγή 

δειγµατοληψιών και ανάλυσης των δεδοµένων 

Για τους λειµώνες του Posidonia oceanica  στον κόλπο του Λαγανά  προτείνεται: 

 παρακολούθηση της έκτασης που καλύπτουν, τόσο µε σήµανση των ορίων  των λειµώνων 

(ανώτερο και κατώτερο όριο), όσο και µε τη λήψη και επεξεργασία αεροφωτογραφιών ή 

και δορυφορικών εικόνων (Pergent et al. 2003, Pasqualini et al. 2005). Η διαδικασία αυτή 

έχει ως στόχο να καταγράψει µακροχρόνιες αλλαγές στους λειµώνες και 

 παρακολούθηση της δοµής των κοινωνιών µε τη διεξαγωγή δειγµατοληψιών και ανάλυσης 

των δεδοµένων, µε σκοπό να γίνουν αντιληπτές οι χρονικά άµεσες αποκρίσεις του λειµώνα 

στις µεταβολές των περιβαλλοντικών συνθηκών. 

 

Τέλος, απαραίτητη κρίνεται η παρακολούθηση της εξάπλωσης των αλλόχθονων taxa 

στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. Οι µεταβολές στη δοµή και τη σύνθεση των υφισταµένων 

θαλάσσιων κοινωνιών  µετά την εµφάνιση ενός ξενικού προς αυτές οργανισµού εξαρτώνται 

τόσο από τα χαρακτηριστικά του συστήµατος, όσο και από αυτά του νεοεισερχόµενου 
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οργανισµού. Σηµαντικά είναι τα οικονοµικά προβλήµατα που προκύπτουν από µια µεταβολή 

των φυσικών θαλάσσιων βενθικών βιοκοινοτήτων, καθώς οι τελευταίες αποτελούν 

αναπόσπαστο κοµµάτι του κύκλου ζωής των αλιευµάτων. Η αντικατάσταση αυτόχθονων 

ειδών από νεοεισερχόµενα µπορεί να οδηγήσει σε σηµαντική µείωση της βιοποικιλότητας και 

διαταραχή των τροφικών πλεγµάτων στο οικοσύστηµα. 

Πολύ σηµαντικό ρόλο στην αντιµετώπιση του προβλήµατος παίζει η έγκαιρη καταγραφή 

των περιοχών στις οποίες εµφανίζονται νέοι πληθυσµοί των ειδών ‘εισβολέων’ και η γνώση 

του ρυθµού µε τον οποίο εξαπλώνονται αυτοί.  

Καθοριστικής σηµασίας στην προσπάθεια αυτή είναι η συµβολή των πολιτών που 

χρησιµοποιούν τη θάλασσα, είτε ως χώρο εργασίας είτε ως χώρο αναψυχής, στην αποφυγή 

της µεταφοράς και συνεπώς εξάπλωσης των ειδών αυτών από περιοχή σε περιοχή αλλά και 

στην υπόδειξη νέων πληθυσµών. Απαραίτητη προϋπόθεση για το παραπάνω αποτελεί η 

σωστή ενηµέρωση και η διάδοση της πληροφορίας.  

  Τέλος, προτείνεται η ανάπτυξη οικοτουρισµού στο θαλάσσιο περιβάλλον µε την ανάδειξη 

των στοιχείων του τελευταίου, προς όφελος της τοπικής κοινωνίας. Η ανάπτυξη οργανωµένης 

υποθαλάσσιας ξενάγησης θα µπορούσε να οδηγήσει στην εφαρµογή αυτής της µορφής του 

οικοτουρισµού στην Ελλάδα.  

Η επιτυχής διαχειριστική πολιτική εντάσσει την τοπική κοινωνία στους στόχους και την 

εφαρµογή της, καθώς µόνο τότε µπορεί να συνδεθεί το προστατευόµενο αντικείµενο µε την 

ίδια την ύπαρξη και τη διατήρηση της τοπικής κοινωνίας. Έτσι η προστασία του φυσικού 

περιβάλλοντος είναι έργο όχι µόνο των ειδικών αλλά και της τοπικής κοινωνίας, η οποία και 

θα εγγυηθεί τη διατήρηση του στο χρόνο. Η ανθρώπινη δραστηριότητα µπορεί και πρέπει να 

συνδυαστεί µε την προστασία του περιβάλλοντος φτάνει να γίνει σαφής προσδιορισµός των 

κανόνων και των κοινών οφελών σε ένα πλαίσιο αειφορικής διαχείρισης.  
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6. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 
 
6.1. ΧΛΩΡΙ∆Α  
 
 Η θαλάσσια περιοχή του κόλπου του Λαγανά, όπως προέκυψε από τη µελέτη της βενθικής 

µακροχλωρίδας, χαρακτηρίζεται από υψηλή βιοποικιλότητα. Ένας σηµαντικός αριθµός 

των taxa που προσδιορίστηκαν στο πλαίσιο της παρούσας µελέτης, αναφέρονται για 

πρώτη φορά στις ελληνικές ακτές του Ιονίου. Τα taxa αυτά είναι κοινά σε αρκετές 

περιοχές της Μεσογείου. Η παραπάνω παρατήρηση ενισχύει την άποψη ότι η φαινοµενικά 

µειωµένη βιοποικιλότητα στην ανατολική Μεσόγειο απορρέει από τον περιορισµένο 

αριθµό µελετών που πραγµατοποιήθηκαν στη συγκεκριµένη γεωγραφική περιοχή.  

  Με τον υπολογισµό του λόγου R/P η χλωρίδα της περιοχής χαρακτηρίζεται ως θερµή 

εύκρατη (3.81). Η παρατήρηση αυτή επιβεβαιώνεται από τη σηµαντική συµµετοχή του 

Παντροπικού στοιχείου στη σύνθεση της χλωρίδας. Το Ατλαντικό στοιχείο επικρατεί στο 

χωρολογικό φάσµα της χλωρίδας και ακολουθεί τα Κοσµοπολιτικό. Το περιορισµένο 

βάθος στο οποίο βρίσκεται το σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. πιθανόν να 

ευθύνεται για τη χαµηλή συµµετοχή του Μεσογειακού στοιχείου, που κυριαρχεί στο 

βραχώδες υπόστρωµα της περιπαράλιας ζώνης. 

 Η βλάστηση σε όλους τους σταθµούς χαρακτηρίζεται από την παρουσία των ειδών του 

γένους Cystoseira. Η ποσοτική επικράτηση της κλάσης των Φαιοφυκών οφείλεται στο ότι 

τα είδη αυτά είναι πολυετή και η κάλυψη τους είναι σηµαντική σε όλη τη διάρκεια του 

χρόνου. Τα Ροδοφύκη αν και κυριαρχούν ποιοτικά ως οµάδα, ποσοτικά έχουν µικρότερη 

κάλυψη, καθώς είναι στην πλειοψηφία τους ετήσια και χαρακτηρίζονται από µικρότερο 

µέγεθος θαλλού. Τα Χλωροφύκη εµφανίζουν ανάλογες τιµές ποιοτικής και ποσοτικής 

επικράτησης. 

 Οι φυτοληψίες σε κάθε σταθµό εµφανίζουν µεγάλη ποιοτική οµοιότητα, ενώ οι διαφορές 

που παρατηρούνται οφείλονται στις διαφορετικές µονάδες βλάστησης (φυτοκοινωνίες). Η 

υψηλή ποιοτική οµοιότητα µεταξύ των φυτοληψιών ενός σταθµού σε συνδυασµό µε την 

παρουσία διαφορετικών µονάδων βλάστησης σε αυτόν υποδηλώνει την ύπαρξη πολλών 

κοινών ειδών στις φυτοκοινωνίες µε διαφοροποίηση της ποσοτικής τους συµµετοχής. 

 
6.2. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΣΚΛΗΡΟΥ ΥΠΟΣΤΡΩΜΑΤΟΣ 
 
 ∆ύο από τις τέσσερις φυτοκοινωνίες των ειδών του γένους Cystoseira  που 

ταυτοποιήθηκαν στην περιοχή του κόλπου του Λαγανά, περιγράφονται για πρώτη φορά 
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στη Μεσόγειο (Φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula και Φυτοκοινωνία (?) Cystoseira 

foeniculacea). 

 Η φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula  αναπτύσσεται στη ζώνη όπου σε πολλές περιοχές 

της Μεσογείου απαντάται η φυτοκοινωνία Cystoseira crinita. Το κυρίαρχο είδος της 

φυτοκοινωνίας δεν κατατάσσεται σε κάποια Οικολογική Οµάδα µε βάση την υπάρχουσα 

βιβλιογραφία, πιθανότατα λόγω της αποσπασµατικής παρουσίας του στη Μεσόγειο. 

Λαµβάνοντας υπόψη τις συνθήκες που επικρατούν (βάθος, θερµοκρασία), την 

παρατήρηση ότι το είδος Cystoseira barbatula αναπτύσσεται σε σταθµούς 

προστατευµένους αλλά και εκτεθειµένους και την ποιοτική και ποσοτική επικράτηση της 

φωτόφιλης θερµόφιλης οικολογικής οµάδας στην κοινωνία προτείνεται η κατάταξη του 

είδους στην οικολογική οµάδα: Φωτόφιλη θερµόφιλη υποπαράλια (PhIT). 

 Η φυτοκοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea εµφανίζει µια εξάπλωση σε ποικίλες 

οικολογικές συνθήκες και κυριαρχεί στην περιοχή µελέτης στους σταθµούς όπου 

απουσιάζει το τυπικό σκληρό υπόστρωµα. Ο χαρακτηρισµός της κοινωνίας απαιτεί 

περαιτέρω µελέτες σε περιοχές της Μεσογείου, έτσι ώστε να διευκρινιστεί το αν πρόκειται 

για µία κοινωνία διακριτή ή αν το είδος αυτό εκµεταλλεύεται περιβάλλοντα που δεν 

ικανοποιούν τις οικολογικές απαιτήσεις άλλων ειδών Cystoseira και σχηµατίζει εκεί 

πυκνούς πληθυσµούς. 

 Παρατηρείται σηµαντική διαφοροποίηση των φυτοκοινωνιών Cystoseira amentacea και 

Cystoseira spinosa από τις αντίστοιχες που αναφέρονται σε άλλες περιοχές της δυτικής και 

ανατολικής Μεσόγειο, αλλά και από αυτές των ελληνικών ακτών. Σηµαντικό ρόλο στη 

διαφοροποίηση αυτή παίζουν οι ιδιαίτερες γεωλογικές, κλιµατικές και υδρολογικές 

συνθήκες που επικρατούν στη Μεσόγειο, όχι µόνο ανάµεσα στις δύο µεγάλες λεκάνες, 

αλλά και σε πολύ µικρότερη κλίµακα (Αιγαίο-Ιόνιο). Ειδικότερα για τη φυτοκοινωνία  

Cystoseira amentacea, οι διαφορές που παρατηρούνται σχετίζονται επιπλέον και µε την 

παρουσία τριών taxa µέσα στη Μεσόγειο.  

 Χαρακτηριστική είναι η εµφάνιση µεικτών πληθυσµών Cystoseira στην περιοχή. Το 

γεγονός αυτό µπορεί να οφείλεται στη µικρή διαθεσιµότητα του κατάλληλου 

υποστρώµατος.  

 Όπως προέκυψε από την ανάλυση της σύνθεσης και δοµής των φυτοκοινωνιών στον 

κόλπο του Λαγανά, πολύ σηµαντικό ρόλο στην εποχική διακύµανση των χαρακτηριστικών 

της κοινωνίας διαδραµατίζει εκτός από τη βιολογία των ταξινοµικών οµάδων και η 

φαινολογία των κυρίαρχων ειδών. 
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6.3. ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΤΟΥ ΛΕΙΜΩΝΑ ΤΟΥ POSIDONIA OCEANICA 
 
 H πυκνότητα των λειµώνων στον κόλπο του Λαγανά κυµαίνεται σε φυσιολογικά επίπεδα, 

και για τα τρία βάθη που µελετήθηκαν, και παρατηρήθηκε µείωση της πυκνότητας µε την 

αύξηση του βάθους.  

 Οι εποχικές διακυµάνσεις στα φαινολογικά χαρακτηριστικά των φύλλων του Posidonia 

oceanica  οφείλονται στις εποχικές µεταβολές του ρυθµού παραγωγής και αύξησης των 

φύλλων, οι οποίες µε τη σειρά τους καθορίζονται από την εποχικότητα των αβιοτικών 

παραµέτρων και κυρίως της θερµοκρασίας. 

 Οι διακυµάνσεις των φαινολογικών χαρακτηριστικών σε σχέση µε το βάθος καθορίζονται 

κυρίως από τη διαφορετική έκθεση στον υδροδυναµισµό και την ένταση της ηλιακής 

ακτινοβολίας. 

 Ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε m2/m2) εµφανίζει ένα αντίθετο πρότυπο µεταβολής µε 

το βάθος σε σχέση από το ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας (σε cm2/δεσµίδα). Το γεγονός 

αυτό οφείλεται στη µείωση της πυκνότητας του λειµώνα µε τη αύξηση του βάθους. Αν και 

η φυλλική επιφάνεια ανά δεσµίδα είναι µεγαλύτερη στα βαθύτερα σηµεία του λειµώνα, η 

φυλλική επιφάνεια ανά m2 είναι µεγαλύτερη στα µικρά βάθη, λόγω µεγαλύτερης 

πυκνότητας του λειµώνα. 

 

6.4. ΦΥΤΟΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΤΟΥ POSIDONIA OCEANICA 
 
 Ο αριθµός των µακροφυκών που επιφυτούν στα φύλλα ποικίλει σηµαντικά µεταξύ των 

δύο εποχών. Η έντονη εποχική διακύµανση της κοινωνίας των φύλλων του Posidonia 

oceanica οφείλεται τόσο στη βιολογία των επιφυτικών ειδών όσο και στην εποχική 

µεταβολή της φαινολογίας του υποστρώµατος (φύλλα). 

 Κατά τη διάρκεια της ίδιας εποχής, η διακύµανση του αριθµού των επιφύτων και της 

κάλυψης τους σε σχέση µε το βάθος δεν αυξάνει µε την αύξηση της διαθεσιµότητας του 

υποστρώµατος. Αν και η φυλλική επιφάνεια (cm2/δεσµίδα) είναι µεγαλύτερη στα 

βαθύτερα σηµεία του λειµώνα, παρατηρείται µείωση των taxa και της κάλυψης µε την 

αύξηση του βάθους. Συνεπώς, προκύπτει ότι εποχικά σηµαντικότερο ρόλο παίζει η 

διαθεσιµότητα του υποστρώµατος, ενώ κατά τη διάρκεια µιας εποχής αλλά σε διαφορετικά 

βάθη καθοριστικοί είναι άλλοι παράγοντες που σχετίζονται µε αυτά (ηλιακή ακτινοβολία, 

θερµοκρασία, κ.ά). 

 Στην  κοινωνία των ριζωµάτων σηµαντικότερο ρόλο παίζει το βάθος όσον αφορά στη 

σύνθεση των ειδών και η εποχή όσον αφορά στη δοµής της. Αυτό ισχύει και για τις 
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περισσότερες φυτοκοινωνίες της υποπαράλιας ζώνης, γεγονός που ενισχύει την άποψη ότι 

η κοινωνία αυτή αποτελεί µια σκιόφιλη κοινωνία µε πολλές οµοιότητες µε τις άλλες 

σκιόφιλες κοινωνίες της υποπαράλιας ζώνης.  

 Παρατηρείται µεγαλύτερη ανάπτυξη της κοινωνίας των ριζωµάτων κατά τη διάρκεια της 

χειµερινής περιόδου γεγονός που µπορεί να σχετίζεται µε τη φαινολογία των φύλλων. Τα 

φύλλα κατά την περίοδο εκείνη εµφανίζουν τις χαµηλότερες τιµές της φυλλικής 

επιφάνειας και µειώνεται η σκίαση στην περιοχή των ριζωµάτων.   

 Η φυτοκοινωνία των ριζωµάτων διαφέρει κατά πολύ στη σύνθεση και τη δοµή σε σχέση 

µε αυτή των φύλλων.  

  

6.5. ΑΛΛΟΧΘΟΝΑ ΕΙ∆Η ΚΑΙ ‘ΕΙΣΒΟΛΕΙΣ’ 
 
 Τα αλλόχθονα είδη µακρόφυτων: Asparagopsis armata, Lophocladia lallemandii, 

Womersleyella setacea και Halophila stipulacea δε συµπεριφέρονται ως ‘εισβολείς’ στον 

κόλπο του Λαγανά, αν και έχει καταγραφεί σε πολλές περιοχές της Μεσογείου σηµαντική 

αλλοίωση των αυτόχθονων βιοκοινωνιών, µετά την εισαγωγή αυτών των οργανισµών. Η 

παρατήρηση αυτή σε καµία περίπτωση δεν έχει καθησυχαστικό ρόλο και η 

παρακολούθηση της εξάπλωσης των ειδών αυτών πρέπει να είναι συνεχής.  

 Το θαλάσσιο φανερόγαµο Halophila stipulacea σχηµατίζει έναν πυκνό, αλλά µικρής 

έκτασης λειµώνα στο αλιευτικό καταφύγιο του Αγίου Σώστη. Η παρουσία του είδους µόνο 

στην περιοχή αυτή υποδεικνύει ότι η εισαγωγή του στον κόλπο του Λαγανά έγινε µέσω 

της ναυσιπλοίας. 

 Το αλλόχθονο χλωροφύκος Caulerpa racemosa  var. cylindracea θα µπορούσε να 

χαρακτηριστεί ως ‘εισβολέας’ στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. Κατά τη διάρκεια της παρούσας 

µελέτης διαπιστώθηκε η ανάπτυξη του σε ποικίλα υποστρώµατα και βάθη: σε γυµνούς 

βράχους, επιβιωτικά στη βενθική µακροπανίδα και σε κρουστώδη ασβεστοφύκη, επιλιθικά 

µαζί µε άλλα νηµατώδη µακροφύκη στον υποόροφο των φυτοκοινωνιών των ειδών 

Cystoseira, επάνω σε ‘δενδρώδη’ και ‘θαµνώδη’ µακροφύκη, καθώς και στα ριζώµατα των 

θαλάσσιων φανερόγαµων Posidonia oceanica και Halophila stipulacea. Η συνέχιση της 

παρακολούθησης της εξάπλωσης του ‘εισβολέα’ στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. κρίνεται 

απαραίτητη, έτσι ώστε να εκτιµηθεί η µετέπειτα επίδραση του στις αυτόχθονες βενθικές 

βιοκοινότητες. 
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7. ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
 

ΑΡΙΣΤΟΤΕΛΕΙΟ ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΘΕΣΣΑΛΟΝΙΚΗΣ 
ΣΧΟΛΗ ΘΕΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 
ΤΜΗΜΑ ΒΙΟΛΟΓΙΑΣ 
ΤΟΜΕΑΣ ΒΟΤΑΝΙΚΗΣ 
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΒΟΤΑΝΙΚΗΣ 
 

Μελέτη του θαλασσίου φυτοβένθους στο Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο της Ζακύνθου 
 

Στα πλαίσια της παρούσας έρευνας µελετήθηκε η θαλάσσια βενθική µακροφυτική 

ποικιλότητα, καθώς και η δοµή των θαλάσσιων φυτοκοινωνιών στην περιοχή του κόλπου του 

Λαγανά (Εθνικό Θαλάσσιο Πάρκο Ζακύνθου). Αναλυτικά, πραγµατοποιήθηκε η µελέτη της 

δοµής των κυρίαρχων βενθικών φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος της 

υποπαράλιας ζώνης, η καταγραφή των φυτοκοινωνιών του µαλακού υποστρώµατος, η µελέτη 

της δοµής της φυτοκοινωνίας των φύλλων και της φυτοκοινωνίας των ριζωµάτων του 

θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia oceanica και η εκτίµηση της επίδρασης των αλλόχθονων 

ειδών στις αυτόχθονες µονάδες βλάστησης.  

H µελέτη των φυτοκοινωνιών του σκληρού υποστρώµατος στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. 

περιελάµβανε εποχικές δειγµατοληψίες για δύο συναπτά έτη σε 9 σταθµούς. Για την 

καταγραφή των βενθικών κοινωνιών του µαλακού υποστρώµατος έγιναν πλόες σε όλη την 

περιοχή του κόλπου του Λαγανά και µε αυτόνοµη κατάδυση ταυτοποιήθηκαν οι µονάδες 

βλάστησης. Η περιγραφή της δοµής της κοινωνίας του θαλάσσιου φανερόγαµου Posidonia 

oceanica υλοποιήθηκε µε τη διεξαγωγή δειγµατοληψιών σε δύο εποχές (θερινή και χειµερινή 

περίοδος) στα βάθη των 5m, 10m και 15m.  

Το σκληρό υπόστρωµα στην περιοχή µελέτης είναι σχετικά σπάνιο και περιορίζεται στις 

ανατολικές και δυτικές ακτές συνήθως µέχρι τα 10 µέτρα βάθος, ενώ το µεγαλύτερο τµήµα 

της θαλάσσιας περιοχής του κόλπου του Λαγανά χαρακτηρίζεται από µαλακό υπόστρωµα, 

όπου είτε απουσιάζει η βλάστηση, είτε αναπτύσσονται λειµώνες θαλάσσιων φανερόγαµων.  

Συνολικά προσδιορίστηκαν 188 ταξινοµικές µονάδες (taxa) µακροφυκών που 

κατανέµονται σε 3 κλάσεις, 23 τάξεις, 43 οικογένειες, 107 γένη, 172 είδη, 1 υποείδος, 11 

ποικιλίες και 1 φόρµα. Από τα προσδιορισθέντα taxa, 149 αναφέρονται για πρώτη φορά στη 

νήσο Ζάκυνθο, 52 στα Ιόνια νησιά, 36 στις ελληνικές ακτές του Ιονίου και 12 αναφέρονται 

για πρώτη φορά στην Ελλάδα. Από τα παραπάνω, τα Ροδοφύκη κυριαρχούν ποιοτικά µε 122 

taxa, ενώ τα Φαιοφύκη και τα Χλωροφύκη αντιπροσωπεύονται από 32 και 34 taxa 

αντίστοιχα. Η ανάπτυξη των µακροφυκών ποικίλει εποχικά ανάλογα µε την οµάδα στην 

οποία ανήκουν. Τα Ροδοφύκη παρουσιάζουν ποιοτικά και ποσοτικά τις µέγιστες τιµές  κατά 
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την εαρινή και θερινή περίοδο και τις ελάχιστες κατά τους φθινοπωρινούς και χειµερινούς 

µήνες. Τα Φαιοφύκη παρουσιάζουν τις µεγαλύτερες τιµές της κάλυψης και του αριθµού των 

taxa την άνοιξη και τις µικρότερες το καλοκαίρι. Τα Χλωροφύκη είναι περισσότερα σε 

αριθµό κατά τους χειµερινούς µήνες, ενώ το µέγιστο της κάλυψής τους παρατηρείται κατά 

τους θερινούς µήνες.  

Όσον αφορά στις τρεις κλάσεις των µακροφυκών, παρατηρήθηκε σε όλους τους 

σταθµούς σηµαντική ποιοτική επικράτηση των Ροδοφυκών και ποσοτική των Φαιοφύκων. Τα 

Χλωροφύκη παρουσιάζουν παρόµοια µεταβολή και των δύο συντελεστών επικράτησης. 

Η τιµή του λόγου R/P χαρακτηρίζει τη χλωρίδα της Ζακύνθου ως θερµή εύκρατη (3.81). 

Ο θερµοεύκρατος χαρακτήρας της χλωρίδας επιβεβαιώνεται από τη σύνθεση του 

χωρολογικού φάσµατος. Το Ατλαντικό στοιχείο κυριαρχεί µε ποσοστό 40.54%, ενώ 

ακολουθούν το Κοσµοπολιτικό µε ποσοστό 30.27%, το Μεσογειακό µε ποσοστό 15.14% και 

το Παντροπικό µε ποσοστό 8.65%. Το Ινδο-Ειρηνικό στοιχείο συµµετέχει µε 4.32%.  

Η βλάστηση στο σκληρό υπόστρωµα της υποπαράλιας ζώνης χαρακτηρίζεται σε όλους 

τους σταθµούς µελέτης από την παρουσία των ειδών του γένους Cystoseira. Με βάση τα 

αποτελέσµατα της ανάλυσης δενδρογράµµατος και της ανάλυσης σε πολλαπλές διαστάσεις 

για το σύνολο των φυτοληψιών στο σκληρό υπόστρωµα, προκύπτουν τέσσερις διακριτές 

οµάδες στην περιοχή µελέτης. Οι οµάδες αυτές αποτελούν τις τέσσερις βασικές φωτόφιλες 

κοινωνίες που αναπτύσσονται σε σκληρό υπόστρωµα στην υποπαράλια ζώνη στον κόλπο του 

Λαγανά και είναι οι: φυτοκοινωνία Cystoseira barbatula, φυτοκοινωνία Cystoseira spinosa, 

φυτοκοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea και φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea.  

Η σύνθεση και η δοµή της κοινωνίας Cystoseira barbatula περιγράφεται για πρώτη φορά 

στη Μεσόγειο. Η κοινωνία Cystoseira barbatula αναπτύσσεται σε βάθος 3-6m, κατ’ εξαίρεση 

στη ζώνη όπου στις περισσότερες περιοχές συναντάται η κοινωνία Cystoseira crinita.  Η 

φυτοκοινωνία χαρακτηρίζεται από ποιοτική και ποσοτική επικράτηση φωτόφιλων 

Οικολογικών Οµάδων. Με βάση τις συνθήκες που επικρατούν (βάθος, θερµοκρασία), την 

παρατήρηση ότι το είδος Cystoseira barbatula αναπτύσσεται σε σταθµούς προστατευµένους 

αλλά και εκτεθειµένους και την ποιοτική και ποσοτική επικράτηση της φωτόφιλης 

θερµόφιλης οικολογικής οµάδας στην κοινωνία προτείνεται η κατάταξη του είδους στην 

οικολογική οµάδα: Φωτόφιλη θερµόφιλη υποπαράλια (PhIT). 

Η κοινωνία Cystoseira spinosa χαρακτηρίζεται από πλουσιότερη χλωρίδα σε σχέση µε 

τις υπόλοιπες που ταυτοποιήθηκαν στην περιοχή µελέτης και εµφανίζει υψηλές τιµές στους 

δείκτες ποικιλότητας και οµοιοµορφίας. Ο µεγαλύτερος αριθµός ειδών που συναντάται στην 

κοινωνία, οφείλεται στη µορφολογία του κυρίαρχου είδους. Η παρουσία εξογκωµάτων στον 
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κύριο άξονα του θαλλού προσφέρει υπόστρωµα για πολλούς φυτικούς, αλλά και ζωικούς 

οργανισµούς. Αναπτύσσεται τόσο στην ανατολική όσο και στη δυτική πλευρά του κόλπου 

του Λαγανά σε βάθη 5-12m. Από την ανάλυση των Οικολογικών Οµάδων, προκύπτει 

σηµαντική ποιοτική συµµετοχή φωτόφιλων και σκιόφιλων, ενώ ποσοτικά κυριαρχούν οι 

σκιόφιλες οµάδες.  

Η κοινωνία (?) Cystoseira foeniculacea περιγράφεται για πρώτη φορά στο πλαίσιο της 

παρούσας έρευνας. Γνώρισµα της φυτοκοινωνίας αποτελεί η ποιοτική και ποσοτική 

κυριαρχία των φωτόφιλων οικολογικών οµάδων. Το είδος Cystoseira foeniculacea εµφανίζει 

µια εξάπλωση σε ποικίλες οικολογικές συνθήκες. Ο χαρακτηρισµός της κοινωνίας απαιτεί 

περαιτέρω µελέτες σε περιοχές της Μεσογείου, έτσι ώστε να ξεκαθαριστεί το αν πρόκειται 

για µία κοινωνία διακριτή ή αν το είδος αυτό εκµεταλλεύεται περιβάλλοντα που δεν 

ικανοποιούν τις οικολογικές απαιτήσεις άλλων ειδών του γένους Cystoseira και σχηµατίζει 

εκεί πυκνούς πληθυσµούς. 

Η φυτοκοινωνία Cystoseira amentacea αποτελεί την κυρίαρχη φωτόφιλη κοινωνία της 

υποπαράλιας ζώνης στην περιοχή µελέτης και αναπτύσσεται σε βάθη 0.5-3m περίπου. Από 

τις Οικολογικές Οµάδες ποιοτικά και ποσοτικά επικρατούν οι φωτόφιλες.  

Όπως προέκυψε από την ανάλυση της σύνθεσης και δοµής των φυτοκοινωνιών στον 

κόλπο του Λαγανά, πολύ σηµαντικό ρόλο στην εποχική διακύµανση των χαρακτηριστικών 

της κοινωνίας διαδραµατίζει εκτός από τη βιολογία των ταξινοµικών οµάδων και η 

φαινολογία των κυρίαρχων ειδών. 

Παρατηρείται σηµαντική διαφοροποίηση των φυτοκοινωνιών που ταυτοποιήθηκαν στα 

πλαίσια της παρούσας µελέτης από τις αντίστοιχες που αναφέρονται σε άλλες περιοχές της 

δυτικής και ανατολικής Μεσόγειου, αλλά και από αυτές των ελληνικών ακτών. Σηµαντικό 

ρόλο στη διαφοροποίηση αυτή παίζουν οι ιδιαίτερες γεωλογικές, κλιµατικές και υδρολογικές 

συνθήκες που επικρατούν στη Μεσόγειο, όχι µόνο ανάµεσα στις δύο µεγάλες λεκάνες, αλλά 

και σε πολύ µικρότερη κλίµακα (Αιγαίο-Ιόνιο). Χαρακτηριστική είναι η εµφάνιση µεικτών 

πληθυσµών Cystoseira στην περιοχή. Το γεγονός αυτό µπορεί να οφείλεται στη µικρή 

διαθεσιµότητα του κατάλληλου υποστρώµατος.  

Στο µαλακό υπόστρωµα ταυτοποιήθηκαν τρεις φυτοκοινωνίες θαλάσσιων φανερόγαµων: 

η φυτοκοινωνία Cymodocea nodosa, η φυτοκοινωνία Halophila stipulacea και τέλος η 

κοινωνία Posidonia oceanica.  

Στον κόλπο του Λαγανά το θαλάσσιο φανερόγαµο Cymodocea nodosa αναπτύσσεται σε 

ποικίλα βάθη και σχηµατίζει αµιγείς λειµώνες. Επίσης, παρατηρείται µια µορφή ‘µωσαϊκού’ 

από λειµώνες Cymodocea nodosa και Posidonia oceanica. 
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Η φυτοκοινωνία Halophila stipulacea αναπτύσσεται µόνο στο αλιευτικό καταφύγιο του 

Αγίου Σώστη. Στο σηµείο αυτό σχηµατίζει έναν πυκνό λειµώνα, του οποίου η έκταση 

περιορίζεται µόνο εκεί. Η παρουσία του είδους στο αλιευτικό καταφύγιο, σε συνδυασµό µε 

την απουσία του από την υπόλοιπη έκταση του κόλπου υποδεικνύει την εισαγωγή του στην 

περιοχή µέσω της ναυσιπλοΐας.   

Οι λειµώνες του Posidonia oceanica αποτελούν την κυρίαρχη κοινωνία στο µαλακό 

υπόστρωµα στον κόλπο του Λαγανά και καλύπτουν µεγάλες εκτάσεις κυρίως στο κεντρικό, 

δυτικό και ανατολικό τµήµα της περιοχής. H πυκνότητα των λειµώνων στον κόλπο του 

Λαγανά κυµαίνεται σε φυσιολογικά επίπεδα, και για τα τρία βάθη που µελετήθηκαν, και 

παρατηρήθηκε µείωση της πυκνότητας µε την αύξηση του βάθους. Οι εποχικές διακυµάνσεις 

στα φαινολογικά χαρακτηριστικά των φύλλων του Posidonia oceanica οφείλονται στις 

εποχικές µεταβολές του ρυθµού παραγωγής και αύξησης των φύλλων, οι οποίες µε τη σειρά 

τους καθορίζονται από την εποχικότητα των αβιοτικών παραµέτρων και κυρίως της 

θερµοκρασίας. Οι διακυµάνσεις των φαινολογικών χαρακτηριστικών σε σχέση µε το βάθος 

καθορίζονται κυρίως από τη διαφορετική έκθεση στον υδροδυναµισµό και την ένταση της 

ηλιακής ακτινοβολίας. Ο ∆είκτης Φυλλικής Επιφάνειας (σε m2/m2) εµφανίζει ένα αντίθετο 

πρότυπο µεταβολής µε το βάθος σε σχέση από τον ∆είκτη Φυλλικής Επιφάνειας (σε 

cm2/δεσµίδα). Το γεγονός αυτό οφείλεται στη µείωση της πυκνότητας του λειµώνα µε τη 

αύξηση του βάθους. Αν και η φυλλική επιφάνεια ανά δεσµίδα είναι µεγαλύτερη στα 

βαθύτερα σηµεία του λειµώνα, η φυλλική επιφάνεια ανά m2 είναι µεγαλύτερη στα µικρά 

βάθη, λόγω µεγαλύτερης πυκνότητας του λειµώνα. 

Στα φύλλα προσδιορίστηκαν 30 taxa επιφυτικών µακροφυκών. Ο αριθµός των taxa που 

επιφυτούν στα φύλλα, αλλά και η κάλυψη αυτών µειώνεται µε την αύξηση του βάθους και οι 

υψηλότερες τιµές παρατηρούνται κατά τη θερινή περίοδο. Τα Ροδοφύκη επικρατούν ποιοτικά 

και ποσοτικά. Η ποσοτική επικράτηση τους είναι πολύ πιο σηµαντική στα χειµερινά δείγµατα 

Τα Φαιοφύκη αν και εµφανίζουν µεγαλύτερη ποιοτική συµµετοχή κατά τους χειµερινούς 

µήνες, ποσοτικά η συµµετοχή τους είναι ελάχιστη κατά την εποχή αυτή. Τα Χλωροφύκη 

απουσιάζουν από τα χειµερινά δείγµατα και η ποσοτική συµµετοχή τους είναι εξαιρετικά 

χαµηλή κατά τη θερινή περίοδο. 

Στην κοινωνία των φύλλων ποιοτικά συµµετέχουν πολλές Οικολογικές οµάδες, 

(φωτόφιλες, σκιόφιλες, φύλλων του Posidonia oceanica), ενώ ποσοτικά επικρατεί και στις 

δύο εποχές η οµάδα των φύλλων του Posidonia oceanica. Παρατηρήθηκε έντονη εποχική 

διακύµανση της κοινωνίας των φύλλων του Posidonia oceanica που οφείλεται τόσο στη 

βιολογία των επιφυτικών ειδών όσο και στην εποχική µεταβολή της φαινολογίας του 
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υποστρώµατος (φύλλα). Κατά τη διάρκεια µιας εποχής αλλά σε διαφορετικά βάθη, 

καθοριστικοί είναι άλλοι παράγοντες που σχετίζονται µε αυτά (ηλιακή ακτινοβολία, 

θερµοκρασία, κ.ά). 

Στην  κοινωνία των ριζωµάτων προσδιορίστηκαν 37 taxa µακροφυκών και όπως 

προκύπτει από τα αποτελέσµατα της έρευνας σηµαντικότερο ρόλο παίζει το βάθος όσον 

αφορά στη σύνθεση των ειδών και η εποχή όσον αφορά στη δοµής της. Παρατηρείται µια 

αύξηση στην κάλυψη των ριζωµάτων µε επίφυτα όσο αυξάνει το βάθος συλλογής του υλικού 

και οι τιµές είναι µεγαλύτερες κατά τη χειµερινή περίοδο. Ποιοτικά και ποσοτικά επικρατούν 

τα Ροδοφύκη και τα Χλωροφύκη. Η συµµετοχή των Φαιοφυκών είναι µικρή τόσο ποιοτικά, 

όσο και ποσοτικά. Ποιοτικά και ποσοτικά επικρατούν οι σκιόφιλες οµάδες. Η φυτοκοινωνία 

των ριζωµάτων διαφέρει κατά πολύ στη σύνθεση και τη δοµή σε σχέση µε αυτή των φύλλων.  

Από τα 188 taxa µακροφυκών και τα 3 θαλάσσιων φανερόγαµων που προσδιορίστηκαν 

στην περιοχή µελέτης στον κόλπο του Λαγανά, τα 6 θεωρείται ότι έχουν εισαχθεί στη 

Μεσόγειο Θάλασσα. Τα αλλόχθονα είδη µακρόφυτων: Asparagopsis armata, Lophocladia 

lallemandii, Womersleyella setacea και Halophila stipulacea δε συµπεριφέρονται ως 

‘εισβολείς’ στον κόλπο του Λαγανά, αν και έχει καταγραφεί σε πολλές περιοχές της 

Μεσογείου σηµαντική αλλοίωση των αυτόχθονων βιοκοινωνιών, µετά την εισαγωγή αυτών 

των οργανισµών. Το αλλόχθονο χλωροφύκος Caulerpa racemosa var. cylindracea θα 

µπορούσε να χαρακτηριστεί ως ‘εισβολέας’ στην περιοχή του Ε.Θ.Π.Ζ. Κατά τη διάρκεια της 

παρούσας µελέτης διαπιστώθηκε η ανάπτυξη του σε ποικίλα υποστρώµατα και βάθη: σε 

γυµνούς βράχους, ως επιβιώτης στη βενθική µακροπανίδα και σε κρουστώδη ασβεστοφύκη, 

επιλιθικά µαζί µε άλλα νηµατώδη µακροφύκη στον υποόροφο των φυτοκοινωνιών των ειδών 

Cystoseira, επάνω σε ‘δενδρώδη’ και ‘θαµνώδη’ µακροφύκη, καθώς και στα ριζώµατα των 

θαλάσσιων φανερόγαµων Posidonia oceanica και Halophila stipulacea.  

Τα αποτελέσµατα της παρούσας έρευνας συµβάλλουν στην απόκτηση της απαραίτητης 

πληροφορίας για το σχεδιασµό της διαχείρισης της προστατευόµενης περιοχής και τον 

σχεδιασµό και εφαρµογή του προγράµµατος παρακολούθησης των οικοτόπων και µονάδων 

βλάστησης στον κόλπο του Λαγανά. 
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A survey of marine phytobenthos in the National Marine Park of Zakynthos 
 
The benthic marine macrophytic biodiversity, as well as the structure of marine 

phytocommunities were studied in Laganas bay (National Marine Park of Zakynthos). The 

current survey includes: the study of composition and structure of the dominant benthic 

communities on hard substrata in the infralittoral zone, the record of phytocommunities on 

soft substrata, the description of the epiphytic macroflora on leaves and rhizomes of the 

marine phanerogam Posidonia oceanica and finally the estimation of the effects on native 

biocommunities after the introduction of alien species.  

Seasonal sampling, in two continuous years, took place in nine characteristic sites on 

hard substrata in the infralittoral zone for the study of the benthic phytocommunities. For the 

inventory and identification of phytocommunities on soft substrata, SCUBA-diving 

observations were undertaken. Two seasonal samplings (summer and winter period) took 

place in order to describe the composition and structure of the epiphytic communities on 

Posidonia oceanica leaves and rhizomes under a bathymetric gradient (5m, 10m and 15m 

depth).  

The hard substrata in Laganas bay is restricted close to the coasts, mainly at the eastern 

part of the gulf but also at the western part, whereas the majority of the underwater landscape 

consists of soft substrata, either unvegetated or occupied by marine phanerogams. 

In the studied area a total of 188 macroalgal taxa at specific and infraspecific level were 

identified, allotted in 3 classes, 23 orders, 43 families, 107 genera, 172 species, 1 subspecies, 

11 varieties and 1 form. 149 of the identified species are new to Zakynthos Island, 52 to the 

Ionian Islands, 36 to the Greek coasts of the Ionian Sea and 12 to the Greek coasts. As regards 

to the number of collected species, the red algae dominate with 122 representatives whereas 

the brown and green algae participate with 32 and 34 representatives, respectively. The 

development of macroalgae varies temporally according to the systematic group in which they 

belong. Rhodophyceae exhibit a qualitative and quantitative maximum during spring and 

summer, whereas a minimum in autumn and winter. Fucophyceae present higher coverage 
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and number of taxa in spring and lower values are recorded in summer. Chlorophyceae 

exhibit a maximum coverage in summer and higher number of taxa in winter.  

Regarding the dominance of the macroalgae classes, Rhodophyceae dominate qualitative 

and Fucophyceae quantitative in all of the sampling sites, whereas Chlorophyceae exhibit a 

congener variation of the dominance indices.  

The value of R/P ratio in the studied area is 3.81 and the flora is characterized as warm-

temperate. This observation is amplified by the composition of the chorological spectrum. 

The Atlantic element dominates by a percentage of 40.54%, the Cosmopolite and 

Mediterranean follow by 30.27% and 15.14% respectively, the Pantropical contributes with a 

relatively high percentage (8.65%) and the Indo-Pacific element participates by 4.32%.  

The vegetation of most of the rocky substrata in the infralittoral zone is characterized by 

species of the genus Cystoseira that play a role of canopy algae. Based on the Cluster and 

MultiDimensional Scaling analysis for the total of samples from hard substrata, four distinct 

groups were identified. Those groups represent the basic photophilous communities in the 

infralittoral zone in Laganas bay: Association of Cystoseira barbatula, Association of 

Cystoseira spinosa, Association (?) of Cystoseira foeniculacea and Association of Cystoseira 

amentacea. 

The composition and structure of the Association of Cystoseira barbatula has not been 

described before. Association of Cystoseira barbatula develops at 3-6m depth, although in 

this zone mostly the Association of Cystoseira crinita occurs.  It is characterized by the 

qualitative and quantitative dominance of photophilous Ecological Groups. Taking into 

consideration parameters such as depth, temperature, exposure of the sites and the significant 

contribution of the photophilous infrallitoral thermophilous Ecological Group, it is suggested 

that the taxon Cystoseira barbatula should be classified in the Ecological Group of the 

photophilous, infralittoral, thermophilous (PhIT). 

The Association of Cystoseira spinosa is characterized by higher values of biodiversity 

and evenness indices in comparison with the other identified communities. The relatively 

higher number of taxa observed in this Association could be attributed to the phenology of the 

dominant species. The intense presence of tophules on the main axis offer substratum for a 

significant fauna and flora. Association of Cystoseira spinosa was observed on rocky 

substrata at the eastern and western part of Laganas bay at a depth of 5-12m. Concerning the 

Ecological Groups, the qualitative contribution of photophilous and sciophilous is evenly 

important, whereas sciaphilous dominate quantitatively.  
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The photophilous Association (?) of Cystoseira foeniculacea is described for the first 

time in the Mediterranean Sea. It is characterized by the qualitative and quantitative 

dominance of photophilous Ecological Groups. Cystoseira foeniculacea is distributed in 

various ecological conditions. The determination of the Association demands further research 

so as to elucidate whether it consists a distinct Association or whether the dominant species 

utilizes biotopes (developing there in high densities) that do not satisfy the ecological 

requirements of other Cystoseira species.  

Association of Cystoseira amentacea is the dominant one in the infralittoral zone of 

Laganas bay and it develops at depths of 0.5-3m. Photophilous Ecological Groups dominate 

qualitatively and quantitatively.  

As a result of the association’s structure analysis in Laganas bay, it is obvious that the 

seasonal variations are determined not only by the biology of the taxonomic groups but by the 

phenology of the dominant species as well.  

The phytosociological study showed remarkable differentiations between the identified 

associations and those described from other regions in both the western and eastern 

Mediterranean. The current variety of climatic, geologic and hydrologic situations found 

within the Mediterranean (not only in the two basic basins, but in a smaller scale as well) 

results to those differences. In Laganas bay the vegetation is characterized by the intense 

presence of mixed Cystoseira populations. This could be attributed to the restricted area that 

rocky substrata occupies in the studied area.  

On soft substrata three associations of marine phanerogams were identified: Association 

of Cymodocea nodosa, Association of Halophila stipulacea and Association of Posidonia 

oceanica.  

In various areas of Laganas bay and in diverse depths the marine phanerogam 

Cymodocea nodosa develops extended meadows. Sometimes these meadows are mixed with 

tufts of Posidonia oceanica.  

Association of Halophila stipulacea forms a restricted dense meadow in Laganas bay, located 

in Agios Sostis harbor. The presence of this species at this site as well as its absence from the 

rest of the studied area could indicate its transportation from another region via ship. 

Posidonia oceanica meadows represent the dominant association on soft substrata in 

Laganas bay and they cover extended areas at the central, western and eastern part of the 

studied area. Meadows density exhibits normal values in each of the three selected depths 

while a decrease is observed along the bathymetric transect. The seasonal variations in the 

phonological features are attributed to the seasonal changes of the formation and growth rates 
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of leaves, which are determined by the seasonality of abiotic parameters, especially 

temperature. The differences in the phonological parameters as concerns the depth gradient 

are influenced by hydrodynamic conditions and light. Leaf Area Index (m2/m2) showed a 

decrease from shallow to deep stations due to the decrease in meadow density. The maximum 

value was observed at –5m, where the densest part of the meadow occurred. 

Concerning the epiphytic macroflora of the leaves, a total of 30 taxa at specific and 

infraspecific rank were identified. The significant development of filamentous and crustose 

macroalgae in summer, as well as the dominance of crustose in winter is noticed. The number 

and coverage of identified macroalgae varies between the seasons and the values were greater 

in summer. The seasonal variations in the epiphytic community can be attributed to the life 

cycle of the macroalgae and the growth rhythms of the plant (substrata). Decrease of 

macroalgae taxa and coverage was observed from the shallowest to the deepest station in both 

seasons, due to parameters such as temperature, light, etc. Rhodophyceae dominate 

qualitatively and quantitavely.  Fucophyceae contribute with a higher number of taxa during 

winter, but their coverage is minimum in this season.  Chlorophyceae are absent in winter and 

their coverage is very low in summer. In the Association of Posidonia oceanica leaves 

contribute qualitatively a variety of Ecological Groups (photophilous, sciaphilous, Posidonia 

oceanica leaves), whereas quantitatively dominates the Ecological Group of Posidonia 

oceanica leaves.  

Concerning the Association of Posidonia oceanica rhizomes, 37 taxa of epiphytic 

macroalgae were identified. The composition of the association is mainly determined by 

depth, whereas the structure by the season.  The epiphytic macroalgal coverage increases 

along the depth transect and the values are higher during the winter period. Rhodophyceae 

and Chlorophyceae dominate qualitatively and quantitatively, whereas the number of taxa and 

coverage of Fucophyceae is relatively low. Regarding the Ecological Groups a dominance of 

sciaphilous groups is observed. The Association of Posidonia oceanica rhizomes shows 

significant differences with the association of leaves.  

Among the 188 species of macroalgae and the 3 species of marine phanerogams found 

during the current study in Laganas Bay, 6 have probably been introduced to the 

Mediterranean Sea. The introduced taxa Asparagopsis armata, Lophocladia lallemandii, 

Womersleyella setacea, and Halophila stipulacea are considered as invasive in the 

Mediterranean Sea. In Laganas Bay, these taxa do not exhibit invasive tendencies. In the 

present study Caulerpa racemosa var. cylindracea can be considered as invasive in Laganas 

Bay.  It was present in all of the selected sites, in various depths, settling on several kinds of 
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substrata: bare rocks, benthic fauna, encrusting algae, turf species and erect algae. The species 

expansion was much more significant at higher depths. The presence of this species was of 

great importance in soft substrata as well. It formed dense populations within Posidonia 

oceanica meadows and especially near the limits of the matte, in the intermatte canals and it 

accompanied the meadow of Halophila stipulacea in Agios Sostis harbor. 

Results of this survey contribute to the obtainment of the necessary information (base line 

data) needed for management planning of the protected area and for monitoring the marine 

habitats in Laganas bay. The evaluation of biodiversity in a Marine Protected Area is of great 

importance regarding the protection and conservation of the natural habitats. 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

Στους Πίνακες που ακολουθούν δίνεται αναλυτικά η σύνθεση των φυτοληψιών στο σκληρό 

υπόστρωµα και οι καλύψεις των taxa για κάθε σταθµό. 
 
ΣΤΑΘΜΟΣ 1 (Απρίλιος 2001-Ιανουάριος 2002) 
 

 Σ1 
Κ1(3m) 

Σ1 
Κ1(6m) 

Σ1 
Κ1(12m) 

Σ1 
Φ1(3m) 

Σ1 
Φ1(6m) 

Σ1 
Φ1(10m) 

Σ1 
Χ1(3m) 

Σ1 
Χ1(6m) 

Σ1 
Χ1(10m) 

Acinetospora crinita - - 1.00 - - - - - - 

Acrochaete viridis - - - - - - - 0.10 - 

Acrodiscus vidovichii - - 3.50 - - 1.00 0.50 - 0.80 

Aglaozonia parvula - - - - - - - 0.50 - 

Amphiroa rigida - - 0.50 - - - - - - 

Anadyomene stellata - 1.00 18.00 5.00 - 11.00 - - 7.00 

Anotrichium tenue - - - 0.50 - - - - - 

Boergeseniella fruticulosa 3.00 4.00 30.00 5.00 1.50 4.00 1.50 1.00 5.00 

Botryocladia boergesenii - - 0.30 - - - - - - 

Botryocladia chiajeana - - 0.50 - - - - - - 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - - - - - 2.00 - - - 

Ceramium codii 0.50 0.20 0.20 - - - - - - 

Ceramium comptum - - 0.50 - - - - - - 

Ceramium diaphanum - 0.50 - - - - - - - 

Ceramium flaccidum 0.50 0.40 0.30 0.30 0.50 0.50 - - 0.30 

Ceramium strobiliforme  - - - - - - - - - 

Ceramium tenerrimum - - - - - - - - - 

Chaetomorpha aerea - - - - - - - - - 

Chaetomorpha mediterranea - - - - - - - 1.00 - 

Champia parvula - - - - - - - - - 

Chondria scintillans - - - - - - - - - 

Choreonema thuretii - - - - - - - 0.20 - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - - - - - - - - 4.00 

Cladophora dalmatica 0.50 4.50 - 0.80 0.80 - - - - 

Cladophora echinus 6.00 - - - - 0.80 2.00 - - 

Cladophora pellucida - 1.00 - - 1.00 - - - - 

Cladophora prolifera - 5.00 - - 11.00 - - 2.00 - 

Cladophora socialis - 0.50 0.30 - 1.00 - - - - 

Crouania attenuata 0.30 - 0.20 - - - - - - 

Cystoseira amentacea 70.00 - - 90.00 - - 90.00 - - 

Cystoseira barbatula - 90.00 - - 85.00 - - 100.00 - 

Cystoseira elegans - - 10.00 5.00 - 8.00 - - 10.00 

Cystoseira spinosa - - 55.00 10.00 - 65.00 - - 90.00 

Dasya corymbifera 0.70 - - - - 4.00 - - - 

Dasya ocellata 0.50 - - - 3.00 - - - - 

Dasya rigidula - - - 0.80 - - - - - 

Dasycladus vermicularis - 1.50 - - 6.00 - 0.50 - - 

Derbessia tenuissima - - 0.80 - - 3.00 - - 1.00 

Dictyota dichotoma var. intricata - - 12.00 - - - 3.00 - - 

Dictyota fasciola var. fasciola - - 4.00 - - - - - - 

Dictyota linearis 3.00 2.00 - 5.00 2.00 4.00 5.00 - 11.00 

Dictyota mediterranea - 8.00 - - 6.00 - 1.50 9.00 4.00 

Dipterosiphonia rigens 1.50 1.00 10.00 0.50 1.50 1.00 1.50 - 2.50 

Discosporangium mesarthrocarpum 6.00 3.00 - 1.50 2.50 - 6.00 1.50 - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Eupogodon planus - - - - - - - - - 

i 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ1 
Κ1(3m) 

Σ1 
Κ1(6m) 

Σ1 
Κ1(12m) 

Σ1 
Φ1(3m) 

Σ1 
Φ1(6m) 

Σ1 
Φ1(10m) 

Σ1 
Χ1(3m) 

Σ1 
Χ1(6m) 

Σ1 
Χ1(10m) 

Falkenbergia rufolanosa 0.30 - 0.50 0.50 - - 0.50 - - 

Feldmannia irregularis - - - 1.00 - - - - - 

Feldmannophycus rayssiae - - 6.50 - - - - - - 

Gelidiella antipae - - - - - - - - - 

Gelidium bipectinatum - - - - - - - - - 

Gelidium pusillum - - 2.00 - - - - - - 

Haliptilon virgatum - 13.00 1.00 3.00 4.00 - 1.50 3.00 1.50 

Herposiphonia secunda 4.00 - 2.50 - - 1.00 - - 1.50 

Heterosiphonia crispella - - 2.00 0.50 1.50 2.00 0.50 - 9.00 

Hydrolithon farinosum var. farinosum 0.10 - 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 - 0.10 

Hypoglossum hypoglossoides - - 1.00 - - - - - - 

Jania longifurca - - - - - - - - - 

Jania rubens var. corniculata - - - 1.00 1.00 - - - - 

Jania rubens var. rubens - - 2.50 2.00 1.00 1.00 - 0.50 - 

Laurencia caduciramulosa - - - - - - - 0.50 - 

Laurencia cf. majuscula - - 0.50 - - - - - - 

Laurencia chondrioides 0.80 - 0.70 - - - - - 1.50 

Laurencia intricata - - - 1.00 - 3.50 - - - 

Laurencia microcladia 2.00 - 0.50 3.00 2.50 7.00 - - 3.00 

Laurencia minuta subsp. scammaccae - - 0.20 - - - - - - 

Lejolisia mediterranea 1.00 - - - - - - - - 

Lithophyllum incrustans - 2.00 5.00 5.00 - 7.00 3.00 - 12.00 

Lithophyllum stictaeforme 3.00 - 5.50 - - 6.00 - - 6.00 

Lobophora variegata - - - - - - - - - 

Lomentaria clavaeformis - - - - - - - - - 

Lophocladia lallemandii 0.80 - - 1.00 - 5.00 - - - 

Lophosiphonia cristata 0.30 - - - - - - - - 

Lophosiphonia obscura 1.00 0.50 2.50 1.00 1.00 0.50 0.30 - 1.00 

Lophosiphonia reptabunda - - - - - - - - - 

Melobesia membranacea - 0.10 - 0.20 0.10 0.10 - - 0.10 

Meredithia microphylla - - 2.50 - - - - - - 

Microdictyon tenuius - - 2.50 - - - 0.50 0.50 - 

Myriogramme minuta - - 0.50 - - - - - - 

Nitophyllum punctatum - - 0.50 - - - - - - 

Padina pavonica 1.50 - - - - - - - - 

Peyssonnelia bornetii - - - - - - - 0.50 - 

Peyssonnelia polymorpha - - 2.00 - - - - - - 

Peyssonnelia rubra - - - - - - - - - 

Phymatolithon lenormandii - - - - - - 0.30 - - 

Pneophyllum fragile 0.80 0.10 0.10 0.10 - - 0.10 - - 

Polysiphonia atlantica - - - 0.50 - - - - - 

Polysiphonia fucoides - - - - - - - - - 

Polysiphonia scopulorum 0.80 1.00 2.00 0.50 - 0.50 0.30 - 0.50 

Polysiphonia sertularioides - - - 0.50 - 1.50 - - - 

Rytiphlaea tinctoria 6.00 - - 1.00 2.00 2.00 7.50 - - 

Spermothamnion repens 0.80 - - - - - - - - 

Sphacelaria cirrosa 3.00 1.00 1.50 1.00 2.00 1.50 1.00 1.50 0.50 

Spyridia filamentosa - - - - - - - - - 

Stylonema alsidii - - - 0.50 0.20 - - - - 

Taenioma nanum - 1.00 - 1.00 - - - - - 

Titanoderma cystoseirae 0.50 - - 0.50 - - - - - 

Valonia macrophysa - - - - - 3.00 - - 3.50 

ii 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ1 
Κ1(3m) 

Σ1 
Κ1(6m) 

Σ1 
Κ1(12m) 

Σ1 
Φ1(3m) 

Σ1 
Φ1(6m) 

Σ1 
Φ1(10m) 

Σ1 
Χ1(3m) 

Σ1 
Χ1(6m) 

Σ1 
Χ1(10m) 

Valonia utricularis 1.00 1.00 1.50 3.00 - 1.50 - - 1.50 

Womersleyella setacea - 0.50 2.00 - 1.00 - 0.50 - - 

Wrangelia penicillata 0.50 0.80 - 12.00 2.00 3.00 - - 8.00 

 
 
 
ΣΤΑΘΜΟΣ 1 (Απρίλιος 2002-Φεβρουάριος 2003) 
 

 Σ1 
Α2(3m) 

Σ1 
Α2(5m) 

Σ1 
Α2(10m) 

Σ1 
Κ2(3m) 

Σ1 
Κ2(5m) 

Σ1 
K2(10m) 

Σ1 
Φ2(3m) 

Σ1 
Φ2(5m) 

Σ1 
X2(3m) 

Σ1 
X2(6m) 

Acinetospora crinita - - - - - - - - - - 

Acrochaete viridis - - - - - - - - - - 

Acrodiscus vidovichii - - - 0.50 0.20 2.00 - - 1.00 0.80 

Aglaozonia parvula - - - - - - - - - - 

Amphiroa rigida - - - - - - - - - - 

Anadyomene stellata - 3.00 6.00 - 1.50 20.00 0.70 0.50 - 6.00 

Anotrichium tenue - - - - - - - - - - 

Boergeseniella fruticulosa 1.00 0.50 7.00 1.50 7.00 15.00 - 1.00 1.00 5.00 

Botryocladia boergesenii - - 1.00 - - - - - - 0.30 

Botryocladia chiajeana - - 1.00 - - 1.00 - - - 0.50 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - - - - - - - - - - 

Ceramium codii - 0.50 0.20 - 0.20 0.50 - - - - 

Ceramium comptum - - - - - - - - - - 

Ceramium diaphanum 0.20 0.20 1.00 - 0.30 - - - - - 

Ceramium flaccidum 0.50 0.20 0.30 1.00 - 0.50 0.20 1.00 - 0.30 

Ceramium strobiliforme  - 0.20 - - - - - - - - 

Ceramium tenerrimum - - - - - - - - 0.20 0.20 

Chaetomorpha aerea - - - - 3.00 - - - - - 

Chaetomorpha mediterranea - - - - - - - - - - 

Champia parvula 1.00 1.00 - - - - - - - - 

Chondria scintillans 1.50 8.00 - - - - - - - - 

Choreonema thuretii - - - - - - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata 1.50 1.00 7.00 - - - - - - - 

Cladophora dalmatica - - 0.50 - - - - - - - 

Cladophora echinus 2.50 1.50 1.00 4.00 - - 0.80 - 1.50 - 

Cladophora pellucida - - - - 2.00 - - - - - 

Cladophora prolifera - 0.50 - - 3.00 - - 9.00 - - 

Cladophora socialis - - - 0.50 0.80 0.80 1.00 - - - 

Crouania attenuata - - - 0.50 - 0.50 - - - - 

Cystoseira amentacea 100.00 40.00 - 75.00 - - 90.00 - 100.00 35.00 

Cystoseira barbatula - - - - 80.00 - - 70.00 - - 

Cystoseira elegans - 35.00 10.00 - - - - - - 20.00 

Cystoseira spinosa - 30.00 90.00 - - 50.00 - - - 50.00 

Dasya corymbifera - - 3.00 1.00 - - 1.50 - - - 

Dasya ocellata - - - 2.00 4.00 - - 1.50 - - 

Dasya rigidula 0.80 0.30 - - - - - - - - 

Dasycladus vermicularis - - - - 0.50 - - 4.00 - - 

Derbessia tenuissima - - - - - - - - 1.00 1.00 

Dictyota dichotoma var. intricata 4.50 2.50 - - - 3.00 - - - - 

Dictyota fasciola var. fasciola - - - - - - - - - - 

Dictyota linearis 3.50 - 6.00 2.00 3.00 9.00 0.30 1.50 4.00 11.00 

Dictyota mediterranea 1.50 - - - 6.00 - - 8.00 2.00 4.00 

iii 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ1 
Α2(3m) 

Σ1 
Α2(5m) 

Σ1 
Α2(10m) 

Σ1 
Κ2(3m) 

Σ1 
Κ2(5m) 

Σ1 
K2(10m) 

Σ1 
Φ2(3m) 

Σ1 
Φ2(5m) 

Σ1 
X2(3m) 

Σ1 
X2(6m) 

Dipterosiphonia rigens 3.50 0.80 1.50 2.00 0.50 7.00 0.50 1.00 2.00 0.80 

Discosporangium mesarthrocarpum 13.00 0.50 1.00 7.00 2.50 - - 1.50 8.00 - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Eupogodon planus 1.00 0.80 - - - - - - - - 

Falkenbergia rufolanosa - - - 0.50 - 1.00 - - - - 

Feldmannia irregularis - - - - - - - - - - 

Feldmannophycus rayssiae - - - - - 2.50 - - - - 

Gelidiella antipae - 0.30 - - - - - - - - 

Gelidium bipectinatum - - - - - - - - - 3.00 

Gelidium pusillum - - - - - - - - - - 

Haliptilon virgatum 1.50 - - 1.50 9.00 2.00 1.00 6.00 2.00 4.50 

Herposiphonia secunda - - 0.80 3.00 - 2.00 1.00 - 1.50 1.50 

Heterosiphonia crispella - - 3.00 - - 3.00 - 2.00 0.50 12.00 
Hydrolithon farinosum var. 
farinosum 0.10 0.10 0.10 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.10 

Hypoglossum hypoglossoides - - - - - - - - - - 

Jania longifurca - 1.00 - - - - - - - - 

Jania rubens var. corniculata - - - - - - - - - - 

Jania rubens var. rubens 1.00 - 0.50 - - 2.00 - 1.00 - - 

Laurencia caduciramulosa - - 1.00 - - - - - - - 

Laurencia cf. majuscula - - - - - - - - - - 

Laurencia chondrioides - 0.50 - 1.00 - 1.00 1.50 - - - 

Laurencia intricata - - - 1.00 - - 4.00 1.50 - - 

Laurencia microcladia - 2.00 5.00 - - 3.00 - - - - 
Laurencia minuta subsp. 
scammaccae - - - - - - - - - - 

Lejolisia mediterranea 0.50 - - - - - - - - - 

Lithophyllum incrustans 2.00 - 9.00 - 2.00 6.00 2.50 - 2.00 17.00 

Lithophyllum stictaeforme - - 4.00 - - 7.00 - - - - 

Lobophora variegata - - - - 0.50 1.00 - - - - 

Lomentaria clavaeformis - - - - 0.30 - - - - - 

Lophocladia lallemandii - - 0.50 0.80 - - - - - - 

Lophosiphonia cristata - - - - - - - - - - 

Lophosiphonia obscura 1.00 - 0.20 1.00 0.30 2.00 0.50 0.50 0.30 0.50 

Lophosiphonia reptabunda - - - - - - 0.80 - - - 

Melobesia membranacea - - 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 - 0.10 

Meredithia microphylla - - 2.00 - 0.20 1.00 - - - 0.30 

Microdictyon tenuius 1.50 - - - - 1.50 1.00 0.50 1.00 - 

Myriogramme minuta - - - - - - - - - - 

Nitophyllum punctatum - - - - - - - - - - 

Padina pavonica - - - - - 1.00 - - - - 

Peyssonnelia bornetii - 4.00 - - - - - - - - 

Peyssonnelia polymorpha - - - - - 1.50 - - - - 

Peyssonnelia rubra - 0.50 - - - - - - - - 

Phymatolithon lenormandii 0.50 - - - - - - - 0.10 - 

Pneophyllum fragile 0.20 0.20 0.10 0.50 0.10 0.10 0.10 - 0.10 - 

Polysiphonia atlantica 0.30 - 0.50 0.50 - - 0.50 0.50 1.00 - 

Polysiphonia fucoides - - - - - - 1.00 - - - 

Polysiphonia scopulorum 0.50 0.30 - 0.80 0.50 1.50 0.30 - 0.50 0.50 

Polysiphonia sertularioides - 0.30 0.50 - - - - - - - 

Rytiphlaea tinctoria 3.50 6.00 1.50 11.00 - - 15.00 1.00 5.50 5.00 

Spermothamnion repens - - - 1.00 - - - - - - 

Sphacelaria cirrosa 1.50 0.50 2.00 3.00 1.00 2.00 1.00 2.00 2.00 0.50 

iv 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ1 
Α2(3m) 

Σ1 
Α2(5m) 

Σ1 
Α2(10m) 

Σ1 
Κ2(3m) 

Σ1 
Κ2(5m) 

Σ1 
K2(10m) 

Σ1 
Φ2(3m) 

Σ1 
Φ2(5m) 

Σ1 
X2(3m) 

Σ1 
X2(6m) 

Spyridia filamentosa - - - - - - 2.00 1.00 - - 

Stylonema alsidii - - 0.30 - - - - 0.20 - - 

Taenioma nanum - - - - 0.50 0.50 - - - - 

Titanoderma cystoseirae - - - - - - - - - - 

Valonia macrophysa - - 2.50 - - 3.00 - - - - 

Valonia utricularis 1.00 1.20 1.50 0.50 1.50 2.00 - - - 3.50 

Womersleyella setacea 0.50 - - - 0.30 2.50 - 0.50 1.00 - 

Wrangelia penicillata 4.00 25.00 9.00 1.00 0.80 - - 2.00 - - 

 
 
ΣΤΑΘΜΟΣ 2 

 

 Σ2 
Κ1.1 

Σ2 
Κ1.2 

Σ2 
X1 

Σ2 
Α2.1 

Σ2 
Α2.2 

Σ2 
Κ2.1 

Σ2 
Κ2.2 

Σ2 
Φ2 

Acinetospora crinita 0.60 - - - - - - - 

Acrodiscus vidovichii - - 2.00 - 0.50 - - 1.00 

Alsidium helminthochorton - - - - 1.00 - - 0.50 

Anadyomene stellata - 4.00 - - 4.00 - 5.00 5.00 

Anotrichium tenue 0.20 - - - - - - - 

Antithamnion piliferum 1.00 0.50 - - - - - - 

Apoglossum ruscifolium  - - - 0.10 - - - - 

Boergeseniella fruticulosa 1.50 2.00 1.00 1.50 1.50 5.00 3.50 1.00 

Callithamnion corymbosum 0.30 - - - - - - - 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - - - - 3.00 - - 8.00 

Ceramium cimbricum 0.20 - - - - - - - 

Ceramium codii 0.50 - - - - 0.30 0.50 - 

Ceramium flaccidum 0.50 0.80 - 0.30 0.50 - 0.50 0.40 

Ceramium strobiliforme - - - - - 0.20 - - 

Chaetomorpha linum - - 4.00 - - - - - 

Champia parvula - - - 1.00 - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - - - 1.00 1.00 - - - 

Cladophora dalmatica 0.50 1.50 - - 0.50 - - 1.00 

Cladophora echinus 3.00 0.80 2.00 1.00 1.00 2.00 0.80 0.80 

Cladophora laetevirens 0.50 - - 0.50 - - - - 

Cladophora prolifera - 1.00 - - 1.00 - - 1.00 

Cladophora sp. 0.50 - - - - 1.00 - 1.00 

Colpomenia peregrina - - 1.00 - - - - - 

Crouania attenuata 0.30 - - - - - - - 

Cystoseira amentacea 85.00 50.00 100.00 100.00 80.00 80.00 70.00 70.00 

Cystoseira elegans - 15.00 10.00 - 15.00 - 10.00 25.00 

Cystoseira foeniculacea - 20.00 - - 20.00 - - 10.00 

Dasya corymbifera 0.70 - - - - - - - 

Dasya ocellata 0.50 - - - - - - - 

Dasycladus vermicularis - - 0.50 - - - - - 

Derbessia tenuissima - 3.00 - - - - 2.00 4.00 

Dictyopteris polypodioides 2.00 - - - - - - - 

Dictyota dichotoma var. dichotoma - - 3.00 - - - - - 

Dictyota dichotoma var. intricata - - - 2.00 1.50 - - - 

Dictyota fasciola var. repens 5.00 1.00 - - - - - 0.50 

Dictyota linearis 6.00 4.00 8.00 2.50 3.00 8.00 5.00 3.50 

Dictyota mediterranea - - - 1.50 - - - - 

Dipterosiphonia rigens 1.50 0.50 0.50 3.00 0.50 1.50 1.00 0.20 

v 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ2 
Κ1.1 

Σ2 
Κ1.2 

Σ2 
X1 

Σ2 
Α2.1 

Σ2 
Α2.2 

Σ2 
Κ2.1 

Σ2 
Κ2.2 

Σ2 
Φ2 

Discosporangium mesarthrocarpum - 2.50 4.00 4.00 1.50 3.50 3.00 0.50 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 

Falkenbergia rufolanosa 0.30 0.50 1.50 - - - 0.50 - 

Feldmannophycus rayssiae - - - - - 0.80 - - 

Flabelia petiolata - - 2.00 - - - - - 

Halimeda tuna - - - - - 0.40 - - 

Haliptilon virgatum - 2.00 0.40 1.00 - 4.00 2.50 - 

Herposiphonia secunda 4.00 - - - - 0.80 - - 

Herposiphonia tenella 0.20 - - - - - - - 

Heterosiphonia crispella - 1.00 0.50 - 0.50 - 1.00 0.50 

Hydrolithon farinosum var. farinosum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Jania rubens var. rubens - 0.50 - 0.50 1.00 1.00 1.00 0.50 

Laurencia chondrioides 0.80 - - - - 2.00 - - 

Laurencia microcladia 2.00 1.50 - 1.00 - 2.00 1.50 - 

Laurencia sp. 0.20 - - - - - - - 

Lejolisia mediterranea 1.00 - - 0.20 0.40 - - - 

Lithophyllum dentatum 4.50 6.00 - - 4.00 2.00 3.00 - 

Lithophyllum incrustans - - 6.00 4.00 - 4.00 2.00 7.00 

Lithophyllum stictaeforme 3.00 - - - - - - - 

Lophocladia lallemandii 0.80 0.50 - - - - - 0.50 

Lophosiphonia cristata 0.30 - - - - 0.30 0.50 - 

Lophosiphonia obscura 1.00 0.50 0.30 1.00 1.00 0.50 0.50 0.50 

Melobesia membranacea - - - - - 0.10 - - 

Mesophyllum philippii 4.00 2.00 - - 2.00 - 2.00 - 

Microdictyon tenuius - 1.00 0.50 1.00 0.50 - - 1.00 

Nitophyllum micropunctatum - - 0.50 - - - - - 

Osmundaria volubilis - - - 2.00 3.00 - - - 

Padina pavonica 1.50 - - - - - - - 

Peyssonnelia rubra  - - - - - 1.00 - - 

Peyssonnelia squamaria - - - - - 0.50 - - 

Phymatolithon lenormandii 2.00 - 0.30 0.50 - - - - 

Pneophyllum fragile 0.80 - 0.10 - - - - - 

Polysiphonia atlantica 0.20 - - 0.30 - - - - 

Polysiphonia denudata - - - 0.50 - - - - 

Polysiphonia scopulorum 0.80 1.00 0.30 0.50 - 0.50 1.00 - 

Pseudochlorodesmis furcellata 0.80 1.00 - 0.50 - 0.30 0.50 - 

Rytiphlaea tinctoria 1.00 7.00 2.50 3.50 3.50 10.00 7.00 4.00 

Spermothamnion repens 0.80 1.00 - - - - 1.00 - 

Sphacelaria cirrosa 3.00 2.00 1.00 1.50 1.50 0.80 1.00 2.00 

Sphacelaria rigidula - - 0.30 - - - - - 

Stylonema alsidii - - - - - 0.20 - - 

Stypocaulon scoparium - 1.00 - 0.50 1.00 - 1.00 0.50 

Taenioma nanum - - - - - 0.80 1.00 - 

Titanoderma cystoseirae 0.50 - - - - - - - 

Valonia utricularis 1.00 0.50 - 1.00 - 0.80 1.00 - 

Womersleyella setacea - - 0.50 0.50 0.50 0.80 - - 

Wrangelia penicillata 0.50 - - 7.00 6.00 - - - 

vi 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 3 
 

 Σ3 
K1(2m) 

Σ3 
K1(6m) 

Σ3 
Φ1(3m) 

Σ3 
Φ1(6m) 

Σ3 
X1(6m) 

Σ3 
A2(3m) 

Σ3 
A2(5m) 

Σ3 
K2(3m) 

Σ3 
K2(6m) 

Σ3 
Φ2(5m) 

Σ3 
X2(2m) 

Σ3 
X2(5m) 

Acinetospora crinita 2.00 - - - - 2.00 - - - - - - 

Acrochaetium secundatum - - - - - - 0.10 - - - - - 

Acrodiscus vidovichii - 0.50 - 1.00 - - - - 0.50 0.50 - - 

Alsidium helminthochorton - - - - - - - - - - - 0.50 

Anadyomene stellata - 9.00 2.00 11.00 10.00 2.50 7.00 3.00 7.00 9.00 1.50 6.00 

Anotrichium barbatum - - - - - - - - 0.10 - - - 

Antithamnion piliferum - - - - - - 0.30 - - - - - 

Boergeseniella fruticulosa 9.00 3.00 2.00 4.00 2.00 4.00 2.50 6.00 4.00 2.50 1.50 3.50 

Botryocladia botryoides - 2.00 - - - - - - 4.00 - - - 

Botryocladia chiajeana - - - 0.50 - - - - - - - 1.00 

Botryocladia microphysa - - - 1.00 0.20 - - - - 0.20 - - 

Callithamnion corymbosum - - - - 0.20 - 0.50 - - - - - 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - 4.00 30.00 2.00 - - 4.00 - 7.00 3.00 3.00 2.50 

Ceramium codii 0.50 0.20 - - - 0.50 0.20 0.50 0.20 - 0.50 - 

Ceramium diaphanum 0.30 - - - - 0.30 0.50 0.50 - - - - 

Ceramium flaccidum - - - 0.50 - 0.50 0.30 0.50 - 0.30 - 0.20 

Ceramium strobiliforme 0.20 - - - - - - - - - - - 

Ceramium tenerrimum 0.50 - - - - - - - - - - - 

Chaetomorpha aerea 0.20 - - - - - - - - - - - 

Champia parvula - - - - 0.50 - - - - - - 2.00 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - 4.00 - 2.50 1.50 - 8.00 - - - - 4.00 

Cladophora coelothrix - 0.50 - - - - - - 1.50 - - - 

Cladophora dalmatica 1.50 - - - - 1.50 0.50 1.00 - 3.00 - - 

Cladophora echinus 1.50 1.50 1.50 1.50 2.50 1.50 1.00 1.50 0.50 0.80 2.50 1.50 

Cladophora prolifera - - - 2.00 0.50 - - - - - - - 

Cryptonemia lomation  - - - - - - - - - - - 0.30 

Cystoseira amentacea 70.00 - 100.00 - - 85.00 - 65.00 - - 90.00 15.00 

Cystoseira elegans 10.00 - - 8.00 - 15.00 20.00 10.00 - 10.00 - 15.00 

Cystoseira spinosa - 85.00 - 65.00 100.00 - 100.00 - 100.00 70.00 - 70.00 

Dasya corymbifera - 3.00 - 3.00 5.00 - - - - - - - 

Dasya hutchinsiae - 2.00 - 1.00 1.50 - 1.50 - 2.00 5.00 - - 

Dasya rigidula - - 0.50 - 0.50 - - - - - - - 

Dictyopteris polypodioides - - - - - - - - - - - 2.00 

Dictyota dichotoma var. dichotoma - - - - 1.50 - - - - - 1.50 2.00 

Dictyota fasciola var.repens - 2.00 - - - - - - - - - - 

Dictyota linearis - 3.00 3.00 5.00 2.00 2.50 5.00 2.00 - 3.00 4.00 7.00 

Dictyota mediterranea 2.00 4.00 - 3.00 3.50 2.00 - - - - - 6.00 

Dipterosiphonia rigens 0.50 1.00 1.00 1.50 0.50 0.50 1.00 1.00 0.80 0.80 1.00 0.80 

Discosporangium mesarthrocarpum 4.00 - 4.00 - - 4.00 1.00 5.00 - - 6.00 - 

Erythrocladia irregularis - - - - 0.20 - - - - - - - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.20 0.10 0.10 - 0.10 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 

Eupogodon planus - - - - 2.50 - - - - - - - 

Falkenbergia rufolanosa - - - - - - 0.50 - - - - - 

Feldmannophycus rayssiae - 2.00 - - 1.00 - - - 0.50 - 0.50 - 

Flabelia petiolata - - - - 0.20 - - - - - - - 

Gelidium bipectinatum - - - - - - - - - 0.80 - - 

Gelidium spinosum - - - - - - - - 0.50 - - - 

Gulsonia nodulosa - - - - 0.30 - - - - - - - 

Halimeda tuna - - - - - - 0.30 - - - - 0.70 

vii 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ3 
K1(2m) 

Σ3 
K1(6m) 

Σ3 
Φ1(3m) 

Σ3 
Φ1(6m) 

Σ3 
X1(6m) 

Σ3 
A2(3m) 

Σ3 
A2(5m) 

Σ3 
K2(3m) 

Σ3 
K2(6m) 

Σ3 
Φ2(5m) 

Σ3 
X2(2m) 

Σ3 
X2(5m) 

Haliptilon virgatum 5.00 1.50 2.00 - 0.50 3.50 - 4.00 0.80 - 1.50 0.50 

Herposiphonia secunda 0.80 1.00 - 1.00 - 1.00 0.80 0.80 1.00 1.00 - - 

Herposiphonia tenella - - 1.00 0.50 - - - - - - 1.00 2.00 

Heterosiphonia crispella 1.00 5.00 - 1.50 2.00 1.50 0.50 1.00 2.50 1.50 - 1.50 
Hydrolithon farinosum var. 
chalicodictyum - - - - - - 0.10 - - - - - 

Hydrolithon farinosum var. 
farinosum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Jania rubens var. corniculata 1.00 - 1.00 - 0.50 1.00 - 0.50 - - - - 

Jania rubens var. rubens - 0.50 1.00 1.00 - - 0.50 1.00 0.50 1.50 1.00 - 

Laurencia caduciramulosa - - - - - - 1.50 - - - - - 

Laurencia cf. majuscula 1.00 - - - - - - 0.50 - - - - 

Laurencia chondrioides - 1.00 2.00 - 0.50 - - - 2.00 - - - 

Laurencia intricata 2.00 - 5.00 4.00 - 1.50 - 3.00 - 4.00 5.00 1.00 

Laurencia microcladia 1.00 5.00 3.00 15.00 3.00 1.00 4.00 1.00 6.00 15.00 3.00 4.50 

Laurencia obtusa - - - 1.00 - - - - - 1.00 - 0.80 

Lejolisia mediterranea - - - - 0.20 - - - - - 1.00 - 

Lithophyllum incrustans - 14.00 6.00 10.00 9.00 - 18.00 - 14.00 10.00 4.00 25.00 

Lomentaria chylocladiella - - - - - - 0.50 - - - - - 

Lomentaria clavaeformis - - - - - - - - 0.10 - - - 

Lophocladia lallemandii - - - 8.00 - - 0.50 - - 8.00 - 1.00 

Lophosiphonia cristata - 0.50 - - - - - 0.50 0.50 - - - 

Lophosiphonia obscura 0.80 1.00 0.50 0.50 0.30 0.80 0.20 0.80 1.00 0.50 0.50 0.50 

Lophosiphonia reptabunda - - 0.50 - 0.30 - - - 0.50 - 1.00 - 

Melobesia membranacea - 0.10 0.30 0.10 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.30 0.10 

Meredithia microphylla - - - - - - - - 0.50 - - - 

Monosporus pedicellatus - - - - - - - - - - - 1.00 

Myriogramme minuta - - - - - - - - - 0.30 - - 

Peyssonnelia rubra 1.00 - - - - 1.00 - - 2.00 - - - 

Peyssonnelia squamaria - 3.00 - - 3.00 - - - - - - 0.50 

Pneophyllum fragile 0.20 0.20 0.10 - 0.10 0.20 0.10 0.10 0.20 - 0.10 - 

Polysiphonia atlantica - 0.50 - 0.50 - - - - - - - 2.00 

Polysiphonia denudata - - - - - - 0.50 - - - - - 

Polysiphonia fucoides - - - - - - - - - - - 0.50 

Polysiphonia furcellata - - - - - - - - - 1.50 - 1.00 

Polysiphonia scopulorum 1.00 1.00 1.00 0.50 0.50 1.00 - 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50 

Polysiphonia sertularioides - - - 2.00 - - 0.50 - - 2.00 - - 

Pseudochlorodesmis furcellata 0.50 - - 4.00 - 1.00 - 1.00 - 4.00 - 2.00 

Rhodymenia ardissonei - - - - - - 0.80 - - - - - 

Rytiphlaea tinctoria 3.00 - 2.00 2.50 - 3.50 2.50 - - 4.00 3.00 - 

Spermothamnion repens - - - - - 0.30 - 0.50 - - - - 

Sphacelaria cirrosa - 2.50 1.00 2.50 - - 2.00 - 2.50 2.50 1.00 1.00 

Sphacelaria plumula - - - - - - - - - - - 1.00 

Stylonema alsidii 0.20 0.50 - - 0.10 0.20 0.30 0.20 0.30 - 0.20 - 

Taenioma nanum - - 1.00 - - - - - - - 1.50 - 

Valonia macrophysa - 2.50 - 3.00 3.00 - 2.50 - 2.50 2.50 - 3.00 

Valonia utricularis - 1.00 1.00 1.50 2.00 0.50 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.50 

Wrangelia penicillata 1.50 - 5.00 2.50 5.00 1.50 14.00 2.00 - 3.00 4.00 - 

viii 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 4 
 

 Σ4 
A1 

Σ4 
K1.1 

Σ4 
K1.2 

Σ4 
Φ1 

Σ4 
X1 

Σ4 
A2 

Σ4 
K2 

Σ4 
Φ2 

Σ4 
X2 

Acetabularia acetabulum - - - - - 0.50 - - - 

Alsidium helminthochorton - - - - - - 1.50 - - 

Anadyomene stellata 1.00 - 2.50 1.00 10.00 - 4.00 5.00 2.50 

Anotrichium barbatum - - - - - - - 0.10 - 

Boergeseniella fruticulosa 1.50 3.00 4.00 - 1.50 0.50 6.00 1.00 - 

Brongniartella byssoides 1.00 - - - 0.50 - - - - 

Callithamnion corymbosum 0.50 - - - - - - - - 

Caulerpa racemosa var. cylindracea 0.50 9.00 16.00 12.00 2.50 13.00 5.00 12.00 - 

Ceramium codii 0.20 - - - - 0.10 - - - 

Ceramium diaphanum 1.50 - - - - 0.30 - - - 

Ceramium flaccidum 0.50 - - - - - - - - 

Ceramium strobiliforme  - - - - - 0.20 - - - 

Chaetomorpha mediterranea - - - - - 0.20 - - - 

Champia parvula 1.00 - - - - 3.00 - - - 

Chondria dasyphylla 1.50 1.50 - - - - - - - 

Chondria mairei - - - - - 0.10 - - - 

Chondria scintillans - - - - - 0.50 - - - 

Choreonema thuretii - - - 0.10 - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - - - - - 2.00 - - - 

Cladophora coelothrix - - 1.50 - - - 1.50 - - 

Cladophora dalmatica - 1.50 - 1.00 - 1.00 - 1.00 - 

Cladophora echinus - 2.00 10.00 - - - 8.00 - - 

Cladophora hutchinsiae - - - - - 0.50 - - 2.50 

Cladophora laetevirens - - - 0.50 - - - - - 

Cladophora prolifera - - - - 2.00 1.50 - - - 

Cladophora socialis 0.50 - - - - - - - - 

Cladophoropsis modonensis 4.00 - - - - 1.50 - - - 

Cystoseira amentacea 20.00 - 20.00 85.00 15.00 50.00 20.00 40.00 95.00 

Cystoseira elegans 60.00 - 10.00 - 85.00 - 10.00 20.00 15.00 

Cystoseira foeniculacea - 76.00 - - - 50.00 - 20.00 - 

Dasya corymbifera - - - - 1.00 - - - - 

Dasya hutchinsiae - - - - 1.00 - - - - 

Dasya rigidula 1.50 - - - - - - - - 

Dasycladus vermicularis - 1.50 - - - 5.00 - - - 

Derbessia tenuissima - 1.00 - - - - - 1.50 - 

Dictyopteris polypodioides - - - - - - 1.00 - - 

Dictyota dichotoma var. dichotoma - - - - 2.00 - - - - 

Dictyota dichotoma var. intricata - 2.00 - - 2.00 6.00 - - - 

Dictyota  fasciola var. repens - 2.00 - - - - - - - 

Dictyota linearis 8.00 10.00 3.00 2.00 4.00 3.00 3.00 3.50 7.00 

Dictyota mediterranea 7.00 - - - - 14.00 - - 4.00 

Dipterosiphonia rigens 0.80 5.00 1.50 0.50 1.00 1.50 0.50 0.50 1.00 

Discosporangium mesarthrocarpum - 11.00 2.00 9.00 3.00 5.00 2.00 0.50 8.00 

Erythrocladia irregularis 0.10 - - - - - - - - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 0.20 

Eupogodon planus - - - - 0.50 - - - - 

Falkenbergia rufolanosa 1.00 - 2.00 - - - 1.00 - - 

Flabelia petiolata - - - - - 1.50 - - - 

Haliptilon virgatum 6.00 - 1.50 - 1.50 1.50 1.00 0.50 0.80 

ix 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ4 
A1 

Σ4 
K1.1 

Σ4 
K1.2 

Σ4 
Φ1 

Σ4 
X1 

Σ4 
A2 

Σ4 
K2 

Σ4 
Φ2 

Σ4 
X2 

Herposiphonia secunda 0.80 - - 0.50 - - - - - 

Heterosiphonia crispella 2.00 - 1.50 - 2.50 - 1.50 1.00 2.00 

Hydrolithon farinosum var. farinosum - - 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.10 

Jania adhaerens 1.50 - - 1.00 1.50 - - - - 

Jania rubens var. corniculata 2.00 2.00 - - - - - - - 

Jania rubens var. rubens 2.00 - 1.00 0.50 - 1.00 0.50 0.50 - 

Laurencia intricata - 1.00 - - - - - 0.50 - 

Laurencia microcladia - 1.00 1.00 - - - 1.00 - - 

Laurencia minuta subsp. scammaccae 2.00 - - - - - - - - 

Lejolisia mediterranea - 1.00 1.00 - - - - - - 

Lithophyllum incrustans - 2.00 4.00 1.00 2.00 - 7.00 - 3.00 

Lithothamnion corallioides - - - 1.50 0.80 - - - - 

Lophocladia lallemandii - - - - 0.50 - - 0.50 - 

Lophosiphonia cristata 1.00 - - 0.40 - - - - - 

Lophosiphonia obscura 1.00 1.00 0.80 1.00 - - 0.80 0.30 - 

Melobesia membranacea - - 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.10 

Meredithia microphylla - - 0.50 - - - 0.30 - - 

Mesophyllum philippii - - - 0.50 0.50 - - - - 

Microdictyon tenuius - - 5.00 - 1.00 1.00 4.00 - - 

Nitophyllum micropunctatum - - - - - - 0.30 - - 

Padina pavonica - - - - 0.20 2.50 0.50 0.50 - 

Phaeophila dendroides - 0.20 - - - - - - - 

Pneophyllum fragile 0.50 - 0.10 - 0.10 - 0.10 - - 

Polysiphonia breviarticulata - 2.00 - - - - - - 1.00 

Polysiphonia fucoides - 2.00 - - - - - - 1.00 

Polysiphonia scopulorum - 1.00 0.50 - - - 0.50 - 0.30 

Polysiphonia sertularioides - - - - - 0.30 - 0.20 - 

Pseudochlorodesmis furcellata - 1.00 - 0.80 0.50 - - - - 

Rytiphlaea tinctoria - - 30.00 - 0.50 - 30.00 - - 

Schizymenia dubyi - - 0.50 - - - 0.20 - - 

Spermothamnion repens - - 0.50 - - - 0.50 - - 

Sphacelaria cirrosa 4.00 2.00 1.50 0.50 1.00 4.00 1.50 1.00 0.50 

Sphacelaria plumula 2.00 - 2.00 - - 1.50 - - - 

Sphacelaria rigidula - - - - 0.50 - - - 0.30 

Stylonema alsidii 0.10 - 0.10 - - - 0.10 - - 

Stylonema cornu-cervi - 0.20 - - - - - - - 

Stypocaulon scoparium - - - - - - - 1.00 - 

Taenioma nanum - 8.00 - 0.50 0.50 - - - - 

Titanoderma cystoseirae 1.00 - - - - - - - - 

Tricleocarpa fragilis - 1.00 - - - - - - - 

Valonia macrophysa - - - - - 0.50 1.20 - 0.50 

Valonia utricularis 3.00 - 1.50 - 4.00 1.00 1.50 - - 

Womersleyella setacea - - 0.80 - - - 0.80 - 0.50 

Wrangelia penicillata 6.00 - 1.00 - 1.00 2.00 1.00 - - 

x 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 5 
 

 Σ5 
A1 

Σ5 
K1 

Σ5 
Φ1 

Σ5 
X1 

Σ5 
A2 

Σ5 
K2 

Σ5 
Φ2 

Σ5 
X2 

Anadyomene stellata 1.50 13.00 4.00 0.80 - - 1.50 0.80 

Anotrichium barbatum - - - - - 0.20 - - 

Boergeseniella fruticulosa - 1.50 - - - - - - 

Botryocladia boergesenii - 0.30 - - - - - - 

Botryocladia chiajeana - - - - - - - 0.30 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - 18.00 15.00 - 3.00 - 11.00 - 

Ceramium codii - - - - 0.10 0.50 - - 

Ceramium diaphanum - - - - 0.50 0.50 - 0.30 

Ceramium flaccidum - - - - 0.30 - - 0.20 

Ceramium strobiliforme - - - - 0.10 - - - 

Ceramium tenerrimum - - - - 0.20 0.50 - - 

Champia parvula - - - 0.10 - - - - 

Chondria capillaris 4.00 - - - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Cladophora albida - - - 0.30 - - - - 

Cladophora dalmatica - 4.00 1.50 - 0.30 2.00 1.20 0.50 

Cladophora echinus - - - 0.50 - - - 0.30 

Cladophora laetevirens - - - - 0.20 - 0.50 - 

Cladophora prolifera - - - - 1.00 4.00 - 2.50 

Cladophora socialis 0.50 0.50 - - 1.50 - - - 

Codium adhaerens - - 0.50 - - - - - 

Cystoseira amentacea 100.00 - 35.00 100.00 70.00 72.00 - 50.00 

Cystoseira elegans 8.00 15.00 10.00 - - - - - 

Cystoseira foeniculacea 35.00 60.00 25.00 - 10.00 - 65.00 50.00 

Dasya corymbifera - - - - 1.00 - - - 

Dasya rigidula - - - - - - - 0.30 

Dasycladus vermicularis - 20.00 0.50 0.80 1.50 0.50 - - 

Derbessia tenuissima - 2.00 - - - - 3.50 - 

Dictyota dichotoma var. dichotoma - 1.00 - 1.50 - - 0.50 1.00 

Dictyota linearis 6.00 - 1.00 - 2.00 2.50 2.00 7.00 

Dictyota mediterranea - 13.00 - 3.00 2.00 0.50 3.00 3.50 

Dipterosiphonia rigens 0.70 - 1.00 - 1.00 0.50 - 0.50 

Discosporangium mesarthrocarpum 0.20 - 2.00 0.50 3.50 3.50 0.50 1.50 

Ectocarpus siliculosus - 2.00 - - - - - - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 

Falkenbergia rufolanosa 1.00 - 1.00 - - - 0.80 - 

Feldmannia caespitula - 0.50 - - - - - - 

Feldmannophycus rayssiae - - - 0.50 - - - - 

Flabelia petiolata - - - 0.30 - - - - 

Gulsonia nodulosa 2.00 - - - - - - - 

Gymnothamnion elegans - 0.30 - - - - - - 

Haliptilon virgatum - - - 0.50 - 0.50 - 0.30 

Herposiphonia secunda 1.00 - - - - - - 0.30 

Herposiphonia tenella - - - 0.10 - - - - 

Heterosiphonia crispella - - 4.00 0.50 - - - 0.50 

Hydrolithon farinosum var. farinosum 0.10 - 0.10 0.10 - 0.10 0.10 0.10 

Jania rubens var. corniculata - - 1.00 - - - - - 

Jania rubens var. rubens - - 0.50 1.00 - 0.80 0.80 - 

Laurencia chondrioides - 1.00 - - - 1.50 - - 

Laurencia microcladia 2.00 2.00 - - - - - - 

xi 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ5 
A1 

Σ5 
K1 

Σ5 
Φ1 

Σ5 
X1 

Σ5 
A2 

Σ5 
K2 

Σ5 
Φ2 

Σ5 
X2 

Laurencia minuta subsp. scammaccae 0.80 0.50 - 0.10 - - - - 

Lejolisia mediterranea - - - 0.10 - - - - 

Lithophyllum incrustans - - - 3.00 - 2.00 - - 

Lophosiphonia cristata 0.80 - - - - - 0.40 - 

Lophosiphonia obscura - - - - - - 0.50 - 

Lophosiphonia reptabunda - - - - 0.50 - - - 

Melobesia membranacea - - - - - 0.10 0.10 0.10 

Mesophyllum philippii - - - 0.50 - - - - 

Padina pavonica - 12.00 - - 0.50 - 0.50 2.50 

Pneophyllum fragile - - - 0.10 - - - - 

Polysiphonia atlantica - - - - 0.30 - - - 

Polysiphonia breviarticulata - - - - 2.50 - - - 

Polysiphonia scopulorum - - 0.50 - 0.30 0.20 0.50 - 

Polysiphonia sertularioides 0.50 - - - 0.30 - - - 

Pseudochlorodesmis furcellata - 14.00 - 0.30 - 1.00 - - 

Rytiphlaea tinctoria - - - - 2.00 - - - 

Spermothamnion repens - - - - - 0.30 - - 

Sphacelaria cirrosa - 2.00 3.00 0.50 1.50 3.00 1.50 0.30 

Sphacelaria fusca 2.00 - - - - - - - 

Sphacelaria plumula 1.50 - - - - 1.50 - - 

Sphacelaria rigidula - - 1.00 0.50 - - - 0.40 

Stylonema alsidii - - - 0.10 - 0.20 - - 

Taenioma nanum - - 1.00 0.10 - - - - 

Titanoderma cystoseirae - - 0.10 - - - - - 

Valonia macrophysa - - - - - - - 0.60 

Valonia utricularis - - 2.00 0.30 0.50 1.50 1.50 - 

Womersleyella setacea - - 0.80 - - 0.30 0.50 - 

Wrangelia penicillata 1.00 - - - 5.00 - - - 

xii 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 6 
 

 Σ6 
K1 

Σ6 
Φ1 

Σ6 
X1 

Σ6 
A2 

Σ6 
K2 

Σ6 
Φ2 

Σ6 
Χ2 

Acinetospora crinita 4.00 - - 1.00 - - - 

Acrochaetium mediterraneum 0.20 - - - - - - 

Aglaozonia melanoidea - - - 1.20 - - - 

Anadyomene stellata - 0.30 0.40 1.00 8.00 - 0.50 

Boergeseniella fruticulosa 10.00 2.00 - 1.00 - 3.00 3.50 

Caulerpa racemosa  var. cylindracea 2.00 1.50 - 2.00 3.50 7.00 1.00 

Ceramium codii - 0.10 - - - - - 

Ceramium diaphanum 0.30 0.50 0.20 0.30 - - 0.20 

Ceramium flaccidum 0.30 0.20 0.20 0.20 0.30 1.00 0.20 

Ceramium strobiliforme - 0.10 0.10 - - - - 

Chondrophycus thuyoides - 3.00 - - - - - 

Choreonema thuretii - 0.10 - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata 1.00 - - - - - - 

Cladophora albida - - 1.00 - 4.00 - - 

Cladophora dalmatica 2.00 1.00 0.10 - 0.80 - - 

Cladophora echinus - - 2.00 - 1.50 5.00 - 

Cladophora prolifera 3.00 3.00 0.80 - 1.50 2.00 2.50 

Cystoseira amentacea - - 75.00 65.00 35.00 - - 

Cystoseira barbatula 30.00 15.00 - - - - 10.00 

Cystoseira elegans 10.00 10.00 5.00 - 15.00 - 10.00 

Cystoseira foeniculacea 60.00 60.00 - 45.00 30.00 30.00 40.00 

Dasya corymbifera - 10.00 - - - - 1.50 

Dasya ocellata - 0.50 - - - 10.00 - 

Dasya rigidula - 0.50 - - - - 0.50 

Dasycladus vermicularis - - 0.50 1.20 - 2.50 - 

Derbessia tenuissima - - 4.00 - - - - 

Dictyopteris polypodioides - 0.50 - - - - - 

Dictyota dichotoma  var. dichotoma - - 0.50 2.00 - 7.00 - 

Dictyota dichotoma  var. intricata - - - 1.50 - - - 

Dictyota linearis - 3.00 0.30 4.00 3.00 3.00 11.00 

Dictyota mediterranea 6.00 3.00 1.50 15.00 1.00 6.00 8.00 

Dipterosiphonia rigens 2.00 1.50 0.50 0.50 0.50 - 1.00 

Discosporangium mesarthrocarpum - 1.00 7.00 35.00 2.00 1.50 6.00 

Erythrocladia irregularis - 0.10 - - - - - 

Erythrotrichia carnea 0.20 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 

Falkenbergia rufolanosa - 1.00 - - - - 0.40 

Flabelia petiolata - 2.00 - 0.50 - - 0.30 

Haliptilon virgatum - 2.00 3.00 3.50 6.00 - 0.30 

Halopitys incurva 1.00 - - - - - - 

Herposiphonia secunda 1.00 0.50 - 0.80 - - - 

Heterosiphonia crispella - 0.50 2.00 2.00 1.00 3.00 3.50 

Hydrolithon cruciatum - 0.10 - - - - - 

Hydrolithon farinosum  var. farinosum - 0.30 - 0.10 0.10 0.10 0.10 

Jania longifurca - 1.00 - - - - - 

Jania rubens var. rubens 2.00 3.00 0.50 3.00 1.50 - 0.20 

Laurencia caduciramulosa - - - 0.50 - - - 

Laurencia intricata 0.80 - - 0.80 - - 0.80 

Lejolisia mediterranea 0.30 - 0.10 - - - - 

Lithothamnion corallioides 3.00 - - - - - - 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ6 
K1 

Σ6 
Φ1 

Σ6 
X1 

Σ6 
A2 

Σ6 
K2 

Σ6 
Φ2 

Σ6 
Χ2 

Lophocladia lallemandii - - - 1.50 - 8.00 1.50 

Lophosiphonia cristata - - - - 0.50 - - 

Lophosiphonia obscura 1.50 0.50 0.80 0.30 0.50 0.50 - 

Melobesia membranacea - - - - 0.10 0.10 0.10 

Microdictyon tenuius 0.50 0.50 - - 3.50 - - 

Padina pavonica - 0.50 0.50 0.50 - 0.50 - 

Peyssonnelia rubra - 3.00 - - - - - 

Phaeophila dendroides - 0.10 - - - - - 

Pneophyllum fragile 0.10 0.10 - 0.10 0.10 - - 

Polysiphonia atlantica - 0.10 - 0.20 - 2.00 - 

Polysiphonia breviarticulata - - 0.20 - - - - 

Polysiphonia scopulorum 1.00 0.30 0.50 - - 3.50 0.30 

Rytiphlaea tinctoria - - - 0.50 - - 4.50 

Spermothamnion repens - - 0.10 - 0.30 - - 

Sphacelaria cirrosa 1.00 2.00 1.00 1.00 1.50 1.50 0.30 

Sphacelaria plumula - - - 0.50 - - 0.50 

Sphacelaria rigidula - - 0.30 - - - 0.30 

Spyridia filamentosa 1.00 - - - - - - 

Stylonema alsidii 0.20 0.20 - - 0.20 - - 

Stypocaulon scoparium - - - 2.00 1.00 1.00 - 

Titanoderma cystoseirae - 0.10 - - - - - 

Valonia macrophysa - - - - - - 0.50 

Valonia utricularis - - 0.80 - 3.00 - 0.50 

Womersleyella setacea - - - - 0.50 - 0.50 

Wrangelia penicillata - - - - - 4.00 - 

 

xiv 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 7 
 

 Σ7 
K1(3m) 

Σ7 
K1(7m) 

Σ7 
X1(3m) 

Σ7 
X1(7m) 

Σ7 
A2(3m) 

Σ7 
A2(7m) 

Σ7 
K2(3m) 

Σ7 
K2(7m) 

Σ7 
Φ2(3m) 

Σ7 
Φ2(7m) 

Acrochaetium secundatum - 0.40 0.10 - - - - - - - 

Anadyomene stellata 3.00 4.00 0.50 4.50 1.00 4.50 3.00 5.00 3.50 6.00 

Anotrichium tenue - 0.20 - - - - - - - - 

Boergeseniella fruticulosa 2.00 8.00 0.50 3.00 1.00 1.50 1.00 6.00 1.00 4.00 
Caulerpa racemosa  var. 
cylindracea - - - - - - - - 0.50 - 

Ceramium codii 0.10 0.20 - - 0.50 0.20 0.10 0.50 - - 

Ceramium diaphanum - - 0.50 0.30 0.50 0.30 - - - 0.50 

Ceramium flaccidum 0.20 0.50 0.30 0.50 0.50 0.50 0.20 0.50 0.50 0.50 

Champia parvula - - 0.50 - 0.50 - - - - - 

Chondria dasyphylla 1.00 1.00 - - - - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - 2.00 - 3.00 - 6.00 - 4.00 - 2.00 

Cladophora dalmatica - 1.00 - - - - - 0.50 0.80 1.00 

Cladophora echinus 2.50 2.50 1.50 - 1.50 - 2.50 2.00 - 2.00 

Cladophora laetevirens 0.50 1.00 - - 1.00 - 0.50 - - 0.50 

Cladophora pellucida - 1.00 - - - - - 0.50 0.30 - 

Cladophoropsis modonensis - 1.50 - - - - - 1.00 - - 

Cryptonemia lomation - - - - - - 1.00 - - - 

Cystoseira amentacea 30.00 - 55.00 - 65.00 - 30.00 - 6.00 - 

Cystoseira elegans 5.00 - 30.00 28.00 20.00 30.00 10.00 - 20.00 15.00 

Cystoseira foeniculacea - - - - - - - - 15.00 - 

Cystoseira spinosa - 30.00 - 95.00 - 90.00 - 40.00 - 80.00 

Dasya hutchinsiae - 3.00 - - - - - 2.00 - - 

Dasya ocellata - 1.00 1.50 - 1.00 - - 1.00 - - 

Dasya rigidula 0.20 0.50 0.30 0.80 0.50 0.80 0.20 0.50 - 0.80 

Dictyota dichotoma  var. dichotoma - 4.00 - - - 2.00 - - 1.00 - 

Dictyota fasciola var. repens - 2.00 - - - - - - - 3.00 

Dictyota linearis 7.00 6.00 2.50 5.00 4.00 3.00 8.00 4.00 3.50 6.00 

Dictyota mediterranea 2.00 2.00 1.50 - 3.00 - 2.00 3.50 - - 

Dipterosiphonia rigens 1.00 4.00 0.50 2.50 1.00 2.00 1.00 2.50 - 3.00 

Discosporangium mesarthrocarpum 3.50 1.00 4.00 0.50 7.00 1.00 7.00 0.50 2.00 0.50 

Erythrotrichia carnea 0.20 0.10 0.10 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 

Falkenbergia rufolanosa - 1.50 - - - - - 1.50 - - 

Feldmannophycus rayssiae - 6.00 - - - 4.00 - 5.00 - - 

Haliptilon virgatum 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 4.00 2.00 1.00 1.50 2.00 

Herposiphonia secunda 1.00 - - 0.50 1.00 0.50 1.00 - - 1.00 

Heterosiphonia crispella 1.50 - 1.50 8.00 1.00 12.00 1.50 1.00 - 4.00 
Hydrolithon farinosum var. 
farinosum 0.10 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 

Jania rubens var. corniculata - 1.50 - - - - - - - - 

Jania rubens var. rubens 0.50 - 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 1.00 0.50 0.50 

Laurencia chondrioides - - - 1.50 - 1.50 - - - 1.00 

Laurencia intricata 4.00 - - - 2.00 - 3.50 - 2.50 - 

Laurencia microcladia - 4.00 - 5.00 - 4.00 - 3.00 - 7.00 
Laurencia minuta subsp. 
scammaccae - 0.20 - - - - - - - - 

Lithophyllum incrustans 2.00 5.00 - 4.00 - 4.00 2.00 4.00 - 3.00 

Lophocladia lallemandii - - 0.50 - 1.00 - - - - - 

Lophosiphonia obscura 0.50 0.80 - - - - 0.50 1.00 0.50 - 

Melobesia membranacea 0.10 0.10 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.20 - 

Microdictyon tenuius - 0.50 2.50 - 1.00 - - 1.00 - - 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ7 
K1(3m) 

Σ7 
K1(7m) 

Σ7 
X1(3m) 

Σ7 
X1(7m) 

Σ7 
A2(3m) 

Σ7 
A2(7m) 

Σ7 
K2(3m) 

Σ7 
K2(7m) 

Σ7 
Φ2(3m) 

Σ7 
Φ2(7m) 

Padina pavonica - 9.00 - - - 0.50 - 2.00 0.30 - 

Pneophyllum fragile 0.10 0.10 0.20 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 - 0.10 

Polysiphonia atlanrica - - - - - - - - - 0.50 

Polysiphonia denudata 0.50 - - - - - 0.50 - - - 

Polysiphonia scopulorum 1.00 0.80 - - - - - 1.00 - - 

Pseudochlorodesmis furcellata - 1.00 - - - - - - 1.50 - 

Rytiphlaea tinctoria 4.00 2.00 - - - - 2.50 1.50 4.00 1.00 

Sphacelaria cirrosa 1.50 2.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.50 1.00 1.00 1.50 

Stylonema alsidii 0.10 0.10 - - - - 0.10 0.10 - 0.10 

Stypocaulon scoparium - - - - - - - - 0.50 - 

Taenioma nanum 0.50 - - - - - 0.50 0.50 0.80 1.00 

Titanoderma cystoseirae - 0.10 - - - - - - - 0.10 

Valonia macrophysa - 3.00 - 4.00 - 3.50 - 4.00 - 5.00 

Valonia utricularis 3.00 1.00 2.00 1.00 1.00 1.50 3.00 1.50 4.00 2.00 

Wrangelia penicillata - - - 4.00 2.50 8.00 - - - 3.00 

Wurdemannia miniata - - - 2.50 - 2.50 - - - - 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 8 
 

 
Σ8 

A1(3m) 
Σ8 

A1(6m) 
Σ8 

K1(3m) 
Σ8 

K1(6m) 
Σ8 

Φ1(3m) 
Σ8 

Φ1(6m) 
Σ8 

X1(6m) 
Σ8 

A2(3m) 
Σ8 

A2(6m) 
Σ8 

K2(6m) 
Σ8 

Φ2(6m) 
Σ8 

X2(3m) 
Σ8 

X2(6m) 
Acrochaetium microscopicum 0.20 - 0.20 - - - - - 0.20 - - - - 

Acrochaetium secundatum - - - - - 0.10 - - - - - - - 

Acrodiscus vidovichii - - - - 0.50 0.50 - - - - - - - 

Aglaozonia parvula - - - - - 0.50 - - - - - - - 

Anadyomene stellata - 10.00 - 8.00 - 8.00 4.00 1.00 2.00 5.00 5.00 - 3.50 

Antithamnion cruciatum - - - - - - - - - - - - 0.50 

Boergeseniella fruticulosa 2.00 - 2.00 - 1.50 1.50 - 1.00 1.00 3.00 - 1.50 - 
Caulerpa racemosa  var. 
cylindracea - - - - - - - 2.00 7.00 9.00 3.00 2.00 3.50 

Ceramium cimbricum - 0.50 - - - - - - - - - - - 

Ceramium codii - - - - 0.50 0.30 - 0.20 0.20 - - - 0.10 

Ceramium diaphanum - - - - - - - 1.00 1.50 0.50 - 1.00 - 

Ceramium flaccidum - - - 0.50 - 0.50 - 0.50 0.20 - 0.50 0.50 0.20 

Ceramium strobiliforme - - - - - - 0.10 - - - - - - 

Champia parvula - - - - - - 1.00 - - - - 2.00 - 

Chondria dasyphylla - 4.00 - - - - - - - - - - - 

Chondria mairei - - - - - - - - - 0.50 - - - 

Chondria scintillans - - - - - - - - 1.00 - - - - 

Choreonema thuretti - 0.20 0.20 - 0.20 0.10 - - - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 - 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - 3.50 - 2.00 - 1.50 1.50 - - - - - - 

Cladophora coelothrix - - 2.00 - 2.50 - - 2.00 - - - 2.00 - 

Cladophora dalmatica - - 0.30 - 0.50 - - 0.30 - - - 0.30 - 

Cladophora echinus 0.80 - 3.00 4.00 2.50 1.00 2.50 1.50 1.50 - 5.00 1.50 3.50 

Cladophora prolifera 2.50 - 3.00 - 6.00 - - 4.00 1.00 - - 4.00 0.50 

Cladophora sericea - - - - - - 0.50 - - 1.50 - - - 

Cladophoropsis modonensis  - - - - - 1.00 - - - - - - - 

Crouania attenuata - 1.00 - - - - - - - - - - - 

Cystoseira amentacea - 22.00 - - - - - 20.00 - - - - - 

Cystoseira barbatula 60.00 - 35.00 - 60.00 - 20.00 50.00 - - - 65.00 - 

Cystoseira elegans - 40.00 - - - - - - 10.00 - - - 30.00 

Cystoseira foeniculacea - - - 5.00 - - - - - 55.00 8.00 - - 

Cystoseira spinosa - 55.00 - 30.00 - 80.00 70.00 - 70.00 20.00 35.00 - 70.00 

Dasya corymbifera - - - - - - - - - - - 1.00 0.50 

Dasya rigidula - 0.50 - 1.00 0.50 0.50 - - - - 0.80 - - 

Dasycladus vermicularis 4.00 - 4.00 2.00 5.00 - 0.50 3.00 0.50 - 2.00 3.00 0.50 

Derbessia tenuissima - - - - - 3.00 0.50 - 0.50 1.00 1.50 - - 
Dictyota dichotoma var. 
dichotoma - - - - - - 5.00 - 1.00 - - - - 

Dictyota dichotoma var. 
intricata 2.00 - 2.00 - 2.50 4.00 - 1.50 - - - 2.00 - 

Dictyota fasciola var. repens 3.00 - 3.00 - 2.00 - - - - 1.00 - - - 

Dictyota linearis - - - 3.00 9.00 7.00 8.00 - 10.00 5.00 3.00 - 4.00 

Dictyota mediterranea 8.00 18.00 15.00 5.00 5.00 1.00 9.00 9.00 40.00 - 5.00 7.00 3.00 

Dipterosiphonia rigens 7.00 1.00 7.00 2.00 - 1.00 1.50 4.00 - - 0.80 4.00 0.50 
Discosporangium 
mesarthrocarpum - - - 0.50 - 2.00 0.50 - 1.50 0.50 0.50 - 0.30 

Elachista neglecta - 0.20 - - - - - - - - - - - 

Erythrotrichia carnea 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 0.10 

Falkenbergia rufolanosa 1.00 - 1.00 1.00 1.50 1.50 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 1.00 - 

Feldmannia caespitula - 2.00 - - - - - - - - - - - 

Flabelia petiolata - - - - - 2.00 - - 0.50 - - - - 

Halimeda tuna - - - 0.50 - - - - - - 0.50 0.80 0.80 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ8 
A1(3m) 

Σ8 
A1(6m) 

Σ8 
K1(3m) 

Σ8 
K1(6m) 

Σ8 
Φ1(3m) 

Σ8 
Φ1(6m) 

Σ8 
X1(6m) 

Σ8 
A2(3m) 

Σ8 
A2(6m) 

Σ8 
K2(6m) 

Σ8 
Φ2(6m) 

Σ8 
X2(3m) 

Σ8 
X2(6m) 

Haliptilon virgatum 7.00 16.00 65.00 3.00 11.00 4.00 2.00 20.00 0.50 2.00 5.00 20.00 0.80 

Halydictyon mirabile - 0.80 - - - - - - - - - - - 

Herposiphonia tenella - 2.00 - 1.50 - - - - - - 1.20 - 0.30 

Heterosiphonia crispella - 6.00 - 3.00 - 1.50 3.00 - 1.20 2.00 3.50 - 3.00 
Hydrolithon farinosum var. 
farinosum - - - 0.10 - 0.10 0.10 - 0.10 0.10 0.10 - 0.10 

Jania adhaerens 3.00 - 6.00 2.00 3.00 - - 2.00 - - 4.00 - - 

Jania longifurca - - - - - 1.00 0.50 - - - - - - 

Jania rubens var. corniculata 2.00 - 4.00 - 2.00 - - - - - - - - 

Jania rubens var. rubens - 4.00 - 2.00 - 2.00 1.50 - - 4.00 2.00 - - 

Laurencia chondrioides - 1.00 - - - - 0.20 - - - - - - 

Laurencia intricata 2.00 1.50 2.00 2.00 1.00 1.00 0.20 1.50 - 1.50 6.00 1.50 0.50 

Laurencia microcladia 2.00 6.00 2.00 8.00 1.50 5.00 7.00 1.00 3.50 - 3.00 1.00 4.00 

Laurencia obtusa - - 1.00 - - - - - - - - - - 

Lejolisia mediterranea 0.10 - 0.10 0.50 0.50 0.20 - 0.10 - - - 0.10 - 

Lithophyllum incrustans - 7.00 - 9.00 - 7.00 7.00 - 3- 3.50 9.00 - 15.00 

Lithothamnion corallioides - - - - - 2.00 - - - - - - - 

Lobophora variegata - - - - - - - - 1.00 - - - - 

Lophocladia lallemandii - - - 2.00 - 20.00 - - - 1.00 1.50 - - 

Lophosiphonia obscura 2.00 - 5.00 - 3.00 1.50 0.70 1.00 0.80 0.50 - 1.00 0.80 

Melobesia membranacea 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Meredithia microphylla - - - - - - 0.20 - - 0.20 1.00 0.50 - 

Microdictyon tenuius - 2.00 - - - - - - - - - - - 

Neurocaulon foliosum  - - - - - - - - 0.50 - - - - 

Padina pavonica - - - 2.00 - 2.00 0.50 - 0.30 - 2.00 - - 

Pedobesia simplex - - - - - 2.00 - - - - - - - 

Penicillus capitatus - - - 0.50 - - - - - - 0.30 - - 

Peyssonnelia harveyana - - - - - 1.00 0.50 - - - - - - 

Peyssonnelia squamaria - - - - - 2.00 - - - - - - - 

Phymatolithon lenormandii - - - - - 1.00 - - - - - - - 

Pneophyllum fragile 0.10 - 0.10 - 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 - 0.10 - 

Polysiphonia atlantica - - - - 0.50 0.40 - - - - - - - 

Polysiphonia breviarticulata - - - - - - - - 1.50 - - - - 

Polysiphonia scopulorum 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50 0.50 1.00 0.50 0.50 - 1.00 - 

Polysiphonia sertularioides 2.00 - 2.00 - 1.50 0.50 - 1.00 - - - 1.00 - 

Pringsheimiella scutata - 0.10 - - - - - - - - - - - 
Pseudochlorodesmis 
furcellata - - - - - - 0.50 - - 0.20 - - - 

Rytiphlaea tinctoria 2.00 - 3.00 - 2.00 0.50 2.50 2.50 - - - 2.50 - 

Spermothamnion repens - 0.50 - - - - 0.30 - - - - - - 

Sphacelaria cirrosa 0.50 - 0.50 1.50 1.00 3.00 1.50 0.50 1.00 1.00 1.50 1.00 - 

Sphacelaria fusca - 4.00 - - - - - - - - - - - 

Sphacelaria rigidula - - - - - - 0.50 - - - - - - 

Stylonema alsidii 0.20 0.10 0.20 0.20 0.20 - - 0.20 0.10 - - 0.20 - 

Stypocaulon scoparium - - - - - - 0.50 - 0.50 - - - - 

Taenioma nanum - - - - - - 0.50 - - - - 1.00 - 

Valonia macrophysa - - - 3.00 - 4.00 2.50 - - - 0.50 - 0.50 

Valonia utricularis - - - 1.00 - 2.00 1.00 - 1.50 1.00 2.50 - - 

Wrangelia penicillata - 10.00 - - - - - - - - - - - 
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                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

ΣΤΑΘΜΟΣ 9 
 

 Σ9 
K1.1 

Σ9 
K1.2 

Σ9 
Φ1 

Σ9 
X1.1 

Σ9 
X1.2 

Σ9 
A2.1 

Σ9 
A2.2 

Σ9 
K2 

Σ9 
Φ2.1 

Σ9 
Φ2.2 

Σ9 
X2 

Acrochaetium mediterraneum - - 0.10 - - - - - - - - 

Acrochaetium secundatum - - 0.10 - - - - - - - - 

Acrodiscus vidovichii - - - - - - - - - - 1.00 

Aglaozonia parvula - - 1.00 - - 1.00 - - - - - 

Alsidium helminthochorton - 1.50 - - 0.50 0.80 - 1.50 - 2.00 0.30 

Anadyomene stellata - 7.00 2.00 - 3.50 3.50 - 7.00 - 8.00 3.00 

Antithamnion piliferum - - - - - - - - - - 0.20 

Boergeseniella fruticulosa 3.00 7.00 3.00 11.00 2.00 5.00 7.00 11.00 5.50 8.00 1.00 

Callithamnion corymbosum - - 0.50 1.00 0.50 - 0.50 - - - - 

Caulerpa racemosa var. cylindracea - - - - - 7.00 4.00 18.00 - - 0.50 

Ceramium codii 0.50 - - - - - - - - - - 

Ceramium diaphanum - - - 0.70 - 0.50 1.00 - 0.30 - - 

Ceramium flaccidum 0.30 0.50 0.30 0.50 0.50 0.30 0.50 0.50 - - 0.20 

Ceramium strobiliforme - - 0.10 - - - - - - - - 

Ceramium tenerrimum 0.80 - - - - 0.50 - - - - - 

Chaetomorpha linum - - - 0.50 - - - - - - - 

Chaetomorpha mediterranea - - - 0.20 - - - - - - - 

Champia parvula - - - 0.20 - 1.00 0.50 - - - - 

Choreonema thuretii - - 0.10 - - - - - - - - 

Chroodactylon ornatum 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 

Chylocladia verticillata - - - - - 3.00 - - - - - 

Cladophora dalmatica - 6.00 1.00 - 1.00 - - 6.00 1.00 2.00 1.50 

Cladophora echinus - - - 1.00 3.50 - 1.00 - - - 4.00 

Cladophora pellucida - - - - - - - - 1.50 - 0.80 

Cladophora prolifera 1.00 - 3.00 3.00 - - 3.00 - 8.00 - 1.00 

Cystoseira amentacea - 30.00 - - 20.00 30.00 - 10.00 - 20.00 10.00 

Cystoseira barbatula 100.00 - 70.00 100.00 - - 100.00 - 100.00 - - 

Cystoseira elegans - 10.00 15.00 - 25.00 80.00 - 15.00 - 15.00 20.00 

Cystoseira foeniculacea - 25.00 20.00 - 15.00 - - 15.00 - 15.00 10.00 

Dasya rigidula - - 0.50 - - - - 0.50 2.00 - - 

Dasycladus vermicularis 1.00 - - 2.00 - - 2.00 - 4.00 - - 

Derbessia tenuissima - - - - - 1.50 - - - - - 

Dictyopteris polypodioides - - - - - - - - - - 0.50 

Dictyota dichotoma var. dichotoma - - - - - 2.50 1.00 - - - - 

Dictyota dichotoma var. intricata - - 3.00 - - - - - - - - 

Dictyota fasciola var. repens 0.50 - 1.00 - - - - - - - - 

Dictyota linearis 8.00 8.00 2.00 - 3.00 12.00 - 8.00 3.00 1- 2.50 

Dictyota mediterranea 14.00 - 1.50 2.00 - - 2.00 - 1.50 - - 

Dipterosiphonia rigens 6.00 1.00 3.00 4.00 1.00 0.50 2.00 1.50 0.70 2.00 0.50 

Discosporangium mesarthrocarpum - 3.00 3.00 - - 2.50 - 3.00 0.50 4.50 - 

Erythrotrichia carnea 0.30 0.10 0.10 0.20 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 

Falkenbergia rufolanosa - 1.00 - - 1.50 0.50 - 1.50 - 1.50 0.50 

Flabelia petiolata - - 1.50 - 2.50 1.50 - 2.00 0.30 3.00 2.00 

Gelidium bipectinatum - 2.00 - - 1.00 - - 2.00 - 2.50 0.50 

Halimeda tuna - - 1.00 - 1.00 - - 1.00 - 2.00 0.30 

Haliptilon virgatum 8.00 7.00 5.00 4.00 2.00 2.00 7.00 15.00 0.50 8.00 0.30 

Herposiphonia secunda 1.00 - - 2.00 - 0.50 1.50 - - - - 

Herposiphonia tenella - - - - 0.50 0.50 - - - - 0.50 

Heterosiphonia crispella 2.00 1.00 0.50 2.50 3.00 1.50 2.50 - 1.50 0.50 5.00 

Hydrolithon farinosum var. farinosum - 0.10 0.10 0.30 0.10 0.10 - 0.10 0.10 0.10 0.10 

xix 



                                                                                                                                                                                                               Παράρτηµα 

 Σ9 
K1.1 

Σ9 
K1.2 

Σ9 
Φ1 

Σ9 
X1.1 

Σ9 
X1.2 

Σ9 
A2.1 

Σ9 
A2.2 

Σ9 
K2 

Σ9 
Φ2.1 

Σ9 
Φ2.2 

Σ9 
X2 

Jania adhaerens - - - - - - - 3.50 - - - 

Jania longifurca - - 1.00 - - - - - - - - 

Jania rubens var. corniculata - 1.00 - - - - - 3.00 - 1.00 - 

Jania rubens var. rubens 2.00 - 3.00 1.00 0.50 2.00 - 8.00 1.00 - 0.30 

Laurencia chondrioides - 1.00 - - 0.50 3.00 - 0.80 - 1.00 0.30 

Laurencia microcladia - - - - - - - - 2.50 - - 

Lejolisia mediterranea 1.00 - - - - - - - - - - 

Lithophyllum incrustans - 7.00 8.00 4.00 6.00 7.00 - 12.00 - 9.00 9.00 

Lophocladia lallemandii - - 3.00 - - - - - 2.00 1.00 - 

Lophosiphonia cristata 0.50 - - - - - - - - - - 

Lophosiphonia obscura 2.00 1.00 - 0.50 0.50 0.80 0.50 1.00 0.50 0.50 0.50 

Melobesia membranacea - 0.10 0.20 - 0.10 - - 0.10 0.10 0.10 0.10 

Padina pavonica - 6.00 1.00 - - 1.00 - 6.00 - - - 

Peyssonnelia squamaria - - - 0.50 1.50 2.00 1.00 6.00 - 3.00 2.00 

Pneophyllum fragile 0.20 0.10 0.10 0.10 0.20 0.20 0.10 0.10 - 0.10 - 

Polysiphonia atlantica 0.50 - - - - - - - - - - 

Polysiphonia scopulorum - 1.00 - 0.50 0.30 0.50 0.50 1.00 - 0.50 0.30 

Polysiphonia sertularioides - - - - - 0.50 0.50 - - - - 

Pseudochlorodesmis furcellata 1.00 1.00 - - - 0.50 - - - - - 

Rytiphlaea tinctoria 5.00 - - 11.00 - 2.00 6.00 - - - - 

Spermothamnion repens - - - 0.50 0.50 0.50 - - - - 0.20 

Sphacelaria cirrosa 1.00 5.00 2.00 - 0.50 7.00 1.00 5.00 1.00 4.00 0.50 

Sphacelaria fusca 0.50 1.00 - - - - - - - - - 

Sphacelaria rigidula - - - 0.50 0.50 - 0.50 - - - 0.50 

Sphacelaria tribuloides - - - - - 1.00 - - - - - 

Stylonema alsidii 0.10 0.10 0.20 0.20 - 0.20 0.20 0.10 - 0.10 - 

Taenioma nanum 1.50 1.00 2.00 - - - - - - - - 

Valonia macrophysa - - - - - - - 3.00 - - 1.00 

Valonia utricularis - 1.50 - - 0.50 - - 1.50 - 1.50 0.50 

Womersleyella setacea - 1.00 - - 1.00 - - 1.50 1.00 2.50 0.50 

Wrangelia penicillata - - - - - 4.00 1.00 - - - - 
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