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El proveedor otorga requisitos de conexion al suscriptor

Equipo terminal del abonado (CPE): Los
dispositivos ubicados fisicamente en las instalaciones
del suscriptor. Incluye tanto los dispositivos que son
propiedad del suscriptor como los que el proveedor de
servicios le alquila al suscriptor.

Demarcacion (o demarc): El punto donde termina el
CPE y comienza la porcion de loop local del servicio.
A menudo se ubica en el POP de un edificio.

Loop local (o "altima milla™): Cableado (por lo
general cableado de cobre) que se extiende desde la
demarcacion hacia la oficina central del proveedor de
servicios WAN.

Switch CO (de la oficina central): Servicio de
conmutacion que suministra el punto de presencia
mas cercano para el servicio WAN del proveedor.

Red de larga distancia: Switches e instalaciones
colectivos (denominados enlaces troncales) dentro de
la nube del proveedor de WAN. El trafico del que
realiza la lamada puede atravesar un enlace troncal
hacia un centro primario, luego hacia un centro de
seccion y luego hacia un centro de portadora regional
(o internacional) a medida que la llamada recorre la
distancia hacia el destino. 2
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TECNOLOGIA WAN

* Un circuito virtual es un circuito logico, en
oposicion a un circuito punto a punto, creado
para asegurar la comunicacion confiable
entre dos dispositivos de red. Existen dos
tipos de circuitos virtuales: los circuitos
virtuales conmutados (SVC) y los circuitos
virtuales permanentes (PVC).

 Los SVC son circuitos virtuales que se
establecen dinamicamente bajo demanda y
gue se terminan cuando se completa la
transmision.



Circuitos Virtuales Conmutados

(SVC)

La comunicacion a través de un SVC consta de tres fases: el
establecimiento del circuito, la transferencia de datos y la
terminacion del circuito.

» Lafase de establecimiento involucra la creacion del circuito virtual entre los
dispositivos origen y destino.

» La transferencia de datos implica la transmisién de datos entre los dispositivos a
través del circuito virtual,

» ylafase de terminacion de circuito implica la interrupcion del circuito virtual entre
los dispositivos origen y destino.

Los SVC se utilizan cuando la transmisidon de datos entre
dispositivos es esporadica.

Los SVC aumentan el ancho de banda utilizado en las fases de
establecimiento y terminacion de circuito, pero reducen el costo
asociado con la disponibilidad constante del circuito virtual.



CIRCUITOS VIRTUALES
PERMANENTES

Circuitos virtuales permanentes
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Un PVC es un circuito virtual
establecido de forma
permanente que consta de un
modo: |la transferencia de datos.

Se utilizan cuando la
transferencia de datos entre
dispositivos es constante.

Reducen el uso del ancho de
banda asociado con el
establecimiento y la terminacion
de los circuitos virtuales, pero
aumentan los costos debidos a
la disponibilidad constante del
circuito virtual



Conceptos de RDSI

RDSI esta disenada especificamente para solucionar los
problemas de ancho de banda bajo que tienen las pequenas
oficinas o los usuarios de marcado con los servicios telefonicos
de marcado tradicionales.

Las compaiiias telefonicas desarrollaron RDSI con la intencion
de crear una red totalmente digital.

RDSI se desarrollo para utilizar el sistema de cableado
telefonico existente y funciona de forma similar a un teléfono.

Cuando realiza una llamada de datos con RDSI, el enlace WAN
se activa durante la duracion de la llamada y se desactiva
cuando la llamada se completa.



Descripcion general de RDSI
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RDSI permite que las senales
digitales se transmitan a
traves del cableado telefénico
existente. Esto se hizo posible
cuando se actualizaron los
switches de la compaiiia
telefonica para que manejaran
sefales digitales. RDSI
generalmente se considera
como una alternativa para las
lineas alquiladas, que se
pueden utilizar para el trabajo a
distancia y conectar mediante
networking oficinas pequefias y
remotas en las LAN.



Estandares RD S

RDSI es un conjunto de estandares que definen

una red digital extremo a extremo

Sus ventajas son:

* Transporta varios tipos de trafico de red (por ejemplo, datos,
voz, video)

+ Configura llamadas mucho mas rapido que el servicio telefénico
basico

+ Tasa de transferencia de datos mas rapida que la de los
modems

Los estandares RDSI definen
los esquemas de hardware y
de configuracion de llamadas
para la conectividad digital de
extremo a extremo, que ayudan
a cumplir con el objetivo de
lograr conectividad a nivel
mundial al asegurar que las
redes RDSI se puedan
comunicar facilmente entre
Si.

Basicamente, la funcién de
digitalizacion se realiza en el
sitio del usuario en lugar de
realizarse en la compaiiia
telefénica.



Fase de diseno

En esta fase debe asegurarse de que el equipo seleccionado cuente
con un conjunto de funciones que aproveche la flexibilidad de RDSI.

Ademas, debe tener en cuenta las siguientes cuestiones relacionadas
con el disefio RDSI:

— Temas de seguridad: Como en la actualidad los dispositivos de red se
pueden conectar a través de la Red publica de telefonia conmutada
(PSTN), es fundamental disefiar y confirmar un modelo de seguridad solido
para proteger la red.

— Temas econdmicos y contencidén: Uno de los objetivos principales de la
seleccion de RDSI para la red es evitar alcanzar el coste de los servicios de
datos de tiempo completo (como las lineas arrendadas o Frame Relay). Por
lo tanto, es sumamente importante evaluar los perfiles de trafico de datos y
monitorizar los modelos de uso de RDSI para asegurarse de que los costes
de WAN estén controlados.
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2 alambres a la
oficina central

@ Red digital de extremo a extremo para datos, fax, voz y video I
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Componentes basicos de RDSI

Equipoterminal 1 (TE1) - Designaaun dispositivo que sea compatible con la
red RDSI. Un TE1 se conecta a unaterminacion de red detipo 1 o detipo 2.

Equipo terminal 2 (TE2) - Designa a un dispositivo que no es compatible con
RDSI y requiere un adaptador de terminal.

Adaptador determinal (TA) - Convierte las sefiaes el éctricas estandar en la
forma utilizada por RDSI de modo tal que los dispositivos no RDSI puedan
conectarse alared RDS.

Terminacion dered detipo 1 (NT1) - Conecta un cableado de abonado RDSI
de 4 cables alafacilidad del bucle local convencional de 2 cables.

Terminacion dered detipo 2 (NT2) - Dirige € tréfico haciay desde
diferentes dispositivos de abonado y € NT1. El NT2 es un dispogtivo
Inteligente que realiza conmutacion y concentracion.
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PUNTOS DE REFERENCIA

L os puntos dereferencia que afectan al lado del cliente de la conexion RDSI

son los siguientes:

R - Hace referencia a punto (conexion) gue se encuentra entre un dispositivo
no compatible con RDSI y un adaptador de terminal.

S - Hace referencia alos puntos que se conectan alaNT2, o dispodtivo de
conmutacion del cliente. Eslainterfaz que habilita llamadas entre los diversos
equipos terminal del abonado.

T - Eléctricamente idéntica alainterfaz S, hace referencia ala conexion de
sdidadesdelaNT2 alared RDSI.

Las similitudes eléctricas entre las referencias Sy T son |la causa de que
algunas interfaces se rotulen como interfaz S/T, porque aungue efectian
funciones totalmente diferentes, e puerto es eléctricamente el mismo y puede
utilizarse para cualquiera de las funciones.

U - Hacereferenciaalaconexion entrelaNT1y lared RDS| propiedad dela
compahia telefonica.
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Puntos de referencia RDSI
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+ Las funciones se refieren a funciones de hardware o dispositivos
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Ejemplo de configuracion RDSI
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En la figura aparece un ejemplo
de configuracion RDSI, en la que
hay tres dispositivos conectados a
un switch RDSI en la Oficina
central (CO). Dos de estos
dispositivos son compatibles con
RDSI, de modo que se pueden
conectar a través de un punto de
referencia S con los dispositivos
NT2. El tercer dispositivo (un
teléfono estandar, que no es del
tipo RDSI), se conecta a través del
punto de referencia R a un TA.
Aunque no aparecen en la figura,
hay estaciones de usuario
similares conectadas al switch
RDSI ubicado a la derecha.
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Distintos ti pos de Switches

Tipos de switch ISDN

@ Muchos proveedores y tipos de swih:hI

@ Los servicios varian segun la region y el pais I

Antes de poder conectar un router a un
servicio RDSI, se debe de saber cuales son
los tipos de switch que se utilizan en la CO
(Oficina Central).

Esta informacion se especifica durante la
configuracion del router, de modo que el
router pueda realizar llamadas a nivel de la
red RDSI y enviar datos.

También debe saber cuales son los
identificadores del perfil del servicio (SPID)
asignados a su conexion.

La portadora RDSI suministra un SPID para
identificar la configuracion de linea del
servicio RDSI.

Los SPID son un conjunto de caracteres
(que pueden ser similares a los nimeros de
teléfono) que lo identifican ante el switch en
la CO. Una vez que esta identificado, el
switch enlaza los servicios que ha pedido
con la conexion.
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Diferenciacion entre los
protocolosE, | y Q RDSI

*UIT-T oITU-T agrupay organizalos
protocolosde RDSI en E,l y Q:

 Laseriel.100 incluye conceptos

- : generalessobre ISDN y la estructura
sma i Sl aaighis de otras recomendaciones de |a serie
‘ ‘ y I; 1.200 trata acerca de los aspectos

Plan de numeracion telefonica R . .
Red tarnacional E. 163 del servicio de | SDN; 1.300 describe

telefonica Direccionamiento ISDN |os aspectos de lared; 1.400 describe
e ISDN internacional E.164 : .
como se proporciona lainterfaz de

Conceplos, Conceptos, estructura, red ausuario (UNI).

aspectos e . P .
TR terminologia de la serie 1.100
ISDN Interfaces de red de usuario (UNIs) L4600

e EnlaserieQ, el término
“sefalizacion” significael proceso

LAPD (procedimiento de acceso o
Conmutacion y al enlace en el canal D) Q.921 de establecimiento de llamada

sefializacion Capa de red entre terminal y utilizado. Q.921 describe los

switch ISDN Q.931 procesos de enlace de datos | SDN

de LAPD, que funciona como los
@ Estandares del ITU (CCITT) procesos de capa 2 del modelo de
referencia OSl. Q.931 especificalas
funciones de capa 3 del modelo de
referencia | SO/OSI

* Sector de normalizacion de las Telecomunicaciones

de la Union Internacional de las Telecomunicaciones. 1



EstandaresdelaUIT-T delas
capas Inferiores

» Capa fisica: La especificacion de la capa
fisica de la interfaz de acceso basico (BRI)
, RDSI se define en UIT-T 1.430. La
Estandar ISDN y el modelo OSI especificacion de la capa fisica de la interfaz
de acceso principal (PRI) RDSI se define en
UIT-T 1.431.

« Capade enlace de datos: La especificacion
de la capa de enlace de datos RDSI se basa
en LAPD (Proced. de acceso al enlace en el

- canal D) y se especifica formalmente en UIT-

| Iransports T Q.920, UIT-T Q.921, UIT-T Q.922 y UIT-T

Q.931 Q.923.

| « Capade red RDSI: La capa de red RDSI se

LR define en UIT-T Q.930 (también denominado

co |l 1.450) y UIT-T Q.931 (también denominado

1.451). De forma conjunta, estos dos

estandares especifican conexiones de

usuario a usuario, conmutadas por circuito y

conmutadas por paquete. 18
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Encapsulaciones RD S|

Opciones de encapsulacion de ISDN

IP / HDLC /

IPX ‘- ' PPP /

AppIeT /b

Todoel rastc; .
R

@ Todos los protocolos de enrutamiento importantes pueden utilizar ISDN
@ Elegir una opcion de encapsulacion
@ Conectarse a otras WANs

Por defecto HDL C (Control de
enlace de datosde alto nivel) esla

encapsulacion configurada de
RDSI.

En forma alternativa, puede
utilizarse también € protocolo
punto a punto (PPP). Con PPP,
puede habilitarse el Challenge
Handshake Authentication Protocol
(CHAP).

Entre |as otras encapsulaciones
para RDSI de extremo a extremo se
encuentra LAPB (Procedimiento de
acceso al enlace balanceado).

Lasinterfaces RDSI permiten un
unico tipo de encapsulacion.
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Usos de RDSI

 RDSI tiene varios usos en networking:

— Acceso remoto
— Nodos remotos

— Conectividad de oficinas pequenas/oficinas
hogarenas (SOHO)
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Acceso Remoto

» El acceso remoto implica conectar
a los usuarios que se encuentren en
|as ubicaciones remotas através de
conexiones de acceso telefonico.

» Laconectividad se ve afectada por
lavelocidad, €l coste, ladistanciay
|a disponibilidad.

o Lascuotas RDSl pueden variar
mucho, dependiendo de factores
como el area geogr afica, método de
facturacion etc

Conexiones telefonicas

Red de
computadora

Oficina en el hogar
Pequefia oficina
. Usuario movil

Sitio central
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Nodo Remoto

Usuario
remoto

@ El usuario remoto parece ser un nodo de red

L os usuarios se conectan alaLAN loca
en el sitio central durante la duracion de
lallamada.

— Conexion de mas baja velocidad

pero €l usuario ve € mismo
ambiente que ve & usuario local.

Laconexion alaLAN se efectla
generalmente através de un
servidor de acceso. Este dispositivo
usual mente combina las funciones
de un modemy un router.

Unavez que se efecttael login, €
usuario remoto puede acceder alos
servidoresdelaLAN local como si

fueran locales.
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Teletrabajo

Teletrabajo dedicado / Teletrabajador

@ Componentes
- Router ISDN
- Software de cliente remoto

@ Usuario dnico

El teletrabajo/tel etrabajador dedicado
full-time trabaja normalmente en €l
hogar. Este usuario es mas bien un
usuario de poder que necesita acceso a
|as redes empresariales por un largo
periodo de tiempo.

Esta conexion debe ser fiable y estar
disponible en cualquier momento.
Tales requerimientos apuntaran
generalmente a RDS|I como método de
conexion.

Puesto que €l teletrabajo necesita
también un servicio telefonico, la
conexion RDSI puede utilizarse
también para prestar servicio a
cualquier necesidad telefonica.
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Oficinaen € hogar con LAN

Pequena oficina/ Oficina en el hogar con LAN

@ Componentes y consideraciones
- Router ISDN

-Varios usuarios remotos en la
misma ubicacion

Una pequenaoficinau oficina
en el hogar que consista de unos
[POCOS usuarios requiere de una
conexidn gue proporcione
conectividad mas rapiday mas
fiable que una conexion
telefonica analdgica. En esta
configuracion todos los
usuarios en la ubicacion remota
tendran igual acceso alos
servicios ubicados en laoficina
corporativa.
El sito SOHO puede soportar
multiples dispositivos, pero
aparecer como unasola
direccion P ( NAT)
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Servicios RDSI (1/2)

Servicios RDSI: Interfaz de
nivel basico (BRI)

64 kphbs
16 kphbs
G4 kpbs

Tres canales:
= Dos canales portadores de 64 kbps (B)
+ Un canal de sefalizaciaon de 16 kbps (D)

Opciones de acceso ISDN

n m Informacién de sefializacién (LAPD)

& BRI se utiliza globalmente para servicios ISDN I

Hay dos servicios RDSI: Interfaz de
acceso basico (BRI) e Interfaz de
acceso principal (PRI). La BRI RDSI
opera en general a través del cableado
telefénico de par trenzado de cobre que
se utiliza en la actualidad. La BRI RDSI
proporciona un ancho de banda total de
una linea de 144 kbps en tres canales
distintos. Dos de los canales,
denominados canales B (principales),
operan a 64 kbps y se utilizan para
transportar trafico de voz o datos. El
tercer canal, denominado canal D
(delta), es un canal de sefalizacion de
16 kbps que se utiliza para transportar
instrucciones que le indican a la red
telefébnica como debe administrar cada
uno de los canales B. La BRI RDSl a
menudo se denomina 2B+D

25



Servicios RDSI (2/2)

La BRI RDSI suministra un ancho de banda total de una linea de 144 kbps en
tres canales individuales (8000 tramas por segundo*(2*canales B de 8
bits+canal D de 2 bits)=8000*18 = 144kbps). El servicio del canal B de BRI
opera a 64 kbps (8000 tramas por segundo*canal B de 8 bits) y esta disefiado
para transportar datos de usuario y trafico de voz.

El servicio de PRI RDSI ofrece 23 canales de 8 bits y 1 canal D de 8 bits mas 1
bit de entramado en América del Norte y Japon (23B+D), lo que significa una
velocidad binaria total de 1,544 Mbps (8000 tramas por segundo * (23 * canales
B de 8 bits + canal D de 8 bits + 1 bit de entramado) = 8000*8*24,125 = 1,544
Mbps) (el canal D de PRI funciona a 64 kbps). Linea T1.

PRI RDSI en Europa, Australia y otras partes del mundo suministran 30
canales B de 8 bits mas un canal D de 8 bits mas un canal de entramado de 8
bits (30B+D), lo que otorga una velocidad total de interfaz de 2,048 Mbps (8000
tramas por segundo* (30*canales B de 8 bits + canal D de 8 bits + canal de
entramado de 8 bits) = 8000*8*32 =2,048 Mbps). Linea E1.
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RDS| de banda estrecha

Unaventgade RDSI eslaposibilidad de activar canales B
bajo demanda

RDSI es muy adecuado para datos cuando la conexion es
de pocas horas a dia. También para configuraciones de
emergencia (backup)

Sobre un RDSI basico es posible hacer videoconferencia
de una calidad razonable, usando |os dos canales B

Actualmente Telefonica ofrece tarifa plana a precios muy
Interesantes en RDS.
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Establecimiento de la
conectividad de BRI (1/2)

Los servicios BRI o PRI se seleccionan para la conectividad RDSI de
cada sitio segun la necesidad de las aplicaciones y la ingenieria de
trafico.

La ingenieria de trafico puede requerir multiples servicios BRI o
multiples PRI en algunos sitios.

Una vez que se ha conectado a la estructura RDSI a través de las
interfaces BRI o PRI, se debe implementar el disefio de los servicios

extremo a extremo de RDSI.

Hay dos tipos comunes de CPE ( Equipo terminal del abonado) RDSI
para los servicios BRI: Routers LAN y TA de PC. Algunos dispositivos
de BRI ofrecen NT1 integrados y TA integrados para teléfonos
analogicos.
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Establecimiento de la
conectividad de BRI (2/2)

Los routers LAN RDSI suministran enrutamiento entre la BRI RDSI y la LAN
mediante enrutamiento por llamada telefonica bajo demanda (DDR). DDR
establece y envia llamadas conmutadas por circuito de forma automatica,
suministrando conectividad transparente hacia sitios remotos basandose en el
trafico de networking. DDR también controla el establecimiento y el envio de
canales B secundarios basandose en umbrales de carga. Se utiliza PPP
multienlace para suministrar ancho de banda agregado al utilizar multiples
canales B. Algunas aplicaciones de RDSI pueden requerir que el usuario de
SOHO asuma control directo sobre las llamadas RDSI.

Los TA de PC se conectan a las estaciones de trabajo de PC ya sea por el bus
de PC o de forma externa a través de los puertos de comunicacion (como RS-
232) y se pueden utilizar de forma similar a los mbdems analégicos externos e
internos (como V.34).

Los TA de PC pueden suministrar control directo a un solo usuario de PC sobre
el inicio y el envio de una sesién RDSI, lo que es similar al uso de un mbdem
analdgico. Se deben suministrar mecanismos automatizados para soportar la
adicion y eliminacion del canal B secundario. Las tarjetas de PC Serie 200 de
Cisco pueden suministrar servicios RDSI a un PC.
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Instalacion BRI tipica

ST

NT1

El loop local de BRI termina en la
terminal del cliente en un NT1. La
interfaz del loop local en el NT1 se
denomina punto de referencia U. En
las instalaciones del cliente del NT1
se ubica el punto de referencia

S/T. La figura muestra una
instalacion BRI tipica.



Tareas de configuracion de RDSI

Configuracion global

+ Seleccionar el tipo de switch, especificar el trafico para provocar
la llamada DDR

Configuracion de interfaz

+ Seleccionar especificaciones de interfaz, Configurar direccionamiento RDS|
Configuracion de funciones opcionales
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Tareas de parametros globales

Seleccionar el switch que concuerde con el switch del
proveedor de RDSI en la CO. Este requisito es necesario dado
qgue, a pesar de los estandares, las especificaciones de
sefializacion varian a nivel regional y nacional.

Establecer detalles destino. Esto implica indicar rutas
estaticas desde el router hacia otros destinos de RDSI y
establecer los criterios para los paguetes interesantes en el
router que inician una llamada RDSI hacia el destino adecuado.
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Tareas de parametros de interfaz/

funciones opcionales

Seleccionar especificaciones de interfaz. Especificar el tipo de interfaz
BRI y el nUmero para este puerto BRI RDSI. La interfaz utiliza una
direccion IP y una mascara de subred.

Configurar el direccionamiento RDSI utilizando la informacion de acceso
telefonico DDR y cualquier ID suministrado por el proveedor de servicios
RDSI. Indicar si la interfaz forma parte del grupo de acceso telefonico,
mediante los paguetes interesantes establecidos de forma global.
Comandos adicionales envian la llamada RDSI al destino adecuado.

Funciones opcionales:

Después de la configuracion de la interfaz, puede definir funciones
opcionales, incluyendo el tiempo de espera que debe respetar la portadora
RDSI para contestar la llamada y los segundos de tiempo de inactividad
antes de que el router agote al limite de tiempo y descarte la llamada.

A continuacion, la configuracion de BRI involucra la configuracion de RDSI,
el tipo de switch y los SPID RDSI.



Comandos de |OS para
configurar BRI RDSI

Recepcion de llamadas desde
dos sitios

interface bri 0

encapsulation ppp

no keepalive

dialer map ip 131.108.36.10 name EBl 234
dialer map ip 131.108 36.9 name EB2Z 456
dialer-group 1

igdn spidl 0146334600

igdn spid2 0146334610

igdn T200 1000

ppp anthentication chap

I nterface bri

nunber

El argumento nunber describe el
puerto, conector o numero de
tarjeta de interfaz. Los numeros se
asignan en fabrica en el momento
de la instalacion o cuando se
agregan a un sistema, y se pueden

visualiz_ar utilizando el comando
show i nterfaces.

El resultado del ejemplo que
aparece en la figura configura a BRI
O para realizar y recibir llamadas
desde dos sitios, utilizar
encapsulamiento PPP en llamadas
salientes y utilizar la autenticacion
CHAP en llamadas entrantes.
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Configuracion del tipo de Switch

Tipos de switch BRI soportados

kdt-3640 (config)# isdn switch-type ?
basic-1ltre 1TRE switch type for Germany
basic-Sess ATET SESS switch type for the U.5.
basic-dms100 HNorthern DMS-100 switch type
basic-net3 NET3 switch type for the UE and Eurcpe
bagig=-nil WMatisnal ISDN-1 switch type
bagsic-nwnet3 MNET3 switch type fer MNorway
basic-nznetd HNET3 switch type for New Zealand
basic-ts013 T5013 switch type for Rustralia

ntt NIT switch type for Japan
vnz VHZ switch type for France
vnl VN3 and VN4 switch types for France

Antes de utilizar la BRI RDSI, se debe
definir el comando global | SDN

switch-type switch-type para
especificar el switch de la CO al que se
conecta el router.

El argumento swi t ch-t ype indica el

tipo de switch del proveedor de
servicio. swi t ch-t ype , por defecto,
se transforma en none, que inhabilita
el switch en la interfaz RDSI. Para
inhabilitar el switch en la interfaz RDSI,
especifique i sdn switch-type
none.

El siguiente ejemplo configura el tipo de
switch AT&T 5ESS:

I sdn switch-type basi c- 5ess



Comandos de | OS correspondientes
alos SPID s (1/2)

* Los SPID permiten que multiples dispositivos RDSI, como dispositivos
de voz y datos, compartan el loop local. Los SPID se procesan durante
cada operacion de configuracion de llamada.

o Se utiliza el comando i sdn spi d2 en modo de configuracion de

interfaz para definir en el router el nimero de SPID que el proveedor
de servicios RDSI le ha asignado al canal B2.

 La sintaxis completa del comando esi sdn spid2 ( o spid 1)
spid-nunber [ldn]. El LDN no es necesario para
est abl ecer conexiones salientes, pero debe de ser
especi ficado si querenbs recibir |lanmadas entrantes
sobre el canal B2. Es requerido cuando dos SPIDs son
configurados. Cada SPI D es asociado con un LDN. S el
LDN no esta configurado |las ||l amadas entrantes al
canal B 2 pueden fallar.

 Elargumento spi d- nunber indica el nimero que identifica el servicio
al que se ha suscripto. El proveedor de servicios RDSI asigna este
valor, que por lo general es un numero telefonico de 10 digitos con
algunos digitos adicionales. No hay ningun numero de SPID definido
por defecto.
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FORMATO DE SPID’s

Isdn spidl 51255544440101 5554444
 ThreeDigit Area CodeSeven Digit: 512
o Telephone Number: 5554444
o Additional Digits (Optional):0101
e Local Directory Number (LDN)

- (Optional): 5554444

- Los SPID’s s0lo son requeridos en USA, y ademas s0lo s son requeridos
por el proveedor de servicios.

-Los Switches que los requieren son DM S 100 e ISDN-1 (NI-1).

El AT-T 5ESS puede soportarlos.
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Comandos de |OS
correspondientes alos SPID’s (2/2)

 Se utiliza el comando no i sdn
spi d2 para inhabilitar el SPID
especificado, impidiendo de
Establecer SPID, de ser necesario este modo el acceso al switch.
Si incluye el LDN (NUmero de
directorio local) con la forma no
+ Establece un Identificador de Perfil de Servicio de Canal B de este Comf:.lndo, S€ permlte el
{SPID) requerido por varios proveedores de servicios acceso a| SW|tCh’ pero es
posible que el otro canal B no
pueda recibir llamadas
entrantes. La sintaxis completa
de este comando es:
e no isdn spid2 spid-
nunber [ dn]

Router {config-ifj#

isdn spid1 spid-number [ Idn ]

Router (config-if

isdn spid2 spid-number [ Idn ]

+ Establece un SPID para el segundo canal B



! set up switch type, static route and dialer for ISDN on Cisco A
isdn switch-type basic-5ess

ip route 172.16.29.0.255.255.255.0 172.16.126.2

dialer-list 1 protocol |p permit

!

! configure BRI interface for PPP; set address and mask
interface bri 0

encapsulation ppp

Ip address 172.16.126.1 255.255.255.0

I

| refer to protocols in dialer-list to identify interesting packets
dialer-group 1

1

I select call start, stop, and other ISDN provider details
dialer wait-for-carrier time 15

dialer idle-timeout 300

isdn spid1 0145678912

| call setup details for router

dialer map ip 172.16.126.2 name cisco-b 445
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Descripcion de comandos

isdn switch-type

=elecciona el switch ATET como
el tipo de switch RDS| CO para
este router.

dialer-list 1 protocol ip permit

Relaciona el trafico IP permitida
con el grupo de marcacion 1. El
router no iniciara ninguna llamada
RDSI para ningdn otro tréfico de
paguetes en el grupo de
marcacian 1.

interface bri 0

Selecciona una interfaz con TAy
oiras funciones RDS] en el router,

dialer-group 1

Relaciona la interfaz BRI 0 con el
arupo de acceso lelefdnico 1.

dialer wait-for-carrier-time

Especifica un tiempo maximo de
15 segundos para que &l
proveedor responda una vez
gue se inicia la llamada.

dialer idle-timeout

La cantidad de tiempo de
inactividad en segundos antes de
que el router descarte la llamada
RDsI. Tenga en cuenta que se ha
configurado una duracidn
prolongada para retardar la
terminacion.

Parametro de mapa de marcaclon Descripcion

Ip Momibfe de prolocolo.
172.16.126.2 Direccion desfing,
nombre |dentificacion del router dal lado remata,
Se refiere al fouter al que se hace la lamada.
445 Numero de conexin de RDSI que se
utiliza para alcanzar esle destino OOR.




SHOW ISDN status (1/2)

kdt-1600%shoew isdn status
The eurrent ISODH Switchtype = basie=-nil
120N BRIO interface
Layer 1 Status:
ACTIVE
Layer 2 Status:
TEI = 104, State = MULTIPLE FRAME ESTABLISHED
TEI = 110, State = MULTIPLE FRAME ESTABLISHED
Spid Ekatus:
TEI 109, ces = 1, state = B(established)
spidl configured, spidl sent, spidl walid
Endpolnt ID Info; epsf = §, usid = 1, tid = 1
TEI 117, ces = 2, state = B(established)
spid? configured, spid? sent, spid? valid
Endpoint ID Info: epsf = 0, usid = 3, tid = 1
Layer 3 Status:
0 Active Layer 3 Call(s)
Activated dsl 0 CCBs = 0
Total Allecated ISOH CCEs = O

show i sdn st at us para
Inspeccionar el estado de las
interfaces BRI. En el
resultado del ejemplo, los
**TEI se han negociado con
éxito y la Capa 3 (de
extremo a extremo) RDSI
esta lista para hacer o recibir
llamadas.

**El TEIl o identificador de terminal (Terminal Endpoint Identifier), es la segunda parte de la
direccion LAP-D, y permite que sean identificados diferentes dispositivos en un determinado
grupo. Esta direccion es empleada sélo en el canal D, y no debe de ser confundida con
ninguna direccion de la capa 3, que corresponden a la red.
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SHOW ISDN status (2/2)
(Tipo de switch no configurado)

maui-soho-01 #show isdn status

**** No Global ISDN Switchtype currently defined ****
ISDN BRIO interface dsl 0, interface ISDN Switchtype = none
Layer 1 Status:
ACTIVE
Layer 2 Status:
Layer 2 NOT Activated

I-- An invalid switch type can be displayed as a Layer 1 or Layer 2
problem.

Layer 3 Status: 0 Active Layer 3 Call(s)
Activated dsl 0 CCBs =0

The Free Channel Mask: 0x80000003
Total Allocated ISDN CCBs =0
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Enrutamiento por [lamada
telefonica bajo demanda. (1/2)

« Al crear aplicaciones de networking, se debe
determinar cOmo se inician, establecen y mantienen
las conexiones RDSI.

 DDR crea conectividad entre los sitios RDSI
estableciendo y enviando conexiones conmutadas

por circuito segun sea necesario para el trafico de
networking.

 DDR puede suministrar enrutamiento de red y
servicios de directorio de varias maneras para dar la
Ilusion de conectividad permanente a través de
conexiones conmutadas por circuito.



Enrutamiento por [lamada
telefonica bajo demanda. (2/2)

Para ofrecer control total sobre conexiones DDR iniciales, debe
considerar cuidadosamente los siguientes temas:

« ¢ Cuales son los sitios que pueden iniciar conexiones basadas
en el trafico?

o ¢Los sitios SOHO requieren marcado saliente? ¢ Se requiere
marcado saliente para la administracion de red o estacion de
trabajo? ¢ Cuales son los sitios que pueden terminar conexiones
basadas en enlaces inactivos?

« ¢Como se soportan los servicios de directorio y las tablas de
enrutamiento a través de una conexion inactiva?

« ¢Cuales son las aplicaciones que se deben soportar a través de
conexiones DDR? ¢ Para qué cantidad de usuarios se deben
soportar?

« ¢Cuales son los protocolos inesperados que pueden provocar
conexiones DDR? ¢ Se pueden filtrar? m



Verificacion de la operacion
DDR

ping/telnet Cuando se hace ping o Telnet a un sitio remoto o
cuando un trafico interesante desencadena un enlace,
el router envia un mensaje de cambio en el estado de
enlace a la consola,

show dialer Se utiliza para obtener informacidn general de
diagndslico acerca de una interfaz configurada para
DDR, como la cantidad de veces en que la cadena de
marcacion se ha alcanzado con éxito, v los valores
del temporizador de inactividad v los valores del
temporizador rapido de inactividad para cada canal B.
Tambiegn se suministra informacion actualizada
especiflica con respeclo a la llamada, como

la longitud de la lamada v el nimero y nombre

del dispositivo al cual la interfaz se encuentra
actualmente conectada.

show isdn Se usa este comando al utilizar RDSI. Muestra
active gue sa esta desarrollando una llamada y muestra la
llamada numerada.

gshow isdn =& usa para mostrar las estadisticas de |la conexion
status RDOSI.

show ip Muestra las rulas que el router conoce, incluyendo
route las rutas conocidas estatica y dinamicamenie.




Diagnostico de fallos

debug isdn gB2l

Verfica que exista una conexion al switch RD3SL.

debug dialer

NMuesira la informacion relacionada con e numens
al que esta llamando la interfaz.

clear intercfacs

Se usa para despejar una llamada en marcha. En
una situacion de deteccidn de fallas, a veces es

util despejar las estadisticas historicas para rastrear
la cantidad actual de llamadas existosas, en
comparacion con las no exitosas. Use este
comando con sumo cuidado. A veces requisere

gue se despejen tanto el router local como el

re Mmoo,




DEBUG ISDN

kdt-1600# debug isdn gd2l

150K B2l packets debugging is on
kdt-1600# clear interface bri 0
kdt-1600#

IHir
Mar
ihar

iMar

TMar
*Mar
TMar
*Mar
*Mar
*Mar
*Mar
iMar
Mar

Mar

iMar

1 00:09:03,728; ISDN BRO: TX -> GSABMEp sapi = 0 tei = 113
1 00:09:04,014; ISON BRO: RX <- IDREM ri =0 ai =127
1 00:09:04.018; %ISDN-6-LAYERZDOWN:

Layer 2 for Interface BRID, TEI 113 changed to down
1 00:09:04.022; %ISDN-6-LAYERZDOWN:

Layer 2 for Interface BRO, TEI 113 changed to down
1 00:09:04.046: ISODN BRO: TX =» IDREQ ri ® 44602 ai m 137
1 00:09:04.049: ISDNW BRO: BX <= IDCERD rim Q ai = 113
1 00:09:05.038: ISDN BRO: BX <= IDCERD rim § ai = 113
1 00:09:06.030: ISDN BRO: TX =» IDREQ ri m 37339 ai m 137
1 00:09:06,149: ISON BRO: RX <- IDREM ri =0 ai =113
1 00:09:06.15: ISON BRO: RX <- IDASSK ri = 3733 al = 114
1 00:09:06.164: ISON BRO: T -> SABMEp sapl = 0 tel = 114
1 00:09:06,188; ISDN BRO: RX <- UAf sapl = 0 tei = 114
1 00:09:06, 188; ¥ISON-6-LAYER2UP,

Layer 2 for Interface BRO, TEI 114 changed to up
1 00:09:06,200; ISDN BRO: TX -»

INFOc sapi = 0 tei =114 ns =0 nr=0 i=

Ox0B00TEIADGIA3932393833

1 00:09:06.276: ISDN BRO: RY <-

INFOe gapi m 0 tei m 114 nemf prm] im

0x0BN0TEORO3AZEA IR

Es posible diagnosticar las
fallos de los problemas de SPID
utilizando el comando debug

| sdn 921 (para
conmut aci 6n y
sefal i zaci 6n en canal D
con LAP Link Acces
Procedure. Nl vel de

enl ace).

En el resultado del ejemplo, se

puede observar que el switch
RDSI rechazo6 el comando i sdn

spi dl.

debug isdn 931 para capa de
nivel de red, capa 3
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Show status

e E| estado de la linea

RDSI de Cisco 700
kdt-T776> show status ., .
Status  01/04/1385 18:15:15 se verifica mediante
wine Status el comando show

Line Activated

Terminal Identifier Assigned SPID Accepted St at US COmO Se

Terminal Identifier Assigned SPID Accepted
Port Status Interface Connection Link I " I

Ch: 1 Waiting for Call Indlca en Ia flgura

Ch: 2 Waiting for Call




210.93.105.0/24 | nterfaces BRI10/0 (WAN)

Practica de RDSI

— G-

Lab-E 210.93.105.2/24

208.19.19.0/24

switch basic-net3 switch basic-net3 Guatele?

208.18.18.0/24
Lab-D 210.93.105.1/24 [ |
| =
[ | 208.18.18.1/24 [
(] | 210.93.105.10/24 208.18.18.2/24 |
||
] Extension 23 Extension 24 I:];
N
ra—

Guatekel T

A 208.19.19.0/24 por 208.18.18.2

A 0.0.0.0/0 por Lab-D o Lab-E

A 0.0.0.0/0 por 208.18.18.1

Extensiones para conexiones RDSI
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Configuracion router GUATEKE1

¥FEFEQuat ekel* xrFxx Necesitamos dar el nombrede usuarioy
Host name Cuat ekel la contrasefia que espera €l router remoto.
|

' Nombre = host remoto.

enabl e password geni os .
P g Password: El mismo en ambos routers.

user nane Quat eke2 password 100
|

Ip route 208.19.19.0 255.255.255.0
208.18. 18. 2

Tipo deswitch. La centralita
del laboratorio se comporta
omo tal.

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 210.93.105.1

! L a negociacion de capa2

i sdn swi tch-type basic-net3 con € switch, se procedera
i sdn tei-negotiation first-call en laprimera llamada,

! \ no cuando el router
interface EthO/0 arranque.

I p address 210. 93. 105. 10 255. 255. 255. 0



Cont. Config. router GUATEKE1

interface BRIO/O

| p address 208. 18.18.1 255. 255. 255.0
encapsul ati on ppp

di al er idle-tinmeout 45

di al er enable-tineout 5 <=

El tiempo trasel cual se procedera
_a la desconexion cuando €l enlace
no esté utilizado = 45 segundos.

El tiempo transcurrido para
reintentar conexion cuando la

dialer map ip 208.18.18.2 nane
guat eke2 24

dialer-group 1

ppp aut hentication chap

|

linea haya fallado =5 segundos.

Per mitir la conexion delalinea con

dialer-list 1 protocol ip permit <=
|

line con O

| ogi n

password net acad
|

line vty 0 4

| ogi n

password ci sco

la peticion de cualquier paquete | P.

Protocoloip, direccion destinoy
nombre del router remoto “ guateke?2”,
numer o de conexion RDSI que

se utiliza para alcanzar

este destino DDR.
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Config. router GUATEKEZ2

*****GJat ekez*****
Host nane Quat eke2

|
' ol g . Nombre = host remoto.
enabl & password geni os Password: El mismo en ambos|osrouters.

Necesitamosdar el nombredeusuarioy
la contrasefia que espera €l router remoto.

! —

user name Guat ekel password 100 “
|

ip route 0.0.0.0 0.0.0.0 208.18.18.1
!
!
| sdn switch-type basic-net3
I sdn tei-negotiation first-call
!
I nterface Eth0/0
| p address 208. 19.19.1 255. 255. 255.0
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Cont. Config. router GUATEKEZ2

dialer-list 1 protoco\ ip permt permitido con e grupo

nterface BRI 0O/O0
| p address 208. 18. 18. 2

255.255.255. 0 Tipo de encapsulamiento PPP.

encapsul ati on pppe
di al er idle-tinmout 45

di al er enabl e-timeout 5
dialer map i p 208.18.18. 1 nane

guat ekel 23
dialer-group 1 <

Uso de CHAP para autentificar
[lamadas entr antes.

sdn caller 23 call back
ppp aut hentication\chap

ine con O
| ogi n
password net acad

Relaciona lainterfaz BRI O
con el grupo de acceso telefonico 1.

Relaciona € tr afico IP

de marcacion 1.

ine vty 0 4
| ogi n
password ci sco

Se efectuar a una devolucion de
llamada, de tal forma quetodas
las conexiones las pagar a “ guateke?”. 53




