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 Chondrostoma cyri (Kessler, 1877) ی خزریماه نازکشناسی سر  استخوان

 2یزدان کیوانی، 1معزی سیدعلی
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 انیر، ا6113865111 نصفهاا ن،صفهاا صنعتی هنشگادا طبیعی منابع هنشکددا ،تشیلا وهگر رنشیادا 2

 مقاله: نوع

 پژوهشی

 چکیده

 تغذيه قبيلاز  يستیز ييژگیهادر درك و سر رساختا هيژوبه نماهيا اسیشنانستخوا ييژگیهاو شناخت

ی ماه نازك ساختار سرشناسی انستخوا ييژگیهاآوردن و همافر فهد اب مطالعه يندارد. ا دبرركا تنفسو 

تور  و الكتروشوكر توسطارس  نمونه از رودخانهشش  تعدادبه اجرا درآمد.  (Chondrostoma cyri)خزري 

 يزيآمرنگ سازي و، شفافیشناساستخوان مطالعات با هدف و يتتثب 01% ينفرمال در صيد، سپسپره 

 یخلف حلقی دهئزا. ديگرد يفتوص و یبررس يوميكروسكوپاستر ی به وسيلهاستخوان هايشدند. ساختار

شود.  پارچه پهن بوده و در انتها كند می از ابتدا تا انتها تقريباً به صورت يک سري پس يا قاعده استخوان

مت باشد. قس سري بيشتر می پس  اي صفحه خردكننده شكمی بزرگ و پهناي آن از پهناي استخوان قاعده

است. لبه بالايی سرپوش  نگيبول يها لهيمپرويزنی بدون انشعاب و گرد بوده و شبيه به  بالايی خويش

استخوان  است. مضرسفكی گرد و لبه جلويی سرپوش آبششی  آبششی در محل اتصال به استخوان لامی

جانبی بالارونده در  -مربعی بلند و رشد يافته و استخوان ساده تقريباً بلند و كشيده است. زائده ميانی

فک زيرين محدب و زائده منحنی مسطح  گرد يا هلالی، قسمت پشتی استخوان مفصلی در استخوان فكی

 تمطالعادر  نگیر يلگوهاو ا شیرشما ،اندازشی تصفاكم  يیرابه كا با توجهو كوچک است. 

 نيا يها گونه یآت تلعامطا ايبر ايپايه عنوان به تواند یختی اين جنس، نتايج اين تحقيق مشنا يهآرا

 .دگير ارقر دهستفاا ردمو جنس

 مقاله: تاریخچه

 10/10/89دريافت: 

 10/10/89اصلاح: 

 10/10/89پذيرش: 

 :کلمات کلیدی

 شناسی استخوان

 شناختی  آرايه

ماهی خزري  نازك

 رود ارس

 

 هـمقدم

 شده انجام ادييز خانواده مطالعات نيا یكيژنت اختارس مورد در كه اند يیايآس -يیاروپا انيماه گروه نيتربزرگ انيكپورماه

 Robalo et) است Leuciscinaeخانواده  ريو ز انياز خانواده كپورماه Chondrostoma جنس. (Durand et al., 2002)است 

al., 2005) به سطح خانواده ارتقا يافته است  يراًاخه ك(Fricke et al., 2020) .گونه رچها ،شده یمعرف گونه 62 ازC. cyri ،C. 

regium ، C. orientale  وC. esmaeilii ستا هشد شناخته انيردر ا (Coad, 2019; Esmaeili et al., 2017; Eagderi et 

al., 2017; Elvira, 1997; Bianco and Banarescu, 1982)ی. ماه Chondrostoma cyri بار از رودخانه كورا )واقع  نياول يبرا

 هيدر كشور روس Georgiyevsk یكياز رودخانه كوما در نزد زين Chondrostoma oxyrhynchum( و گونه گرجستان سيدر تفل

 ,Elvira)نمود  یمعرف C. oxyrhynchumاز  يارگونهيگونه را به عنوان ز نيخود ا هيدر مطالعات اول رااي. الوديگرد فيتوص

                                                           
 :نويسنده مسئول، پست الكترونيک  moezzi.sayyed.ali@ut.ac.ir 
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آن را به عنوان  Smirnov، Elvira (1992) انجام شده توسط یناختبا گذشت زمان با توجه به مطالعات تبارش اما. (1991 ;1988

قابل  0اي از گونه مورد مطالعه در شكل نمونه. (Elvira, 1997) كرد یمعرف C. oxyrhynchumگونه معتبر و مستقل از  کي

 مشاهده است.

 پراكنش ينا و شده جهان گسترده هاي آب تريشب در كه دهند یم يلتشك داران را مهره گروه ينپرتعدادتر و ينتر متنوع ها یماه

 ;Keivany, 2008) باشد یم رفتاري و يزيولوژيکف ی،شناس يختر هاي سازگاري نظر از ها آن آور تنوع شگفت واسطه به بالا

Keivany et al., 2016). پس یمدت طولان به كه است يانماه كالبد از یبخش عنوان به یاسكلت ها، ساختاريژگیو ينا از جمله 

 ساير به نسبت ماهيان شناسی است. استخوان یفراوان شناختی بوم و زيستیاطلاعات  دربردارنده و ماندیم یباق مرگ از

 ,Keivany, 2003, 2014a-d) است استخوان تعداد زيادي داراي ماهيان اسكلت كه چرا باشد، می پيچيده داران بسيار مهره

. (Helfman et al., 2009)دارد  زيادي اهميت ماهيان ارتباط شناخت و شناسی ات آرايهمطالع در شناسی استخوان اساساً. (2017

جهت  روش . اين(Gavaia et al., 2000)شود  می استفاده آميزي و رنگ سازي شفاف  تكنيک از شناسی استخوان براي مطالعات

 يردگ یاستفاده قرار م مورد نيز رشدي مختلف مراحل طی در ها آن و تكوين توسعه روند و اسكلتی ساختارهاي ياتيجز مطالعه

(Faustino and Power, 1998)هايگونه از بسياري هاي اسكلتی ناهنجاري مطالعه جهت ابزاري عنوان  به ها روش اين ،علاوه . به 

 به متخصص هر ،يازن مورد اطلاعات و نوع استخوان به بسته .(Verhaegen et al., 2007) شود یاستفاده م نيز پرورشی ماهيان

شناسان،  يستز عهده بر اطلاعات ينا يابی. بازيداستفاده نما تواند یم یشناس استخوان هاي  داده ينا از مختلف يزانم

 توانند یاند، م آورده دست به ها استخوان از كه یفراوان اطلاعات شناسان بايستز امروزه است. شناسان يريند و شناسان باستان

 به كمک بر علاوه یشناس استخوان .يندنما استخراج یراحت به را يطیمح يطشرا و مكان وزن، نس، اندازه،ج سن، ،گونه يصتشخ

 يتاهم شنا و تنفس يه،تغذ از جمله يانماه یشناس يستز هاي یبررس در يان،ماه درك تكامل براي ،یسنگواره شناس مطالعات

 هاي يژگیو جمله از و بوده لازم يانماه ينب خويشاوندي روابط بهتر براي درك یشناساستخوان مطالعات ين،بنابرا ،دارد ياديز

. (Helfman et al., 2009)گردد  یم محسوب ها آن یتكامل روند درك و ها آن بندي و طبقه يصتشخ جهت مهم یتاكسونوم

مورد  Chondrostomaس جن ياعضا یشناس هيآرا یمطالعات آت يبرا يا هيتواند به عنوان پا یحاضر م یبررس جينتابنابراين، 

 .ديكمک نما یگونه بوم نيا یشناخت ستيز يها یژگيو به شناخت بهتر و ردياستفاده قرار گ

 

  ها مواد و روش

ها با استفاده از  شد. نمونه يبردار نمونه پره تور وبا دستگاه الكتروشوكر  ارس از رودخانه (C. cyri) یماه قطعه نازك ششتعداد 

شناسی دانشكده  موزه ماهیبه  يمطالعات بعد يو برا شده تيتثببافري % 01 نيفرمال در و هوشيب% 0 خکيمحلول گل م

ها به الكل  نمونه هفته دو از پس و شده ضيتعو نيفرمال هفته کي از بعد. شدند منتقلمنابع طبيعی دانشگاه صنعتی اصفهان 

ثبت  (IUT-IM 13901225-001-01)شماره  با اصفهان ینعتدانشگاه ص شناسی یها در موزه ماه نمونه اين. افتندي% انتقال 01

 Taylor and Van (1985)ها پروتكل  نمونه يزيآمو رنگ يسازاز روش شفاف یشناس استخوان يهامطالعه داده ي. برااند شده

Dyke يزيآمرنگ يبرا قرمز نيزاريرنگ آل ،یغضروف يساختارها يزيآمرنگ يبرا یآب نيروش از رنگ آلس نياستفاده شد. در ا 

. پس از ديها استفاده گردنمونه يساز شفاف يبرا نيريسيهضم بافت و گل يبرا نيپسيتر ميآنز ،یاستخوان يساختارها

 نيو با دورب نداسكن شد نيريسيدر حمام گل HP Scanjet G4050 مدلتوسط اسكنر  جدا و یقطعات استخوان ،يساز شفاف

ترتيب نماي كلی از ساختار به 0و  6 هاي در شكل. شد يبردار عكس یاستخوان يساختارها از GT- N7100 مدل تاليجيد

 Chondrostomaاز  اي تصوير نمونه. 1 شکل

cyri .صيد شده از رودخانه ارس، ايران 
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 ياز رو یاستخوان يساختارها ميترس يبراشده از اين گونه نشان داده شده است. آميزياسكلتی و قطعات استخوانی رنگ

بر اساس  ها آن یو معادل فارس یخواناست يساختارها يگذار ناماستفاده شد.  Corel Draw X8افزار  شده از نرم اسكن يها عكس

و  یبررس  hp SMP-120مدل كروسكوپيومياسترتوسط  زيها ن نمونه یانجام شد. ساختار استخوان Rojo (1991) یترجمه فارس

 گرديد. يفگونه توص ينا ی سرساختار اسكلت یشناخت استخوان يها يژگیو

 

 

آويز و سرپوش آبششی، )ب( نماي روبرو از استخوان  ، )الف( نماي جانبی از مجموعه فکC. cyriشده آميزي نمايی از قطعات استخوانی رنگ .3 شکل

 فک و )پ( نماي زيرين از جمجمه عصبی.

 جـنتای

 سرپوش يها استخوان ،يا دورحدقه يها استخوان ،یعصب جمجمه کيتفك به سر يها استخوان مختلف يهابخش فيتوص

 :باشد یم ريز شرح به فک يها استخوانو  زيآو فک مجموعه ،یآبشش

 هيارا 0شكل  در یو شكم كناري ی،پشت نماي سه در یعصب جمجمه مختلف يهابخش: (Neurocranium) یجمجمه عصب

، (Supraethmoid) يزنیفراپرو يهااستخوان يببه ترتعقب  سمت به جلو قسمت از یعصب جمجمه یپشت نماي است. در شده

 یگوشی، بال(Parietal) يانه، آه(Sphenotic) يا، پروانه(Frontal) يشانی، پ(Lateral ethmoid) یجانب يزنی، پرو(Nasal) ينیب

(Pterotic)يسرپس، فوق (Epioccipital)يسر، فراپس (Supraoccipital)يسرپس، برون (Exooccipital) شوند. یم يدهد

بخش  یاست كه به صورت جفت يشانیپ يهامل استخوانقابل مشاهده بودند شا یپشت يكه در نما يیهااستخوان ينتربزرگ

متصل شده و دو  يزنیها از سمت جلو به استخوان فراپرواستخوان يندهند. ایرا پوشش م یعمده سقف جمجمه عصب

 ،يشانیپ يهااند. پس از استخوانقرار گرفته يزنیفراپرو ينو طرف يشانیپ يها استخوان يجلو يهدر ناح يزن ينیاستخوانچه ب

متصل  يسر پس فوق يهاو از عقب به استخوان یگوشیبال يهابه استخوان ينقرار دارند كه از طرف يانهآه يهااستخوان

 شده است. يدهقرار گرفته و به سمت عقب كش یو وسط جمجمه عصب یعقب يهدر ناح يسر شوند. استخوان منفرد فراپس یم
 ياغهيتو  (Kinethmoid) پرويزنیخويش، یجانب يزنی، پرويزنیفراپرو اناستخو قطعه چهار شامل (Ethmoid) يزنیپرو يهناح

(Vomer) يلرا تشك چشم حدقه یقدام يوارهد داشته و قرار يشانیپ یقدام بخش يرينز قسمت در يزن یجانب يزنیباشد. پرویم 

واقع شده  (Premaxillary)فكی شو پي (Maxillary) یدو استخوان فك ينب يزنیفراپرو یقدام بخش در یزنيپروشيخو .دهدیم

 شامل (Orbital) ينايیب يهشود. ناحیم يزتنوك و يکبار یپشت بخش و در پهن یقدام بخش در ايتيغه است. استخوان

 آميزينماي كلی از ساختار اسكلتی رنگ. 2 شکل

 صيد شده از رودخانه ارس، ايران. C. cyriشده 
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و  (Ptersphenoid) يا پروانه یبال ،(Parasphenoid) يا پروانهپرا، (Orbitosphenoid)اي پروانهايحدقه يشانی،پ هاياستخوان

شده و بخش  واقع یجانب يزنیاستخوان پرو یخلف لبه در اي پروانه اي باشد. حدقه یم (Circumorbital) یدورچشم يها اناستخو

استخوان  یخلف بخش در اي پروانه یبال گردد. استخوانیمتصل م يا پروانهپرااست كه به استخوان  يزتآن نوك یشكم

 يک داراي یقدام بخش باشد. در یم یقدام از بخش تر پهن یخلف بخش دراي  پروانهپرا دراز دارد. استخوان قرار اي پروانه اي حدقه

 و بوده پهن اي پروانهپرا استخوان يانیم . بخشيردگ یجاي م آن در ايتيغه استخوان یخلف بخش كه بوده يقنسبتاً عم يارش

 ی، روگوشيانهآه استخوان قطعه پنج شامل (Otic) يیشنوا يهناح شده است. يلبالا ما طرف به كه است یجانب دهئزا دو داراي

(Epiotic)یگوشيشپ ي،ا ، پروانه (Prootic) یگوشیو بال (Pterotic) یپشت بخش يرينز يهحاش در ايپروانه باشد. استخوانیم 

 یگوشیوان بالاي، استخپروانه استخوان یپشت بخش باشد. دریم يزتنوك نسبتاً یجانب دهئزا يک ياست و دارا شده واقع يشانیپ

 از سه (Occipital)سري پس يهدارد. ناح اتصال یروگوش به یپشت بخش در و بوده مثلث شكل به يباًكه تقر است شده واقع

 در بخش سريفراپس استخوان شده است. يلتشك (Basioccipital) يسرپسياو قاعده يسرپسسري، برونفراپس استخوان

 به شكاف يک توسط یقدام بخش در استخوان ينباشد. ایم پشتی -يانیميک زائده  داراي و بوده یخلف بخش از ترپهن یقدام

 از يکگردد. هریم متصل یبه روگوش كه است یجانب دهئزا يک داراي سريپسگردد. استخوان برونیم متصل يانهآه استخوان

 -یحلق دهئزا داراي یخلف بخش سري درپس ايقاعده است. استخوان یشكم حفره يک داراي سري پس هاي بروناستخوان

 به باًيتقر انتها تا ابتدا از دهئزا نيا .است شكل يلیمستط باًيتقر و بلند و دهيكش (Pharyngeal posterior process) یخلف

به  هيشببدون انشعاب و گرد بوده و در كل  یزنيپروشيخو يیبالا قسمت. شودیم كند انتها در و بوده پهن پارچهکي صورت

 يدر اجزا ی. در مطالعه حاضر ساختار نسبتاً مشابهاست( شوندیبا توپ زده م نگيبول يكه در باز يیاي)اش نگيبول يهالهيم

است كه استخوان  ليدل نياست. تفاوت اندك در اسكلت جمجمه به ا مشاهده قابل انيكپورماه گريد باجمجمه  یاستخوان

 نيب در .(Helfman et al., 2009) باشدیتفاوت در حد گونه كمتر م نيمتفاوت بوده و ا انيماه یاصل يهاگروهجمجمه تنها در 

. (Zhang, 2005)وجود دارد  يسرپس ياقاعده استخوان یخلف -یحلق دهئزا شكل در یتوجه قابل یختيرتنوع  انيكپورماه

 شكلیمثلث و كوتاه Cyprinionجنس  يهاگونه در و (Zhang, 2005)و پهن  كوتاه Garraجنس  يهاگونه در دهئزا نيا

., 2013)et al(Nasri  در گونه  وCapoeta damascina است کيبار و دهيكش يیانتها لبه يدارا  )., 2014et alRazavipour ( 

  باشد. می شكل يلیمستطاين زائده بلند، كشيده و تقريباً  Chondrostomaكه در جنس حالی در

 .Chondrostoma cyriی در شكم ينما )پ(و  یجانب ينما )ب(، یپشت ينما )الف(. یعصب جمجمه يهاستخوانا .4 شکل
(Bo- basioccipital, يسرپس ياقاعده ; Epo- epiotic, یروگوش ; Exo- exoccipital, يسرپس برون ; Fr- frontal, یشانيپ ; Le- lateral 

ethmoid, یجانب یزنيپرو  ; Orb- orbitosphenoid, ياپروانه ياحدقه ; Pa- parietal, انهيآه  ; Mp- masticatory plate, خردكننده صفحه 

یشكم  ; Pr-pp- posterior pharyngeal process, یخلفیحلق زائده  ; Pro-prootic, یگوششيپ  ; Ps- parasphenoid, ياپراپروانه  ; Pto- 

pterotic,  یگوشیبال ; Pts- pterosphenoid,  ياپروانهیبال ; Se- supraethmoid,  یزنيفراپرو ; Soc- supraoccipital, يسرفراپس  ; Sp- 

sphenotic, ياپروانه ; Vo- vomer,  ياغهيت ; Nas- nasal, ينیب ). 

 )ب(

 )پ(
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قطعه  يکو  (Infraorbital) یچشم تعداد چهار قطعه استخوان دون: (Circumorbitals) ای حدقهدور یهااستخوان

 سايرو  (Lachrymal) ی. استخوان اشك(0)شكل  وجود داردچشم در اطراف حدقه  (Supraorbital) ياحدقهاستخوان فوق

حدقه واقع  يجلو يهبوده و در ناح زيرچشمیاستخوان  ينتربزرگ اشكی استخوان. يستنداندازه نهم یچشم دون يها استخوان

 در كه دارد قرار ياحدقهفوق حدقه استخوان يیبالا لبه است. در یتر از لبه عقبيکآن به سمت پوزه بار يیشده و لبه جلو

 كند.یم نگهداريحدقه را  يیبالا بخش و داشته قرار يشانیپ هايناستخوا ينطرف

در كنار هم  یدر هر طرف سر چهار قطعه استخوان سرپوش آبشش: (Opercular series) یسرپوش آبشش یهااستخوان

 یسرپوشين، ب(Oprecular) ی، سرپوش(Preopercular) یسرپوشيشو شامل پ را پوشش داده یمحفظه آبشش

(Interopercular) يرسرپوشیو ز (Subopercular) یفكیده برجسته به سمت استخوان لامئزا يک ی. سرپوش(2د )شكل باشیم 

(Hyomandibular) یهلال یدر بخش شكم یشود. استخوان سرپوشیاستخوان متصل م ينبه ا یمفصل توپ يقدارد و از طر 

جلو به  ازشده و  يزتنوك یكم یدر قسمت خلفيرسرپوشی دارد. استخوان ز یپوشانهم يرسرپوشیشكل بوده و با استخوان ز

 يکدارد و در دو انتها بار یپوشانهم یسرپوشينبا استخوان ب یسرپوشيششود. استخوان پیمتصل م یسرپوشيشاستخوان پ

لبه بالايی سرپوش آبششی  شود.یم يکبار پشتی-یو هم در قسمت خلف یقسمت قدامهم در  یسرپوشينشود. استخوان بیم

 فكی گرد و لبه جلويی سرپوش آبششی مضرس است.در محل اتصال به لامی

، (Endopterygoid) یبال، درون(Hyomandibular) یفكیلام يهاشامل استخوان: (Suspensorioum) یزآومجموعه فک

 (Palatine) یو كام (Symplectic)، ساده (Quadrate) ی، مربع(Metapterygoid) یباليان، م(Ectopterygoid) یبال رونب

 يزنیپرويشو پ یكام ينشود كه بیمتصل م یجمجمه عصب یبا دو مفصل به قسمت قدام يزآومجموعه فک باشد. یم

(Preethmoid)  قرار دارد یگوشیو بال یگوشيشو پ یفكیاستخوان لام ينل بمفص يکبا  یاست و از قسمت خلف ايتيغهو  

 
 

 (Iop- interopercle, یسرپوشنيب  ; Op- opercle, یسرپوش  ; Opp- opercular prominent process, زائده برجسته سرپوشی ; Pop- 

preopercle, یسرپوششيپ  ; Sj- Socket joint, ايمفصل حفره  ; Sop- subopercle, یرسرپوشيز ). 

 .C. cyriاي در  حدقهدور يهااستخوان یجانب نماي .5ل شک

; Lac- lacrymal, یاشك  ; Ioc- infraorbital sensory 

canal, یحس كانال  

Io- infraorbital, یچشمدون  ; So- supraorbital, ياحدقهفوق  

یشمزيرچ  

 یسرپوش آبشش يها استخوان یداخل -یجانب ينما .6شکل 

 .C. cyriدر  راست سمت
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 يهابه استخوان یاز قسمت خلف یبالحالت پهن دارد. استخوان درون يیو جلو يیدر گوشه بالا یبالياناستخوان م .(0)شكل 

استخوان  دارد. يزتحالت نوك یبه سمت استخوان كام یمتصل است و در قسمت قدام یباليانو م ی، مربعیبال برون  ی،كام

 مربعی بلند و رشد يافته و استخوان ساده تقريباً بلند و كشيده است.

 
 (Ecp- ectopterygoid, یبالبرون  ; Enp- endopterygoid,  یبالدرون ; Hy- hyomandibular, یفكیلام  ; Hyf- hyomandibular joint 

face,  فكیمفصل لامی ; Met- metapterygoid,  یبالانيم ; Opj- opercular joint,  مفصل سرپوشی ; P- palatine, یكام  ; Q- quadrate, 

یمربع  ; Sym- symplectic, ساده). 

 

 
.C. cyriجانبی در  ينما )پ(و  يرينز ينما )ب(روبرو،  ينما )الف(فک.  يها استخوان .8 شکل

(Mx- maxilla, یفك  ; Pmx- premaxilla, یفكشيپ  ; Art- articular, یمفصل  ; Crp- coronoid process, منحنی زائده  ; Dn- dentary, 

یدندان  ; Keth- kinethmoid,  یزنيپروشيخو ; Mdcp- maxillary dorsal concaved border, حاشيه مقعر خلفی فكی ; Mdp- maxillary 

distal process, زائده فكی ; Mdip- maxillary dessending process,  یفك روندهنييپا زائده ; Mxf- maxillary foramen,  یفك روزن ; 

Maap- maxillary anterior assending process, یفك یقدام بالارونده زائده  ; Ra- retroarticular,  یمفصلپس ; Rap- rostral assending 

process, يمنقار دهبالارون زائده  ; Mip- maxillary mid_lateral assending process, یبالارونده فك یجانب-یانيم زائده  ; Top- tail of 

premaxilla, یفكشيپ دم ). 

 

 یفكيشپی و استخوان فك دو شامل یفوقان ، فک(Branchiocranium) يیدر جمجمه احشا: (Jaw) فکهای  استخوان

مانند بوده و در بخش  L يباًدراز و تقر یاستخوان یفكيشآن است. پ يتر از دو انتهاهنپ یاستخوان فك يانهاست. قسمت م

 جهت برآمدگی داراي پشتی-یقرار دارد كه در بخش قدام یاستخوان فك ی،فكيشپ یپهن است. در بخش پشت یقدام

 )ب(

 (الف) ()پ

مجموعه  يهااستخواننماي جانبی  .7شکل 

 .C. cyriيز در آوفک
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و در  يينبه پا يلده مائزا يک يدارا یدر بخش قدام ينهمچن یباشد. استخوان فكمی اياستخوان تيغه با شدن مفصل

وجود  حفره دو يزن یاستخوان فك يينیپا يهاده است. در لبهئزا يک يهركدام دارا ی،شكم يانیو م یپشت يانیبخش م

باشد. یم (Retroarticular) یمفصلو پس (Articular) ی، مفصل(Dentary) یدندان هاي استخوان شامل يريندارد. فک ز

در بخش  یاست. استخوان مفصل منحنیده ئزا يدارا یپشت-يانیشده و در بخش م يکبار یدامدر بخش ق یاستخوان دندان

 نيز مفصلی استخوان شكمی-یباشد. در بخش خلفیم یجهت اتصال به استخوان مربع یفرورفتگ يک يدارا یپشت -یخلف

 يناستخوان ا ينتر كوچک یمفصل . استخوان پسيردگیدر آن قرار م یمفصلپس استخوان كه دارد وجود فرورفتگی يک

گرد يا هلالی، قسمت پشتی  جانبی بالارونده در استخوان فكی-زائده ميانی .به شكل مثلث است يباًمجموعه بوده كه تقر

هاي  فک زيرين محدب و زائده منحنی مسطح و كوچک است. نماي روبرو، زيرين و جانبی استخوان استخوان مفصلی در

 ه شده است.به تصوير كشيد 9فک در شكل 

 

 بحث

 يها گونه ريسا( و C. orientaleو  C. regiumجنس ) نيا يهاگونه گريدبا  سهيمقا در C. cyri گونه سر یاستخوان ساختار

 Cyprinion macrostomum ، Capoeta damascina، Garra persica ،Barbusو  Cyprinion kais) انيكپورماهخانواده 

cyriدهدیم دست به را يیهاتفاوت و ها( شباهت. 

 C. regiumدر  شود، یم كند انتها در و بوده پهن پارچه کي صورت به باًيتقر انتها تا ابتدا از C. cyriدر  یخلف - یحلق دهئزا

 و شده افزوده آن يپهنا به انتها تا ابتدا از C. orientaleشده و در  زيتنوك و پهن یكم انتها در و کيبار یانيم قسمت در

و رو  دوشاخه C. orientaleدر  رون،يو رو به ب دوشاخه C. regiumدر  یزنيپرو شيخو يیبالا قسمت. است مسطح اانته در

)اشيايی كه در بازي بولينگ با توپ زده  نگيبول هاي ميلهبه  هيانشعاب و گرد بوده و در كل شب بدون C. cyriبه داخل و در 

در  ز،يت نوك چپ سمت به و مسطح باًيتقر C. regiumدر  یدر استخوان فكبالارونده  یجانب -یانيم دهئزا است. شوند(می

C. orientale در  و مسطح باًيتقرC. cyri در  نيريز فک در یمفصل استخوان یپشت قسمت. است یهلال اي گردC. regium 

بوده  یهلال اي گرد C. orientaleو  C. regiumدر  منحنی دهئاست. زا محدب C. orientale و C. cyriدر  یصاف ول باًيتقر

. لبه است تركوچک گريد گونه دو به نسبت و مسطح C. cyriدر  یول شودیم ليمتما چپ سمت به C. orientaleكه در 

 یكم C. orientaleو در  گرد C. cyriدر  ز،يت نوك C. regiumدر  یفكیدر محل اتصال به لام یسرپوش آبشش يیبالا

 .Cو در  مضرس C. cyriدر  هموار، C. regiumدر  یسرپوش آبشش يیل( است. لبه جلودو حالت قب ني)ماب زيت نوك

orientale است قبل حالت دو نيماب (Moezzi et al., 2019). 

 دو زائده بالارونده كوچک و بزرگ وجود دارد Garraو  Cyprinionهاي جنس فكی گونهدر استخوان پيش

 (Alkhahem et al., 1990)  در گونه كه در حالیC. cyri  همانند گونهC. damascina شود. زائده خلفی يک زائده ديده می

 كمتر رشد يافته و به طور مستقيم قرار گرفته Garraو  Cyprinionهاي هاي جنساستخوان فكی در گونه

(Zhang, 2005; Alkhahem et al., 1990)،  ولی در گونهC. cyri  همانند گونهC. damascina ته و به سمت پايين رشد ياف

 اما در  (Alkhahem et al., 1990) كوتاه Garraو  Cyprinionهاي جنس متمايل شده است. زائده منحنی در گونه

 C. damascina بال مانندبزرگ و  (Razavipour et al., 2014) ولی در ،C. cyri است.   شكل يگنبدتر و تقريباً  كوچک

هاي  و در گونه (Zhang, 2005)كوتاه و پهن  Garraهاي جنس  سري در گونه پس اي خلفی استخوان قاعده زائده حلقی

داراي لبه انتهايی كشيده و باريک است  C. damascinaو در  (Nasri et al., 2013)شكل  كوتاه و مثلثی Cyprinionجنس 

(Razavipour et al., 2014)كه در گونه ، در حالیC. cyri ًپارچه پهن بوده و در انتها به صورت يک از ابتدا تا انتها تقريبا

 كوچک Garra هاي جنس سري در گونه اي پس شود. همچنين صفحه خردكننده شكمی استخوان قاعدهكند می

(Zhang, 2005)  ولی در گونه مورد مطالعه همانندC. damascina سري  اي پس بزرگ و پهناي آن از پهناي استخوان قاعده

 پهن میاقد حاشيهو داراي  دهبو رگبز ربسيا اينهواپرپرا انستخوا میاقد بخش Garra جنس يهاگونهدر باشد.  بيشتر می

 انستخوا میاقد بخش Cyprinion جنس يگونهها و C. damascina همانند C. cyriدر اما  ،(Zhang, 2005)میباشد 
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كشيده  Garra persicaهيانه در گونه . استخوان آ(Nasri et al., 2013; Zhang, 2005) ستا بلندو  يکربا اينهواپرپرا

(Zamani and Keivany, 2017)  ولی درC. cyri  همانندBarbus cyri  وC. damascina است شكل یمربع يباًتقر 

(Jalili et al., 2015; Razavipour et al., 2014) .دو گونه  نيب سهيمقا درC. kais وC. macrostomum ، یدندان استخوان 

 است گرفته خود به C. macrostomum به نسبت يشتريب قوس يدارا مشخص طور به C. kais در نييپا لب محل در

(Nasri et al., 2013)گونه ؛ C. cyri گونه  ژهيوبه گونه، دو نيا به نسبتC. macrostomum یقسمت استخوان دندان در 

 قابل یشناساستخوان هايیژگيو عنوان به توانندیم گونه نيا سر یاسكلت ساختار يهایژگيو. است يشتريب قوس يدارا

پارچه  از ابتدا تا انتها تقريباً به صورت يک سري پس اي قاعده استخوان یخلف یحلق دهئزا .شوند نظر گرفته در آن صيتشخ

هاي  پرويزنی بدون انشعاب و گرد بوده و در كل شبيه به ميله شود. قسمت بالايی خويش پهن بوده و در انتها كند می

 فكی گرد و لبه جلويی سرپوش آبششی مضرس است.لينگ است. لبه بالايی سرپوش آبششی در محل اتصال به لامیبو
جانبی بالارونده در استخوان  -يافته و استخوان ساده تقريباً بلند و كشيده است. زائده ميانی استخوان مربعی بلند و توسعه

 يت،در نهاک زيرين محدب و زائده منحنی مسطح و كوچک است. ف گرد يا هلالی، قسمت پشتی استخوان مفصلی در فكی

دهد كه  یه ميرا ارا Chondrostoma cyriگونه  ی ساختار سر درشناس استخوان يها يژگیاز و يفتوص يکمطالعه  ينا

 .يردمورد استفاده قرار گی شناس يهآرا یتواند در مطالعات آت یم

 

 تشکر و قدردانی

دكتر كيوان عباسی كه در تهيه نمونه همكاري نمودند، همچنين از آقاي مهندس مظاهر زمانی و از جناب آقاي  وسيله ينبد

گردد. هزينه انجام اين تحقيق  شان صميمانه تشكر و قدردانی می همكاري ارزنده به سببخانم مهندس فرشته محمدي 

 توسط دانشگاه صنعتی اصفهان تأمين شده است.
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