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PRESENTACION

1 Proyecto Estudio de Comportamiento de Especies Nativas

con Importancia Comercial Maderable del Bosque Hiimedo

Tropical en Honduras (PROECEN), es un Proyecto de

Investigacion Forestal ejecutado a través de la Escuela

Nacional de Ciencias Forestales (ESNACIFOR), con el apoyo

financiero de la Organizacién Internacional de las Maderas
Tropicales (OIMT), su objetivo primordial es generar y transferir informa-
cién técnico-cientifica que promueva el establecimiento de plantaciones
forestales productivas.

Para alcanzar el éxito en el establecimiento de una plantacién forestal,
es necesario entre otros, definir los objetivos de la produccion forestal,
conocer las condiciones ecologicas que requiere la especie para su buen
desarrollo y la ejecucién a su debido tiempo y en forma correcta de los
tratamientos silviculturales idoneos.

Algunas especies de uso tradicional han sido estudiadas ampliamente,
pero los conocimientos sobre otras especies menos conocidas son muy
limitados, y segtin las tendencias del mercado de la madera, estas tltimas
presentan un gran potencial econdémico e industrial.

Este documento presenta informaciéon importante sobre 23 especies
del bosque hiimedo tropical de Honduras, el cual es el resultado de seis
afios de investigacion del proyecto y otras observaciones empiricas; abor-
damos aspectos de: identificacion botédnica, factores ecologicos, den-
drologia, fenologia, recoleccion y manejo de semillas, practicas de vivero,
preparacion del sitio, técnicas de plantacion, tratamientos silviculturales,
proyecciones de crecimiento volumétrico, costos en el establecimiento de
plantaciones, plagas y enfermedades, y caracteristicas y usos de la made-
ra, que consideramos seran una herramienta ttil para llenar los vacios de
informacion sobre especies maderables, contribuyendo asi al desarrollo de
actividades que promuevan el establecimiento de plantaciones forestales
productivas con especies nativas de alto valor.

El documento es desde ya, una herramienta de planificacién, que
estamos seguros ayudara a la toma correcta de decisiones en el campo
forestal, facilitando de esta manera la competitividad nacional y por ende
apoyando el ejercicio técnico-ecoldgico del manejo forestal sostenible.

VOLVER AL INDICE )
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ESTRATEGIA SILVICULTURAL PARA PLANTACIONES
FORESTALES PRODUCTIVAS

La sociedad continuamente y de manera creciente demanda bienes y servicios prove-
nientes de las &reas boscosas, sean éstas naturales o plantadas. Entre los principales ser-
vicios esta la proteccion a los suelos y aguas, areas recreacionales y paisajes, refugio de la
fauna silvestre y mantenimiento de condiciones climéticas, y entre los principales bienes,
estos se pueden dividir en dos grandes grupos: productos forestales maderables (PFM),
el cual incluye: madera para uso doméstico, para artesania, para la industria forestal pri-
maria y secundaria; y los productos forestales no maderables (PFNM) entre los que
destacan: las medicinas, las fibras, las flores, las semillas y los frutos.

El nuevo milenio exige que las plantaciones forestales productivas sean los cen-
tros de produccion de los principales productos forestales maderables, mientras los
bosques naturales cumplan el inestimable papel de 4reas protegidas, con un rol
conservacionista bien definido. Es dificil que una repoblacion forestal sea el reem-
plazo de un bosque natural.

Para el afio 2050, la mayor cantidad de la madera industrial del mundo se producira
en plantaciones forestales, gran parte del area cultivada intensivamente se encontrara en
paises subtropicales y tropicales, alli, la arboricultura permitiré que las plantaciones sean
cultivadas, como en la agricultura, con fases definidas, sean de plantar, cuidar y cosechar
(Unasylva).

Las plantaciones forestales deberan de ser exitosas y esto solo se logra cuando “ La
plantacion cumple los objetivos del propietario, sin comprometer el ambiente o el fun-
damento ecologico de las poblaciones forestales vecinas”.

Para alcanzar plenamente las metas esperadas del proyecto de reforestacion, ademas
de los objetivos del propietario, se debera considerar:

1. La actividad de reforestacion

Debera estar identificada e integrada en las actividades planificadas en el Plan de
Manejo de la Finca o 4rea a reforestarse. Nunca la reforestacion debera ser una activi-
dad aislada.

2. Tener un horizonte silvicultural

Que entre otros comprende: la preparacién del area para reforestar, la planifi-
cacion y construccion de caminos forestales y bacadillas®, la fertilizacion, el con-
trol de malezas, las podas y los aclareos o raleos, la proteccion intensiva sobre
plagas y enfermedades, incendios forestales, ganaderia extensiva y extracciones

* Sitio estrategicamente seleccionado y acondicionado dentro del area de aprovechamiento para el acopio de trozas
de los arboles aprovechados, los que posteriormente seran trasladados al area de procesamiento.

1
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ilegales, la cosecha final, sin olvidar la sustitucién de la masa extraida.

Esta estrategia silvicultural es el enlace de las actividades planificadas de manera
secuencial, con la aplicacién de metodologias de trabajo de bajo o reducido
impacto ambiental.

El reforestador no debera de olvidar que su compromiso en el tiempo, es producir
madera de alta calidad, a un bajo costo, en el menor tiempo posible y con el mini-
mo impacto ambiental negativo.

3. Consideraciones sobre las plantaciones productivas

Cuatro aspectos basicos se deberdn considerar para que las plantaciones fores-
tales productivas cumplan los objetivos esperados:

3.1Definicion de la meta de produccion

® Sea ésta lefia para uso doméstico, artesanal o industrial. Se planifica la produccién
de altos volumenes, con especies de alto poder calorifico, sin humos tdxicos.

® Madera para construccién, produccion de vigas y tablas. Se requieren arboles de
diametros mayores, fustes rectos, sin nudos.

* Madera para muebles. Se requieren arboles con didmetros mayores, con fustes
de alta calidad, sin nudos, con color y veteado atractivo.

* Madera para pisos decorativos. Se requiere arboles de madera dura, de dié-
metros menores, color y estructura adecuada.

Hay que definir la(s) especie(s) adecuada(s) para la(s) meta(s) de produccion
planificadas.

3.2 Seleccion de la especie

Para la seleccidon de las especies el reforestador debera valorar aspectos tales
como:

e Sitio de plantacion (suelo, topografia, temperatura ambiente, precipitacién
media y su distribucion anual, marcacién de estaciones).

¢ Disposicion de semillas o plantulas.

* Crecimiento de la especie y forma del arbol. Incrementos medios anuales en
didmetro, altura y volumen.

* Requerimientos silviculturales, principalmente la demanda de podas y raleos.

e Durabilidad natural. Susceptibilidad de la madera al ataque de insectos y hon-
gos, tipo de almacenamiento, planificacion de la cosecha.

® Metas de produccién. Sean éstas de produccion de dendroenergia, madera con
fines artesanales o industriales.

Hay que definir la(s) especie(s) apropiada(s) en funcion de aspectos ecoldgicos,
silviculturales y economicos de la plantacion.

2
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3.3 El sitio de plantacién

Cada especie tiene requerimientos especificos que deben ser analizados para
tener éxito en la plantacién. Es decir, cada especie forestal requiere un minimo de
condiciones biofisicas para crecer con éxito en un determinado sitio. La seleccién
del sitio es el aspecto mas importante a considerar para establecer plantaciones
exitosas.

Entre los factores a considerar en funcién del sitio, se encuentran:

¢ Distancia a la cima. Una ladera se divide en parte superior, media y baja. El incre-
mento en altura de los arboles es menor cuando mas cerca estan de la cima.

* La pendiente del terreno. A mayor pendiente menor crecimiento de los arboles.

e Grosor de los horizontes humosos. La calidad de los suelos tropicales esta en
funcién del contenido de humus, ademdés en los horizontes superiores se
encuentra la mayor concentracion de nutrientes disponibles para las plantas.

* Forma de terreno. Se distinguen tres formas basicas: lineal, concava y convexa.
Los terrenos en forma convexa aumentan la erosion de los suelos, mientras en
los de forma concava se acumulan el agua, los nutrientes y el humus.

* Profundidad efectiva. Se refiere al grosor del suelo y subsuelo, en los cuales las
raices de los arboles penetran sin dificultad en busca de agua, nutrientes y
sostén.

* Uso anterior del suelo. Los nutrientes disponibles asi como la compactacion del
suelo, ésta en funcién del uso anterior del suelo.

Hay que seleccionar la(s) especie(s) adecuada(s) para el sitio adecuado.

3.4 Mercado

El reforestador debera tener conocimientos basicos de la demanda y oferta
(dimensiones, calidad y precios), de madera en rollo y rastica aserrada, que
ofrece el mercado local y nacional.

Cuadro1. Porcentaje estimado de produccion de madera en el mundo segun
situacion de ordenacion forestal.

% Estimado de produccion
Situacion de ordenacion forestal de madera en el mundo
Ao 2050
Bosques primarios 5
Bosques secundarios 10
Bosques secundarios comunales 10
bajo ordenacién
Plantaciones comunales industriales 25
Plantaciones industriales de rapido 50
crecimiento
3
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El mercado y el sitio de plantacién son los dos aspectos mas importantes a
considerar por el reforestador.

En un futuro cercano, lo usual, serd que la compra-venta de madera sea prove-
niente de plantaciones forestales bajo manejo intensivo con especies nativas y/o de
rapido crecimiento. Se estima que a mediados del presente siglo alrededor del 75% de
la madera industrial procedera de las plantaciones forestales (Unasylva), cuadro 1.

4. Estrategia o cadena silvicultural

Hay que cultivar la(s) especie(s) cuya madera tiene una alta demanda en el mercado.

Una cadena silvicultural es el conjunto de actividades o intervenciones silvi-
culturales que se deben implementar en una plantacién, las que estan definidas
por los requerimientos de la(s) especie(s) a plantar y las metas de produccién
propuestas.

Estas actividades van desde el establecimiento de la plantacion hasta la
cosecha final, pasando por el grupo de actividades correspondientes al manteni-
miento (control de malezas, comaleos®, corte de ejes secundarios, podas) y apro-
vechamientos (raleos y cosecha final).

La implementacion de un sistema silvicultural estd en funcion bésicamente
de tres factores:
¢ La dindmica de crecimiento de la plantacién y por ende de su estado de
desarrollo (cuadros 2 y 4).

e La definicién del ntimero de intervenciones silviculturales en la vida de la
plantacién (cuadro 3).
* Determinacién del volumen a dejarse y extraerse (cuadro 4).

Cuadro 2. Principales actividades silviculturales por estado de desarrollo.

este periodo el crecimiento en altura
es el mas rapido en toda la vida del
arbol. Hay una influencia entre cada
individuo y sus vecinos, por lo que, la
aplicacion de las actividades silvi-
culturales son decisivas para alcan-
zar los objetivos propuestos.

Estado de Descripcion del estado Principales actividades
desarrollo de desarrollo silviculturales
Brinzal Son plantulas con ramas practica- | 1- Construccion de cercas o
mente desde la base,compiten entre | 2. Control manual, mecanico o quimico de
ellas por altura, ienen un creci- | hierbas no deseadas }
miento rapido y demandan protec - | 3. Reposicion de plantulas dafiadas o muertas
cion intensiva. 4.Podas
5. Fertilizacion
6. Proteccion contra plagas, enfermedades,
incendios y pastoreo
7. Construccion y mantenimiento de caminos
Latizal Son éarboles en estado juvenil, en| 1. Reparacion de cercas

2. Ultimos controles manuales, mecanicos o
quimicos de hierbas no deseadas

3. Podas

4. Proteccion contra plagas, enfermedades e
incendios

5. Raleo (1-3)

6. Mantenimiento de caminos

4
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Fustal En éste estado de desarrollo los | 1. Proteccion contra plagas, enfermedades e
arboles estan por finalizar o han fi- incendios
nalizado su "impulso de creci- | 2. Mantenimiento de caminos y ubicacion de
miento" en altura y han entrado en bacadillas
un periodo de incremento en grosor | 3. Corta final y plantacion
y volumen. Es el tiempo de plani-
ficar la cosecha forestal y la sus-
titucion de la masa extraida.

Cuadro 3. Cuadro de raleos segun estado de desarrollo y tres tipos de densidad.
Estado de | Actividad | Espaciamiento | Tipos de Arboles/ha
desarrollo principal entre(ar:]';)oles densidades A dejar [Ep——
Brinzal Plantacion 20x 2.0 | 2,500 0

inicial 25x 25 Il 1,600 0

3.0x 3.0 I 1,111 0

1 Raleo 2.0x 4.0 I 1250 1250

25x 5.0 Il 800 800

35x 35 Il 833 278

Latizal 2 Raleo 4.0x 4.0 | 625 625
5.0 x 5.0 Il 400 400

4.2x 4.2 Il 555 278

3 Raleo 40x 8.0 I 312 313

5.0 x10.0 Il 200 200

6.0 x 6.0 Il 277 278

Fustal Corta final 0 | 0 312
0 Il 0 200

0 I 0 277

Cuadro 4. Caracteristicas dasométricas y productos forestales esperados segtn
estado de desarrollo.

Rangos de caracteristicas dasométricas

Estado de

DAP Altura Edad Arbol/ha Productos esperados
desarrollo -

(cm) (m) (afos)
Brinzal <15.0 0.5-10.0 0-5 2500-833 Madera para uso

doméstico y trozas de
didmetros menores
para artesanias y
partes de muebles.

Latizal 16.0 -35.0 11-20.0 6-15 625-277 Trozas de diametros
menores y medianas:
madera para aserrio,
artesanias y uso
domeéstico.

Fustal > 36.0 >20.0 16-30 312-200 Trozas de diametros
medianos y gruesos:
madera para aserrio,
artesanias y uso
domeéstico.

* Limpieza que se realiza alrededor de la base del arbol en forma circular para el control de malezas, haciendo uso
del azadon.
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GUIAS SILVICULTURALES DE 23 ESPECIES FORESTALES DEL BOSQUE HUMEDO DE HONDURAS

CICLO SILVICULTURAL PRODUCTIVO

Etapa de brinzal Etapa de fustal
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BARBA D€ JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rosa

BARBA
DE JOLOTE

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Cojoba arborea (L.)
Britton & Rose.

Familia: Mimosaceae
Nombre comiin: Barba de Jolote

Sinonimos: Pithecellobium

arboreum (Linn) Urban. Parcela experimental de Barba

de Jolote a los 72 meses de edad en el
[.2 Descripcion de la especie Jardin Botanico Lancetilla.
Forma

Arbol grande, en su estado de madurez alcanza los 30 metros (m) de altura y
100 centimetros (cm) o mas de didmetro, fuste recto y cilindrico que presenta
gambas en la base.

Copa
La copa es rala, ampliamente umbelada o en parasol y dispersa, con ramas
extendidas oblicuamente, follaje de color verde oscuro lustroso.

Corteza
Color café verdoso o amarillo-gris, dspera, fisurada fina y superficialmente.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Bipinnadas, alternas, peciolo de 4 a 6 cm de largo, con una o dos glandulas cerca
de la base pulvinada. El raquis principal de 30 a 45 cm de largo. De 18 a 22 pares de
pinas opuestas. Cada pina de 40 a 60 pares de hojuelas sésiles.
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BARBA D€ JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Roa

Flores
Cabeza globosa, densa; flores blanquecinas muy pequefias.

Frutos
Legumbres subcilindricas de 5 a 10 cm de largo, retorcidas y ligeramente con-
traidas entre las semillas. Color rojo al madurar.

Semillas
De color negro, forma elipsoidal; cada fruto contiene de 4 a 7 semillas. Un
kilogramo contiene aproximadamente 800 semillas viables.

[.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques himedos a muy hiimedos, desde el nivel del mar hasta los
700 msnm. Se le reporta en los departamentos de Cortés, Atlantida, Colén, Yoro,
Comayagua, Santa Barbara, Olancho, Lempira y La Paz.

1.5 Fenologia

Floracion
En la region del litoral atlantico de Honduras el Barba de Jolote presenta flo-
racion dos veces por afio; de enero a marzo y de septiembre a octubre.

Fructificacion
Los frutos se presentan en dos periodos del afio; de abril a agosto y de octubre
a noviembre.
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ETEISTE TS BARBA DE JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose )

Floracién y fructificacion de Barba de Jolote (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Crece a orillas de rios y quebradas en altitudes que van de 0 a 700 msnm.

Suelos
Prefiere suelos francos a franco arenosos que mantengan buena humedad. Su
crecimiento es lento en suelos compactados y arcillosos.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[1.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Las semillas se recolectan directamente del arbol mediante el escalamiento
del mismo, utilizando una vara podadora para cortar los frutos maduros.
Ademas, pueden utilizarse los frutos recientemente caidos que no presenten
dafios ocasionados por hongos, aunque las semillas que caen al suelo sirven de
alimento para animales silvestres, lo que dificulta su recolecciéon. La fructifi-
cacion que presenta el Barba de Jolote es reducida, de 2 a 4 kilogramos por arbol.

=]
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BARBA DE JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose

Procedencias

Para la produccion de plantulas a nivel de vivero, el PROECEN ha utilizado
semillas provenientes de dos sitios: la comunidad de Piedras Amarillas, juris-
diccion de Jutiapa, Atlantida, la cual se encuentra a 50 msnm y el Jardin Botanico
Lancetilla, ubicado a 20 msnm, ambos sitios ubicados en el litoral atlantico.

Manejo de frutos y semillas

Después de la recoleccidn, los frutos y semillas son transportados en sacos o
recipientes plasticos hacia el lugar de procesamiento. La extraccién de la semilla
se realiza mediante separacion manual del fruto y se siembran a la mayor
brevedad posible, ya que rapidamente se deshidratan y son susceptibles a los
hongos.

Calidad fisica de la semilla

Un fruto posee entre 4 a 7 semillas de 1.6 cm de didmetro promedio. Un kilo-
gramo contiene en promedio 800 semillas frescas que pierden rapidamente su via-
bilidad.

Almacenamiento

El tiempo méximo aceptable de almacenamiento a temperatura ambiente es
de 10 dias, ya que se deshidrata facilmente y las testa es atacada por hongos, per-
diendo completamente su poder germinativo.

Il. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza en camas o cajas germinadoras, provistas de sustrato for-
mado por arena tamizada y desinfectada y se realiza a una profundidad de 1.5
cm, a una distancia de 1.5 cm entre posturas y 5 cm entre lineas. Es recomendable
aplicar riego inmediatamente después de la siembra y continuar haciéndolo
diariamente, preferiblemente por la mafiana. La germinacion inicia a los 5 dias y
se prolonga hasta los 15 dias.

Sin aplicar ningtn tratamiento pre-germinativo, utilizando semilla fresca se
obtiene un 72% de germinacion.

Repique

El repique se realiza entre 12 y 20 dias después de la germinacion. El
trasplante se realiza usando bolsas de polietileno, color negro, de tamafio 7" x 8",
las que deben estar provistas del sustrato formado por suelo orgénico mas arena,
en una relacién de 4:1.

Las bolsas deben estar ordenadas en bancales de 4 hileras bajo un umbraculo,
expuestas a un 50% de luz solar.
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BARBA DE JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose 3

Se recomienda aplicar un riego sobre las cajas o camas germinadoras para
facilitar la extraccion de las plantulas y en las bolsas inmediatamente después del
repique con el fin de obtener un mayor prendimiento al cerrar espacios entre las
raices y el suelo.

Plagas y enfermedades

A nivel de vivero no se reportan ataques de plagas y enfermedades.
Ocasionalmente se observa la presencia de hongos en los germinadores, pero
estos pueden controlarse con fungicidas a base de cobre y algunas practicas cul-
turales como la disminucién del riego.

Manejo de plantulas

Una vez realizado el repique, las plantulas permanecen en el drea de creci-
miento por un periodo de 3 a 4 meses, expuestas a un 50% de luz solar. En el area
de crecimiento deben ser regadas diariamente, preferiblemente por la mafiana,
luego son trasladadas al area de lignificaciéon donde estaran expuestas completa-
mente a la luz solar por un periodo de 3 a 4 meses recibiendo riegos intercalados,
los cuales se suprimen 20 dias antes de ser llevadas al sitio de plantacion.

El periodo normal para la produccion de plantas de Barba de Jolote a nivel de
viveros es de 7 a 8 meses, sin embargo de acuerdo a ensayos de fertilizacion reali-
zados por el PROECEN, este tiempo puede reducirse a 5 meses, si se realiza una
aplicaciéon de 5 g de 12-24-12 de NPK a los 30 y 60 dias después del repique.

Segtin Sanchez (2001), en la tesis "Practica de acodado aéreo en cinco especies
forestales del bosque himedo tropical”, aplicando una solucion de acido indol-
butirico a una concentracién de 7500 ppm sobre el anillo, se obtuvo un 58% de
enraizamiento (52 raices con longitudes méximas de 17 cm), a los 30 dias después
de haber realizado el acodo.
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BARBA D€ JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose]

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Barba de Jolote.

COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD COSTO OBSERVACIONES
Lps Uss | %
Costo de - Recoleccion 311.80 | 19.49 [11.48 | - 2 personas
semillas - Limpieza y manejo (escalador mas
ayudante)
recolectan 6.14 kg/dia
Manejo en - Preparacion de semillas, 49.34 | 3.08 [1.82 |- Un jornal limpia
area de siembra, riego, supervision, y maneja 12 kg
germinacion desmalezado, extraccion /dia.
y seleccién de plantulas - Esta especie
para repique. permanece de 12
a20diasen
germinacion.
Costo de - Limpieza, construccion 2,353.60 (14710 86.70| - E| tiempo de
manejo en de umbraculo, nivelado permanecer en
viveros de terreno, drenajes, viveros esde 7 a
acarreo y preparacion 8 meses.
de sustrato, llenado de - El costo de la
bolsas, costo de bolsas, bolsa de polietileno
preparacion de bancales, de 7" x 8" es de
r.epique, riego, supervision, Lps.76.60/millar.
limpieza general, poda de :

. - . - Unjornal llena
raiz y remocion al area de 916 bolsas /dia
lignificacion e inventario

con el sustrato
preparado.
TOTAL 2,714.74 [169.67| 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[11.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones con la especie Barba de Jolote, se debe
desmalezar totalmente el sitio dos meses antes del inicio del periodo de lluvia
(invierno); las malezas eliminadas deben apilarse en carriles con el objetivo que
ésta se incorpore al suelo. No deben realizarse practicas de quema.

Debe realizarse el trazo previo a la plantacion y tomar las medidas necesarias
para evitar dafios a las plantulas causadas por animales, estableciendo una cerca.

Un afio antes de la plantacion, se recomienda el establecimiento de cobertores
vegetales que incorporen nitrégeno al suelo, logrando de esta forma enriquecer el
sitio con humus y nitrégeno, contribuyendo asi al éxito de la plantacién.
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BARBA D€ JOLOTE Cojova arborea (L) Britton & Rose .

Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos de comportamiento de
especies establecidos por el PROECEN, las
plantaciones se han establecido a un
distanciamiento inicial de 3 x 3 m, sin
embargo, a la edad de 57 meses la copa de
los &rboles presenta un alto grado de com-
petencia, por lo que se recomienda podar
al primer afio y ejecutar al menos dos ra-
leos antes de la corta final.

Cuidados en la plantacion
En los tres primeros afios de vida de la plantacion deben evitarse actividades de pas-
toreo en el sitio, ya que los animales podrian causar dafios a las plantulas.

La reposicion de plantas muertas y dafiadas debe realizarse, como méximo dos meses
después de la plantacion y de esta forma obtener en el futuro un rodal homogéneo.

Son indispensables las supervisiones constantes al sitio de plantacion para detectar,
prevenir y controlar cualquier ataque de plagas o enfermedades que se presenten, asi
como identificar las necesidades de podas.

El rdpido crecimiento de las malezas en el litoral atlantico de Honduras, hace nece-
sario realizar el mantenimiento de las plantaciones durante tres veces al afio como min-
imo, hasta el tercer afio, dos veces para el cuarto y una vez del quinto afio en adelante.

La limpieza puede realizarse manualmente o en forma mecanizada si el sitio lo per-
mite (plano); el PROECEN ha utilizado herbicidas a base de glifosatos de efectos no
residuales, con los cuales se han obtenido resultados satisfactorios, aparte de lograr una
disminucién considerable de hasta un 40% de los costos de mantenimiento en com-
paracion con las limpiezas manuales (chapias) y mecanizadas.

Manejo de plantaciones
El Barba de Jolote es una especie que presenta multiples ramificaciones desde la
parte baja del fuste, con ramas de grosor considerable.

La poda natural de la especie no se desarrolla en una forma adecuada, por lo que se
hace necesario intervenir la especie (podas) a partir de los seis meses de edad, eliminan-
do ademas todos aquellos ejes que puedan desarrollarse en algunos ejemplares. Las
podas siguientes deben realizarse anualmente hasta lograr obtener un fuste limpio, libre
de ramas, de hasta 20 m de altura.

Al efectuar cortes de ramas y ejes deben realizarse con las herramientas ade-
cuadas (sierras de arco, cola de zorro, etc.), ademas se recomienda la aplicacién
de cicatrizantes, por ejemplo el caldo bordelés (una mezcla formada por agua,
oxicloruro de cobre, cal y detergente como adherente), para proteger los arboles
contra penetracién de hongos y enfermedades a través de las heridas.
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BARBA D€ JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rosa

En plantaciones jovenes se reportan ataques en las hojas y con menor fre-
cuencia en tejidos, de un coledptero de la familia Chrysomelidae. En arboles adul-
tos este dafio se reporta en las flores.

I11.2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Barba

de Jolote.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el niumero de plantas requeridas para una
hectérea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.71 /planta producida.

COSTO COMENTARIOS/
No. ACTIVIDADES Lps. | ° OBSERVACIONES
- . 1 mz tiene un costo de limpieza de
1 | Limpieza de sitio 711.66 | 434 | | 5500.00.1 has Lps.71186
2 | Adquisicién de plantas 3010.8 | 188.2 | Costo por planta: Lps.2.71
3 | Trazado de plantacién 504.00 | 30.7 | 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia
1 viaje de camion con 1111 plantas a una distancia
4 | Transporte de plantas 900.00 | 54.9 de 4(1) km tiene un costo deprs.QO0.00
5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 37.9 | 100 plantas/jornalidia salario jornal Lps.56.00/dia
6 | Adquisicion de plantas para reposicion 301.1| 18.8 | Costo por planta Lps.2.71
(muertas, danadas) del 10%
7 | Mano de obra para replante 56.00| 3.4 |1 dia/jornal
8 | Limpieza de plantacion 711.66 | 43.4 | 1limpieza 3 meses después de la plantacion
9 | Asistenci téenica 3000.00 | 1629 | U5 e resta page uperviscn e
Subtotal 9817.38 |613.58
10 | Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
Eostes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
ps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps.56.00/jornal/dia.
Subtotal 5,092.00 | 3105
TOTAL 14.909.38 [913.84

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de Lps.9,560.48.
Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,652.48/ha. El costo de cercado equivale al 34.75% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento de Barba de Jolote en plantaciones puras

Para la elaboraciéon de la tabla de volumen, indice de sitio y tabla de
rendimiento de Barba de Jolote, se utilizaron las plantaciones jévenes del PROE-
CEN en Pico Bonito, Lancetilla y Escuela John F. Kennedy. En la tabla de volumen
se usaron mediciones de 20 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen: Vol sc(m®)= 0.001659 + 0.00002819 *[DAP cc (cm)]’
*ALT(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes de Barba de Jolote.
Factor de forma: FF= 0.44

Cuando el Barba de Jolote alcance un DAP de 22 cm y una altura de 12 m, el
volumen por arbol sera de 0.165 m’, como se observa en la tabla de volumen por
clase diamétrica.
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BARBA DE JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose 3

Valores de Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP |ALTEST |VOL/ARB| | DAP |ALTEST [VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 68 | 0.014 16 103 | 0.076
10 79 | 0.024 18 109 | 0102
12 89 | 0.038 20 115 | 0.131
14 9.7 | 0.055 22 120 | 0.165

Indice de sitio

Para el Barba de Jolote a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

® 6.5 m en un lugar de calidad de sitio bueno (Calidad I) como los suelos de los
valles costeros del litoral atlantico; por ejemplo Lancetilla

* 5 m en un sitio regular (Calidad II)

* 3.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad IIT)

Con los datos de altura de las plantaciones jévenes se obtuvo la curva guia de
altura: ALT = e (a-14.1779/Eco)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
I 3.5 10.777
Il 5.0 11.134
[ 6.5 11.396

Curvas de indice de sitio para Barba de Jolote en plantaciones

jovenes en el Litoral Atlantico.
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Tablas de rendimiento

Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN, ten-
dra a los 5 afios en una calidad de sitio I:

e un volumen de 12 m*/ha (para una densidad de arboles media)

e un area basal de 8.5 m*/ha
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* un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién
hasta 1074 arboles a los 5 afios

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y namero de arboles por hectarea:

Arboles por hectdrea  Arboles/ha = e [7:0353 - 0.0004 (E) - 0.0050 (I5)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Tabla de rendimiento de Barba de Jolote para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico.
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BARBA DE JOLOTE Cojoba arborea (L) Britton & Rose J

Ndmero de arboles por hectarea de Barba de Jolote para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

La especie Barba de Jolote se ha cultivado en asociaciéon con cacao en el
CEDEC en La Masica, Atlantida, presentando a la edad de cuatro afios un creci-
miento de 4.7 m de altura y un didmetro de 6.7 cm.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color La albura es castafo claro y el duramen café claro.
Olor Ligeramente perceptible.

Sabor Amargo.

Veteado Suave.

Densidad 0.80 a 0.90 g/cm3, excesivamente pesada.
Trabajabilidad A pesar de su dureza y peso, es facil de trabajar con

magquinaria y herramientas de carpinteria. Presenta un
acabado fino y uniforme.

Durabilidad La madera es resistente al ataque de insectos y muy durable.
Secado Es lento y es una madera dimensionalmente estable.
Usos Carpinteria fina, decoracion de interiores y exteriores,

construcciones pesadas, esculturas, chapas, pisos,
parquet, cielos rasos y otros.

Muestra de madera de Barba de Jolote
(Cojoba arborea)
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CAOBA swietenia macrophylla G. King ]

|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

[.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Swietenia macrophylla
G. King.

Familia: Meliaceae

Nombres comunes: Mahogany, Honduras
Mahogany, Caoba, Caoba del Atlantico.

Sinonimos: Swietenia belizensis lundell

1.2 Descripcion de la especie los 18 meses de edad en el Jardin
Botanico de Lancetilla.
Forma
Arbol mediano a grande alcanzando 35 m en altura y 150 cm en didmetro,
troza recta, cilindrica a veces corta.

Copa
Redonda a umbelada, follaje verde oscuro, denso y brillante con ramas
grandes.

Corteza
Gris pardusca, aspera, fisurada longitudinalmente, desprendiéndose en
piezas escamosas.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Paripinnadas, agrupadas holgadamente al final de las ramillas peciolo de 10
cm a 14 cm de largo, peciolulo cerca de 0.2 cm de largo. El haz verde oscuro y
lustroso, el envés verde palido.

Flores
Paniculas axilares; flores blanco-amarillosas pequefias con olor fragante.
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CAOBA Swietenia macrophylla G. King 3

Fruto

Cépsulas ovoide-oblongas, lisas,
glabras, de color amarillentas café,
abriendo en 5 valvas que contienen
de 45-70 semillas.

Semillas

Un kilogramo contiene 2100
semillas, son planas, de alas largas,
de color castafio, de 1.5 a 1.8 cm de
didmetro.

[.4 Distribucion y habitat

La Caoba se encuentra distribuida desde el sur de México, a través de
América Central y del sur hasta Bolivia, Brasil e incluye largas porciones de la
cuenca amazonica.

Crece en bosques htimedos tropicales y muy hiimedos tropicales y se dis-
tribuye altitudinalmente hasta los 800 msnm. Se le reporta en los departamentos
de Copan, Santa Bérbara, Cortés, Yoro, Atlantida, Colén, Olancho, El Paraiso,
Gracias a Dios, Francisco Morazan y Comayagua. Se encuentra en el 4rea de
plantaciones del Jardin Boténico Lancetilla.

Esta especie es heli6fita, aunque en su juventud tolera sombra ligera. En los
lugares donde hay poca luz, las plantas jovenes crecen lentamente, pero cuando
se abre el dosel y reciben suficiente iluminacion, se produce un rapido creci-
miento como producto de la intensificacion de la fotosintesis.

Si las plantas reciben intensa luz en sus copas y tienen proteccion lateral,
pueden crecer rapidamente. En condiciones 6ptimas, las copas de los arboles de
Caoba forman parte del estrato superior del bosque y estdn expuestas a la luz
solar intensa.

1.5 Fenologia

Floracion
En el litoral atlantico de Honduras, especialmente en las plantaciones del
Jardin Botanico Lancetilla, Tela, Atlantida, florece de marzo a mayo.

Fructificacion
Se reportan frutos maduros de noviembre a enero, prolongandose algunos
afios hasta el mes de febrero.
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|.6 Requerimientos ambientales

Clima

La Caoba alcanza su 6ptimo desarrollo en las condiciones climaticas del
bosque tropical seco de la clasificacion usada en Cuba. Esta formacién vegetal est4
limitada por el parametro de una temperatura media anual (biotemperatura) de
24 °C, o més alta, y por una precipitacién anual promedio de 1000 a 2000 mm. Bajo
ciertas condiciones ecoldgicas, esta especie se encuentra en las formaciones del
bosque tropical himedo, con temperatura por encima de 24 °C y un promedio
anual de precipitacion entre 2000 y 4000 mm.

Topografia
Esta especie crece en tierras bajas tropicales, hasta unos 1000 msnm.

Suelos

La Caoba Centroamérica prefiere suelos ricos, profundos y bien drenados,
donde el manto fredtico no esté muy distante de la superficie y las raices de los
arboles puedan alcanzar zonas hiimedas durante todo el afio.

ll. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
II.1 Produccién por semilla

Recoleccion

Las semillas se recolectan directamente del arbol, mediante el escalamiento
del mismo, utilizando una vara podadora para cortar las ramas con el fruto
maduro.

Los frutos se deben recolectar antes de que estos abran, ya que cuando esto
sucede se dificulta la recoleccién de las semillas desde el suelo debido a que son
dispersadas por el viento.

Procedencias

EI PROECEN, en la produccién de plantas a nivel de vivero, ha utilizado semi-
llas provenientes del Jardin Botdnico Lancetilla, localizado a una altitud de 20
msnm.

Manejo de frutos y semillas

En el lugar de procesamiento, se colocan los frutos al sol sobre mantas de lona
o bien sobre laminas o en patios de secado por un periodo de dos a tres dias a
pleno sol, lo que facilita la separacion de las semillas de los frutos. Con el fin de
eliminar impurezas, manualmente se separan las alas de las semillas, las que
quedan listas para la siembra o almacenamiento.
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Calidad fisica de la semilla

Un fruto contiene un promedio de 48 semillas de 1.5 a 1.8 cm de didmetro y
un promedio de 3.5 cm de largo, éstas son de color café. Un kilogramo contiene
un promedio de 2100 semillas, las cuales poseen una capacidad germinativa
promedio de 86%.

Almacenamiento

La semilla recién recolectada tiene un promedio del 86% de germinacién, la
cual desciende rapidamente almacenada en condiciones ambientales normales.
Hueck y Lamprecht (1959), afirman que conservan el poder germinativo durante
2 0 mas afios, si se almacenan a 4 °C, aproximadamente. Finol (1964), dice que
almacenadas estas semillas a 4 °C conservan la viabilidad por més de 5 afios.
Segun Chinte (1952), la semilla de esta especie pierde su viabilidad en 45 dias si
no se almacena debidamente. Sin embargo, si se almacena en latas con carbén en
polvo y éstas se entierran 40 centimetros bajo el suelo, la viabilidad dura hasta 132
dias, con un 70 a 72% de germinacion.

I1.2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién

Las semillas se siembran en envases previamente llenos con tierra areno-arcillo-
sa, rica en materia orgénica, colocandolas hasta unos 3 6 4 cm de profundidad, con
la parte donde est4 alojado el embrion hacia abajo y el ala hacia arriba. Se ha obser-
vado que en las semillas sembradas en suelo arcilloso, o bien en las colocadas muy
profundamente, queda la pliimula al producirse la germinacién, oprimida por los
cotiledones y se forma el llamado "Cuello de ganso". Para evitar esta anomalia al-
gunos viveristas de Cuba colocan las semillas que deben germinar en un "Lecho de
germinacion" de ase-
rrin y cuando la semi-
lla germina, siembran
una en cada envase,
colocando la radicula
en posicion vertical.

La germinacion
de la semilla de
Caoba Hondurefia
es epigea; se inicia
entre 15 a 20 dias
después de la siem-
bra y se prolonga
por espacio de 30
dias o mas. Si se
siembran las semi-
llas a principios de
febrero, las postu-
ras alcanzan buen
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tamafio para ser plantadas al establecerse las lluvias, en junio o principios de
julio.

Repique
Después de la germinacion, el repique se realiza de los 25 hasta 34 dias, o
cuando las plantulas presentan dos pares de hojas verdaderas.

El repique se realiza en bolsas negras de polietileno de 7" x 8", preferiblemente
en las primeras horas de la mafiana o Gltimas de la tarde. Antes del repique debe
aplicarse un riego por aspersion a las cajas germinadoras para facilitar la extrac-
cién de las plantulas y evitar dafios en el sistema radicular, y otro riego inmedia-
tamente después del repique para obtener mayor prendimiento (96%).

Plagas y enfermedades
En la zona norte de Honduras, aparte del ataque localizado de zompopos
(Atta sp), no se ha observado darios de plagas ni enfermedades en vivero.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen bajo umbraculos con una
sombra promedio de 50%; después de tres a cuatro meses son trasladadas al area
de lignificacion en la cual permanecen de tres a cuatro meses maés.

Los riegos se aplican por aspersion, diariamente, preferiblemente por la
mafiana, debiendo intercalarlos en el drea de lignificacion y suprimiéndolos 20
dias antes de ser trasladadas al area de plantacién; con ésto se logra obtener plantas
resistentes y un mayor prendimiento. El tiempo normal de produccion en viveros es de
7 a 8 meses.
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I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Caoba.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. Us$ %
Costo de semillas |- Recoleccién 125.80 786| 4.87| - 2 personas (escalador mas
= Limpieza y manejo ayudante) recolectan
12 kg/dia.

Manejo en area - Preparacion de semillas, 101.15 6.32] 3.92| = Un jornal limpia y maneja

de germinacion siembra, riego, supervision, 8.42 kg/dia.
desmalezado, extraccion y - Esta especie permanece de
seleccién de plantulas para 12 a 20 dias en germinacion.
repique.

Costo de manejo = Limpieza, construccion de 2,353.60| 14710| 91.21| - El tiempo de permanecer en

en viveros umbraculo, nivelado de terre- viveros es de 7 a 8 meses.
no, drenajes, acarreo y pre- - El costo de la bolsa de
paracion de sustrato, llenado polietileno de 7" x 8" es de
de bolsas, costo de bolsas, Lps.76.60/millar.
preparacion de bancales, - Un jornal llena 916 bolsas
repique, riego, supervision, /dia con el sustrato
limpieza general, poda de preparado.
raiz y remocion al area de
lignificacion e inventario.

TOTAL 2,580.55| 161.08 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[11.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

La preparaciéon del sitio para plantar Caoba es la normal segtn los
requerimientos del lugar. Para plantarla en campo abierto: eliminacién total de
vegetacion o maleza existente, colocar la maleza en hileras sin hacer uso de fuego.
Para enriquecimiento de bosques de segundo crecimiento: tala del arbolado en
corredores de 3 6 10 m y distancia entre plantas de 3 m, para tener una densidad
de plantaciéon de 333 plantas/ha y para plantar en hilera, o desmonte de
pequefias superficies para plantar en grupos.

Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial de la plantacién, varia desde 2.5 x 2.5 m hasta 3.5 x
3.5 m. Si se planta en campo abierto, el PROECEN en sus plantaciones experi-
mentales ha utilizado un espaciamiento inicial de 3 x 3 m lo que permite efectuar
3 raleos antes del turno final. Se han establecido parcelas a distanciamiento de 9
x 9 m y entre espacios se plant6 otra especie latifoliada nativa, en esta parcela se
estdn tomando datos para evaluar el comportamiento de esta especie y la inci-
dencia de ataque del gusano barrenador.

Cuidados en la plantacién
Las principales atenciones de cultivo que requieren estas plantaciones son:
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reposicion inmediata (3 meses) de las plantas muertas; limpieza de las malas hier-
bas durante los primeros afios; en caso de plantaciéon de enriquecimiento, mantener
abierto el dosel, mediante la supresion de las ramas y, en caso necesario, de los
arboles que impidan a las plantulas crecer; debe protegerse la plantacion contra
dafios que pueda recibir de ganado mayor ya sea por ramoneo o pisoteo de las
plantulas.

Es recomendable hacer limpiezas a las plantaciones, por lo menos 2 6 3 veces
en el primer afio, 3 en el segundo, 2 6 3 en el tercero y, en caso necesario, 1 6 2 en
el cuarto. A partir de esa edad, se pueden suspender las operaciones de limpieza,
si el crecimiento es bueno; pero si hay abundancia de plantas trepadoras dentro
de la plantacién, se debe continuar cortdndolas y evitar que, en ningin momen-
to, se enreden en las copas de los arboles. También hay que mantener completa-
mente despejados los claros de luz en el dosel, a fin de que las caobas jovenes
reciban la iluminacion necesaria para su buen desarrollo.

La Caoba es una especie que tiene la capacidad de auto podarse satisfactoria-
mente pero, a veces es necesario realizar podas de algunas ramas verdes que
quedan en el fuste. En parcelas establecidas en el sitio experimental Finca Pico
Bonito, a una edad de 72 meses; la copa de los rboles empieza a cerrarse entre si
por lo que se prevé el primer raleo a los 84 meses de edad, sera ésta la primer
experiencia en raleos con Caoba. Se pretende un segundo raleo a los 13 6 14 afios
y un tercero entre 20 y 22 afios y un turno final a los 30 afios.

Mundialmente es conocido el problema del ataque severo de Hipsyphylla
grandela a las plantaciones de Caoba, la cual hasta el momento en nuestro medio
no ha podido ser eliminada; se han establecido ensayos de fertilizacion en planta-
ciones pequefias para conocer la incidencia del ataque de Hipsyphylla contra plan-
tas no fertilizadas y, asi mismo, se han establecido parcelas utilizando plantas con
un promedio de altura de 1.75 m.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién

de Caoba.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectérea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.58/planta producida.

No. | ACTIVIDADES COSTOLps.| $ COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66 44.5 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00.
1 ha =Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas | 2866.4 1791 | Costo por planta Lps.2.58.

3 | Trazado de plantacién 504.00 31.5 | 9dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 56.3 | 1 viaje de camion con 1111 plantas a una distancia de
40 km tiene un costo de L. 900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16 38.9 | 100 plantas/jornal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicion de plantas 286.6 17.9 | Costo por planta Lps. 2.58.
para reposicion (muertas,
dafiadas) del 10%
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7 [Mano de obra replante 56.00 3.5 | 1 dia/jornal.

8 |Limpieza de plantacion 711.66 | 47.5 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 |Asistencia técnica 3,000.00 |187.5 | Un técnico forestal para supervision de actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,865.98 1603.65

10 |Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200 postes a Lps.1.50 ciu,
4 rollos de alambre a Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00c/u,
4 jornales /3dias/Lps.56.00/ornal/dia.

Subtotal 5,092,00 |318.3

TOTAL 14,750.5 [921.90

US$ 1.00 = Lps.16.00
[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento de Caoba en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen de Caoba, se utilizaron las planta-
ciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla. Se usaron mediciones
de 10 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN, se obtuvo la formu-
la general de volumen Vol sc(m®)= 0.002801+0.00002360*[DAPcc(cm)**ALT(m) y el
factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma: FF= 0.41

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3)
8 8.8 0.016
10 10.0 0.026
12 10.9 0.040
14 11.7 0.057
16 12.4 0.077
18 13.0 0.102
20 13.5 0.130

Cuando la Caoba alcance un DAP de 20 cm y una altura de 13.5 m, el volu-
men por arbol serd de 0.130 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.
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Relaciones Altura-DAP de Caoba en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Relacién Volumen - DAP de Caoba en plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

En el litoral atlantico de Honduras no se conocen experiencias del estableci-
miento de Caoba en sistemas agroforestales. Alguna informacion se ha obtenido
de plantaciones en linderos, donde el crecimiento diametral es de 42.1 cm y altura
de 18.8 m a la edad de 13 afios, estos resultados se han obtenido en el CEDEC, en

La Maésica, Atlantida.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura color castafio, duramen castafno rojizo
Olor No caracteristico

Sabor Ligeramente amargo

Veteado Suave

Densidad 0.46 g/cm? (moderadamente pesada)
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Densidad 0.46 g/cm? (moderadamente pesada)

Trabajabilidad Es facil de trabajar con herramientas manuales
y con maquinaria para carpinteria.

Durabilidad Es durable al biodeterioro, resistente al ataque de termitas
Es de moderada rapidez para el secado al aire libre y

Secado convencional.

Usos Ebanisteria, instrumentos cientificos y musicales, chapas,
contrachapados, paneles, fosforos, palillos, lapices.

Muestra de madera de Caoba
(Swietenia macrophylla)
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CEDRILLO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia
Nombre cientifico: Huertea cubensis Griseb
Familia: Staphyleaceae

Nombres comunes: Cedrillo

1.2 Descripcion de la especie Parcela experimental de Cedrillo
a los 20 meses de edad, en el Jardin

Forma Botanico Lancetilla.

Arbol de mediano a grande alcanzando en
su estado de madurez hasta 30 m en altura y 100 cm en didmetro. Su troza es
recta, cilindrica, base con gambas aliformes o rectas simples, grandes.

Copa
Copa umbelada o largamente redondeada, follaje bastante claro y abierto, con
ramas oblicuo-ascendentes.

Corteza
Gris parduzca a café oscura, aspera, en partes fisurada y con anastomosis-
agrietado alargado, formando en la corteza un rasgo muy tipico.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Imparipinnadas, alternas. Peciolo y raquis de 35 a 45 cm de largo. Peciolo de 10 a 14
cm de largo, cilindrico, glabro. Base pulvinada, raquis cilindrico y delgado. Peciolulo cerca
de 1 cm de largo, retorcido en el &pice, pulvinados a ambos extremos. Estipulas caducas.

De 7 a 12 pares de hojuelas opuestas, mas uno terminal. Limina lanceolada u
oblonga-lanceolada, de 12 a 18 cm de largo y de 3 a 5 cm de ancho, dpice acuminado,
base asimétrico-obtusa, margenes cerrados y la presencia de una glandula en la punta
de cada diente. El haz verde oscuro y lustroso, el envés verde palido. Reticulos de
venas visibles por abajo.

Flores
Paniculas axilares; flores blanco verdosas, pequefias. Flores observadas de marzo
a junio.
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Frutos

Los frutos son una drupa ovoide, que en su madurez fisiologica son de color
rojo parpura a morado, los cuales contienen una semilla de color café claro con
un tamarfio promedio de 0.5 cm de didmetro.

Semillas
Globosas, café claro-oscuro. Pierden facilmente su viabilidad cuando se alma-
cenan por més de 15 dias. Un kilogramo contiene aproximadamente 4000 semillas.

I. 4 Distribucién y habitat

General
Conocido s6lo para Perti y Colombia en Suramérica, en Las Antillas, en Cuba y Rept-
blica Dominicana; ha sido reportada para Honduras y Centroamérica por primera vez en 1979.

Local

Crece en la costa norte de Honduras, en bosques muy htimedos y en elevaciones que
van desde 100 a 1200 msnm; particularmente en el norte de las montafias de la cordillera
Nombre de Dios. Se le reporta en el departamento de Atlantida, Olancho y en Colén.

l. 5 Fenologia

Floracion
La floracion ocurre de abril a junio, ciertos arboles florecen en marzo.

Fructificacion
Frutos observados de junio a octubre, en el departamento de Atlantida.

Floracion y fructificaciéon de Cedrillo (Afios 1995 - 2000).
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ll. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
II.1 Produccién por semilla

Recoleccion
Esta especie fructifica una vez por afio, presentando sus frutos entre los meses
de junio a octubre, con mayor concentracion de agosto a septiembre.

La recoleccion de frutos se realiza escalando directamente el arbol, el cual es
moderadamente facil de escalar; debe de utilizarse el equipo adecuado y una
podadora para cortar los frutos maduros, ya que no existe una maduracién uni-
forme de los mismos, lo que dificulta su recoleccion.

Procedencia

En el vivero del PROECEN se han realizado ensayos con semillas procedentes
de tres sitios del litoral atldntico: area fenoldgica semillera del CURLA, Piedras
Amarillas y Jardin Botanico de Lancetilla, los cuales presentan una altitud entre
50 a 240 msnm. Ninguna procedencia ha presentado diferencias significativas en
cuanto a su capacidad germinativa y crecimiento en vivero.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos son transportados en sacos de yute hacia el
sitio donde se hard un maceramiento de la pulpa para la extraccion de la semilla
y seguidamente se lava con agua a temperatura ambiente, para luego secarlas
bajo techo con suficiente ventilacion y ligera radiacion solar.

Calidad fisica de la semilla

Un fruto contiene una sola semilla de color café claro y el kilogramo un
promedio de 4000 semillas, las cuales poseen una capacidad germinativa de 67 a
86%.

Actualmente se realizan en el PROECEN estudios de calidad fisica y de via-
bilidad de las semillas de esta especie.

En forma natural la semilla es dispersada desde los drboles por animales y
por efecto de gravedad.

Almacenamiento
Las semillas de esta especie pierden rapidamente su viabilidad y a temperatu-
ra ambiente, después de 20 dias de recolectada, la semilla tiende a comprimirse.

Actualmente se realizan ensayos de duracién de la viabilidad a temperatura
controlada en el Banco de Semillas de ESNACIFOR.
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I1.2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién
Es recomendable sembrar las semillas en camas o cajas germinadoras provis-
tas de sutrato de arena tamizada, la cual debe desinfectarse con agua caliente.

La siembra se realiza a una distancia de 1 cm entre posturas y de 6 cm entre
lineas, a una profundidad de 0.5a 1 cm.

La germinacion comienza a los 16 dias y se prolonga hasta los 57 dias después
de la siembra. De acuerdo a los ensayos pre-germinativos realizados por el
PROECEN, se recomienda la sumersion de las semillas en agua por un periodo
de 48 horas; ya que es el tratamiento que presenté mayor rapidez y porcentaje de
germinacion (86%).

Repique
Después de la siembra, el repique se realiza entre los 31 y 60 dias, o cuando
las plantulas presentan dos pares de hojas verdaderas.

El repique se realiza en bolsas negras de polietileno de 7" x 8", preferible-
mente en las primeras horas de la marfiana o Gltimas de la tarde. Antes del repique
debe aplicarse un riego por aspersion a las cajas germinadoras para facilitar la
extraccion de las pléntulas y evitar dafios en el sistema radicular, y otro riego
inmediatamente después del repique para obtener mayor prendimieto (60%).

Plagas y enfermedades

Durante la permanencia de las
plantulas en germinadores se presen-
tan ocasionalmente dafios foliares
causados por insectos cortadores y
hongos, lo cual no influye en el por-
centaje de germinacion.

Manejo de las plantulas

Después del repique, las plantu-
las permanecen bajo umbraculos
con una sombra promedio de 50%;
después de dos o tres meses son
trasladadas al area de lignificaciéon
en la cual permanecen de dos a tres
meses.

Los riegos se aplican por asper-
sién, diariamente, preferiblemente
por la mafiana; debiendo intercalarlos

31

VOLVER AL INDICE



CEDRILLO Huertea cubensis Griseb ]

en el area de lignificacion y suprimiéndolos 15 dias antes de ser trasladadas al
area de plantacién; con ésto se logra obtener plantas resistentes y un mayor
prendimiento.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Cedrillo.

COSTO COSTO

DESCRIPCION ACTIVIDAD s [0ss w OBSERVACIONES
0
Costo de semillas | =Recoleccién 6.44 0.40 | 0.30 | = Una persona (escalador
=Limpieza y manejo mas ayudante) recolecta
8.7 kg/dia.

= Un dia jomal limpia 7.6 kg.
= 1 kg de semilla contiene
un promedio de

4000 semillas.
Manejo en érea |=Preparacion de 101.15 6.32 | 4.10 | = El Cedrillo permanece
de germinacion semillas, siembra, de 20 a60 diasenel
riego, supervision, area de germinadores,

desmalezado,
extraccion y seleccion
de plantulas para

repique.
Costo de manejo | =Limpieza, construccion | 2,353.60 | 14710 | 95.64 | = Tiempo en vivero tarda
en viveros de umbraculo de 7 a 8 meses.
temporal, nivelado de = Costo de bolsas 7" x 8"
terreno, drenajes, es de Lps.76.60/millar.
acarreo y preparacion = Un jornal llena 916
de sustrato, llenado de bolsas/dia con el
bolsas, costo de sustrato preparado.

bolsas, preparacion de
bancales, repique,
riego, supervision,
limpieza general, poda
de raiz y remocion al
area de lignificacion e
inventario.

TOTAL 2,460.75 | 153.82 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
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[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Se recomienda el desmalezado total del sitio colocando toda la maleza en
carriles para incorporar materia organica al suelo. No se deben realizar practicas
de quema.

En terrenos planos si es necesario debera ararse o subsolarse, en terrenos de
ladera se debe trazar la plantacion en fajas siguiendo las curvas de nivel.

Cuando el area a plantar presenta suelos de poca fertilidad, se recomienda el
uso de abonos verdes, los cuales deben ser establecidos un afio antes de la
plantacion y luego cortarlos e incorporarlos al suelo; de ésta forma al plantar, la
especie maderable encontrard un mejor sitio tanto en humus como en nitrégeno
y por consiguiente se lograra un mejor desarrollo de las mismas.

Espaciamiento en plantaciones

Las parcelas de investigacion establecidas por el PROECEN, tienen un espa-
ciamiento inicial de 3 x 3 m y a la edad de 5 afios la copa de los arboles comien-
zan a cerrarse, por lo que se cree que es un espaciamiento inicial adecuado hasta
el momento.

Cuidados en las plantaciones

Dos meses después de la plantacion,
se deber4 realizar un inventario de mor-
talidad con el cual conoceremos el
nimero exacto de plantas dafiadas o
muertas que tendran que ser repuestas
para mantener un rodal homogéneo.

De igual manera, debera llevarse un
registro cualitativo de la plantacién en lo
referente a plagas y enfermedades que
puedan afectar las plantas y poder hacer
un control efectivo. Ademaés se deben evi-
tar los dafios causados por animales.

Las altas precipitaciones del litoral
atlantico de Honduras hacen que el creci-
miento de las malezas sea muy rapido,
por lo que se hace necesario hacer un con-
trol de éstas como minimo tres veces al
afio ya sea manualmente (machete) o con
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el uso de herbicidas a base de glifosatos, los cuales han presentado buenos resul-
tados en el mantenimiento de plantaciones en los ensayos del PROECEN.

Es una especie que presenta mucha ramificacion y no tiene buena poda natu-
ral, por lo que se hace necesario iniciar la poda un afio después de plantado.

Con espaciamientos de 3 x 3 m, se propone el primer raleo a los 8 afios, el
segundo a los 15 afios y un tercero a los 22 afios para un turno final de 30 afios y
un namero de arboles de corta final de 250 arboles por hectarea.

A nivel de vivero y plantaciones, no ha presentado problemas por ataque de
plagas y enfermedades, pero se recomienda supervisiéon constante de la
plantacién para detectar cualquier tipo de problema fitosanitario.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Cedrillo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una hectarea
de plantacién es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.46 /planta producida.

No. Actividades Costo Lps. $ Comentarios / observaciones

1 |Limpieza de sitio 711.66 [44.45| 1 mz tiene un costo de limpieza de
Lps.500.00, 1 ha = Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,733.06 [170.29] Costo por planta Lps.2.46.

3 | Trazado de plantacion 504.00 | 31.25| 9 dias / hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 | 56.2| 1 viaje de camién con 1111 plantas, distancia
de 40 km,tiene un costo de Lps.900.00.

5 |Ahoyado y plantado 622.16 | 38.9| 100 plantas /jornal/dia, salario jornal

Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas para reposicion|  280.83 | 2.93| Costo por planta Lps.246.
(muertas, danadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00 | 0.58]| 1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66 | 7.42| 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00 |31.26| Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,487.16 (100
10 |Cercado del area 5,092.00 |34.93| 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapas a Lps.8.00
c/u, 4 jornales/3 dias/Lps. 56.00/jornal/dia.
Subtotal 5,092.00
TOTAL 14,603.95 [912.75|

Si la plantacion se establece en una area cercado el costo de una hectérea de plantacion seria de Lps. 9,597.14, si es
necesario cercar el costo seria de Lps. 14,689.14/ha. El costo de cercado equivale al 34.67% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen, indice de sitio y tabla de rendimien-
to, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla.
En la tabla de volumen se usaron mediciones de 16 arboles.

Tabla de volumen
Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN, se obtuvo la férmula
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general de volumen Vol sc(m?) = 0.003062+0.00002611*[DAPcc(cm)P*ALT(m) y el

factor de forma para plantaciones jovenes de Cedrillo.
Factor de forma FF= 0.45.

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 71 0.015 18 12.6 0.110
10 86 0.026 20 133 0.142
12 98 0.040 22 14.0 0.180
14 10.9 0.059 24 146 0.222
16 18 0.082

Cuando alcance un DAP de 24 cm y una altura de 14.6 m, el volumen por arbol
sera de 0.222 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase diamétrica.

Indice de sitio

Para Cedrillo a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

* 8.5 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo: Lancetilla

* 5.5 m en un sitio regular (Calidad II)

* 2.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III).

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura: ALT = e (a-94379/Ec"™)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
Il 2.5 3.7454
Il 5.0 4.5338
| 8.5 4.9692

Curvas de indice de sitio para Cedrillo en plantaciones jéovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN: ten-
dra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 9 m*/ha (para una densidad de arboles media)
* un 4rea basal de 17 m?/ha
e un nmero de arboles por hectérea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta
525 arboles a los 5 afios.

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se debe ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y namero de arboles por hectarea:
Volumen por hectarea  Vol/ha = e [0:6297- 27613 (1/15) - 15.8040 (1/E) + 1.1866(Ln AB//ha)*100/100]
Area basal por hectdrea AB/ha = e [24893 +1.2000 (Ln E) + 00314 (E) + 0.3674 (IS)] /100
Arboles por hectarea ~ Arboles/ha = e [7:1697 - 0.0091 (E) - 0.0424 (IS)]
Is= Indice de sitio E=Edad e=2.71818

Curvas de rendimiento de Cedrillo para plantaciones jovenes en el Litoral
Atlantico de Honduras para un area basal de 3 m2
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Area basal por hectarea de Cedrillo para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

No existe informacion sobre esta especie asociada con cultivos agricolas per-
manentes o temporales en Honduras. A nivel de plantacion en linderos en el sitio
CADETH, La Masica, Atlantida, se han obtenido didmetros de 8.8 cm y alturas de
8.0 m a la edad de 59 meses.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color En el duramen café castano y en la albura, amarillento rosado; cuando
seca, el color de toda la madera es castafio rosado.

Olor No caracteristico.

Sabor No distintivo.

Veteado Suave

Densidad 0.37 g/lem3, (moderadamente liviana) algunas veces presenta mayores
rajaduras que el Cedro.

Trabajabilidad Por todas las caracteristicas que presenta esta madera, es facil de
trabajar tanto con herramientas manuales como con maquinas
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tradicionales, sin embargo se debe tener presente que para lograr una
mejor calidad de maquinado o labrado debe mantener las herramientas y
accesorios de corte bien afiladas. En las pruebas de trabajabilidad, la
madera de cedrillo presentd un excelente comportamiento para el
escopleado, moldurado y taladrado, buena para el torneado, facil de
clavar y atornillar, sin embargo por ser una madera blanda y de poro mas
cerrado que el cedro, tiende a presentar un cierto porcentaje de grano
rasgado en el cepillado, por lo que recomendamos que las cuchillas a
utilizar tengan un buen afilado y estén debidamente reguladas. Por su
textura esta madera logra excelente acabado, con acabados
transparentes, se resalta su belleza natural.

Durabilidad La capacidad que tiene el duramen de una madera para resistir el ataque
de hongos, taladores marinos e insectos se conoce como durabilidad
natural. Las maderas susceptibles al ataque de cualquiera de estos
organismos, deben manejarse de tal manera que se evite la exposicion
directa a ellos o preservarlas para aumentar su durabilidad.

La albura de cualquier madera no es resistente al ataque de estos
organismos. La madera es durable en contacto con la tierra y al igual que
la caoba es moderadamente resistente al ataque de termitas por lo tanto
no necesita preservarla. Un mueble elaborado con madera de cedrillo
durara tanto tiempo como uno elaborado con caoba, esta es una gran
ventaja para que utilicemos esta madera.

Secado Seca al aire libre sin problemas, a una velocidad moderada y no presenta
defectos considerables, sin embargo es conveniente aplicar todas las
técnicas para lograr un buen secado al aire libre. En el horno el secado
de esta madera es muy rapido, sin presentar problemas de grietas no
torceduras significativas, por lo tanto podemos considerar que esta
madera es muy facil de secar si se aplica el programa adecuado.

Usos Son varios los usos a que puede destinarse la madera de cedrillo. Por su
semejanza con la madera de cedro podemos recomendar que sea
utilizada para elaborar el mismo tipo de productos que se hacen con esta
madera, 0 sea ebanisteria en general. También es Util en carpinteria fina,
construccién de muebles, artesanias, chapas y contrachapados, torneria,
estuches y cofres finos.

Muestra de madera de Cedrillo
(Huertea cubensis)
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I. BOTANICA'Y ECOLOGIA
[.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Ceiba pentandra (Linn) Gaertn
Familia: Bombacaceae

Nombres comunes: Ceiba, Ceibo, arbol de la

paz (América Central); arbol del algodon
(México), Samauma (Brasil); Ceiba bruja, Ceiba

Parcela experimental de Ceiba
bomba (Colombia) a los 73 meses de edad en el
’ Jardin Botanico Lancetilla.

[.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol muy grande de crecimiento rapido, alcanza hasta 40 m en altura y 200
c¢m en didmetro en su estado de madurez; con longitudes comerciales de 20 m o
mas. Troza recta y cilindrica. Los arboles adultos son facilmente reconocibles por
sus troncos enormes sostenidos por grandes gambas tabloides.

Copa
Esférica o redondeada, grande, en los arboles adultos con ramas verticiladas
o abundantes ascendiendo oblicuamente. Follaje verde claro y abierto.

Corteza
Gris-palida, moderadamente lisa; aguijones conicos esparcidos irregular-
mente hacia la parte de arriba del tronco.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Digitado-compuestas, agrupadas alternamente al final de las ramillas. Peciolo
de 5 a 25 cm de largo, parcialmente rojizo hacia la base, pulvinado en ambos
extremos de 5 a 9 hojuelas sésiles. Lamina lanceolada, 4pice acuminado, el haz
verde oscuro, el envés de color verde palido. Nervio principal prominente y de 10
a 20 pares de nervios secundarios, verde amarillentos.

Frutos
Cépsulas fusiformes de 10 a 20 cm de largo y de 3 a 6 cm de ancho, parduz-
cas palidas, abriendo en 5 valvas.
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Flores
Fasciculos pendulosos colgando al final de las
ramillas, flores hermafroditas, blancuzcas, grandes.

Semillas
De color negro, se encuentran dentro del fruto
envueltas en abundante lana blanca o grisacea.

|.4 Distribucion y habitat

Se encuentra en forma natural desde los 16° latitud en los Estados Unidos pasando
por México, a través de América Central y el Caribe, hasta los 16° latitud en América del
Sur. Es abundante en las planicies costeras hasta 500 msnm, con precipitaciones de 1000
a 2500 mm por afio y temperaturas de 20 a 27 °C. Crece en los bosques httmedos siem-
pre verdes y deciduos: selvas altas perennifolias a medianas subcaducifolias; también en
los bosques secos y en los de galeria. Es una especie pionera helitfita.

I. 5 Fenologia

Floracién

En la region del litoral atldntico de Honduras esta especie presenta sus flores
entre los meses de abril a junio. Los pajaros, murciélagos y abejas son los respon-
sables de su polinizacién. Defolia completamente durante el primer trimestre del
ano (antes de la floracion).

Fructificacion
Los frutos se observan durante un periodo largo, de junio a octubre, con
alternabilidad de 2 afios.

Floracién y fructificacién de Ceiba (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Comunmente prefiere suelos de valle, tanto en bosque seco como en hiime-
dos, aunque puede encontrarse a 150 msnm y en &reas no escarpadas.

Tolera gran variedad de suelos, aunque prefieren suelos bien drenados y pro-
fundos (suelos aluviales). No se adapta a sitios arcillosos o inundables durante un
tiempo prolongado.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[1.1 Produccién por semilla

Recoleccion

Los frutos son recolectados directamente del arbol, escalando y cortando con varas
podadoras las ramitas con fruto, cuando presentan una coloracién café oscura.
Generalmente la recoleccion se lleva a cabo en los meses de julio a agosto, ya que son los
meses donde se presenta mayor cantidad de frutos maduros.

Es recomendable realizar la recoleccion de los frutos antes de que se abran sus val-
vas, evitando asi la pérdida de semillas por diseminacion edlica y /o por ataque de hongos,
debido a la retencién de humedad en la vellosidad (kapok) que envuelve las semillas.

Procedencias
El proyecto PROECEN, para la producciéon de plantas a nivel de viveros ha reco-

lectado semillas de dos sitios: El Polvorin, (San Pedro Sula) y el area fenoldgica semillera
establecida en el bosque del CURLA (La Ceiba).

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados en sacos al sitio de proce-
samiento. Estos se secan a pleno sol durante seis horas o por dos dias bajo techo,
expuestos a una pequefia radiacion solar. Luego se separan manualmente las semillas
del fruto y se limpian para eliminar el kapok que las envuelve.

Una vez extraidas las semillas, se secan sobre zarandas bajo techo durante 6 a 7 horas.

Calidad fisica de la semilla

Los frutos son cépsulas fusiformes de color pardo pélido que contienen un prome-
dio de 95 semillas de 0.5 cm de didmetro. Existe una relacion de 17000 semillas frescas
por kilogramo.

Las semillas de Ceiba poseen una capacidad germitativa con rangos de 38 a 92%.

Almacenamiento

Las semillas pierden rdpidamente su viabilidad, por lo que se recomienda
como tiempo aceptable de almacenamiento a una temperatura ambiente de 10
dias, con lo cual se puede obtener un 90% de germinacién.
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No se tienen datos de estudios de almacenamiento de semillas bajo tempe-
raturas controladas.

[1.2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza en camas o cajas germinadoras provistas de sustrato for-
mado por arena de rio, tamizada y limpia, a una distancia de 1.0 cm entre pos-
turas, 5.0 cm entre lineas y a 1.0 cm de profundidad. Las cajas germinadoras
deben permanecer a un 75% de sombra.

La germinacion inicia a los 5 dias y se prolonga hasta los 17 dias. De acuerdo
a ensayos de diferentes tratamientos pregerminativos realizados por el PROE-
CEN, se recomienda la sumersion de las semillas durante 24 horas en agua, para
obtener un promedio de 92% de germinacion.

Repique

El repique se realiza de 15 a 20 dias después de la siembra, o cuando las plan-
tulas poseen dos pares de hojas verdaderas. El trasplante se realiza hacia bolsas
de polietileno de color negro con tamafio 7" x 8", las cuales deben estar orde-
nadas en bancales de cuatro hileras y bajo umbraculo, expuestas a un 50% de luz
solar.

Antes del repique es recomendable aplicar riego por aspersion sobre las camas
o cajas germinadoras para facilitar la extraccion de las plantulas y después del
repique sobre las bolsas, con el fin de cerrar bolsas de aire que impiden el contacto
entre las raices y el suelo logrando asi un mayor prendimiento de las mismas.

Plagas y enfermedades
No se han presentado darfios causados por ataques de plagas o enfermedades
a nivel de viveros.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantas permanecen de dos a tres meses en el area de
crecimiento expuestas a un 50% de luz solar. Luego son trasladadas al area de
lignificacién por un periodo de 2 a 3 meses a pleno sol.

En el area de crecimiento los riegos se realizan a diario, preferiblemente en las
primeras horas de la mafiana; en el 4rea de lignificacion se aplican de forma intercal-
ada, suprimiéndolos 20 dias antes de ser llevadas las plantulas al sitio de plantacion.

El tiempo normalmente necesario para que las plantas se encuentren en
condiciones adecuadas para ser llevadas al campo, es de 5 a 6 meses, sin embar-
go, de acuerdo a investigaciones realizadas por el PROECEN en la aplicacién de
fertilizantes, la permanencia en viveros de esta especie se reduce a dos meses con
la aplicacion de 5 g de 18-46-0 de N-P-Os al momento del repique, mas 5 g de 12-
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24-12 N-P20s-K:O a los 30 dias después del repique.

Se obtuvo un 100% de prendimiento en ensayos de reproduccion asexual utilizando
material suculento (estacas) y aplicando hormonas (auxinas) en la base de las
estacas, lo que demuestra la versatilidad para la propagacion de esta especie.

I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Ceiba.

DESCRIP- COSTO| COSTO

CION ACTIVIDAD i Uss | % OBSERVACIONES
Costo - Recoleccién 18.0] 1.13| 0.83 |- 2 personas recolectan 14 kg/dia.1
de Limpieza y manejo dia/jornal es necesario para impiar y
semillas manejar 4.7 kilogramos de semilla.
Manejo |- Preparacion de 49.34| 3.08| 2.28 |- Se considera que la Ceiba
en area | semillas, siembra, permanece de 20 a 60 dias en
de riego, supervision, germinadores.
germi- desmalezado, extra- - 1 dia/jornal, limpia y maneja 14 kg.
nacién ccioén y seleccién de

plantulas para repi-

que.
Costo - Limpieza, cons- 2,100.60|131.28 196.89 | - Tiempo en vivero 7 a 8 meses.
de truccién de umbra- - Costo de bolsas de 7" x 8" =
manejo culo, nivelado de Lps.76.60.
en terreno, drenajes, - 1 jornal/dia, llena 916 bolsas
viveros acarreo y prepara- con el sustrato preparado.

cién de sustrato,
llenado de bolsas,
costo de bolsas,
preparacion de
bancales, repique,
riego, supervision,
limpieza general,
poda de raiz, clasifi-
caciéon y remocion al
area de lignificacion
e inventario.
TOTAL 2,167.94|135.49(100.00

US$ 1.00 = Lps.16.00
[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Dos meses antes de la época lluviosa se recomienda desmalezar completa-
mente el sitio. La maleza debe apilarse en carriles, incorporando materia orgéani-
ca y humus al suelo. No se recomienda realizar practicas de quema.
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Antes de plantar debe realizarse el trazo de la plantacion y si es necesario pro-
tegerla con una cerca para evitar dafios ocasionados por animales. Se recomienda
el establecimiento de abonos verdes un afio antes de la plantacion para que la
especie maderable encuentre un sitio rico en humus y nitrégeno, contribuyendo
asi al éxito de la plantacion.

Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial usado por el PROECEN en las plantaciones experi-
mentales para la especie Ceiba es de 3 x 3 m, observandose que sus copas, a los 6
afos de edad presentan competencia, por lo que se considera esta una edad ade-
cuada para la ejecucion del primer raleo y planificar los posteriores segiin el
desarrollo de la especie.

Cuidados en las plantaciones

Por el rapido crecimiento que presenta la especie, se debe efectuar la reposi-
cién de plantas muertas y dafiadas como méximo, dos meses después de la
plantacion.

Se deben realizar supervisiones constantes a la plantacion para detectar, pre-
venir y controlar cualquier ataque de plagas o enfermedades. No deben realizarse
actividades de pastoreo de animales en el area, solamente a partir del tercer afio
de edad de las plantaciones.

Control de malezas

En la época lluviosa en el litoral atlantico de Honduras, las malezas se desarrollan
en una forma acelerada, lo que hace necesario brindar mantenimiento a las planta-
ciones como minimo tres veces por afio hasta el tercer afio de edad y dos veces para el
cuarto y quinto afio. La limpieza puede realizarse manualmente o en forma mecaniza-
da si el sitio es plano, también puede hacerse uso de herbicidas a base de glifosatos.

En época de verano se recomienda realizar un comaleo a las plantas y la maleza
eliminada debe incorporarse al suelo, colocandola alrededor de la planta.

Es una especie que presenta buena poda natural,
sin embargo se recomienda podar las plantas un afio
después de su establecimiento, con el fin de eliminar
ramas muertas y secas, manteniendo asi las condi-
ciones sanitarias adecuadas.

Si la especie es plantada a un distanciamiento
de 3 x 3 m, se debe realizar el primer raleo a los 5
afios, un segundo raleo a los 12 y un tercero a los 20
afios, para lograr un turno de aprovechamiento a
los 25 afios.
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lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Ceiba.
Tomando en consideracidn un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectérea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps. 2.20/planta producida.

No. ACTIVIDADES COIS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 |Limpieza de sitio 711.66 44.5{1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1=alps.711.66.

2 |Adquisicion de plantas 2,444.20] 152.8 | Costo por planta Lps. 2.20.

3 |Trazado de plantacion 504.00] 3159 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 [Transporte de plantas 900.00 56.2]1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de
Lps.900.00.

9 |Ahoyado y plantado 622.16 389100 plantas/joral/dia, salario jomnal Lps.56.00/dia.

6 |Adquisicion de plantas para repo- 244201 153 | Costo por planta Lps.2.20.
sicion (muertas, dafadas) del 10%

7 |Mano de obra replante 56.00[ 35{1 diafjornal.

8 |Limpieza de plantacién 711.66] 4451 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 |Asistencia técnica 3,000.00[ 1875 [Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,163.88) 572.7

10 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3dias/Lps. 56.00/jornal/dia.

Subtotal 5,092.00] 318.3

TOTAL 14,285.88(892.87

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de Lps.
9,163.88. Si es necesario cercar, el costo seria de Lps.14,285.88/ha. El costo del cercado equivale al
34.64% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

[ll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento de la Ceiba

Para la elaboracién de la tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimien-
to y analisis de fuste de la Ceiba, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROE-
CEN en Pico Bonito, Lancetilla y Escuela John F. Kennedy. En la tabla de volumen
se usaron mediciones de 27 &rboles y en el analisis de fuste se midieron y con-
taron los anillos de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la formula
general de volumen Vol sc(m®)= -0.018539+0.00003069* [DAPcc(cm)*ALT(m) y el
factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma: FF= 0.42.
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Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 71 0.015 18 12.6 0.110
10 8.6 0.026 20 133 0.142
12 98 0.040 22 14.0 0.180
14 10.9 0.059 24 1456 0.222
16 1.8 0.082

Cuando la especie alcance un DAP de 48 cm y una altura de 12.9 m, el volumen por
arbol serd de 0.891 m®, como se observa en la tabla de volumen por clase diamétrica.

Indice de sitio
Para Ceiba a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 9 m en un lugar de calidad de sitio bueno, como los suelos de los valles costeros
del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo: Lancetilla
® 6 m en un sitio regular (Calidad II)
* 3 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura: ALT = e (a-5.7349/Ec"™*™)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
1l 3 3.0321
Il 6 4.7253
I 9 4.1307

Curvas de indice de sitio para Ceiba en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.

14
-
12
——
"
_-a""’.‘.‘d
0 =
€ r"".‘ N W
= ] L
8 = o =T
g /V.’ JIS ey s -
+— 6 = — —
P L] —
< P I |
4 b
~—
| L
2 //,/ T 1T 1|
é/ L
0 1 VG 1" 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 7
Edad (meses) (=1 -——1_—1f

Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN la
Ceiba tendré a los 5 afios, en una calidad de sitio I:
* un volumen de 27 m*/ha (para una densidad de arboles media)
® un area basal de 110 m?
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e un namero de arboles por hectirea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
1019 arboles a los 5 afios

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se debe ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y naumero de 4rboles por hectérea:

Area basal por hectdrea AB/ha = e [6.7621 + 33832 (Ln E) - 0.0414 (E) + 0.5220 (IS)] /100

Arboles por hectdrea ~ ARB/ha = e [6.8258 - 0.0029 (E) +0.0305 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de Ceiba para plantaciones jévenes en el
Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 10 m2,
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Area basal por hectarea de Ceiba para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de Ceiba para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.

1250
s 1200
o ——
S 1150 [
(@] 5
S —~—_|
< —
100 =T
s | [t T——
o | | 1 | -l [
7 LR e N T
Q IIIIIIIIIIIIIIIII \\\
<2 o I I O I O I e
g 1w ~——tT 1T 1T TTTTT"1T1T"
& bl LT
O ¥TTTT T T 1T I'm~r—l—1"T"T" T T"T"1T"T"1T"T7T""%T...
o ——— B
O 90
[} "=l
S —
5 &0
pd

800

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56
Edad (meses) [—1s1 1511 =181

Analisis de fuste

Segtn la tabla de volumen por edad, esta especie tiene a los 6 afios:
* un volumen de 0.164 m’
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.027 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = [E/32.0900-(2.8788*E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)

1 0.001

2 0.006

3 0.016

4 0.038

S 0.080

6 0.164
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Crecimiento del volumen por arbol de Ceiba.
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Edad en anos

Volumen en metros cubicos

Crecimiento en sistemas agroforestales
No se tiene informacion sobre Ceiba establecida en asociaciéon con cultivos
agricolas permanentes o temporales.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Fluctua entre castano claro a amarillo palido, no hay
marcada diferencia entre albura y duramen.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Pronunciado.

Densidad 0.24 g/cm3 (excesivamente liviana).

Trabajabilidad Aserrio facil, cepillado de satisfactorio a moderadamente

dificil, acepta colorantes muy bien; el torneado, taladrado y
escopleado muy deficiente; no presenta problemas de raja-
duras por tornillos, moldeado deficiente, lijado regular.

Durabilidad De baja resistencia a los hongos y susceptibles al ataque
de termitas.

Secado Seca con rapidez moderada y sus defectos también son
moderados.

Usos Canoas, balsas, chapas, acabados para interiores,

empaques y embalajes, jugueteria, pulpa y papel, aislante
termico de todo tipo, paredes interiores, artesanias.
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Muestra de madera de Ceiba
(Ceiba pentandra)
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eSS CIRUELILLO Astronium graveolens Jacq
CIRUELILLO

|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Astronium graveolens Jacq.
Familia: Anacardiaceae

Nombres comunes: Ron ron, Jocote, Jobillo

(Costa Rica y Honduras); Jocote de Fraile, Parcela experimental de
Zorro, Palo Habero (Nicaragua); Ciruelo, Ciruelillo a los 74 meses de
Melén, Janillo, Ciruelillo (América del Sur); edad en el Jardin Botanico

Goncalo Alves, Frijolillo, Jutahy, Paleto, Paleta. ~Lancetilla.
|.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol grande, con alturas hasta de 35 m y hasta 100 cm en didmetro, en el bosque
htmedo presenta gambas en los primeros dos metros de altura, luego su fuste es
limpio y cilindrico; corteza en placas redondeadas dejando manchas llamativas.

Copa
Umbelada o redondeada, generalmente abierta, con ramas irregulares y
ascendentes.

Corteza

Pardo-gris, generalmente con manchas blancuzcas, tornandose escamosas en
los &rboles adultos, desprendiéndose en piezas delgadas e irregulares. Olor
agridulce agradable.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Imparipinnadas agrupadas al final de la ramilla, peciolo y raquis de 15 a 22
cm de largo de 4 a 5 pares de hojas sub-opuestas, mas una terminal. El haz verde,
el envés verde amarillento o pélido, glabras ambas superficies. De 8 a 10 pares de
nervios secundarios paralelos.

Flores
Las flores son bisexuales, paniculas terminales o axilares cerca de 10 a 25 cm
de largo, pequefias de color blancuzco-amarillento.
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Frutos

Drupas oblongas pequefias cerca de 1 a 1.5 cm de largo, de color café claro,
cuando maduran, con el caliz persistente. Estos se caracterizan por acumular un
liquido grasoso.

Semillas
Son de color café claro, de 1 cm de largo, se encuentra una en cada fruto.
Es ovoide, alargada de 9 a 10 mm de largo y de 4 a 6 mm de ancho.

[.4 Distribucion y habitat

Se encuentra en forma natural desde México a través de América Central
hasta Brasil, Bolivia y Paraguay. Crece en laderas de montafia, con altitudes de
150 a 1000 msnm, siendo méas abundante, entre 500 a 600 msnm en la costa paci-
fica de América Central. La precipitacion media anual varia de 1200 a 3000 mm,
con temperaturas de 24 a 27.5 °C. Se le encuentra en las zonas de vida del bosque
seco tropical, bosque seco en transiciéon a htmedo tropical y bosque hiimedo
tropical. Es una especie helitfita o semihelitfita.

1.5 Fenologia

Floracion
De acuerdo a registros fenologicos realizados por el PROECEN, esta especie
florece de abril a mayo cada cinco afios.

Fructificacion
La fructificacion sucede en intervalos de cinco afios entre los meses de mayo
a julio, defoliando notoriamente el primer trimestre del afio.

Floracion y fructificacién de Ciruelillo (Afios 1995 - 2000).
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|.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Crece en laderas de montafia entre cafiones, prefiriendo altitudes que van
desde 500 a 600 msnm.

Suelos

Crece bien en suelos de textura franco a franco-arenosa, con cantidades de
arcilla inferiores a 40%, ligeramente neutros, con buen drenaje interno y externo,
profundos; no tolera suelos inundables ni arcillosos.

Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

II.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Los frutos son recolectados directamente del arbol, escalando y cortando con
tijeras podadoras las ramitas que contienen los frutos; esta actividad se realiza entre
los meses de febrero y mayo cuando presentan una coloracion azul-negruzca.

Procedencias

El proyecto PROECEN, a nivel de viveros ha producido plantulas para
diferentes ensayos con semillas provenientes del &rea fenoldgica del CURLA, el
que se encuentra a una altitud de 50 msnm.

Manejo de frutos y semillas

Inmediatamente después de recolectados, los frutos son trasladados en sacos de
yute a un lugar fresco bajo techo, la extraccion de la semilla se realiza mediante la
maceracion de los frutos.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto contiene una sola semilla de 1.0 cm de tamafio como promedio. Un
kilogramo contiene alrededor de 37000 semillas puras. Las semillas son
consideradas como intermedias, debido a su alto contenido de sustancias gra-
sosas, pierden su viabilidad rapidamente.

Almacenamiento
La semilla fresca presenta una viabilidad de 80% y se logran porcentajes de
germinacién de 85 a 90% sin ningin tratamiento.

En investigaciones recientes de pruebas de viabilidad de semillas, manejadas
a temperatura ambiente, realizadas durante un periodo de 6 meses, el porcentaje
mensual de germinacién reportado fue de 89, 74, 70, 68, 66 y 49% respectiva-
mente; se reporta 0% de germinacién en semilla almacenada durante un afio.
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II. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza en camas o cajas germinadoras, las que deben estar provistas
de un sustrato formado por arena tamizada. Las distancia de siembra entre posturas es
de 1y 5 cm entre lineas, el area de germinacién se mantiene con un 75% de sombra.

La germinacion es hipogea y se inicia de 4 a 8 dias después de la siembra y se com-
pleta de 15 a 18 dias después.

En trabajos realizados por el PROECEN en diferentes ensayos pregerminativos se
obtuvieron los siguientes porcentajes: sumersion de las semillas durante seis horas en
agua: 66%, 12 horas en agua: 61% y una muestra testigo: 64% de germinacion respecti-
vamente.

Requieren de sombra moderada durante los primeros dias y se debe mantener la
humedad constante. Cuando las plantulas presenten su primer par de hojas, se realiza
el repique a bolsas plésticas y se colocan bajo sombra durante dos semanas. Las plan-
tas estan listas para ser llevadas al campo cinco meses después de la siembra, cuando
alcancen de 35 a 40 cm de altura.

Repique

El repique se realiza 10 a 20 dias después de la siembra o cuando las plantulas
poseen dos pares de hojas verdaderas. El repique se realiza en bolsas de color negro de
tamarfio 7" x 8", las que deben estar ordenadas en bancales en el area de crecimiento a
una exposiciéon de 50% de luz.

Antes de la extraccion de la plantula es recomendable aplicar un riego, a las cajas o
camas germinadoras, con el fin de facilitar la extracciéon de las mismas, y otro riego
después del repique para que haya un mayor contacto entre raices y suelo, con el fin de
obtener un mayor prendimiento.

Plagas y enfermedades

Se ha presentado ocasionalmente la presencia de hongos a nivel de germinadores,
sin presentar dafios significativos, lo que se controla con un fungicida a base de cobre o
la suspension de los riegos.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas reciben un riego diario preferiblemente durante
las primeras horas de la marfiana, éstas permanecen en el area de crecimiento de 2 a 3
meses con el 50% de sombra; luego son trasladadas al &rea de lignificacion (a pleno sol),
en ésta reciben un riego intercalado, suprimiéndolo de 15 a 20 dias antes de ser llevadas
al sitio de plantacion.

En forma general existe un promedio de crecimiento mensual en altura de 4.2 cmy
un tiempo promedio para alcanzar el tamafio adecuado para ser llevadas al campo de
7 a 8 meses.
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11.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Ciruelillo.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 34.00] 2.13| 1.40 | -2 personas (escalador y
de semillas - Limpieza y manejo ayudante) recolectan 1.4
kg/dia.
Manejo en - Preparacion de semillas, 49.34| 3.08| 2.02 | -Un jornal limpia y maneja
area de siembra, riego, supervision, 2.33 kg/dia.
germinacion desmalezado, extraccion y - El Ciruelillo tarda en germi-
seleccion de plantulas para nadores de 10 a 20 dias.
repique.
Costo de - Limpieza, construccion de  [2,353.60| 14710 | 96.58 | - El tiempo en viveros para
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, esta especieesde7a8
viveros drenajes, acarreo y preparacion meses.
de sustrato, llenado de bolsas, - El costo de las bolsas 7"
costo de bolsas, preparacion x 8" es de Lps. 76.60/mil.
de bancales, repique, riego, - Un jornal llena 916 bolsas
supervision, limpieza general, con el sustrato preparado.
poda de raiz, clasificaciony
remocion al érea de lignificacion
e inventario.
TOTAL 2,436.94| 152.31 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
I1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

l1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de Ciruelillo, se recomienda desma-
lezar ya sea en forma manual o mecénica. Si el sitio lo permite (terreno plano), puede
ararse o subsolarse, realizar el trazo de la plantacién y si existe la necesidad de cercar,
hacerlo antes de plantar.

En areas de poca fertilidad, es recomdable establecer cualquier tipo de abono verde
un afio antes de realizar la plantacion, ya que al incorporarlo al suelo, éste tendra mas
humus y nitrogeno, lo que serd beneficioso para lograr buenos resultados en el
establecimiento de plantaciones.

Espaciamiento en plantaciones puras

El PROECEN en sus ensayos ha usado un espaciamiento inicial de 3 x 3 m, el cual
se considera adecuado, ya que la copa de los arboles a la edad de 57 meses atin no pre-
senta competencia significativa.

Cuidados en la plantacion

Es necesario evitar la entrada de ganado que pueda dafiar la plantacion, asimismo,
realizar una supervision constante para evaluar problemas causados por plagas y
enfermedades. Se deben reponer las plantas muertas y dafiadas a los tres o cuatro
meses después de la plantacion para obtener una masa homogénea.
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Se recomienda brindar mantenimiento (chapia) 3 veces como minimo, desde el
primer al tercer afio, cuarto y quinto afio; realizar dos limpiezas anuales.

El Ciruelillo es una especie con una excelente capacidad de rebrote, ramifica desde
la parte baja del fuste, por lo que se recomienda ejecutar podas desde los 8 meses de
edad, eliminando ejes que se presenten en algunos arboles. En las heridas de los cortes
de podas es necesario aplicar una mezcla protectora contra entrada de hongos y otras
enfermedades, por ejemplo caldo bordelés, una mezcla formada por agua, oxicloruro
de cobre, cal y detergente como adherente.

A la edad de 57 meses, no existe una marcada competencia entre la copa de los
arboles por lo que un primer raleo debe efectuarse a los 8 afios de edad, un segundo a
los 15 afios y un tercero a los 22 afios para un turno de aprovechamiento alrededor de
los de 30 afios.

No se han reportado problemas por plagas y enfermedades a nivel de plantaciones.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Ciruelillo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el numero de plantas requeridas
para una hectarea de plantacién es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.44/planta
producida.

No ACTIVIDADES CESTO COMENTARIOS / OBSERVACIONES
ps.
1 | Limpieza de sitio 711.66| 44.5|1 mz tiene un costo de limpieza de

Lps.500.00.1 ha=Lps.711.66.
Adquisicion de plantas | 2,710.84 | 1694 |Costo por planta Lps.2.44.

3 | Trazado de plantacién 504.00 | 31.5|9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 [ 56.2 |1 viaje de camion con 1111 plantas a una dis-
tancia de 40km, tiene un costo de Lps.900.00.

N
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5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 38.9|100 plantas/jornal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas 270.84| 16.9|Costo por planta Lps.2.44.

para reposicion (muertas,
dahadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00| 3.5|1 dia/jornal.

8 | Limpieza de plantacion| 711.66 | 44.5|1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00 | 1875 |Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,487.16 [592.9

10 | Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u,
200 postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de
alambre a Lps.800.00 c/u, 15 Ib de gra-
pas a Lps.8.00 c/u, 4 jornales/3 dias/
Lps.56.00/jornada/dia.

Subtotal 5092.00 |3183

TOTAL 14,579.16 (91119

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacién
sera de Lps.9,487.16. Si es necesario cercar, el costo seria de Lps.14,579.16/ha. El costo
de cercado equivale al 34.93% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimien-
to y anélisis de fuste de Ciruelillo, se utilizaron las plantaciones jovenes del
PROECEN en Pico Bonito, Lancetilla y Escuela John F. Kennedy. En la tabla de
volumen se usaron mediciones de 28 arboles y en el anélisis de fuste se midieron
y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen
Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-

mula general de volumen Vol sc(m®) = 0.003499 + 0.00002950*[DAPcc(cm)] * ALT(m)
y el factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de Forma FF= 0.50.

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP |ALT EST |VOL/ARB DAP |ALT EST |VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)
8 6.5 0.016 18 13.1 0.128
10 8.3 0.028 20 13.9 0.168
12 9.8 0.045 22 14.7 0.213
14 11.0 0.067 24 15.4 0.265
16 12.1 0.095
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Cuando el Ciruelillo alcance un DAP de 24 cm y una altura de 15.4 m, el volu-

men por arbol serd de 0.265 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio

Para Ciruelillo a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

* 6 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla

* 4.5 m en un sitio regular (Calidad II)

* 3 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes de Cedrillo se obtuvo la
curva guia de altura: ALT = e (a-84282/Ec"™™)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
1] 3 2.1208
Il 4.5 2.5263
| 6 2.8140

Curvas de indice de sitio para Ciruelillo en plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Ciruelillo tendré a los 5 afios, en calidad de sitio I:
 un volumen de 14 m*/ha (para una densidad de arboles media)
e un area basal de 10 m?/ha
* un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
917 arboles a los 5 afios
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La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se debe ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nimero de 4rboles por hectérea:
Volumen por hectarea Vol /ha = e [1:2125- 3559 (1/15) - 12:3056 (1/E) + 1.1001(Ln AB/ha)*100]/100
Area basal por hectdrea AB/ha = e [:9:2400 + 33665 (Ln E) - 0.0407 (E) + 0.7720 (IS)] /100
Arboles por hectarea Arboles/ha = e [6:9741 - 0.0030 (E) + 0.0105 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de Ciruelillo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2
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Area basal por hectarea de Ciruelillo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de Ciruelillo para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.

o 120
)
.
G 1150
8 ..., ?-..,

1100 T~ Ty
f \\<' O i
o [~ == demn, "‘1».._:.‘
S 1050 ~ T
2] \\. N Ih‘""‘»-..,

I N gy e MO
D 00 o o
o \\< s, '--..._‘_-1
g 950 I l:"“"-m-._
\ e~ T~ ]
[ o M

© \\\: e “:.::_-
T g0 T~
8

850
1S
=

800 6 1 16 2 2% 31 36 # 4% 51 56 61 66 71

Edad (meses) [-=cs1 --- csit — cs |

Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Ciruelillo tiene a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.026 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.004 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Ciruelillo se obtuvo el modelo
siguiente:
Modelo de crecimiento del volumen Vol= [E/55.3565-(3.0792*E)]?

EDAD VOL/ARB
(anos) (m?)

0.000
0.002
0.004
0.009
0.016
0.026

(o2] [3] BES [6M] 1S] o

Crecimiento en sistemas agroforestales
Hasta la fecha el Ciruelillo no ha sido plantado en asocio con cultivos agrico-
las perennes o temporales.
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Crecimiento del volumen por arbol de Ciruelillo.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura blancuzca o amarillenta; duramen café rojizo muy dura.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Suave.

Densidad 0.78 g/cm?3, excesivamente pesado.

Trabajabilidad Es facil de aserrar, cepillar y pintar, con un alto grado de pulimento,

Durabilidad El duramen es resistente al ataque de hongos cuando esta en
contacto con el suelo y resistente al ataque de termitas.

Secado Es moderadamente dificil de secar, con secado artificial necesita
programas moderados y preferentemente sombra adecuada
cuando es secada al aire libre.

Usos Columnas, vigas, pisos, muebles finos, puertas, paredes, decoracion
de interiores, madera tallada, torneados, contra chapados,
empagques y embalajes, bases de grabado de imprenta, parquet.

Muestra de madera de Ciruelillo
(Astronium graveolens)
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CORTES

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Tabebuia quayacan (Seem) Hemsl

Familia: Bignoniaceae

Nombres comunes: Cortés, Cortés ama-
rillo, Masicardn, Quebracho, Amarillo,
Corteza amarilla, Coyote, Flor de dia
(América Central); Amapa prieta, Roble
(México); Caguate, Chicala (Ecuador);
Araguaney, Py (Venezuela); Lombricillo, Guayacan amarillo (Colombia); Acapor
(Brasil).

Arbol de Cortés en floracion en
bosque natural.

Sinonimos: Bignonia chysantha Jacq., Tabebuia glomerata, Tabebuia rufescens, Tecoma
Chrysantha, Tabebuia Ochracea spp. Neochrysantha Tecoma evenia, Tecoma guayacan
seem.

I.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol muy grande alcanzando en su estado de madurez hasta 40 m en altura
y 100 cm en didmetro; troza recta, cilindrica raramente irregular y base ligera-
mente alargada.

Copa
Umbelada o multiple-flabelada, follaje moderadamente abierto, con ramas
ascendiendo oblicuamente.

Corteza
Pardtizca-gris, aspera, se desprende en piezas gruesas e irregulares dejando
un color café claro en la corteza nueva. Olor agridulce, oloroso.

|.3 Identificacion botanica
Hojas

Digitadas-compuestas, opuestas-decusadas, peciolo de 8 a 20 cm de largo,
glabro pulvinado en ambos extremos. Cinco hojuelas, las del medio son més largas.
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Haz verde oscuro y lustroso y el envés verde pélido, glabras ambas superficies.
El nervio principal hundido por arriba, fuertemente prominente por abajo; de
seis a ocho pares de nervios secundarios y una red visible de venas paralelas.

Flores

Paniculas terminales; flores de color amarillo intenso, muy vistosas con man-
chas rojizas en la garganta de la corola y pueden distinguirse desde largas dis-
tancias.

Fruto
Cépsulas cilindricas, grandes cerca de 30 a 70 cm de largo, dehiscentes, con-
teniendo alrededor de 400 semillas.

Semillas
Las semillas son membranosas y aladas.

I.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques hiitmedos y muy htmedos subtropicales, hasta 1200 msnm;
también crece en areas abiertas de bosques secos. En Honduras se le reporta en
los departamentos de Colén, Olancho, Atlantida, Cortés, Gracias a Dios y
Comayagua.

1.5 Fenologia

r —
. - A
Floracion y
. s . "I

Su floracién se caracteriza \ B
por presentarse en forma explo- |w B
siva. Es comtn que todos los
arboles de una misma region
florezcan simultaneamente. En - _ |
Honduras la floracion ocurre de '

e

marzo a abril. Estos &arboles
defolian al suceder la floracién. -

Fructificacion

Esta especie presenta sus
frutos en los meses de abril a
mayo con mayor concen-
tracion en el mes de mayo.
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Floracién y fructificaciéon de Cortés (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Es muy comtn encontrarlo en partes planas y pendientes suaves, ya sea en
bosques htimedos o secos, y se le puede encontrar hasta 600 msnm.

Suelos
El Cortés no soporta sitios inundables, prefiere suelos aluviales profundos.

[I. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Esta especie fructifica una vez por afio en el caso del litoral atldntico. La
recoleccién de frutos se realiza generalmente en mayo. Los frutos se recolectan
directamente del arbol utilizando equipo de escalar y cortando las ramitas con
fruto utilizando una vara podadora.

Procedencias

El PROECEN ha recolectado semillas de dos sitios: el area fenologica semi-
llera del CURLA, la cual se encuentra a 50 msnm y el Jardin Botanico Lancetilla
ubicado a 30 msnm.

Para la zona del litoral atlantico existen varios sitios fenoldgicos y semilleros donde
el proyecto PROECEN recolecta semillas para sus producciones en viveros, estos sitios
son: Quebrada de Arena, La Leona, CADETH en la Masica, Bosque de Investigacion
del CURLA y la comunidad de Los Encuentros, Toncontin.
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Manejo de frutos y semillas
Una vez recolectados los frutos, son trasladados en sacos al lugar de proce-
samiento, luego son expuestos a la luz solar durante 2 6 3 dias.

Al abrir el fruto se extrae la semilla facilmente, evitando exponerlos en exce-
so al sol ya que esto afecta la viabilidad de las semillas. Para eliminar impurezas,
las semillas se deben tamizar en zaran o tela metélica.

Calidad fisica de la semilla

Un kilogramo contiene un promedio de 66400, semillas frescas que se pueden
almacenar a temperatura ambiente durante 10 dias, sin reducir significativamente
el porcentaje de germinacion.

En el banco de semillas de ESNACIFOR se realizaron ensayos de germinacion
a temperatura controlada con semilla recién colectada, donde se obtuvieron los
siguientes resultados: contenido de humedad 15%, el 5% fueron semillas anor-
males, el 29% semillas muertas, 15% semillas vanas, 99% de pureza y 51% de
germinacion.

Almacenamiento

La semilla de esta especie es recalcitrante, pierde rapidamente la viabilidad.
El PROECEN de acuerdo a ensayos de almacenamiento en condiciones ambien-
tales recomienda un tiempo méaximo de almacenamiento de 10 dias; ya que 15
dias después de su recoleccion se obtuvo solamente un 15% de germinacion.

Semillas almacenadas a temperaturas controladas (4 °C), a una humedad de
49%, durante ocho meses y ensayos de germinacion a 30 °C con luz se obtuvo un
30% de germinacion, lo que significa que almacenadas a temperaturas contro-
ladas mantienen su capacidad germinativa por un periodo largo de tiempo.

Il. 2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras provistas de sustrato
formado por arena tamizada y esterilizada. La siembra se realiza a una profundi-
dad de 5 cm de profundidad, 1 cm entre postura y 5 cm entre lineas. Después de
la siembra se aplica un riego y luego se realizan riegos diariamente, preferible-
mente en las primeras horas de la mafiana.

Las camas o cajas germinadoras se mantienen bajo el 75% de sombra. La ger-
minacion se inicia a los 7 dias y se prolonga hasta los 32 dias.

Las plantas se pueden producir en bolsas o en germinadores (con posterior
trasplante a bolsas) y el tiempo de permanencia en el vivero es de 5 a 6 meses
(cuando las plantas alcanzan de 25 a 40 cm de altura).
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Repique

El repique se realiza de 25 a 60 dias después de la siembra o cuando las plan-
tulas hayan formado dos pares de hojas verdaderas, en bolsas de polietileno color
negro de 7" x 8" las que deben estar provistas de un sustrato formado por suelo
organico més arena (relacion de 4 a 1). Las bolsas deben estar ordenadas en ban-
cales de cuatro hileras bajo 50% de sombra.

Para obtener un mayor prendimiento es recomendable aplicar un riego por
aspersion, a las cajas o camas germinadoras, al momento de la extraccién de las plan-
tulas y después del repique para llenar espacios de aire entre el suelo y las raices.

Plagas y enfermedades
Las plantulas recién germinadas son susceptibles al ataque de hongos, los que
pueden ser controlados al disminuir el riego.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantas permanecen de 2 a 3 meses en el area de
crecimiento a 50% de sombra, luego son trasladadas al &rea de lignificaciéon o
endurecimiento por un periodo de dos a tres meses a pleno sol.

En el area de crecimiento los riegos son diarios preferiblemente durante las
primeras horas de la mafiana o en su defecto en las tltimas horas de la tarde.
Cuando las condiciones climéticas son criticas (verano) y con altas temperaturas
(35 °C), se recomienda aplicar riegos por la mafiana y tarde.

En el area de lignificacién o endurecimiento, los riegos se realizan en forma inter-
calada, con la suspensiéon del mismo 20 dias antes de ser llevadas al sitio de
plantacion. El periodo de tiempo normal de
ésta especie en el drea de viveros esde 6 a 7
meses, se reduce este tiempo a 4 meses apli-
cando 5 gramos de 18-46-0 de N-P:0Os al
momento del repique, més fertilizante foliar
a los 30 y 60 dias después del repique.

En ensayos de reproduccion asexual
sumergiendo estacas suculentas con hojas
por 5 minutos en agua de coco, se obtuvo
un 65% de prendimiento, lo que significa
que es facil de propagar vegetativamente.
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I1.3 Costos de recoleccién de semillas y producciéon de 1000 plantulas
de Cortés.

costo| COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. Us$ %
Costo de semillas = Recoleccion 4.20 0.26] 0.19| = 2 personas (escalador mas
= Limpieza y manejo ayudante) recolectan 3.5
kg/dia.
Manejo en area - Preparacion de semillas, 101.15 6.32] 4.58| = Un jornal limpia y maneja
de germinacién siembra, riego, supervision, 3.5 kg/dia.
desmalezado, extraccion y = El Cortés tarda de 25 a 60
seleccion de plantulas para dias en germinadores.
repique.
Costo de manejo - Limpieza, construccion de 2,100.60| 131.28] 95.22| = El tiempo en vivero para ésta
en viveros umbraculo, nivelado de terre- especie es de 6 a 7 meses.
no, drenajes, acarreo y pre- = Costo de bolsas de polietile-
paracion de sustrato, llenado no negras de 7"x 8" es de
de bolsas, costo de bolsas, Lps.76.60/millar.
preparacion de bancales, = Un jornal llena 916 bolsas/dia
repique, riego, supervision, con el sustrato preparado.
limpieza general, poda de
raiz y remocion al area de
lignificacion e inventario.
TOTAL 2,205.95| 137.86|100.00

US$ 1.00 = Lps.16.00
[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de Cortés, se requiere una
buena preparacién del terreno y un control apropiadado de malezas. La época de
plantacién adecuada es el inicio del periodo lluvioso (junio y julio), para que las
plantas desarrollen un buen sistema radicular y puedan soportar el verano. El
namero adecuado de plantas por hectarea al inicio de la plantacion debe ser entre
1111 a 1600 plantas y puede plantarse en combinacién con cultivos agricolas (sis-
tema Taungya) con el propdsito de disminuir los costos de plantacion.

Existe poca experiencia con esta especie a nivel de plantaciones comerciales,
ya que ha sido empleada mas con fines ornamentales por su exuberante floracion
en avenidas, edificios y en arbolicultura urbana debido a la dificultad de aserrado
por la dureza de su madera.

Espaciamiento en plantaciones puras

El distanciamiento inicial utilizado por el PROECEN en ensayos a nivel de
plantaciones es de 3 x 3 my 2 x 2 m, para producciéon de madera para aserrio. Con
esto, el turno de aprovechamiento sera de 30 afios aproximadamente.

Cuidados en la plantacion
Dos meses después de establecida la plantacion, se debe efectuar la reposicién de
plantas muertas y dafiadas, de esta forma se obtendra un rodal homogéneo.
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La deteccidn, prevencién y control de ataques de plagas o enfermedades se debe
realizar a través de supervisiones constantes; el pastoreo dentro de la plantacién podra
realizarse después del tercer afio de edad, por lo que antes de esta edad se debe cercar
el area para evitar la entrada de ganado.

En el litoral atlantico de Honduras el desarrollo de las malezas es acelerado, lo que
hace necesario realizar mantenimientos (chapias), tres veces por afio como minimo
hasta el tercer afio, y dos veces por afio para el cuarto y quinto afio de edad. La
limpieza puede hacerse manualmente o mecanizada si el sitio es plano, también
puede hacerse uso de herbicidas a base de glifosatos.

Se debe ejercer un buen manejo de malezas durante los primeros 3 afios. Se haran
raleos para permitir el desarrollo de los mejores arboles. La especie presenta buena
poda natural por lo que la intervencién serd solamente para eliminar las ramas secas
y muertas. Dependiendo del espaciamiento inicial de la plantaciéon y de la clase de
sitio, se deben dejar entre 150 a 200 arboles por hectérea para la cosecha final, con un
turno de aprovechamiento aproximado de 30 a 40 afios.

Se reportan dafios a las semillas por
coledpteros (Bruchidae), gorgojos (Amblycers
sp.) y por presencia de hongos, los que |
pueden detectarse al observar cambios de §
color, pasando de coloracion rosada a os-
cura, una vez que est4 deteriorada por com- |
pleto

Los hongos que mayor ataques cau- |
san a estas semillas son Fusarium sp., Cla- §
dosporium sp., Nigrospara sp. y Phomosis sp. B

l1l.2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Cortés.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps. 2.20/planta producida.

No. ACTIVIDADES CQIOS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66| 44.50| 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00
1ha = Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2444.21152.80 | Costo por planta Lps.2.64.

3 | Trazado de plantacion 504.00 3150 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 |Transporte de plantas 900.00] 56.20{ 1 viaje de cami6n con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de
Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16{ 3890 100 plantas/jornal/dia/salario jornal
Lps.56.00/dia.
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6 | Adquisicion de plantas para reposi- 244.4] 15.30| Costo por planta Lps.2.64.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00{ 350( 1 dia/jornal.

8 |Limpieza de plantacion 711.66 [ 44.50 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técnica 3,000.00| 18750 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,194.08 [574.63

10 5092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200

postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapas a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps.56.00/dia.

Subtotal 5,092.00 {318.30
TOTAL 14,286.08 (89288
Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectérea de plantacion sera de Lps.
9,7531.56. Si es necesario cercar, el costo seria de Lps.14,823.56/ha. El costo de cercado equivale al
34.35% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento de Cortés en plantaciones puras

Para la elaboracion de indice de sitio y tabla de rendimiento de Cortés, se utilizaron
las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla, para la tabla de volu-
men y el analisis de fuste se utilizaron las parcelas de la Escuela John F. Kennedy. En la
tabla de volumen se usaron mediciones de 27 arboles y en el analisis de fuste se midieron
y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la formula
general de volumen Vol sc(m®) = 0.003258+0.00002121*[DAPcc(cm)]* Alt (m) y el
factor de forma para plantaciones jovenes de Cortés.
Factor de forma: FF= 0.39.

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP | ALTEST |VOL/ARB|| DAP |ALTEST |VOL/ARB
(cm) | (m) (m3) (cm) | (m) (m3)
8 7.7 10014 8 126 | 0.090
10 9.0 | 0.022 10 132 | 0.115
12 101 | 0.034 12 138 | 0.145
14 11.1 | 0.049 14 14.3 | 0.178
16 11.9 [ 0.068 16 148 | 0.215
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Cuando el Cortés alcance un DAP de 26 cm y una altura de 14.8 m, el volu-

men por arbol serd de 0.215 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para Cortés a los 3 afos (edad clave) se espera una altura de:
* 10 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo: Lancetilla
e 7 m en un sitio regular (Calidad II)

* 4 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes de Cortés se obtuvo la
curva guia de altura: Alt = e (a-7.8741/Ec"™)

CS IS Valor “a”
1l 4 5.4237
I 7 7.9834
I 10 6.3400

Curvas de indice de sitio para Cortés en plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Cortés tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 10 m*/ha (para una densidad de &rboles media)
* un 4rea basal de 39 m?/ha
e un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta
1029 éarboles a los 5 afios.
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La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nimero de 4rboles por hectérea:

Volumen por hectérea

Area basal por hectarea

Arboles por hectérea

Is= Indice de sitio

Vol/ha=e [-0.6453 - 1.7789 (1/1S) - 2.7480 (1/E) + 1.2585(Ln AB/ha)*100]/100

AB/ha = e [-7:4404 + 33751 (Ln E) - 0.0406 (E) + 0.4320 (IS)] /100
Arboles/ha = e [7:0562 - 0.0008 (E) - 0.0072 (IS)]

E= Edad (meses)

e=2.71818

Curvas de rendimiento de Cortés para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2
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Area basal por hectarea de Cortés para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de Cortés para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Cortés tiene a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.051 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.008 m’.

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Cortés, se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = E/[47.4669-(3.4672*E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)

0.001
0.002
0.007
0.014
0.028
0.051
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Crecimiento del volumen por arbol de Cortés.
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Crecimiento en sistemas agroforestales
No se tienen experiencias de establecimiento de esta especie en asocio con cul-
tivos agricolas.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Café verdoso vy la albura es castano verdoso.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Suave a pronunciado.

Densidad Gravedad especifica 0.85 g/cm3 (extremadamente pesada). Contrac-

cion tangencial total 8.5%, contraccion radial total 6.8%, relacion
contraccion tangencial/radial 1.25, contraccion volumétrica 14.8%.

Trabajabilidad Es moderadamente dificil de trabajar por su dureza; el acabado es
fino aunque ocasionalmente presenta grano mechudo.

Durabilidad Es muy durable al ataque de hongos e insectos.

Secado Es de rapidez moderada en el secado al aire libre, presenta grietas

en las superficies y en los extremos. En el secado convencional se
recomiendan programas lentos de alto vapor.

Usos Construcciones marinas, construcciones pesadas, durmientes,
pesos para cargas pesadas, parquet, estructuras y quillas de
embarcaciones, pilotes, patas de muebles, torneria, lanzaderas para
la industria téxtil, articulos deportivos, mangos para herramientas,
implementos agricolas, equipos para molinos de pulpa y cafias de
pescar, ebanisteria, paneles, molduras, puentes, muebles finos y
rusticos, instrumentos cientificos de precision, puertas y ventanas.

Muestra de madera de Cortés
(Tabebuia guayacan)
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CUMBILLO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico Terminalia amazonia
(Gmel) Exell.

Familia: Combretaceae

Nombres comunes: Cumbillo, Naranjo,
Guatuso, Almendro, Raya, Bolitree.

Sinonimo: Terminalia obovate
(Ruiz & Pav)

[.2 Descripcion de la especie

Parcela experimental de Cumbillo a
Forma la edad de 44 meses en el Jardin
Especie semidecidua que alcanza en Botanico Lancetilla.
su estado de madurez hasta 45 m de
altura y 120 cm de diametro.

Copa

Copa umbelada o redondeada, follaje moderadamente abierto con ramas
oblicuamente ascendentes. Troza recta, cilindrica, a menudo delgada, base con
gambas aliformes.

Corteza
Gris parduzca o grisacea, a veces negruzca, dspera con profunda anastomo-
sis—agrietado, desprendiéndose en piezas alargadas y gruesas.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, alternas, agrupadas al final de las ramillas. Peciolo cerca de
1 cm de largo. Lamina obovada de 6 a 12 cm de largo y 2.5 a 4.5 cm de ancho,
apice acuminado-mucronado. Haz de color verde oscuro, envés verde pélido,
ambas superficies glabras. El nervio principal hundido por arriba, prominente
por abajo, de 7 a 10 pares de nervios secundarios.
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Flores
Espigas axilares de 15 a 16 cm de largo, flores amarillentas, muy pequenias.

Frutos
Samara de 2 alas alargadas y 3 cortas, cerca de 0.5 a 1 cm de largo, membra-
nosas, glabras, amarillosas cuando estdin maduras.

Semillas
Cilindrico-elipticas, la cubierta seminal es opaca, de color amarillento. Tiene
dos cotiledones de color verde claro.

I.4 Distribucion y habitat

Se distribuye naturalmente desde el golfo de México hasta Las Guayanas en
América del Sur, también se le encuentra en Las Antillas, variando su distribu-
cién altitudinal de 40 a 1200 msnm.

Crece en bosques muy htimedos subtropicales y en Honduras se le reporta en
los departamentos de Atlantida, Coldn, Yoro, Olancho, Gracias a Dios, Cortés y
Comayagua.

1.5 Fenologia

Floracion
En la regioén del litoral atlantico de Honduras, presenta la floraciéon en un
periodo corto de abril a mayo; defolia parcialmente antes de la floracion.

Fructificacion
Esta especie presenta frutos de mayo a junio, con mayor concentracion en el
mes de mayo.

Floracién y fructificacién de Cumbillo (Afios 1995 - 2000).
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|.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Es coman encontrar ejemplares de Cumbillo en laderas htimedas y planicies
de los bosques htiimedos. Se desarrollan muy bien en colinas y planicies costeras.

Suelos

Se desarrolla muy bien en suelos oscuros- rojos, lateriticos, profundos,
derivados de materiales aluviales. También se encuentra en suelos arcillosos o
pobres y arenosos, sin embargo para un Optimo crecimiento, requiere suelos
arcillosos a francos con pH neutro.

[I. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Las semillas se recolectan directamente del arbol, mediante el escalamiento
del mismo, se utiliza una vara podadora para cortar las ramas con frutos; es
recomendable recolectarlos cuando estos no han alcanzado su madurez plena, ya
que al momento de cortar las ramas con frutos éstos se desprenden, dificultando
asi su recoleccién desde el suelo.

Es dificil calcular el punto de madurez para su recoleccién, sin embargo en la
regidn atldntica generalmente se recolecta en el mes de mayo.

Procedencias
El PROECEN para la produccién de plantulas en viveros, ha utilizado semi-
llas provenientes del drea fenologica semillera ubicada en el bosque del CURLA.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados al drea de procesamiento
donde son expuestos al sol durante un dia, luego se mantienen de 1 a 2 dias sobre
una lona hasta lograr su apertura.

La separacion de la semilla del fruto se hace manualmente, venteandolos pos-
teriormente para eliminar impurezas.

Calidad fisica de la semilla
Cada fruto de Cumbillo contiene una semilla de aproximadamente 0.4 cm de
diametro. Existe una relacién de 190,000 semillas frescas por kilogramo.

Segtin resultados de andlisis realizados en el banco de semillas de ESNACI-
FOR con 2000 semillas frescas (10 dias de recolectadas), se obtuvieron los siguien-
tes datos: germinacion: 4%, muertas: 58% y un 38% de las semillas resultaron
vacias, lo que muestra el bajo porcentaje de germinacion.
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Almacenamiento

Es caracteristico de la especie el bajo porcentaje de germinacion; semillas de tres
dias de recolectadas presentan un 14% de germinacién sumergiéndolas 24 horas en
agua. Almacenadas a temperatura controlada (4 °C y 49% de humedad ambiental)
después de diez dias de recolectadas, se obtuvo un 4% de germinacion.

Il. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras provistas de sustrato for-
mado por arena tamizada y desinfectada, a una distancia entre lineas de 5 cm a chorro
corrido, luego son cubiertas con una capa delgada de arena fina. Es recomendable
aplicar riego inmediatamente después de la siembra y luego diariamente, preferible-
mente por la mafiana. El drea de germinacién debe permanecer a un 75% de sombra.

La germinacién comienza a los 20 dias después de la siembra y se prolonga
hasta los 55 dias, obteniendo hasta un 14% de germinacidén, aplicando el
tratamiento pregerminativo de sumersion de las semillas durante 24 horas en
agua.

Repique

El repique se realiza de 40 a 70 dias después de la siembra. Las plantulas son
repicadas a bolsas de polietileno de color negro de tamafio 7" x 8", las que deben
estar ordenadas en hileras de cuatro bolsas en los bancales y ubicadas en un
umbraculo con un 50% de sombra.

Es recomendable aplicar riego a las camas o cajas germinadoras antes de
extraer las plantulas y a las bolsas después del repique con el fin de obtener un
mayor prendimiento.

Plagas y enfermedades
No se reportan dafios por plagas o enfermedades
a nivel de viveros.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen de
3 a 4 meses en el area de crecimiento expuestas a un
50% de luz solar, aplicando riegos diarios preferible-
mente durante las primeras horas de la mafiana,
luego son trasladadas al &rea de lignificacién, por un
periodo de 3 a 4 meses a pleno sol, donde reciben rie-
gos intercalados, suprimiéndolos 20 dias antes de ser
llevadas al sitio de plantacion.

Normalmente la produccién de esta especie tarda
de 7 a 8 meses en el vivero.
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11.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000
plantulas de Cumbillo.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 10.30f 0.64| 1.40]- 2 personas recolectan
de semillas - Limpieza y manejo 14 kg/dia.
- 1 dia/jornal son necesa-
rios para limpiar y manejar
4.7 kilogramos de semilla.
Manejo en - Preparacion de semillas, siem- | 167.42| 10.46| 2.02]|- Se considera que el Cum-
areade . bra, riego, supervision, desma- billo permanece de 20 a
germinacion lezado, extraccion y seleccion 60 dias en germinadores.
de plantulas para repique. - 1 dia/jornal limpia y ma-
neja 4 kg.
Costo de - Limpieza, construccion de um- [2,353.60 14710 | 96.58|- Tiempo en vivero 7 a 8
njanejo en braculo, nivelado de terreno, meses.
VIVeros drenajes, acarreo y preparacion - Costo de bolsas de 7" x 8"
de sustrato, llenado de bolsas, Lps.76.60.
costo de bolsas, preparacion - 1 dia/jornal llena 916
de bancales, repique, riego, bolsas con el sustrato
supervision, limpieza general, preparado.
poda de raiz, clasificacion y
remocion al area de lignificacion
€ inventario.
TOTAL 2,532.32( 158.20| 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[11.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de Cumbillo, se prepara el terre-
no eliminando toda la vegetacion que pueda representar competencia a la especie
maderable de interés. La limpieza puede hacerse manualmente o en forma mecéni-
ca (en terrenos planos), pueden utilizarse también herbicidas a base de glifosatos de
bajo a nulo impacto ambiental. Al eliminar la vegetacién, ésta debe apilarse en
carriles, para que al descomponerse, se incorpore al suelo volviéndolo rico en mate-
ria organica y humus, favoreciendo el desarrollo adecuado de las plantas.

En los primeros afios de vida la plantacion requiere de cuidados, por dafios
causados por ganado (pisoteo o quebraduras), por lo que es necesario su pro-
teccion mediante un cerco con alambre de ptas.

Espaciamiento en plantaciones puras

Las plantaciones de investigacion de Cumbillo establecidas por PROECEN se
realizaron a un distanciamiento inicial de 3 x 3 m, observandose que a la edad de
5 afios se present6 un alto grado de competencia entre sus copas, por lo que se
considera la necesidad de raleos intermedios para el desarrollo 6ptimo de la
especie.

78

VOLVER AL INDICE )



CUMB|LLO Terminalia amazonia (Gmel) Exell]

Cuidados en la plantacion

Al igual que la mayoria de las especies, las plantaciones realizadas con
Cumbillo deben ejecutarse a inicios de la época lluviosa, teniendo en conside-
racion evitar los sitios inundables. Se deben realizar supervisiones continuas para
detectar y si es necesario, combatir plagas o enfermedades.

Deben realizarse como minimo tres limpiezas por afio, dadas las condiciones
favorables para el crecimiento de malezas que existen en el litoral atlantico,
procurando evitar dafios o lesiones en las plantas ya que pueden convertirse en
foco de infeccién de plagas y enfermedades.

El Cumbillo es una especie que presenta ramificacion desde la parte baja del
fuste, sus ramas crecen en una forma verticilada, bien desarrolladas, lo que hace
necesario iniciar la primera poda a la edad de 8 meses después de plantada, las
siguientes podas se haran anualmente hasta obtener un fuste limpio de ramas y
con una altura comercial aceptable (20 m). Se recomienda el uso de una sierra
para esta actividad y no el uso de machete. El primer raleo debe efectuarse a los
8 afios de edad, un segundo raleo a los 15 afios y un tercero a los 20 afios para
obtener un turno de aprovechamiento de 25 afios.

Para evitar infecciones por las heridas causadas en el fuste cuando se realiza
la poda o eliminacién de ejes, se recomienda impregnar la herida del corte con un
cicatrizante, por ejemplo: caldo bordelés (agua, oxicloruro de cobre, cal y deter-
gente como adherente), el cual actia ademas como un fungicida.

No se ha reportado ningtn
problema por ataque de plagas o
enfermedades en las plantaciones
establecidas por el PROECEN.

RS

L
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lll.2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Cumbillo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el numero de plantas

requeridas para una hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo

unitario de Lps.2.53/planta producida.

COSTO COMENTARIOS/
No.
GRS Lps. | 3 OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66 |44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de
Lps.500.00.1 ha= Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,810.83 |175.70 | Costo por planta Lps.2.53.

3 | Trazado de plantacion 504.00 | 3150 | 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 | 56.20 | 1 viaje de camién con 1111 plantas a
una distancia de 40 km, tiene un costo
de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 3890 | 100 plantas/fiornal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicién de plantas para reposicion 306.36 | 19.01 | Costo por planta: Lps.2.53.
(muertas, dahadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00 | 3.50 |1 dia/jornal.

8 | Limpieza de plantacion 711.66 | 4450 |1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técni Un técnico forestal para supervision de

sistencia fecnica 3,000.00 {18750 actividades durantep15 diasr,).
Subtotal 9,596.73 [599.79
Cercado del &rea 10 5092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200

postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps.56.00/jornal.

Subtotal 5092.00 (31830

TOTAL 14,688.73 (918.04

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de Lps.
9,5696.73. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,688.73/ha. El costo de cercado equivale al
34.67% del costo.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

De Cumbillo solamente se ha establecido una parcela utilizando diferentes
tipos de plantas, pseudo estacas de 60 y 15 cm, raiz desnuda y planta en bolsa;
razon por la cual no se realiz6 tabla de volmen, indice de sitio entre otros.

Comportamiento de Cumbillo en un sitio experimental a la edad de 27 meses.

i DAP Promedio| Altura |Serie Drenaje |Altitud
e (cm) Promedio| Suelo |PH [Textura Externo (msnm)
Finca Ecoldgica 4.4 4.9 Aluvial|7.5 | Fa-F |Moderado| 15
Pico Bonito

El Cumbillo prefiere suelos bien drenados, se encuentra en abundancia entre los 400 msnm.

Crecimiento en sistemas agroforestales

El Cumbillo en asocio con cultivo de cacao, ha tenido un crecimiento en altura
de 5.9 cm y un diametro de 5.5 cm a la edad de 3 afios en el CEDEC en La Masica,
Atlantida.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Amarillento-blanca. El hilo es recto o ligeramente inclinado.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Liso.

Densidad 0.63 a 0.87 g/cm3, muy pesada.

Trabajabilidad Es moderadamente dificil de aserrar, facil para el cepillado, torneado
y escopelado; es facil para los procesos de enchapado.

Durabilidad Es de baja resistencia al ataque de hongos e insectos; se estima que
esto se debe a la abundancia de almidones en la madera.

Secado El secado al aire libre se considera de facil a moderadamente dificil y
por el método convencional; es una especie que requiere de
programas no muy Severos.

Usos Construccién en general, enchapados y contra chapados,
ebanisteria, sillas de montar, implementos deportivos, hormas de
zapatos, tableros de particulas.

Muestra de madera de Cumbillo
(Terminalia amazonia)
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RANADILLO ROJO Dalbergia glomerata Hemsa

I. BOTANICAY ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Dalbergia glomerata
Hemsl.

Familia: Fabaceae

Nombres comunes: Granadillo Rojo,
Granadillo.

[.2 Descripcion de la especie

Forma
De mediano a grande, alcanzando Parcela experimental de Granadillo Rojo

hasta 30 m en altura y 90 cm de @ la edad de 74 meses en el Jardin
didmetro, en su estado de madurez Botanico Lancetilla.

presenta tronco cilindrico y recto, base

cbnica o alargada, usualmente corto.

Copa
Umbelada, follaje verde oscuro y muy moderadamente densa, con ramas
extendidas, ramificadas.

Corteza
Grisdcea o gris manchada con blanco verdoso, aspera, escamosa,
desprendiéndose en piezas irregulares grandes, olor agradable.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Imparipinnadas, alternas. Peciolo y raquis de 15 a 25 cm de largo, base pulvi-
nada de 5 a 6 pares de hojuelas sub-opuestas, el haz verde oscuro y glabro, el
envés ferruginoso-pubescente, de 8 a 10 pares de nervios secundarios paralelos
tenues.

Flores
Paniculas axilares; flores blanquecino-crema, pequefias con olor fragante.
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Frutos

Legumbres oblongas o eliptico-oblongas, entre 3 y
6 cm de largo, con venas reticulares en la superficie,
color café al madurar; contienen una semilla.

Semillas

Son planas, aladas de 1 cm de largo en promedio.
[.4 Distribucion y habitat

Esta especie crece en altitudes hasta los 1000

msnm; en bosques hiimedos y muy htimedos, formando parte de los estratos
medios e intermedios; se le reporta en los departamentos de Colon, Atlantida,
Cortés, Yoro, Comayagua, Gracias a Dios, Olancho y Santa Barbara.

1.5 Fenologia

Floracion

En la region del litoral atlantico de Honduras, la floraciéon ocurre de febrero a abril,
con alternabilidad de dos afios. Esta especie dofolia completamente antes de la floracion.

Fructificaciéon

Presenta un periodo alterno en la produccion de frutos (cada dos afios), los
cuales se observan de abril a junio, con mayor concentracién en el mes de mayo.

Floracion y fructificacién de Granadillo Rojo (Afos 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia

Se le encuentra tanto en los suelos de valle como en sitios con pendientes

suaves.
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RANADILLO ROJO Dalbergia glomerata Hemsa

Suelo

Los mayores crecimientos obtenidos han sido en suelos francos a franco arenosos,
En suelos compactados, arcillosos y drenaje impedido, el Granadillo Rojo no presen-
ta un buen comportamiento.

Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

II.1 Produccion por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del &rbol mediante escalamiento del mismo
y desprendiendo los frutos con la vara podadora; es de facil recolecciéon y generalmente
se realiza en el mes de mayo. Para la recoleccion de las semillas se deben realizar moni-
toreos constantes, ya que los frutos alcanzan su 6ptima madurez relativamente rapido
y al sobremadurarse se dificulta la recoleccién pues las semillas son dispersas por el
viento.

Procedencias
El PROECEN para su produccion de plantulas en viveros, ha utilizado semillas
provenientes del area fenoldgica semillera establecida en el Jardin Botanico Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados al area de procesamiento en
sacos de yute, los frutos se secan durante uno a dos dias bajo techo, esparcidos sobre
lonas o telas metélicas. La extraccion de la semilla se realiza mediante la separacion
manual del fruto, venteandolos posteriormente para la eliminacién de impurezas.

Calidad fisica de la semilla
Los frutos miden entre 3 a 6 cm de largo, los cuales contienen una semilla plana de
1 cm de largo. Existe una relacion de 22000 semillas frescas por kilogramo.

Almacenamiento

De acuerdo a los resultados de la tesis "Gradiente de viabilidad de la semilla de
ocho especies maderables del bosque htimedo tropical de Honduras" (Vasquez, 2001),
las semillas de Granadillo Rojo almacenadas durante 3 meses a una temperatura de
284 °C y 78% de humedad relativa, durante el primer mes el promedio de germi-
nacién se mantuvo en 81%, en el segundo mes fue del 67% y a los 3 meses descendi6
al 22%, lo que demuestra que a partir del segundo mes de almacenamiento ocurre una
rapida pérdida de la capacidad germinativa.

Analisis realizados en el Banco de Semillas de la ESNACIFOR, con almacenamien-
to durante cinco meses a temperatura controlada (4 °C) y humedad de 49%, se han
obtenido los siguientes resultados; 20% muertas, 0% vacias y un 99.9% de pureza con
un porcentaje de germinacion de 82%. De acuerdo a estos resultados, las semillas de
esta especie pueden almacenarse por periodos prolongados de tiempo a temperaturas
controladas.
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[l. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza en cajas germinadoras provistas de sustrato de arena de rio
tamizada y desinfectada, con una distancia de siembra entre posturade 1 cm, y 5 cm
entre lineas, posteriormente se cubren con una capa delgada de arena. Las cajas germi-
nadoras se mantienen con un 75% de sombra.

La germinacién comienza a los 8 dias y el proceso se prolonga hasta los 40 dias
después de la siembra. Es recomendable aplicar un riego inmediatamente después de
la siembra, luego continuar realizandolos diariamente preferiblemente por la mafiana.

El PROECEN realiz6 ensayos de aplicacion de diferentes tratamientos pregermina-
tivos a las semillas de Granadillo Rojo, en los cuales no se observaron diferencias signi-
ficativas entre los resultados de la aplicacion de tratamientos y la muestra testigo, por
lo que no se recomienda su aplicaciéon en el manejo de estas semillas.

Repique
Después de la siembra, el repique se realiza entre los 20 a 50 dias 6 cuando las plan-
tulas alcanzan 2 pares de hojas verdaderas.

El trasplante se realiza sobre bolsas de polietileno de color negro, con tamario de 7"
x 8", las cuales deben estar ordenadas en bancales de cuatro hileras en el area de creci-
miento, bajo umbréculo, expuestas a un 50% de luz solar. Es recomendable aplicar un
riego a la cama o cajas germinadoras para facilitar la extraccién de las plantulas y evi-
tar dafios a las raices, y otro riego sobre las bolsas después del repique, con el fin de
lograr un mayor contacto entre raices y suelo y por ende un mayor prendimiento de las
plantulas.

Plagas y enfermedades

Ocasionalmente se presentan ataques de hongos en germinadores los que son con-
trolados con la aplicacion de fungicidas y la suspension temporal del riego. Las semi-
llas son dafiadas generalmente por hormigas y gorgojos, lo que puede controlarse
haciendo uso de insecticidas.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen en el 4rea de crecimiento expuestas
a un 50% de luz solar durante un periodo de 2 a 3 meses, recibiendo un riego diario
preferiblemente por la mafiana, luego son trasladadas al area de lignificacion (a pleno
sol), donde permanecen de 2 a 3 meses recibiendo riegos intercalados, los cuales se
suprimen 20 dias antes ser llevadas al sitio de plantacion. Esta especie presenta un creci-
miento de 3.5 cm mensual.

Normalmente las plantulas de Granadillo Rojo para alcanzar su desarrollo adecua-
do de plantacién necesitan un tiempo de 5 a 6 meses en la etapa de viveros, sin embar-
go, seglin ensayos de fertilizacién realizados por el PROECEN, este tiempo puede
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RANADILLO ROJO Dalbergia glomerata Hemsa

reducirse a 3 meses con la aplicacion de 5 g de 18-
46-0 de NPK al momento del repique, mas 5 g de
12-24-12 de NPK a los 30 dias después del repique.

Se realizaron ensayos para la reproducciéon
asexual por estacas suculentas, utilizando auxi-
nas (hormonas) para estimular el enraizamiento,
de los cuales se obtuvo un 60 % de prendimiento.

Segtin resultados de la Tesis "Practica de acodado aéreo en cinco especies forestales
del bosque htimedo tropical”, aplicando 4cido indolbutirico (10000 ppm) en el anillo del
acodo, se logr6é un 58% de enraizamiento, lo que muestra la versatilidad de la propa-
gacion vegetativa de la especie.

1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Granadillo Rojo.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo de - Recoleccion 64.3 4.01| 1.40 (- 2 personas recolectan
semillas - Limpieza y manejo 14 kg/dia.
- 1 dia/jornal son necesa-
rios para limpiar y manejar
0.5 kilogramos de semilla.

Manejo en - Preparacion de semillas, siem- | 101.15 6.32| 2.02 |- Se considera que el
area de . bra, riego, supervision, desma- Granadillo Rojo permanece
germinacion lezado, extraccion y seleccion de 20 a 5 dias en

de plantulas para repique. germinadores.
Costo de Limpieza, construccion de  |12100.60| 131.28 | 96.58 | -Tiempo en vivero 5 a 6
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, meses.
VIveros drenajes, acarreo y preparacion -Costo de bolsas de 7" x 8"

de sustrato, llenado de bolsas, Lps.76.60.

costo de bolsas, preparacion -1 jornal/dia llena 916

de bancales, repique, riego, bolsas con el sustrato

supervision, limpieza general, preparado.

poda de raiz, clasificaciéon y

remocion al area de lignificacion

e inventario.

TOTAL 2266.05 | 141.61| 100

[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

l1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno
Dos meses antes del inicio de la temporada lluviosa, se debe preparar el terreno

para plantaciones puras a plena luz, lo cual consiste en:

* Limpieza y apilado de la maleza en carriles (sin quema)
* En terrenos planos puede ararse y subsolarse si es necesario

¢ En terrenos de ladera se pueden utilizar fajas en curvas a nivel
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En terrenos de poca fertilidad se recomienda el uso de abonos verdes, un afio antes
de efectuar la plantacion, los cuales incorporaran nutrientes al suelo, por lo que al estable-
cer las plantulas encontraran un medio rico en humus y nitrégeno y por ende mayor éxito
en el establecimiento de la plantacién.

Si es indespensable se deben tomar las medidas necesarias para proteger las planta-
ciones de dafios causados por animales (cercas).

Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos establecidos por el PROECEN en plantaciones con Granadillo Rojo, se
han establecido a un distanciamiento inicial de 3 x 3 m, observadose que a la edad de 36
afos, las copas no presentan competencia, por lo que se considera un distanciamiento ini-
cial adecuado.

Cuidados en la plantacién

Como la mayoria de las especies, las plantaciones realizadas con esta deben ejecutarse
a inicios de la época lluviosa, teniendo en consideracién evitar los sitios inundables. Se
deben realizar supervisiones continuas para detectar y si es necesario combatir plagas ¢
enfermedades.

Deben evitarse actividades de pastoreo por lo menos durante los tres primeros afios
de vida de la plantacion, hasta que la planta alcance un didmetro y una altura adecuada
que le permita mayores posibilidades de sobrevivencia.

Se recomienda hacer reposiciones de plantas dafiadas o muertas tres meses después
establecer la plantacién, evaluaciones constantes para detectar cualquier ataque de plagas
6 enfermedades, y evitar la entrada de ganado.

Deben realizarse como minimo tres limpiezas por afio, dadas las condiciones favora-
bles para el crecimiento de malezas que existen en el litoral atlantico, procurando evitar
darfios o lesiones en las plantas ya que pueden convertirse en foco de infeccién de plagas
y enfermedades. También pueden eliminarse las malezas utilizando herbicidas a base de
glifosatos sin efectos residuales.

Es caracteristico en el crecimiento de esta especie, la excelente capacidad de rebrote,
por lo que es comtn que la especie desarrolle hasta 6 ejes en una sola planta. Esto hace
necesario iniciar con la eliminacién de ejes y podas desde los 6 meses de edad, manejan-
do un solo fuste limpio con una altura comercial aceptable (hasta 12 m). Las podas deben
realizarse anualmente utilizando las herramientas adecuadas para esta actividad (cola de
zorro, sierra de arco) y recubriendo los cortes con cicatrizantes (mezcla de agua, cal, oxi-
cloruro de cobre y detergente como adherente), los cuales acttian como desinfectantes.

Se considera realizar el primer raleo a la edad de 5 afios, un segundo raleo a los 13 afios
y un tercero a los 19 afios para lograr un turno de aprovechamiento a los 25 afios de edad.

No se ha reportado ningtin problema de ataque de plagas y enfermedades en las
plantaciones establecidas por el PROECEN.
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[1l.2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién

de Granadillo Rojo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para
una hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps. 2.27/planta producida.

COSTO COMENTARIOS /
No.  ACTIVIDADES Lps. | ® OBSERVACIONES
1 | Limpieza de sitio 711.66 |44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de
Lps.500.00,1 ha= Lps.711.66.
2 | Adquisicion de plantas 2,521.97 [157.60 | Costo por planta: Lps. 2.27
3 | Trazado de plantacion 504.00 [ 3150 [ 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.
4 | Transporte de plantas 900.00 |56.20 |1 viaje de camion con 1111 plantas a una distancia
de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.
5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 3890 | 100 plantas/jornal/dia,salario jornal Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas para reposicion | 251.97 [ 15.70 | Costo por planta:Lps. 2.27
(muertas, dafadas) del 10%
7 | Mano de obra replante 56.00 | 350 |1 dia/jornal.
8 | Limpieza de plantacion 711.66 [44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00 [187.50 | Un técnico forestal para supervision de
' actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,279.42 |579.96
10| Cercado del area 5092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps.56.00/jornal/dia.
Subtotal 5,092.00 (318.30
TOTAL 14,371.42 (898.21

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de Lps.9,279.42.
Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,371.42/ha. El costo de cercado equivale al 35.43% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion del indice de sitio y la tabla de rendimiento de Granadillo Rojo, se
utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla, para la tabla
de volumen y el andlisis de fuste ademas se utilizaron las parcelas de la Escuela John F.
Kennedy. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 27 arboles y en el analisis de
fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la formula gene-
ral de volumen: Vol sc(m?®)= 0.004889 + 0.00002436*[DAPcc(cm)] * ALT(m) y el factor de
forma para plantaciones jovenes
Factor de forma: FF= 0.43

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

) 81 0.018 18 131 0.108
10 9.5 0.028 20 13.8 0.139
1421 1?2 8-823 22 14.4 0.174
rs o4 0082 24 14.9 0.214
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Cuando el Granadillo Rojo alcance un DAP de 24 cm y una altura de 14.9 m, el
volumen por &rbol serd de 0.214 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase
didmetra.

Indice de sitio

Para Granadillo Rojo a los 3 afios (edad clave) se espera: en un lugar de calidad de
sitio bueno como los suelos de los valles costeros del litoral atlantico (Calidad I); por
gjemplo: Lancetilla, una altura de 11 m, en un sitio regular (Calidad II) una altura de 8
my en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes fuertes
o drenaje impedido (Calidad III) una altura de 5 m.

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes de Granadillo Rojo se
obtuvo la curva guia de altura: Alt =e (a-7.4326 /Ec"**)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
11 5 5.7051
Il 8 6.1751
| 11 6.4936

Curvas de indice de sitio para Granadillo Rojo en plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento

Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Granadillo Rojo tendra a los 5 en afios una calidad de sitio I: un volumen de 17 m*/ha
(para una densidad de arboles media), un &rea basal de 21 m?/ha y un ntmero de
arboles por hectarea desde 1024 al inicio de la plantacién hasta 800 arboles a los 5 afios.
La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se debe ralear un 25% de las
plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nmero de arboles por hectarea:
Volumen por hectarea Vol /ha = e [0.9384- 45997 (1/15) - 93135 (1/E) + 11390(Ln AB/ha)*100] /100
Area basal por hectirea AB/ha = e [:37481 + 2.0970 (Ln E) - 0.0042 (E) + 0.2781] /100
Arboles por hectarea ~ ARB/ha = e [7:0274 - 0.0042 (E) - 0.0083(IS)]
Is= Indice de sitio E=Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de Granadillo Rojo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2,
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Numero de arboles por hectarea de Granadillo Rojo para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste
Segtn la tabla de volumen por edad, el Granadillo Rojo a los 6 afios tiene un
volumen de 0.057 m*y un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.010 m®.

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Granadillo Rojo se obtuvo el
modelo siguiente: Modelo de volumen por edad Vol = [E/(33.6707-(1.4165*E)J?

Tabla de volumen por edad.

EDAD
(anos)

VOL/ARB
(m3)

1

0.001

0.004

0.010

0.020

0.035

(o] K& ] BN J@b) | \b)

0.057

Crecimiento del volumen por arbol de Granadillo Rojo.

Volumen en metros cubicos
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Crecimiento en sistemas agroforestales
Esta especie en asociacion con cultivo de cacao en el CEDEC en la Masica,

presenta resultados de crecimiento en didmetro de 9.3 cm y una alturade 7.6 m a
la edad de 4 afios.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Marcada diferencia entre albura y duramen; la albura es amarillento claro,
el duramen es rojo naranja fuerte, hilo recto a entrecruzado, brillo bajo.

Olor Fragante a miel de jimerito.

Sabor No presenta.

Veteado Pronunciado.

Densidad 0.53 g/cm3, (pesada).

Trabajabilidad Moderadamente facil de aserrar y trabajar en maquinaria de carpinteria;

el torneado es satisfactorio y su acabado es fino. Se requiere trabajar con
un buen filo de cuchillas, a fin de obtener un acabado satisfactorio.

Durabilidad Es durable y resistente al biodeterioro, moderadamente
resistente al ataque de insectos.

Secado El secado al aire libre es lento pero satisfactorio, presentando defectos
moderados. En el secado convencional (horno) se sugieren programas
moderados.

Usos Torneria fina, muebles finos, puertas talladas, enchapados y

contrachapados, construcciones en general, forros de interiores,
molduras, marimbas, utensilios de lujo, construccion de botes y barcos.

Muestra de madera de Granadillo Rojo
(Dalbergia glomerata)
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HORMIGO Piathymiscium dimorphandrum

IGO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Plathymiscium
dimorphandrum Donn. Smith.

Familia: Papilionaceae

Nombres comunes: Hormigo,
Cachimbo, Palo Marimbo.

Parcela experimental de Hormigo
a la edad de 74 meses en el Jardin
Botanico Lancetilla.

[.2 Descripcion de la especie

Forma
Arbol de mediano a grande, alcanzando 30 m en altura y 80 cm en diametro.
Fuste recto y cilindrico, base alargada o con gambas.

Copa
Copa umbelada o redondeada, follaje verde oscuro y muy denso, con ramas
grandes oblicuamente ascendentes.

Corteza
Gris a negruzca, bastante aspera, se desprende en piezas escamosas, lami-
nadas, pequefias.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Imparipinnadas, opuesto-decusadas. Peciolo y raquis de 10 a 14 cm de largo.
Estipulas ovadas de 0.3 a 0.5 cm. De dos a tres pares de hojuelas opuestas més una
terminal. Laminas elipticas de 6 a 8 cm de largo y de 3 a 4 cm de ancho, el haz
verde oscuro y lustroso, el envés verde pélido y opaco.

Flores
Racimos axilares, densos, flores amarillas, con céliz llamativo de color choco-
late oscuro, fragantes.

Frutos
Legumbres oblongas de 5 a 8 cm de largo y de 2 a 3 cm de ancho, planas,
papelosas, lisas, indehiscentes, contienen una semilla.
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HORMIGO Piathymiscium dimorphandrum

Semillas
Color verde oscuro, globosas, de 2.5 cm de largo.

[.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques muy htimedos subtropicales, se distribuye altitudinalmente
hasta los 600 msnm. Se le reporta en los departamentos de Atlantida, Colén, Yoro,
Olancho y Gracias a Dios, se le encuentra en el sitio El Recreo, La Masica,
Atlantida.

1.5 Fenologia

Floracion

En el litoral atlantico de Honduras, la flo-
racion se presenta de febrero a abril, con
mayor concentracion en el mes de
febrero. Defolia severamente antes de la
floracion.

Fructificacion

La fructificacion de ésta especie en la
region atlantica ocurre entre los meses de
marzo a mayo; algunas veces puede retrasarse de
junio a julio.

Floracién y fructificacion de Hormigo (Afios 1995 - 2000).
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I.6 Requerimientos ambientales

Topografia
El Hormigo es una especie muy comtn de las zonas bajas del litoral atlantico,
se le puede encontrar hasta unos 150 msnm.
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HORMIGO Piathymiscium dimorphandrum ]

Suelos
Crece bien en suelos aluviales de textura franco a franco arenosos, su desarro-
llo se ve afectado cuando se planta en sitios anegados o compactados y arcillosos.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[1.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol mediante escalamiento del mismo,
cortando con la vara podadora las ramillas que presentan frutos maduros. La recoleccion
generalmente se hace en el mes de abril, deben realizarse monitoreos continuos, es
recomendable recolectarlo antes que los frutos alcancen su maximo estado de madurez,
ya que se dificulta al momento de recolectarla, pues ésta se dispersa facilmente por el
viento.

Procedencias

En la produccién de plantulas en viveros, el PROECEN ha utilizado semillas prove-
nientes de 2 sitios; el area fenoldgica semillera establecida en el Jardin Boténico Lancetilla
y en la comunidad de Hicaque, Arizona, Atlantida.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados, los frutos son transportados en sacos de yute al area de proce-
samiento, secdndolos durante uno a dos dias bajo sombra. La extraccion de la semilla se
realiza mediante la separacion manual del fruto y luego mediante venteo, se eliminan
impurezas.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto contiene una semilla con un tamafio promedio de 2.5 cm de largo,
existiendo una relacion de 55000 semillas por kilogramo. Son consideradas semillas recal-
citrantes ya que pierden su viabilidad rapidamente.

Almacenamiento

De acuerdo a ensayos realizados por el PROECEN con semillas almacenadas en
condiciones ambientales, se considera un tiempo méximo recomendable de almace-
namiento de 10 dias, con un promedio de 40% de germinacion, ya que después de 25 dias
de almacenada se obtuvo unicamente un 3%.

Il. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza en cajas germinadoras provistas de sustrato formado por arena
de rio tamizada y desinfectada, a una profundidad de 0.5 cm y con distancias entre pos-
tura de 1 y 5 cm entre lineas. Es recomendable aplicar un riego inmediatamente después
de la siembra y continuar con el mismo, en forma diaria, preferiblemente en las primeras
horas de la mafiana. Las cajas germinadoras deben estar ubicadasa a un 75% de sombra.
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La germinacion de las semillas comienza a los 8 dias y el proceso se prolonga hasta
los 24 dias después de la siembra. En ensayos de aplicacion de diferentes tratamien-
tos pregerminativos realizados por el PROECEN con semillas de Hormigo, se obtu-
vieron los siguientes resultados: sumersion de las semillas durante 12 horas en agua :
14% de germinacion, sumersion durante 6 horas en agua : 21%, semillas sin arilo: 37%,
y una muestra testigo: 36%, por lo que no se recomienda la aplicaciéon de ningtin
tratamiento pregerminativo a las semillas de esta especie.

Repique
Después de la siembra, el repique se realiza entre los 12 a 32 dias o cuando las
plantulas alcanzan 2 pares de hojas verdaderas.

El trasplante se realiza hacia bolsas de polietileno de color negro con tamario de 7"
x 8", las cuales deben estar ordenadas en bancales de cuatro hileras en el &rea de creci-
miento expuestas a un 50% de luz solar. Es recomendable aplicar un riego sobre las
camas o cajas germinadoras antes de la extraccion de las plantulas, para evitar dafios
al sistema radicular, inmediatamente después del repique sobre las bolsas con el fin de
llenar bolsas de aire, logrando mayor contacto raices y suelo y de esta forma obtener
un mayor prendimiento.

Plagas y enfermedades
A nivel de vivero no se reportan dafios por ataques de plagas y enfermedades.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen en el area de crecimiento expues-
tas a un 50% de luz solar durante un periodo de 2 a 3 meses, recibiendo riegos diarios,
luego son trasladadas al area de lignificacién (a pleno sol), donde permanecen de 2 a
3 meses recibiendo riegos intercalados preferiblemente durante las primeras horas de
la mafiana y suprimiéndolos 20 dias antes de ser llevadas al sitio de plantacion.

El crecimiento normal de esta especie en viveros es de 8.1 cm por mes, gene-
ralmente, para que las plantulas alcancen el desar-
rollo 6ptimo para su plantacion, se requieren de 5
a 6 meses en el area de viveros, sin embargo, de
acuerdo a ensayos de fertilizacion realizados por el
PROECEN, este tiempo puede reducirse a tres
meses aplicando 5 g de 12-24-12 de N-P-K a los 30
y 60 dias después del repique.

En investigaciones de reproduccion asexual de
la especie, segtin la tesis "Practica de acodado
aéreo en cinco especies forestales del bosque
htmedo tropical”, utilizando diferentes concentra-
~| ciones de acido indolbutirico (IBA) y una muestra

hﬁ"vf \%ﬂ_--- testigo, no se obtuvieron res.ultado_s‘satisfactorios,
57 feais) por lo que se deduce que existen dificultades en la
=/ BARELN reproduccion por la via asexual.

o
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I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas

de Hormigo.
DESCRIPCION ACTIVIDAD costo| COSTO OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 2460 1.65| 1.10 -2 personas (escaladory ayu-
de semillas - Limpieza y manejo dante) recolectan 1.4 kg/dia.
- 1 jomal/dia es necesario para
limpiar y manejar 0.7 kg de
semilla.
Manejo en - Preparacion de semiillas, siembra, | 101.15 6.32| 4.54 |-Se considera que el
dreade riego, supervisién, desmalezado, Hormigo permanece de 20
germinacion extraccion y seleccion de plantu- a 60 dias en germinadores.
las para repique.
Costo de - Limpieza, construccion de 2,100.60[131.29 | 94.35 |- Tiempo en vivero 6 meses.
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, - Costo de bolsas de 7" x 8"
Vviveros drenajes, acarreo y preparacion Lps.76.60.
de sustrato, llenado de bolsas, - 1 jomal/dia llena 916 bolsas
costo de bolsas, preparacion de con el sustrato preparado.
bancales, repique,riego,
supervision, limpieza general ,
poda de raiz, clasificacion y
remocion al area de lignificacion
e inventario.
TOTAL 2,226.35/139.26 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE
[11.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno
Se recomienda el desmalezado total del sitio colocando toda la maleza en carriles para
incorporar materia organica al suelo. No se deben realizar précticas de quema.

En terrenos planos, si es necesario, debera ararse o subsolarse, en terrenos de ladera
se debe trazar la plantacion en fajas siguiendo las curvas de nivel.

Cuando el area a plantar presenta suelos de poca fertilidad se recomienda el uso
de abonos verdes, los cuales deben ser establecidos un afio antes de la plantacién y
luego cortarlos e incorporarlos al suelo; de esta forma al plantar la especie encontrara
un mejor sitio tanto en humus como en nitrégeno y por consiguiente se lograra un
mejor desarrollo de las mismas.

Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial usado por el PROECEN en las plantaciones experimentales
para la especie Hormigo es de 3 x 3 m, observandose que a la edad de 37 meses sus copas
comienzan a presentar competencia, por lo que se recomienda realizar el primer raleo al
quinto afio de establecida la plantacion.

Cuidados en la plantacion
Debe realizarse la reposicién de las plantulas muertas o dafiadas dos meses como
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maximo después de la plantacion, realizando supervisiones constantes a la plantacion
para detectar, prevenir y controlar cualquier ataque de plagas o enfermedades. No deben
realizarse actividades de pastoreo de animales en el area, solamente a partir del tercer afio
de edad de las plantaciones.

En la época lluviosa en el litoral atlantico de Honduras, las malezas se desarrollan en
una forma acelerada, lo que hace necesario brindar mantenimiento a las plantaciones
como minimo tres veces por afio hasta el tercer afio de edad y dos veces para el cuarto y
quinto afio.

La limpieza puede realizarse manualmente o en forma mecanizada si el sitio es plano,
también puede hacerse uso de herbicidas a base de glifosatos.

En época de verano se recomienda realizar un comaleo a las plantas y la maleza elim-
inada debe incorporarse al suelo, colocdndola a su alrededor.

La especie presenta buena poda natural, la primer poda puede realizarse ala edad de
12 meses y consecuentemente cada afio hasta lograr un fuste limpio con una altura
comercial de por lo menos 15 m de altura; se recomienda al momento de realizar la poda,
aplicar cicatrizantes en los cortes por ejemplo; caldo bordelés (agua, oxicloruro de cobre,
cal y detergente como adherente) ya que acttia como fungicida.

Un primer raleo debe efectuarse a los 5 afios de edad, un segundo a los 12 y un ter-
cero a los 18 afios, para alcanzar un turno de aprovechamiento final a los 25 afios.

No se ha reportado ningtin problema por ataque de plagas o enfermedades en las
plantaciones establecidas por el PROECEN.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Hormigo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps. 3.23/planta producida.

No. ACTIVIDADES coLsstgs $ COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 [Limpieza de sitio 711.66| 44.5| 1 mztiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1 ha= Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 247753[15490 | Costo por planta Lps. 2.23.

3 [Trazado de plantacion 504.00] 31.50 | 9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 56.30 | 1 viaje de camidn con 1111 plantas a una
distancia de 40 km tiene un costo de
Lps.900.00.

5 |Ahoyado y plantado 622.16] 38.90 | 100 plantas/jomalldia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 [Adquisicion de plantas para reposi- | 24776 15.50 | Costo por planta Lps.2.23.
cion (muertas, dafadas) del 10%

7 |Mano de obra replante 56.00] 3.50] 1 diafjornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66[44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 [Asistencia técnica 3,000.00]187.50 | Un técnico forestal para supervision de

actividades durante 15 dias.
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Subtotal 9,23077(57692
10| Cercado del &rea 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 151b de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps. 56.00.

Subtotal 9,092.00{ 318.3
TOTAL 14,322.77(89517

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de Lps.
10.415.88. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.15,507.88/ha. El costo de cercado equivale al
32.83% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracién del indice de sitio y la tabla de rendimiento de Hormigo se uti-
lizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla, para la tabla
de volumen y el analisis de fuste ademads se utilizaron las parcelas de la Escuela John F.
Kennedy. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 9 &rboles y en el analisis de
fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 9 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen Vol sc(m®)= 0.003112+0.00004978*[DAPcc(cm)]
**Alt(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes:
Factor de forma FF= 0.74

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB
(em) (m) (m3) (cm) (m) (ma)

8 8.0 0.029 20 14.2 0.285
10 9.5 0.050 22 14.8 0.360
12 10.7 0.080 24 15.4 0.444
14 11.8 0.118 26 15.9 0.538
16 12.7 0.164 28 16.4 0.643
18 13.5 0.220

Cuando el Hormigo alcance un DAP de 28 cm y una altura de 16.4 m, el volu-
men por arbol serd de 0.643 m®, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para Hormigo a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 10 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo: Lancetilla
* 7 m en un sitio regular (Calidad II)
* 4 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III).
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Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura Alt = e (2-9.9746/Ec"™)

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
I 4 7.3507
Il 7 7.9103
[ 10 8.2670

Curvas de indice de sitio para Hormigo en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento

Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Hormigo tendr4 a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 34 m®/ha (para una densidad de arboles media)
e una area basal de 27 m?/ha
* un ntmero de arboles por hectdrea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta

889 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%

de las plantas, es decir, de cada 4 &rboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nmero de arboles por hectarea de:

Area basal por hectdrea AB/ha = e [6.2963 +2.6200 (Ln E) - 0.0171 (E) + 04493 (IS)] /100

Arboles por hectarea ~ ARB/ha = e [6.7804 - 0.0053 (E) + 0.0328 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818
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Curvas de rendimiento de Hormigo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Hormigo tiene a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.085 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.014 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Hormigo se obtuvo el modelo
siguiente: Modelo de volumen por edad Vol = [E/47.9228-(4.5492*E)]*

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(afios) (m3)

0.001
0.003
0.008
0.018
0.039
0.085

|| W=

Crecimiento en sistemas agroforestales

El Hormigo en asociaciéon con cultivo de cacao, en el CEDEC en la Masica, pre-
senta un crecimiento en altura de 1.0 m y 4.1cm en didmetro a la edad de 4 afios;
probablemente la sombra del cacao haya influido en el desarrollo de la especie.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura de color crema amarillenta, durainen rojo brillante a rojizo
a café purpureo.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Pronunciado.

Densidad 0.69 g/m3 muy pesada.

Trabajabilidad Es facil de trabajar con maquinaria para carpinteria.

Durabilidad El duramen es resistente al ataque de termitas.

Secado El secado al aire libre es rapido, sin presentar defectos de
consideracion y dimensionalmente estable.

Usos Marimbas, chapas decorativas, ebanisteria fina, durmientes,
parquet.

Muestra de madera de Hormigo
(Plathymiscium dimorphandrum)

102

VOLVER AL INDICE




JIGUA Nectandra hihua

. BOTANICA Y ECOLOGIA
.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Nectandra hihua
(Ruiz & Pav.) Rohawer

Familia: Lauraceae
Nombres comunes: Jigua, Aguacatillo

|.2 Descripcion de la especie

Forma

Es un arbol de mediano a grande,
alcanzando una altura de 30 m y un
diametro de 60 a 100 cm en su estado de
madurez.

Al

Parcela experimental de Jigua a los 55
meses de edad en el Jardin Botanico
Lancetilla.
Copa

Copa muy amplia, con ramas y hojas dispuestas hacia abajo que permite la
facil diseminacion de semilla. Es una especie de follaje semidesiduo.

Corteza
De apariencia escamosa, al hacer corte emite un olor muy similar al fruto de
aguacate maduro, savia no evidente.

|.3 Identificacion botanica

Hojas
Simples, alternas, sin estipulas, de forma eliptica. Tienen un promedio de 6
cm de ancho y 22 cm de largo.

Flores
Presenta inflorescencia en racimo, abundante, aromatica, de 8 a 15 cm de
largo, de color blanco o verdoso.

Fruto
Los frutos son drupas ovoides, de color morado. El tamafio promedio es de 1
cm de longitud, conteniendo cada fruto una semilla de color café.
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Semillas
Color café, ovoides, 4 mm de diametro en promedio.

I.4 Distribucion y habitat

Se le ha encontrado unicamente en las partes bajas de la costa atlantica de
Honduras, especialmente en los municipios de Jutiapa y Nueva Armenia, depar-
tamento de Atlantida y en el departamento de Gracias a Dios.

I.5 Fenologia

Floracién
En el litoral atlantico de Honduras este evento fenologico sucede de abril a
junio.

Fructificacion
Esta especie presenta los frutos de junio a octubre. Con mayor concentracion
de frutos maduros en el mes de septiembre.

Floracion y fructificacion de Jigua (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Usualmente se le encuentra en éreas de tierras bajas, pero puede encontrarse
hasta altitudes de 800 msnm.

Suelos

La Jigua es una especie helitfita, prefiere suelos bien drenados y profundos,
con textura franco a franco arenoso; en suelos compactados, arcillosos y mal
drenados no tiene un buen desarrollo.

104

VOLVER AL INDICE )



JIGUA Nectandra hiria 30

Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

La recoleccion se realiza directamente escalando el 4rbol con equipo adecuado y
una vara podadora para cortar las ramillas que presenten mayor concentracién de fru-
tos maduros, generalmente la recoleccion se lleva a cabo en el mes de septiembre.

Para la recoleccion de la semilla, es recomendable realizarla antes de que los frutos
alcancen el grado 6ptimo de madurez ya que facilmente se desprenden, lo que dificul-
ta su recoleccion desde el suelo.

Procedencias

El Proyecto PROECEN para su produccion de plantulas en el vivero, ha utilizado
semilla proveniente de la comunidad El Zapote, Jutiapa, Atlantida, la cual se encuentra
a una altitud de 15 msnm.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son trasladados al sitio de procesamiento. Alli, son
mantenidos bajo techo de zaran durante 2 a 3 dias, luego mediante maceracion del fruto
se realiza la extraccion de las semillas, las cuales una vez extraidas, se secan bajo som-
bra por un periodo de 1 a 2 dias.

Calidad fisica de la semilla

Los frutos miden un promedio de 1 cm de longitud, conteniendo una semilla de
testa color café, textura lisa, opaca, de 4 mm de didmetro promedio, con una relacién de
3800 semillas frescas por kilogramo.

Almacenamiento

Segtin el manejo realizado por el PROECEN para la produccion de Jigua, se
recomienda un tiempo méximo aceptable de 15 dias de almacenamiento, en bolsas de
papel en un lugar fresco, cuando no existen cAmaras de refrigeraciéon. Con semillas fres-
cas se obtiene un 95% de germinacion.

No se han realizado ensayos bajo temperaturas controladas.
II. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras provistas de sustrato for-
mado por arena tamizada, a una profundidad de 0.5 cm, 1.5 cm entre posturas y 5.0 cm
entre lineas. Es recomendable aplicar un riego inmediatamente después de la siembra
y realizarlo diariamente preferiblemente por la mafiana. Aplicando el tratamiento
pregerminativo, sumersion de las semillas durante 24 horas en agua, se obtiene un
95% de germinacion.
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La germinacion inicia a los 30 dias y se prolonga hasta los 70 dias.

Repique

El repique se realiza de 30 a 80 dias después de la siembra o cuando las plantulas
presentan dos pares de hojas verdaderas. Se trasplantan hacia bolsas de polietileno color
negro de tamario 7" x 8", las que deben estar provistas de suelo orgénico més arena, en
una relacion de 4 a 1, ademds deben estar ordenadas en bancales de 4 hileras, bajo
umbraculo, con una exposicion del 50% de luz solar.

Para obtener mayor prendimiento, es recomendable aplicar un riego sobre las cajas
germinadoras para facilitar la extraccion y después del repique sobre las bolsas para
llenar espacios de aire logrando mayor contacto raices-suelo.

Plagas y enfermedades
No se reportan dafios por ataques de plagas y enfermedades en el &mbito de vivero.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas de Jigua permanecen por un periodo de 3 a 4
meses en el area de crecimiento con un 50% de sombra, donde reciben riegos diarios
preferiblemente durante las primeras horas de la mafiana, luego son trasladadas al area
de lignificacion (a pleno sol), donde permanecen de 3 a 4 meses, donde reciben riegos de
manera intercalada, los que se suprimen 20 dias antes de ser llevadas al sitio de
plantacion.

En forma general, las plantulas permanecen de 7 a 8 meses en vivero. En ensayos de
fertilizacion realizados por el PROECEN, se ha determinado que la estadia en el vivero
se reduce a 5 meses si se aplican 5 g de 18-46-0 de N-P-K al momento del repique, mas
la aplicacion de fertilizante foliar a los 30 y 60 dias después del repique.

De acuerdo con investigaciones sobre la reproduccion asexual utilizando estacas
suculentas y sin ningin tratamiento, se obtuvo un 85% de prendimiento, lo que demues-
tra facilidad de propagacion vegetativa.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Jigua.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 116.80| 7.30| 4.43 | - 2 personas (escalador y
de semillas - Limpieza y manejo ayudante) recolectan 4.0
kg/dia.
Manejo en - Preparacion de semillas, 167.42| 10.46| 6.35 | - Un jornal limpia y maneja
area gie . siembra, riego, supervision, 1.4 kg/dia.
germinacion desmalezado, extraccion y - La Jigua permanece en
seleccion de plantulas para germinadores de 30
repique. a 80 dias.
Costo de - Limpieza, construccionde |2,353.60| 14710 | 89.22 | - La produccién de plan-
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, tulas en el ambito de
viveros drenajes, acarreo y preparacion viveros tardade 7 a 8
de sustrato, llenado de bolsas, meses.
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costo de bolsas, preparacion - Costo de bolsas de

de bancales, repique, riego, polietileno negras de 7"

supervision, limpieza general, x 8" es de Lps.76.60/mil.

poda de raiz, clasificacion y - Un jornal llena 916

remocion al area de lignificacion bolsas/dia con el

€ inventario. sustrato preparado.
TOTAL 2,637.82| 164.86 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

l1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE
lll.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Dos meses antes de la época de lluvias se recomienda desmalezar completamente el
sitio. La maleza debe apilarse en carriles incorporando materia orgénica y humus al suelo.
No se recomienda realizar practicas de quema.

Antes de plantar debe realizarse el trazo de la plantacién y protegerla con una cerca
para evitar dafios ocasionados por animales. Se recomienda el establecimiento de abonos
verdes un afio antes de la plantacion para que la especie maderable encuentre un sitio rico
en humus y nitrégeno, contribuyendo al éxito de la plantacion.

Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial usado por el PROECEN en las plantaciones experimentales
para la Jigua es de 3 x 3 m, observandose que sus copas, a los 4 afios de edad presentan un
alto grado de competencia.

Cuidados en la plantacién

Por el rapido crecimiento que presenta la especie, se debe efectuar la reposiciéon de
plantas muertas y dafiadas como méximo dos meses después de la plantacion, realizando
supervisiones constantes a la plantacién para detectar, prevenir y controlar cualquier
ataque de plagas o enfermedades. No deben realizarse actividades de pastoreo de ani-
males en el area, solamente a partir del tercer afio de edad de las plantaciones.

Enla época lluviosa en el litoral atlantico de Honduras, las malezas se desarrollan en una
forma acelerada, lo que hace necesario brindar mantenimiento a las plantaciones como mini-
mo tres veces por afio hasta el tercer afio de edad y dos veces para el cuarto y quinto afio.

La limpieza puede realizarse manualmente o en forma mecanizada si el sitio es plano,
también puede hacerse uso de herbicidas a base de glifosatos.

En época de verano se recomienda realizar el comaleo a las plantas y la maleza elimi-
nada debe incorporarse al suelo, colocdndola alrededor de la planta.

La Jigua es una especie que presenta ramificacion desde la parte baja del fuste, por lo
que debe iniciarse con la primer poda a los 6 meses de edad, seguidamente deben
realizarse cada afio, eliminando ejes que presenten algunos arboles.
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Se recomienda realizar el primer raleo a los 5 afios de edad, el segundo raleo
entre los 13 y 14 afios y un tercero a los 20 afios para alcanzar un turno de
aprovechamiento a los 25 afos de edad.

No se han detectado problemas por ataques de plagas o enfermedades tanto
en el &mbito de viveros como en plantaciones.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Jigua.
Tomando en consideracién un espaciamiento de 3 x 3 m, el niumero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.64/planta producida.

No. ACTIVIDADES CQSTOS | $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 |Limpieza de sitio 711.66|44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00
1 ha=Lps.711.66.

2_[Adquisicion de plantas 2,933.04]183.30 | Costo por planta: Lps.2.64.

3 |Trazado de plantacion 504.00{ 31,509 dias /hombre x Lps.56.00/dia.

4 |Transporte de plantas 900.001 56.30] 1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de
Lps.900.00.

5 [Ahoyado y plantado 622.16] 3890 100 plantas/jomal/dia, salario joral Lps.56.00/dia.

6 |Adquisicion de plantas para reposi- | - 293.04| 18.30 [ Costo por planta: Lps.2.64.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7 [Mano de obra replante 56.00[ 3.50]1 diafjornal.

8 [Limpieza de plantacion 711.66|44.50] 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 |Asistencia técnica 3,000.00]18750 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,731.56(608.22

10 [ Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200

postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps. 56.00.

Subtotal 9,092.00{318.30
TOTAL 14,823.56(926.47

Si la plantacion se establece en una érea cercada, el costo de una hectérea de plantacion sera de Lps.9,731.56.
Si es necesario cercar, el costo seria de Lps.14,823.56/ha. El costo de cercado equivale al 34.35% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento y andli-
sis de fuste de la Jigua, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito
y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 19 arboles y en el analisis de
fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 3 arboles.

Tabla de volumen
Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
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JIGUA Nectandra hihua

mula general de volumen Vol sc (m®) = 0.007693+0.00002949*[DAPcc(cm)]** Alt
(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes.

Factor de forma: FF= 0.50.

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB DAP ALTEST VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 7.4 0.022 20 14.5 0.179
10 9.1 0.035 20 15.3 0.226
12 10.6 0.052 24 16.0 0.279
14 11.8 0.076 26 16.6 0.338
16 12.8 0.104 28 17.2 0.404
18 13.7 0.139

Cuando la Jigua alcance un DAP de 28 cm y una altura de 17.2 m, el volumen
por arbol serd de 0.404 m®, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio:
Para la Jigua a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 11 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 8 m en un sitio regular (Calidad II)
* 5m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)
Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: Alt= e(a-12.7980/Ec"*™)

Ec= Edad clave e= 271818
CS IS Valor “a”
I 5 9.3865
I 8 9.8565
| 11 10.1750

Curvas de indice de sitio para Jigua en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; la
Jigua tendré a los 5 afios una calidad de sitio I:
e un volumen de 22 m*/ha (para una densidad de arboles media)
* un 4rea basal de 30 m?/ha
e un nimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta
758 arboles a los 5 afios

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se debe ralear un 25%
de las plantas, es decir, que de cada 4 arboles se debe cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y namero de arboles por hectérea:

Volumen por hectérea Vol /ha = e [14388-5.1798 (1/15) - 17.2645 (1/E) + 1.1300(Ln AB/ha)*100] /100
Area basal por hectdrea ~ AB/ha = e [-105679 + 45227 (Ln E) - 0.0683 (E) + 0.3802 (15)]/ 100
Arboles por hectarea ARB /ha = e [7:2595 - 0.0030 (E) - 0.0411 (IS)]

Is= Indice de sitio e=2.71818 Edad= Edad (meses)

Curvas de rendimiento de Jigua para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2,
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Area basal por hectarea de Jigua para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de Jigua para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Jigua tiene a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.107 m®
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.018 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Jigua se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = [E/22.2996-(0.6631*E)]?

Tabla de volumen por edad.
EDAD VOL/ARB

(anos) (m3)

0.002
0.009
0.022
0.041
0.069
0.107

(o] (621 B> [¢6] )G B
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Crecimiento del volumen por arbol de Jigua.
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Crecimiento en sistemas agroforestales
Esta especie no se ha incorporado en sistemas agroforestales.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Café verdoso.

Olor Fuerte y desagradable.

Sabor Amargo.

Veteado Pronunciado.

Trabajabilidad Madera de hilo encontrado, no raja con tornillos y clavos.

Durabilidad Es durable, resistente al ataque de termitas.

Secado Seca rapido al aire libre (cruzada) por lo menos tres semanas al
sol. Presenta hendiduras en los extremos.

Usos Muebles, carpinteria en general.

Muestra de madera de Jigua
(Nectandra hihua)
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LAUREL
NEGRO

|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Cordia megalan-
tha Blake

Familia: Boraginaceae

Nombres comunes: Laurel Negro,
Laurel de Montaiia.

1.2 Descripcién de la especie

Forma , . ndd e ‘.ﬁ“
Arbol mediano a grande alcan-  Parcela experimental de Laurel Negro a la edad

zando 25 m en altura y 70 cm de  de 55 meses en el Jardin Botanico Lancetilla.
didmetro. Fuste recto y cilindrico

con base conica.

Copa

Copa conica, estrechamente triangular o umbelada, follaje abierto con ramas
verticilado-horizontales particularmente en los estados jovenes. Follaje de color
verde oscuro.

Corteza

Gris a gris negruzca, bastante aspera, se desprende en piezas escamosas, lami-
nadas, pequefias, generalmente con manchas blanquecinas. Exuda latex lechoso,
viscoso, instantdneo y muy abundante.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, alternas, de 10 a 15 cm de largo y de 3 a 5 cm de ancho.
Lémina lanceolada a eliptica, haz de color verde oscuro y lustroso, el envés de
color verde-grisaceo. Peciolo de 2 a 5 cm de largo.

113

VOLVER AL INDICE )



LAUREL NEGRO Cordia megalantha Blake ]

Flores
Paniculas terminales o axilares, flores
blancas y pequefias.

Frutos

Drupas elipsoides de color café al
madurar. De 1.5 a 2.5 cm de largo, con caliz
persistente. Cada fruto contiene una semilla.

Semillas
De color negro, globosas, de aproximadamente 1 cm de largo.

|.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques muy htimedos subtropicales, se distribuye altitudinalmente
desde el nivel del mar hasta los 600 msnm. Se le reporta en los departamentos de
Atlantida, Colén, Yoro, Olancho y Gracias a Dios, se le encuentra en el sitio El
Recreo, La Masica, Atlantida.

1.5 Fenologia

Floracion

En litoral atlantico de Honduras la floracion se presenta de marzo a junio.
Esta especie defolia parcialmente en los primeros meses del afio antes de la flo-
racion

Fructificacion
La fructificaciéon de esta especie en la region atlantica, ocurre entre los meses
de mayo a julio, con mayor concentracion en el mes de junio.

Floracién y fructificacién de Laurel Negro (Afos 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Tiene un rango de altitud desde 0 hasta 600 msnm. Encontrdndose principal-
mente en las partes bajas y medias; es una especie helitfita.

Suelos

Cuando se planta en suelos compactados con mal drenaje y arcillosos, el Laurel
Negro presenta un desarrollo no adecuado, los mejores crecimientos se han
obtenido en suelos con textura francos, franco- arenosos y un drenaje moderado.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[I.1 Produccion por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol, mediante escalamiento del
mismo y desprendiendo los frutos con la vara podadora; la recolecciéon general-
mente se lleva a cabo en el mes de junio.

Procedencias

En los ensayos realizados por el PROECEN, se han producido plantulas de
semillas provenientes de 3 sitios: las dreas fenologicas semilleras ubicadas en el
Jardin Botanico Lancetilla, el bosque del CURLA y la aldea Santiago, Tela,
Atlantida.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos son transportados en sacos de yute, y luego
mediante friccion manual, se separan las semillas de la envoltura, eliminando las
impurezas al ventearlas.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto contiene una semilla de 1 cm de largo en promedio. Un kilogramo
contiene un promedio de 20000 semillas, que almacenadas a temperatura ambien-
te por mas de 7 dias pierden considerablemente su poder germinativo.

Almacenamiento

De acuerdo a Vasquez (2001), las semillas de Laurel Negro almacenadas bajo
condiciones ambientales (28.4 °C de temperatura y 78% de humedad relativa), a partir
del séptimo dia reduce su capacidad germinativa.

A los 28 dias después de su recoleccidon su germinacién es nula. Por lo que se
deduce que el tiempo maximo de almacenamiento en condiciones ambientales es
de 7 dias (42% de germinacioén).
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[I. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza en cajas germinadoras provistas de sustrato de arena de
rio tamizada y desinfectada. Para la siembra, se colocan las semillas a una dis-
tancia de 1 cm y 5 cm entre lineas, las cajas germinadoras se mantienen en un area
con un 75% de sombra. Una vez sembrada se disemina una capa delgada de
arena tamizada para cubrir las semillas.

Las semillas comienzan la germinacién a los 10 dias y el proceso se prolonga
hasta los 27 dias después de la siembra. El PROECEN realiz6 diferentes ensayos
con tratamientos pregerminativos (sumersion de las semillas durante 12 y 24
horas en agua y sin arilo) obteniéndose los mejores resultados con la muestra tes-
tigo (48% de germinacion), por lo que no se recomienda la aplicacién de ningtn
tratamiento pregerminativo.

Es recomendable aplicar riego en las camas o cajas germinadoras después de la
siembra, continuando con riegos diarios aplicados preferiblemente por la mafiana.

Repique
Después de la siembra, el repique se realiza entre los 20 a 35 dias o cuando las
plantulas alcanzan 2 pares de hojas verdaderas.

El trasplante se realiza hacia bolsas de polietileno de color negro, con tamario
de 7" x 8", las cuales deben estar ordenadas en bancales de cuatro hileras bajo
umbréculo, expuestas a un 50% de luz solar. Es recomendable la aplicacién de un
riego a la cama o cajas germinadoras para facilitar la extraccion de las plantulas,
y sobre las bolsas después del repique, con el fin de llenar camaras de aire que
obstaculicen el contacto del sistema radicular con el suelo y obtener un mayor
prendimiento.

Plagas y enfermedades
En el ambito de vivero no se reportan problemas por ataque de plagas y
enfermedades.

Manejo de plantulas

Después del repique las plantulas permanecen en
el drea de crecimiento donde se mantienen expuestas a
un 50% de luz solar por un periodo de 3 a 4 meses, reci-
biendo un riego diario preferiblemente durante las
primeras horas de la mafiana. Luego son trasladadas al
area de lignificacion (a pleno sol) donde permanecen
de 2 a 4 meses recibiendo riegos intercalados y
suprimiéndolos 20 dias antes de salir al campo defini-
tivo.

A nivel de vivero las plantulas tienen un creci-
miento promedio de 3.2 cm por mes. En forma general,
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la produccion de plantulas de esta especie a nivel de vivero tarda de 7 a 8 meses,
sin embargo, este tiempo puede reducirse, seglin ensayos de fertilizacion realiza-
dos por el PROECEN, con la aplicacion de 5 g de 18-46-0 de N-P-K al momento
del repique, més 5 g de 12-24-12 a los 30 dias después del repique. En ensayos de
reproduccion asexual utilizando estacas suculentas y sumergiendo la base por 5
minutos en agua de coco, se obtuvo un prendimiento de 80% lo que significa que
es una especie de facil reproduccidn vegetativa.

I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccion de 1000 plantulas
de Laurel Negro.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 21.60 1.35| 0.87 |- 2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.
- 1 dial/jornal es necesario
para limpiar y manejar
4.7 kilogramos de semilla.
Manejo en - Preparacion de semillas, 101.15| 6.32| 4.08|- Se considera que el Laurel
area Qe - siembra, riego, supervision, Negro permanece de 20 a
germinacion desmalezado, extraccion y 60 dias en germinadores.
seleccion de plantulas para - 1 dia/jornal limpia y
repique. maneja 14 kg.
Costo de - Limpieza, construccion de  [2,353.60| 14710 95.04 |- Tiempo en vivero7 a8
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, meses.
VIveros drenajes, acarreo y preparacion - Costo de bolsas de 7" x 8"
de sustrato, llenado de bolsas, Lps.76.60.
costo de bolsas, preparacion - 1 jornal/dia, llena 916
de bancales, repique, riego, bolsas con el sustrato
supervision, limpieza general, preparado.
poda de raiz, clasificacion y
remocion al area de lignificacion
e inventario.
TOTAL 2,476.35|154.77 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE
[11.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

En sitios de poca fertilidad es recomendable establecer, un afio antes de la
plantacion, abonos verdes para luego incorporarlos al suelo enriqueciéndolos con
humus y mayor cantidad de nitrégeno, contribuyendo asi a alcanzar el éxito de
la plantacion.

En sitios planos puede ararse, eliminar toda la maleza y colocarla en carriles
para que se incorpore al suelo. Debe realizarse el trazo previo a la plantacién y
cercar de acuerdo a la necesidad de proteccién contra dafios causados por ani-
males. Se deben eliminar arboles grandes que se encuentren dentro del sitio para
evitar problemas por caida de ramas sobre la plantaciéon y por la sombra que
estos arboles pueden proyectar afectando su desarrollo normal.
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Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos establecidos por el PROECEN en plantaciones con Laurel Negro,
establecidos a un distanciamiento inicial de 3 x 3 m, observandose que a la edad de 36
meses las copas presentan competencia, por lo que se considera un distanciamiento ini-
cial adecuado con la realizacién de un raleo a los cinco afios.

Cuidados en la plantaciéon

En el caso de que se produzcan muchas pérdidas en la plantacién, sera necesario
reponer las plantulas muertas o dafiadas cuanto antes; evitar la entrada de ganado y si
fuera necesario protegerla contra incendios, por lo que deben realizarse rondas corta
fuegos. Es importante la supervision constante para detectar y controlar cualquier
ataque de plaga o enfermedad, asi como realizar tratamientos para lograr un creci-
miento adecuado de las plantas.

Deben realizarse como minimo tres limpiezas durante los tres primeros afios y pos-
teriormente dos, dadas las condiciones favorables para el crecimiento de malezas que
existen en el litoral atldntico, procurando evitar dafios o lesiones en las plantas ya que
pueden convertirse en foco de infeccion de plagas y enfermedades. También pueden
eliminarse las malezas utilizando herbicidas a base de glifosatos sin efectos residuales.

El Laurel Negro es una especie que presenta una buena poda natural, sin embar-
go, su ramificacion verticilada hace que sus ramas alcancen un gran desarrollo, por lo
que se recomienda una primera poda a los 8 meses de edad y luego cada afio para
lograr fustes limpios y de alturas aceptables (20 m).

En los cortes hechos durante la poda, se recomienda utilizar cicatrizantes, como el
caldo bérdeles, que es una mezcla de agua, oxicloruro de cobre, cal y detergente como
adherente, para evitar la entrada de hongos a través de las heridas.

El primer raleo se recomienda a los 5 afios de edad, un segundo a los 11 afios y un
tercero a los 17 afios para alcanzar un turno de aprovechamiento a los 20 afios.

En el &mbito de plantaciones jovenes y arboles adultos, se encuentra un hongo atin
no identificado en las hojas de los drboles que le da una apariencia rugosa, sin embar-
go, no se ha observado que esto incida negativamente en el desarrollo de las plantulas
en ninguna de las etapas de crecimiento de la especie.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién

de Laurel Negro.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el numero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.48/planta producida.

No. ACTIVIDADES CRS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES
1| Limpieza de sitio 711,66 44.50 | 1 mz tieneun costo de limpieza de Lps.500.00
1 ha = Lps.711.66.
2 | Adquisicion de plantas 2,755.28172.20 | Costo por planta: Lps.2.48.
3 | Trazado de plantacion 504.00{ 31.50( 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.
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4 [Transporte de plantas 900.001 56.30 | 1 viaje de camidn con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de
Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16| 2890 | 100 plantas/jomalldia, salario jomal Lps.56.00/dia.

6 [Adquisicion de plantas para reposi- | 275.28| 17.20| Costo por planta Lps.2.48.

cion (muertas, danadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00( 3.50( 1 dia/jornal.

8 | Limpieza de plantacion 711.66(44.50| 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técnica 3,000.00184.50 [ Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,536.04| 596

10 5092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00c/u,
4 jornales/3 dias/Lps.56.00/jornal/dia.

Subtotal 5092.00| 318.30

TOTAL 14,823.561926.47

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectérea de plantacion seria de

Lps.9,536.04. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,628.04/ha. El costo de cercado equivale al

34.81% del costo total.
US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimien-
to y analisis de fuste de Laurel Negro, se utilizaron las plantaciones jovenes del
PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron
mediciones de 19 arboles y en el analisis de fuste se midieron y contaron los anillos
de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen Vol sc(m?®)= -0.005800 + 0.00003138* [DAPcc(cm)]?
*Alt(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes del Laurel Negro.
Factor de forma: FF= 0.43

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 6.8 0.008 22 13.3 0.195
10 8.2 0.020 24 13.8 0.244
12 9.4 0.037 26 14.3 0.298
14 10.4 0.058 28 14.8 0.358
16 11.2 0.084 30 15.2 0.424
18 12.0 0.116 32 15.6 0.496
20 12.6 0.153
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Cuando el Laurel Negro alcance un DAP de 32 cm y una altura de 15. 6 m, el

volumen por arbol serd de 0.496 m’, como se observa en la tabla de volumen por
clase diamétrica.

Indice de sitio
Para Laurel Negro a los 3 afos (edad clave) se espera una altura de:
* 10 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del litoral atlantico (Calidad I); por ejemplo: Lancetilla
* 7 m en un sitio regular (Calidad II)
® 4 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura: Alt = e (a-10.2306/Ec**)

Ec=Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
I 4 5.7841
Il 7 6.3437
I 10 6.7004

Curvas indice de sitio para Laurel Negro en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el Laurel
Negro tendréa a los 5 afios en una calidad de sitio I:
* un volumen de 46 m*/ha (para una densidad de 4rboles media)
¢ un &rea basal de 82 m?/ha
* un nimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta 1051
arboles a los 5 afios (no se ve afectado por la calidad de sitio, como se ve en el grafico).
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La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25% de
las plantas, es decir que de cada 4 &rboles se debe cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen, 4rea

basal y nimero de arboles por hectérea:

Area basal por hectdrea ~ AB/ha = e [-95359 + 40192 (Ln E) - 0.0418 (E) + 0.4602 (IS)] /100

Arboles por hectarea ARB /ha = e [7:0234-0.0010 (E) - 0.0006 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de Laurel Negro para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Area basal por hectarea de Laurel Negro para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Ndmero de arboles por hectarea de Laurel Negro para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste
Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Laurel Negro tendra a los 6
anos:
¢ un volumen de 0.541 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.090 m®

Los valores de IMA y volumen por edad son los mas altos de las especies
nativas estudiadas por el PROECEN.

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = E /[7.1886-(6.5053*E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)
1 0.001
2 0.003
3 0.012
4 0.036
5 0.116
6 0.541
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Crecimiento del volumen por arbol.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

Esta especie en asocio con cultivo de cacao a la edad de trece afios, presenta un
crecimiento en altura de 18.8 m y un didmetro de 50.8 cm, en el CEDEC, La Masica,
Atlantida. Se cree que la fertilizacion que se realiza a la plantacién de cacao contribuye
al excelente crecimiento que presenta la especie.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura de color grisacea amarillenta, duramen de color tabaco a
café rojizo, con rayas café oscuras o0 negruzcas.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Suave.

Densidad 0.36 a 0.43 g/cm® moderadamente liviana.

Trabajabilidad Facil de trabajar, presentando un acaba fino, estable dimensionalmente.

Durabilidad Considerada como una madera durable.

Secado Es de facil secado al aire, requiriendo buena ventilacion y
preferentemente de un buen techado. En el secado convencional,
requiere programas lentos.

Usos Muebles finos, gabinetes, torneria, chapas, contrachapados,
acabados de interiores, ebanisteria.

Muestra de madera de Laurel Negro
(Cordia megalantha)

123

VOLVER AL INDICE



MARAPOLAN Guarea grandifolia DC ]
! ‘ npaEs

INEARATATAN
il 'II'III ||||l |||||| :

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Guarea grandifolia DC.
Familia: Meliaceae

Nombres comunes: Marapolédn, Totocoy
.2 Descripcion de la especie

Forma
Arbol de pequefio a mediano, alcan- Parcela experimental de Marapolan

zando en su estado de madurez 20 m en a la edad de 51 meses en el Jardin

altura y 60 cm en diametro. Fuste recto o Botanico Lancetilla .

ligeramente irregular y cilindrico, base

cbnica o ligeramente alargada.

Copa
Redonda o umbelada, follaje verde oscuro, denso y brillante, con ramas
oblicuamente ascendentes, cayendo hacia abajo al final.

Corteza
Blancuzca-gris, aspera, fisurada longitudinalmente, con color café a lo largo
de las fisuras.

|. 3 Identificacion botanica

Hojas

Paripinnadas, alternas, 40 a 60 cm de largo. Peciolo de 8 a 10 cm de largo,
cilindrico, pulvinado, glabro. Peciolulo en la base, raquis angular o triangular,
glabro. Peciolulo de 0.5 a 1 cm de largo, canaliculado, glabro.

De 4 a 6 pares de hojuelas opuestas, incrementandose gradualmente en tamario
hacia el 4pice. Ldmina oblonga a obovada de 15 a 20 cm de largo, de 9 a 10 cm de
ancho, apice y base obtusa, redondeada, con margenes enteros, coridcea, ambas
superficies verdes y glabras. El nervio principal prominente por abajo; de 10 a 12
pares de nervios secundarios, finamente prominentes por abajo, camptdédromo.
Reticulo de venas visibles en ambas superficies.
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Flores
Paniculas axilares; flores amarillentas pequenias.

Frutos

Capsulas subglobulosas a obo-
voides; cerca de 1.5 a 4 cm de didme-
tro, rojizas al madurar.

Semillas

De color rojiza, dura y pesada,
con didmetro de aproximadamente
1.5 cm, un kilogramo de semillas,
contiene mas o menos 700 semillas
viables. Pierde su viabilidad rapi-
damente, es una semilla recalci-
trante.

l. 4 Distribucion y habitat

Especie comtn de los bosques himedos, abundante en las tierras bajas del
litoral atlantico y hacia los 800 msnm, se le reporta en los departamentos de
Olancho, Comayagua, Atlantida, Cortés, Yoro y Santa Barbara.

l. 5 Fenologia

Floracién
En Honduras la floracion de la especie es observada en los meses de enero a
abril y de octubre a diciembre, con periodos de floracion prolongados.

Fructificacion
Normalmente la época de produccion de frutos en el litoral atlantico de
Honduras, se presenta en los meses de mayo a julio y de noviembre a febrero.
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Floracién y fructificacion de Marapolan (Aios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
El Marapolén se adapta a diferentes topografias que van desde plano hasta
laderas presentando mejor adaptacion en las partes bajas.

Suelos

Prefiere suelos himedos y bien drenados, se le encuentra en hondonadas,
cafiones y quebradas. En ensayos establecidos por el PROECEN, en sitios com-
pactados por ganado y arcillosos, Marapolan no presenta un buen crecimiento.

IIl. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[1.1 Produccién por semilla

Recoleccion

La semilla se recolecta directamente del arbol usando el equipo adecuado para
escalamiento y tijera para cortar los frutos. Los periodos 6ptimos para la reco-
leccion estan entre los meses de mayo a julio y de noviembre a febrero.

Procedencias

El PROECEN ha utilizado para la produccién de plantas en su vivero, semillas
provenientes de tres fuentes semilleras identificadas: el area fenoldgica semillera
localizada en el bosque del CURLA, el bosque de la comunidad de los Encuentros,
Toncontin, La Ceiba y el drea semillera del Jardin Botanico Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, se transportan en sacos de yute, luego se secan
a pleno sol por un periodo de 4 horas, lo que provoca la apertura de las valvas,
facilitindose la extraccién de las semillas.

Los frutos son perforados en su estado de madurez por un barrenador no

1 O,
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identificado, el que provoca dafios en un porcentaje considerable de semillas.
Actualmente se realizan estudios sobre los dafios y la identificacion del agente
causante para determinar estrategias para su control.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto presenta entre 3 y 6 semillas aceitosas de color rojizo o naranja,
recalcitrantres. Un kilogramo contiene un promedio de 700 semillas frescas, son
susceptibles al ataque de hongos e insectos. Segtin ensayos pregerminativos reali-
zados por el PROECEN la capacidad germinativa es baja (31%), resultado
obtenido aplicando el tratamiento pregerminativo escarificacién de la testa de la
semilla.

Almacenamiento

En el Banco de Semillas de la Escuela de Nacional de Ciencias Forestales se
estan realizando analisis de germinacion y pérdida de viabilidad bajo temperatu-
ras controladas (16 °C) y con 6 meses de almacenamiento, los cuales han arrojado
un resultado de 53% de germinacion.

En general, la capacidad germinativa de las semillas de Marapolan es relati-
vamente baja y pierden su viabilidad con rapidez, por lo que no se recomienda su
almacenamiento a temperatura ambiente por mas de 15 dias.

[I. 2 Produccién en vivero

Siembra y germinacion

Dada la consistencia fisica de las semillas es recomendable la escarificacion y
por la susceptibilidad de hongos e insectos, la aplicacién de un tratamiento pre-
ventivo en el sustrato de las cajas germinadoras o de las semillas (antes de la
siembra).

Las cajas germinadoras deben estar provistas de sustrato formado por arena
de rio, limpia y tamizada, las que deben estar colocadas bajo sombra.

Normalmente debe realizarse un riego diario preferiblemente durante las
primeras horas de la mafiana. Con temperaturas muy altas (35 °C) es recomenda-
ble aplicar otro por la tarde.

La germinacion inicia a los 26 dias, y se puede prolongar hasta los 76 dias, el
porcentaje de germinacién es relativamente bajo. Utilizando semillas frescas en
estado de madurez fisioldgica y con el tratamiento mas exitoso (escarificacion de
la semilla), se ha obtenido un 31% de germinacién en condiciones ambientales.

Bajo temperaturas controladas (16 °C), en el Banco de Semillas de ESNACI-
FOR se ha obtenido un méaximo de 60% de germinacion.
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Repique

El repique se inicia a los 45 dias y puede extenderse hasta 90 dias después de
la siembra. El repique se realiza en bolsas de polietileno de 7" x 8", color negro, con
sustrato compuesto por suelo organico de arena limpia de rio en una proporcion
de 4 a 1. El trasplante se realiza durante las primeras horas de la mafiana o en las
tltimas de la tarde. Si es un dia fresco y nublado el repique puede realizarse
durante todo el dia.

Es recomendable antes de la extraccion de las plantulas, la aplicaciéon de un
riego por aspersion, con el fin de evitar posibles dafios al sistema radicular. Una
vez realizado el trasplante se debe aplicar otro riego para llenar los espacios de aire
entre el suelo y las raices de las plantulas, logrando asi un mayor prendimiento.

Plagas y enfermedades

En ensayos de tratamientos pre-germinativos y estudios fenoldgicos realiza-
dos por el PROECEN, se ha observado la presencia de hongos y larvas de gorgo-
jos y avispas en las semillas frescas. Como medida de control se recomienda en
ambos casos desinfectar el sustrato, tanto de germinadores como de las bolsas,
mediante la aplicacion de fungicidas, insecticidas sistémicos y la suspension tem-
poral del riego.

Manejo de plantulas

El repique se realiza en el 4rea de crecimiento bajo umbraculo con aproxi-
madamente el 50% de sombra, es recomendable reducir la sombra a un 25% al
tener 30 dias de trasplantadas, luego son trasladadas al area de lignificaciéon
donde permanecen de dos a tres meses, hasta el momento de ser trasladadas al
sitio definitivo de plantacion.

Los riegos por aspersion deben aplicarse
diariamente en el area de crecimiento los
primeros 30 dias, luego se realizan en dias
intercalados y se suprimen 20 dias antes de
la plantacion.
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I1.3 Costos de recoleccion de semillas y producciéon de 1000 plantulas
de Marapolan.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 360.30| 25.51| 13.95 |- Un kg de semilla tiene un
de semillas - Limpieza y manejo promedio de 700 semillas.
- 2 personas (escalador y
ayudante) recolectan 8.7
kg/dia.
- 1 dia/jornal limpia y maneja
5.3 kg de semilla.
Manejo en - Preparaciéon de semillas, 167.42| 1046 | 5.81 |- El Marapolan necesita
areade siembra, riego, supervision, mas de 60 dias en
germinacion desmalezado,extracciony germinadores.
seleccionde plantulas para
repique.
Costo de - Limpieza, construccion de um- [2,353.60| 14710 | 81.68 | - Tiempo en vivero tarda de
manejo en braculo temporal, nivelado de 7 a9 meses.
viveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas 7" x 8" es
paracion de sustrato, llenado de de Lps.76.60/millar.
bolsas, costo de bolsas, pre- -Un jornal llena 916
paracion de bancales, repique, bolsas/dia (con el sustrato
riego, supervision, limpieza ge- preparado).
neral, poda de raiz y remocion al
area de lignificacion e inventario.
TOTAL 2,881.32| 183.07 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
1. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion del sitio de plantaciéon

Para el establecimiento de plantaciones con Marapolén, es recomendable realizar
chapia o desmalezado del sitio por lo menos dos meses antes del inicio de la época llu-
viosa (invierno), la maleza debe apilarse en carriles para que se incorpore al sitio. En
sitios de baja fertilidad se recomienda establecer en el area, un afio antes de plantar,
cualquier tipo de abono verde asi las plantulas de interés encontrardn un sitio rico en
humus y nitrégeno, lo que ayudara a que las plantas obtengan un mejor desarrollo y
sobrevivencia.

En sitios donde se encuentren arboles de gran tamarfio, es mejor eliminarlos para
evitar dafios posteriores en la plantacién ya sea por la sombra o por la caida de ramas.
Es importante proteger el area de dafios causados por animales, construyendo una
cerca antes del inicio de la plantacién.

Espaciamiento en plantaciones puras

El PROECEN a nivel de ensayos ha establecido plantaciones de Marapolan a un
espaciamiento inicial de 3 x 3 m, a una edad de 5 afios la copa de los arboles atin no
presenta competencia por espacio entre sus copas, por lo que éste se considera un espa-
ciamiento inicial adecuado.
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Cuidados en la plantacion

Las reposiciones por muerte y dafios en las
plantas deben realizarse, como méximo, tres
meses después de la plantacion para mantener la
densidad requerida y un crecimiento homogéneo
del rodal. La supervisiéon al area debe ser con-
stante para detectar, prevenir y combatir
cualquier plaga o enfermedad que pueda apare-
cer en la plantacion, asi como cualquier dafio que
pueda ser causado por ganado mayor o menor.
La limpieza del area puede hacerse manualmente
(chapia) o utilizando herbicidas a base de glifosatos o la combinacion de ambos, esto
nos conlleva a obtener un desarrollo 6ptimo de las plantas. En el Litoral Atlantico de
Honduras las malezas crecen a un ritmo acelerado por lo que se hace necesario dar
mantenimiento como minimo tres veces por afio durante los tres primeros afios, al
cuarto afio puede reducirse a dos mantenimientos ya que la copa de los arboles proyec-
ta mas sombra y el crecimiento de la maleza es menor.

El Marapolén con una densidad de 1111 &rboles por hectarea, permite 3 raleos; efec-
tuando el primero a los 8 afios, un segundo a los 15 afios, y un tercero a los 20 afios para
un turno final de 30 afios. Las podas en Marapolan deben efectuarse a partir del primer
afio de edad, aunque es de hacer notar que presenta una excelente poda natural; debe
realizarse también eliminacién de ejes ya que tiene buena capacidad de rebrote y es
comiin encontrar &rboles con varios ejes. En los cortes dejados como efecto de las podas
se debe usar un cicatrizante, por ejemplo el caldo bordelés, ya que esto ayudara a evi-
tar la penetracion de hongos o enfermedades a través de las heridas.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacion

de Marapolan.
Tomando en consideracidn un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una hectarea de
plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.90 /planta producida.

No. ACTIVIDADES €S| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66[44.50 |1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00.
1ha= Lps.711.66.

2_[ Adquisicién de plantas 3221.90]20140 | Costo por planta Lps.2.90.

3 | Trazado de plantacion 504.00] 3150 (9 dias / hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00{36.30 |1 viaje de camion con 1111 plantas a una distan-

cia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.
100 plantas/jornal/dia, salario jornal.

5 | Ahoyado y plantado 622.16] 38.90 [Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicion de plantas para reposicion | 321.90] 20.10 |Costo por planta Lps.2.90.

(muertas, dafiadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00] 305 |1 dia/jornal.
8 [ Limpieza de plantacion 711.66]44.50 |1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00{187.50 |Un técnico forestal para supervision de

actividades durante 15 dias.
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Subtotal

10,049.28)628.08

10| Cercado del area

5092.00

40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u,15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3dias/Lps.56.00.

Subtotal

5,092.00|318.30

TOTAL

15,141.28(946.33

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de
Lps.10,049.28. Si es necesario cercar el costo seria de Lps.15,141.28/ha. El costo de cercado
equivale al 33.63% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboraciéon de la tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimien-
to y andlisis de fuste del Marapolan, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROE-
CEN en Pico Bonito y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de
23 &rboles y en el analisis de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento
en las rodajas de 5 arboles.

Tabla de volumen
Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la férmula

general de volumen Vol sc(m®)= 0.000157+0.00003427*[DAPcc(cm)** ALT(m) y el fac-

tor de forma para plantaciones jovenes de Marapolan.

Factor de forma FF= 0.55

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT/EST VOL /ARB
(cm) (m) (m3)
8 6.9 0.015
10 8.0 0.027
12 8.9 0.044
14 9.6 0.065
16 10.3 0.090

Cuando el Marapolan alcance un DAP de 16 cm y una altura de 10.3 m, el volumen
por arbol sera de 0.090 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase diamétrica.

Indice de sitio

Para el Marapolan a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
*7.5 m en un lugar de calidad de sitio bueno, como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
*4.5 m en un sitio regular (Calidad II)
*1.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)
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Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: Alt =e (a—8,1745 /ECU.3357)
Ec =Edad clave = e=2.71818

CS IS Valor “a”
Il 15 3.7454
I 45 4.5338
| 75 49692

Curvas de indice de sitio para Marapolan en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
El Marapolan tendré a los 5 afios en una calidad de sitio I:
* un volumen de 9 m’/ha
* un area basal de 13 m?
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
854 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir que de cada 4 &rboles se debe cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y numero de arboles por hectarea:

Volumen por hectérea Vol/ha = e [-0:6103 - 0.8258 (1/15) - 5.7086 (1 /E) + 1.3328(Ln AB/ha)*100]/100
Area basal por hectérea AB/ha = e [-5.7731 + 2.4834 (Ln E) - 0.0179 (E) + 0.5108] /100
Arboles por hectarea ARB/ha = e [7.1433 - 0.0026 (E) - 0.0316(IS)]
IS = Indice de sitio E=Edad (meses) e= 271818
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Area basal por hectarea de Marapolan para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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jévenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtn la tabla de volumen por edad, el arbol de Marapolan tendra a los 6

anos:

e un volumen de 0.007 m®
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.001 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol= E/[110.3191-(6.2829E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD

(ahos)

VOL/ARB
(m3)

0.000

0.000

0.001

0.002

0.004

|| BN =

0.007

Crecimiento en sistemas agroforestales
El Marapolén en el CEDEC en La Masica, Atlantida, en asocio con sistemas de
produccién de cacao a la edad de 4 afios presenta un diametro de 5.4 cm y una

altura de 5.1 m.

Crecimiento del volumen por arbol.

0.007+

0.006+

0.005+4

0.004

/

/

0.003

0.0024

0.001+

Volumen en metros cubicos

_—

0.000

3 4
Edad en anos
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura crema-rosaceo; duramen rosaceo a café rojizo oscuro,
de suave a moderadamente dura y pesada, con grano mediano.

Olor Desagradable.

Sabor No caracteristico.

Veteado Liso.

Densidad 0.56 g/lcm® (pesada).

Durabilidad natural |El duramen es durable en contacto con el suelo y resistente al
ataque de termitas.

Secado Dimensionalmente estable y de rapidez moderada en el secado
al aire libre, es comparable en contracciones con Marapolan.
Trabajabilidad Facil de aserrar y trabajar, en el taladro tiende a rasgarse y des-

menuzarse; se comporta bien al engomado.Para chapas
necesita cuchillas de buena calidad y bien afiladas.

Usos Muebles, carpinteria, trabajos de gabinete, decoracion de
interiores, chapas y contra chapados, torneria, instrumentos
musicales, puertas y ventanas, armeria.

Muestra de madera de Marapolan
(Guarea grandifolia)
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. BOTANICAY ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Brosimum alicastrum Swartz.

Familia: Moraceae

Nombres comunes: Capomo,
Ramoén, Masica, Hichoso, Masiquilla.

[.2 Descripcion de la especie

Parcela experimental de Masica a la
edad de 74 meses en el Jardin Botanico
Lancetilla.

Forma

Arbol de mediano a grande, alcan-
zando 30 m en altura y 90 cm en
diametro en su estado de madurez. Fuste recto y cilindrico, base alargada o con
gambas.

Copa
Copa grande, redondeada o umbelada, follaje verde oscuro y muy denso, con
ramas oblicuamente ascendentes.

Corteza
Gris a negruzca, bastante aspera, se desprende en piezas escamosas, lami-
nadas, pequenas. Exuda latex lechoso, biscoso, instantdneo muy abundante.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, alternas, de 5a 17 cm x 2.5 a 8 cm, peciolo cerca de 0.5 cm de
largo, el haz verde oscuro y lustroso, el envés verde palido y opaco. Ladmina elip-
tico-oblongo con margenes ligeramentes revolutos de 11 a 13 pares de nervios
secundarios paralelos, red de venas visibles en ambas superficies.

Flores
Cabezas globosas, cerca de 1 a 1.5 cm de diametro.

Frutos
Drupas globosas, de 1.5 a 2.5 cm en didmetro, amarillo o anaranjado al madurar,
se le encuentra colgando solitario o en racimos de 2 a 3 frutos en un tallo corto.
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Semillas
Color verde oscuro, globosas, de 0.5 cm de didmetro.

I.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques muy htimedos subtropicales, se distribuye altitudinalmente
hasta los 600 msnm. Se le reporta en los departamentos de Atlantida, Colon, Yoro,
Olancho y Gracias a Dios.

I.5 Fenologia

Floracion

De acuerdo a estudios fenologicos realizados por el PROECEN se ha observa-
do que la floraciéon de Masica ocurre entre los meses de marzo a junio en el Litoral
Atlantico de Honduras. Defolia parcialmente en el primer trimestre del afio.

Fructificacion
La fructificacion de ésta especie en la region atldntica ocurre entre los meses
de mayo a agosto.

Floracién y fructificacién de Masica (Afios 1995 - 2000).
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.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Generalmente se encuentra en partes muy bajas cerca de fuentes de agua, crece
normalmente entre 0 a 400 msnm.

Suelos
Prefiere suelos drenados, profundos.
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II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[I.1 Produccion por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol, mediante escalamiento del mismo
y desprendiendo los frutos con la vara podadora; es de facil recoleccién; pueden inclu-
so recogerse los frutos recientemente caidos que contienen semillas viables.

Procedencias

En los ensayos realizados por el PROECEN se han producido plantulas con semi-
llas provenientes de tres sitios: el Jardin Botanico Lancetilla (30 msnm), comunidad de
Piedras Amarillas en Jutiapa, Atlantida y Piedras de Afilar en Esparta, Atlantida (100
msnm) en estos sitios se han realizado estudios de los sucesos fenologicos de especies
nativas de interés comercial.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados en sacos de yute al area de
preparacion y manejo, luego mediante maceracion se extraen las semillas, se lavan con
agua y después son secadas bajo sombra de zaran.

Calidad fisica de la semilla
Cada fruto contiene tres semillas de 0.6 cm de didmetro. Un kilogramo contiene
un promedio de 750 semillas con mas del 90% de germinacion.

Almacenamiento

Se han realizado ensayos de pérdida de viabilidad de la semilla, durante periodos
de almacenamiento corto, en condiciones ambientales almacenadas en sacos de yute,
comprobandose que después de 20 dias se reduce significativamente su porcentaje de
germinacion por lo que se recomienda no almacenarla por més de 12 dias después de
recolectada, bajo condiciones ambientales no controladas.

Il. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza en cajas germinadoras provistas de sustrato de arena de rio
tamizada y desinfectada, a una profundidad de 2 cm, con distancia entre postura de
2 cm y 5 cm entre lineas. Las cajas germinadoras se mantienen con un 75% de sombra.
Las semillas comienzan la germinacion a los 8 dias y el proceso se prolonga hasta los
25 dias después de la siembra.

En el PROECEN se realizaron ensayos de aplicacion de diferentes tratamientos
pregerminativos a semillas de Masica, obteniéndose los siguientes resultados: sumer-
sion de las semillas durante 12 horas en agua : 97%, 36 horas en agua: 97%, muestra
testigo: 97%. De los analisis de varianza realizados se deduce que no existen diferen-
cias significativas en la aplicacion de los diferentes tratamientos, por lo que se
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recomienda no realizar ningun tratamiento pregerminativo a la semilla.

El rango de germinacion es de 97 a 98%. En la tesis de grado “Practica de acodo
aéreo en cinco especies forestales del bosque htimedo tropical” (Sanchez), se realiz6 la
reproduccion por acodo de Masica, utilizando sustrato de fibra de coco esterilizado (15
minutos en agua caliente), cido indolbutirico (7500 ppm) y papel de aluminio, se
logr6 un 61% de enraizamiento de los acodos.

Repique

Después de la siembra, el repique se realiza entre los 37 a 48 dias, o cuando las
plantulas alcanzan dos pares de hojas verdaderas, a bolsas de polietileno color negro,
con tamario de 7" x 8", las cuales deben estar ordenadas en bancales en el 4rea de creci-
miento para evitar dafios a las plantulas, es recomendable la aplicacion de un riego a
la cama germinadora para facilitar la extracciéon de las plantulas y otro riego después
del repique, con el fin de llenar bolsas de aire que obstaculicen el contacto del sistema
radicular y el suelo, logrando asi un mayor prendimiento.

Plagas y enfermedades
A nivel de vivero y plantaciones jovenes, no se reportan ataque de plagas y enfer-
medades.

Manejo de plantulas

Después del repique las plantulas permanecen en el drea de crecimiento, bajo un
50% de sombra por un periodo de 2 a 3 meses recibiendo un riego diario, luego son
trasladadas al 4rea de lignificacién (a pleno sol),
donde permanecen de 2 a 4 meses recibiendo riegos
intercalados y suprimiéndolos 15 dias antes de salir
al campo definitivo. El crecimiento de la especie en
el vivero es de 5.42 a 7.0 cm/mes.

En ensayos de fertilizacion realizados por el
PROECEN, bajo las mismas condiciones de mane-
jo y aplicando 5 g de fertilizante granulado 18-46-0
de de N-P-:Osal momento del repique, mas la apli-
cacion de fertilizante foliar a los 30 y 60 dias
después de repique, se logré que a los cuatro
meses las plantas alcanzaran el crecimiento ade-
cuado para ser plantadas en el sitio definitivo; sin
fertilizante, lo usual es que estén aptas para el
establecimiento en el campo a los ocho meses
(reduccion del 50% del tiempo necesario en
vivero). Se realizaron ensayos para la reproduccién
asexual por estaca utilizando auxinas (hormonas)
y agua de coco en la base de las estacas sin obten-
er resultados positivos de enraizamiento y
prendimiento.
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I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000
plantulas de Masica.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. Us$ %
Costo de semillas - Recoleccion 302.00( 18.87 | 10.95 | - 2 personas recolectan 14 kg
- Limpieza y manejo /dia. Un diajjornal es necesario
para limpiar y manejar 4.7 kilo-
gramos de semilla.
Manejo en area - Preparacion de semillas, 101.15 6.32| 3.67 | -Se considera que Masica per-
de germinacion siembra, riego, supervision, manece de 20 a 60 dias en
desmalezado, extraccion y germinadores.
seleccion de plantulas para
repique.
Costo de manejo - Limpieza, construccion de 2,353.60( 14710 | 85.38 | - Tiempo en vivero 7 a 8 meses.
en viveros umbraculo, nivelado de terre- - Costo de bolsas de 7" x 8"
no, drenajes,acarreo y pre- Lps.76.60.
paracion de sustrato, llenado -1 dia/jornal llena 916 bolsas
de bolsas, costo de bolsas, con el sustrato preparado.
preparacion de bancales,
repique, riego, supervision,
limpieza general, poda de
raiz y remocion al area de
lignificacion e inventario.
TOTAL 2,756.75| 172.29 [ 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

lIl. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE
1.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Es importante en sitios planos remover el suelo o arar, eliminar toda la maleza
apilandola en carriles para que ésta se incorpore al suelo, proteger el area con una cerca,
realizar el trazo previo de la plantacion y si el sitio tiene poca fertilidad, un afio antes
puede establecerse un abono verde para luego incorporarlo al suelo enriqueciéndolo
con humus y nitrégeno logrando, asi que las plantas alcancen un mejor desarrollo.

Espaciamiento en plantaciones puras

Las tinicas plantaciones puras existentes de Masica, son las establecidas por el
PROECEN a nivel de ensayos de comportamiento de especies. Estas fueron estableci-
das a un espaciamiento inicial de 3 x 3 m, el cual segiin resultados, se considera inade-
cuado ya que los arboles a los 37 meses de edad presenta alto grado de competencia
entre sus copas, considerando un espaciamiento adecuado de 5 x 5 m. El primer raleo
debe efectuarse a los 8 afios de edad, un segundo a los 16 afios, y un tercero a los 25
afios para un turno de aprovechamiento de 35 afos.

Cuidados en la plantaciéon

Debe procurarse evitar la entrada de ganado. Las reposiciones de plantas dafiadas
o muertas deben realizarse como maximo tres meses después de efectuada la
plantacion y de esta forma lograr un rodal homogéneo.
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MASICA

Son indispensables las evaluaciones periddicas para detectar cualquier ataque de
plagas 6 enfermedades.

Se recomienda realizar la limpieza de la plantacién como minimo tres veces al afio,
debido a la agresividad de crecimiento de las malezas en el litoral atlantico de
Honduras. Estas limpiezas pueden realizarse en forma manual, mecénica o mediante el
uso de herbicidas a base de glifosatos.

Es caracteristico de la especie Masica, el desarrollar abundante ramificacion desde la
base del fuste, por lo que se hace necesario realizar la primer poda a los 8 meses de edad
y eliminar ejes con el objetivo de manejar un solo fuste.

Se considera la realizacién de un primer raleo a la edad de 8 afios, un segundo raleo a
los 16 afios y un tercero a los 25 afios para un turno de aprovechamiento de 35 afios de edad.

No se ha reportado ningtin problema en las plantaciones establecidas por el PROECEN.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacion de Masica.

Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas
para una hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.76/planta
producida.

No| ACTIVIDADES C‘I_)ssm $ | COMENTARIOS / OBSERVACIONES
1 | Limpieza de sitio 711.66|44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de
Lps.500.00.
1 ha=Lps.711.66.
2 | Adquisicion de plantas | 3,066.36[197.60 | Costo por planta Lps.2.76.
3 | Trazado de plantacion 504.00] 31,50 |9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.
4 | Transporte de plantas 900.00|56.30| 1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de
Lps.900.00.
5 [ Ahoyado y plantado 622.16|38.90 | 100 plantas/jornal /dia, salario jornal
Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas 306.36| 19.10 | Costo por planta Lps.2.76.
para reposicion (muertas,
danadas) del 10%
7 | Mano de obra replante 56.00| 3.50(1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66]44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00[187.50 [ Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,878.20(61738
10 |Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u,
200 postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de
alambre a Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa
a Lps.8.00 c/u, 4 jornales/3dias/
Lps.56.00.
Subtotal 5,092.00(318.3
TOTAL 14,970.20(935.63

Si la plantacién se establece en una area cercada el costo de una hectarea de plantacion sera de Lps.9,878.20,
si es necesario cercar el costo seria de Lps.14,878.20/ha. El costo de cercado equivale al 34.01% del costo.

*US $1.00 = Lps.16.00
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[ll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento y anali-
sis de fuste de Masica, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito
y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 16 arboles y en el analisis
de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 4 &rboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la férmula
general de volumen Vol sc(m®)= 0.0040-35+0.00002363*[DAPcc(cm)]** ALT(m) y el
factor de forma para plantaciones jovenes de Masica.
Factor de forma FF= 0.42.

Tabla de volumen por calse diamétrica.

DAP ALT/EST | VOL/ARB DAP ALT/EST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)
8 7.5 0.015 16 10.4 0.067
10 8.4 0.024 18 10.9 0.087
12 9.2 0.035 20 11.3 0.111
14 9.8 0.049 22 11.7 0.138

Cuando esta epecie alcance un DAP de 22 cm y una altura de 11.7 m, el volu-
men por arbol serd de 0.138 m®, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para esta especie a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 5m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 3.5 m en un sitio regular (Calidad II)
* 2 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: Alt = e (-8.1684/Ec™™)
Ec= Edad clave e=2.71818

CS IS Valor “a”

Il 2 1.0241

Il 3.5 1.5837

| 5 1.9404
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Curvas de indice de sitio de Masica en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; la
Masica tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
* un volumen de 5 m*/ha (para una densidad de arboles media)
® un area basal de 3 m?
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta
892 arboles a los 5 afios.

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, o sea que de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,

area basal y namero de arboles por hectarea:

Area basal por hectarea  AB/ha = e (-10-1838 + 28753 (Ln E) - 0.0336 (E) + 12305 (I5))/ 100

Arboles por hectarea ARB/ha —e (6.9030 - 0.00359 (E) + 0.0211 (IS))
IS = Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de Masica para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 3 m2,
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(m3)
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Area basal por hectarea de Masica para plantaciones jévenes

en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de Masica para plantaciones jévenes

en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Andlisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Masica tendréa a los 6 afios:

e un volumen de 0.059 m?

¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.010 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:

Modelo de volumen por edad Vol= E/[77.0709-(8.7172*E)]?
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Brosimum alicastrum Swartz)

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(afos) (m3)
1 0.000
2 0.001
3 0.003
4 0.009
5 0.022
6 0.059

Crecimiento del volumen por arbol.

0.060

0.050 1

0.040

0.030

0.020 1

0.0104

Volumen en metros cubicos

0.000

,__--—"‘/

2 3 4 5 6
Edad en ainos

Crecimiento en sistemas agroforestales
No se han establecido plantaciones de Masica asociadas con cultivos agrico-
las permanentes o temporales.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Amarillento-blanca. El hilo es recto o ligeramente inclinado.
Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Liso.

Densidad 0.63 a 0.87 g/cm3, muy pesada.

Trabajabilidad

Es moderadamente dificil de aserrar, facil para el cepillado, torneado
y escopelado; es facil para los procoses de enchapados.

Durabilidad Es de baja resistencia al ataque de hongos e insectos; se estima que
esto se debe a la abundancia de almidones en la madera.

Secado El secado al aire libre se considera de facil a moderadamente dificil y
por el método convencional; es una especie que requiere de
programas no muy Severos.

Usos Construccion en general, enchapados y contra chapados,

ebanisteria, sillas de montar, implementos deportivos, hormas de
zapatos, tableros de particulas.
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Muestra de madera de Masica
(Brosimum alicastrum)
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|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Dialium guianensis (Aubl). Sand

Familia: Caesalpinaceae

Nombres comunes: ]utahy, Paleto,
Paleta, Tamarindo de montafia.

.2 Descripcion de la especie Parcela expertmental de Paleto a la

edad de 74 meses en el Jardin Botanico
Forma Lancetilla.

Arbol grande, deciduo, alcanzando
en su estado de madurez 40 m de altura
y hasta 120 cm en didmetro; fuste recto, cilindrico, regular y base con gambas muy
grandes.

Copa
Copa umbelada o redondeada, follaje moderadamente denso, ramas extendi-
das y abundantes.

Corteza
Gris- parduzca o grisdcea desprendiéndose en escamas delgadas méas o menos
circulares.

|.3 Identificacion botanica

Hojas
Imparipinnadas, alternas, lustrosas, verdes y glabras con peciolo y raquis de
10 a 12 cm de largo.

Flores
Paniculas grandes, terminales o axilares; flores amarillentas, pequefias.

Frutos

Drupas globosas u ovoides de 1 a 2 cm en didmetro, color café ferruginoso. La
cascara quebradiza encierra la pulpa comestible, dulce-acida. Conteniendo gene-
ralmente una semilla.
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PALETO Dialium guianensis (Aubl). Sand ]

Semillas
Color café claro, cubierta dura, de 0.5 cm de
didmetro, globosa.

[.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques hiimedos a muy htimedos sub-
tropicales, se distribuye altitudinalmente desde las
tierras bajas del Atlantico hasta los 350 msnm. Se le
reporta en los departamentos de Cortés, Atlantida,

Colén, Yoro, Olancho, Gracias a Dios y Comayagua,
se le encuentra en el sitio El Recreo, La Masica, Atlantida.

I.5 Fenologia

Floracion

En el Litoral Atlantico de Honduras esta especie florece de febrero a mayo y

de agosto a noviembre, en dos periodos del afio.

Fructificacion

Los frutos se observan durante casi todo el afio, con mayor concentracién en

el primer semestre. Defolia durante el primer trimestre del afio.

Floracién y fructificacién de Paleto (Afios 1995 - 2000).
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Meses | Promedio Floracion

Promedio Fructificacion

[.6 Requerimientos ambientales

Topografia

Esta presente con mucha frecuencia en bosque muy hamedo, es muy coman

encontrarlo en sitios con pendientes fuertes.
Suelos

Prefiere suelos bien drenados aunque su crecimiento es lento, en sitios com-

pactados y arcillosos el Paleto presenta sobrevivencias hasta el 100%.
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Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
II.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Las semillas se recolectan escalando directamente el arbol, la especie presenta fru-
tos durante casi todo el afio, pero es recomendable realizar la recoleccion los primeros
tres meses del afio por haber mayor fructificacion. Es facil de recolectar.

Procedencias
El PROECEN ha utilizado dos sitios para la recoleccién de Paleto, uno ubicado en
el bosque del CURLA y el otro ubicado en el Jardin Botanico Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos se transportan a un lugar fresco bajo techo, luego
se realiza la extraccion de la semilla separandola manualmente del fruto. No es nece-
sario lavarla ya que ésta es limpia y seca. Por ser una semilla dura es conveniente
someterla a tratamientos pregerminativos.

Calidad fisica de la semilla
Las semillas tienen un tamarfio de 0.8 cm de didmetro y se encuentra una en cada
fruto. Existe una relacién de 2800 semillas por kilogramo.

En analisis realizados en el banco de semillas de ESNACIFOR, utilizando semillas
de 5 meses de recolectadas y almacenadas a temperatura controlada (16 °C); se encon-
tr6 un 0% de semillas vanas, 39% semillas muertas con una pureza del 99.5%, 1900
semillas viables por kilogramo y un 13% de contenido de humedad.

Almacenamiento

Segtn la tesis de grado "Gradiente de viabilidad de la semilla de ocho especies
maderables del bosque htimedo tropical de Honduras" (Vasquez 2001), las semillas de
Paleto almacenadas durante tres meses bajo condiciones ambientales: temperatura
28.4 °C, contenido de humedad de 78.0% y escarificacion de la testa, se obtuvo un 85%
de germinacion el primer mes, 66% el segundo y el 34% el tercer mes.

En el banco de semillas de ESNACIFOR a una temperatura de 16 °C, con 5 meses
de almacenamiento las semillas de Paleto presentaron un 61% de germinacion.

[I. 2 Produccién en vivero

Siembra y germinacion

La siembra de las semillas se realiza sobre cajas o camas germinadoras provistas
de sustrato formado por arena de rio tamizada y desinfectada. Los germinadores
deben estar bajo sombra (75%). Las semillas se siembran sobre la arena a una profun-
didad de 1 cm, distancias entre posturas de 1 y 5 cm entre lineas.
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De acuerdo a resultados obtenidos por el PROECEN, se recomienda escarificar la

testa de las semillas con el fin de acelerar, aumentar y uniformizar su germinacion
(49.33%).

La germinacién comienza a los 11 dias y se prolonga hasta los 50 dias después de
la siembra.

Repique

El repique se realiza de los 25 a 60 dias o cuando las plantulas forman dos pares de hojas
verdaderas, el cual se hace en bolsas de color negro de polietileno de tamario 7" x 8", las bol-
sas deben estar ordenadas en bancales en el drea de crecimiento a un 50% de sombra.

Para evitar dafios en la extraccion de las plantulas, es recomendable la aplicaciéon
de un riego sobre las cajas o camas germinadoras y otro riego, después del repique,
con el fin de que exista un mayor contacto entre raices y suelo y obtener un mayor
prendimiento de las plantulas.

Plagas y enfermedades

Es frecuente el ataque de hongos en las semillas y plantulas durante la estadia
en los germinadores, es recomendable realizar tratamientos preventivos desin-
fectando el sustrato o la semilla a base de fungicidas y actividades culturales
como la disminucién del riego.

Manejo de plantulas

Después del repique las plantulas permanecen de 3 a 4 meses en el drea de
crecimiento (50% de sombra), luego son trasladadas al drea de lignificacion a
pleno sol; donde permanecen de 3 a 4 meses.

Los riegos son diarios, exceptuando en el 4rea de lignificacion que se realizan

de forma intercalada hasta suprimirlos 20 dias antes de ser llevados al sitio de
plantacion.

El control de las malezas en los bancales y alrededores se realiza cada uno o dos meses.

I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas de

Paleto.
COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD cosTo OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccién 206.00| 12.87| 7.74] -2 personas (escalador mas
de semillas - Limpieza y manejo ayudante recolectan 4.0 kg
por dia).
Manejo en - Preparacién de semillas, 101.15 6.32| 3.80|-Unjornal limpia y maneja
dreade siembra, riego, supervision, 1.75 kg por dia.
germinacion desmalezado, extraccion y - Esta especie permanece
seleccion de plantulas para de 20 a 60 dias en
repique. germinadores.
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Costo de - Limpieza, construccion de um- | 235360 | 14710| 88.46 | - Esta especie tarda de 7 a

manejo en braculo temporal, nivelado de 9 meses en viveros.

VIveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas es de
paracion de sustrato, llenado de Lps.76.6 por millar.
bolsas, costo de bolsas, pre- - Un jornal llena 916 bolsas
paracion de bancales, repique, con el sustrato preparado.

riego, supervision, limpieza ge-
neral, poda de raiz y remocion al
area de lignificacion e inventario.

TOTAL 2,660.75 | 166.29 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

lll.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Dos meses antes del inicio del periodo de lluvias (invierno), se debe desmalezar
totalmente el sitio, la maleza debe ser apilada y colocada en carriles, no se recomien-
dan précticas de quema.

Se recomienda el establecimiento de abonos verdes un afio antes del estableci-
miento de la plantacion, para incorporar materia orgénica y humus, y beneficiar el
crecimiento de la especie maderable.

Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial utilizado en plantaciones experimentales de Paleto
establecidas por el PROECEN, fue de 3 x 3 m, y en la actualidad, a una edad de 57
meses las copas de los arboles estan entrelazadas presentando alto grado de compe-
tencia, por lo que se recomienda un espaciamiento inicial mayor: 4x4 65 x5 m.

Cuidados en la plantaciéon

Debe realizarse la reposicion de plantas muertas y dafiadas dos meses después de
plantadas, y asi lograr un rodal homogéneo. Ademas son importantes las supervi-
siones constantes para deteccion, prevencion y control de cualquier ataque de plagas
o enfermedades.

Los primeros tres afios es necesario proteger la plantacion del pisoteo de animales,
por lo que es necesario construir un cerco alrededor de la plantacion.

Control de malezas

El rapido desarrollo de las malezas en el Litoral Atlantico de Honduras, hace nece-
sario realizar mantenimiento (chapias) tres veces por afio como minimo hasta el tercer
afio y dos veces al afio para el cuarto y quinto afio. El desmalezado puede hacerse
manualmente o mecanizado si el sitio es plano, también puede hacerce uso de herbici-
das a base de glifosatos.
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Manejo de plantaciones

Dado el lento crecimiento que presenta el Paleto, se
inicia a intervenir con las podas un afio después de
establecida la plantacién y consecutivamente cada afio,
aplicando cicatrizantes y/o desinfectantes en los
cortes.

Debe realizarse el primer raleo a los nueve afios de
edad, un segundo raleo a los veinte afios y un tercero a
los treinta afios para un turno final de cuarenta afios.

Problemas fitosanitarios

No se han detectado ataques por plagas o enferme-
dades tanto a nivel de viveros como en plantaciones
que afecten la especie.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Paleto.
Tomando en consideracién un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para
una hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.66/planta producida.

No. ACTIVIDADES €S | $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66 |44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00.
1= Lps.711.66.

2 | Adquisicién de plantas 2,955.26 [184.70 | Costo por planta Lps.2.66.

3 | Trazado de plantacion 504.00 | 31.50 | 9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00 [56.30 | 1 viaje de camién con 1111 plantas a una dis-
tancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16 [38.90 | 100 plantas/jornal/dia.

salario jornal Lps.56.00/dia.
6 |Adquisicion de plantas para reposicion 295.26 | 1850 | Costo por planta Lps.2.66.
(muertas, dafadas) del 10%

7 |Mano de obra replante 56.00 | 3.50 | 1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66 [44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 |Asistencia técnica 3,000.00 [187.50 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,756.00 [609.75
10 |Cercado del area 5,092.00 |34.29 | 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u.

200 postes a Lps.1.50 c/u.

4 rollos de alambre a Lps.800.00 c/u.
15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u.

4 jornales/3 dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00 |318.30
TOTAL 14,689.14 [918.07

Si la plantacién se establece en una area cercado el costo de una hectarea de plantacion sera de
Lps.9,756.00, si es necesario cercar el costo seria de Lps.14,848/ha. El costo de cercado equivale al
34.29% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracién de indice de sitio, tabla de rendimiento y analisis de fuste
de Paleto, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Lancetilla. En la
tabla de volumen se usaron mediciones de 9 arboles de Pico Bonito y Lancetilla y
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en el anélisis de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las
rodajas de 2 arboles.

Tabla de volumen
Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la formula
general de volumen y el factor de forma para plantaciones jovenes de Paleto: Tabla de

volumen Vol sc(m?®)= 0.000149+0.00003617*[DAPcc(cm)]**ALT(m)
Factor de forma FF= 0.51

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3)
8 6.6 0.015
10 6.8 0.025
12 6.9 0.036
14 7.0 0.050

Cuando el Paleto alcance un DAP de 14 cm y una altura de 7 m, el volumen

por arbol serd de 0.050 m?, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para el Paleto a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
® 45 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 3 m en un sitio regular (Calidad II) y
* 1.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes de Paleto se obtuvo la
curva guia de altura: Alt=e (a-7.6282 / Ec+)
Ec = Edad clave e=2.71818

CS IS Valor “a”

Il 15 2.0074

I 3 2.7006

I 45 3.1060
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Curvas de indice de sitio para Paleto en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Paleto tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 8 m*/ha (para una densidad de arboles media)
¢ un 4rea basal de 3 m*/ha
 un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
740 arboles a los 5 afios

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un
25% de las plantas, es decir que de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y namero de arboles por hectarea de Paleto:

Area basal por hectirea ~ AB/ha = e [-155721 +5.2532 (Ln E) - 00754 (E) + 09874 (IS)]/ 100
Arboles por hectarea Arbol /ha = e [6:8000 - 0.0116 (E) + 0.1118 (IS)]
Is= Indice de sitio E=Edad (meses) e=2.71818
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PALETO Dialium guianensis (Aubl). Sand ]

Curvas de rendimiento para plantaciones jévenes en el Litoral Atlantico
de Honduras para un area basal de 3 m2,
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Area basal por hectarea de Paleto para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el &rbol de Paleto tendra a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.030 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.005 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas de Paleto se obtuvo el modelo
siguiente: Modelo de volumen por edad Vol= E/[68.4863-(5.6830*E)J?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(afnos) (m3)

0.000
0.001
0.003
0.008
0.016
0.030

OO D|OIN| =

Crecimiento del volumen por arbol.

0.035 ~

0.030 -

0.025 4 /
0.020 /

0.015 /

0.010 -

0.005 /

0.000

Volumen en metros cuibicos

T 1 T T 1
1 2 3 4 5 6

Edad en anos

Crecimiento en sistemas agroforestales
Esta es una especie que no se ha incorporado en sistemas agroforestales, proba-
blemente por el lento crecimiento que la especie presenta.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura blancuzca o amarillenta; duramen café o café rojizo, muy dura.
Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Suave.

Densidad 0.78 g/cm3 (extremadamente pesada).

Trabajabilidad

Es muy dificil de trabajar dada su alta densidad y contenido de
silice; sin embargo, con sierras o cuchillas de carburo se puede
manejar eficientemente.

Durabilidad

Es de alta resistencia al ataque de insectos y por sus usos
practicos se estima que es durable al biodeterioro.

Secado

Es de lento secado al aire libre con una ligera tendencia a
dafarse en la superficie. Se recomienda secarla bajo techo y con
buena ventilacion; en el secado convencional (horno) se
recomiendan programas moderados.

Usos

Postes, durmientes, pilotes, columnas, pisos, vigas, puentes,
parquet, corneria, ruedas y ejes para carretas, puertas, ventanas,
marcos, decorado de interiores y exteriores.

Muestra de madera de Paleto
(Dialium guianensis)
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|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Tapirira guianensis
Aubc.

Familia: Anacardiaceae

Nombres comunes: Piojo, Caobina.

|.2 Descripcion de la especie

Parcela experimental de Piojo a la

Forma edad de 62 meses en el Jardin Bota-
Arbol grande, alcanzando una altura de  yjco Lancetilla.

30 a 40 m y 90 cm de didmetro en su estado
de madurez. Troza mas o menos recta, cilin-
drica, con aletones laminares.

Copa
Copa coénica o globosa; con follaje denso y verde oscuro.

Corteza

Con pequenias lenticelas distribuidas irregularmente, superficie del tronco
amarillento. La corteza interna exuda savia lechosa espesa, que fluye lentamente,
se oxida a color crema rapidamente.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Compuestas, imparipinnadas, alternas, agrupadas al final de las ramitas,
peciolo pulvinado, foliolos de 2 a 5 pares, opuestos, verde oscuro por el haz y
envés verde amarillento, hojas de 15 a 30 cm, con olor caracteristico al estrujarlas.

Flores
En racimos de color amarillo verdoso, dispuestas en manojos pequefios.

Frutos

Carnosos, ovoides, de color verde oscuro cuando madura, pulpa de sabor
dulce, de 0.5 a 1.5 cm de diametro. Los frutos son apetecidos por algunas aves sil-
vestres (loros y tucanes).
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Semillas
Color crema, ovoides, de aproximadamente 1 cm de diametro.

|.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques muy htimedos subtropicales, se distribuye altitudinalmente
desde los 50 a 900 msnm. En Honduras, se le reporta en los departamentos de
Atlantida, Colén y Gracias a Dios.

1.5 Fenologia

Floracién
En el Litoral Atlantico de Honduras la floraciéon ocurre en periodos prolongados,
entre los meses de abril a junio, con mayor concentracién en el mes de abril.

Fructificacion
Los frutos se observan entre los meses de julio a septiembre, con mayor con-
centracion en agosto.

Floracién y fructificacién de Piojo (Afios 1995 - 2000).

0%

80% //\\
0% — \
60% —
........ - \
50% \

40%

30%

Porcentaje

20%

10%

o
0% ABR MAY JUN JuL AGO SE

Meses = = = Promedio Floracion

Promedio Fructificacion

[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Se le encuentra creciendo en filos y laderas, se adapta muy bien en las zonas
de valle.

Suelo
Prefiere suelos bien drenados, profundos y arenosos En sitios compactados,
mal drenados y arcillosos no presenta buen crecimiento.
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Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol mediante escalamiento del
mismo, utilizando una vara podadora para cortar las ramillas con frutos
maduros. Generalmente la coleccién se lleva a cabo en el mes de agosto.

Procedencias

El PROECEN en su produccion de plantulas en vivero ha utilizado semillas
provenientes del 4rea fenologica semillera establecida en el Jardin Botanico
Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados en sacos al &rea de proce-
samiento, los frutos se mantienen por un dia bajo sombra y la extraccion de las
semillas se realiza mediante separacion manual del fruto. Una vez extraidas las
semillas se lavan y se secan bajo techo por un periodo de 5 a 8 horas.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto contiene una semilla de color crema, con tamafio de 1.3 cm de
largo y 1 cm de ancho. Un kilogramo contiene 1900 semillas frescas las cuales son
consideradas recalcitrantes. Se pueden almacenar hasta 10 dias sin reducir exce-
sivamente su capacidad germinativa.

Almacenamiento

El tiempo méximo aceptable de almacenamiento bajo condiciones normales es
de 10 dias de acuerdo a estudios realizados por el PROECEN. Con semillas almace-
nadas por 25 dias a temperatura ambiente se obtuvo solamente un 25% de germi-
nacién y con semillas frescas se obtiene un promedio de 90% de germinacién.

[I. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza en camas o cajas germinadoras provistas de sustrato for-
mado por arena tamizada y desinfectada. La semilla se coloca a una profundidad
de 1 cm, a una distancia de 1.5 cm entre posturas y 5 cm entre lineas. Las semillas
se ubican sobre el sustrato de forma longitudinal, inmediatamente después de la
siembra se debe aplicar un riego, y se contintia con riegos diarios preferiblemente
durante las primeras horas de la mafiana. Las cajas o camas germinadoras deben
permanecer en umbréculo con 75% de sombra.

La germinacion comienza a los 12 dias y se prolonga hasta los 16 dias después
de la siembra. No se recomienda la aplicaciéon de ningtin tratamiento pregermi-
nativo. Con semillas frescas se obtiene un 90% de germinacion.
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Repique

El repique se realiza de 16 a 20 dias después de la siembra. El trasplante se reali-
za hacia bolsas de polietileno de color negro de tamario 7" x 8", las que deben estar
provistas de sustrato formado por suelo organico més arena en una relaciéon de 4 a
1y ordenarse en hileras ubicadas bajo umbraculo expuestas a un 50% de luz solar.

Es recomendable aplicar un riego en las camas o cajas germinadoras para
facilitar la extraccién de las plantulas y aplicar un riego a las bolsas inmediata-
mente después del repique para lograr mayor contacto entre el suelo y las raices.

Plagas y enfermedades
A nivel de vivero no se reportan problemas por ataque de plagas y enfer-
medades.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen en el
area de crecimiento bajo umbraculo con 50% de sombra,
aqui se mantienen por un periodo de 3 a 4 meses, donde se
les aplican riegos diarios preferiblemente durante las
primeras horas de la mafiana, luego son trasladadas al drea
de lignificacion o endurecimiento (a pleno sol) y se |
mantienen por un periodo de 3 a 4 meses, aplicAndoles rie- |
gos intercalados los cuales se suprimen 20 dias antes de lle- 5
var las plantas al sitio definitivo.

Generalmente el tiempo de reproducciéon de esta
especie a nivel de viveros tarda de 6 a 7 meses, sin embargo, seglin ensayos de
fertilizacion realizados por el PROECEN, este tiempo se reduce a cuatro meses
utilizando 5 g de 12-24-12 de de N-P205K:0 a los 30 y 60 dias después del repique.

En ensayos de propagacion vegetativa de la especie, utilizando estacas sucu-
lentas con la aplicacién de hormonas (auxinas) y agua de coco en la base de las
estacas, no se obtuvieron resultados satisfactorios al igual que investigaciones
realizadas por acodamiento aéreo, utilizando acido indolbutirico (IBA).

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y producciéon de1000 plantulas de Piojo.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 2086 13.03| 8.84 |-2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.
-1 dia/jornal es necesario
para limpiar y manejar 4.7
kilogramos de semilla.
Manejo en - Preparacion de semillas, 49.34 3.08 | 2.09 | -Se considera que el Piojo
dreade siembra, riego, supervision, permanece de 20 a 60
germinacion desmalezado, extraccion y dias en germinadores.
seleccion de plantulas para
repique.
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Costo de - Limpieza, construccion de um- |2,100.60 | 131.28 | 89.06 | - Tiempo en vivero 7a8

manejo en braculo temporal, nivelado de meses.

viveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas de 7"x 8"
paracion de sustrato, llenado de Lps.76.60.
bolsas, costo de bolsas, pre- - 1 diafjomal llena 916 bolsas
paracion de bancales, repique, con el sustrato preparado.

riego, supervision, limpieza ge-
neral, poda de raiz y remocion
al area de lignificacion e
inventario.

TOTAL 2,358.50 [ 147.39 | 100
US$ 1.00 = Lps.16.00

[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de Piojo, es necesario preparar el
terreno, eliminando toda la vegetacion que represente competencia a la especie
maderable de interés. La limpieza puede hacerse manualmente o en forma mecénica
(en terrenos planos), pueden utilizarse también herbicidas a base de glifosatos de bajo
a nulo impacto ambiental. Al eliminar la vegetacion, ésta debe apilarse en carriles de
manera que al descomponerse se incorpore al suelo volviéndolo rico en materia
organica y humus, favoreciendo el desarrollo adecuado de las plantas. Si es necesario
deberé cercarse el terreno, para protegerlo de posibles dafios causados por animales.

Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos establecidos por el PROECEN en plantaciones con Piojo, se han
establecido a un distanciamiento inicial de 3 x 3 m, observandose que a la edad de 48
meses, las copas no presentan competencia, por lo que se considera un distancia-
miento inicial adecuado.

Cuidados en la plantacion

Como la mayoria de las especies, las
plantaciones realizadas con Piojo deben
ejecutarse a inicios de la época lluviosa,
teniendo en consideracion evitar los sitios
inundables. Se deben realizar supervi-
siones continuas para detectar y si es
necesario combatir plagas o enfer-
medades.

No se recomienda hacer actividades
de pastoreo por lo menos durante los tres primeros afios de vida de la plantacién,
hasta que la planta alcance un diametro y una altura adecuada que le permita mayo-
res posibilidades de sobrevivencia.

Hacer reposiciones de plantas dafiadas o muertas tres meses después de planta-
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do y evaluaciones constantes para detectar cualquier ataque de plagas o enferme-
dades y evitar la entrada de ganado.

Control de malezas

Deben realizarse como minimo tres limpiezas por afio, dadas las condiciones
favorables para el crecimiento de malezas que existen en el Litoral Atlantico, procu-
rando evitar dafios o lesiones en las plantas ya que pueden convertirse en foco de
infeccion de plagas y enfermedades. También pueden eliminarse las malezas uti-
lizando un herbicida a base de glifosatos sin efectos residuales.

Manejo de plantaciones

El Piojo es una especie que presenta poda natural relativamente buena, por lo que
es necesario realizar la primera poda a un afio de edad, continuando anualmente con
esta actividad hasta alcanzar fustes limpios y con una atura comercial de hasta 20 m.

Se recomienda realizar un primer raleo a la edad de 7 afios, un segundo raleo a
los 15 afios y un tercero a los 20 afios para lograr un turno de aprovechamiento a los
25 a 30 afios de edad.

Problemas fitosanitarios
No se ha reportado ningun problema ocasionado por plagas o enfermedades en
las plantaciones establecidas por el PROECEN.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Piojo.

Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacién es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.36 /planta producida.

No. Actividades CostoLps| $ Comentarios / observaciones

1 | Limpieza de sitio 711.66 | 44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00.
1 ha=Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,621.96 116390 | Costo por planta Lps.2.36.

3 | Trazado de plantacion 504.00 | 31.50 |9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 |Transporte de plantas 900.00 | 56.30 |1 viaje de camién con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 38.09 | 100 plantas/jornal/dia

salario jornal Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas para reposicion 261.96 | 2.79 |Costo por planta Lps.2.36.
(muertas, danadas) del 10%

7 |Mano de obra replante 56.00 | 3.50 |1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66 |44.50 |1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 |Asistencia técnica 3,000.00 | 18750 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,389.40 |1586.83
10 [Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00c/u.

200 postes a Lps.1.50 c/u.

4 rollos de alambre a Lps.800.00 c/u.
15 Ib de grapa a Lps.8.00c/u.

4 jornales/3 dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00 |318.30
TOTAL 14,481.40 {90508

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacién seria de Lps.9,389.40.
Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,481.40/ha. El costo de cercado equivale al 35.16% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
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lll. 3 DESARROLLO DE LA ESPECIE

Crecimiento del Piojo en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio y tabla de rendimien-
to de Piojo, se utilizaron las plantaciones jévenes del PROECEN en Pico Bonito y
Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 18 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen y el factor de forma para plantaciones jovenes de Piojo:
Tabla de volumen Vol sc(m®)= 0.000146 + 0.00003195*[DAPcc(cm)]** ALT(m)
Factor de forma FF= 0.50

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3)

8 8.0 0.016
10 9.0 0.029
12 9.9 0.046
14 10.6 0.066
16 11.2 0.092
18 11.8 0.122

Cuando el Piojo alcance un DAP de 18 cm y una altura de 11.8 m, el volumen
por arbol serd de 0.122 m’, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para el Piojo a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
¢ 7m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 5.5 m en un sitio regular (Calidad II)
* 4 m y en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)
Con los datos de altura de las plantaciones jovenes obtuvo la curva guia de

altura: Alt=e (a—9,7727/EC0.1459)
Ec= Edad clave e= 271818

CS IS Valor “a”

Il 4 7.1592

[ 55 7.4776

I 7 7.7188
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Curvas de indice de sitio para Piojo en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Piojo tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 17 m*/ha (para una densidad de arboles media)
e un area basal de 10 m?/ha
e un nimero de arboles por hectdrea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
902 arboles a los 5 afios.

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir que de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,

area basal y nimero de arboles por hectarea:
Volumen por hectirea  Vol/ha = e [1.2944-34293 (1/15)- 15,0649 (1/E) + 1.1121(Ln AB/ha)100] /100

Arboles por hectdrea  Arb/ha = e [6:6259 - 0.0048 (E) +0.0667 (IS)]
Is= Indice de sitio E=Edad clave e=2.71818

165

VOLVER AL INDICE )



EIEETTEITE  PIOJO

Tapirira guianensis Aubc.

D

Curvas de rendimiento del Piojo para plantaciones jévenes en el
Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5m2.
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Numero de arboles por hectarea de Piojo de plantaciones jovenes en el
Litoral Atlantico de Honduras.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

El Piojo se ha establecido en asociacion con el cultivo de cacao en el CEDEC

de la FHIA, y a la edad de 3 afios presenta un crecimiento en altura de 3.9 m y un
diametro de 6.3 cm.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Albura de color grisacea amarillenta, duramen de color tabaco a
café rojizo, con rayas café oscuras o negruzcas.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Suave.

Densidad 0.36 a 0.43 g/cm3, moderadamente liviana.

Trabajabilidad Facil de trabajar, presenta un acabado fino, estable dimensionalmente.

Durabilidad Considerada como una madera durable.

Secado El secado al aire libre requirie buena ventilacion y
preferentemente de un buen techo. El secado convencional
requiere programas lentos.

Usos Construccién en general, muebles finos, gavinetes, torneria,
chapas, contrachapados, acabado, ebanisteria.

Muestra de madera de Piojo
(Tapirira guianensis)
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REDONDO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Magnolia yoroconte
Dandy

Familia: Magnoliaceae
Nombres comunes: Magnolia,

Redondo, Yoroconte, Cucharo,
Canelon.

Sinénimo: Magnolia hondurensis Parcela experimental de Redondo a la
edad de 55 meses en el Jardin Botanico

1.2 Descripcion de la especie Lancetilla.

Forma

Muchos arboles cuando alcanzan la madurez superan los 40 m de altura y 100
cm de didmetro; su base es ligeramente alargada o con gambas rectas simples, su
fuste es recto y limpio de hasta 20 m de altura cuando es adulto.

Copa
Copa densa, redondeada y compacta, con ramas oblicuamente ascendentes, tiende a
ramificar desde la base cuando tiene poca competencia si se encuentra en campo abierto.

Corteza
La corteza es lisa, parduzca amarillosa, aspera, con lenticelas prominentes
desprendiéndose en piezas escamosas delgadas.

I. 3 Identificacion botanica

Hojas

Las hojas son simples, alternas, lustrosas, glabras, de borde entero, lanceo-
ladas, con apice agudo y base cuneada, tienen de 8 cm de largo y 4 cm de ancho,
haz verde oscuro y envés verde claro con estipulas grandes, su peciolo tiene de 1
a 2 cm de largo. El nervio principal hundido por arriba, prominente por debajo
de 10 a 14 pares de nervios secundarios.

Flores
Las flores son de fragante aroma, bisexuales, perianto con corola blanco amarillento,
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el caliz es verde y se encuentra en los verticilos externos. Las piezas florales estan
ordenadas en verticilos en forma helicoidal.

Frutos

Es de tipo florifoliculo, cada carpelo se
fusiona y forma un fruto que es dehiscente,
abriéndose solo por una sutura. El fruto es
aromatico, de color verde claro en estado
inmaduro, verde oscuro al madurar y café
oscuro cuando abre. Tiene un tamafio de 3 a
6 cm de largo y de 2 a 4 cm de ancho.

Semillas

Un fruto de Redondo contiene un prome-
dio de 60 semillas de color cremoso, triangu-
lares, de aproximadamente un cm de dia-
metro. Se dan dos semillas por cada l6culo,
pero generalmente solo se desarrolla una,
posee un arilo aceitoso, fragante, color rojizo,
de aproximadamente 0.92 cm de largo y de
0.76 cm de ancho, tiene forma coronada con
estructuras accesorias constituidas por el
arilo. Su testa es de color café claro, tiene

textura lisa opaca de consistencia coridcea

I. 4 Distribucion y habitat

El Redondo se distribuye naturalmente en los bosques hitmedos a muy htime-
do tropicales.

En Honduras crece en los bosques htimedos tropicales y se distribuye altitudinal-
mente entre los 600 a 1200 msnm, se desarrolla en faldas de ladera, a orilla de que-
bradas y en terrenos planos. Se le reporta en los departamentos de Yoro, Atlantida,
Santa Barbara y Copan. Muy abundante en el sitio de Los Encuentros, Toncontin,
Atlantida.

En forma general el Redondo es comtn encontrarlo en bosques secundarios
tardios y poco comiin en bosques primarios. Presenta regeneracion natural escasa
en areas no intervenidas, normalmente se encuentra en las orillas de quebradas y en
claros de areas intervenidas.

Crece bien en suelos de origen aluvial o volcanico y de pendiente moderada, no
se desarrollan en terrenos pantanosos y mal drenados, el Redondo en su estado
natural se encuentra comtinmente asociado con especies como: Santa Maria, Varillo,
San Juan Rojo y Palmiche, entre otras.
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l. 5 Fenologia

Floracién

La especie produce flores en los meses de marzo a mayo, con picos de flo-
racion hasta el mes de julio. Es comGn encontrar tres etapas fenoldgicas
simultdneas en un mismo &arbol: formacién inicial de flores, floracion y fructifi-
cacion. La polinizacion es entomofila, dado lo llamativo y aromatico de sus flores.

Fructificacion
La época de produccion de frutos maduros en el Litoral Atlantico de Honduras
se extiende desde julio hasta septiembre.

Floracién y fructificacién de Redondo (Afios 1995 - 2000).
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I.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Naturalmente se le encuentran en sitios tanto con pendientes fuertes como
moderadas y en altitudes que comprenden de 600 a 1000 msnm.

Suelos
Prefiere suelos genéticamente bien desarrollados (franco arcillosos, con alto
contenido de humus), con buen drenaje interno y externo.

En ensayos establecidos por el PROECEN en sitios con altitudes de 15 a 20
msnm, suelos franco-arenosos y drenaje externo moderado, el Redondo presenta un
buen crecimiento, pero en suelos con mal drenaje presenta un crecimiento lento.
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Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

II.1 Produccién por semilla

Recoleccion

Esta especie fructifica una vez por afo en el caso del Litoral Atlantico de
Honduras, el periodo 6ptimo para la recoleccion de los frutos esta entre los meses
de septiembre a noviembre. Los frutos se colectan directamente del &rbol cuando
presentan una coloracién verde oscuro, sobre todo aquellos que poseen colora-
cién verdoso anaranjado en la base.

Estudios realizados por el PROECEN indican que los frutos deben recolectarse
antes de que alcance el punto 6ptimo de madurez para evitar la dispersiéon de las
semillas.

Procedencias

El PROECEN ha utilizado dos sitios para la recoleccion de las semillas de
Redondo, uno ubicado en el area semillera fenoloégica de Los Encuentros,
Toncontin, La Ceiba Atlantida y el otro en el sitio de Carmelina, Olanchito, Yoro.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos son transportados en sacos de yute y son colo-
cados en un lugar bajo techo donde puedan ser extendidos a la sombra, con una
ligera penetracion de luz solar, para lograr después de 4 a 5 dias la apertura de
los foliculos y la exposicién de la semilla. La separacion de la semilla se realiza
manualmente. No es recomendable exponer las semillas directamente al sol.

Calidad fisica de la semilla
Cada fruto contiene en promedio 60 semillas y cada kilogramo un promedio de 11000
semillas, la semilla por su respuesta a la desecacion es considerada como intermedia.

Almacenamiento

Como la mayoria de las semillas de especies del bosque htimedo tropical, las
semillas del Redondo son recalcitrantes por lo que a temperatura ambiente deben
ser utilizadas dentro de los 15 dias posteriores a la recoleccién.

Manejadas bajo temperatura controlada, éstas deben ser almacenadas en
recipientes herméticamente sellados, en camaras frias a 5 °C y contenido de
humedad de 8 a 10%, lograndose mantener su viabilidad hasta por un afio.

[I. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra debe hacerse en cajas germinadoras provistas con sustrato formado
por arena tamizada, las cuales deben ser colocadas bajo sombra, con una pequefia
exposicion de luz solar.
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El riego normal debe realizarse en las primeras horas de la mafiana todos los
dias, cuando las temperaturas son muy altas (hasta 35 °C) debe regarse también
por la tarde.

El porcentaje de germinacién de las semillas de Redondo es relativamente
bajo, incluso utilizando semillas frescas. En ensayos realizados por el PROECEN
se han obtenido rangos de 36% hasta 43% usando semillas 10 dias después de la
recoleccion y utilizando el tratamiento pregerminativo que mejores resultados ha
presentado (inmersion en agua durante 12 horas), oscilando la germinacion entre
10 a 38 djias.

Repique

Dos meses después de la siembra de las semillas o cuando las plantulas pre-
sentan uno o dos pares de hojas verdaderas, se inicia el repique a bolsas de polie-
tileno de color negro y con un tamafio de 7" x 8", teniendo el cuidado de realizar
esta actividad en las primeras horas de la mafiana o en las Gltimas horas de la
tarde, si el dia estd nublado se puede repicar todo el dia. Antes de realizar el
repique se deben regar las cajas germinadoras para facilitar la extraccion de las
plantulas y una vez trasplantado se deben regar las bolsas para llenar los espa-
cios de aire entre el suelo y las raices de las plantulas.

Plagas y enfermedades
El Redondo es una especie que en vivero no ha registrado problemas por
ataque de plagas y enfermedades.

Manejo de plantulas
Después del repique de las plantulas del Redondo, éstas son trasladadas al
area de crecimiento con un 50% de exposicién a la luz solar. Después de dos
meses de estadia en este sitio son trasladadas al drea de endurecimiento o lig-
nificacion y entre tres a cuatro meses
después son trasladadas al sitio definitivo
de plantacion. Durante los meses de vera-
no son regados diariamente (aspersion) y
un mes antes de salir al campo se riegan
durante dias alternos, luego, 15 dias antes
de la plantacién se suprime totalmente el
riego, obteniendo con esto una planta con
mayores posibilidades de prendimiento.
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I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Redondo.

Los costos en que se incurre para la recoleccién y manejo de un kilogramo de semilla de Redondo
hacen un total de Lps1705.42.Un kilogramo de semilla de Redondo contiene alrededor de 11000 semi-
llas, las cuales tienen un porcentaje de germinacion del 43%, un prendimiento de 60% y un 5% de las
plantulas germinadas son malformadas por lo que son eliminadas en el proceso de seleccion.

COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$
Costo - Recoleccion 52756 | 32.99 | - 2 personas recolectan 1.4 kg/dia,
de semillas - Limpieza y manejo - 1.4 dias/joral son necesarios para
limpiar un kilogramo de semilla.

Manejo en - Preparacion de semillas, siem-| 101.15| 6.32 | - Considerando que el Redondo
area _de B bra, riego, supervision, desma- necesita un promedio de 20 a 60
germinacion lezado, extraccion y seleccion dias en el drea de germinacion

de plantulas para repique.
Costo de - Limpieza, construccion de ]2,353.60 |147.10 | - Tiempo en vivero 5 a 7 meses.
manejo en umbraculo temporal, nivelado - Costo de bolsas de 7" x 8"
viveros de terreno, drenajes, acarreo Lps.76.6/millar

y preparacion de sustrato, ~ 1 jornal/dia llena 916 bolsas.

llenado de bolsas, costo de

bolsas,preparacion de

bancales,repique, riego,

supervision, limpieza general,

poda de raiz y remocién al area

de lignificacion e inventario.

TOTAL 2,982.94 [152.12

I1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

lll.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de Redondo se elimina la vege-
tacion dentro del sitio en forma manual (machete), si hay necesidad de eliminar
arboles de didmetros mayores, se hace uso de motosierra o en su defecto de
hacha. No se deben realizar practicas de quema de la vegetacion sino que ésta
debe ser apilada en carriles para incorporar materia organica al sitio. El area
donde se estableceran las plantas debe quedar libre de competencia.

Es necesario tomar las medidas pertinentes para evitar posibles dafios oca-
sionados por animales, protegiendo la plantacion con cercas.

Espaciamiento en plantaciones puras

El PROECEN en sus sitios experimentales, ha establecido plantaciones de
Redondo a un distanciamiento de 3 x 3 m; donde la especie a una edad de 5 afios
comienza a mostrar competencia de las copas por luz y espacio, considerando
este espaciamiento inicial como adecuado, realizando los raleos que la especie
requiera.
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Cuidados en la plantacion

Como la mayoria de las espe-
cies, el Redondo es una especie
que debe plantarse en las prime-
ros meses de la época de lluvias y
evitar los sitios inundables y/o
rocosos. Durante el mantenimien-
to deben evitarse lesiones en las
plantas ya que éstas pueden con-
vertirse en focos de infeccion de
plagas y enfermedades.

En el Litoral Atlantico de
Honduras, el crecimiento de las malezas no deseadas es rapido por lo que el man-
tenimiento de las plantaciones se deben realizar como minimo tres veces al afio.

Los tratamientos silviculturales: raleos y podas, es aconsejable realizarlos en
correspondencia con el sistema de manejo silvicultural.

El Redondo tiene la capacidad de podarse naturalmente en una forma satis-
factoria, no obstante para mantener los fustes limpios es necesario eliminar
anualmente las ramas secas y asi evitar problemas posteriores de nudos sueltos
en la madera y de plagas.

Se recomienda realizar el primer raleo al quinto a octavo afio de edad, ya que
segin observaciones en los sitios experimentales del PROECEN, es cuando
comienza la competencia entre las copas de los arboles

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién
de Redondo.

Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nUmero de plantas requeridas para
una hectarea de plantaciéon es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.98/planta producida.

No. ACTIVIDADES €S| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 |Limpieza de sitio 711.66| 43401 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00.
1 ha = Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 3,310.78 [206.90 | Costo por planta Lps.2.

3 | Trazado de plantacion 504.00| 30.70]9 dias/hombre x Lps.56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00| 54.90]1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16| 3790|100 plantas/jornal/dia.

salario jornal Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas para reposicion 331.08| 20.70|Costo por planta Lps.2.98.
(muertas, dahadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00| 3.40]1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66| 43.40]|1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 | Asistencia técnica 3,000.00[182.90 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 10,147.34 [634.21
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10 |Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u,15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3 dias/Lps. 56.00.

Subtotal 5,092.00(310.50
TOTAL 15,239.34/952.50

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de establecimiento de una hectarea de
plantacion seria de Lps 9,853.76. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,945.76/ha.
El costo de cercado equivale al 34.07% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

[ll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion del indice de sitio y la tabla de rendimiento del Redondo,
se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla,
para la tabla de volumen y el anélisis de fuste ademas se utilizaron las parcelas
de la Escuela John F. Kennedy. En la tabla de volumen se usaron mediciones de
18 arboles y en el analisis de fuste se midieron y contaron los anillos de creci-
miento en las rodajas de 5 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen Vol sc(m’)= 0.004758 + 0.00002372*[DAPcc(cm)]**
ALT(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes:
Factor de Forma= 0.44

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3)
8 8.4 0.017
10 9.7 0.028
12 10.8 0.042
14 11.8 0.060
16 12.6 0.081
18 13.3 0.107

Cuando el Redondo alcance un DAP de 18 cm y una altura de 13.3 m, el volu-
men por arbol serd de 0.107 m?, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para el Redondo a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
¢ 7.5 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 45 m en un sitio regular (Calidad II)
* 1.5m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes del se obtuvo la curva guia
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de altura: Alt= e (a-7.8522/Ec"™)
Ec= Edad clave e=2.71818

CS IS Valor “a”
1l 15 2.5816
Il 4.5 3.6802
I 75 4.1910

Curvas de indice de sitio para redondo en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el
Redondo tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 7 m*/ha (para una densidad de &rboles media)
¢ un 4rea basal de 8 m*/ha
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacioén hasta
634 arboles a los 5 afnos.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir que de cada 4 arboles, se debe cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y niumero de arboles por hectérea:

Volumen por hectérea Vol /ha = e [0.0058 - 1.6696 (1/15) - 82756 (1/E) +1.2176(Ln AB/ha)*100] /100
Area basal por hectdrea ~ AB/ha = e [6.7806 + 2.8070 (Ln E) - 0.0209 (E) + 0.4329] /100
Arboles por hectérea Arb/ha = e [7:0453 - 0.0072 (E) - 0.0214(1S)]
Is= Indice de sitio E=Edad (meses) e=2.71818
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Curvas de rendimiento de Redondo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 3 m2.

RE DON DO Magnolia yoroconte Dandy ]
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Area basal por hectarea de Redondo para plantaciones jévenes

en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Redondo tendré a los 6 afios:
e un volumen de 0.069 m®
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.012 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas de se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = E/[64.7679-(6.9996*E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)

0.000
0.002
0.005
0.012
0.028
0.069

(e2] 20 BN [N 1\l B

Crecimiento del volumen por arbol.
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@ /
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@
€ /
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> 1/

0.000 < : . :

1 2 3 4 5 6

Edad en anos

Crecimiento en sistemas agroforestales

Se desconoce si existen plantaciones de Redondo asociadas con cultivos perennes o
semi perennes, pero se han observado ejemplares en linderos de dreas dedicadas al pas-
toreo, en donde se observa que la especie responde satisfactoriamente.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color La madera es de color amarillo verdoso, sin marcadas diferencias en-
tre albura y duramen cuando esta seca. Cuando la madera es recién
cortada, la albura es amarillo palido y el duramen es verde oscuro.

Olor Aromatico, parecido a la canela.

Sabor Ligeramente picante.

Veteado Pronunciado.

Densidad 0.46 g/cm3, moderadamente pesada.

Trabajabilidad Es facil de aserrar y de trabajar con maquina y herramientas
manuales de carpinteria. Presenta un buen acabado natural.

Durabilidad El duramen es altamente durable al biodeterioro; no se ha
observado ataque de termitas.

Secado Al aire libre el secado es lento, presentando muy pocas rajaduras y

torceduras. En el secado convencional pueden emplearse
programas de velocidad moderada.

Usos Construccion en general, acabado de interiores, gabinetes, muebles,
puertas y ventanas, chapas y contra chapados, estructuras para
barcos, parquet, armeria,etc.

Muestra de madera de Redondo
(Magnolia yoroconte)
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ROSITA " = oo

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Hyeronima alchorneoides Allemao

Familia Euphorbiaceae

Nombres comunes: Rosita, Curtidor,
Macarey, Pilon.

edad de 41 meses en el Jardin

Sinonimos: H. feruginea, H. laxiflora i i
H.mollis Mull-Arg, H. caribaea urban, H. Botanico Lancetilla.
mattogrossensis Pax And Hoff,

H. Heterotricha Pax and hoff, H. tectissima Standl, H. ovatifolia Lundell.

I.2 Descripcion de la especie

Forma

La Rosita es un arbol muy grande, que en su madurez puede alcanzar hasta
40 m de altura y 120 cm de diametro; de fuste recto y fuerte o ligeramente irregu-
lar con gambas grandes, ramificadas y poco extendidas en el tercio basal.

Copa

Amplia, densa, extendida y con ramas ascendentes subcilindricas y angu-
losas; las ramas inferiores tienen extremos terminales descendentes. Su follaje
cambia de color verde tierno a semi oscuro, después a un amarillo y finalmente a
un rojo amarillento.

Corteza

Es de color gris claro en espacios abiertos y ligeramente rojiza en el interior,
tiene fisuras longitudinales. Internamente es pardo rosaceo o ligeramente rojiza,
quebradiza y bastante fibrosa, contiene gran cantidad de taninos y es de sabor
amargo, ademas su savia es incolora.

|. 3 Identificacion botanica

Hojas

Son simples, alternas, enteras, pecioladas o elipticas, con estipulas grandes y
ovadas con &pice redondo. La base de la hoja es carnosa y generalmente habitada
por hormigas. Haz lustroso y de color oscuro, el envés verde claro. Peciolo de 4 a
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12 cm, cilindrico y ligeramente pulvinado en ambos extremos. Su follaje cam-
bia de color verde tierno a semioscuro, luego amarillo y antes de desprenderse la
hoja se torna de color rojo.

Flores

Diocas y flores unisexuales se agrupan en paniculas axilares, con ramas late-
rales bracteadas. Las flores son de color verde amarillento. El extremo distal de
los sépalos es libre y dentado, no tiene corola; hay un disco anular, los estambres
se encuentran dentro del disco y el androceo consta de 4 a 5 estambres fértiles.

Frutos

La produccién de frutos se da solamente en los arboles femeninos, el fruto es
una drupa sub-globulosa de 0.4 cm de diametro, al madurar se torna roja y luego
plrpura oscuro; el exocarpo es brillante, casi glabro, delgado y membranaceo; el
mesocarpio es carnoso, de textura suave y sabor dulce; el endocarpio es duro y
circunda la Ginica semilla desarrollada y viable que se encuentra en el interior.

Semillas

El fruto contiene solamente una semilla pequefia de forma globosa, color café
oscuro con testa dura. El embrion es grande en relacion con el tamafio de la semi-
lla, es buena fuente de lipidos, un kilogramo de semillas contiene mas o menos
15000 semillas viables con un porcentaje de germinaciéon de 40 a 50%.

[. 4 Distribucion y habitat

Rosita, se encuentra desde Belice hasta la amazonia y Las Antillas. Se con-
centra principalmente en las zonas de vida de bosque htimedo y muy hamedo
tropical, donde la precipitaciéon anual varia de 2500 a 5000 mm y las temperaturas
de 24 a 30 °C. Crece en elevaciones de 20 a 900 msnm. En Honduras crece en los
bosques httmedos y muy hiimedos del Litoral Atlantico, tanto en planicies como
en faldas de laderas, en altitudes que van desde 100 a 800 msnm.

Se le reporta en los departamentos de Cortés, Atlantida, Gracias a Dios,
Olancho y Comayagua. Generalmente los arboles crecen en forma aislada y con
escasa regeneracion natural.

Rosita se encuentra asociada con otras especies como San Juan, Cortés, Sangre
y Varillo.

I. 5 Fenologia

Floracién

En Honduras generalmente la floracion de Rosita es observada en los meses
de marzo a mayo con mayor concentracion en marzo, aunque algunos arboles
florecen en septiembre y octubre y a veces de diciembre a enero.
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Fructificacion

De acuerdo a los resultados de estudios fenologicos realizados por el PROE-
CEN, la Rosita fructifica de mayo a julio y puede presentar frutos en los meses de
noviembre y diciembre

Floracién y fructificacién de Rosita (Aiios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Crece bien tanto en sitios planos o con pendientes moderadas a fuertes y es de
frecuencia comun.

Suelos

La Rosita prefiere suelos con texturas desde franco arenosos a arcillosos; sopor-
ta suelos acidos. En observaciones realizadas en experimentos del PROECEN, la
especie no soporta inundaciones.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[I.1 Produccion por semilla

Recoleccion

Las semillas se recolectan directamente del 4rbol, mediante el escalamiento del
mismo, utilizando una vara podadora para cortar las ramas con el fruto maduro,
es conveniente colocar una lona en el suelo para facilitar la recoleccion y evitando
asi la caida directamente al suelo y se pierdan en la hojarasca debido a su pequefiez.

Los frutos deberan recolectarse cuando alcancen su 6ptima madurez, es decir,
cuando presenten una coloracion rojiza bien marcada para facilitar la maceracién y
su lavado. La recoleccion debe ser de manera inmediata ya que el periodo de
maduracién es muy corto (3 a 4 dias).
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Procedencias

El PROECEN ha utilizado 3 fuentes semilleras identificadas: el area fenologica
semillera ubicada en el bosque del CURLA, la comunidad de Los Encuentros,
Toncontin, La Ceiba, Atlantida y un tercero en el Jardin Botanico Lancetilla, Tela,
Atlantida.

Manejo de frutos y semillas

Una vez que se recolectan los frutos, son separados manualmente para la obten-
cién de las semillas las cuales son lavadas en agua a temperatura normal y son
secadas bajo techo. Se recomienda sembrar la semilla fresca ya que después de 20
dias de recolectada el poder de germinacién baja considerablemente.

Calidad fisica de la semilla

Con semillas frescas pueden obtenerse 26500 semillas por kilogramo. Para una
buena germinacién es recomendable usar un sustrato arenoso o tierra bien suelta y
sembrar superficialmente las semillas cubriéndolas con el sustrato. La germinaciéon
es epigea, se inicia de los 25 a 30 dias y se completa en un periodo de 60 dias
después de la siembra. El porcentaje de germinacion es de 40%.

Almacenamiento
La semilla de Rosita presenta problemas cuando es almacenada a temperatura
ambiente por periodos mayores a los 20 dias.

En ensayos realizados con semilla fresca por el PROECEN, se obtuvo un por-
centaje de germinacion del 40% y con semillas almacendas en bolsas de papel a
temperatura ambiente por un periodo de 20 dias fue del 15%.

No hay informacién en el pais sobre manejo a temperatura controlada, sin
embargo se estan realizando ensayos sobre diferentes formas de almacenamiento.

Il. 2 Produccioén en vivero

Siembra y germinacion

Hasta donde se conoce la propagaciéon de Rosita es por la via sexual. La pro-
duccion en bolsa es el método mas utilizado a nivel de vivero. Esta especie requiere
sombra inmediatamente después del repique y la misma se elimina a los 30 a 60
dias.

Como tratamiento pregerminativo de semillas frescas, se recomienda: sumergir
las semillas por espacio de 24 horas y secarlas a la sombra.

La germinacion de Rosita di6 inicio a los 24 dias y se prolong6 hasta los 49 dias
después de la siembra.

En diferentes ensayos realizados sobre tratamientos pregerminativos se ha
obtenido mejores resultados con la inmersién durante 24 horas en agua, lograndose
un porcentaje de 40.67% de germinacion. Considerando que este porcentaje de germi-
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nacion es bajo, se hace necesario eval-
uar la especie con otros tratamientos
para obtener mejores resultados de ger-
minacion.

Repique -

40 a 60 dias después de la siembra, o %
cuando las plantulas hayan alcanzado (s
dos pares de hojas verdaderas, se inicia |
el repique en bolsas de polietileno de
tamafio 7" x 8", las que deberan estar
ordenadas en bancales en el area de creci-
miento del vivero, preferiblemente el repique debe de realizarse durante las
primeras horas de la mafiana o Gltimas de la tarde.

Para evitar dafios a las plantulas al momento de la extraccion, debe realizarse
un riego en las cajas germinadoras y después del repique, con el fin de llenar posi-
bles vacios entre el suelo y las raices de las plantulas y obtener asi un mayor
prendimiento.

Plagas y enfermedades

Se conoce muy poco sobre plagas y enfermedades en arboles maduros. Sin
embargo, en plantaciones de hasta dos afios, se han reportado ataque de defolia-
dores como Atta cephalo (Formicidae), Hylesia alinda (Saturniidae) (Arguedas et al,
1993; Moulaert y Arguedas, 1993 ). El ataque de defoliadores se ha registrado tam-
bién en viveros.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas deben permanecer en el drea de crecimiento
por un periodo de dos meses bajo un umbraculo con penetracion de luz solar de 50
a 75% donde deberéa recibir riegos diarios los primeros 30 dias, preferiblemente
durante las primeras horas de la mafiana, luego son trasladadas al 4rea de lignifi-
cacion donde permanecen de tres a cuatro meses. El primer mes es recomendable
aplicarle un riego diario y luego alternarlos debiendo suspender el riego los altimos
15 dias antes de ser llevadas las plantas al campo definitivo, con el fin de hacerlas
mas resistentes y lograr un mayor prendimiento.

Produccion asexual .

La produccion de pseudoestacas se [
realiza en bancales, se hacen en ellos sur-
cos con 20 cm de separacién en los cuales
se siembran las semillas en grupos de 2,
separadas entre si a 12 cm; separaciones
mayores pueden contribuir a una mayor
lignificacion.

Cuando mas del 50% de plantulas
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lignificadas han adquirido al menos 1.5 cm de grosor (aproximadamente a los 5 meses),
se arrancan y se seleccionan. La selecciéon de plantulas consiste en eliminar aquellas que
tengan deformacion del cuello de la raiz, raquitismo y enfermedades, lo cual influye en
el crecimiento del futuro &rbol y en la calidad de la madera. Las plantulas seleccionadas
se podan de raiz y el tallo antes de llevarlos al sitio de plantacién.

Como las mejores yemas laterales estan en un méximo de 9 cm del cuello de la
raiz, la poda del tallo se podré realizar a 10 cm; sin embargo, se acostumbra podar
mas alto y poner cintas distintivas a fin de no cortarlas por error en las limpias.

Durante el transporte y antes de la plantacion, se aconseja proteger las raices de la
desecacion y estimular su nuevo crecimiento con fitohormonas para enraizamiento.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccion de 1000 plantulas

de Rosita.
DESCRIPCION ACTIVIDAD CE’:sTO uss$ OBSERVACIONES
Costo - Recoleccion 64.60| 4.04 |2 personas (escalador y ayudante) reco-
de semillas - Limpieza y manejo lectan 3.5 kg/dia. 1.12 diasfjomal son nece-
sarios para limpiary manejar 1 kg de semillas.
Manejo en - Preparacion de semillas, 101.15] 6.32 | Rosita tarda en el area de germinadores
dreade siembra, riego, supervision, de 20 a 60 dias.
germinacion desmalezado, extraccion y
seleccion de plantulas para
repique.
Costo de - Limpieza, construccion de |2,353.60|147.10 | Tiempo en viveros es de 5 a 7 meses.
manejo en umbraculo, nivelado de terreno, Costo de la bolsa 7" x 8" es de
viveros drenajes, acarreo y preparacion Lps.76.60/ millar.
de sustrato, llenado de bolsas, Un jornal llena 916 bolsas/dia, con
costo de bolsas, preparacion el sustrato preparado.
de bancales, repique, riego,
supervision, limpieza general,
poda de raiz, clasificacion y
remocion al érea de lignificacion
e inventario.
TOTAL 2,519.35/157.30

US$ 1.00 = Lps.16.00
I1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Dos meses antes del inicio de la temporada lluviosa, se debe preparar el terreno
para plantaciones puras a plena luz, lo cual consiste en:

- Limpieza y apilado de la maleza en carriles (sin quema)

- En terrenos planos puede ararse y subsolarse si es necesario

- En terrenos de ladera se pueden utilizar fajas en curvas a nivel

En terrenos de poca fertilidad se recomienda el uso de abonos verdes un afio antes
de efectuar la plantacion, los cuales incorporaran nutrientes al suelo, por lo que al
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establecer las plantulas encontraran un medio rico en humus y nitrégeno, lo que
nos permitird un mayor éxito en el establecimiento de la plantacion.

Es necesario tomar las medidas necesarias para proteger las plantaciones de dafios
causados por animales (cercas).

Espaciamiento en plantaciones puras
Rosita es una especie apropiada para establecer plantaciones:

Puras a plena luz
El PROECEN para efectos de investigacion ha establecido plantaciones con
un distanciamiento inicial de 3 x 3 m; lo que equivale a una densidad de 1111
plantas por hectérea, la cual se ird modificando mediante los raleos que se
efectien posteriormente segtin lo requiera la especie.

Mixtas a plena luz
No se tiene informacion acerca de plantaciones mixtas que incluyan Rosita
en el Litoral Atlantico de Honduras.

En lineas o fajas de enriquecimiento
El PROECEN ha establecido ensayos de Rosita en fajas con una distancia
entre plantas de 3 m y entre lineas de 10 m, en donde se ha observado un
buen crecimiento siempre y cuando estén expuestas a un 50% de penetracion
de luz solar. Por lo que es necesario brindarle un mantenimiento continuo,
abriendo el dosel superior a medida requiera espacio la especie principal.

Cuidados en la plantacion

Para lograr una mayor sobrevivencia final, antes de los 3 meses, es necesario
reponer las plantas muertas o dafiadas que se produzcan en la plantacion; si esta
actividad se realiza més tarde, las plantas repuestas no podréan alcanzar el crecimiento
logrado por las demés y se convertiran en plantas suprimidas.

De igual manera los primeros tres afios debe evitarse el pastoreo de ganado ya que
este provoca dafios severos por ramoneo o pisoteo.

La intensidad de las limpias depende del sistema de plantacion. A plena luz
requiere de un intenso control de malezas hasta los 3 afios, luego su copa grande,
elimina la competencia existente bajo la planta. La limpieza es una labor necesaria
para mantener el buen crecimiento y salubridad, evitando la competencia y la defor-
macion inicial de las plantulas.

En el Litoral Atlantico de Honduras se recomienda dar mantenimiento tres veces
al afio como minimo.

Rosita es una especie que posee una buena capacidad de rebrote y en las parcelas
de ensayos establecidos por el PROECEN, existen ejemplares que poseen de dos a tres
gjes (sin manejo), por lo que se hace necesario a partir del primer afio intervenir la
plantacion eliminando ejes o rebrotes y al mismo tiempo se eliminan las ramas mas
bajas en concordancia con el sistema de manejo segtin lo requiera la especie, tratando
que la copa no sobrepase la mitad de la altura total del arbol.
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Con un manejo adecuado de la plantacion se espera un turno de aprovechamiento
para Rosita de 30 afios, por lo que el primer raleo debe realizarse entre el sexto a sépti-
mo afio, un segundo raleo entre el doce a catorceavo afio y un tltimo raleo entre los
veinte a veintidos afios, para dejar un ntimero aproximado de 250 arboles /ha para la
cosecha final.

En el primer raleo se deben eliminar los individuos mal formados, y en los poste-
riores ir seleccionando los mejores arboles, para que queden en pie solo los que deben
llegar a la corta final, bien podados y sin nudos.

La poda debe realizarse haciendo uso de las herramientas adecuadas y ésta debe
estar dirigida principalmente a los arboles que constituyen el tltimo raleo y/o los
seleccionados para la cosecha final.

l1l.2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantaciéon de Rosita.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacién es de 1111 plantas a un costo unitario, de Lps.2.52/planta producida.

No. ACTIVIDADES CB%| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES
1 | Limpieza de sitio 711.66 |44.50 |1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00
1 ha=Lps.711.66.
2 | Adquisicion de plantas 2,799.72 | 17.50 | Costo por planta Lps.2.52.
3 | Trazado de plantacion 504.00 5.1|9 diasthombre x Lps. 56.00/dia.
4 | Transporte de plantas 900.00 | 56.30 |1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.
5 | Ahoyado y plantado 622.16 | 38.90 | 100 plantas/jornal/dia.

salario jornal Lps.56.00/dia.
6 | Adquisicion de plantas para reposicion 279.97 | 1750 | Costo por planta Lps.2.52.
(muertas, dahadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00 | 3.50 |1 dia/jornal.

8 | Limpieza de plantacion 711.66 [44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técnica 3,000.00 |187.50 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,853.76 |651.86

10 |Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u,15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,4
jornales/3 dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00 |318.30

TOTAL 14,945.76 |934.17

Si la plantacion se establece en una area cercada el costo de una hectérea de plantacion seria de Lps.9585.17, si es
necesario cercar el costo seria de Lps.1,4677. 17/ha. El costo de cercado equivale al 34.69% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras
Para la elaboracién de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento y anali-
sis de fuste de Rosita, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito
y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 18 arboles y en el analisis
de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 4 &rboles.
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Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la formula
general de volumen Vol sc(m®)= 0.000221+0.00002642*[DAPcc(cm)** ALT(m) y el fac-
tor de forma para plantaciones jéovenes de Rosita:
Factor de forma: FF= 0.43.

ROS'TA Hyeronima alchorneoides Allemao ]

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 8.5 0.015 18 13.0 0.111

10 9.8 0.026 20 13.6 0.144

12 10.8 0.041 22 14.1 0.180

14 11.6 0.060 24 14.6 0.222

16 12.3 0.084

Cuando la Rosita alcance un DAP de 24 cm y una altura de 14.6 m, el volu-

men por arbol serd de 0.222 m®, como se observa en la tabla de volumen por clase
diamétrica.

Indice de sitio
Para Rosita a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 7 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla.
* 55 m en un sitio regular (Calidad II)
® 4 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad IIT)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura: Alt = e(a-9.0854/Ec™™")

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
I 4 3.6736
Il 5.5 3.9920
[ 7 4.2332
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Curvas de indice de sitio para Rosita en plantaciones jévenes en el Litoral
Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN, la
Rosita tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 31 m®/ha (para una densidad de arboles media)
e un area basal de 13 m?*/ha
* un namero de arboles por hectdrea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
1014 arboles a los 5 afos.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 &rboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,

area basal y nmero de arboles por hectéarea:

Arboles por hectarea Arb/ha = e [6.8921 - 0.0005 (E) + 0.0084 (I5)]
Is= Indice de sitio E=Edad (meses) e= 271818
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Curvas de rendimiento de Rosita para plantaciones jévenes en el Litoral

Atlantico de Honduras para una area basal de 10 m2,
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Numero de arboles por hectarea de Rosita para plantaciones jovenes

en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el &rbol de Rosita tendra a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.491 m’
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.082 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol = [E/47.2693-(6.4510"E)]?

Tabla de volumen por edad

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)

0.001
0.003
0.012
0.035
0.111
0.491

[e2] [6)] BN [€8] [ \S] B

Crecimiento del volumen por arbol.
0.500 ~

0.450 /
0.400 4 /
0.350 /

0.300

0.250

0.200

0.150 4 7/
0.100 4

0.050 l/
.050 - ———

—
0.000

Volumen en metros cubicos

Edad en afos

Crecimiento en sistemas agroforestales

En el CEDEC en la Masica, Atlantida esta especie asociada con sistemas de
produccién de cacao ha alcanzado un didmetro de 6.7 cm y una altura de 5.6 m a
la edad de tres afios.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Café rojizo

Olor Media a gruesa

Sabor Entrecruzado

Veteado Pronunciado

Brillo Opaca

Densidad Por la alta densidad que presenta (0.63g/cm3), es una madera

clasificada como muy pesada. La densidad de una madera esta
relacionada directamente con su dureza y por lo tanto con su
trabajabilidad.

Movimiento Ya estando secas, ciertas maderas y sus productos, tienden a
encogerse o hincharse cuando hay cambios de clima, o sea que
sus dimensiones varian por el cambio de humedad dentro de la
misma. La madera de Rosita presenta un movimiento alto. Su
movimiento de 4.93% corresponde a cambios dimensidnales
entre contenidos de humedad de 18 a14%.

Durabilidad Su durabilidad natural es excelente, no es atacada por hongos ni
insectos, de modo que puede destinarse para cualquier uso.

Aserrio Por su alta densidad y dureza, es moderadamente dificil de ase-
rrar. El filo de una sierra de banda dura hasta tres horas de
trabajo continuo. Aserrando caoba dura cuatro horas.

Secado La madera de Rosita es moderadamente facil de secar al aire
libre, secando a una velocidad muy rapida y desarrollando
defectos moderados. Se recomienda secar bajo techo y bien
apilada.

Trabajabilidad Es una madera moderadamente facil de trabajar con herramientas
manuales y con maquinaria. El grano entrecruzado de esta madera
dificulta el cepillado, presentando un alto porcentaje de grano ras-
gado, que puede ser eliminado mediante un buen proceso de lijado,
utilizando bandas abrasivas (lijadoras) o cuchillas de pulir.

Usos La madera de Rosita tiene muy buenas caracteristicas para la ela-
boracion de muebles finos de alta calidad ya sean lineales o tor-
neados, partes visibles de estos, gabinetes, chapas decorativas y
carpinteria en general. Dado que la madera es muy pesada, se
recomienda utilizarla en la elaboracion de muebles finos como
roperos de pared, gabinetes de cocina y ventanales, para muebles
moviles como camas, sillas, mesas y esquineras. Por sus propie-
dades de resistencia mecanica puede ser utilizada en elementos no
estructurales para interiores de edificios, como marcos de ventanas
y puertas, peldafios de escaleras.

Muestra de madera de Rosita
(Hyeronima alchorneoides)
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SAN JUAN
ARENO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia ik Tt
i | ok R e S

Nombre cientifico ) ;Il:;l'_;_;_,-, o ;! ﬂL:E e L lg

Ilex tectonica W. Hahn 1 | Lﬁ“ I ||

|

Familia: Aquifoliaceae : e i
Parcela experimental de San Juan
Nombres comunes: San Juan Areno, Areno a la edad de 66 meses en el
Areno Blanco, Arenillo. Jardin Botanico Lancetilla.

I.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol grande sobrepasa los 40 m en altura y 100 cm de didmetro en su estado
de madurez, el fuste es cilindrico y limpio de ramas los primeros 2/3 de su altura
cuando es adulto, base alargada o con gambas rectas simples.

Copa
Copa umbelada largamente o redondeada, follaje verde oscuro y moderada-
mente denso, con ramas oblicuamente ascendentes, usualmente agrupadas al final.

Corteza
Gris blancuzca o grisdcea, moderadamente aspera, fisurada longitudinalmente
y finamente desprendiéndose en piezas irregulares.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, alternas, obovadas de 4 a 7 cm de largo por 2 a 4 cm de ancho, dis-
puestas en espiral, el haz verde oscuro y opaco, el envés lustroso. Peciolo de 0.5 a
1 cm de largo, canaliculado, ligeramente retorcido, glabro, ligeramente alado en
el apice.
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Flores
Fasciculos axilares; flores blancas a verdosas, pequefias de 2 a 2.5 cm de largo,
con olor fragante.

Frutos
Drupas elipsoides o subglobosas, cerca de 0.5 cm de didmetro, glabras, rojas
tornandose a negras al madurar. Cada fruto contiene 4 semillas.

Semillas
De color café claro, diminutas.

|.4 Distribucion y habitat

Especie de los bosques htmedos y semi-deciduos de los tropicos de
Centroamérica, encontrado usualmente en las regiones costeras de Nicaragua,
Honduras y Costa Rica.

Es una especie emergente de los bosques himedos creciendo desde los 100 a 800
msnm, se le reporta en los departamentos de Atlantida, Colén, Francisco Morazan,

Olancho.

I.5 Fenologia

Floracion
En el Litoral Atlantico de Honduras, esta especie presenta sus flores en los
meses de abril a junio, en periodos prolongados.

Fructificacion
Los frutos se presentan de junio a septiembre. El periodo de mayor madurez
de los frutos es la segunda quincena de agosto y primera de septiembre.

Floracién y fructificacién de San Juan Areno (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia

Especie emergente de los bosques sub-tropicales himedos y muy htmedos.
Crece tanto en planicies como en faldas de ladera, altitudes que van desde 100 a
800 msnm.

Suelos
Prefiere suelos drenados a bien drenados, con textura franco a franco
arenosos.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

La recoleccién de los frutos se realiza mediante el escalamiento del 4rbol con
el equipo adecuado, utilizando una vara podadora para cortar las ramillas con
mayor cantidad de frutos maduros, la recolecciéon normalmente se hace en la
segunda quincena de agosto y primera de septiembre. Se deben realizar moni-
toreos continuos al comienzo de la maduracion de los frutos y recolectarlos antes
de que alcancen el 6ptimo de su madurez, ya que se desprenden y se dificulta
recolectarlos desde el suelo por su diminuto tamafio y al caer éstos son perfora-
dos por insectos.

Es recomendable, al momento de recolectar las semillas, colocar lona o plasti-
co bajo el arbol para facilitar la recolecciéon de los frutos que se desprenden.

Procedencias

El proyecto PROECEN en la produccién de plantulas en viveros, ha utilizado
semillas provenientes de dos sitios: el area fenologica semillera establecida en el
bosque del CURLA y el Jardin Botanico Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados en sacos de yute al 4rea de
procesamiento, luego son macerados para la extraccion de las semillas, las que
son lavadas y secadas bajo sombra. Una vez secas es recomendable sumergirlas
en un recipiente con agua, para eliminar pequefias venas que las rodean, luego es
necesario volver a secarlas bajo sombra. También se puede hacer la limpieza de la
semilla tamizando y venteando la misma.

Calidad fisica de la semilla
Cada fruto contiene 4 semillas de 0.4 cm de didmetro. Un kilogramo tiene un
promedio de 12000 semillas con un porcentaje de germinacioén inicial de 64%.
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Almacenamiento

No se tienen datos de almacenamiento bajo temperaturas controladas. En
condiciones ambientales y en un lugar fresco se han almacenado por un periodo
de 15 dias después de su recoleccion y segtin pruebas mecanicas realizadas pre-
sentaron un 90% de viabilidad.

Segtin experiencias de manejo de las semillas de San Juan Areno en el PROE-
CEN, no se recomienda almacenar por més de treinta dias, a partir de su recoleccion,
en condiciones ambientales normales.

[I. 2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras a una profundidad de
0.5 cm y a distancias de 1 cm entre posturas y 5 cm entre lineas. Los germinadores
deben estar provistos de sustrato formado por arena de rio tamizada y desinfec-
tada aplicando agua caliente.

La germinacion comienza a los 25 dias después de la siembra y se prolonga
hasta los 80 dias, aplicando el tratamiento pregerminativo sumersion de las se-
millas 36 horas en agua.

Repique

El repique se realiza preferiblemente durante las primeras horas de la mafiana,
entre los dos a tres meses después de la siembra o cuando las plantulas poseen de
uno a dos pares de hojas verdaderas. El trasplante se realiza hacia bolsas de poli-
etileno de color negro de tamarfio 7" x 8", las cuales deben estar ordenadas en ban-
cales de cuatro hileras bajo umbraculo expuestas a un 50% de luz solar.

Para evitar dafios en el sistema radicular de las plantulas es recomendable
aplicar un riego en las camas o cajas germinadoras para facilitar la extraccién e
inmediatamente después del repique con el fin de compactar bolsas de aire que
impidan el contacto total entre suelo y raices, logrando un mayor prendimiento
de las plantulas.

Plagas y enfermedades
A nivel de viveros no se reportan dafios por ataques de plagas y enfer-
medades.

Manejo de plantulas

Las plantulas permanecen de 3 a 4 meses en el area de crecimiento expuestas
a un 50% de luz solar, donde se aplican riegos diarios a las plantas antes de ser
trasladadas al area de lignificacién o endurecimiento por un periodo de 3 a 4
meses. En esta zona, las aplicaciones de riego se realizan en forma intercalada
preferiblemente durante las primeras horas de la mafiana, suspendiéndolos 20
dias antes de ser llevadas al sitio de plantacion.
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De acuerdo a ensayos de fertilizacion realizados por el PROECEN, el tiempo de
esta especie en viveros puede reducirse de 9 meses a 6 meses con la aplicaciéon de 5
g de 12-24-12 de N-P-K a los 30 y 60 dias después del repique. Se realiz6 la investi-
gacion sobre la reproduccion asexual de esta especie, utilizando material suculento
(estacas) y aplicando hormonas (auxinas) en la base de la estaca, lograndose un
prendimiento del 99% lo que demuestra la versabilidad para su propagacion.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de San Juan Areno.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. Us$ %
Costo - Recoleccion 118.75| 7.42| 1.40(- 2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.

- 1 dia/jornal es necesario
para limpiar y manejar 4.7 kg
de semilla.

Manejo en - Preparacioén de semillas, 167.42| 10.46| 2.02|- SanJuanAreno tardaen
dreade siembra, riego, supervision, germinadores de 25 a 80 dias.
germinacion desmalezado, extraccion y

seleccion de plantulas para

repique.
Costo de - Limpieza, construccién de um-|2,353.60{147.10 | 96.58 |- El tiempo en viveros para
manejo en braculo, nivelado de terreno, esta especie esde 7 a 8
viveros drenajes, acarreo y preparacion meses.

de sustrato, llenado de bolsas,

costo de bolsas, preparacion

de bancales, repique, riego,

supervision, limpieza general,

poda de raiz, clasificacion y

remocion al area de lignificacion

e inventario.

TOTAL 2,639.77 [164.98| 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

l1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE
lll.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de San Juan Areno, se prepara
el terreno eliminando toda la vegetacion que pueda representar competencia a la
especie maderable de interés. La limpieza puede hacerse manualmente o en
forma mecénica (en terrenos planos), pueden utilizarse también herbicidas a base
de glifosatos de bajo a nulo impacto ambiental. Al eliminar la vegetacion, ésta
debe apilarse en carriles de manera que al descomponerse se incorpore al suelo
volviéndolo rico en materia orgénica y humus, favoreciendo el desarrollo ade-
cuado de las plantas.

En los primeros afios de vida de la plantacion requiere de cuidados por dafios
causados por ganado (pisoteo o quebraduras), por lo que es necesario su prote-
ccion mediante un cerco de alambre de ptias.
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Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial utilizado en las plantaciones experimentales del PROE-
CEN es de 3 x 3 m, el cual se considera adecuado, ya que la arquitectura del arbol pre-
senta una copa triangular, la que a la edad de 48 meses atin no presenta competencia.
En una parcela instalada a 1 x 1 m, los fustes de San Juan Areno presentan torceduras,
lo que nos indica que no es un espaciamiento indicado. Es caracteristico de la especie
ramificar desde la parte baja del fuste por lo que se hace necesario realizar la primera
poda a los 8 meses de edad y sucesivamente cada afio hasta alcanzar un fuste con
altura comercial aceptable (15 m por ejemplo).

Cuidados en la plantacién

Las reposiciones por muerte y dafios en las plantas deben realizarse como méxi-
mo tres meses después de la plantacién para mantener la densidad requerida y un
crecimiento homogéneo del rodal. La supervision al drea debe ser constante para
detectar, prevenir y combatir cualquier plaga o enfermedad que pueda aparecer en la
plantacion, asi como cualquier dafio que pueda ser causado por ganado mayor o
menor.

La limpieza del 4rea puede hacerse manualmente (chapia) o utilizando herbicidas
a base de glifosatos o la combinaciéon de ambos, esto nos conlleva a obtener un
desarrollo 6ptimo de las plantas. En el Litoral Atlantico de Honduras las malezas cre-
cen a un ritmo acelerado por lo que se hace necesario dar mantenimiento como mini-
mo tres veces por afio durante los tres primeros afios, al cuarto afio puede reducirse
a dos mantenimientos ya que la copa de los arboles proyectan més sombra y el creci-
miento de la maleza es menor.

Por su caracteristica de ramificacién, desde la parte baja del fuste debe iniciarse
con la primer poda a los 8 meses de edad, seguidamente cada afio, eliminando ejes
que sobresalen de algunos arboles.

Se recomienda realizar el primer raleo a los 5
afios de edad, el segundo a los 10 afios y un tercero
a los 15 afios para lograr un turno de aprove-
chamiento final a los 25 afios de edad.

No se han detectado problemas por ataques de
plagas o enfermedades a nivel de plantaciones.
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lll. 2 Costos de establecimiento de una hectéarea de plantacién

de San Juan Areno.
Tomando en consideracién un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.64/planta producida.

No. ACTIVIDADES CSOS| $ | COMENTARIOS/IOBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66(44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1ha=Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,933.04183.30 | Costo por planta Lps. 2.64.

3 | Trazado de plantacion 504.00] 31.50 |9 diasthombre x Lps. 56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00]56.30 [ 1 viaje de camion con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16] 3890 | 100 plantas/joralldia, salario jomal Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicion de plantas para reposi- [ 293.04| 18.30 | Costo por planta Lps.2.64.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7_| Mano de obra replante 56.00 3.50]1 diafjornal.

8 | Limpieza de plantacion 711.66[44.50 ] 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técnica 3,000.00(18750 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,731.56/608.22

10 | Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u,4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u,15 Ib de grapa a Lps.8.00c/u,
4 jornales/3dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00{318.30

TOTAL 14,823.56|926.47

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectérea de plantacion seria de
Lps.9,7531.56, si es necesario cercar el costo seria de Lps.14,823.56/ha. El costo de cercado equivale
al 34.35% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen, indice de sitio y tabla de rendimien-
to de San Juan Areno, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico
Bonito y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 18 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la férmula
general de volumen Vol sc(m®)= 0.009670+0.00002294* [DAPcc(cm)]** ALT(m) y el
factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma FF= 0.46
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Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB

(em) (m) (m3) (cm) (m) (m3)
8 7.4 0.020 20 11.5 0.116
10 8.4 0.029 22 12.0 0.143
12 9.2 0.040 24 124 0.173
14 9.9 0.054 26 12.7 0.207
16 105 0.072 28 13.1 0.245
18 11.1 0.092

Cuando el San Juan Areno alcance un DAP de 28 cm y una altura de 13.1 m,
el volumen por arbol sera de 0.245 m®, como se observa en la tabla de volumen
por clase diamétrica.

Indice de sitio
Para San San Juan Areno a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
* 6 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 45 m en un sitio regular (Calidad II)
* 3 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia
de altura: Alt= e (a-8.9014/Ec"™™)
Ec=Edad clave e=2.71818

CS IS Valor “a”
Il} 3 3.7996
Il 4.5 4.2051
| 6 4.4927

Curvas de indice de sitio para San Juan Areno en plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN; el San
Juan Areno tendra a los 5 afios una calidad de sitio I:
 un volumen de 12 m*/ha (para una densidad de arboles media)
* un &rea basal de 11 m?
e un namero de 4rboles por hectdrea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
1068 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Area basal por hectirea ~ AB/ha = e [-122328 + 41783 (Ln E) - 0.0401 (E) + 07586 (IS)] /100
Arboles por hectarea ARB/ha = e [6:7314-0.0009 (E) +0.0493 (IS)]

Curvas de rendimiento de San Juan Areno para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para una area basal de 5 m2.
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Numero de arboles por hectarea de San Juan Areno para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

San Juan Areno es una especie que no se ha incorporado en sistemas agro-
forestales por lo que no se cuenta con informacion sobre su crecimiento en sis-
temas asociados.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color En el duramen café castafio y en la albura, amarillento rosado; cuando seca, el color
de toda la madera es castario rosado.

Olor No caracteristico.

Sabor No distintivo.

Veteado Semipronunciado

Densidad Es una madera que por el valor de su densidad se clasifica como semi pesada igual que la
madera de caoba. La densidad del San Juan Areno es de 0.46 g/cm3.

Trabajabilidad Por todas las caracteristicas que presenta esta madera, es facil de trabajar tanto con

herramientas manuales como con maquinarias tradicionales, sin embargo debe tener
presente que para lograr una mejor calidad de maquinado o labrado debe mantener las
herramientas y accesorios de corte bien afilados. En las pruebas de trabajabilidad, la
madera de San Juan Areno present6 un excelente comportamiento para el escopleado,
lijado, moldurado y taladrado, buena para el torneado y cepillado, moderadamente facil de
clavar y atornillar.

Durabilidad La capacidad que tiene la madera de duramen para resistir el ataque de hongos,
e insectos se conoce como durabilidad natural. La madera de albura de cualquier especie
no es resistente al atague de estos organismos.

Secado Esta madera se seca al aire libre a una velocidad rapida, tendiendo a presentar un cierto
porcentaje de grietas en los extremos y torceduras, especialmente las tablas colocadas
en la parte superior de la pila. Para obtener un buen secado, esta madera debe secarse
bajo techo, bien apilado con los extremos protegidos con pintura y colocar pesas en la
parte superior de la pila. En hornos convencionales el secado de esta madera es rapido,
sin presentar problemas de grietas ni torceduras significativos, por lo tanto podemos
considerar que esta madera es facil de secar si se aplica el programa adecuado.

Usos Los productos fabricados con madera de San Juan Areno deben ser utilizados
exclusivamente en interiores, evitando contacto con la humedad, como los muebles de
bafio. Si la madera es preservada no debe usarla en muebles que estaran en contacto
con alimentos o muebles para nifios como cunas y juguetes.
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Muestra de madera de San Juan Areno
(Ilex tectonica)
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SAN JUAN

DE POZO

I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Vochysia guatemalensis Donn. Smith

Familia: Vochysiaceae

Nombres comunes: San Juan Peludo,

San Juan de Pozo. Parcela experimental de San Juan de Pozo
a la edad de 78 meses en el Jardin Botanico
Sindénimo: Vochysia hondurensis Lancetilla.

I.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol siempre verde, mediano a grande alcanzando 30 m en altura y 80 cm
en didmetro en su estado de madurez, troza recta, cilindrica, libre de ramas, con
base conica o alargada.

Copa
Estratificada o multiple-flabelada, follaje verde brillante y denso con ramas
verticilado-horizontales, muy tipicas en los estados jovenes.

Corteza
Grisacea a parduzca clara o gris blancuzca, lisa, fisurada longitudinalmente,
desprendiéndose en piezas pequefias rectangulares, bastante quebradiza.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, verticiladas en grupos de tres a cuatro. Peciolo de 1.5 a 2 cm
de largo, canadiculado y alado en el apice, glabro, base pulvinada o ligeramente
engrosada. Oblongas o elipticas, el haz verde oscuro lustroso, el envés verde pali-
do, ambas superficies glabras; de 10 a 12 pares de nervios secundarios.
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Flores
Racimos terminales, cerca de 12 a 18 cm de largo, erectos al final de las rami-
llas; flores amarillo brillantes, vistosas, pequefias, con olor agradable.

Frutos
Cépsulas globosas, cerca de 3 a 4 cm en didmetro, con tres dngulos, glabras,
conteniendo 3 semillas.

Semillas
Las semillas son aladas, color café de 1.5 cm de largo en promedio.

|.4 Distribucion y habitat

Crece en los bosques muy hiimedos y muy htimedos subtropicales, desde el
sur de México hasta Panam4, desde el nivel del mar hasta 900 msnm. Es una
especie que forma rodales casi puros, particularmente en areas agricolas aban-
donadas, es frecuente y abundante en las planicies costeras, valles o a lo largo de
los rios. Naturalmente se le encuentra asociada con especies como Santa Maria,
Varillo, Cumbillo, Sangre, Paleto, Marapolan, entre otras.

En Honduras se le reporta en los departamentos de Atlantida, Colén, Cortés,
Olancho y Comayagua.

1.5 Fenologia

Floracién

En la region del Litoral Atlantico de Honduras, esta especie presenta su flo-
racion, entre los meses de abril a junio, con periodos prolongados de floracion.
Ocasionalmente florecen algunos ejemplares entre agosto y septiembre pero no
logran la madurez fisioldgica de los frutos.

Fructificacion
La fructificacién ocurre entre los meses de julio a septiembre, con mayor con-
centracion en la segunda quincena de agosto y primera de septiembre.
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Floracién y fructificacién de San Juan de Pozo (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Se le encuentra mayormente en topografias planas a onduladas, ya que su
piso altitudinal raramente pasa los 900 msnm.

Suelos

San Juan de Pozo es una especie que crece bien en suelos desde inundados
hasta suelos franco arenosos, franco arcillosos y compactados, se adapta a suelos
acidos y estériles. Presenta mejores crecimientos en suelos profundos y de buena
fertilidad natural.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol mediante el escalamiento del
mismo y utilizando la vara podadora para cortar las ramillas con frutos maduros.
Los frutos se recolectan cuando presentan un color verde oscuro a morado o
cuando algunos frutos del arbol a escalar han abierto sus valvas. La recoleccion
es relativamente facil.

Es recomendable realizar monitoreos frecuentes en el mes de agosto debido a
que existe una rapida madurez fisiologica y apertura de los frutos y es dificil
hacer la recolecciéon del suelo debido a que se dispersan facilmente por el viento,
ademas la caracteristica alada de las semillas permiten su mayor dispersion.

Procedencias
El PROECEN para su produccién de plantulas a nivel de viveros ha utilizado
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semillas provenientes de 3 sitios: el drea fenologica semillera ubicada en el
bosque del CURLA, Jardin Botanico Lancetilla y el CADETH.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados, los frutos son transportados en sacos al lugar de proce-
samiento, éstos son secados bajo techo con una ligera exposicién de luz solar
durante dos o tres dias ¢ cuando los frutos hayan abierto sus valvas. Las semillas
se extraen manualmente y mediante venteo se eliminan impurezas.

Calidad fisica de la semilla

Los frutos contienen 3 semillas de 1.5 cm de largo en promedio. Existe una
relacion de 10600 semillas frescas por kilogramo, las cuales presentan una capaci-
dad greminativa de 75 a 94.33%.

Almacenamiento

Segtin experiencias de manejo de las semillas de San Juan de Pozo en el
PROECEN, se recomienda un tiempo méximo aceptable de almacenamiento a
temperatura ambiente de 10 dias despues de la recoleccion, obteniendo un por-
centaje de germinacioén del 95%.

Después de 15 dias después de la recoleccion se obtiene un promedio del 30%
de germinacion, lo que muestra la rdpida pérdida de viabilidad almacenadas a
temperatura ambiente.

[l. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacion

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras provistas de sustrato
formado por arena tamizada y desinfectada. Las semillas se colocan a una pro-
fundidad de 0.5 cm, con distancias de 1 cm entre posturas y de 5 cm entre lineas.
Se recomienda la aplicacion de un riego inmediatamente después de la siembra.

La germinacioén comienza a los 11 dias y se prolonga hasta los 16 dias después
de la siembra. Sin ningin tratamiento pregerminativo se obtiene un 75% de ger-
minacién, sumergiendo las semillas 24 horas en agua se obtiene un 94.33%, man-
teniendo el 4rea de germinacioén a un 75% de sombra.

Repique

El repique se realiza de 15 a 20 dias después de la siembra o cuando las plantu-
las poseen un par de hojas verdaderas. El trasplante se realiza hacia bolsas de polieti-
leno de color negro de tamario 7" x 8", las que deben estar ordenadas en bancales de
4 hileras y ubicadas en el area de crecimiento expuestas a un 50% de luz solar.

Las bolsas deben estar provistas de sustrato formado por suelo orgénico mas
arena en una relacion de 4 a 1.
Es recomendable aplicar un riego sobre las camas o cajas germinadoras para
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facilitar la extraccién de las plantulas y sobre las bolsas después del repique con
el fin de obtener un mayor prendimiento al lograr mayor contacto raices-suelo.

Plagas y enfermedades

A nivel de viveros ocasionalmente las plantulas son atacadas por insectos cor-
tadores (zompopos), los que pueden ser controlados con insecticidas, aplicando
directamente en los orificios de las colonias, y sellando los orificios en los que no
se realiz6 la aplicacion.

Manejo de plantulas

Después del repique las plantulas se
mantienen en el area de crecimiento por un
tiempo promedio de 3 a 4 meses, aqui se
encuentran expuestas a un 50% de luz solar,
recibiendo riegos diarios preferiblemente
durante las primeras horas de la mafana.
Posteriormente son trasladadas al area de
lignificacion en donde se realizan riegos
intercalados, los cuales se suprimen 20 dias
antes de ser trasladadas las plantulas al sitio
definitivo de plantacion.

Normalmente para que las plantulas de
esta especie alcancen el desarrollo adecuado
para plantacion, se requiere de un tiempo de 7
a 8 meses en la fase de vivero, sin embargo,
seglin ensayos de fertilizacion realizados por
el PROECEN, este tiempo puede reducirse a 6
meses aplicando 5 g de 12-24-12 de de N-P20Os
-K20 a los 30 y 60 dias después del repique.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de San Juan de Pozo.

DESCRIP- COSTO| COSTO
CION ACTIVIDAD Lps. [USS | % OBSERVACIONES
Costo - Recoleccién 56.001 3.50| 2.28|- 2 personas recolectan 14 kg/dia.
de - Limpieza y manejo 1dia/jornal es necesario para limpiar
semillas y manejar 4.7 kilogramos de semilla.
Manejo |- Preparacién de 4934 3.08( 2.01|- Se considera que San Juan de Pozo
en area | semillas, siembra, permanece de 20 a 60 dias en
de riego, supervision, germinadores.
germi- desmalezado, ex
nacion traccion y seleccién
de plantulas
para repique.
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Costo - Limpieza, construc- (2,353.60| 14710 |95.71| - Tiempo en vivero 7 a 8 meses.

de cién de umbraculo, - Costo de bolsas de 7" x 8" Lps.76.60.
manejo nivelado de terre- - 1 jornal/dia, llena 916 bolsas con el
en no, drenajes, aca- sustrato preparado.

viveros rreo y preparacion

de sustrato, llenado
de bolsas, costo
de bolsas, prepa-
racion de bancales,
repique, riego,
supervision, limpieza
general, poda de
raiz, clasificacion
y remocion al area
de lignificacion e
inventario.

TOTAL 2,458.94(153.68 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
IIl. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

lll.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones puras de San Juan de Pozo, es nece-
sario preparar el terreno eliminando toda la vegetacion que represente compe-
tencia a la especie maderable de interés. La limpieza puede hacerse manualmente
o en forma mecanica (en terrenos planos), pueden utilizarse también herbicidas a
base de glifosatos de bajo a nulo impacto ambiental. Al eliminar la vegetacion ésta
debe apilarse en carriles de manera que al descomponerse se incorpore al suelo
volviéndolo rico en materia orgénica y humus, favoreciendo el desarrollo ade-
cuado de las plantas. Si es necesario debera cercarse el terreno, para protegerlo de
posibles dafios causados por animales. Debe realizarse el trazo previo de la
plantacion.

Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos establecidos por el PROECEN en plantaciones con esta especie,
se han establecido a un distanciamiento inicial de 3 x 3 m, observandose que a la
edad de 5 afios, las copas no presentan competencia, por lo que se considera un
distanciamiento inicial adecuado.

Cuidados en la plantacion

Como la mayoria de las especies, las plantaciones realizadas con esta especie
de Pozo deben ejecutarse a inicios de la época lluviosa, teniendo en consideracién
evitar los sitios inundables. Se deben realizar supervisiones continuas para detec-
tar y, si es necesario, combatir plagas o enfermedades. Deben evitar actividades
de pastoreo por lo menos durante los tres primeros afios de vida de la plantacion,

209

VOLVER AL INDICE )



AN JUAN DE POZO Vochysia guatemalensis Donn. Smita

hasta que la planta alcance un didmetro y una altura adecuada que le permita
mayores posibilidades de sobrevivencia. Deben realizarse como minimo tres
limpiezas por afio, dadas las condiciones favorables para el crecimiento de
malezas que existen en el Litoral Atlantico, procurando evitar dafios o lesiones en
las plantas ya que pueden convertirse en foco de infecciéon de plagas y enfer-
medades. También pueden eliminarse las malezas utilizando herbicida a base de
glifosatos sin efectos residuales.

Esta es una especie que presenta una excelente poda natural, sin embargo se
hace necesario eliminar algunas ramas muertas que quedan adheridas al fuste,
realizando la primera poda a los 12 meses de edad, preferiblemente iniciando en
los meses de verano; las siguientes podas deberdn realizarse anualmente hasta
obtener un fuste limpio de ramas y con una altura comercial aceptable (20 m). Se
recomienda el uso de las herramientas adecuadas para esta actividad (cola de
zorro, sierra de arco) y no el uso de machete. El primer raleo debe efectuarse a los
5 afios de edad, un segundo raleo a los 10 afios y un tercero a los 15 afios para
lograr un turno de aprovechamiento a los 20 afios. Para evitar el desarrollo de
infecciones por las heridas causadas en el fuste cuando se realiza la poda o elimi-
nacion de ejes, se recomienda inpregnar la herida del corte con cicatrizantes, por
ejemplo caldo bordelés, el cual es una mezcla de agua, oxidocloruro de cobre, cal
y detergente como adherente, los cuales acttan como un fungicida.

No se ha reportado ningtin problema causado por plagas o enfermedades en
las plantaciones establecidas por el PROECEN.
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lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacion

de San Juan de Pozo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el numero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacién es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.46/planta producida.

No. ACTIVIDADES CRS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66/44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1 ha =Lps.711.66.

2 | Adquisicién de plantas 2,733.06/170.80 | Costo por planta Lps. 2.46.

3 | Trazado de plantacion 504.00{ 31.50 | 9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00| 56.30 | 1 viaje de camidn con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16| 38.90 | 100 plantas/jornal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicion de plantas para reposi- | 273.06| 17.80 | Costo por planta Lps.2.46.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00] 3.50|1 dia/jornal.
Limpieza de plantacion 711.66{44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
Asistencia técnica 3,000.00187.50 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.
Subtotal 9,511.60[594.47
10| Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200

postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u,15 Ib de grapa a Lps.8.00c/u,
4 jornales/3dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00/318.30

TOTAL 14,603.60|12.72
Si la plantacién se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacién seria de
Lps. 9,511.60. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,603.60/ha. El costo de cercado
equivale al 34.87% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen, indice de sitio y tabla de
rendimiento de San Juan de Pozo, se utilizaron las plantaciones jovenes del
PROECEN en Pico Bonito, Lancetilla y Escuela John F. Kennedy. En la tabla de
volumen se usaron mediciones de 27 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la férmula general
de volumen Vol sc(m’)= 0.006198+0.00002871*[DAPcc(cm)**ALT(m) y el factor de
forma para plantaciones jovenes:
Factor de forma FF=0.45
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Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB

(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)
8 8.9 0.022 22 12.1 0.175
10 9.6 0.034 24 124 0.212
12 10.2 0.048 26 12.7 0.252
14 10.7 0.066 28 12.9 0.297
16 11.1 0.088 30 131 0.346
18 1.5 0.113 32 133 0.398
20 11.8 0.142

Cuando el San Juan de Pozo alcance un DAP de 32 cm y una altura de 13.3 m,
el volumen por arbol serd de 0.398 m’, como se observa en la tabla de volumen por
clase diamétrica.

Indice de sitio
Para San Juan de Pozo a los 3 afios se espera una altura de:
* 6 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles costeros
del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 45 m en un sitio regular (Calidad IT)
* 3 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes de San Juan de Pozo se obtu-

vo la curva guia de altura: Alt= e (a-11.2344/Ec"™)
Ec=Edad clave e=2.71818

CS IS Valor “a”
1l 3 2.71208
I 45 2.5263
I 6 2.8140

Curvas de indice de sitio para San Juan de Pozo en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN, el San
Juan de Pozo tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 40 m*/ha (para una densidad de arboles media)
e un 4rea basal de 56 m*/ha
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacion hasta
918 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y namero de arboles por hectérea:

Volumen por hectrea Vol /ha = e [2.0876 - 67513 (1/15) - 17.6926 (1/E) + 1.0625 (LnAB /ha)*100] /100
Area basal por hectirea ~ AB/ha = e [-6:1164 + 2.1405 (Ln E) + 0.0462 (E) + 0.4003 (18)]/100
Arboles por hectarea ARB/ha = e [6:6181 - 0.0056 (E) + 0.0675 (IS)]

Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818

Curvas de rendimiento de San Juan de Pozo para plantaciones jovenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para una &rea basal de 10 m2.
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Area basal por hectarea de San Juan de Pozo para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Crecimiento en sistemas agroforestales

San Juan de Pozo en asocio con cultivo de cacao, ha presentado un buen creci-
miento tanto en altura como en didmetro en plantaciones existentes en el CEDEC,
en La Masica, Atlantida, datos que hasta el momento no han sido tabulados.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Color Blanco albura y el duramen café muy palido.
Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Semi pronunciado.

Densidad 0.41 g/lcm3 liviana.

Trabajabilidad

Es una madera facil de trabajar con herramientas manuales y
maquinaria tradicional,en el cepillado presenta grano rasgado.

Durabilidad Es suceptible al ataque de hongos e insectos; por lo que necesita
ser preservada.

Secado Esuna madera moderadamente facil de secar al aire libre, secando a
velocidad rapida con defectos moderados.

Usos Marco de ventanas y puertas, muebles de cocina, escritorio,

pupitres, sillas y carpinteria en general. Para todos los usos a que
se destine esta madera, debera ser preservada, preferiblemente
con sales de boro.

Muestra de madera de San Juan de Pozo
(Vochysia guatemalensis)
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GUAYAPENO

|. BOTANICA'Y ECOLOGIA

[.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Tabebuia donnell-smithii Seibert.

Familia: Bignoniaceae

Nombres comunes: Primavera, San Juan
Guyapefio, Cortés, San Juan Primavera.

Parcela experimental de San Juan
Guayapeiio a la edad de 74 meses
en el Jardin Botanico Lancetilla.

I.2 Descripcion de la especie

Forma
Arbol de tamafio mediano que alcanza facilmente en su estado de madurez
30 m de altura y 70 cm de didmetro, con fuste cilindrico y recto.

Copa
Umbelada a veces multiple flabelada o en coliflor, ramas oblicuamente
ascendentes.

Corteza
Blanquecina, lisa cuando joven y descascara en escamas irregulares cuando
adulta.

[.3 Identificacion botanica

Hojas

Digitado-compuestas, opuesto-decusadas. Peciolo de 15 a 20 cm de largo.
Lamina eliptico-ovada, de 12 a 18 cm, apice acuminado, el haz verde oscuro, el
envés verde palido, ambas superficies glabras excepto los nervios y venas
cubiertas con pelos blancuzcos bajo la superficie.

Flores
Paniculas terminales, grandes 30 a 45 cm, flores amarillentas.
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Frutos

Cépsulas oblongo-lineales, glabras o lentice-
ladas, contiene muchas semillas oblongas dis-
puestas en forma transversal.

Semillas
Oblongas planas, envueltas por alas mem-
branosas, de 0.5 a 0.7 cm de didmetro.

|.4 Distribucion y habitat
Crece en regiones de bosques htimedos sub-tropicales y se distribuye altitu-

dinalmente hasta los 300 msnm. Se le reporta en los departamentos de Yoro,

Atlantida, Cortés, Colén, Comayagua, Francisco Morazén y Santa Barbara.

1.5 Fenologia

Floracién
En Honduras la floracién de la especie es observada en los meses de marzo a
mayo, con periodos cortos de floracion. Desfolia antes de la floracién.

Fructificacion
En la region atldntica de Honduras esta especie fructifica entre abril y junio;
el periodo de fructificacion es corto.

Floracién y fructificacién de San Juan Guayapeno (Afios 1995 - 2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Se le encuentra en las zonas de valle tanto en zonas httmedas como secas, se
le puede encontrar hasta 250 msnm.
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Suelos
San Juan Guayaperio es una especie que no soporta suelos anegados, prefiere sue-
los aluviales franco a franco arenosos bien drenados.

Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[1.1 Produccion por semillas

Recoleccion

La recolecciéon de los frutos se realiza escalando directamente el arbol y cortando las
ramas con mayor concentracion de frutos para lo que se utiliza una vara podadora. El
periodo de recoleccion de frutos generalmente se realiza en mayo (época de mayor
produccién de frutos).

Es recomendable realizar este trabajo antes que los frutos alcancen su pleno estado
de madurez ya que éstos son dehiscentes y al tener contacto con ramas se dispersan
facilmente, lo que dificulta la recolecciéon de las semillas desde el suelo.

Procedencias

El PROECEN en la produccion de plantulas a nivel de vivero ha utilizado semillas
provenientes de dos sitios; de San Pedro Sula y del area fenoldgica semillera estableci-
da en el Jardin Botanico Lancetilla.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son trasladados al lugar de procesamiento, donde
son expuestos al sol durante uno o dos dias para facilitar la apertura de frutos y la
extraccion de las semillas. Para eliminar impurezas las semillas son tamizadas en
zarandas metdlicas.

Calidad fisica de la semilla
En cada fruto se encuentran un promedio de 450 semillas de aproximadamente 0.6
cm de didmetro. Existe una relaciéon de 68000 semillas frescas por kilogramo.

Segtin andlisis de 1800 semillas frescas realizado en el banco de semillas de la
ESNACIFOR, se obtuvieron los siguientes resultados: 87% de germinacion, 6.8% de
humedad, 7% de semillas anormales, 7% de semillas muertas, 0% vacias y 96.7% de
pureza.

Almacenamiento

Segtn tesis "Gradiente de viabilidad de la semilla de ocho especies maderables del
bosque htimedo tropical de Honduras" (Vasquez 2001), las semillas de esta especie
almacenadas en condiciones climéaticas de temperatura (28 °C) y humedad ambiental
(78.4%) por un periodo de 3 meses, se obtuvo una germinacion al primer mes después
de la siembra de 84%, el segundo mes 70% y el tercer mes 69%, lo que denota una pér-
dida de viabilidad a medida transcurre el tiempo.
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Ensayos realizados en el banco de semillas de ESNACIFOR, determinaron que
semillas almacenadas durante 8 meses después de su recoleccién a una temperatura de
4 °C presentaron un 87% de germinacion.

[I. 2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza sobre camas o cajas germinadoras provistas de sustrato for-
mado por arena tamizada, a una profundidad de 0.75 cm y a una distancia de siembra
de 1 cm entre posturas y 5 cm entre lineas.

Después de la siembra, es recomendable aplicar riego y realizarlo posteriormente a
diario preferiblemente durante las primeras horas de la mafiana.

No es recomendable la aplicacion de ningin tratamiento pregerminativo a las
semillas de San Juan Guayapefio para mejorar su capacidad germinativa. La germi-
nacién comienza a los 8 dias y se prolonga hasta los 25 dias después de la siembra. Con
semillas almacenadas durante 8 meses en el banco de semillas de la ESNACIFOR a una
temperatura de 4 °C y 49% de humedad, y ensayos de germinacion a 30 °C, se obtuvo
un porcentaje de germinacién del 87%, mostrando excelente capacidad germinativa
bajo temperaturas controladas.

Repique

El repique se realiza de 20 a 30 dias después de la siembra o cuando las plantulas
hayan formado dos pares de hojas verdaderas. El trasplante se realiza hacia bolsas de
polietileno, color negro, de tamafio 7" x 8", las cuales deben estar correctamente orde-
nadas en bancales y provistas de sustrato formado por suelo organico mas arena (en
una relacion de 4 a 1), y estar expuestas a un 50% de luz solar. Se recomienda aplicar
riego a las cajas o camas germinadoras al momento de la extraccion de las plantulas
para evitar dafios al sistema radicular y después del repique con el fin de lograr un
mejor prendimiento de las plantulas.

Plagas y enfermedades
No se reportan dafios ocasionados por plagas y enfermedades a nivel de vivero.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen de tres a cuatro meses en el 4rea de
crecimiento expuestas a un 50% de luz solar, luego son trasladadas al area de lignifi-
cacion durante un periodo de dos a tres meses expuestas a pleno sol.

Los riegos se realizan diariamente en el area de crecimiento y de forma intercalada
en el area de lignificacion, suprimiéndolos 20 dias antes de ser trasladadas al sitio
de plantacion. Esta especie requiere de 6 a 7 meses para alcanzar el desarrollo
adecuado para ser llevadas al sitio de plantacion, sin embargo segtin estudios de
fertilizacién este tiempo se reduce a 4 meses aplicando 5 g de 18-46-0 de de N-
P20s al momento del repique mas 5 g de 12-24-12 de N-P:0s-Kz) a los 30 dias
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después del repique.
En ensayos de reproduccion asexual, utilizando estacas suculentas y auxinas
(hormonas), se obtuvo un 92% de prendimiento lo que demuestra la facilidad de

la propagacion vegetativa de esta especie.

Il. 3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de San Juan Guayapeno.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ | %
Costo - Recoleccién 11.50 0.72| 0.52 |- 2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.
- 1 dia/jornal es necesario
para limpiar y manejar 4.7
kilogramos de semilla.
Manejo en - Preparacion de semillas, 101.15 6.32 | 4.57 |- Se considera que el San
area qe . siembra, riego, supervision, Juan Guayapefio permanece
germinacion desmalezado, extraccion y de20a60dias en
seleccion de plantulas para germinadores.
repique.
Costo de - Limpieza, construccién de um- |2,100.60 | 131.28 [94.91 |- Tiempo en vivero 7 a 8
manejo en braculo temporal, nivelado de meses.
VIveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas de 7" x 8"
paracion de sustrato, llenado de Lps.76.60.
bolsas, costo de bolsas, pre- - 1 dia/jornal llena 916
paracion de bancales, repique, bolsas con el sustrato
riego, supervision, limpieza ge- preparado.
neral, poda de raiz y remocion
al area de lignificaciéon e
inventario.
TOTAL 2,213.25| 138.32 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00

[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno
Se recomienda el desmalezado total del sitio, colocando toda la maleza en carriles
para incorporar materia organica al suelo. No se deben realizar practicas de quema.

En terrenos planos si es necesario deberd ararse o subsolarse, en terrenos de ladera
se debe trazar la plantacién en fajas siguiendo las curvas de nivel.

Cuando el area a plantar presenta suelos de poca fertilidad se recomienda el uso de abonos
verdes, los cuales deben ser establecidos un afio antes de la plantacion y luego cortarlo e incorpo-
rarlo al suelo; de esta forma al plantar la especie maderable encontrard un mejor sitio tanto en
humus como en nitrogeno y por consiguiente se lograra un mejor desarrollo de la misma.
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Espaciamiento en plantaciones puras

El espaciamiento inicial usado por el PROECEN en las plantaciones experimentales para la
especie San Juan Guayapefio es de 3 x 3 m, observandose que a los 59 meses de edad sus copas
atin no muestran competencia por lo que se considera un distanciamiento inicial adecuado.

Cuidados en la plantacion

Debe realizarse la reposicion de las plantulas muertas o dafiadas dos meses como
maximo después de la plantacion, realizando supervisiones constantes a la plantacion
para detectar, prevenir y controlar cualquier ataque de plagas o enfermedades. No
deben realizarse actividades de pastoreo de animales en el 4rea, solamente a partir del
tercer afio de edad de las plantaciones.

En la época lluviosa en el Litoral Atlantico de Honduras, las malezas se desarrollan en una
forma acelerada, lo que hace necesario brindar mantenimiento a las plantaciones como minimo
tres veces por afio hasta el tercer afio de edad y dos veces para el cuarto y quinto afio.

La limpieza puede realizarse manualmente o en forma mecanizada si el sitio es
plano, también puede hacerse uso de herbicidas a base de glifosatos.

En época de verano se recomienda realizar comaleo a las plantas y la maleza elimi-
nada debe incorporarse al suelo, colocandola alrededor

El San Juan Guayapefio es una especie que presenta un crecimiento simpodial de
sus ramas, ademas como caracteristica propia de la especie, bifurcaciéon del tronco, por
lo que se recomienda realizar la primera poda a la edad de un afio de establecida la
plantacién y se continua posteriormente con intervenciones anuales.

El primer raleo debe realizarse a la edad de 5 afios, un segundo raleo a los 13 afios
y un tercero a los 20 afios para alcanzar un turno de aprovechamiento a los 25 afios.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién

de San Juan Guayapeno.
Tomando en consideracién un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para
una hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2 21/planta producida.

No. ACTIVIDADES CRS| $ | COMENTARIOS/IOBSERVACIONES

1 |Limpieza de sitio 711.66/44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1 ha=Lps.711.66.

2 [Adquisicion de plantas 2,455.31[153.50 | Costo por planta Lps. 2.21.

3 [Trazado de plantacién 504.00 3150 |9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 |Transporte de plantas 900.00{56.30 1 viaje de camidn con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16| 3890 | 100 plantas/joral/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 |Adquisicion de plantas para reposi- | 245.31] 15.30 [ Costo por planta Lps.2.64.

cion (muertas, dafiadas) del 10%
7 |Mano de obra replante 56.00] 3.50]1 diafjornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66]44.50 | 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
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9 |Asistencia técnica 3,000.00/187.50 | Un técnico forestal para supervision de

actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,206.10/575.38

10 | Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 clu,
4 jornales/3dias/Lps.56.00.

Subtotal 5092.00] 318.3

TOTAL 14,298.10/893.63

Si la plantacién se establece en una area cercado el costo de una hectérea de plantacion seria
de Lps.9,306.10, si es necesario cercar el costo seria de Lps.14,398.10/ha. El costo de cercado
equivale al 35.63% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de la tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento y
andlisis de fuste de San Juan Guayapefio, se utilizaron las plantaciones jévenes del
PROECEN en Pico Bonito, Lancetilla y Escuela John F. Kennedy. En la tabla de volu-
men se usaron mediciones de 27 arboles y en el analisis de fuste se midieron y con-
taron los anillos de crecimiento en las rodajas de 5 &rboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la férmula
general de volumen Vol sc(m’)= 0.001588+0.00003061*[DAPcc(cm)]** Alt(m) y el fac-
tor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma FF= 0.51.

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALT EST VOL/ARB
(em) (m) (m3) (cm) (m) (m3)
8 74 0.016 18 13.0 0.130
10 9.0 0.029 20 137 0.169
12 10.2 0.046 22 14.3 0.214
14 11.2 0.069 24 14.9 0.265
16 122 0.097

Cuando el San Juan Guayapefio alcance un DAP de 24 cm y una altura de 14.9 m,
el volumen por arbol serd de 0.265 m®, como se observa en la tabla de volumen por
clase diamétrica.

Indice de sitio
Para San Juan Guayapeno a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

* 7 metros en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla

* 5.5 metros en un sitio regular (Calidad II)

* 4 metros en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)
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Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: Alt=e (a-9.7876 /B %)

Ec=Edad clave e=2.78818
CS IS Valor “a”
11 4 6.7778
Il 5.5 7.0962
[ 7 7.3374

Curvas de indice de sitio para San Juan Guayapefio en plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtin los resultados de este estudio en las plantaciones de PROECEN; el San
Juan Guayapefio tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 10 m*/ha (para una densidad de arboles media)
* un érea basal de 8 m*/ha
e un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
687 arboles a los 5 afios.

La recomendacién silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir que de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nimero de arboles por hectarea:

Volumen por hectarea Vol /ha=el0.7904 - 42095 (1/19)- 132018 (1/E) + 12215(Ln AB/ha)*100] /100

Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818
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Curvas de rendimiento de San Juan Guayapefio para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 3 m2.
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Area basal por hectarea de San Juan Guayapefio para plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Numero de arboles por hectarea de plantaciones jévenes de San Juan
Guayapefio en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Analisis de fuste
Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de San Juan Guayapefio tendra
a los 6 afos:
e un volumen de 0.047 m®
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.008 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol= [E/(61.1383-(5.5823"E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(afios) (m3)

1 0.000

2 0.002

3 0.005

4 0.011

5 0.023

6 0.047

Crecimiento del volumen por arbol.

0.050 .

0.045 | /
0.040 /

0.035 4

0.030

0.025 /
0.020 _ pd

0.015 J e

0.010 —

0.005

Volumen en metros cubicos

0.000

1 2 3 4 5 6
Edad en anos

Crecimiento en sistemas agroforestales
No existen datos sobre el asocio de esta especie con cultivos agricolas per-
manentes o temporales.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Amarillento-blanca. El hilo es recto o ligeramente inclinado.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Liso.

Densidad 0.63 a 0.87 g/cm3, muy pesada.

Trabajabilidad Es moderadamente dificil de trabajar por su dureza; el acabado es
fino aunque ocasionalmente presenta grano mechudo.

Durabilidad Es muy durable al atague de hongos e insectos.

Secado Es de rapidez moderada en el secado al aire libre, presenta

grietas en las superficies y en los extremos. En el secado
convencional se recomiendan programas lentos de alto vapor.

Usos Construcciones marinas, durmientes, parquet, pilotes, quillas
para embarcaciones, torneria, implementos agricolas,
ebanisteria, paneles, molduras, puentes, muebles finos,
instrumentos cientificos de precisién. Puertas y ventanas.

- R W Sl e e ——— ™ s -
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Muestra de madera de San Juan Guayapefio
(Tabebuia donnell smithii)
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BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico
Calophyllum brasiliense Camb.

Familia: Clusiaceae.

Nombres comunes: Maria, Cedro Maria,
SantaMaria, Maria Ocuje (Cuba),

Calaba, Galba, Balsamo Maria, Parcela experimental de Santa
Palo Maria, Ocuje Colorado (Oriente). Maria a la edad de 78 meses en
Ceiba, Ceibo, arbol de la paz el Jardin Botanico Lancetilla.

Sinonimos: Calophyllum rekoi standl
[.2 Descripcidn de la especie

Forma
Arbol muy grande que alcanza hasta 40 m en altura y 120 cm en diametro,
fuste recto y cilindrico.

Copa
Grande, redondeada, con follaje verde oscuro denso y ramificacion robusta. Con
ramas oblicuamente ascendentes, frecuentemente cayendo hacia abajo al final.

Corteza
De color gris pardusca grisaceo, finamente fisurada, savia amarillenta, tardia
en salir.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, con peciolo de 1 a 2.5 cm de largo ligeramente engrosado hacia el
apice; haz lustroso y verde oscuro; el envés lustroso y verde palido, lamina oblonga a
oblongo — lanceolada, de 5 a 18 cm de largo y de 2.5 a 5 cm de ancho, &pice acumina-
do, base cuniforme a obtusa, hojas con nervios secundarios muy finos y paralelos.
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Flores
Paniculas axilares; flores amarillento-blancas bonitas, con olor fragante.

Frutos

Drupas globosas u ovoides cerca de 2 a 4 cm de didmetro,
glabras, cuando estan maduras son de color amarilloso, con buen
olor.

Semilla
El fruto contiene solamente una semilla. La semilla es de testa |
color café claro a oscuro, ovoide o esférica, de 10 a 15 mm de largo.

I.4 Distribucion y habitat

Es muy comiin en los bosques semi-deciduos tropicales de Centro América, se
encuentra en sitios muy secos, himedos a muy htimedos y en altitudes hasta 1300
msnm. Se localiza naturalmente en los departamentos de Comayagua, Olancho,
Atlantida, Colon, Cortés, Yoro y Gracias a Dios. La especie crece bien en suelos alu-
viales, arcillosos y silico-arcillosos, muy htimedos y é4cidos. En é4reas de pendiente
moderada muestra mayor crecimiento longitudinal, que en las planicies.

1.5 Fenologia

Floracién

Florece en dos épocas del afio, de acuerdo a la altitud sobre el nivel del mar en
que se le encuentra. Hasta los 500 msnm la floracién ocurre de mayo a julio y de
febrero a abril en las mayores altitudes.

Fructificacion
Los frutos aparecen de junio a agosto en las partes altas, y de septiembre a
octubre en las zonas mas bajas.

Floracion y fructificacion de Santa Maria (Afios 1995 - 2000).
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|.6 Requerimientos ambientales

Clima
Santa Maria es exigente en humedad, prefiere los bosques hiumedos y habita en
areas con temperaturas medias mensuales, en el mes mas frio, superiores a 16 °C.

Topografia
Se encuentra desde el nivel del mar hasta altitudes que flucttian entre 400 y
500 msnm.

Suelo

Santa Maria prefiere suelos aluviales htimedos, por lo general abunda en
aquellos proximos a rios, lagunas y ciénagas. No es muy exigente en cuanto a la
composicién del suelo; vive bien en los suelos silico-arcillosos htimedos, en los
arcillosos de mal drenaje, en los de origen calizo, ricos en materia organica. Los
mejores suelos para el crecimiento de esta especie, son los aluviales profundos,
con buena humedad, drenaje interno y alto porcentaje de materia organica.

. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

[I.1 Produccién por semillas

Recoleccion

La recoleccion de la semilla se hace en el suelo después que ésta ha caido. Si
se demora mucho la recoleccion, la semilla puede ser atacada por insectos. Por lo
tanto, es recomendable limpiar el piso debajo de los arboles semilleros antes de
la cosecha, a fin de eliminar todos los frutos viejos que puedan estar atacados por
insectos y presenten riesgos para los nuevos frutos.

Procedencias

El PROECEN para la produccion de plantulas en vivero ha recolectado semi-
llas de tres sitios: El CADETH, el area fenolodgica semillera ubicada en el bosque
del CURLA a 420 msnm y el Jardin Botanico Lancetilla (20 msnm).

Manejo de frutos y semillas

Después de la recoleccion, los frutos son transportados es sacos de yute
donde se almacenan de dos a tres dias para facilitar el desprendimiento del exo-
carpio al momento de la maceracion de los frutos.

Antes de la siembra es recomendable la escarificacién de la testa de la semilla
para obtener mayor uniformidad y porcentaje de germinacion (90%).

Calidad fisica de la semilla
Cada fruto contiene una semilla de 2 a 4 cm de didmetro. Un kilogramo con-
tiene un promedio de 500 semillas.
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Almacenamiento

Se almacenan colocando los sacos a temperatura ambiente en lugar fresco, no
se deben situar en galeras cerradas con techos de zinc galvanizado o fibrocemen-
to, donde la temperatura se eleva més de lo normal.

[1.2 Produccién en vivero

Siembra y germinacién
La siembra debe realizarse recién colectada la semilla si no se cuenta con un
area con condiciones adecuadas para el almacenamiento.

Normalmente la germinacién de la semilla recién colectada se inicia alrededor
de los 30 dias y se prolonga hasta los 50.

Los mejores resultados de propagacion se han obtenido por la via sexual. Las
semillas son colocadas en cajas germinadoras, con un sustrato que puede ser una
capa de 2 a 3 cm de espesor, de aserrin o arena, o en su efecto tierra arenosa bien
mullida. Una vez germinadas, se realiza el trasplante hacia bolsas de polietileno de
color negro de 7" x 8". procurando tomar las medidas necesarias para no dafiar las
raices y de esta forma lograr el maximo prendimiento de las plantulas repicadas.

Repique

Cuando la radicula emerge se realiza el repique a bolsas. Después del repique
la especie necesita sombra durante 15 dias. El tiempo de permanencia en el vivero
es de cinco a seis meses, cuando las plantas alcanzan una altura de 25 a 30 cm
pueden ser trasladadas al campo.

Plagas y enfermedades

En plantaciones y viveros no se han encontrado ningtn tipo de ataque, pero
es frecuente encontrar arboles adultos secos por razones aun no determinadas.
Existen algunos estudios del ataque de agentes patogenos.

Manejo de plantulas

Al momento del repique las bolsas deben estar en el
area de crecimiento bajo umbraculo con un 50% de
sombra, aqui permanecerdn un promedio de 3 a 4
meses y luego son trasladadas al area de lignificaciéon
por un periodo de 2 a 3 meses.

En el area de crecimiento la aplicacion de riegos es
diaria y preferiblemente durante las primeras horas de
la mafiana. En el drea de lignificacidon se realizan de
manera intercalada, suprimiéndolos 10 dias antes de
ser plantadas.

230

VOLVER AL INDICE )



SANTA MARIA Calophyllum brasiliense Camb. ]

I1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Santa Maria.

COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. Us$ %
Costo - Recoleccion 191.00 | 11.94| 7.24 |- 2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.

- 1 dia/jomal es necesario
para limpiar 4.7 kilogramos
de semilla.

Manejo en - Preparacién de semillas, 101.15 6.32| 3.83 |- Considerando que Santa
areade siembra, riego, supervision, Maria necesita un
germinacion desmalezado, extracciony promedio de 20 a 60
seleccion de plantulas para dias en el area de
repique. germinacion.
Costo de - Limpieza, construccion de um- | 23536 14710 | 88.93 | - Tiempo en vivero 7a8
manejo en braculo temporal, nivelado de meses.
Vviveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas de 7" x 8"
paracion de sustrato, llenado de Lps.76.60.
bolsas, costo de bolsas, pre- -1 jornal/dia llena 916
paracion de bancales, repique, bolsas con el sustrato
riego, supervision, limpieza ge- preparado.
neral, poda de raiz y remocion al
area de lignificacion e inventario.
TOTAL 2,645.75(165.36 | 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[11.1 Establecimiento en plantaciones

Preparacion del terreno

Santa Maria es una especie altamente esciofila. Puede ser plantada bajo una cubierta
ligera de vegetacion, pero su mejor desarrollo lo obtiene plantada a plena luz, se puede
utilizar para cortina rompevientos y como planta ornamental.

Es una especie ideal para plantar en laderas de montafias y otros lugares donde haya
peligro de que se produzca erosion del suelo. En sitios donde se produce demasiado
encharcamiento durante la época de las lluvias, es aconsejable arar el suelo en la estacion
seca y formar camellones sobre los cuales se planta al iniciarse la estacién lluviosa. Dos
meses antes de iniciar la plantacién debe desmalezarse el sitio colocando la maleza en ca-
rriles y dejando que ésta se incorpore al suelo. No se recomiendan las practicas de quema.

Espaciamiento en plantaciones puras

Los espaciamientos que mas se usan varian desde 1.5 x 2 m hasta 3 x 3 m. Se han
establecido plantaciones de esta especie con espaciamientos de 2.5 m (distancia entre
hileras) y 2 m de distancia entre una y otra planta en la hilera. No son recomendables
espaciamientos muy amplios, ya que esta especie debe crecer con cierta competencia
que contrarreste su tendencia a la ramificacion y propicie la poda natural.
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En parcelas establecidas por el PROECEN, a un espaciamiento de 1 x 1 m, presen-
ta un buen crecimiento y sus fustes son mas rectos y con mejor poda natural.

Cuidados en las plantaciones

En el caso de que se produzcan muchas pérdidas en la plantacion, sera nece-
sario reponer las plantulas muertas o dafiadas cuanto antes; evitar la entrada de
ganado y si fuera necesario protegerla contra incendios, por lo que deben hacerse
rondas corta fuegos. Es importante la supervisiéon constante para detectar y con-
trolar cualquier ataque de plaga o enfermedad, asi como realizar tratamientos
para lograr un crecimiento adecuado de las plantas.

Aunque esta especie naturalmente presenta un buen control contra las
malezas, siempre es aconsejable realizar comaleos permanentes a las plantas
durante los 2 6 3 primeros afios, los cuales se realizan superficialmente para evi-
tar dafios al sistema radicular. Posteriormente serd necesario eliminar las plantas
trepadoras, para evitar que se enreden en las copas de los brinzales afectando sus
yemas terminales y perjudicando su crecimiento vertical. En el Litoral Atlantico
el crecimiento de las malezas es rapido por lo que se recomienda hacer manteni-
miento de las plantaciones tres veces al afio como minimo, la cual puede hacerse
manualmente (machete) o usando herbicidas a base de glifosatos.

Santa Maria es una especie que ramifica desde la parte baja del fuste, por lo que
se hace necesario iniciar la poda desde los 8 meses de edad y después continuar
cada afio hasta obtener un fuste con una altura comercial aceptable (mayor de 15 m).
El espaciamiento inicial de 3 x 3 m nos permite realizar tres raleos; el primero entre
5 a7 afos de edad, el segundo entre 12 a 14 afios y un tercero de 20 a 22 afios para
lograr con un buen manejo un turno de aprovechamiento de 30 afios.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacion

de Santa Maria.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectérea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps. 2.70/planta producida.

No. ACTIVIDADES COSTOS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 |Limpieza de sitio 711.66]44.50 | 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1 ha=Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,933.04 18.33 [ Costo por planta Lps. 2.74.

3 | Trazado de plantacion 504.00] 31.5[9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00] 56.30 [ 1 viaje de camién con 1111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16]38.90 [ 100 plantas/jornal/dia, salario jomal Lps.56.00/dia.

6 |Adquisicion de plantas para reposi- | 293.30] 18.30 | Costo por planta Lps.2.74.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7| Mano de obra replante 56.00] 350] 1 dia/jornal.
8 |Limpieza de plantacion 711.66]44.50] 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
9 |Asistencia técnica 3,000.00}18750 | Un técnico forestal para supervision de

actividades durante 15 dias.
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Subtotal
10| Cercado del area

SANTA MARIA

9,731.801608.20
5092.00( 34.07 | 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 clu,
4 jornales/3dias/Lps. 56.00.

D

Calophyllum brasiliense Camb.

Subtotal 5092.00{ 318.3
TOTAL 1482380]926.48

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de
Lps.9,853.76. Si es necesario cercar, el costo sera de Lps.14,945.76/ha. El costo de cercado equivale al
34.07% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00

lll. 3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento
y anélisis de fuste de Santa Maria, se utilizaron las plantaciones jovenes del
PROECEN en Pico Bonito y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron
mediciones de 24 arboles y en el analisis de fuste se midieron y contaron los ani-
llos de crecimiento en las rodajas de 5 &rboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones de PROECEN se obtuvo la féormu-
la general de volumen Vol sc(m®)= 0.005902 + 0.00002475*[DAPcc(cm)]** ALT(m)
y el factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma FF= 0.48

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALT EST VOL/ARB DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 6.9 0.017 16 105 0.072
10 8.1 0.026 18 1.1 0.095
12 9.0 0.038 20 1.6 0.121
14 9.8 0.053 22 12.1 0.151

Cuando el Santa Maria alcance un DAP de 22 cm y una altura de 12.1 m, el volumen
por arbol serd de 0.151 m?, como se observa en la tabla de volumen por clase diamétrica.

Indice de sitio
Para Santa Maria a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

® 9.5 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla

* 6.5 m en un sitio regular (Calidad II)

¢ 3.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad IIT)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: Curva guia de altura Alt= e(a-9-3448/Ec"™)
Ec= Edad clave e=2.71818
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CS IS Valor “a”
Il} 35 5.9677
I 6.5 7.5867
I 9.5 7.9662

Curvas de indice de sitio para Santa Maria en plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras.

1 6 1 16 21 26 31 36 41 46 51 56

Edad (meses) |—-—I === —lll

Tabla de rendimiento
Para esta especie se tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 14 m®/ha (para una densidad de arboles media)
* un 4rea basal de 33 m?/ha
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
858 arboles a los 5 afios

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,

area basal y nmero de arboles por hectéarea:

Area basal por hectirea ~ AB/ha = e [-11.0072 + 45940 (Ln E) - 0.0351 (E) + 0.2521 (I5)] /100

Arboles por hectarea Arb/ha = e[7.1201 - 0.0018 (E) - 0.0271 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818
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Curvas de rendimiento de Santa Maria para plantaciones jévenes
en el Litoral Atlantico de Honduras para un area basal de 5 m2.
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Analisis de fuste
Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Santa Maria tendré a los 6 afios:
* un volumen de 0.080 m’
¢ un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.010 m?

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol= [E/(41.9544-(3.4551*E)]*

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)
1 0.001
2 0.003
3 0.009
4 0.020
5 0.041
6 0.080

Crecimiento en sistemas agroforestales
Ala edad de tres afios esta especie presenta didmetros de 3.8 cm y 4.2 m de
altura en combinacién con cultivos de cacao en el sitio CEDEC, La Masica, Atlantida.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Existe marcada diferencia entre albura y duramen; el duramen de color
anaranjado rojizo a rojizo pardo: la albura color castafo grisaceo.

Olor No caracteristico.

Sabor No distintivo.

Veteado Llamativo.

Densidad 0.58 g/cm3 (pesada).

Trabajabilidad Facil de trabajar, presentando un acaba fino, estable dimensionalmente.

Durabilidad Es moderadamente durable al ataque de insectos seguido de la
penetracion de otros patdgenos (termitas, hongos).

Secado Es una madera de secado rapido (12 semanas). Los defectos de se-
cado son leves (grietas en los extremos en menos del 5% de las
piezas). El 50% de las piezas pulidas tienen una superficie lisa, 20%
tienen grano entrecruzado y 30% muestra grano rasgado.

Usos Columnas, vigas, pisos, decoracion, carpinteria, muebles finos,
enchapados, contrachapados.

Muestra de madera de Santa Maria
(Calophyllum brasiliense)
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I. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre cientifico: Virola koschnyi Warb.

Familia: Myristicaceae

llllrgﬂlﬂ \"‘Mlllm...

Nombres comunes: Virola, Sangre, Palo
de Sangre, Sangre Real, Fruta Dorada

. . . ..wﬂ# A - 3
(Costa Rica); Cebo (Nicaragua); Cedrillo . M. ‘ﬂ N
(Guatemala); Sangre (Honduras, — e ""‘" ‘
Guatemala y Belice). Parcela experimental de Sangre
Real a la edad de 78 meses en el
Sinénimos: Virola merendonis pittier Jardin Botanico Lancetilla.

I.2 Descripcion de la especie

Forma

Arbol muy grande, alcanzando hasta 45 m de altura y didmetros de 120 cm en
su estado de madurez, fuste recto y cilindrico, con frecuencia larga y delgada,
base con gambas rectas, simples muy grandes generalmente.

Copa
Estrechamente redondeada o umbelada, con ramas verticilado-horizontales.
Follaje verde oscuro, bastante denso y brillante.

Corteza
Color pardusca a café oscura, ligeramente aspera, fisurada fina y longitudi-
nalmente. Exuda abundante latex rojo.

|.3 Identificacion botanica

Hojas

Simples, enteras, alterno-disticas. Peciolo cerca de 1 cm de largo. Lamina
oblongo-obovada de 10 a 18 cm de largo y 3 a 4 cm de ancho, dpice acuminado.
Haz verde oscuro, lustroso y glabro, el envés opaco y ferruginoso.
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Flores

Paniculas axilares grandes, flores pequefias, ferruginosas, tomentosas y
dioicas. Las flores son unisexuales, actinomorfas, agrupadas en racimos o panicu-
las cortas, pubescentes y deciduas, miden de 4 a 5 mm de largo.

Frutos

Capsulas globosas, de 2.5 a 3.5 cm de
didmetro, café oscuro al madurar, abriendo
en dos valvas lefosas.

Semillas

Al madurar el fruto se abre en 2 valvas.
Las semillas son de color café claro con
manchas color café oscuro, de forma
ovoide.

l. 4 Distribucién y habitat

Su distribucién natural es América Central, incluyendo Belice. Es muy coman
en la regién norte de la vertiente atlantica y en las tierras bajas de la vertiente
pacifica. La especie se encuentra en la parte baja de las faldas de las colinas y en
las orillas de los rios y quebradas. El rango altitudinal de la especie de los 10 a los
1200 msnm.

En Honduras se le reporta en los departamentos de Cortés, Santa Barbara,
Atlantida, Coloén, Olancho, Comayagua y Gracias a Dios.

1.5 Fenologia

Floracién
En el Litoral Atlantico de Honduras, esta especie florece de enero a mayo,
existe una defoliacién parcial durante la floracién.

Fructificacion
Presenta sus frutos en los meses de abril a julio, la mayor maduracién de los
frutos se lleva a cabo en junio.
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Floracién y fructificacién de Sangre Real (Afios 1995-2000).
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|.6 Requerimientos ambientales

Topografia
Ocurre en casi todo el rango de distribucion del bosque htimedo tropical, con
mayor frecuencia se le encuentra en cafiones y a orillas de quebradas.

Suelos

Crece muy bien en suelos aluviales o arenosos, aunque con frecuencia se
encuentra sobre suelos franco-arcillosos, acidos, con altas concentraciones de
hierro y aluminio y bajo contenido de fésforo y potasio.

Il. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION

II.1 Produccién por semillas

Recoleccién
La recoleccién se realiza directamente del arbol utilizando el equipo adecuado para
escalamiento del mismo. Para cortar los frutos se hace uso de una vara podadora.

El periodo de mayor maduracién de frutos es en el mes de junio. La recoleccion es
tacil, ademas pueden ser utilizadas las semillas de frutos recientemente caidos.

Procedencias

El PROECEN ha utilizado tres sitios para la recoleccién de frutos y semillas de
Sangre Real: el area fenologica semillera ubicada en el bosque del CURLA, Jardin
Botanico Lancetilla y en el CADETH, La Masica, Atlantida.

Manejo de frutos y semillas

Después de recolectados los frutos, son transportados al lugar de procesamien-
to, deben secarse bajo techo y la extraccion de la semilla se realiza mediante la sepa-
racion del fruto.
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Al procesar la semilla, debe eliminarse el arilo rojo antes de proceder a la siembra.
El tiempo de procesamiento es de aproximadamente una semana. Para eliminar el
arilo rojo, es necesario colocar las semillas en agua por un periodo de uno a dos dias.

Calidad fisica de la semilla
El fruto de Sangre Real contiene una semilla de 1.5 a 2 cm de ancho y entre 1.5 a
2.5 cm de largo, con un promedio de 500 semillas frescas por kilogramo.

La semilla debe ser secada bajo techo, de lo contrario pierde facilmente su viabili-
dad. Son consideradas recalcitrantes de testa dura. El contenido de humedad de la
semilla en estado maduro es entre 26 y 28%.

Almacenamiento
Por ser una semilla recalcitrante no soporta la reduccién de humedad menor al 20%.

Segtin experiencias del PROECEN, en el manejo de semillas de esta especie bajo
condiciones ambientales no controladas, se recomienda un méximo aceptable de
almacenamiento de 10 dias, en bolsas de papel y en lugares frescos.

De acuerdo a ensayos mecénicos, con semillas de 25 dias de recolectadas se deter-
minod un 44% de viabilidad.

[I. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra es recomendable realizarla con la mayor brevedad posible después de
recolectadas las semillas. Estas se colocan en cajas o camas germinadoras con sustrato
de arena tamizada y desinfectada, a una profundidad de 1 cm, 3 cm entre posturas y
6 cm entre lineas. Cuando las semillas tienen un contenido de humedad menor al 20%
se reduce su poder germinativo.

Es preferible realizar la escarificacion de la testa de la semilla con el fin de obtener
mayor uniformidad y aumento en la germinacién (70%). Aplicando este tratamiento
la germinacion inicia 15 dias y se prolonga a los 35 dias, después de la siembra.

Repique

El repique se realiza de 30 a 70 dias después de la siembra, o cuando las plantulas
forman dos pares de hojas verdaderas. El trasplante se realiza hacia bolsas de polieti-
leno de color negro, de tamario 7" x 8", las que deben estar ordenadas en bancales de 4
hileras y provistas de sustrato con suelo organico mas arena; (relacién 4 a 1 respectiva-
mente), las bolsas deben estar bajo umbraculo expuestas a un 50% de luz solar.

Es conveniente realizar un riego antes, para facilitar la extraccion de las plantulas
de las cajas germinadoras y después del repique con el fin de lograr un mayor
prendimiento al obtener mayor contacto raices-suelo.
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Plagas y enfermedades
No se han reportado dafios ocasionados por plagas y enfermedades al nivel de
vivero.

Manejo de plantulas

Después del repique las plantulas deben permanecer en el &rea de crecimien-
to expuestas a un 50% de luz solar por un periodo de 2 a 3 meses. En esta area
deben someterse a uno o dos riegos diarios cuando las condiciones climéticas lo
exigen (35 °C). Luego las plantas son transportadas al drea de lignificacion (a
pleno sol), donde les son aplicados riegos en dias alternos. Los riegos preferiblemente
se aplican en las primeras horas de la mafiana o en su defecto las tltimas de la tarde.

Para unas condiciones ¢ptimas de plantacion, estas plantas deben permanecer
entre 5 a 6 meses en el area de vivero, sin embargo, de acuerdo a ensayos de fertili-
zacion realizados por el PROECEN, este tiempo puede reducirse a 4 meses, si se reali-
zan aplicaciones de 6 g de 12-24-12 de N-P205-K:0 a los 30 y 60 dias después del
repique.

En ensayos de reproducciéon asexual mediante estacas suculentas, no se obtu-

vieron resultados satisfactorios.

I1.3 Costos de recoleccién de semillas y produccién de 1000 plantulas
de Sangre Real.

COSTO COSTO

DESCRIPCION ACTIVIDAD Lps. | USS % OBSERVACIONES
Costo - Recoleccion 10.00| 19.38 | 12.02 | -2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.

-1 dia/jornal es necesario
para limpiar y manejar 4.7
kilogramos de semilla.

Manejo en - Preparacién de semillas, 167.42| 1046 | 6.49 |- Se considera que Sangre

areade siembra, riego, supervision, Real permanece de 20 a

germinacion desmalezado, extraccion y 60 dias en germinadores.
seleccion de plantulas para
repique.

Costo de - Limpieza, construccién de um- [2,100.60| 131.28 | 81.48 | - Tiempo en vivero7a8

manejo en braculo temporal, nivelado de meses.

viveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas de 7"x
paracion de sustrato, llenado de 8" Lps.76.60.
bolsas,costo de bolsas ,pre- - 1dia/jornal llena 916
paracion de bancales,repique, bolsas con el sustrato
riego, supervision,limpieza ge- preparado.

neral, poda de raiz y remocion al
area de lignificacion e inventario.

TOTAL 2,578.02| 16112 | 100%
US$ 1.00 = Lps.16.00
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[1l. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

[1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Para el establecimiento de plantaciones con la especie Sangre Real, se debe
desmalezar totalmente el sitio dos meses antes del inicio del periodo de lluvia
(invierno), las malezas eliminadas deben apilarse en carriles con el objetivo que
ésta se incorpore al suelo. No deben realizarse practicas de quema.

Debe realizarse el trazo, previo a la plantacién y tomar las medidas necesarias
para evitar dafios a las plantulas causadas por animales, estableciendo una cerca.

Un afio antes de la plantacion se recomienda el establecimiento de abonos
verdes en el sitio para luego ser incorporado al suelo, logrando de esta forma
enriquecer el sitio con humus y nitrégeno y asegurando el éxito de la plantacion.

Espaciamiento en plantaciones puras

En los ensayos de comportamiento de especies establecidas por el PROECEN,
las plantaciones de Sangre Real, se han establecido a un distanciamiento inicial
de 3 x 3 m, observandose que a la edad de 48 meses atin no presentan competen-
cia aérea, por lo que se considera ésta, una distancia inicial de siembra adecuada.

Cuidados en la plantacion
En los tres primeros afios de vida de la plantacion deben evitarse actividades
de pastoreo en el sitio, ya que los animales podrian causar dafios a las plantulas.

La reposiciéon de plantas muertas y dafiadas, debe ser realizada como maxi-
mo, dos meses después de la plantacion y de esta forma obtener en el futuro un
rodal homogéneo.

Son indispensables las supervisiones cons-
tantes al sitio de plantacién para detectar, pre-
venir y controlar cualquier ataque de plagas o
enfermedades que se presente.

Si el sitio es plano, el control de malezas
puede hacerse mecanizado o manualmente.
También puede hacerse uso de un herbicida a
base de glifosatos sin efectos residuales.

El rapido desarrollo de las malezas en el
Litoral Atlantico de Honduras hace necesario
realizar mantenimientos a las plantaciones de tres
veces por afio como minimo hasta el tercer afio y
dos veces al afio para el cuarto y quinto afio.
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Sangre Real es una especie que presenta buena poda natural, sin embargo se
hace necesario realizar una primera poda a los doce meses de edad y posterior-
mente realizarlas anualmente.

Para lograr un turno de aprovechamiento de 25 a 30 afios, se recomienda la
realizacion del primer raleo a los 7 afios de edad, un segundo a los 14 afios y un
tercero a los 20 afios.

No se han detectado problemas por plagas y enfermedades al nivel de planta-
ciones jovenes de Sangre Real.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién

de Sangre Real.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el niimero de plantas requeridas para una
hectarea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de L.2.60/planta producida.

No. ACTIVIDADES CRS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66{ 44.50| 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1ha=Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 2,888.601180.50| Costo por planta Lps. 2.60.

3 [ Trazado de plantacion 504.00] 31.50] 9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 [ Transporte de plantas 900.00{ 56.30| 1 viaje de camién con 1,111 plantas a una
distancia de 40 km tiene un costo de Lps.900.00.

5 | Ahoyado y plantado 622.16| 38.90( 100 plantas/jomal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 [ Adquisicion de plantas para reposi- | 288.60 18.00| Costo por planta Lps.2.60.
cion (muertas, dafiadas) del 10%

7 | Mano de obra replante 56.00{ 3.50]1 dia/jornal.

8 [ Limpieza de plantacion 711.66[44.50] 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.

9 | Asistencia técnica 3,000.00{18750] Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,682.68)605.16

10| Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 ¢/u, 200

postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 clu,
4 jornales/3dias/Lps. 56.00.

Subtotal 5,092.00{318.30
TOTAL 14,744.68|921.54

Si la plantacion se establece en una area cercada, el costo de una hectarea de plantacion seria de
Lps.9,682.68. Si es necesario cercar el costo seria de Lps.14,774.68/ha. El costo de cercado equivale al
34.46% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
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[11.3 Desarrollo de la especie

P

SANGRE REAL Virola koschnyi Warb.

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio y tabla de rendimiento de
Sangre Real, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN en Pico Bonito y
Lancetilla, para el analisis de fuste ademads se incluyeron las parcelas de la Escuela John
E Kennedy. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 21 arboles y en el anéli-
sis de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento en las rodajas de 6 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones de PROECEN se obtuvo la formu-
la general de volumen Vol sc (m*= 0.000032+0.00003359*[DAPcc(cm)]** ALT (m)
y el factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma FF= 0.53

Tabla de volumen por clase diamétrica.

DAP ALTEST | VOL/ARB DAP ALTEST | VOL/ARB
(cm) (m) (m3) (cm) (m) (m3)

8 4.3 0.009 16 8.4 0.072
10 5.6 0.019 18 9.1 0.099
12 6.7 0.032 20 9.7 0.131
14 7.6 0.050 22 10.3 0.167

Cuando el Sangre Real alcance un DAP de 22 cm y una altura de 10.3 m, el
volumen por arbol serd de 0.167 m®, como se observa en la tabla de volumen por
clase diamétrica.

Indice de sitio
Para esta especie a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:
® 45 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla
* 3 m en un sitio regular (Calidad II)
* 1.5 m en un sitio de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pendientes
fuertes o drenaje impedido (Calidad III)

Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de
altura: Alt= e(a-8.6630/Ec"""

Ec= Edad clave e=2.71818
CS IS Valor “a”
I 1.5 1.3744
Il 3 2.0676
| 45 2.4730
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Curvas de indice de sitio para Sangre Real en plantaciones
jovenes en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
Segtn los resultados de este estudio en las plantaciones del PROECEN, el
Sangre Real tendra a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e un volumen de 12 m*/ha (para una densidad de &rboles media)
* un érea basal de 8 m*/ha
e un namero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta
878 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, es decir que de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacién de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,
area basal y nimero de arboles por hectarea:

Volumen por hectérea Vol /ha = e [05366 - 23214 (1/15) - 9.8504 (1/E) + 1.1701(Ln AB/ha)*100] /100
Arboles por hectarea Arb/ha = e [67921-0.0051 (E) + 0.0648 (IS)]
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818
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Curvas de rendimiento de Sangre Real para plantaciones jovenes en el
Litoral Atlantico de Honduras para una area basal de 5 m2,
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el &rbol de Sangre Real tiene a los 6 afios:
* un volumen de 0.099 m®
*un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.016 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol= [E/(53.6974-(5.7726"E)]?

Tabla de volumen por edad.
EDAD VOLUMEN
(anos) (m3)

0.000
0.002
0.007
0.017
0.041
0.099

(o] [;] BN [Sv] | \o) B

Crecimiento del volumen por arbol.

0.100 ~

0.090 4 /
0.080 4 /
0.070 4 /

0.060

0.050
0.040 /
0.030- /
0.0204

0.010- //
1_’—!

0.000 1 f Y Y Y
1 2 3 4 5 6

Edad en afnos

Volumen en metros cubicos

Crecimiento en sistemas agroforestales
Esta es una especie que no ha sido incorporada en asocio con cultivos agricolas.
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IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION
Color Castano, dorado a rosaceo

Olor No distintivo

Sabor No caracteristico

Veteado Suave

Densidad 0.41 g/cm3 (moderadamente liviana)

Trabajabilidad

Es facil de trabajar con herramientas manuales y maquinaria
para carpinteria.

Durabilidad Es una madera poco resistente a hongos y el ataque de insectos.

Secado Durante el secado al aire libre, se requiere de buena ventilacion.
El secado es rapido y presenta ligeros defectos.

Usos

Chapas y contra chapados (principalmente). Construccion
de interiores, ebanisteria, palillos de fésforos y embalajes.

Muestra de madera de Sangre Real
(Virola koschnyi)
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[VNRILLG

. BOTANICA'Y ECOLOGIA

.1 Taxonomia

Nombre Cientifico: Symphonia
globulifera Linn. f.

Familia: Clusiaceae

Nombres comunes: Manil, Varillo,
Leche amarilla

Sinénimos: Symphonia gabonensis Pierre Parcela experimental de Varillo a la
edad de 66 meses en el Jardin Botanico

.2 Descripcioén de la especie Lancetilla.

Forma

Arbol grande que alcanza més de 40 m de altura y didmetros de 150 cm en su
estado de madurez. Presenta fuste recto y cilindrico.

Copa
En parasol a veces umbeliforme, cénica, densa y con ramificaciéon verticilar
horizontal notoria, follaje moderadamente denso y caido.

Corteza

De color amarillosa o gris pardusca lisa, lenticelada longitudinalmente con anillos
regulares horizontales no muy prominentes agrietindose en piezas irregulares en los
arboles adultos y fisurada, presentando latex, gomoso, espeso, color amarillo.

|.3 Identificacion botanica

Hojas
Son simples, enteras y opuestas, lamina eliptico-oblonga de 6 a 15 cm de largo
y de 2 a 5 cm de ancho. Peciolo de 0.5 a 1 cm de largo.

Flores
Fasciculos terminales, umbeliformes muy abundantes. Flores pequefias,
rojizas, muy vistosas y abundantes, hermafroditas.

Semillas
De tamafio promedio de 2.5 cm, de color café oscuro con fisuras longitudi-
nales que al herirlas despiden latex de color amarillo.
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Frutos

Drupas globulosas o sub esféricas de 3 a 5 cm de
didmetro, cuando maduran son de color amarillo luego
puarpuras o parduscas.

.4 Distribucion y habitat

Crece en bosques humedos, en las tierras bajas del
Atlantico, se le reporta en los departamentos de
Atlantida, Coloén, Gracias a Dios, Cortés y Olancho. Se
desarrolla desde el nivel del mar hasta los 800 msnm.

1.5 Fenologia

Floracion
En el Litoral Atlantico de Honduras la floracién de Varillo se presenta en dos
periodos de abril a junio y de septiembre a noviembre.

Es una especie con follaje semideciduo, pues manifiesta una caida parcial de
hojas en el primer trimestre del afio.

Fructificacion
Esta especie ofrece dos producciones de fruto por afio: una en el periodo de
abril a julio y la otra de septiembre a diciembre.

Floracion y fructificacién de Varillo (Afios 1995-2000).
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[.6 Requerimientos ambientales

Topografia
El Varillo es una especie presente en toda el area de distribucién del bosque
htmedo tropical desde terrenos anegados hasta laderas empinadas.

Suelos
Su mejor crecimiento se ha obtenido en suelos con textura franco a franco
arenosos y con drenaje medio.

II. FACTORES DETERMINANTES PARA LA PROPAGACION
[1.1 Produccién por semillas

Recoleccion

Los frutos se recolectan directamente del arbol mediante escalamiento del
mismo, las ramillas que presentan frutos maduros son cortadas con vara podado-
ra. La recoleccion generalmente se lleva a cabo en el mes de mayo y noviembre.
Son arboles que en su estado de madurez presentan alturas que sobrepasan los 40
m, lo que dificulta la recoleccién de los frutos en algunos ejemplares.

Procedencias

En los ensayos realizados por el PROECEN se han producidos plantulas de
semillas provenientes de 3 sitios: el area fenologica semillera establecida en el
Jardin Botanico Lancetilla, en el bosque del CURLA y en el CADETH en La
Masica, Atlantida.

Manejo de frutos y semillas

Una vez recolectados los frutos, son transportados en sacos al 4rea de proce-
samiento, la extraccion de la semilla se realiza mediante la separacion manual del
fruto. Luego son expuestas durante 1 a 2 dias bajo sombra para su secado.

Calidad fisica de la semilla

Cada fruto contiene de dos a tres semillas con tamafio promedio de 2.5 cm, de
color café oscuro con fisuras longitudinales que al herirlas despiden latex de color
amarillo. Existe una relacién de 350 semillas por kilogramo.

Almacenamiento

De acuerdo a ensayos realizados por el PROECEN con semillas de Varillo
almacenadas en condiciones ambientales, se recomienda un tiempo méximo de
almacenamiento de 12 dias (se obtiene un promedio de 66% de germinacién), ya
que después de 27 dias de recolectadas se obtuvo tinicamente un 7% de germi-
nacion, por lo que no es aconsejable almacenarla por periodos prolongados bajo
condiciones ambientales.
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Il. 2 Produccion en vivero

Siembra y germinacién

La siembra se realiza en cajas germinadoras provistas de sustrato formado por
arena de rio tamizada y desinfectada. Las semillas se colocan a una profundidad
de 3 cm, con distancias entre postura de 4 y 6 cm entre lineas. Es recomendable
aplicar riego inmediatamente después de la siembra y continuar con el mismo
diariamente preferiblemente durante las primeras horas de la mafiana, las cajas
germinadoras deben estar ubicadas bajo techo con un 75% de sombra.

La germinacién de las semillas comienza a los 8 dias después de la siembra y
el proceso se prolonga hasta los 32 dias. En ensayos realizados por el PROECEN
de diferentes tratamientos pregerminativos aplicados a la semilla de Varillo, se
obtuvieron los siguientes resultados: sumersion de las semillas durante 24 horas
en agua: 60% de germinacion, sumersion de las semillas durante 36 horas en
agua: 58.66%, escarificacion de la testa: 51.0%, y la muestra testigo: 66.33% de ger-
minacion. Considerando los resultados anteriores, no se recomienda la aplicacion
de ningtn tratamiento pregerminativo antes de la siembra de las semillas.

Repique
Después de la siembra, el repique se realiza entre los 25 a 60 dias o cuando las
plantulas alcanzan dos pares de hojas verdaderas.

El trasplante se realiza hacia bolsas de polietileno de color negro, con tamario 7"
x 8", las cuales deben ordenarse en bancales de cuatro hileras en el drea de creci-
miento expuestas a un 50% de luz solar. Es recomendable aplicar un riego sobre las
camas o cajas germinadoras para facilitar la extracciéon de las plantulas y después del
repique sobre las bolsas con el fin de llenar bolsas de aire que impidan el contacto
directo entre el suelo y las raices logrando un mayor prendimiento de las plantulas.

Plagas y enfermedades
A nivel de vivero no se reportan problemas por ataque de plagas y enfer-
medades.

Manejo de plantulas

Después del repique, las plantulas permanecen en el area de crecimiento
expuestas a un 50% de luz solar por un periodo de 3 a 4 meses, recibiendo un
riego diario. Luego, son trasladadas al area de lignificacion expuestas a pleno sol
donde permanecen de 3 a 4 meses recibiendo riegos intercalados preferiblemente
durante las primeras horas de la mafiana y suprimiéndolos 20 dias antes de ser
llevadas al sitio de plantacién.
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Generalmente para lograr el desarrollo 6ptimo de la plantacion, las plantas del Varillo
necesitan permanecer en el 4rea de viveros de 7 a 8 meses, sin embargo, de acuerdo a
ensayos de fertilizacion realizados por el PROECEN, este tiempo puede reducirse a cuatro
meses aplicando 5 g de 12-24-12 de N-P0s-Kz0 a los 30 y 60 dias después del repique.

En investigaciones de reproduccién asexual de la especie segiin tesis "Préctica
de acodado aéreo en cinco especies forestales del bosque himedo tropical", uti-
lizando diferentes concentraciones de acido indolbutirico (IBA), no se obtuvieron
resultados satisfactorios para la produccion asexual de la especie.

1.3 Costos de recoleccion de semillas y produccién de 1000 plantulas

de Varillo.
COSTO COSTO
DESCRIPCION ACTIVIDAD OBSERVACIONES
Lps. | US$ %
Costo - Recoleccion 34100 | 21.31| 12.20 | - 2 personas recolectan 14
de semillas - Limpieza y manejo kg/dia.

- 1 dia/jornal es necesario
para limpiar 4.7 kilogramos
de semilla.

Manejo en - Preparacion de semillas, 101.15 6.32| 3.62 |- Se considera que Varillo
dreade siembra, riego, supervision, permanece de 20 a 60
germinacion desmalezado, extraccion y dias en germinadores.
seleccion de plantulas para
repique.
Costo de - Limpieza, construccion de um- [2,353.60 | 14710 | 84.18 | - Tiempo en vivero 7 a 8
manejo en braculo temporal, nivelado de meses.
viveros terreno, drenajes, acarreo y pre- - Costo de bolsas de 7" x 8"
paracion de sustrato, llenado de Lps.76.60.
bolsas, costo de bolsas, pre- -1 jornal/dia llena 916
paracién de bancales, repique, bolsas con el sustrato
riego, supervision, limpieza ge- preparado.
neral, poda de raiz y remocion al
area de lignificacion e inventario.
TOTAL 2,795.75| 174.75| 100

US$ 1.00 = Lps.16.00
[ll. MANEJO SILVICULTURAL DE LA ESPECIE

l1l.1 Establecimiento de plantaciones

Preparacion de terreno

Se recomienda el establecimiento de abonos verdes un afio antes de establecer la
plantacion para que este se incorpore después al suelo, enriqueciéndolo con humus y
nitrogeno, contribuyendo al éxito de la plantacién. Dos meses antes del inicio del perio-
do de lluvia (invierno), se debe desmalezar totalmente el sitio, colocando la maleza en
carriles para incorporarla al suelo. No se recomiendan préacticas de quema. Debe
realizarse el trazo previo a la plantacion. Es importante tomar las medidas necesarias para
proteger la plantacién de posibles dafios causados por animales, estableciendo una cerca.
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Espaciamiento en plantaciones puras

En las plantaciones experimentales establecidas por el
PROECEN con la especie Varillo, se utiliz6 un distancia- |
miento inicial de 3 x 3 m (1111 plantas/ha), considerdndose [
adecuado, ya que la copa de los arboles a la edad de 48
meses alin no presenta competencia, realizando los raleos
posteriores que la especie requiera segtn su desarrollo.

Cuidados en la plantacion L

Evitar la entrada de ganado, reposicion de plantas |
muertas y dafiadas dos meses después de plantadas,
supervisiones constantes para deteccién, prevencion y control de cualquier
ataque de plagas o enfermedades.

Puede hacerse manualmente o mecanizado si el sitio es plano también puede
hacerse uso de un herbicida a base de glifosato. El rapido desarrollo de las
malezas en el Litoral Atlantico de Honduras, hace necesario un mantenimiento
(chapia) de tres veces por afio, como minimo hasta el tercer afio y dos veces para
el cuarto y quinto afio.

El Varillo es una especie que presenta ramificacion desde la parte baja del fuste a
temprana edad, por lo que se recomienda iniciar la primera poda a la edad de los seis
o siete meses después de plantado y luego realizar anualmente las podas hasta lograr
fustes de una altura comercial adecuada (15 m por ejemplo).

Se debe realizar un primer raleo a los ocho afios de edad, un segundo raleo a la
edad de los 15 afios y un tercero a la edad de 20 afios para un turno final de 25 afios.

No se han detectado dafios por ataque de plagas o enfermedades a nivel de viveros.

lll. 2 Costos de establecimiento de una hectarea de plantacién de Varillo.
Tomando en consideracion un espaciamiento de 3 x 3 m, el nimero de plantas requeridas para una
hectérea de plantacion es de 1111 plantas, a un costo unitario de Lps.2.80/planta producida.

No. ACTIVIDADES CRS| $ | COMENTARIOS/OBSERVACIONES

1 | Limpieza de sitio 711.66| 44.50| 1 mz tiene un costo de limpieza de Lps.500.00,
1 ha =Lps.711.66.

2 | Adquisicion de plantas 3,110.80{194.40 | Costo por planta Lps. 2.80.

3 | Trazado de plantacion 504.00] 31.50(9 dias/hombre x Lps. 56.00/dia.

4 | Transporte de plantas 900.00{56.30 | 1 viaje de camion con 1 111 plantas a una
distancia de 40 km, tiene un costo de Lps.900.00.

9 | Ahoyado y plantado 622.16| 38.90 | 100 plantas/jornal/dia, salario jornal Lps.56.00/dia.

6 | Adquisicion de plantas para reposi- | 310.80| 19.40| Costo por planta Lps.2.80.

cion (muertas, dafiadas) del 10%
7| Mano de obra replante 56.00[ 3.50{ 1 diafjornal.
8 | Limpieza de plantacion 711.66] 44.50| 1 limpieza 3 meses después de la plantacion.
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9 | Asistencia técnica 3,000.00(187.50 | Un técnico forestal para supervision de
actividades durante 15 dias.

Subtotal 9,927.08/62040

10| Cercado del area 5,092.00 40 postes templadores a Lps.20.00 c/u, 200
postes a Lps.1.50 c/u, 4 rollos de alambre a
Lps.800.00 c/u, 15 Ib de grapa a Lps.8.00 c/u,
4 jornales/3dias/Lps.56.00.

Subtotal 5,092.00,318.30

TOTAL 15,019.08(93869

Si la plantacion se establece en una area cercado el costo de una hectarea de plantacion sera de
Lps.9,27.08, si es necesario cercar el costo seria de Lps.15,019.08. El costo de cercado equivale al
33.90% del costo total.

US$ 1.00 = Lps.16.00
[11.3 Desarrollo de la especie

Crecimiento en plantaciones puras

Para la elaboracion de tabla de volumen, indice de sitio, tabla de rendimiento
y analisis de fuste de Varillo, se utilizaron las plantaciones jovenes del PROECEN
en Pico Bonito y Lancetilla. En la tabla de volumen se usaron mediciones de 23
arboles y en el anélisis de fuste se midieron y contaron los anillos de crecimiento
en las rodajas de 5 arboles.

Tabla de volumen

Con los datos tomados en las plantaciones del PROECEN se obtuvo la for-
mula general de volumen Vol sc(m*)= 0.000057+0.00003301*[DAPcc(cm)]**ALT
(m) y el factor de forma para plantaciones jovenes.
Factor de forma FF= 0.49.

Valores de tabla de volumen por clase

diamétrica.
DAP ALT EST VOL/ARB
(cm) (m) (m3)
8 6.3 0.013
10 6.8 0.022
12 7.2 0.034
14 75 0.049

Cuando el Varillo alcance un DAP de 14 cm y una altura de 7.5 m, el volumen por
arbol sera de 0.049 m3, como se observa en la tabla de volumen por clase diamétrica.

Indice de sitio

Para esta especie a los 3 afios (edad clave) se espera una altura de:

® 45 m en un lugar de calidad de sitio bueno como los suelos de los valles cos-
teros del Litoral Atlantico (Calidad I); por ejemplo Lancetilla

* 3 m en un sitio regular (Calidad II)

* 1.5 m en un sitio malo de mala calidad como aquellos suelos pesados, con pen-
dientes fuertes o drenaje impedido (Calidad III)
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Con los datos de altura de las plantaciones jovenes se obtuvo la curva guia de

altura: altura: Alt= e(a-8.9274/Ec***
Ec=Edad clave  e=2.71818

CS IS Valor “@”
Il 15 0.8982
Il 3 1.5913
[ 45 1.9968

Curvas de indice de sitio para Varillo en plantaciones jovenes en el
en el Litoral Atlantico de Honduras.
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Tabla de rendimiento
El Varillo tendré a los 5 afios en una calidad de sitio I:
e volumen de 7 m3/ha (para una densidad de arboles media)

* un érea basal de 4 m2/ha
* un ntimero de arboles por hectarea desde 1111 al inicio de la plantacién hasta

1015 arboles a los 5 afios.

La recomendacion silvicultural es que a los cinco afios se deben ralear un 25%
de las plantas, de cada 4 arboles cortar 1.

Con la informacion de las parcelas se obtuvieron las ecuaciones de volumen,

area basal y nimero de arboles por hectarea:

Area basal por hectirea ~ AB/ha = e [-5:9891 + 1.6316 (Ln E) + 0.0164 (E) + 0.9857 (IS)] /100

Arboles por hectarea Arb/ha = e (6.7265 - 0.0016 (E) +0.0973 (I5))
Is= Indice de sitio E= Edad (meses) e=2.71818
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D

Curvas de rendimiento de Varillo para plantaciones jévenes en el Litoral

Atlantico de Honduras para un area basal de 3 m2.
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Analisis de fuste

Segtin la tabla de volumen por edad, el arbol de Varillo tiene a los 6 afios:
¢ un volumen de 0.034 m’
e un IMA (Incremento Medio Anual) de 0.006 m®

Con el conteo de los anillos en las rodajas se obtuvo el modelo siguiente:
Modelo de volumen por edad Vol= [E/(98.5856-(11.0418*E)]?

Tabla de volumen por edad.

EDAD VOL/ARB
(anos) (m3)
1 0.000
2 0.001
3 0.002
4 0.005
5 0.013
6 0.034

Crecimiento del volumen por arbol.
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Edad en afnos

Crecimiento en sistemas agroforestales
Esta es una especie que no se ha incorporado en sistemas agroforestales, por
lo que no se cuenta con informacion de su crecimiento.

IV. USOS Y CARACTERISTICAS DE LA MADERA.

CARACTERISTICAS DESCRIPCION

Color Marcada diferencia entre albura y duramen; la albura es blanca amari-
llosa 0 amarillo cremosa, el duramen es amarillo rojizo semiduro,
semipesado, con grano mediano.

Olor No distintivo.

Sabor No caracteristico.

Veteado Pronunciado con lineas amarillentas.

Densidad 0.55 g/cm3 (pesada)

Trabajabilidad El duramen es durable en contacto con el suelo y moderadamente
resistente al ataque de termitas y a los hongos de la pudricion.

Durabilidad Es moderadamente durable al ataque de insectos seguido de la

penetracion de otros patdégenos (termitas, hongos).
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Durabilidad Es moderadamente durable al ataque de insectos seguido de la
penetracion de otros patdgenos (termitas, hongos).

Secado Seca con rapidez moderada, en el secado al aire libre debe colocarse
bajo techo y con buena ventilacion.

Usos Implementos y herramientas agricolas, construccion en general, pisos,
parquet, durmientes, muebles, chapas, contra chapados, decoracion
de interiores y exteriores, pulpa y papel.

Muestra de madera de Varillo
(Symphonia globulifera)
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APENDICE

* CONCEPTOS DASOMETRICOS

Tabla de Volumen
Es el resultado de la ecuacion Vol: a+b(DAP? * A), usada para calcular el volumen
promedio de los arboles individuales, utilizando las variables DAP (cm) y altura total (m).
Ejemplo: un arbol de la especie Astronium graveolens (Ciruelillo) con 24.0 cm de
DAP y 15.4 m de altura, utilizando la férmula de volumen para esta especie: Vol:
0.003499 + 0.0000295 (DAP** A) se estima un volumen de 0.2652 m®.

Indice de sitio
Se utiliza la ecuacién A= 2.71818¢*"/PI para calcular la calidad de un sitio en base a
la altura promedio que presentan los arboles dominantes a una edad determinada, lla-
mada "edad clave" para la especie de interés (36 meses para el presente estudio).
Ejemplo: para conocer la calidad del sitio de una plantacién de Astronium graveo-
lens (Ciruelillo), a una edad de 36 meses y una altura de 6 metros, usamos la tabla de
indice de sitio, la cual nos muestra que el sitio es de Calidad I.

Area basal por hectarea

Se utiliza la ecuaciéon AB/ha: 2.71818 @ linErc®:d051/10  que permite conocer el area
basal por hectarea de una plantacion en funcién de la edad e indice de sitio.

Ejemplo: para conocer el area basal por hectarea de una plantacion de la especie
Astronium graveolens (Ciruelillo) que tiene una edad de 60 meses, un indice de sitio de
6 m, la tabla de 4rea basal nos indica un valor de 8.4 m? por hectérea.

Arboles por hectarea

Mediante la ecuacion ARB/ha: 2.71818 B®+< ] estimamos el ntimero de arboles
por hectdrea de una plantacion con la especie de interés, en base a su edad e indice de
sitio.

Ejemplo: para conocer el nimero de arboles por hectdrea de una plantacion de
Astronium graveolens (Ciruelillo), a una edad de 60 meses y 6 m de indice de sitio, la
tabla nos indica 951 arboles por hectarea.

Volumen por hectarea

Al utilizar la ecuacion VOL /ha: 2.71818 20/15+c(1/B)+dinaB/ha"100)/100) nog permite calcular
el volumen por hectdrea de una plantacion en funcion de la edad, indice de sitio y area
basal por hectarea.

Ejemplo: para conocer el volumen por hectirea de una plantacion de Astronium
graveolens (Ciruelillo), a una edad de 60 meses, 6 m de indice de sitio y un &rea basal
de 10 m?/ha, la tabla de rendimiento nos indica un volumen de 3.02 m® por hectarea.

* SIGLAS UTILIZADAS

ESNACIFOR: Escuela Nacional de Ciencias Forestales

CURLA: Centro Universitario Regional del Litoral Atlantico

FHIA: Fundaciéon Hondurefia de Investigacion Agricola

CEDEC: Centro Experimental y Demostrativo de Cacao

CADETH: Centro Agroforestal y Demostrativo del Tropico Hamedo
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