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APOMIKTER

Karplanteslzgterne M&lkebotte
(Taraxacum), Hegeurt (Hieracium)
og Brombar (Rubus) rummer man-
ge arter, der ligner hinanden. En
ngjere granskning afslerer, at de
hver for sig afviger fra hinanden
ved en ganske bestemt kombination
af karakterer, der nedarves undret
fra generation til generation. Fast-
holdelsen af individuelle forskellig-
heder skyldes to former for apo-
miksis, enten pseudogami eller
apogami (se ordliste pa side 44).

12003 var det 100 ar siden, at den
dansk botaniker, Christen Raunki-
@r (se boks her pa siden), som ud
fra studier over kastrering af mel-
kebetter, var den forste, der pa ge-
nial vis beskrev forekomsten af
apogami.

For at markere begivenheden af-
holdt Naturhistorisk Forening for
Jylland en minikonference om apo-
mikter med delemner som deres be-
tydning, artsdannelse, biologi og
spredningsmenstre samt om deres
taksonomi, nomenklatur og spred-
ningshistorie. Pa de folgende sider
bringes modets faglige indleg, der
viser, hvor spendende og bred-
spektrede apomikter er, indleg som
bererer mange fundamentale biolo-
giske grundbegreber. I indleggene
optrader flere fagtermer, hvis for-
klaring i korthed er samlet i en
boks pa side 44.

En anden vinkel for dette tema-
nummer er, at s@tte apomikterne i

en nutidig belysning i forhold til
andre karplantearter. Nogle apo-
miktiske arter har en stor spred-
ningsevne og er derfor vidtudbred-
te inden for landets grenser. Vel-
kendt er forskellige arter af Fan-
dens Mzlkebette og visse dyrkede
Brombar. Andre apomiktiske arter
har meget specifikke gkologiske
krav og optreder derfor kun pa ste-
der, hvor disse krav impdekommes.
I nogle tilfzlde er de opstaet her og
har siden hen ikke har veret i stand
til at sprede sig fra disse steder,
hvorfor der kan vere tale om ende-
mer. Mange apomiktiske arter op-
trader pa steder, hvor en hej grad
af naturlighed og ,,vildhed* er af
starste betydning for deres tilstede-
varelse, eller pa steder, hvor kon-
kurrence fra andre arter er ringe el-
ler ikke eksisterende. Med andre
ord er deres eksistens betinget af en
harfin balance mellem de forskelli-
ge levestedsfaktorer. £ndrer leve-
stedsvilkéarene sig, er der en risiko
for, at sa sn@vert tilpassede arter
kan forsvinde igen - ligesa hurtigt,
som de er opstaet.

Den stigende interesse for apomik-
ter afspejler sig bl.a. i antallet af
publikationer, der belyser dette
emne. Her kan henvises til H. @11-
gaards bidrag om Malkebette i
Dansk feltflora, A. Pedersen og
J.C. Schous monografi om Brom-
bar og J.C. Schous tilsvarende om
Danmarks Hegeurter, der anmeldes
pa side 38. Endelig har interessen
udmentet sig i flere danske bidrag

til belysning af apomikter, bl.a. i
Flora og Fauna 93, 99 og 108.

Bestyrelsen vil benytte lejligheden,
til at takke deltagerne i foreningens
forste minikonference og is@r tak-

ke bidragyderne for deres gennem-
arbejdede oplag.

Peter Wind

C. Raunkiar (1860-1938), profes-
sor i Botanik ved Kebenhavns Uni-
versitet 1912-1923, paviste i 1902
som den forste ren apomiksis (apo-
gami) hos Mzlkebette (Raunkier
1903) og samme &r sammen med
hans efterfelger i professorembedet
C.H. Ostenfeld (1873-1931) ogsa
hos Hegeurt (Raunkizr & Osten-
feld 1903). Som de forste erkendte
de, at der fra kimszkken hos de to
slegters tilsyneladende velfunge-
rende blomster kunne dannes leve-
dygtigt atkom uden hverken be-
stevningeller befrugtning. Fotogra-
fiet (ca. 1905) er venligst udlant af
Botanisk Centralbibliotek.



Egenskaber og dynamik hos slaegten Mzelke-
bette (Taraxacum) i det nordlige Europa

Hans Ollgaard’

Characteristics and dynamics in the genus Taraxacum in northern
Europe

In northwestern Europe Taraxacum reproduces apomictically, leading to
species in straight mother-daughter lines, insusceptible to pollination.
New species in the area arise only by mutation. The strongly hemerophil-
ous, nomadic species dominate in all respects, numbers of species as well
as numbers of individuals, and are dispersed over large distances. Several
nomadic species strongly increase, while others show inexplicable de-
creases. The much fewer discriminating species are constricted to ,,0ld
management habitats* and will disappear by ecological changes. Some
few intermediate species are nomadic towards West and discriminating to-
wards East. In the centres of the Taraxacum -sections, the species are
abundant and tend to bee more or less nomadic, while at the outer borders
of the sections the species are few and tend to be more discriminating.

Key words: Taraxacum, apomixis, northwestern Europe

Indledning

Udforskningen af slegten Mlke-
bette pé artsniveau har sin oprin-
delse i Danmark, idet C. Raunkiar
i 1903 offentliggjorde sin artikel
“Kimdannelse uden Befrugtning
hos M&lkebette (Taraxacum)”.
Heriredeger Raunkiar for resulta-
terne af sine dyrknings- og kryds-
ningsforseg med forskellige mal-
kebotter:

1) Frugter af ét fritvoksende mo-
derindivid udviklede sig i dyrk-
ning til en r&kke helt ens datter-
planter til trods for, at moder-
planten matte formodes at vare

blevet bestovet med pollen fra de
mange omkringstdende melke-
botter med meget forskelligartet
morfologi.

2) Bortskaring af stevfang og stov-
knaprer i moderplantens knopstadi-
um var ingen hindring for frugtsat-
ning i normalt omfang, og frugter-
ne udviklede sig senere til helt ens-
artede datterplanter.

3) Bestovning af 2 forskellige mo-
derplanter, begge apolline (T o-
stenfeldii og T. speciosunt) med
pollen fra en tredie art (T. gelertii)
viste, at de 2 moderplanters afkom
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overhovedet ikke blev pavirket af
bestovningen: datterplanterne var
kopier af de resp. moderplanter.

Raunkizr formodede i sin konklu-
sion, at alle de danske arter af
Melkebette formerer sig ved kim-
dannelse uden befrugtning, og at
dette forhold er opstaet, for slegten
begyndte at spaltes i de nu eksiste-
rende arter.

Med Raunkirs artikel var vejen
banet for at forsté en vigtig del af
baggrunden for malkebettens
mangfoldighed, og i de nestfolgen-
de ar blev mange arter nybeskrevet,
ikke mindst i Sverige og i Finland.
Igennem de folgende artier fortsatte
udforskningen af det nordiske om-
rdde pa artsniveau, og denne proces
er endnu ikke tilendebragt.

| den gvrige del af Europa har den
“nordiske skole” forst fundet for-
staelse i de seneste ca. 30 ar. Kon-
sekvens og fremgang i studiet af
Taraxacum kraever forstaelse for og
viden om arternes egenskaber.

Artsdannelse

Bortset fra en enkelt art med seksu-
el formering (sandsynligvis indfert
til én lokalitet ved Goteborg) har
slegten Malkebotte sé vidt vides
udelukkende ren apomiktisk forme-
ring i hele det nordiske omréade.
Det vil sige, at hver enkelt art er en
stabil moder-datterlinie, som har
haft uendrede arveanl®g, siden ar-
ten opstod (evt. ved en mutation).
Variationen i en sadan arts udseen-
de skyldes kun ydre pavirkninger
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Fig. | . T distinctilobum (til hojre), en Ruderalia-art
under steerk ekspansion. Foto T. Brandt Pedersen 2002.
T. distinctilobum (right), « Ruderalia-species with a
strong distributional increment. Photo T. Brandt

Pedersen 2002.

eller aldersbetingede @ndringer,
men kan for visse arters vedkom-
mende vre sé stark, at arten er
umulig at bestemme. Selv om arter-
ne er yderst tilpasningsdygtige til
ekstreme voksesteder, er det oftest
alligevel muligt at artsbestemme
disse ekstremer pa lokaliteten ved
hjelp af den omgivende malkebeot-
teflora ("Den ma jo vaere kommet
et sted fra”).

Det er forholdsvis let at afgere, om
en blomstrende malkebetteplante
er en apomikt eller ikke, - en st@rk
handlup (x 20) er nok. Hvis kurv-
ens stovknaprer ikke danner pol-
len, eller hvis det tilstedevaerende
pollen er £ rudimentart, har plan-
ten apomiktisk formering. I Dan-
mark danner de fleste malkebette-
arter mangder af pollen, og pa pol-
lenkornenes diameter afgeres det,
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om arten har apomiktisk (uensartet
diameter) eller seksuel formering
(helt regelmassig pollendiameter).

Melkebetter med seksuel forme-
ring er diploide (2n=16), mens ar-
ter med apomiktisk formering er
polyploide (2n=24, 32, 40, 48). I
Europa er der et omtrentligt sam-
menfald mellem nordgransen for
regelmassig forekomst af diploide
malkebetter og sydgraensen for den
maksimale isdekning af Europa
(Uhlemann 2001). Da isen trak sig
tilbage, har de diploide malkebet-
ter tilsyneladende ikke varet i
stand til at ekspandere nordpa lige-
som de polyploide. A.J. Richards
oplyser (i Dudman & Richards
1997), at apomiksis hos malkebot-
ter er genetisk dominerende over
almindelig seksualitet. Han antager
derfor, at hybridiseringer mellem

Fig. 2. T acutifichim, en Ruderalia-art i sterk tilbage-
gang. Foto T. Brandt Pedersen 2002.

T. acutifidum, @ Ruderalia-species with a strong
distributional decline. Photo T. Brandt Pedersen 200)2.

pollenbzrende apomikter og diplo-
ider har dannet ma&ngder af hybri-
dogent afkom, som pa grund af den
genetiske dominans straks har fun-
geret som apomikter. De har altsa
veret uafhengige af insektbestov-
ning i mods&tning til diploiderne.
Ner isranden har insektlivet sikkert
varet sparsomt, og apomikterne
har alene af den grund varet favo-
riseret under ekspansionen nordpa.

Disse nydannede apomikter er fast-
last genetisk set og vil ikke kunne
tilpasse sig ®ndrede levestedsvilkar
ad kennet vej. Derimod kan apo-
mikter undergad mutationer. Oftest
er mutationer imidlertid @ndringer
i negativ retning, hvorfor der kan
opsta en mangde mislykkede apo-
mikter, ogsa i fremtiden. En gavn-
lig mutation kan ramme et "hel-
digt” individ, som herefter er en ny



Fig. 3. T euryphyllum (sect. Naevosa), en overgangs-
art, = ruderal i SV-Danmark, @del i @-Danmark. Foto

T. Brandt Pedersen 2002.

T. euryphyllum (sect. Naevosa). Photo T. Brandt

Pedersen 2002

art, der spreder sin nyerhvervede
gavnlige egenskab med alle sine
frugter.

En af de "gode” datterplanter kan
maske senere mutere negativt og
forsvinde fra denne verden, mens
dens sestre fortsetter den gode arts
udbredelse og evt. videreudvikling.

Jeg har i lebet af mine ca. 35 ars
intensive undersegelser af de for-
skellige Taraxacum-arters udbre-
delse set flere eksempler pa tidlige-
re sj&ldne Ruderalia-arter, som ef-
ter en voldsom ekspansion er ble-
vet meget almindelige i store dele
af landet (fig. 1). Ligeledes har jeg
registreret eksempler pa danske og
andre nordiske Ruderalia-arter,
som har haft stor tilbagegang inden
for en ret kort periode (fig.2) til
trods for, at de er knyttet til samme

Fig. 4. T. cimbricum (sect. Spectabilia), en art fra

naturenge i Jylland. Bemark de nikkende knopper. Foto T.
Brandt Pedersen 2002.
T. cimbricum (sect. Spectabilia). Note the drooping buds.

Photo T. Brandt Pedersen 2002

kulturprgede voksesteder som al-
le de andre stadig talrigt forekom-
mende Taraxacum-arter fra samme
biotop. Maske har disse vigende
arter ikke “taget hejde for” den for-
andring af luftkvaliteten, som de
udsettes for i dag. Maske har Ru-
deralia-arterne i det hele taget en
begranset eksistensperiode, besta-
ende af en ekspansionsperiode, et
klimaks og en tilbagegangsperiode,
for maske at forsvinde helt til sidst.

Det kan sikkert med rette pastas, at
det er vanskeligt at motivere nogen
til at frede eller pa anden made be-
skytte en udryddelsestruet malke-
botte-art af sektion Ruderalia, nar
sektionen som helhed mest er kendt
for at klare sig godt. Det har alle
dage vearet naturens orden, at de
uegnede og utilpassede individer
gar til.

Serensen & Gudjonsson (1946)
paviste, at triploide arter af Mal-
kebgtte spontant kan miste et kro-
mosom og derved i nogle tilfelde
blive delvis modtagelige for be-
stovning. Imidlertid er kromosom-
afvigerne svagere af statur og der-
med sandsynligvis ogsa sartere
over for konkurrence uden for den
velplejede botaniske forsggsmark.
Dannelse af nye arter ad den vej
synes derfor mindre sandsynlig i
praksis.

Spredningsmuligheder

Alle Mazlkebettearter pa en under-
sogt lokalitet er naturligvis kommet
til det pageldende sted pa den ene
eller anden made.

I kulturlandskabet skabes der hele

tiden nye lokaliteter for de mange
pioneragtige arter i sect. Ruderalia
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(Fandens Malkebotte), det eneste
danske “ukrudt” med apomiktisk
formering. Der er derfor sjeldent
langt fra den ene melkebottefore-
komst til den naste. Med vinden
som den vigtigste frugtsprednings-
faktor er der derfor normalt en
sammenhang i artssammensatnin-
gen pa lokaliteter i samme egn.
Frugterne kan dog ogsé spredes
over lengere afstande, f.eks. med
transporter af he, halm, plantesko-
leprodukter, trlast og desuden i
toj og bagage. Frugterne fra vej-
kantens malkebetter kan hvirvles
op af forbipasserende lastvogne og
satte sig fast under presenninger
og i kroge med spindelvav og sale-
des blive transporteret over store
afstande, for de falder af. Hvordan
skal man ellers forklare, at eksem-
pelvis en sjelden Ruderalia-art,
som for kun var kendt i sma be-
stande pa kraftig lerjord ved Lon-
gelse pa Langeland og pa en vej-
kant et sted pa Tasinge, pludselig
findes som enkeltindivid pa en san-
det brakmark ved Havredal pa Ka-
rup hedeslette og samme ar pa en
nyligt byggemodnet industrigrund i
Skejby ved Arhus. Da det forekom-
mer yderst usandsynligt, at en
Melkebgtte-art tilfeldigvis skulle
vare opstdet som en mutation pa
flere lokaliteter samtidig, ma det
antages, at den er indvandret eller
indfert til det pagzldende sted,
ikke mindst, hvis lokaliteten er
steerkt trafikeret eller pa anden
made kulturpraget, og hvis den
samtidig tilherer den + nomadiske
Ruderalia-sektion. Ruderalia-arter-
nes spredningsve je er ofte uransa-
gelige, og denne sektions store til-
pasningsevne, kombineret med nu-
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tidens langdistancetrafik, bevirker,
at Ruderalia-arterne kan dukke op
hvor- og narsombhelst. Og der er
mange - 1 Danmark alene over 300
navngivne arter, af hvilke mange er
yderst almindelige over hele landet.
Hvis slegten Malkebotte har faet
et darligt ry, skyldes det sikkert Ru-
deralia-arterne, som sadvanligvis
er uvelkomne i haver og parker.

Imidlertid findes der Mzlkebotte-
arter, som er + fast knyttet til + sta-
bile, ugedskede grasarealer pé tor
eller fugtig bund, hvor de sammen
med indigene plantearter bidrager
til at indikere omréadets naturvardi.
For denne kategori af malkebgtte-
arter anvendes her betegnelsen
“zdle”. [ Danmark findes der un-
der 75 &dle arter, fordelt pa for-
skellige sektioner. De fleste af dem
er * sjeldne, og de optrader na-
sten altid i sma, + traengte bestande
pé lokaliteterne, da de i sarlig grad
ma kempe med den ovrige vegeta-
tion om pladsen. Som en folge af
deres specifikke krav til vokseste-
det (lys, jordbund, klima, fugtig-
hed) har de &dle arter ikke samme
mulighed som Rutderalia-arterne
for at spredes. Hertil kommer, at
der oftest er meget storre afstande
mellem egnede biotoper, og disse
ligger sa afsides, at trafikspredning
er en undtagelse. De &dle arters
forekomst og hyppighed kommer
til at athaenge af forekomsten af
overdrev (fig. 6) og naturenge med
lav vegetation.

’Overgangsarter’

Blandt de ®dle arter findes nogle,
som i Danmark viser forskelle i
valg af voksested alt efter, om de

gror i den sydvestlige del af landet
med mere oceanisk klima og sandet
jordbund eller i den estlige del med
+ subkontinentalt klima og rigere
jordbund. Disse arter, som her kal-
des overgangsarter, har i SV-Jyl-
land en bred ekologisk amplitude i
lighed med sect. Ruderalia, mens
de i @-Danmark er &dle. Dette for-
hold antyder min opfattelse noget
om malkebottesektionernes mulige
oprindelse og udbredelsesmeonster.

Et par eksempler: Taraxacim hama-
fum Raunk., der tidligere blev anset
for at vere medlem af sect. Rudera-
lia, er nu typeart for Taraxacium
sect. Hamata (Krogfliget Mzlke-
botte) og er en karakteristisk og nor-
malt let bestemmelig art. I Holland,
NV-Tyskland, Storbritannien (incl.
Orkney og Shetland) og i SV-Jyl-
land er det en + almindelig art i alle
slags habitater, stabiliserede som
ruderale. Bade pé Fareerne og i [s-
land er T. hamatum hidtil kun fun-
det pa staerkt kulturpraget, urolig
bund. [ @-Danmark og i det sydlige
Sverige optrader den derimod sjzl-
dent uden for skov og natureng.
Denne art kan altsa opfattes som ru-
deral mod sydvest og &del mod ost.
Denne artikels forfatter har draget
den slutning, at denne art ma vare
afhangig af en lidt hejere luftfugtig-
hed end gennemsnittet af andre
malkebetter. T. hamatum har en hel
del morfologiske slegtninge samlet
i sect. Hamata, som idereskrav til
voksestedet ikke udviser storre for-
skelle fra vest mod ost - maske bort-
set fra T. subhamatum. Det er meget
fristende at antage, at disse arter er
hamatum-mutationer, som ved de
resp. mutationer har faet ”mere al-



Fig. 5. T. halticum, vor almindeligste Palustria-art pa
fine strandenge. Foto T. Brandt Pedersen 2002.

T. balticum, a frequent Palustria-species from salt
meadows. Photo T. Brandt Pedersen 2002.

buerum” gkologisk set.

Nogle Taraxacuni-arter, der tidli-
gere ogsd blev henfort til secr.
Ruderalia, f.eks. T. bracteatim,
T. duplidentifions, T. gelertii, er
tvivisomme medlemmer af denne
sektion, bl.a. pa grund af deres
status som overgangsarter.

Der kan nzvnes flere danske 7ara-
xacum-arter, der viser stigende
okologiske krav fra vest mod ost,
f.eks. T. ewuryphyllum (T. sect. Nae-
vosa, Plettet Mzlkebotte) (fig. 3).
[ V-Jylland ses T. euryphyllhuom i
bade ruderale habitater og i natur-
enge, mens de sparsomme ostdan-
ske fund alle er fra natureng eller -
skov. I Island er de talrige T. sect.
Naevosa-arter szrdeles almindelige
péa dyrkede og + ruderale lokalite-
ter. P4 Fareerne og i Storbritanni-
en ses reprasentanter fra denne

Pedersen 2002.

Fig. 6. T. brachvglossum (sect. Ervthrospernia), knyttet

til sandbund, f.eks. kystoverdrev. Foto T. Brandt

T. brachyglossum (secr. Erythrosperma) groiws on

sandy soils. Photo T. Brandt Pedersen 200)2.

sektion savel hist og her i bymiljoet
og pa vejkanter som i engene.

Der er konstateret mulige Naevo-
sa-mutanter med adskillige fin-
desteder (nogle af dem er endnu
ubeskrevne) i V-Jylland og i det
sydlige Sverige, men ingen af
disse viser tendens til at valge
ruderale habitater ligesom de
ovennazvnte formodede Hamata-
mutanter - de er alle dle. Dette
kan maske skyldes, at sect. Nae-
vosa-arter generelt har en mere
nordlig udbredelse end sect. Ha-
mata, og at den nordvestlige
fastlandsdel af Europa med +
oceanisk klima antagelig er sect.
Naevosas forpostomrade, - se
folgende afsnit.

I Storbritannien er 7. nordstedtii
(sect. Celtica, Eng-M=lkebatte)
omtalt som ruderal i den vestlige

del af omradet, mens den mod
sydoest hovedsagelig findes i
enge (Dudman & Richards

1997). I Danmark og Sverige er
T. nordstedtii overalt en @del art.
| Holland og NV-Tyskland findes
adskillige Celtica-arter. Her har
T. "nordstedtii” vist sig at inde-
holde flere arter, som nu er un-
der beskrivelse.

Sektionernes centre og ydergranser
Der synes at vare en vigtig grund-
regel for flere af de kendte malke-
bottesektioner og deres ekspansi-
onsmenster: I de omrader hvor sek-
tionens arter kan trives mere eller
mindre overalt, ogsé ruderalt, og
med mange arter reprasenteret, har
sektionen sit optimale udbredelses-
omréide og formodede udviklings-
centrum. Herfra spreder sektionens
arter sig, men bliver stadig feerre og
mere traengt, efterhdnden yder-
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grensen for sektionen nas, hvilket
oftestskyldes klimaet. Sektioner-
nes forpostart trives kun pé den al-
lerbedste, of'te kalkrige, jordbund
og er % sarte over for &ndringer af
mil joet.

sect. Naevosa har uoverskueligt
mange arter i Island og er desuden
rigt reprasenteret i det vestlige og
nordlige Storbritannien, pa Fereer-
ne og i V-Norge. Uden for dette
omrade er arterne + @dle og kan
anses for at vaere forpostbestande.

Nogenlunde samme forhold synes
at gore sig geldende for den nord-
atlantiske sect. Spectabilia (Nor-
disk M&lkebette). Den danske ho-
vedreprasentant for denne sektion,
T cimbricum (fig. 4), som er af-
hengig af naturenge, synes at eks-
pandere fra nord mod syd i Jylland
og er nu naet frem til Randbel
Hede. Den nartstaende 7. spectabi-
/e findes nar den svenske Katte-
gatskyst i Bohuslén, hvor den lige-
ledes er bundet til naturenge, ofte
pa kolige engskréaninger.

Sect. Celtica har i Danmark og
Sverige én sikker representant:
den ovenfor omtalte 7. nords-
tedtii. Sektionen som helhed har
tilsyneladende sit centrum syd-
vest for Danmark.

Der er lignende udbredelses-/ud-
viklingslinier i Taraxacum sect.
Palustria (Smalbladet M&lkebette)
og sect. Erythrosperina (Redfrugtet
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Sand-Melkebotte). Her findes det
formodede centrum i Mellem- og
S@-Europa pa henholdsvis fugtig
og tor jordbund, hvor de er talrigt
reprasenteret, og hvor der er fun-
det diploider.

De danske Palustria-arter T. austri-
nmum og T. bavaricum er henholds-
vis i NV-Sjzlland og pa Lolland
forposter for de europ®iske bestan-
de. De to indbyrdes nart beslegte-
de Palustria-arter ved Limfjorden
sikkert er endemiske mutanter (Ql1-
gaard in prep.) og udger sammen
med T balticum (fig. 5) fra samme
sektion nordvestlige forposter (fig.
5 og 6). Der er grund til at under-
strege, at ikke alle malkebottearter
er effektive til at sprede sig. Nogle
&dle arter er truede, f.eks. de 3 Pa-
lustria-arter T. bavaricum, T. anco-
riferum og T. brandenburgicum
(Faurholdt 2000).

Fandens m&lkebgtte

Det er umuligt at udtale sig gene-
relt og samtidig korrekt om sl&gten
Melkebette, medmindre slegtens
sektioner eller arter omtales sa&r-
skilt. Sect. Ruderalia, Fandens
Melkebotte, dominerer med sine
talrige, nesten overalt forekom-
mende arter i Danmark i hgj grad
befolkningens bevidsthed, nér talen
falder pd emnet malkebetter. “Ef-
fektiviteten” hos sect. Ruderalia
skyldes forst og fremmest, at Dan-
mark ligger i denne sektions opti-
male omrade, samt at landbrug og
havebrug ”d&kker bord” for arterne

ved at skabe lysabne, velgedede
voksesteder. Dertil kommer, at 1)
frugtsetningen altid er god, og at
2) mangearter bliver sldet sammen
til én, siledes at de lokalt mest ef-
fektive arter med en fellesbeteg-
nelse kaldes “malkebotte”. Opfat-
telsen af "malkebette” er den sam-
me i f.eks. Island. Det er bare ikke
Fandens Malkebette, der er pla-
geanden” i Island, men to andre
sektioner, som har deres optimale
omrade dér. Den ene (sect. Naevo-
sa) er sjelden og @del hos os, den
anden (sect. Macrodonta) har ingen
sikre reprasentanter i Danmark.
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Danske Hogeurter - arvelighedsforhold og

evolution

Jens Christian Schou'

Danish Hawkweeds - notes on genetic and evolution

The danish botanist C. Raunki@r was the first to demonstrate apomixis in

Hieracium, although experiments had been carried out some decades ear-

lier by G. Mendel, but without making any conclusion. The rise of new

Hieracium species in Denmark seems to take place mainly in 5 areas,

where the conditions for Hawkweeds are especially good.

Key words: Apomiksis, Hieracium, Pilosella, evolution centers, endemic

Baggrund

Den store formrigdom blandt He-
geurter var genstand for mange
spekulationer blandt1800-tallets
botanikere. I 1856 publicerede
tyskeren F. Schultz en artikel,
hvori han redegjorde for en rekke
krydsningsforseg med Hogeurt-
arter. Siden tog den senere sa be-
romte Gregor Mendel over og ud-
gav i 1870 en lille artikel om
samme emne. Det var lykkedes
Mendel at fa frembragt nogle
bastarder af Hogeurter, som han
derefter dyrkede gennem flere ge-
nerationer. Han iagttog, at kryds-
ningerne, i mods&tning til hans
klassiske @rtekrydsninger, ikke
udspaltede, men at atkommet for-
blev ensartet og fuldstendigt lig-
nede moderplanten. Nogen egent-
lig konklusion pa denne iagttagel-
se ndede han dog ikke frem til, og
en bedre forstaelse af Hogeurter-
nes nedarvningsforhold matte
vente mere end 30 ar.

Sallingvej 3, 9500 Hobiro

Mendels krydsningsforseg omfatte-
de adskillige Hogeurt-arter og ikke
alle krydsninger lykkedes lige godt
for ham. I artiklen beklager han sig
over, at det er "sehr schwierig die
Selbstbefruchtung aufzuhalten’.
Med den nuvarende viden om apo-
miksis hos is@r Hieracium-arterne
er det let at forsta hans problemer,
og det er beundringsvardigt, at det
faktisk lykkedes Mendel at frem-
bringe to kiydsninger med Smal-
bladet Hogeurt (H. umbellatum)
som far og en anden Hieracium
som mor.

Det store gennembrud i forstielsen
af begrebet apogami kom i somme-
ren 1902 hvor C. Raunkizr udferte
en rekke kastreringsforseg pa
Melkebette. Hans afthandling
’Kimdannelse uden befrugtning
hos M&lkebette (Taraxacum)’ ud-
kom i begyndelsen af 1903, og heri
navnes kort, at der ogsé var anstil-
let kastreringsforseg pa fa planter
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af bl.a. Hieracium, men at disse
forseg ikke havde fort til spirings-
dygtige fre. Arbejdet blev genopta-
get i sommeren 1903, denne gang i
samarbe jde med C.H.Ostenfeld.
Hele 19 Hieracium-arter indgik i
de nye forseg, der ogsa omfattede
en lang raekke andre kurvplanter.
Det lykkedes med en enkelt undta-
gelse at pavise ’at alle de benyttede
Arter af Hieracium-Slegten satter
veludviklet og spiredygtig Frugt,
efter at Stevknapper og Grifler er
fijernede’. Undersogelsen blev
publiceret senere pa aret i 1903
(Ostenfeld & Raunkizr 1903).
Ostenfeld fulgte senere Hieracium-
forsegene op med dyrkningsforseg
gennem flere generationer, og i
1921 udgav han hele 2 artikler om
artsdannelsen hos Hieracium
(Ostenfeld 1921a, 1921b).

Artsdannelse

Hoegeurterne fordeles efter nugel-
dende opfattelse pa to slegter Hie-
racium og Pilosella.

Hieracium-arter er obligate apo-
mikter og (sa vidt vides) triploide
eller tetraploide og nye arter opstéar
derfor udelukkende som resultat af
mutationer. En undtagelse er dog
Smalbladet Hogeurt, der findes
bade som seksuel diploid og apo-
miktisk triploid. Smalbladet Hoge-
urt er p.gra. dens specielle forme-
ringsforhold formrig, og det er ty-
deligt, at der sker en livlig udveks-
ling af genmateriale blandt et stort
antal af formerne, idet der findes
alle mulige overgange vedrerende
behéring, bladform og habituel
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Fig. 1. Hegeurt /ieracium — Evolutionscentre. Antal arter kendt fra de en-

kelte centre, samt antal endemer med formodet udspring der.

Hieracium — Centres of evolution. Numbers of species from the individual

centres and mumbers of endemics with presumed local origin.

fremtoning. Langs den jyske vest-
kyst findes dog et par stabile for-
mer, der indtil apomiksi er pavist
hos dem, ma opfattes som variete-
ter. Smalbladet Hogeurt indgér kun
sjeldent i krydsninger. I Danmark
hybridiserer den med arter af Bred-
bladet Hogeurt sect. Sabauca. Den
opstaede hybrid er obligat apomik-
tisk, og er fundet bestanddannende
flere steder i det sydlige Danmark.

[ Pilosella-slzgten forekommer sa-
vel obligat som fakultativt seksuel-
le arter. De indigene, obligat seksu-
elle arter udgeres i Danmark af
Klit-Hegeurt (P, peleteriana), Lan-
cetbladet Hogeurt (P. lactucella) og
Kvast-Hegeurt (P. cymosa). For de
indslebte arter Pomerans-Hogeurt
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(P. aurantiaca ssp. aurantiaca),
Eng-Hegeurt (P. aurantiaca ssp.
dimorpha) og Svensk Hogeurt (P,

floribunda) er formeringsforholde-

ne kun delvist afklarede, men de er
uden tvivl helt overvejende seksu-
elle. Den szrdeles formrige og gan-
ske almindelige Haret Hogeurt (P.
officinarum) kan findes bade som
seksuel og apomikt.

Artsdannelsen i Pilosella-slegten
er sterkt preget af de seksuelle
arter, der nasten alle er pollenfer-
tile, og som nasten helt savner
krydsningsbarrierer. Hybrider er
meget almindelige og nye arter
opstar bl.a. som resultat af geo-
grafisk isolation. De nordiske
fjeldomrader med mange afson-

drede dale rummer i overensstem-
melse hermed en meget stor form-
rigdom ivrigt beskrevet i talrige
artikler af bl.a. Omang og Dahl-
stedt. En samlende og langt mere
praktisk anvendelig handtering af
slegten i Norden er givet af Tyler
(2001).

I Danmark, hvor naturlige geogra-
fiske barrierer er mindre udtalte, er
der kun beskrevet ganske fa former
af Klit-Hogeurt og en opdeling af
den szrdeles formrige Haret Hoge-
urt (Pilosella officinarum) f.eks.
efter Flora Europaea (Sell & West
1976) synes ikke at tjene noget for-
mal.

Evolutionscentre

Den igangverende Atlas Flora Da-
nica undersogelse og de talrige &l-
dre indsamlinger har givet et gan-
ske godt overblik over Hieracium-
arternes udbredelse i Danmark.
Mens ca. 95% af landets godt 600
10 x 10 ki kvadrater kun rummer
2-8 Hieracium arter, er der en vold-
som artskoncentration i nogle om-
rader. Sammenholdes dette med
forekomsten af endemiske arter,
tegner der sig et billede af 5 evolu-
tionscentre, hvor dannelse af nye
arter tilsyneladende har haft sterst
succes (figur 1).

I de 5 omrader ser naturforholdene
ud til at vere nermest ideelle for
Hieracium, og ingen andre steder i
Danmark er sa artsrige og individ-
rige som her. Gode spiringsmulig-
heder med de rette jord-, lys- og
fugtighedsforhold er en basal for-
udsztning for succes ved dannelse
af nye arter.



Fig. 2. Hieracium caesium er oprindeligt hjemmehorende
i skandinaviens fjeldomrader. I Danmark findes den pa
Heje Mon og i Bornholms klippeterran.

Hieracium caesium is indigenous in the Scandes. In Den-
mark it is found at Hoje Mon and on Bornholm.

De fleste danske Hieracium-arter er
knyttet til begeskov og foretraekker
for en stor dels vedkommende et
lysabent voksested uden for stor
konkurrence fra andre planter. Nar
vegetationsdakket bliver for hgjt og
teet, forsvinder arter af Skov-Hege-
urt og Almindelig Hogeurt hurtigt,
idet deres overvintrende bladroset-
ter skygges ihjel. Arter af Bredbla-
det og Rank Hoegeurt (Hieracium
sect. Sabauda og sect. Tridentata),
der overvintrer som hemikryptofyt-
ter uden roset og med knopper i
jordskorpen, har derimod lettere
ved at holde stand i sluttet vegetati-
on.

De lovskovskladte skrenter i adale
og tunneldale i Silkeborg-Arhus-
egnen og i N@-Sjelland byder pa
mange ideelle voksesteder for Hie-
raciu'm, og den nedvendige dyna-

mik i skovene har mennesket sikret
gennem artusinders drift. I Vejle-
Kolding omradet suppleres menne-
skets fremfaerd af det plastiske ler,
der forarsager mange skred og blot-
ter ny bund i begeskovene, og noget
tilsvarende gor sig i hoj grad gel-
dende pé kridt- og lerklinter og pa
mere eller mindre ryddede skovbak-
ker pa He je Mon. De bornholmske
Hieracier findes for en stor del i
granitomradet mod nordest, hvor de
stedvis begunstiges af klippeterran-
nets lysabne voksesteder og tynde
jordlag.

Nye arter opstilles

De mange Hieracium-arter i de 5
evolutionscentre har naturligt kon-
centreret Hieraciologernes interesse
om netop dem. M@ngder af materi-
ale er blevet samlet og gransket
gennem arene. O. Gelert var den

Fig. 3. Hieracium contaminatim er beskrevet pa grund-

lag at materiale fra Vejle Fjord. Arten er ikke indigen her,
men indslebt med grasfro fra Mellemeuropa.

Hieracium contaminatum is described on material fiom
Fejle Fjord. It is, however; indigenous in Central Europe.

forste, der gjnede en chance for nye
arter. Han opstillede ikke selv arter,
men indsamlede et stort materiale
som sendtes til den svenske Hiera-
cium-specialist Hugo Dahlstedt. Pa
grundlag af disse indsamlinger op-
stillede Dahlstedt en reekke danske
arter, der dog forst efter Gelerts
ded i 1899 og pa foranledning af
Knud Wiinstedt, blev forsynet med
fyldige diagnoser. En anden sven-
sker K.O.E. Stenstrém foretog ind-
samlinger pd Bornholm og opstille-
de en enkelt ny art samt en raekke
varieteter, der senere har faet arts-
rang. Det var dog ferst og fremmest
Wiinstedts og til dels Edv. Kelds
omfattende indsamlinger i 1920 er-
ne, der lagde grunden til den viden
vi i dag har om Hieracium i Dan-
mark. Wiinstedt fortsatte samarbe j-
det med Dabhlstedt, men opstillede
snart selv en lang rekke nye arter.
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Hieracium har sammenlignet med
f.eks. Rubus generelt ret fa anven-
delige karakterer til artsadskillelse.
Dette skyldes forst og fremmest
planternes anderledes bygning og
dels, at planterne modificerer ret
kraftigt efter lys- og konkurrence-
forhold samt arstid. Ved dyrkning
er der pavist rimelig konstans i
kurvens harbekledning og sterrelse
samt griflernes farve, mens f.eks.
bladenes indskaringer nok bevarer
deres karakteristika, men er dog
underlagt modifikation.

Da det er botanikeren, der opstiller
de nye arter, bliver udvalget natur-
ligvis praget af botanikernes pra-
ferencer, iagttagelsesevne og for-
staelse af bl.a. modifikationer. I
den forbindelse er det interessant at
bemarke, at der i Europa er to for-
skellige opfattelser af, hvordan
Hieracium-slzgtens store formrig-
dom skal tolkes. I Norden opfattes
alle taxa som arter, mens man i
Europa syd for den dansk-tyske
graense opererer med en mere prak-
tisk betonet indgangsvinkel med
hovedarter, mellemarter og under-
arter. Denne sidste opfattelse er
dog problematisk, idet den forud-
sa&tter, at man kender arternes ind-
byrdes slzgtskabsforhold.
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Spredningsmuligheder

En stor del af de indigene danske
Hieraciwm-arter synes at stille gan-
ske specifikke krav til jordbund,
lys- og fugtighedsforhold og har
derfor kun ringe mulighed for at
sprede sig til nye lokaliteter. Den
endemiske H. fioniae er séledes
knyttet til lovskove pa plastisk ler,
hvilket afspejles i dens udbredelse,
der tydeligt er koncentreret i Vejle-
Kolding-egnen. H. gelertii er til-
svarende knyttet til abne skredfla-
der i lovskov pa kridtbund. Den er
udbredt pa Mens Klint og fore-
kommer i gvrigt kun pa Riigens
klinter, hvor den vokser under helt
de samme forhold som pad Men.

Ganske fa indigene arter har opnaet
en storre og mere jevn udbredelse i
Danmark. H. vulgatum og H. neo-
pinnatifidum er eksempler pé sa-
danne arter, der har en langt brede-
re skologisk amplitude. Begge ar-
ter kan findes pa sa varierende ste-
der som lgvskov pa kalkbund, be-
geskov pa muld, pa sandet vej-
skrant og i mager hedeplantage.
Blandt de indsl&bte arter har is&@r
H. grandidens haft spredningssuc-
ces og er nu omend pletvis udbredt
over det meste af landet.
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Artsdannelse hos europziske Brombzar

Anfired Pedersen’

Artenentwicklung bei Europiischen Brombeer-Arten

Pseudogam Apomiksis wurde von Lidforss (1907-07) experimentell
nachgewiesen und wurde von Gustafsson (1943) nachgepriift. Infolge
Weber (1995) sind nordlich der Alpen iiber 500 stabilen, weit- und regio-
nal vertretenen Apomiktarten mit einer Verbreitung auf mehr als 50 km.
Infolge Gustafsson (loc. cit.) abstammen sie von sexuellen, diploide Ar-
ten, die weit von dem Eisrand entfihrnt die Eiszeiten iiberlebt haben. Im
Stiden gibt es immer noch wenige von ihnen. Man muss annehmen, dass
sowohl Apomiksis als auch Polyploidi vor der grossen, mutativ bedingten
Artenekspansion im Norden entstanden sind. Hier wurde das Vorkommen
begunstigt von den vielen, neuen Biotopen, die unter Waldrodung und
beginnender Landwirtschaft geschopft wurden. Gustafsson (loc.cit.)
konnte hin und wieder Befruchtung zwischen gewissen abweichenden
Genotypen nachweisen, wodurch hybridogene Ausspaltungen mit wieder-
gewonnenem Apomixis entstehen konnten. Diese Derivaten kénnen in
einigen Gebieten sich zu ganz vielen anhéufen, zwar im geringen Um-
fang. Infolge Weber (1981) kann man nicht diese als Arten anerkennen,
vor sie in einem Gebiet auf uber 50 km wieder erkennbar sind. Aber die
Derivaten haben, die Eksistenz der Brombeeren unter gednderten Natur-
verhaltnissen zu sichern.

Key words: sect. Rubus, Europe, genesis, pseudogame apomixis, distribu-
tion.

Det nye land elle arter, der har overlevet istider-
I Middelhavsomradet, i lave, mest
1 viser plantesamfund i sidste istid
(Weichsel). I n@stsidste istid (Saa-

le) laisranden lidt l&engere sydpa i

sydlige alpeegne og pa de Canari-
ske Qer findes kun fa brombearar-
ter, alle til sect. Rubus, alle diploi-
de og seksuelle. Nogle af dem har Mellemeuropa.
en stor udbredelse. Gustafsson

(1943) har foto af beleg med 6 af

de af ham kaldte primararter. De

Efter istiderne blev Europa under
skiftende klimater udsat for en
meagtig indvandring af planter og

antages at nedstamme fra de seksu-

]Plalanve_‘j 15, 4760 Vordingborg
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ne i refugier langt fra isranden. Fig.

dyr, hvor til sidst bondefolket ved
deres landnam skabte en ma&ngde
nye biotoper som f.eks. rydninger
og skovbryn, overdrev med stik-
kende eller kradsende fodposer om
fritstaende trer og buskads, senere
levende hegn om marker og veje.
Det var en udfordring, der i s@rlig
grad begunstigede specielle &n-
dringer i Bromb&r-arternes genbe-
holdning. De bredte sig nordp4,
hvor is@r sect. Rubus kom til at
prege landskabet i det atlantisk-
subatlantiske klimaomrade i vest.
Diploiderne forblev i syden. sect.
Corylifolii, der anses for at vere
udgéet fra hybrider mellem arter i
sect. Rubus og den tetraploide
Korbar Rubus caesius, begyndte
lidt efter samme udvikling, men
bredte sig mere ostover.

Genesis

I en eller flere af primeararterne var
der opstaet et recessesivt apomikt-
gen (O), der homozygotisk (OO)
kom til at realisere en domineren-
de, succesfyldt apomiksis med en
freformering uden kennet befrugt-
ning og dermed et genetisk set ens-
artet afkom.

[ forbindelse hermed opstod poly-
ploidi. Ud over 2n = 14 i diploider-
ne i syd fandt Gustafsson (1939,
1943) kromosomtallene 2n = 21,
28,35 eller 42 i rigtig mange arter
med tetraploider som langt de hyp-
pigste, alle fra ’det nye land’.

Da mutationshyppigheden nappe

blev ringere ved apomiksis, vari alt
det genetiske grundlag for ekspansi-
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Fig. 1. Europziske plantesamfund i sidste istid ca. 20.000 ar f.v.t. (Weichsel).

Syd for isen arktiske indlandsklitter uden vegetation og subartisk steppe-
vegetation, i syd som tat skraveret skov. Enquist 1931, her efter Gustafsson
(1943).

Européische Vegetation in der letzen Eiszeit (Weichsel). Gustafsson (1943).

onen skabt. Om opstéet apomiksis overfor hinanden. De fleste kan
her métte vere korreleret med en
begrenset bestovning fra et fattigere

insektliv vil vaere tenkt, men usagt.

genkendes over et + stort omrade
ved en kombination af stabile, ud-
valgte karakterer. Derfor beskrives
de som arter, og de kan bestemmes
i en negle. Som andre arter modifi-
ceres de efter ydre kar, ikke mindst
lyset. Skyggeindivider af lyskre-

Melkebette (Taraxacum) og Hoge-
urt (Hieracium) udviklede pa til-
svarende vis apomiksis. En lang
rekke andre polyploide arter eller vende arter ber derfor undgas ved
slegter, apomiktiske eller ej, fore- indsamling til bestemmelse. Kun
kommer nu i de mere nordlige egne  meget fi Brombararter trives opti-
af omradet. malt i skygge.

Cytologerne har en ganske eksakt
viden om, hvad der sker i freanleg-

get hos Brombar. Her skal blot

De mange apomiktiske genotyper,
der opstod i tiden fremover star
taxonomisk set skarpt adskilte
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na&vnes, at bestovning er nedvendig,
og at en af s&dcellerne fra det spi-
rende pollen, som det er normalt hos
ikke-apomiktiske arter, befrugter
centralkernen, hvorved der dannes et
n&ringsvav, der skal give mad til
det hvilende og spirende fre. Den
anden s&dcelle, der normalt skulle
befrugte en @gcelle, hindrer under
indflydelse af apomiktgenerne &g-
celledannelse og aktiverer i stedet en
celle i kimsazkken til ved normal cel-
ledeling og nu helt uden hanlig
hjelp vegetativt at skabe en spire-
dygtig, hunlig kim, modent fre og en
hunlig plante, der bliver en kopi af
moderplanten. Denne form for indu-
ceret (’tilfert’) apomiksis kaldes
pseudogami, ’et falskt @gteskab’.

Nar pseudogami er betinget af be-
frugtning af centralkernen, og denne
befrugtning er betinget af bestov-
ning, da er meningen med de smuk-
ke brombarblomster forstaelig, de
tiltrekker de insekter, der star for
bestevningen. Derved kan pseudoga-
mi modsat ren apomiksis ikke be-
tragtes som en fuldt normal klonfor-
mering men som induceret (sml.
Mzlkebette).

Beror pseudogame apomikters evne
til stabilisering under forskellige ti-
ders eksisterende natur alene pa ud-
vaelgelsen af mutationer? Og forelig-
ger der stadig en mulighed for varia-
tion ad kennet vej — primert var di-
ploiderne jo seksuelle. Kan der funk-
tionelt opsta en *fejl’ for den s@dcel-
le, der ellers skulle hindre @gcelle-
dannelse og dermed zygotedannelse?

Et svar blev allerede pa en made gi-
vet af Bengt Lidforss (1905-07),



Lund. Han var den ferste, der eks-
perimentelt paviste pseudogami
hos Brombzr. Han knyttede dertil
de bedste dele af tyskpregede, spe-
kulative teorier om, at arterne var
opstaet ved hybridisering.

Basis for Lidforss’ arbejder blev
accepteret af Ake Gustafsson, ogsa
fra Lund. Han videreferte studier-
ne over en meget bredt spektrum
af europaiske arter, og resultater-
ne foreligger i grundige arbejder
fra 1930, 1939, 1942 og 1943.
Han paviste eksperimentelt, at der
undertiden kunne realiseres en
kennet befrrugtning, hvis blomsten
blev bestovet med pollen fra en
anden genotype. Med en fertil F1-
generation var der mulighed for
nye genotyper i efterfolgende ud-
spaltninger. Derved kunne der op-
sta derivater med en genopstanden
dominerende apomiksis (O - O0),
der blev videregivet. Hos Gustafs-
son og Weber hedder derivaterne
biotyper.

En del af dem har en rimelig chan-
ce for at overleve som ’individual-
arter’. Disse har efterhanden opho-
bet sig til et stort, men ikke igjne-
faldende antal. Nogle af dem nér
langt mere synligt til en lokal eller
regional udbredelse. Derivater er
til gene for taxonomerne, der gerne
vil overse dem. Men strategisk set
kan et overlevende udvalg af dem
sikre Brombarrenes eksistens, hvis
naturen livstruende skulle &ndre
sig. Der kunne jo komme en istid
igen.

Deling efter udbredelse
Efter Weber (1981: 25-26; 1995:

303-304) gives der kun artsberetti-
gelse til Bromber, hvis det viser
sig, at de har bredt sig til et storre
omrade. Det forte til denne klassi-
fikation 1-4:

|. Vidtudbredte arter med en areal-
diameter pa over 500 km.

2. Regionalarter med en arealdia-
meter pd mellem 50 og 250 km.

Herefter er det kun Bromber, der
har en arealdiameter pd over 50
km, der har taxonomisk verdi. Ved
lokal stor hyppighed og under de
50 km kan der gives dispensation.

[ Mellemeuropa findes der tilsam-

men i de to grupper angiveligt over

500 arter. [ Danmark findes der 96,
hvorafde 56 horer til sect. Rubus
(med 4 naturaliserede arter), de 40
til sect. Corylifolii.

Skal et nyt dansk taxon beskrives,
krever det bade latinsk og dansk
beskrivelse i et anerkendt tidsskrift
og en nomenklatur, der folger inter-
national codex. I vor tid er der ble-
vet beskrevet ganske mange nye
arter, ikke mindst i sect. Corylifolii,
men en mangde, der is@r blev be-
skrevet i 1800-tallet har efter kon-
ceptet hos Weber mistet deres arts-
berettigelse.

3. "Lokalarter” med en arealdia-
meter under 50 km, ofte kun + 20
km.

Det er vigtigt ogsa at indsamle be-
leg fra lokalarter, lade dem ligge i
“venteposition”, indtil kortlegning
viser regionaludbredelsen, hvoref-

ter de kan fa navn og beskrivelse. |
artiklen efter denne n&vnes, at der
i tiden efter Weber (1981) er gjort
fund i Jylland, hvorved 9 lokalarter
blev sikret regional status.

[ Mellemeuropa findes der ansldet
over 1000 lokalarter. Skulle alle
disse beskrives, vil der blive stor
vanskelighed med at fa dem adskil-
te, en nogle ville vere umulig, og
overblikket over de etablerede arter
vil gé tabt. I Danmark er der langt
ferre, maske 100, relativt mange i
sect. Corylifolii.

[ Dansk Herbarium pa Botanisk
Museum fylder lokalarter godt
op pé to dobbeltrekker i to store
skabe, mange af dem navngivne
1 1800-tallet. Der er unavngivne
derivater, og der er ubestemme-
lige belzg, som ikke lever op til
forskrifternes krav om kvalitet.
Af disse arsager er det ikke mu-
ligt at s@tte navn pa hvert be-
leg.

4. "Individualarter” (en uheldig
term), en singular busk, evt. et bu-
skads.

Det kraver stor erfaring at finde
dem. Maske er de ustabile og kort-
livede, men de er ogsé erkendt som
livskraftige. Men skulle de vare
mange, sa vil de kun vare ubetyde-
ligt fremtreedende. Méaske kan de
pavises spredt pa n@rdistance, ma-
ske pa fjerndistance med disjunkt
forekomst. Man ma formode, at
alle apomiktiske Brombar oprinde-
lig er opstaet som “individualarter”
enten som derivat eller mutant pa
bestemte steder.

37



Litteratur

Gustafsson, A. 1930: Kastrierungen
und Psudogamie bei Rubus. — Bot.
Not. 1930: 477-494.

Gustafsson, A. 1939: Differential poly-
ploidy within the blackberries. — He-
reditas 25: 33-47.

Gustafsson, A., 1942: The origin and

B O G A

Jens Christian Schou: Danmarks
Hogeurter. Format 20,5 x 14,5 cmn.
246 sider, heraf 100 helsides tav-
ler: ISBN 87-87600-57-9. AAU Re-
ports41. Pris 178 DKK.

Lad det vare sagt med det samme!
Jeg kan varmt anbefale Schous mo-
nografi om Hegeurter i Danmark.
Velanskrevet i botanikerkredse er
allerede Schous bog om De danske
Halvgresser, samt hans vesentlige
bidrag til A. Pedersen monografi
over De skandinaviske Brombzr.
Danmarks Hegeurter markerer nok
en milepzl i udbredelsen af kend-
skabet til de uretfeerdigt uglesete
apomiktiske slegter, hvortil Hoge-
urt herer. Apomikternes biologi,
som er grundigt beskrevet pa andre
sider i dette nummer af Flora og
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Fauna, ger, at der er opstaet en
mangde arter, der ved et forste blik
udger ’en alen ud af €t stykke’!

Monografien om Hegeurt affejer
denne pastand til fulde ved at vare
en spendende indfering i Hegeur-
ternes artsdiversitet i Danmark.
Den indledes med en historisk bag-
grund for udforskning og beskri-
velse af Hoskovsindikatorer? Men
der er ikke noget svar pa dette
spergsmal. Desuden savner jeg en
detailtegning af mangfoldigheden
af hartyper — enkelte har, kirtelhar,
stjernehér — 1 lighed med Schous
fortreffelige har-illustrationer i A.
Pedersens Brombzarbog pa samme
forlag. Endelig savner jeg, at bogen
havde faet en lille karlig finish sa
den kunne fremsta konsekvent med

E L D

Ark. f. Bot. 4 og 6.

Weber, H.E. 1981: Revision der Sekti-
on Corylifolii in Skandinavien und
im nordlichen Mitteleuropa. + Son-
derb. Naturwiss. Ver. Hamburg 4.
Hamburg.

Weber, H.E. 1995: Rubus. + I G. Hegi:
Illustrierte Flora von Mitteleuropa
[V: 2a. 3. Aufl. Berlin.

hensyn til brugen af store og sma
bogstaver i plantenavne og af ind-
rykning af forste linie i et nyt delaf-
snit i et hovedafsnit (se f.eks. side
19-20). Hertil kommer springet
mellem brugen af 1. og 3. person i
de indledende afsnit. Men dette er
blot smating i forhold til bogens
samlede fremtoning og anvendbar-
hed ved bestemmelsesarbejdet af
en vanskelig gruppe.

Som supplement har Schou frem-
stillet en CD-rom med billeder af
herbarieark — bade af helark og
med fokus pa vasentlige datal jer,
samt farvebilleder af udvalgte arter.
CD-rommen kan rekvireres ved
henvendelse til forfatteren.

Peter Wind



Nyere jyske Hasselbrombzar

(Rubus sect. Corylifolii)

Anfired Pedersen'

Neuere jiitlindische Corylif olii

Es handelt sich um 14 Rubus sect. Corylifolii, die in der Zeit nach We-
ber (1981) als neu fiir Jiitland geworden sind. Sie sind fast alle von
Schleswig-Holstein eingewandert. R. obroensis und R. trivultus sind
aber i Jiitland endemisch. Arten, die zu den ervihnten Gruppen R. hor-
ridus, R. dethardingii und R. gothicus gehoren haben die grosste Auf-

merksamkeit bekommen, besonders ihre Nomenklatur. In alfabetischer

Reihefolge aufgestellt handelt es sich um diese 14 Arten: R. curvacicu-

latus, R. egregiusculus, R. ferocior, R. friesii, R. frisicus, R. haesitans,

R. hobroensis, R. hystricopsis, R martensenii, R. norvegicus, R. septifo-
lius, R. tiliaster, R. trivultus und R. wessbergii. Zur selben Zeit sind auf
den Inseln ostlich von dem Grossen Belt nur 4 neuen Arten erkannt, und

in S-Sshweden nur 6.

Key words: Rubus sect. Corylifolii, Jutland, regional distribution.

Her gives et overblik over 14 jyske
Corylifolii-arter, der er kommet til
efter Weber (1981). Sammenlig-
nende er der samtidig pa Qerne ost
for Storebalt kun erkendt 4 nye
Corylifolii (R. egregiusculus, R.
horridus, R. slesvicensis og R. wal-
semannii) og i Sydsverige 6. Et
s@rligt hensyn er der taget til 7 af
de jyske arter pa grund af deres til-
knytning til tre navngivne grupper
med en vanskelig nomenklatur. En
begyndende gruppedeling blev ind-
ledt af Weber (1995), og der er in-
gen tvivl om, at den vil aflaste bru-
gen af artsneglen. Fer 1981 var en
bestemmelse for det meste betinget
af den rette indgang over systema-
tisk set svagt afgrensede serier.

'Platanvej 15, 4760 Vordingborg

Rubus horridus-gruppen

Rubus horridus (fig. 1) har nasten
ligesa kraftige torne som R. wahl-
bergii, men har i mods&tning til
denne en vekslende mangde af ret
korte kirtelhar pé alle akser. Den
adskilles endvidere ved, at blad-
skuddet nedadtil kan vare t&t tor-
net, men er det langtfra altid. Ende-
bladene er langstilkede og med en
bledhéret underside. I hele gruppen
er der pd midterdelen af en normal
blomsterstand fligede hejblade,
bedst udviklet hos R. trivultus (jf.
navnet).

1 1970’erne fik Weber tilsendt en
del jysk materiale, der fik arbejds-
navnet R. caudaticalyx pa grund af

Flora og Fauna 109(2): 39-44. Arhus 2003

de tilspidsede og forlengede be-
gerblade. Den viste sig at vere i-
dentisk med R. wallbergii var. fe-
rox Lange (Lange 1884), men pa
artsniveau var dette navn dog opta-
get. Hos Weber (1981) blev hans R.
caudaticalyx gjort til art ved den
promoverede, identiske R. horri-
dus, der blev beskrevet i 1819 af
K.F. Schultz fra egnen ved Berlin,
en af de forste navngivne Corylifo-
lii. Da der ikke fandtes et original-
beleg, valgte Weber en neotypus
fra samme egn. R. horridus har el-
lers sin hovedudbredelse 1 Jylland
og Slesvig-Holsten (Martensen &
al. 1983, kort), og den er sjelden
l&ngere sydover.

Rubus hobroensis Pedersen &
Schou (1993) blev her erkendt som
regionalart og endemisk i det nord-
lige @stjylland mellem Mariager og
Horsens F jord. I herbariet benytte-
de Weber sig af arbejdsnavnet R.
mariageriensis, men navnet blev
@ndret ved den nye status. Alle
dens sma blade er meget grovtak-
kede (fig. 3). Holotypus er fra Lov-
dalgard ved Kielstrup Se, norden-
fjords n&r ved Hobro, J.C. Schou
leg. 1977 (Herb. AAU).

Rubus trivultus (Frid.) C.E. Gust.,
lokalart hos Weber (1981), er nu
regionalart (upubl.) og er ligesom
R. hobroensis kun kendt fra det
nordlige @stjylland. Den var med i
neglen hos Friderichsen (1914,
1922) som underart, men binomt
skrevet, uklart afgrenset og uden
findesteder. Gustafsson (1938) fo-
reslog en lectotypus fra Redkars-
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Fig. | (t.v) Rubus horridus & 2 (t.h) Rubus egregiusculus 1. Midterblad fra bladskuddet. 2. Fem cm fra den midterste
del af et bladskud. 3. Fem cm fra blomsterstandsaksens nedre del. 5. Hel blomsterstilk. 10. Frugtknude. Malestok:
Dobbeltstreg 1 cm, enkeltstreg | mm. J.C. Schou (1989).
I. Blatt von der Mitte des Schasslings, 2. Fiinf cm Schésslingsabschnitt von der Mitte. 3. Unterer Teil der Bluten-

stand-Achse. 5 Ganzer Bliitenstiel. 10. Fruchtknote.

(1989).

bro i Viborg-egnen, K. Friderich-
sen leg. 1913 (Herb. C).

Rubus ostenfeldii (Frid.) C.E. Gust.
optreder med samme status som R.
trivultus hos Friderichsen l.c., men
den er hos Gustafsson (1938) skre-
vet som art, dog med tvivl. I Herb.
C ligger der en del beleg fra Ha-
derslev-egnen. I noterne her star
den som et eksempel pa en lokalart,
der venter pa at blive regionalart og
teller derfor ikke med blandt de 14
jyske Hasselbromber. Beleg fra et
storre omrade er enskelige.

Rubus dethardingii-gruppen
Kendes pa de korte, + buede torne
pa alle akser i kombination med +
skarpkantede bladskud og en gra-
filtet-bledharet bladunderside. I det
lidt ostlige Mellemeuropa er den
ganske artsrig.

R. dethardingii s.str. blev publice-
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ret 1880 af E.H.L. Krause med
fund fra Rostock, og lectotypus er
herfra (Weber 1981). Inkluderet i
R. dethardingii s.lat. blev den anset
for at vaere vidtudbredt, og som sé-
dan blev den medtaget hos Peder-
sen & Martensen (1987). Her ud-
skilles i gruppen R. egregiusculus
og R. wessbergii og hos Weber (19-
96) den ny-navngivne R. curvaci-
culatus.

Rubus egregiusculus Frid. & Gel.
ex Krause blev beskrevet somen
varietet af R. *centiformis, doku-
menteret ved deres exsiccat nr. 48
(1888) fra Erlev ved Haderslev
(Weber’s lectotypus). Den har en
sare besvarlig nomenklatur. Hos
Krause (1889-90) er den uden
kommentarer skrevet binomt med
henvisning til exsiccatet, som han
abonnerede pa, men af ham place-
ret under et hybridnavn, hvor han

Masstrich: Doppeltstrich 1 em, Einzelstrich | mm. J.C. Schou

egentlig mente, at den ikke horte
hjemme. Hertil uden omtale af
slegtskabet med hans egen R. det-
hardingii, fra naturen kendte han
den ikke. Neuman navner den som
art i sin Sveriges Flora (1901), men
som pépeget af Gustafsson (1938)
gar hans beskrivelse pa et svensk
taxon. Gustafsson diskuterede pa
baggrund af sine fund ved Hader-
slev dens nomenklatur uden dog at
give den artsrang. Pa den baggrund
er det bedst at holde sig til “ex
Krause”. Den har varet fejltydet
bade i Nordtyskland, Vestsverige
og Danmark, og det var vel pa
grund af denne uklarhed, at den
ikke var med hos Weber (1981)
men kun n@vnt i synonymlisten til
R. dethardingii.

I virkeligheden er den en markant
og smuk art. Bladene er som regel
ikke serlig store, undersiden er




tykt grafiltet, endebladet omvendt
®gformet, jf. fig. 2. Blomsterstan-
den er smal, bestdende af + stejlt
opadrettede kvaste. Som regional-
art har den vist sig at have en n&-
sten ren, mest jysk udbredelse, jf.
kortet hos Pedersen & Martensen
(1987). Herefter er den hyppig
mellem Vejle Fjord og grensen,
samt pa Als, sjzlden i SV-Fyn og
NV-Sjelland - i Tyskland er den
kun kendt ved kysten @ og SO for
Flensburg, og den er nu med som
art hos Weber (1995).

Rubus wessbergii Pedersen & Wal-
semann (fig. 4) kendes pa de ret
sma blade med rundede - noget
kantede endeblade, der £ er lige sa
brede som lange, oventil med en
grovere serratur. Den blev samlet
med rigtig mange belaeg fra Ran-
ders-egnen og Djursland af Erik
Wessberg. Da Eckhart Walsemann
ogsa fandt den i Ostholsten og til-
sluttende N@-Niedersachsen, var
dens udbredelse som regionalart
sikret, og som spec. nov. blev den
fundet disjunkt udbredt i alle gstty-
ske Linder, i Bayern og i Tjekkiet
og er nu at betragte som en vidtud-
bredt art, omend sparsom i syd.

Rubus curvaciculatus Walsemann
ex Weber kendes pa sine sma klo-
formede torne pa bade blomster-
stilke og bladstilke, jf. figurtavlen
hos Pedersen & Schou (1989, s.
126). Navnet, der hidrerer fra E.
Walsemann, har i nogen tid veret
benyttet i herbarier. Ved kortleg-
ningen til de forste tyske Rubus-
atlas inkl. Danmark blev arten
navnt som R. dethardingii. Den
viste sig at vare den art i grup-
pen, der havde den sterste udbre-

Fig. 3. Rubus hobroensis. Foto 1.C. Schou, Kielstrup Se ved Mariager fjord
14/06-2003.
Rubus hobroensis. Foro J.C. Schou. Kielstrup Se bei Mariager fjord
14/06-2003.

delse - i Nord- og Osttyskland er
den hyppig mellem Weser og O-
der.

Den blev forst beskrevet af Weber
(1996, med kort). Han valgte en
dansk holotypus fra Kollund, H.
E. Weber leg. 1977 (Herb. HBG).
I Danmark er den ikke sjelden i
S@-Jylland indtil Horsens Fjord,
nordover afleses den af R. wess-
beirgii. Der er ret mange fund pa
Fyn, mens den er sjzlden ost for
Storebzlt.

Rubus martensenii Weber kendes
pé de rosarede blomster, de kon-
vekse endeblade med langt af'sat
spids og de ganske mange tredelte
blade pa bladskuddet. Den er be-
skrevet fra det ostlige Sydslesvig,
hvorfra den er kommet over gren-

sen til et par steder i Senderjylland
(Weber 1995). Derved blev dens
status som regionalart sikret.

Rubus dethardingii s. lat. fik ved
udskillelsen af nye arter reduceret
sin udbredelse til pa det n@rmeste
at vere en lokalart i Mecklenburg-
SO-Holsten, méske kan det &ndre
sig. [ Herb. C ligger der belzg fra
S@-Danmark, der for af Weber har
varet tydet som Krause’s s.str.

Rubus gothicus-gruppen

Bedste kendetegn for gruppen er
de langt tilspidsede (acuminate)
endeblade, for R. gothicus selv de
3-delte blade tiltops i blomster-
standen, lange bladstilke og hertil
midterblade, hvis serratur fortil er
ret grov og hvis underside pa det
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Fig. 4 (t.v.) Rubus wessbergii & fig. 5 (t.h.) Rubus haesitans. 1. Midterblad fra bladskuddet. 2. Fem cm fra den midterste del
af et bladskud. 3. Fem cm fra blomsterstandsaksens nedre del. 4. Blad i blomsterstanden. 5. Hel blomsterstilk. 7. Blomst.
Maélestok: Dobbeltstreg 1 cm, enkeltstreg 1 mm. J.C. Schou (1989).
I Blatt vonder Mitte des Schosslings, 2. Fiinf cm Schosslingsabschnitt von der Mitte. 3. Unterer Teil der Blutenstand-Achse.

4. Blatt im Bliitenstand. 5 Ganzer Bliitenstiel. 7.Blume. Masstrich: Doppeltstrich | cm, Einzelstrich I mm. J.C. Schou (1989).

narmeste foles ru. Gruppen er arts-
rig, Danmark-Sverige har 5 arter,
der falder uden for denne artikels
ramme. Gruppen er samlet behand-
let af Martensen & Pedersen
(1987).

Rubus gothicus Frid. & Gel. ex
Krause blev beskrevet af Friderich-
sen og Gelert (1887), binomt skre-
vet som art i en samleart. Den dan-
ske konstruktion under R. millifor-
mis blev hurtigt skrevet binomt
som art hos Krause (1889-90, s.
84) - samtidig med at den spekula-
tivt betegnedes som “spec. coll.
hybr.” Navnet leder jo tanken hen
pé Sverige. Her havde C.J. Linde-
berg, Goteborg, i 1885 beskrevet
den med det gode navn R. acumi-
natus uden at vide, at det havde
veret brugt 1815 af J.LE. Smith for
en anden art. I Sverige beholdt man
dog navnet indtil Gustafsson

42

(1938) anerkendte R. gothicus. Et
kort hos Weber (1995, s. 550) viser
totaludbredelsen.

Da der ikke fandtes et typebeleg
for den navngivne var. typica, valg-
te Weber (1981) en neotypus fra
Als. Derved blev den ligesom mere
jysk - forsterket ved udskillelsen af
R. haesitans.

Rubus haesitans Martensen &
Walsemann er den nye regional-
art i gruppen. Den er beskrevet
som spec. nov. hos Martensen &
Pedersen (1987) og har en holoty-
pus fra Ostholsten, E. Walsemann
leg. 1984 (Herb. LD). Et kort viser
en stor udbredelse ostover i Hol-
sten og Sydslesvig, klingende af
nordover mod Randers Fjord og
Fyn. Den er identisk med “R. milli-

Jormis” var. radulaeformis Frid. &

Gel., der godt gemt blev beskrevet

pé en trykt etikette i et fransk ex-
siccat fra 1890 (Ass. Rub. 981;
Herb. C). Navnet her antyder, at
den har flere kirtelhar end R. gothi-
cus. Den er en elegant art, meget
ofte med markant rhombiske ende-
blade, hvis forreste del har en ud-
praget periodisk serratur. Blad-
undersiden er bledhéret og pa de
rendede bladskud er der et + antal
smatorne mellem de sterre (fig. 5)

Gvrige nyere Corylifolii i Jylland
Indtil nu er der kun n@vnt syv af de
nyere 14 jyske Corylifolii. De an-
dre syv har hjemme i andre grup-
per, seks af dem er kommet sydfra,
den syvende nordfra, og af hensyn
til overskueligheden nummereres
de.

For |. Rubus frisicus Frid. ex
Focke og 2. R. hystricopsis (Frid.)
A. Gust. henvises der til Andersen




et al. (2002). 3. Rubus friesii G.
Jens. ex Frid., var en lokalart fra
Sydslesvig S@ for Flensburg, er nu
ved et par fund i Senderjylland ble-
vet regionalt udbredt. For taksono-
mien henvises der til Friderichsen
(1888) og Weber (1981).

4. Rubus septifolius Weber, der ef-
ter Martensen (1998) 1 Europa kun
har en spredt forekomst i Sydsles-
vig mellem Eider-Treene og Flens-
burg, eri tiden efter Weber (1981)
med 5 danske fund blevet sikret
som regionalart: NV Rinkenzs og
S Abenra 1979, V Holsted St.
1984, Morkholt ved Vejle Fjord
(1888) og Brobyvark (1988) pa
Fyn. Som de andre i subidaeus-
gruppen har den oftest 7-delte bla-
de, trinde bladskud med violetgul-
lige torne. Sidesmabladene er af
form haesitans-lignende, men de-
res grund er skav som hos et elme-
blad (fig. hos Pedersen & Schou
1989).

Hertil kommer sa 5. Rubus ferocior
Weber kendt fra sandjorde i NV-
Tyskland i nord til Holstens syd-
graense, siden 1985 ogsé pa mager
bund ved Staby og Tvind i Ulf-
borg-egnen, langdistancespredt
med smafugle. Den er meget let
tornet, redblomstret, rodgriflet og
med harede stovknapper (fig. hos
Pedersen & Schou 1989). - Dis-
junkt, fuglespredt, nordvesttysk og
ogsany er 6. Rubus tiliaster Weber.
11990’erne blev den kendt med
fund, dels ner sydkysten af Ring-
kebing Fjord, dels is@r fra Sunde-
ved og Als. @stover blev den fun-
det dels pa en trzkrute i syd ved
Frederiksdal allervestligst pa Lol-
land og pa Masnedg, dels pa en

trkiute i nord pa Resnas og ved
kysten mellem Hornbzk og Helsin-
gor med retning mod den hyppige
forekomst i NV-Skéne, hvorfra den
som spec. nov. blev beskrevet af
Weber (1981) med holotypus i
Herb. LD. Den har overlappende
endeblade af form som blade af
Lind, lange, rette til skra torne pa
bladskud og i blomsterstand og har
som regel lange har pd nogle af
stovknapperne (fig. hos Pedersen
& Schou 1989).

Eneste nordfra kommende er 7. Ru-
bus norvegicus Weber & Pedersen
fra Sydnorges og Vestsveriges kyst-
egne. Den blev som spec. nov. be-
skrevet af Weber (1991) med holo-
typus fra Marstrand 1 Bohuslédn
(Herb. S), en supplerende omtale
blev givet af Lye & Pedersen
(1994). Specielti 1990’erne blev
den fundet ganske langt sydover
ved danske Kattegat-kyster: Laeso,
Djurslands skovkyster (p.p. hyp-
pig) og i et par Arhus-skove (siden
1913, men da ukendt), Tune og En-
delave, Fakkegrav og Trelde Nas
ved Vejle Fjord, samt ved Nordfyns
kyst. Den forekommer endog pa de
sydfynske Lyos, Avernake og
Bjorne - et meget vakkert bekendt-
skab.

Nyere svenske Corylifolii

For det nordiske sammenhold i
Corylifolii omtales navnene pa de 6
nyere svenske, der blev hentydet til
1 allerforste afsnit: Rubus suecicus
fra den sydoestsvenske kystegn
(Weber & Karlsson 1985), spec.
nov. (Herb. S) og R. hylanderi fra
Blekinge-N@-Skane (Pedersen &
Martensen 1993), spec. nov. (Herb.
LD), begge endemiske. Hertil R.

walsemannii Weber, der som spec.
nov. blev beskrevet fra Blekinge
(Weber 1982, Herb. LD), fig. hos
Pedersen & Schou (1989) og R.
decurrentispinus Weber, spec. nov.
hos Weber (1981), erkendt forste
gang i Norden 1980 fra S@-Sverige
(Kivik, Loderup) af H.O. Marten-
sen og E. Walsemann, Weber teste
og fig. hos Pedersen & Schou
(1989). R. mortensenii (Syn. R.
lindblomii Westerl.) og R. norvegi-
cus skal ogsa med, da de to arter
forst efter en sej droftelse af deres
kritiske nomenklatur blev adskilt
efter 1981, jf. Weber (1991), Lye &
Pedersen (1994) og Martensen &
Pedersen (1994).
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Om planters formering og apomikters betyd-

ning

Eigil Holm'

On the reproduction of plants and the significance of apomicts

The extraordinary mechanisms by which Rubus fruticosus coll. gets its immen-

se success among other plants are explained. It is not clear how the single spe-

cies are related, but the examination of Fitis and other cultivated plants by

means of micro satellite analysis shows how it can be done.

Key words: Apomixis, Rubus fruticosus coll., cloning, barley.

Brombear (Rubus fruticosus coll.),
mealkebeotter (Taraxacum sp.), he-
geurter (Hieracium sp.) og visse
andre slegter er berygtede for de-
res mange ,,smaarter. Disse plan-
ter er alle apomikter. En apomikt
er en plante, der danner fre uden
befrugtning. Mange apomikt-sleg-
ter har en valdig succes, idet de
har stor geografisk udbredelse og
okologisk spzndvidde. Det gzlder
1 serlig grad de slegter, der er be-
skrevet i dette nummer.

Hvad er det, der medferer apomik-
ternes succes? Hvilke fordele er
der ved apomiksis frem for normal
seksuel formering? For at forsta
det er jeg gaet en omvej, idet jeg
har undersogt forholdene hos Byg
(Hordeum sp.) og Hvede (Triticum
sp.), samt hos freplanter med
ukoennet formering. Disse emner

behandles forst. De er preget af
min interesse for planteforedling
og genetik.

Slegtskab og udviklingshistorie
inden for apomiktslegterne har
hidtil varet vanskelige at udrede.
Men den moderne genetiks meto-
der gor det muligt. Det beskrives
sidst 1 artiklen.

Byg og hvede

Byg og hvede er under stadig for-
adling, bl.a. pa Sejet Planteforaed-
ling ved Horsens. Foradlingen skal
skabe nye sorter med ganske be-
stemte arvelige egenskaber til land-
bruget, for en sort har begranset
holdbarhed. Dels kommer der hele
tiden nye krav til sorterne, bl.a. for-
di meldug og andre sygdomme mu-
terer og derefter kan angribe eksi-
sterende sorter, og dels fordi en

!Byskovsvej 4, 8751 Gedved, eigil.holm@pc.dk
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sort edelegges efter nogle ar af
formeringsmekanismen. Det fore-
gér pa felgende made:

Byg og hvede er selvbestovere. De-
res blomster bestgver sig selv inden
i sméaksene, ved at pollen overfo-
res til stovfanget, hvorefter befiugt-
ningen sker. Men smaaksene abner
sig normalt ikke. Nér selvbestov-
ning sker igennem en halv snes ge-
nerationer, opstar en ren linie, hvor
alle (eller nzesten alle) gener er par-
vis ens, altsd homozygotiske i alle
par (AA bb cc DD....). Se box side
46.1 enren linie er der ingen gene-
tisk variation, og opformeres den,
fas en sort med ganske bestemte
egenskaber. Det er meget gavnligt
for landbruget at kunne tilsd store
arealer med korn, der har samme
egenskaber, og at det kan geres ar
efter ar.

Men der er to slanger i paradiset.
Den ene er mutation, som @ndrer
gener, der kan nedarves og opfor-
meres i de felgende generationer
og derved give planterne nye
egenskaber. Den anden slange er
varre for landbruget. Den bestar i,
at 1-5% af smaaksene dbner sig
inden selvbestovningen har fundet
sted, sa der sker fremmedbestov-
ning med vinden (fig. 1). Hvis
pollenet kommer fra en andenren
linie, bliver atkommet heterozygo-
tisk. Eksempel: AA bb cc DD x aa
BB CC DD = AaBb Cc DD. Ved
opformering spalter den ud i man-
ge genetisk forskellige typer. Nar
det sker pa de marker, hvor der
opformeres sedekorn, bliver sor-
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Rene linier

Ved en ren linie forstas en samling
individer, der er homozygotiske i
alle anleg og genotypisk ens.
Genotypen for en ren linie kan
f.eks. veere AAbbccDDEE; for en
anden ren linie kan den vere
aabbCCDDee. Rene linier er af
stor betydning for genetikeren og
planteforadleren.

Hos planter, der er selvbestovere
(zrt, byg, hvede, havre og mange
andre kulturplanter), dannes rene
linier let:

Man fremstiller et heterozygotisk
individ ved krydsning af to rene
linier (fig.). Det selvbestoves. Vi
antager, ar F| kommer til at besta
af 4 individer, der fordeler sig | :
2 : 1. Hvert af de 4 individer selv-
bestoves. Vi antager, at hvert af de
4 individer i F| far 4 efterkomme-
re, og at aflkommet efter hver af
heterozygoteme udspalter | : 2 : 1.
Der fremkommer altsé 16 indivi-
deriF,, der fordeler sig saledes: 6
AA : 4 Aa: 6 aa(se fig.). P4 sam-
me made fortszttes der i de fol-
gende generationer. Formélet med
fremgangsmaden er at finde for-
holdet mellem homo- og heterozy-
goterne.

Aftabellens hejre kolonne ses, at
heterozygoternes hyppighed hal-
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veres for hver generation. Venstre
kolonne viser, at homozygoternes
antal tiltager vesentligt hurtigere
end heterozygoternes antal.

Hvad betyder det i praksis? Som
tabellen viser, er hyppigheden af
heterozygoter i F_-generationen
0,78125% eller med et rundt tal
0,8%. Dette vil sige, at kun 0,8%
af et stort antalindivideri syvende
generation vil vare heterozygoter,
eller 1 gennemsnit knapt et individ
ud af hvert hundrede.

Som det gik for genparret Aa, gar
det ogsé for andre heterozygotiske
genpar fra foreldregenerationen

saledes, at der i lobet af fa genera-
tioner opnas homozygoti i de fle-
ste genpar. (Planten bliver ikke
homozygot i alle genpar samti-
digt). Da homozygotigraden stiger
i gennemsnit for hver generation,
vil sandsynligheden for at udval-
ge en homozygot, der ved forme-
ring ved selvbestovning giver en
ren linie, stige med stigende antal
generationer. Sandsynligheden er
f.eks. storre i F_end i F,. (Holm
1989).

Eigil Holm

B, wreeeereenennnnonnnens /»/%A'a A'zaa\
F, coovosesnnnnecs = 4AA AA Aa Aa aa AA Aa A2 aa 4da
1AA| [TAA ‘ ‘ TAA 1m\
F, -=-+= 16AA 4AA 2Aa 2Aa| 4aa 4AA | 2Aa 2Aa 4aa  16aa
laa 122 laa 1aa
Fig. 32

Hvis vi fortszeter pd samme mide. fir

Antal homo- og

vi felgende tabel:

Heterozygoter i %/o af

heterozygoter homo- + heterozygoter
P-generationen Aa 100
Fi- » 1AA 2Aa laa 50
Fo- » 6AA 4 Aa 6aa 25
Fs- » 28 AA 8Aa 28aa 12,5
Fg-  » 120 AA 16 Aa 120aa 6,25
Fs- » 496 AA 32 Aa 4%6aa 3,125
Fe- » 2016 AA 64 Aa 2016 aa 1,5625
Fr-  » 8128 AA 128 Aa8128aa 0,78125




Figur |: Byg i blomstring. Stevknap-

per rager ud af de dbne smaaks.
(Eigil Holm fot.).
Flowering barley. Anthers are seen.

(Eigil Holm phot.).

ten uren. Man soger at beskytte sig
mod det ved at lade opformeringen
ske pa isolerede marker. Men pol-
len kan flyve flere km med vinden,
sa 100% sikkerhed kan ikke op-
nas. I lobet af en snes ar ma sorten
opgives, og nye sorter overtager
dens plads.

Formeringsmetoden hos Byg og

Hvede resulterer i to slags korn,
de selvbestovede rene linier, der
er genetisk ens fra generation til
generation, og de fremmedbefrug-
tede, der er heterozygotiske i
mange anlag og udspalter i man-
ge typer i lobet af de naste gene-
rationer.

[ naturen resulterer denne meka-
nisme i, at en vellykket genetisk
kombination kan holde sig i
mange generationer, samtidigt
med, at der dannes nye genetiske
kombinationer. Sa lenge miljoet
er rimeligt konstant, klarer den
oprindelige genetiske kombinati-
on sig i regelen bedst. Nar miljo-
et forandrer sig, kan der blive
brug for nye genetiske kombina-
tioner; de tager over, og den op-
rindelige type bliver mindre hyp-
pig eller forsvinder. Men arten
bestar, takket vere denne dob-
belte sikring.

Et nyt miljo kan vere @ndret
kemi i luften, f.eks. det ogede
ammoniaknedfald i vore dage.
Det kan ogsa vare nye fjender,
f.eks. elmesygen, der begyndte
sit angreb pd danske elme om-
kring 1970, eller svampe, der har
muteret til en ny, angrebslysten
type, f.eks. meldug pa byg.

Rene linier optrader i naturen
hos planter, der er selvbestevere,
f.eks. violarter med kleistogame
blomster (kleistogam: Blomsten
lukker sig ikke op, men bestover
sig selv). Nogle planter med abne
blomster kan ogsa vare selvbe-
stovere, f.eks. de fleste arktiske
arter, der skal kunne satte fro,

hvor bestovere mangler.

Ukennet formering og apomilcsis
Vild Log (Allium oleraceum) satter
log i blomsterstanden. Logene
spredes som fre og er genetisk
identiske med moderplanten. Mo-
derplanten og dens atkom, der
stammer fra logene, danner en
klon. Vorterod (Ficaria verna) for-
meres ved rodknolde, og Kartoffel
(Solanum tuberosum) formeres ved
stengelknolde. Ogsa her er der tale
om naturlig kloning. De n@vne ar-
ter danner ogsa fre ved normal sek-
suel formering.

Ved apomiksis dannes kimen ud fra
en celle i kimsakken eller frean-
legget. Denne celle er dannet ved
mitose, ikke ved meiose. Det er alt-
sa en del af moderplanten, der dan-
ner et formeringslegeme, og det er
genetisk identisk med moderplan-
ten. Genetisk set er der ingen for-
skel pa apomiksis og anden uken-
net formering. [ begge tilfzlde er
der tale om kloning. Men planter
med apomiktiske fro eller sma log i
blomsterstanden har den fordel, at
de spredes lettere og lengere end
knolde og andre underjordiske
dele. Imidlertid har dannelsen af
apomikter interessante traek, der
viser, hvordan apomiksis virker, og
hvordan der opstér genetisk variati-
on hos apomiktiske arter. Det be-
skrives hos brombzr.

Brombear

Brombeer (Rubus fruticosus coll.)
optrader i hundreder af apomiktiske
arter (tidligere kaldet sméarter), mens
de nzitbeslegtede arter Hindbaer
(Rubus idaeus) og Fruebzr (Rubus
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Stamtrae for
stor planteslaegt

udded, men
har efterkommere,
der har udviklet
sig videre (side-
grenene)

udspaltning

udspaltning

~*aftskrydsning

udded uden
efterkommere

Brombaerstamtrae

Fig. 2. Stamtra for en planteslagt, der nedstam-
mer fi-aen enkelt art. Hver gren reprasenterer en

art. Se 1 gvrigt teksten.
Pedigree for a non-apomictic genus.

saxatilis) ikke spalter ud i smaarter,
da de formerer sig seksuelt.

Bromber kan altsd noget serligt.
Alle arterne har tvekennede blom-
ster, hvor stovfang og stovdragere
modner samtidigt, og der kan ske
selvbestovning. Der er nektar, og
blomsterne soges af insekter, der
kan overfore pollen fra en plante til
en anden. I hver frugtknude er der
en kimsazk med centralkzrne og
a@gcelle. Nar pollen spirer pa stov-
fanget, sender det et ror ned gen-
nem griflen til kimsakken. Gen-
nem roret glider to sedkarner ned.
Den ene befrugter centralkarnen;
det giver ophav til frehviden og
starter udviklingen af freet. Dette
er obligatorisk. Den anden saedkeer-
ne skulle egentligt befrugte 2gget
som hos de fleste plantearter. Men
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bag dannelsen af nye arter.

Fig. 3. Stamtra for Brombar. Mutation og artskrydsning ligger

Pedigree for Blackberry. New species emerge by mutation and

species hvhridasation. See text for further explanation.

somregel sker detikke, men kim-
sekken danner alligevel en kim,
der kan vokse op til en plante. Den
er pseudogam, idet kun centralkzar-
nen er befrugtet, ikke zgget. (Pseu-
dogam betyder , falsk bryllup*). I
ovrigt dannes kimsakken hos
bromber ofte ud fra en celle i cha-
laza (frestolen) i stedet fori fre-
kroppen (nucellus).

Undertiden bliver zgcellen dog be-
frugtet alligevel. Herved dannes
grundlaget for udspaltning af nye
genotyper, der kan blive til nye
bromberarter.

Brombzr er speciel, fordi den ud-
nytter serligt mange naturlige me-
kanismer til at skabe variation og
til at fastholde nye typer. Udgangs-
punktet er diploide brombzaer med

normal seksuel formering. Der ek-
sisterer stadig 5 af den slags brom-
baerarter, de findes 1 Middelhavs-
omrédet, Kaukasus og pa de Kana-
riske @er (Weber 1995).

De ekstraordinare mekanismer,
som brombar anvender er:

I. Apomiksis. Det styres af et re-
cessivt gen. Nér det er til stede i
homozygotisk form, er planten
apomiktisk.

2. Pseudogami. I alle tilfzlde star-
tes kimdannelsen i kimsakken ved
befrugtning af centralkaernen.

3. Polyploidi. Nesten alle europzi-
ske apomiktiske brombararter er
opstdet ved krydsninger mellem ar-
ter eller smaarter og er alloploide.



80% er tetraploide (4n), resten er
3n, 5n, 6n eller sjeldent 7n. Nar
arter opstar pa denne made, sker
det pa en eller to generationer, hvil-
ket kan vere en stor fordel.

4. Mutation som hos alle andre or-
ganismer.

Hybridisering kan ske mellem ad-
skillige af brombeararterne, hvilket
foreger muligheden for dannelse af
nye biotyper.

Brombzr som helhed udnytter altsa
mange muligheder for dannelse af
genetisk variation og stabilisering
af verdifulde genotyper. Herved
adskiller brombear sig fra de fleste
arter af planter, der ofte ngjes med
seksuel formering; de flerarige bru-
ger dog ogsa vegetativ formering
ved udlebere, formeringsleg, rod-
knolde etc. Polyploidi og ny arts-
dannelse ved hybridisering er und-
tagelser.

Det herer med til billedet af brom-
ber, at en enkelt plante vegetativt
kan danne en stor bestand ved
hjelp af rodsldende grene. Sa lan-
ge de henger sammen med moder-
planten, er de en del af et individ.
Adskilles de, er de en del af en
klon.

Frespredningen sker hovedsageligt
ved hjelp af fugle, der &der frugter
og fro. (Pedersen & Schou 1997,
1999). Da freene nasten altid dan-
nes ved kloning, sker spredningen
af en plante med en bestemt geno-
type let i modsatning til andre ve-
getative formeringslegemer som
kartofler, vorterods rodknolde etc.

Netop den effektive spredning ma
vare en vasentlig arsag til brom-
bars succes.

Om apomikter

Apomiksis findes kun hos relativt
fé planteslegter. Men de, der har
det, er ofte en succes, f.eks. Mal-
kebette (Taraxacum spp.), Hogeurt
(Hieracium spp.) og Brombzr.
Man kan bedemme fenomenet ud
fra en evolutionar synsvinkel og se
pa fordelene og ulemperne ved
apomiksis.

Der er neppe tvivl om, at alle
Melkebeotter stammer fra en enkelt
art. Det samme galder Hogeurt og
Bromber. Det vil sige, at hver af
disse oprindelige arter og deres
efterkommere kan opstilles i et
rigt forgrenet stamtre (fig. 2).
Hvis man bruger det synspunkt, at
stamtraeet er hovedsagen, og ikke
den enkelte art (hvad enten man
kalder den art, smaart eller apo-
mikt), s& kommer man til folgende
resultat:

Stamtraeet (fig. 3) har levende gre-
ne, der vokser og forgrener sig, og
det har dede grene. En levende
gren er en apomiktisk art. Nar den
giver ophav til en eller flere nye
arter, svarer det til, at grenen satter
sideskud. De dede grene svarer til
uddede apomikter. Men stamtraer
lever videre, selv om nogle grene
dor.

En apomiktisk art er tilsyneladende
en evolutionar blindgyde. Hvis ar-
ten er genetisk fuldstaendigt stabil,
udder den, nar mil joet @ndrer sig
ud over en vis grense. Mutationer

kan dog @ndre den.

Nu er der to mader en art kan udde
pa. Den ene er at udde, uden at ef-
terlade sig efterkommere. Det sker
for nogle apomikter. Den anden
made en art kan udde p4, er ved at
forandre sig, sa den stadig kan kla-
re nye miljoer. Bromber viser,
hvorledes det kan ske.

Man kan komme helt uden om dis-
kussionen om, hvorvidt apomikter
er ,rigtige arter”, eller bare ,,smaar-
ter” ved at bruge stamtraet. Det
vasentlige er, at stamtraet ,,brom-
bar overlever, og selve stamtraet
viser, hvordan det sker.

Herved bliver planteslegter med
mange apomiktiske arter overor-
dentligt interessante. Dels viser de
en evolutionzr mekanisme med
vealdig kraft, dels viser de betyd-
ningen af variationer.

Studiet af de enkelte apomikter
og deres bestandssvingninger og
udbredelse gennem tiden, samt
dannelsen af nye apomikter, kan
give verdifulde bidrag til eko-
logien.

Udredning af slegtslcabet

Der er over 500 brombeararter i
Mellemeuropa (Weber 1995). Heri
er kun medregnet de arter (sakaldte
regionalarter), hvis udbredelse
daekker et ommréade pa ca. 50 km i
diameter eller mere, og derved har
vist bade levedygtighed og spred-
ningsevne. Oprindelsen til de apo-
miktiske brombzararter er seksuelle,
diploide arter. Weber antager, at
uddoede arter, samt Korbaer (Rubus
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caesius) og i mindre grad Hindbaer
(Rubus idaeus) har deltaget i arts-
dannelsen hos brombarsektionen
Corylifolii. Sleegtskabet mellem
brombzrarterne bygger pa morfo-
logi og cytologi (is@r kromosom-
studier).

Imidlertid har det vist sig, at studiet
af DNA-strenge fra bestemte plad-
ser (loci) pd kromosomerne giver
langt mere palidelige resultater. De
DNA-strenge, der anvendes, er mi-
crosatelliter, det vil sige DNA-
strenge, hvor en bestemt sekvens af
2, 3 eller 4 basepar gentages 5-25
gange (f.eks. ACACAC.... eller
CTGCTG....). Disse microsatellitter
varierer ligesom gener og nedarves
sammen ved hjzlp af generne. De
findes med bestemte primere, hvor-
efter de opformeres med den sé-
kaldte PCR-metode, se f. eks. Den
store danske Encyclopadi. Derved
far man sd meget DNA, at det kan
undersoges med elektroforese.

Undersoger man microsatellitter pa
f.eks. 15 eller 20 loci, far man et
»genetisk fingeraftryk®, der kan
sammenlignes med tilsvarende
LHfingeraftryk® fra andre individer,
sorter eller smaarter. Herved kom-
mer slegtskabet tydeligt frem. Me-
toden bruges bl.a. ved faderskabs-
undersogelser og ved studiet af
slegtskabet hos planter.

Nordestfrankrigs verdensberemte
Vin (Vitis vinifera) er blevet under-
sogt ved microsatellitmetoden (Bo-
wers et al. 1999). Samme metode
kunne bruges til at undersoge
brombers slegtskab og skal derfor
refereres.
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Vin formeres ved podning, hvorved
de enkelte genotyper bevares. Hver
vinsort er altsa en klon (Chardon-
nay, Pinot Noir etc.). Nogle af vin-
sorterne stammer fra oldtiden, an-
dre er kendt siden middelalderen.
De er opstéet ved krydsninger mel-
lem vildformer, eller ved krydsnin-
ger af kultivarer med vildformer,
eller ved krydsning af to kultivarer.
[ alt blev 322 kultivarer undersogt,
heriblandt de fleste gamle franske
sorter. Forst blev de alle screenede
i 17 loci. Derpa blev de alle sam-
menlignet i grupper pa tre for at
finde mulige forzldresorter. De
mest interessante blev yderligere
undersogt i 15 loci, hvorved der
blev opnaet et ,,genetisk fingeraf-
tryk® bestaende af microsatellitter
fra 32 loci. Herved blev forzldre-
sorterne med stor sandsynlighed
fundet. Den beregnedes til at vere
10" til 10" gange storre end ved
krydsning mellem to tilfeldigt ud-
valgte sorter. Herefter kunne slaegt-
skabet fastlas. F.eks. viste det sig,
at Chardonnay var opstaet ved
krydsning mellem Gouais blanc og
Pinot.

Hvede, Byg og Havre (dvena) er
undersogt med tilsvarende metoder,
og der er blevet opstillet stamtraer,
hvor sorternes grad af slegtskab er
vist. (Dweikat et.al. 1993).

En tilsvarende undersegelse kan
udferes pa Brombar. Der kendes i
forvejen microsatellitter fra Hind-
ber, og de kan anvendes til en
screening. Men arbejdet er stort og
kostbart. Det kan begrundes med
den store grundvidenskabelige inte-
resse, det vil have at fa kendskab til

evolutionen i en af de mest succes-
rige plantegrupper overhovedet. De
ovrige apomikter kan underseges
pé samme made.

Grundlaget for de genetiske under-
sogelser, ja, selve den pracise pro-
blemstilling, er leveret af de forske-
re, der har undersogt og beskrevet
de mange apomiktiske arter.

Tak

Ved udarbejdelsen af denne artikel
har jeg faet god hjelp af Anfred
Pedersen og Peter Wind. Jeg takker
desuden Sejet Planteforaedling ved
Kurt Hjortholm, Jens Bagge og
iser Merete J. Christiansen for
hjzlp med de moderne genetiske
metoder.
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Generalforsamlingen pa Monsted
Laboratoriet, 10. maj 2003 kl. 10.

Dagsorden

l. Valg af dirigent.

2. Formanden aflegger beretning.
3. Kassereren fremlegger regnska-
bet.

4. Forslag fra medlemmer droftes.
5. Valg af bestyrelse. Pa valg er Ei-
gil Holm og Peter Wind.

6. Valg af revisor. Pé valg er Toke
Skytte.

7. Eventuelt.

l. Foreningens formand Eigil
Holm bed velkommen til de frem-
medte medlemmer. Thomas Se-
cher Jensen blev valgt til dirigent.
Dirigenten konstaterede, at general-
forsamlingen var rettidigt varslet
med de gule sider i april 2003.

2. Eigil Holm aflagde pa bestyrel-
sens vegne folgende beretning:

Hele aret har vi vidst, at vi ville
modtage en arv. Men udbetalingen
og opgarelsen blev forsinket et
halvt ars tid af en retssag, anlagt
af en skuffet arving. Han tabte sa-
gen. I slutningen af januar fik vi
udbetalt 322.000 ki: i aktier. En lil-
le del er afsat til forbedring af re-
dalctionens vilkar; de to medlem-
mer har faet nye programmer og
computerudstyr for ca. 10.000 kr:
Redaktionen laver et stort arbejde,
den far intet honorar, og derfor op-
fylder vi med glcede deres onsker.
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Det konmer Flora og Fauna til go-
de. Vivil ellers bruge pengene til
konsolidering, men vi er parate til
at anvende nogle af dem til speciel-
le foranstaltninger, der kan hjcelpe

foreningen frem. Under punktet:

Forslag fra medlenumerne vil vi ho-
re, om der er forslag desangdaende.

Arven faldt efter fhv. skoleinspektor

J. J. Nielsen, Rodkcersbro, og hans
hustru Christenze Marie Nielsen.
Der er skrevet en nekrolog over
dem i Flora og Fauna 109, 1 side
25. Pa anden made kan viikke tak-
ke dem for deres gode gerning.

Sidste ar eendrede vi vedtegterne,
sa sidste paragraf bestemmer, at

foreningens midler tilfalder Natuir-

historisk Museum ved foreningens
oplasning. Det havde den virkning,
at vi blev fritaget for arveafgift.

1 april sidste ar etablerede vi sam-
arbejde med andre naturhistoriske

Joreninger som et forseg. Over-

skriften var: Er dumedlem af en
af de samarbejdende foreninger,
har du adgang til de ovrige for-
eningers arrangementer. Ved scer-
lige lejligheder har en forenings
egne medlemmer dog fortrinsret,

[feks. ved ekskursioner med be-

greenset deltagerantal. Samaibej-
det ses pa foreningernes feelles
hjenuneside og i nogle af med-
lemsbladene, f.eks. Flora og Fau-
na, hvor der er kommet en arran-
gementskalender.

Pa initiativ af vort nye bestyrelses-
medlem, Jakob Thulesen Dall, er
der udsendt breve til mange andre
naturhistoriske Foreninger om
samarbejde. Emnet er: Hvad er
naturhistorisk almendannelse, og
hvordan far vi den ind i folkeskolen
og de ovrige undervisningsformer?
Vi sager at samle svar fra forenin-
gerne og pa det grundlag lave en
konference til efteraret. Nye undei-
visningsplaner til folkeskolen og
gymmnasiet er pa vej, og vi skulle
gerne opna en forbedring af natur-
historieundervisningen. Den alme-
ne viden om naturhistorien er for
ringe, og def medforer, at befolk-
ningen ikke kan deltage kvalificeret
i diskussioner om nationalparker,

[frredninger af dyr og planter, miljo-

problemer, genetik etc.

Udforskningsekskursionen til
Tioldhede d. 29. maj er en nyska-
belse. Vi har eksperter fra botanik,
svampe og laver, dyregrupper og
geologi med. Derved far deltager-
ne mulighed for at [ deres interes-
sefelt deekket, og samtidigt kan vi

fa lokaliteten bredt beskrevet. Vi

haber pa stort fremmode.

Generalforsamlingsekskursionen i
dag er lagt pa dette sted efter for-
slag fra et medlem, J. Moller Han-
sen. Han skal have tak for forsla-

get.

Minikonferencer er ogsa en nyska-
belse. Her samler vi specielt ind-



budle til belysning af et bestemt
enmmne. [ november var emnet:
Brombceer, meelkebotter og andre
planter med meengder af smaarter.
Hvad er smaartsdannelsen for et
Jeenomen? hvad er den biologiske
betydning? og hvordan kommer
Jforskningen videre?

Konferencen lykkedes. Resultatet
kan I se i dette mmmmer af Flora og
Fauna, hvor et helt monmer hand-
ler om konferencen.

Minikonferencen kostede en mid-
dag til de indbudte og lidt rejse-
penge. Det er en god made at fa
belyst et indviklet emne pa, og
samtidigt skaffe stof til Flora og
Fauna.

Det er ingen hemmelighed, at vi
har for fa medlennner, ca. 380. Vi
skal op pa de dobbelte antal for at
deeklce vore udgifier; der veesentligt
er til Flora & Fauna. Det prover vi
paflere mader:

1. Samarbejde med andye forenin-
ger gor, at vore arrangementer vil
blive ncevnt mange steder:

2. Flora og Fauna var udstillet
med hvervebrochure pa Eigil
Holmns stand i bogmessen i Forum i
november sidste ar.

3. Flora og Fauna har faet farve-
billeder og nyt udseende og er ble-
vet moderne. Der er kommet mere
medlemsservice: Nye boger, Nyt fra
Naturhistorisk Museum, arrange-
mentskalender.

4. Vor nye hvervebrochure vil blive
lagt ud strategisk vigtige steder (de

naturhistoriske museer, naturslo-
lei; konferencer).

5. Flora og Fauna vil blive vist,
nar Eigil Holm holder foredrag om
smaarter i Dansk Botanisk Foi-
ening m.n. De ovrige bestyrelses-
medlemmer vil ogsa gore det?

6. Flora og Fauna vil blive sendt
til alle storre biblioteker med op-
fordring til at abonnere.

7. Vi beder samarbejdspartneine
omtale eller anmelde Flora og
Fauna i deres blad. Sa gor vi gen-
geeld.

8. Vi kan ogsa sende hvervebrochu-
rei og blad frem til undervisnings-
institutioner:

Beretning fra Flora og Fauna —
argang 108:

Indholdet

Flora og Fauna udgav i 2002 sin
108. argang. Abonnenterne har
forhabentligt bemeerket, at argan-
gen udkom med 4 separate heefter
og udsendelser— i trad med besty-
relsen forudgdende beslutning her-
om. Specielle tema- eller konferen-
ceheefter kom ikke i denne argang.

De 4 heefter runnede i alt 108 si-
der (pa 24, 28, 28 og 28 s. ekskl.
omslag) med i alt 14 artikler, og
heraf'var de 3 “mindre meddelel-
ser”. Det svarer til 3,5 artikel pr.
heefte, hvilket err bedre end i den
Jorudgaende periode, men stadig
under vores malscetning om at give
leceserne min. 4 artikler i hver af de
4 heefter i en argang. Kun tre af ar-
tiklerne oversteg vores vejledende

maksimumsiengde pa 8 trykte si-
der, hvilket ogsa er en forbedring
pa trods af, at vi forseger at bringe

Slere fotos ind i artiklerne (hvilket

vi haber at abonnenterne har lagt
meerke til og paskenner).

Spredningen pa emner er god for
argangen som helhed. Ud af de 14
artikler var derr 5 om botanik (en-
keltarter eller vegetation), 8 var
om invertebratzoologi (insekter (5),
krabber, igler og regnorme (hver
1)) og | var uden for kategorier
(naturplaner, Knud Tybirk). Derud-
over bragtes 7 boganmeldelser; 2
lister over "Ny litteraturr”, 2 "Nyt

Jra foreningerne”, 2 “Meddelelser
fra NFJ”, 2 “Nyt fira Naturhisto-

risk Museum” og 1 nekrolog (flere
af disse stofomrader var nye initia-
tiver, som vi igen haber, leeserne
paskenner).

Knapt halvdelen af bidragyderne
var “amatoerer”, resten fra en eller
anden form for institutionsansatte
biologer: Vi opnuntrer stadig ama-
torer til at indsende interessante
observationer, og opnmtrer bl.a.
til at indsende stof'til “mindre
meddelelser” - hvis man er i tvivl
om egnetheden, er man altid vel-
kommen til at kontakte redaktorer-
ne i planleegnings fasen.

Layouteksperimenter

Vi er endegyldigt gaet over til det
lidt storre format, som leserne ma-
ske iscer kan konstatere, hvor G-
gangene modes i samlekassetterne.
Det har veeret gratis pga. trykkeri-
ets standardpapirformater - for
blev der blot skaret overskydende
kant bort. Tillige er vi konsekvent
gaet over til farver pa alle sider;
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men har haft tekniske problemer
med farver, derikke i trykningen
blev ligesom i layoutningen, som vi
selv star for nu.

Vi har ogsa eksperimenteret med
mindre skriftstorrelse, marginbred-
der og afstand mellem linierne, der
i nogle heefter har givet en for kom-
pakt og ikke scerlig lcesevenlig
bradtekst. Vi beklager, men har
brugt sidste argang inden det nye
layout i 2003 til at eksperimentere
lidt. Med stor og kompetent hjcelp
fira Theis Andersen (venligst “ud-
lant” fia Naturhistorisk Museum i
Arhus) mener vi at veere kommet pé
plads til den spendende nylayoute-
de argang 109. Redaktionen haber,
at abonnenterne paskenner de nye
indslag — iscer da de ikke gor ind-
hug pa stofmcengden i argangene,
snaiest omvendt.

Forfattervejledningen ser umiddel-
bart ud som den altid har gjort,
men ved neerlesning vil man opda-
ge visse endringer, der er sket lo-
bende, bl.a. modtager, men ikke 50
seertryk leengere men i stedet 10
hele heefter samt evt. printklar bil-
ledfil (pdf) af artiklen. Det er pla-
nen at leegge flere og flere af disse
“serviceoplysninger” som forfat-
tervejledning, arsindeks, mv. over
pa foreningens/bladets hjemmesi-
de, sa de ikke optager kostbar
plads i bladet. Folk uden adgang
til internet vil sa kunne rekvirere
papirkopi pr: telefon fra redaktio-
nen.

Fagreferenterne og den udvidede
redaktionskomité

Vi arbejder stadig pa at udvide
kredsen af anonyme fagreferenter,
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der hvert ar yder en stor og ulon-
net indsats for at hojne niveauet af
artiklerne i Flora og Fauna. En
stor tak til fagreferenterne. Vi har
ikke i 2002 afvist en eneste artikel,
men i flere tilfeelde haft artikler til
2. revision. Nogle vil sikkert opleve
os som “skrappe”; vi tror og haber
dog, at forfatterne efterfolgende
veerdscetter kritikken som konstruk-
tiv og en kilde til nyttige forbedrin-
ger:

12002 havde vi det forste af vore
arlige moder med den nye og ud-
videde redaktionskomite (jf. kolo-

Jfonen i Flora og Fauna). Vi havde

et godt og konstruktivt mode, som
bl.a. bakkede op om nylayoutnin-
gen af bladet, af vore malscetnin-
gerrom flere og kortere artikler i
hvert heefte, men ogsa understre-
gede behovet for udvikling af en
hjemmeside, hvor man kan hente
ajourforte praktiske oplysninger,
indholdsfortegnelser, gamle artik-
ler; osv.

Vi haber at disse ajne udefra vil
veere med til at bringe Flora og
Fauna igennem de vanskeligheder,
som mange af de nationale/regio-
nale naturhistoriske foreninger og
blade moder i disse ar. Abonnent-
antallet synes stabiliseret nu, vi ha-
ber naturligvis pa en fremgang
med et flottere, bedre redigeret
Flora og Fauna med flere artikler
pr: heefte, en hvervekampagne og

[lere foreningsaktiviter. Vi har ogsa
Jorsogt — et par gange med held -

at sla pa tromme for bladet ved at

Ja pressen til at neevne Flora og

Fauna i forbindelse med omtalen
af interessante nyfund (los og
bandgrundling ).

Foreningen har to medlemmer i be-
styrelsen for Naturhistorisk Muse-
um. Store forandringer og nybyg-
ning er undervejs. Det bliver spcen-
dende ar firemover:

Vi takker Naturhistorisk Museum

Jor husly og anden hjeelp i aret, der

gik. Vi kommer gerne igen. Endvi-
dere takkes Arhus Kommune for
den arlige stotte pa 2000 kr. Aage
V. Jensens Fonde for 30.000 I til
et mnmmer om Qer, der udkonmer
senere i ar. Desuden takkes redakti-
onen og bidragsyderne til Flora og
Fauna og minikonferencen.

Generalforsamlingen roste Flora og
Faunas nye udformning. Placerin-
gen af indekset for argang 108 for-
rest i nummer 109.1 er en fejl fra
trykkeriets side og blev opdaget sa
sent, at det ikke lod sig @&ndre.
Seren Olsen foreslog, at bestyrel-
sen henvender sig til andre ’sma’
gronne foreninger for at skaffe flere
abonnenter, da medlemstallet og
dermed abonnentgrundlaget i Na-
turhistorisk Forening for Jylland er
lavt. Bestyrelsens medlemmer rede-
gjorde for de fremadrettede tiltag,
der havde varet droftet ved besty-
relsens moder, og som er omtalt i
beretningen.

Thomas Secher Jensen understre-
gede vigtigheden af at opretholde
en faglig bredde i valget af artikler
i Flora og Fauna. Pa et spergsmal
om meget sma meddelelser, svare-
de bestyrelsen, at disse er meget
velkomne i Flora og Fauna.
Herefter blev bestyrelsens beret-
ning godkendt.

3. Kassereren Peer Hogsberg



fremlagde det reviderede regnskab
for 2002 (se side 56).Et overskud
fra 2001 blev 1 2002 anvendt til at
dzkke udgifterne for et ekstranum-
mer af Flora og Fauna, hvorfor
regnskabet for 2002 udviser et un-
derskud pé 45.000 kr. Overskuddet
pa 2001-regnskabet beted samtidig,
at foreningen ikke blev indstillet til
at modtage et bidrag fra Tipsmid-
lerne til underskudsdakning.
Arven pa 322.000 kr. blev udbetalt
12003 og har medvirket til at kon-
solidere foreningens formue. Sam-
tidig giver den mulighed for at
ivaerksatte aktiviteter, der skal
markedsfore foreningen for at for-
oge medlemstallet og dermed kvali-
teten af foreningens aktiviteter iser
udgivelsen af Flora og Fauna.
Generalforsamlingen gav sin op-
bakning til bestyrelsen om at fort-

sette linien med at soge offentlige
og fondsmidler til Flora og Faunas
ekstraordinzre udgivelser.
Regnskabet blev enstemmigt vedta-

get.

4. Der var ikke indkommet forslag
til bestyrelsen.

5. Pa valg var Eigil Holm og Peter
Wind. Begge blev genvalgt for den
naste 3 ars periode.

6. Toke Skytte blev genvalgt som
revisor.

7. Der var ingen bemarkninger til
eventuelt.

Formanden takkede dirigenten for
god medeledelse og de 11 frem-
madte for en konstruktiv og positiv

debat under generalforsamlingen.
Efter generalforsamlingen har be-
styrelsen konstitueret sig som fol-

ger:

Formand: Eigil Holm

Kasserer: Peer Hogsberg
Sekretaer: Peter Wind
Pr-virksomhed: Jakob Thulesen
Dahl

Ekspedition: Jane Anderson, Hen-
rik Sell.

Peter Wind

Efter generalforsamlingen afhold-
tes ekskursion til henholdsvis ter-
renet omkring Moensted Kalkgru-
ber og Daugbjerg Kalkgruber. Be-
retningen fra ekskursionen kan lae-
ses pa foreningens hjemmeside
www.nathist.dk/flora/index.html

Nogle af deltagerne pa ekskursion efter generalforsamlingen. Foto Jon Feilberg 10. maj 2003, Monsted
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|RESULTATOPGORELSE PR. 31.1

2.2002

Resultat 2001

Specifikatione

Sammentaling

ey

Komlnaem

45.120,00

46763

Salg af FogF

740,00

Tilskud:

77000,

Arhus Kommune

2.000,00

DMU

6.000,00

_Tybirk

Tilskud i alt

8.000,00

Renter:

Giro

5,40

51

Obligationskonto

2.377,58

2.382,98

8.747,00

Udbytte:

BG Invest

7.224,00

7.224,00

Indteegter i alt

63.466,98

63.466,98

132561

Udgifter:

Bestyrelse: Mader

5.459,25

Bestyrelse: Rejser

4.425,88

22539

Porto - Post DK

5.933,84

4303

Trykning af blad

79.047,50

68121

Redaktion af blad

3.802,75

Smaarter

Excursioner

Gebyrer:

Giro

654,00

1061

Veerdip. Depot

114,00

81

Post DK

1.074,00

1.842,00

Diverse

75,00

14382

Regnskabsfaring

3.425,00

Eigil

Porto,konv., kopier

1.640,00

Mode m/Nathist.F.

562,50

Bager: Gronlandsp

879,00

Vin tit H.J.Degn

70,00

Wahlistram -

Frimaerker-konv.

104,95

Reddersen -

TIf.,porto,kopier

350,00

7.106,45

Udgifter i alt

107.617,67

107.617,67

110487

Tal i parentes

underskud

Over/underskud

(44.150,69)

22074

[
|

AKTIVER

PASSIVER

Beholdninger:

Egenkap. 1.1.02

186.529,13

Giro 5.808,23

Over/underskud

(44.150,69)

Bank

K et

28.850,05

2.858,64

Vesrdipapir 110.578,80

Egenkap., 31=. 12.32

145.237,08

Aktiver | alt 30.12. 145.237,08

Passiver i alt 30.12.

145.237,08

Skyldig belob pr. 31.12.2002:

Bestyrelsesmade 517.81

Trykning af blad 15.025,00
15542 81

er fra 2002 er 28.850

NB: Trykning af blad; regning fra 2001 = 34.547,50 og regnin,
R

Revi;ﬂf Frank Jensen
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TIDSSKRIFTSANMELDELSE

Dyr i Natur og Museum. 2001-2002.
Udgives af Zoologisk Museum. ISSN
0109-1190. Pris 50 kr. pr. argang.

Der er modtaget drgangene 2001 og
2002 af tidsskriftet ,,Dyr i Natur og
Museum* til anmeldelse. Tidsskriftet
udgives af Zoologisk Museum i Ko-
benhavn, og hver argang bestar af to
hafter a 32 sider, inklusive for- og
bagside.

Som navnet antyder, henvender tids-
skriftet sig til et publikum, der dels har
en generel interesse for dyr i naturen,
men som ogsa er interesseret i aktivite-
terne pa Zoologisk Museum. Alle artik-
lerne er ret korte. I de to argange er in-
gen artikel over S sider. Det betyder, at
der i hvert hefte er 8-10 artikler, sa det
burde vere muligt at finde noget af
interesse for de fleste.

Et forste kig i hefterne giver et loven-
de indtryk. Forsiden viser foruden titel
og indholdsfortegnelse et stort og flot
foto med relation til et af emnerne i
haftet, og illustrationerne inde i haftet
er ofte af hej kvalitet og med den spe-
cielle karakter, der gor, at man straks
ma lese den uddybende tekst i artikler-
ne. Bagsiden af h&fterne er reserveret
til en gennemgang af aktuelle udstillin-
ger pa Zoologisk Museum.

Hvad omhandler artiklerne si? Ja, hvis
man laver lidt statistik pa de fire haf-
ter, sa er der i alt 36 artikler. 10 artikler
beskriver Zoologisk Museums udstil-
linger, samlinger eller andre aktiviteter
med relation til publikum. Nogle af

dem viser, at museumsarbe jde ikke be-

hover at veere kedeligt. For eksempel
beskrives besvaret med at flytte en le-
vende myretue af rod skovmyre ind i et
udstillingslokale. Det kan kun lykkes,
hvis man sa&tter sig grundigt ind i my-
rernes levevis, men tuen har nu klaret
sig godt i mange ar. Et par artikler
bringer nyt om museets insektsamling.
Den ene er foranlediget af Ole Heie’s
overdragelse af sin samling af bladlus
til museet, hvor vi samtidig far en gen-
nemgang af bladlusenes bygning og
indviklede levevis og livscyklus. En
anden artikel beskriver nyopstillingen
af Zoologisk Museums 900.000 danske
biller! Det er meget gledeligt, at der i
de senere ar har kunnet afsattes res-
sourcer til dette tidskr&vende, men
nedvendige arbejde. Der er artikler om
®ldgamle preparater af en boremus-
ling og et foster af en seko, men der er
ogsa artikler, der mest er reklame for
Zoologisk Museums aktiviteter, f'eks.
serudstillinger, skoletjenesten og
hjemmesiden.

Hovedpaiten af artiklerne handler om
forskellige dyregrupper eller dyresam-
fund. Redakteren af argangene er den
s@rdeles erfarne marinbiolog Torben
Wolff, sa der er naturlig nok en del ar-
tikler om marine bunddyr. Flere af em-
nerne er resultater fra biologistuderen-
des afsluttende specialestudium, og det
er ofte grundige og vardifulde under-
sogelser, som i mange tilfelde ellers
ikke bliver publiceret til en bredere
kreds. Nogle emner er meget specielle,
som artiklen om fimrehar pa palperne
af havbersteormefamilien Spionidae.
Det er nok et emne, der vil vere ukendt
for de fleste abonnenter, men artiklen

er meget overskuelig og med gode illu-
strationer, sa den vil nok alligevel inte-
ressere mange. Det samme glder en 5
sider lang artikel om sepindsvinenes
larver, og artiklen om den nye dyrerek-
ke fra Grenland, kabedyret, der dog
virker meget n@rbeslegtet med hjul-
dyr. Disse artikler viser, at redakteren
ikke falder i den flde at undervurdere

sine lesere.

Blandt de fa insektartikler er der en
grundig og lererig diskussion af karak-
tererne hos den nye insektorden Mant-
ophasmatodea. Der er to artikler om
fugle, bl.a. om DNA-analyser og nogle
instruktive systematiske resultater her-
af. Om pattedyr er der en artikel om
fortidsfund af bevere i Danmark, og
én om den nye danske hval, brydes-
hval. Der er en artikel om krybdyr
(havslanger), én om fisk (brosmekvab-
ber) og én om tolkningen af 500 mio.
ar gamle fossiler af orme. Endelig skal
navnes en artikel om arkaologiske ud-
gravninger af knogler pA Amager, hvor
husdyrhold, fiskeri og jagt forseges
rekonstrueret gennem sa lang en perio-
de som fra ar 1100 til 1800.

Som det fremgar, burde de fleste kunne
finde artikler efter deres interesse. Des-
uden er det en overskuelig og leseven-
lig layout, og man skal lede l&nge efter
stavefejl. Redaktionelle eller trykketek-
niske fejl fandt jeg ingen af. Nar man
samtidig tager den billige abonnement-
pris i betragtning, er der rigeligt af
sp@ndende stof for pengene, selv om
man springer enkelte artikler over. Jeg
kan kun anbefale et abonnement.

Viggo Mahler
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