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Abstract

The distribution paterns of 277 species of north holarctic Hepatics are analyized. The
following geographical elements are distinguished on the basis of today known distribution
and ecology of species:  arctic (44 species), arctomontane (66 species), montane (44 species),
arctoborealmontane (52 species), boreal (42 species), nemoral (27 species),  and cosmopolits
(4  species).  The rates of circumpolar and nearly circumpolar hepatics  are very low  in
arctic (6.2% ) and montane (32%) species  whereas in arctomontane, arctoborealmontane
and boreal elements  it exeeds 70%. The disjunctions of great number of hepatics are
explained  by relict ranges  as well as the poorly known distribution and taxonomy of
many northern  species. Distribution of 96 species are mapped.

Ðåçþìå

Îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ïå÷åíî÷íèêîâ, âñòðå-
÷àþùèõñÿ íà ñåâåðå Ãîëàðêòèêè, ñäåëàíà ïîïûòêà îáîñíîâàòü îòíåñåíèå âèäîâ  ê òîìó
èëè èíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó ýëåìåíòó è òèïó àðåàëîâ íà îñíîâå íå òîëüêî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, íî è ýêîëîãèè âèäîâ.  Ðàññìàòðèâàåìûé ñïèñîê íàñ÷èòûâàåò 277 âèäîâ, â òîì
÷èñëå 44•àðêòè÷åñêèõ, 66 àðêòîìîíòàííûõ, 44 ìîíòàííûõ, 52 àðêòîáîðåàëüíîìîíòàííûõ,
42 áîðåàëüíûõ, 27 íåìîðàëüíûõ è 4 êîñìîïîëèòíûõ âèäîâ.  Äîëÿ öèðêóìïîëÿðíûõ è
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûõ âèäîâ î÷åíü ìàëà â ãðóïïàõ àðêòè÷åñêèõ (6.2%) è ìîíòàííûõ
(32%) âèäîâ è ñîñòàâëÿåò áîëåå 70% â àðêòîáîðåàëüíîìîíòàííîì, áîðåàëüíîì è àðêòî-
ìîíòàííîì ýëåìåíòàõ. Äèçúþíêöèè îáúÿñíÿþòñÿ êàê ðåëèêòîâûì, îñòàòî÷íûì õàðàêòå-
ðîì àðåàëîâ, òàê è âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ñëàáîé èçó÷åííîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òàêñîíî-
ìèè âèäîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå 96 âèäîâ èëëþñòðèðîâàíî êàðòàìè àðåàëîâ.

1 – Ðîññèÿ 184256 Ìóðìàíñêàÿ îáë., Êèðîâñê-6, Ïîëÿðíî-àëüïèéñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä-èíñòèòóò ÊÍÖ ÐÀÍ –  Polar-
Alpine Botanical Garden of Kola Sci.Center of Russian Academy of Sciences, Kirovsk-6, Murmansk Province, 184256 Russia.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñïåöèàëüíûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûõ âûäåëå-
íèþ è õàðàêòåðèñòèêå ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ ôëîð ïå÷åíî÷íèêîâ Ñåâåðà, íàñêîëüêî ìíå
èçâåñòíî, íåò. Ìíîãèå åâðîïåéñêèå áðèîëîãè â
ãåîãðàôè÷åñêèõ àíàëèçàõ ôëîð îïèðàþòñÿ íà
ñõåìó îñíîâíûõ òèïîâ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïå÷å-
íî÷íèêîâ, ïðåäëîæåííóþ Ð. Äþëîì (Duell, 1983).
Áîëüøîå âíèìàíèå àíàëèçó àðåàëîâ ïå÷åíî÷-
íèêîâ, â îñîáåííîñòè ýíäåìîâ è ðåëèêòîâ, â òîì
÷èñëå ñåâåðíûõ, óäåëèë Øóñòåð (Schuster, 1983).
Íîâûå äàííûå ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ âèäîâ (ïðå-
èìóùåñòâåííî àðêòè÷åñêèõ è àðêòîìîíòàííûõ)
çà ïðîøåäøèå ñî âðåìåíè âûõîäà åãî ðàáîòû
ãîäû áûëè îáîáùåíû â íàøåé ñîâìåñòíîé ñòà-
òüå (Schuster & Konstantinova, 1996). Îäíàêî â
íåé ðàññìîòðåíî íåáîëüøîå ÷èñëî òàêñîíîâ è
ïðèâåäåíû êàðòû ðàñïðîñòðàíåíèÿ äëÿ äåñÿòè
âèäîâ è òîëüêî äëÿ òåððèòîðèè Ðîññèè. Â ìî-
íîãðàôèè ïî ïå÷åíî÷íûì ìõàì ñåâåðà ÑÑÑÐ

Ð. Í. Øëÿêîâ (1976, 1979-1982), áàçèðóÿñü íà
êëàññèôèêàöèè À. Ñ. Ëàçàðåíêî (1956), äàåò
êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó îñíîâíûõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è òèïîâ àðåàëîâ ïå÷åíî÷íè-
êîâ, à â îïèñàíèÿõ âèäîâ óêàçûâàåò ïðèíàäëåæ-
íîñòü èõ ê òîìó èëè èíîìó ãåîãðàôè÷åñêîìó
ýëåìåíòó è òèïó àðåàëà. Íî â ñâîäêå Øëÿêîâà
(l. c.) íåò ìíîãèõ òàêñîíîâ, íåäàâíî îïèñàííûõ
èëè âûÿâëåííûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèè, à òàê-
æå âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ çà åå ïðåäåëàìè. Ê
òîìó æå, ñî âðåìåíè ýòîé ïóáëèêàöèè ïðîøëî
áîëåå 15 ëåò, çà êîòîðûå íàêîïèëîñü ìíîãî íî-
âûõ äàííûõ, ñóùåñòâåííî èçìåíèâøèõ íàøè
ïðåäñòàâëåíèÿ î ðàñïðîñòðàíåíèè ñåâåðíûõ
ïå÷åíî÷íèêîâ.

Öåëü ýòîé ðàáîòû – îáîáùåíèå èìåþùèõ-
ñÿ ñâåäåíèé ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ïå÷åíî÷íè-
êîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ñåâåðå Ãîëàðêòèêè, à
òàêæå êëàññèôèêàöèÿ è àíàëèç àðåàëîâ âè-
äîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â ñåâåðíûõ ðåãèîíàõ. Ó÷è-
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òûâàÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íóþ èçó÷åííîñòü òàêñî-
íîìèè è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïå÷åíî÷íèêîâ Ñå-
âåðà, ðåçóëüòàòû è âûâîäû íîñÿò â èçâåñòíîé
ñòåïåíè ïðåäâàðèòåëüíûé õàðàêòåð. Òåì íå
ìåíåå, íàäåþñü, ÷òî ïîäîáíûé îáçîð è, â îñî-
áåííîñòè, êàðòû àðåàëîâ ïîçâîëÿò ëó÷øå ïî-
íÿòü ãåîãðàôèþ ïå÷åíî÷íèêîâ Ñåâåðà.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÌÅÒÎÄÛ

Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ 277 òàêñîíîâ ïå-
÷åíî÷íèêîâ (ïðèëîæ. 1), âñòðå÷àþùèõñÿ íà ñå-
âåðå Ãîëàðêòèêè, à èìåííî ñåâåðíåå þæíîé ãðà-
íèöû ãèïîàðêòè÷åñêîãî áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñ-
êîãî ïîÿñà â ñìûñëå Þðöåâà (1966), ñì. ðèñ. 1.

Îáúåì ðîäîâ, â îñíîâíîì, ñîîòâåòñòâóåò ïðè-
íÿòîìó ìíîþ ðàíåå (Êîíñòàíòèíîâà è äð., 1992;
Konstantinova & Potemkin, 1996). Â îòíîøå-
íèè îáúåìà ñåìåéñòâ ÿ ñëåäóþ ðàáîòå
Ð.Í.Øëÿêîâà (1976, 1979-1982). Íåáîëüøèå
ïîïðàâêè çàêëþ÷àþòñÿ âî âêëþ÷åíèè ñåìåé-
ñòâà Odontoschismataceae â ñåìåéñòâî Cephalo-
ziaceae, Myliaceae – â Jungermanniaceae è
Lophocoleaceae – â Geocalycaceae. Íåñìîòðÿ
íà òî, ÷òî âèäîâîé ñòàòóñ ðÿäà òàêñîíîâ ïðè-
çíàåòñÿ íå âñåìè, îíè âêëþ÷åíû â íàñòîÿùóþ
ðàáîòó. Ýòî ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáðàòèòü
âíèìàíèå íà íåêîòîðûå ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî
îïèñàííûå âèäû, à òàêæå íà ðàçëè÷èå â ðàñ-
ïðîñòðàíåíèè è ýêîëîãèè áëèçêèõ òàêñîíîâ
è, òàêèì îáðàçîì, ñòèìóëèðîâàòü èõ èçó÷åíèå.

Ãåîãðàôè÷åñêèé ýëåìåíò ïîíèìàåòñÿ â ñìûñ-
ëå À. Ñ. Ëàçàðåíêî (1956). Ôàêòè÷åñêîé áàçîé
äëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïî ãåîãðàôè÷åñêèì
ýëåìåíòàì ïîñëóæèë àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ
ïóáëèêàöèé ïî ïå÷åíî÷íèêàì Ñåâåðà (ïðèëîæ.
3), ìîè íåîïóáëèêîâàííûå íàõîäêè èç ðÿäà ñå-
âåðíûõ è ãîðíûõ ðåãèîíîâ (Ìóðìàíñêîé îáëà-
ñòè, Àëÿñêè, Êàñêàäíûõ è Ñêàëèñòûõ ãîð, Øïèö-
áåðãåíà, ×óêîòêè) è íåîïóáëèêîâàííûå èëè
íàõîäÿùèåñÿ â ïå÷àòè äàííûå, ëþáåçíî ïðåäîñ-
òàâëåííûå ìíå À. Ä. Ïîòåìêèíûì (Êàì÷àòêà,
Àëÿñêà: ï-îâ Ñèâàðä) è Å. Â. Ñîôðîíîâîé (Âî-
ñòî÷íàÿ Ñèáèðü: Óñòü ßíñêèé ð-í, ßíî-Îìîëîé-
ñêîå íàãîðüå, õðåáòû Îðóëãàí, Êóëàð, Ñóíòàð-
Õàÿòà). Ðàñïðîñòðàíåíèå 96 òàêñîíîâ èëëþñòðè-
ðîâàíî êàðòàìè àðåàëîâ. Íà êàðòàõ ïðèâîäÿòñÿ
òî÷å÷íûå èëè òî÷å÷íî-êîíòóðíûå àðåàëû. Òî÷-
êè ñòàâèëèñü ïî êîîðäèíàòàì, åñëè òàêîâûå
ïðèâîäèëèñü â ïóáëèêàöèÿõ äëÿ êîíêðåòíûõ
âèäîâ èëè ðàéîíîâ èññëåäîâàíèÿ (ïðèëîæ. 3), à
òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàòåëÿìè ãåîãðàôè-
÷åñêèõ ïóíêòîâ â ðÿäå êðóïíûõ ðàáîò: ïî Àðê-

òè÷åñêîé Àëÿñêå (Steere & Inoue, 1978), Ãðåíëàí-
äèè (Schuster & Damsholt, 1974; Schuster, 1988),
ßìàëó (Potemkin, 1993). Äëÿ íåñêîëüêèõ ðåãèî-
íîâ áûëè èñïîëüçîâàíû íåîïóáëèêîâàííûå ïå-
ðå÷íè êîîðäèíàò ìåñòîíàõîæäåíèé, ëþáåçíî ïðå-
äîñòàâëåííûå ìíå Î. Ì. Àôîíèíîé äëÿ ×óêîò-
êè è î. Âðàíãåëÿ, Ì. Ñ. Èãíàòîâûì – äëÿ Àëòàÿ.
Ðàñïðîñòðàíåíèå íà Áðèòàíñêèõ îñòðîâàõ ïðè-
âîäèòñÿ ïî àòëàñó Õèëëà è äð. (Hill & al., 1991),
äëÿ Ñêàíäèíàâèè – ïî Ñîäåðñòðåìó (Soeder-
stroem, 1995). Ñõåìàòè÷íî äàíî ðàñïðîñòðàíåíèå
âèäîâ â öåíòðàëüíîé Åâðîïå: øòðèõîâêà ëèáî
ïîëíîñòüþ, ëèáî ÷àñòè÷íî çàõâàòûâàåò ñòðàíû,
äëÿ êîòîðûõ èìååòñÿ óêàçàíèå âèäà, ïðè ýòîì â
îáùèé êîíòóð ìîãóò ïîïàäàòü íåáîëüøèå ãîñó-
äàðñòâà, äëÿ êîòîðûõ âèä íå ïðèâîäèòñÿ, íî ïðè
èñïîëüçîâàííîì ìàñøòàáå êàðò ïîêàçàòü ýòî íå-
âîçìîæíî. Îäíàêî, äàæå äëÿ ñòðàí Åâðîïû, ïî
êðàéíåé ìåðå äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ, ñòàâèëèñü
òî÷êè: îäíà òî÷êà (áîëüøå ÷àøå âñåãî íåâîçìîæ-
íî) â ñòðàíå. Òîò æå ñïîñîá ïðèìåíåí äëÿ óêàçà-
íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â íåáîëüøèõ ïî ïëîùàäè
âîñòî÷íûõ è çàïàäíûõ øòàòàõ ÑØÀ è Êàíà-
äû. Îäíàêî, ðàñïðîñòðàíåíèå ðÿäà âèäîâ â ñå-
âåðíîé Àìåðèêå äàåòñÿ áîëåå ñõåìàòè÷íî èç-çà
îòñóòñòâèÿ ó ìåíÿ íåîáõîäèìûõ áîëåå òî÷íûõ
äàííûõ.

Ïðè àíàëèçå àðåàëîâ âèäîâ ïðèíèìàëèñü âî
âíèìàíèå îñîáåííîñòè èõ ýêîëîãèè, âñòðå÷àå-
ìîñòü, ïî âîçìîæíîñòè àêòèâíîñòü â çîíàëüíûõ
èëè àçîíàëüíûõ ãðóïïèðîâêàõ. Íåîáõîäèìîñòü
ó÷åòà ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäîâ ïðè
ôèòîãåîãðàôè÷åñêèõ àíàëèçàõ íåîäíîêðàòíî
ïîä÷åðêèâàëàñü (Ëàçàðåíêî, 1956; Òîëìà÷åâ,
1986; Ðåííèíã, 1978). Â îòíîøåíèè ïå÷åíî÷íè-
êîâ ýòî óòâåðæäåíèå åùå áîëåå óñèëèâàåòñÿ îñî-
áåííîñòÿìè ãðóïïû, â ÷àñòíîñòè, ìåëêèìè è
î÷åíü ìåëêèìè ðàçìåðàìè è ïðèóðî÷åííîñòüþ
ê ìèêðîíèøàì, ãäå íèâåëèðóþòñÿ ïîÿñíî-çîíàëü-
íûå óñëîâèÿ. Åùå îäíà ïðè÷èíà, îáúÿñíÿþùàÿ
ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ê ýêîëîãèè âèäà – ñëà-
áàÿ èçó÷åííîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ è òàêñîíîìèè
ìíîãèõ ïå÷åíî÷íèêîâ. Îòëè÷èòü èñòèííûå äèçú-
þíêöèè îò ìíèìûõ, îáóñëîâëåííûõ íåïîëíîòîé
çíàíèé, î÷åíü ñëîæíî è êàêèå-ëèáî âûâîäû âîç-
ìîæíû òîëüêî ïðè ó÷åòå öåíîòè÷åñêèõ è ýêî-
ëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé âèäà.

Ïðèâîäèìàÿ íèæå êëàññèôèêàöèÿ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàííóþ
êëàññèôèêàöèþ ãåîãðàôè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
À. Ñ. Ëàçàðåíêî (1956). Îñíîâíîå îòëè÷èå
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1 – Ñ ýòîé ïóáëèêàöèåé óäàëîñü ïîçíàêîìèòüñÿ óæå òîãäà,
êîãäà ìîÿ ñòàòüÿ áûëà íàïèñàíà. Õîòÿ èñõîäíûå ïîëî-
æåíèÿ àâòîðîâ â öåëîì ìàëî îòëè÷àþòñÿ îò èñïîëüçî-
âàííûõ ìíîþ, ðàñïðåäåëåíèå ïî ýëåìåíòàì ìíîãèõ âè-
äîâ ïå÷åíî÷íèêîâ, ñäåëàííîå ïðåèìóùåñòâåííî ñ ó÷å-
òîì ýêîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è ðàñïðîñòðàíåíèÿ
âèäîâ íà Áðèòàíñêèõ îòðîâàõ, îòëè÷àåòñÿ îò ïðåäëàãà-
åìîãî ìíîé, â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò áîëåå äåòàëüíûé
àíàëèç ìèðîâîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïå÷åíî÷íèêîâ.

ïðåäëàãàåìîãî âàðèàíòà – ýòî  ðàñøèðåíèå
îáúåìà ñóáàðêòè÷åñêîãî ýëåìåíòà, êîòîðûé
ïðåäëàãàþ íàçûâàòü àðêòîáîðåàëüíîìîíòàííûì
è âêëþ÷àòü â íåãî âèäû ñ øèðîêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé àìïëèòóäîé, â òîì ÷èñëå âèäû íàðó-
øåííûõ ìåñòîîáèòàíèé, ÷àñòî ñ íåÿñíûì ãåíå-
çèñîì, âñòðå÷àþùèåñÿ îò Àðêòèêè äî øèðîêî-
ëèñòâåííûõ ëåñîâ. Íå âûäåëÿþ ÿ ãèïîàðêòè-
÷åñêèé ýëåìåíò, ââåäåííûé äëÿ ïå÷åíî÷íèêîâ
Øëÿêîâûì (1976), ê êîòîðîìó îí îòíîñèò 13
âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ íà ñåâåðå Ðîññèè. ×àñòü
ýòèõ âèäîâ ïðèâîäèëàñü èì (l. c.) c âîïðîñè-
òåëüíûì çíàêîì, íåêîòîðûå â ñî÷åòàíèè ñ ñî-
þçîì “èëè”, êàê, íàïðèìåð, äëÿ Lophozia
rufescens: ãîðíûé èëè ãèïîàðêòè÷åñêèé. Â ñâåòå
íîâûõ äàííûõ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ (çíà÷èòåëü-
íî âûõîäÿùåìó çà ðàìêè Ãèïîàðêòèêè), îñî-
áåííîñòÿì ýêîëîãèè (ýâòðîôû è áàçèôèëû)
è ðîëè â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå, âñå ýòè âèäû
íå ñîîòâåòñòâóþò ïîíÿòèþ ãèïîàðêòè÷åñêèõ
âèäîâ èç ÷èñëà ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé. Íè îäèí
âèä íå áûë îòíåñåí ê ñåâåðíî-ãîðíîìó ýëå-
ìåíòó, âûäåëÿåìîìó Øëÿêîâûì (1976). Ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ òàêæå, ÷òî òåðìèí “àðêòîìîíòàí-
íûå”, èñïîëüçóåìûé Ëàçàðåíêî (l.c.) è çàìå-
íåííûé ïîçæå íà “àðêòîàëüïèéñêèå” (Øëÿ-
êîâ, 1976), áîëåå òî÷íî îòðàæàåò ðàñïðîñòðà-
íåíèå è ãåíåçèñ ïå÷åíî÷íèêîâ, ïðèóðî÷åííûõ
èìåííî ê ãîðíûì ìåñòîîáèòàíèÿì, à íå ê àëü-
ïèéñêèì.  Òåðìèí àðêòîìîíòàííûå èñïîëüçó-
åòñÿ è â íåäàâíî îïóáëèêîâàííîé ðàáîòå ïî
ãåîãðàôèè ìîõîîáðàçíûõ  Áðèòàíñêèõ îñò-
ðîâîâ (Hill & Preston, 1998)1 .

Ïðè îòíåñåíèè âèäà ê òîìó èëè èíîìó
òèïó àðåàëà ÿ ñòàðàëàñü, íàñêîëüêî ýòî áûëî
âîçìîæíî, îñíîâûâàòüñÿ íà ïðèíöèïå “öåíò-
ðà òÿæåñòè” (Þðöåâ, 1968), ò. å. ó÷èòûâàòü, â
êàêîé çîíå èëè ðåãèîíå è íà êàêèõ ýêîòîïàõ
âèä íàèáîëåå îáû÷åí è îáèëåí, íå çàáûâàÿ,
îäíàêî, êàê î êðàéíèõ ãðàíèöàõ ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ, òàê è î âîçìîæíûõ öåíòðàõ ïðîèñõîæ-
äåíèÿ âèäà. Áîëåå ïîäðîáíî î êàæäîì ýëå-
ìåíòå ôëîðû ñêàçàíî â ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàç-
äåëàõ. Áèïîëÿðíûå âèäû, áîëüøèíñòâî èç êî-

òîðûõ èçâåñòíû ëèøü èç åäèíè÷íûõ òî÷åê â
þæíîì ïîëóøàðèè, ðàññìàòðèâàþòñÿ â ïðå-
äåëàõ òîé ãðóïïû, ê êîòîðîé îíè îòíîñÿòñÿ
íà îñíîâàíèè ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ýêî-
ëîãèè â ñåâåðíîì ïîëóøàðèè. Òàêèõ âèäîâ
âñåãî 31 è â ïðèëîæåíèè 1 îíè âûäåëåíû
ñïåöèàëüíî, ðàâíî êàê è ïðè îïèñàíèè ñîîò-
âåòñòâóþùåé ãðóïïû. Âîïðîñ î áèïîëÿðíûõ
àðåàëàõ äîâîëüíî ñëîæåí, çàòðàãèâàåòñÿ îí
âî ìíîãèõ êàê ñïåöèàëüíûõ, òàê è áîëåå îá-
ùèõ ðàáîòàõ (Gradstein & Vana, 1987; Schuster,
1983; Hill & Preston, 1998 è ïð.) è íåñîì-
íåííî òðåáóåò öåëåíàïðàâëåííîãî è òùàòåëü-
íîãî  èçó÷åíèÿ. Çäåñü ÿ íå áóäó  îñòàíàâëè-
âàòüñÿ íà íåì.

Â îòíîøåíèè äîëãîòíûõ ãðóïï ÿ ïðèäåð-
æèâàþñü îáû÷íîé ïðàêòèêè âûäåëåíèÿ è
íàçâàíèÿ ãðóïï ïî ìåðèäèàíàëüíûì ñåêòîðàì
(åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêèé, ñèáèðñêî-çàïàäíî-
àìåðèêàíñêèé è ò.ä.). Ïðè ýòîì îñîáî âûäå-
ëÿåòñÿ ãðóïïà ïðèîêåàíè÷åñêèõ àðåàëîâ, äîñ-
òàòî÷íî õîðîøî ïðåäñòàâëåííàÿ ó ïå÷åíî÷-
íèêîâ.  Ýòà ãðóïïà ïîíèìàåòñÿ ìíîþ øèðå,
÷åì â ðàáîòå Hill & Preston (1998)  è âêëþ-
÷àåò òàêæå ñóáîêåàíè÷åñêèå âèäû â èõ ñìûñ-
ëå.  Â íåêîòîðûõ êîììåíòàðèÿõ íóæäàþòñÿ
è òàêèå òèïû àðåàëîâ êàê “ïî÷òè öèðêóìïî-
ëÿðíûé” è “äèçúþíêòèâíûé”. Ê ïî÷òè öèð-
êóìïîëÿðíûì îòíåñåíû âèäû, â àðåàëàõ êî-
òîðûõ èìåþòñÿ äèçúþíêöèè (ïîðîé çíà÷è-
òåëüíûå), îáúÿñíÿþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî
íåïîëíîòîé íàøèõ çíàíèé è / èëè ïðåðû-
âèñòîñòüþ ïîäõîäÿùèõ ìåñòîîáèòàíèé. Â ãðóï-
ïû äèçúþíêòèâíûõ âêëþ÷åíû âèäû áîëåå
ðåäêèå, c îáøèðíûìè äèçúþíêöèÿìè, âñòðå-
÷àþùèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â ðàéîíàõ ñ áî-
ãàòûìè ôëîðàìè â ñîñòàâå êîòîðûõ èìåþò-
ñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ðåëèêòîâûå âèäû. Â ïðè-
ëîæåíèè 1 íàçâàíèÿ äîëãîòíûõ òèïîâ äàþò-
ñÿ ïîëíîñòüþ, ñ ó÷åòîì òî÷åê íàõîæäåíèÿ
(äàæå åäèíè÷íûõ) â ðàçíûõ ñåêòîðàõ, â  îá-
ñóæäåíèè æå âèäû ñî ñõîäíûìè òèïàìè
àðåàëîâ íåðåäêî îáúåäèíÿþòñÿ è ðàññìàòðè-
âàþòñÿ âìåñòå.

ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÂÈÄÛ

ÎÁÙÀß  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Â ãðóïïó àðêòè÷åñêèõ âêëþ÷åíû âèäû,
ðàñïðîñòðàíåííûå ãëàâíûì îáðàçîì â ïðåäå-
ëàõ àðêòè÷åñêîé ôëîðèñòè÷åñêîé îáëàñòè â
ñìûñëå Þðöåâà è äð. (1978). Ìíîãèå èç íèõ
ïðîíèêàþò â ñîñåäíèå ðàéîíû Ñóáàðêòèêè,
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îñîáåííî â ãîëüöîâûé ïîÿñ ãîð âîñòî÷íîé
Ñèáèðè. Î÷åíü íåìíîãèå âèäû èçâåñòíû òàê-
æå ñ áîëüøèì îòðûâîì îò îñíîâíîãî àðåàëà
èç çíà÷èòåëüíî áîëåå þæíûõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé, íàïðèìåð ãîð Øîòëàíäèè è Êèòàÿ
(Marsupella arctica, ðèñ. 1) èëè ðàéîíà Âå-
ëèêèõ îçåð (Cryptocolea imbricata, ðèñ. 2). Îò-
íåñåíèå òàêèõ âèäîâ ê ãðóïïå àðêòè÷åñêèõ
îñíîâàíî êàê íà ðàñïðîñòðàíåíèè (íàèáîëü-
øåå ÷èñëî ìåñòîíàõîæäåíèé â Àðêòèêå è
Ñóáàðêòèêå, à çà èõ ïðåäåëàìè èñêëþ÷èòåëü-
íî â ìåñòàõ ñ ðåëèêòîâîé ôëîðîé), òàê è íà
îñîáåííîñòÿõ ýêîëîãèè â íåàðêòè÷åñêèõ ìåñ-
òîíàõîæäåíèÿõ (ó÷àñòêè ñ íàðóøåííîé ðàñ-
òèòåëüíîñòüþ: òîðôÿíèñòàÿ è ãóìóñèðîâàí-
íàÿ ïî÷âà íà ñêàëàõ è ïðè îñíîâàíèè ñêà-
ëèñòûõ âûõîäîâ ïî áåðåãàì îçåð è ðå÷åê, â
ãëóáîêèõ ñûðûõ è õîëîäíûõ óùåëüÿõ).

Ìíîãèå àðêòè÷åñêèå âèäû ïðîèçðàñòàþò â
êðàéíå ñóðîâûõ óñëîâèÿõ, òàì, ãäå ñîñóäèñòûå
ðàñòåíèÿ ïîñåëÿþòñÿ î÷åíü ðåäêî: íà ïÿòíàõ â
ïÿòíèñòûõ òóíäðàõ (Isopaches alboviridis,
Lophozia pellucida, Schistochilopsis
hyperarctica, Tritomaria heterophylla), íà ìåë-
êîçåìèñòî-ùåáíèñòîé ïî÷âå ïî òðåùèíàì â
ñêàëàõ (Barbilophozia rubescens, Cephalozia
aspericaulis, Lophozia rubrigemma, Marsupella
spiniloba, Protolophozia debiliformis, Prasanthus
jamalicus, Scapania paradoxa è ïð.). Áîëüøóþ
ãðóïïó ñîñòàâëÿþò íèâàëüíûå âèäû è âèäû
ñûðûõ ìîõîâûõ è êóñòàðíè÷êîâî-ìîõîâûõ
òóíäð (Cephaloziella uncinata, Eocalypogeia
schusterana, Orthocaulis hyperboreus, Scapania
hyperborea, S. tundrae, Pseudolepicolea fryei),
à òàêæå âèäû òóíäðîâûõ ëóãîâèí è ñûðûõ
òîðôÿíèñòûõ ïî÷â ïî áåðåãàì ïîñòîÿííûõ è
âðåìåííûõ âîäîòîêîâ (Lophozia major, L.
subapiculata, Saccobasis polymorpha, Scapania
perssonii, Tritomaria heterophylla).

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÀÐÅÀËÎÂ

Öèðêóìïîëÿðíûå è ïî÷òè öèðêóìïîëÿð-
íûå âèäû. Òîëüêî Scapania hyperborea èìå-
åò öèðêóìïîëÿðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ýòî äî-
âîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â ðàâíèí-
íûõ òóíäðàõ ïå÷åíî÷íèê, âñòðå÷àþùèéñÿ
òàêæå â ëåñîòóíäðàõ è íà áîëîòàõ â ñåâåð-
íîé òàéãå.

Âîñåìü âèäîâ îòíåñåíû ê ïî÷òè öèðêóì-
ïîëÿðíûì – îíè îòñóòñòâóþò â íåêîòîðûõ
ñåêòîðàõ ñåâåðà Ãîëàðêòèêè, â îñíîâíîì â ñëà-
áîèçó÷åííûõ ðåãèîíàõ. Scapania simmonsii

(ðèñ. 3) øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â òóíäðàõ
Áåðèíãèè, îäíàêî ÷àñòîòà åå âñòðå÷àåìîñòè
óáûâàåò êàê â íàïðàâëåíèè ê Åâðîïåå, òàê è
ê âîñòîêó Ñåâåðíîé Àìåðèêè, è ïîêà îíà íå
íàéäåíà â àðêòè÷åñêîé Êàíàäå è î÷åíü ðåäêà
íà åâðîïåéñêîì Ñåâåðå. Ýòîò èçîëèðîâàííûé
âèä âûäåëÿåòñÿ Øóñòåðîì (Schuster, 1974) â
îòäåëüíóþ ïîäñåêöèþ Simmonsiae Schust. Âû-
âîäêîâûå ïî÷êè, àíòåðèäèè è ñïîðîãîíû ó S.
simmonsii íåèçâåñòíû, òàê ÷òî àðåàë âèäà â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ èìååò îñòàòî÷íûé õàðàêòåð. Âèä
êàëüöåôèëüíûé, ïðèóðî÷åííûé ê âëàæíûì
òóíäðàì è ñêàëàì.

Marsupella arctica (ðèñ.1) äîâîëüíî ÷àñòî
âñòðå÷àåòñÿ è ìåñòàìè îáèëüíà â ïðèîêåàíè-
÷åñêèõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé Àìåðèêè è íà ñåâå-
ðî-âîñòîêå Åâðàçèè, íî î÷åíü ðåäêà â åâðîïåéñ-
êîì ñåêòîðå. Êàê è ó âñåõ âèäîâ ñåì.
Gymnomitriaceae, ó M. arctica íèêîãäà íå îáðà-
çóþòñÿ âûâîäêîâûå ïî÷êè, è õîòÿ àíòåðèäèàëü-
íûå ðàñòåíèÿ íåðåäêè, åäèíè÷íûå ïåðèàíòèè è
ñïîðîãîíû âïåðâûå áûëè îáíàðóæåíû ìíîé
ëèøü íåäàâíî â îáðàçöàõ ñ ×óêîòêè è ñåâåðà
Êàíàäû. Îòñóòñòâèå ñêîëüêî-íèáóäü èíòåíñèâ-
íûõ ñïîñîáîâ ðàçìíîæåíèÿ M. arctica äàåò îñ-
íîâàíèå ñ÷èòàòü åå äîïëåéñòîöåíîâûì ðåëèêòîì.

Anastrophyllum sphenoloboides èìååò ðàç-
ðûâû â àðåàëå â Êàíàäå è Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè (ðèñ. 4), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, ñêîðåå âñåãî, ïðî-
ïóñêàìè ïðè ñáîðàõ èç-çà ñëàáîé åãî èçâåñò-
íîñòè, ìåëêèõ ðàçìåðîâ, ïðîèçðàñòàíèÿ îáû÷-
íî òîëüêî â êà÷åñòâå íåáîëüøîé ïðèìåñè è
â ñèëó ãàáèòóàëüíîé ñõîæåñòè ñ øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì Sphenolobus minutus. Âèä ÷à-
ñòî âñòðå÷àåòñÿ ñ âûâîäêîâûìè ïî÷êàìè è
çðåëûìè ñïîðîãîíàìè è, ñóäÿ ïî ýòîìó, ìî-
æåò äîâîëüíî óñïåøíî ðàññåëÿòüñÿ. Ýòî åäèí-
ñòâåííûé îáîåïîëûé âèä ðîäà, âûäåëÿåìûé â
îñîáûé õîðîøî îáîñîáëåííûé ïîäðîä.

Îáøèðíóþ äèçúþíêöèþ íà ñåâåðå Êàíà-
äû è âîñòîêå ñåâåðíîé Àìåðèêè èìååò ïî-
âñåìåñòíî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â àðêòè÷åñêîé
è ñóáàðêòè÷åñêîé Åâðàçèè, Ãðåíëàíäèè è
íà çàïàäå ñåâåðíîé Àìåðèêè Scapania
obcordata (ðèñ. 5). Âèä äî íåäàâíåãî âðåìå-
íè ñ÷èòàëñÿ îêåàíè÷åñêèì (Schuster, 1974;
Øëÿêîâ, 1981), îäíàêî ïîçæå áûë âûÿâëåí
âî âñåõ ñåêòîðàõ àðêòè÷åñêîé è ñóáàðêòè-
÷åñêîé Åâðàçèè (Konstantinova & Potemkin,
1996), à òàêæå íà îñòðîâå Êîðîëÿ Ãåîðãà
(Ochyra & Vana, 1989). ×àñòî ïðîñìàòðèâà-
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åòñÿ èç-çà ìåëêèõ ðàçìåðîâ è òðóäíîñòè
îïðåäåëåíèÿ ìíîãèõ åãî ôîðì. Âñòðå÷àåòñÿ
îáû÷íî â ìåñòàõ ñ ïîçäíî ñòàèâàþùèì ñíå-
ãîì, âäîëü áåðåãîâ ðó÷üåâ è â ìåñòàõ ñ íàðó-
øåííûì ðàñòèòåëüíûì ïîêðîâîì.

Àðåàëû îñòàëüíûõ âèäîâ (Lophozia major,
L. pellucida, Sphenolobus cavifolius, Scapania
tundrae, Cephaloziella uncinata, ðèñ. 6-10) ÿâ-
ëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî åâðàçèàòñêî-ãðåí-
ëàíäñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèìè. Âñå îíè –
ñëàáî èçó÷åííûå òàêñîíû, íå âñåãäà âûäåëÿå-
ìûå â îòäåëüíûå âèäû. Ñêîðåå âñåãî, äèçúþí-
êöèè íà ñåâåðå Êàíàäû è â âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè îáóñëîâëåíû ñëàáîé îáñëåäîâàííîñòüþ
òåððèòîðèé.

Ïðåèìóùåñòâåííî áåðèíãèéñêèå òèïû
àðåàëîâ. Ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé
(Calycularia laxa, ðèñ. 12), ÷óêîòñêî-àìåðèêàí-
ñêèé (Eocalypogeia schusterana, ðèñ. 13), ñè-
áèðñêî-àìåðèêàíñêèé (Pseudolepicolea fryei,
Radula prolifera, ðèñ. 14-15), âîñòî÷íîñèáèðñ-
êî-àìåðèêàíî-ãðåíëàíäñêèé (Plagiochila
arctica, ðèñ. 16) è çàïàäíîàìåðèêàíñêèé
(Lejeunea alaskana, ðèñ. 17) òèïû àðåàëîâ
ïðåäñòàâëåíû êàæäûé îäíèì-äâóìÿ âèäàìè,
êîòîðûå, çà èñêëþ÷åíèåì Plagiochila arctica,
ÿâëÿþòñÿ, âåðîÿòíî, ðåëèêòàìè òðåòè÷íîãî
ïåðèîäà, ñîõðàíèâøèìèñÿ â ïëåéñòîöåíå â
âûñîêîàðêòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Âñå îíè – åäèí-
ñòâåííûå èëè åäèíè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè â
Àðêòèêå ïðåèìóùåñòâåííî òðîïè÷åñêèõ è
ñóáòðîïè÷åñêèõ ðîäîâ. Èõ îáúåäèíÿåò òàêñî-
íîìè÷åñêàÿ èçîëèðîâàííîñòü (ìîíîòèïíûå
èëè îëèãîòèïíûå ðîäû, èçîëèðîâàííîå ïîëî-
æåíèå â ðîäàõ), äèçúþíêòèâíûå àðåàëû, ÷àñ-
òî îòîðâàííûå îò îñíîâíûõ àðåàëîâ ýòèõ ðî-
äîâ è ïðèóðî÷åííûå ïðåèìóùåñòâåííî ê ìå-
ñòàì, íå ïîäâåðãøèìñÿ ïîêðîâíîìó îëåäåíå-
íèþ (íàèáîëåå ÷àñòàÿ âñòðå÷àåìîñòü â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ â áåðèíãèéñêîì ñåêòîðå). ×òî êà-
ñàåòñÿ Plagiochila arctica, òî îíà ÿâëÿåòñÿ,
âåðîÿòíî, àðêòè÷åñêèì ïîëèïëîèäîì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííîé íà ñåâåðå Ãîëàðêòèêè P.
porelloides, îò êîòîðîé íå âñåãäà õîðîøî îò-
ëè÷àåòñÿ è íåðåäêî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê åå
ðàçíîâèäíîñòü (Hong, 1992) èëè ïîäâèä P.
asplenioides (L.) Dum. s. l. (Schuster, 1980).
Âïîëíå âîçìîæíî, ÷òî ìíîãèå óêàçàíèÿ ýòîãî
òàêñîíà îòíîñÿòñÿ ê àðêòè÷åñêîé ôîðìå P.
porelloides fo. subarctica (Joerg.) Konst.
(Konstantinova & Potemkin, 1996).

Âèäû ñ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè àðåà-
ëàìè ñîñòàâëÿþò ñàìóþ áîëüøóþ ãðóïïó. Ýòî,
â îñíîâíîì, ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî îïèñàííûå
òàêñîíû, ðàñïðîñòðàíåíèå êîòîðûõ òðåáóåò
äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. ×åòûðå ïå÷åíî÷íèêà
èçâåñòíû òîëüêî èç òèïîâûõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé: Leiocolea holmenianum (ðèñ. 18)1 , L.
kateninii (ðèñ. 18), Lophozia subapiculata (ðèñ.
19), Prasanthus jamalicus (ðèñ. 20). Íåñêîëü-
êî âèäîâ, ïîìèìî òèïîâîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ,
âûÿâëåíû äîïîëíèòåëüíî òîëüêî â îäíîé òî÷-
êå èëè â îäíîì íåáîëüøîì ðàéîíå. Scapania
paradoxa (ðèñ. 5) è S. perssonii (ðèñ. 20) êðî-
ìå Ãðåíëàíäèè íàéäåíû: ïåðâàÿ – â Ìóð-
ìàíñêîé îáëàñòè (Êîíñòàíòèíîâà, 1997, 1998),
âòîðàÿ – íà Àëÿñêå (Potemkin, 1995). Gymno-
colea fascinifera (ðèñ. 21) êðîìå Àëÿñêè âû-
ÿâëåíà íà ßìàëå (Potemkin, 1993), Cephalo-
ziella mammilifera (ðèñ. 21) èçâåñòíà èç íå-
ñêîëüêèõ òî÷åê â Þæíîé Ãðåíëàíäèè
(Schuster, 1988), Scapania serrulata (ðèñ. 18)
– èç íåñêîëüêèõ òî÷åê â Çàïàäíîé Ãðåíëàí-
äèè è íà î. Áàôôèíîâà Çåìëÿ, S. pseudo-
calcicola (ðèñ. 28) – ñ ï-îâà Íüþôàóíäëåíä
è èç Þæíîé Ãðåíëàíäèè. Âåðîÿòíî, çíà÷è-
òåëüíî áîëåå øèðîêîå, ÷åì èçâåñòíî â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå èìååò Barbilopho-
zia rubescens (ðèñ. 11), êîòîðàÿ,  êðîìå Åâðî-
ïû è Ãðåíëàíäèè (ïåðâûõ åå îïèñàíèé), íàé-
äåíà  òàêæå è â Ñèáèðè (ßìàë). Îêîëî ïî-
ëîâèíû âèäîâ, îòíîñèìûõ ê ýòîé ãðóïïå (ðèñ.
21-32), îáíàðóæåíû (è ÷àñòî íåîäíîêðàòíî)
â òåõ ðàéîíàõ Àðêòèêè è Ñóáàðêòèêè, ôëî-
ðà êîòîðûõ èçó÷àëàñü ïðîôåññèîíàëüíûìè
ãåïàòèêîëîãàìè â ïîñëåäíèå äâà äåñÿòèëåòèÿ,
íàïðèìåð íà ñåâåðå Ñêàíäèíàâèè, â Ìóðìàí-
ñêîé îáëàñòè, íà ßìàëå, ×óêîòêå, Àëÿñêå è äð.
Âåñüìà âåðîÿòíî, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíû îíè
çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷òî ìîæåò áûòü âûÿñíåíî
ëèøü  â ðåçóëüòàòå äàëüíåéøåãî òùàòåëüíî-
ãî îáñëåäîâàíèÿ Ñåâåðà.

Äàííàÿ ãðóïïà â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè
âêëþ÷àåò â ñåáÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå
â Àðêòèêå è Ñóáàðêòèêå âèäû ñåìåéñòâ
Scapaniaceae è Lophoziaceae. Îäèí âèä (Fos-
sombronia alaskana, ðèñ. 22) – àðêòè÷åñêèé
äåðèâàò ïðåèìóùåñòâåííî þæíîãî ðîäà.
Cryptocolea imbricata (ðèñ. 2) – ìåëêèé âèä,

1 – Leiocolea holmenianum (Inoue & Steere) Konst. comb.
nov. – basyonym: Lophozia holmenianum Inoue & Steere
in Steere & Inoue, J. Hattori Bot. Lab.44: 285.1978.
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ïðåäñòàâèòåëü ìîíîòèïíîãî ðîäà, îáëèãàòíûé
êàëüöåôèë, ìåñòàìè îáèëüíûé, íî â öåëîì
ðåäêèé, èìååò, âåðîÿòíî, îñòàòî÷íûé ðåëèê-
òîâûé àðåàë (Schuster & Konstantinova,
1996).

***
Ïå÷åíî÷íèêîâ ñ àðêòè÷åñêèì ðàñïðîñòðà-

íåíèåì íàñ÷èòûâàåòñÿ 44 âèäà (ïðèëîæ. 1, ðèñ.
1-32). Áîëüøèíñòâî èç íèõ îïèñàíû íåäàâíî
è ðàñïðîñòðàíåíèå è òàêñîíîìèÿ èõ èçó÷å-
íû ïîêà íåäîñòàòî÷íî. Ïîýòîìó âûäåëåíèå
ãðóïï âîçìîæíî ëèøü äëÿ ÷àñòè âèäîâ. Èç-
âåñòíîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ ïðàêòè÷åñ-
êè âñåãäà äèçúþíêòèâíîå, íî ó ìíîãèõ èç
íèõ äèçúþíêöèè, ñêîðåå âñåãî, çíà÷èòåëüíî
ñîêðàòÿòñÿ ïîñëå áîëåå òùàòåëüíûõ èññëå-
äîâàíèé. Äåâÿòü âèäîâ – âåðîÿòíî ðåëèêòû,
ñîõðàíèâøèåñÿ â ïëåéñòîöåíå â âûñîêîàðê-
òè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, ïðåèìóùåñòâåííî â ìåñ-
òàõ, ãäå ïîêðîâíîå îëåäåíåíèå îòñóòñòâîâà-
ëî. Âñå îíè âûÿâëåíû â áåðèíãèéñêîì ñåê-
òîðå Àðêòèêè.

Ïðåîáëàäàþò â àðêòè÷åñêîì ýëåìåíòå ñå-
ìåéñòâà Lophoziaceae (18 âèäîâ èëè 43%) è
Scapaniaceae (10 âèäîâ, 23%), êîòîðûå íàèáî-
ëåå ÿðêî õàðàêòåðèçóþò ñîâðåìåííóþ àðêòè-
÷åñêóþ ôëîðó è ñîñòàâëÿþò åå “êîñòÿê”.

ÀÐÊÒÎÌÎÍÒÀÍÍÛÅ ÂÈÄÛ

ÎÁÙÀß  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Â ãðóïïó âêëþ÷åíû âèäû, ðàñïðîñòðàíåí-
íûå ïðåèìóùåñòâåííî â Àðêòèêå è Ñóáàðê-
òèêå, à òàêæå â àëüïèéñêîì (ãîëüöîâîì) è
ñóáàëüïèéñêîì (ïîäãîëüöîâîì) ïîÿñàõ ãîð,
íàõîäÿùèõñÿ êàê íà Ñåâåðå (Õèáèíû, Ïóòî-
ðàíà), òàê è â óìåðåííîé çîíå (íàïðèìåð, ãîðû
Öåíòðàëüíîé Åâðîïû, Þæíîé Ñèáèðè, Àïïà-
ëà÷è è ïð.). Êàê óæå óïîìèíàëîñü, òåðìèí
“àðêòîìîíòàííûå”, à íå “àðêòîàëüïèéñêèå”, â
îòíîøåíèè ïå÷åíî÷íèêîâ ýòîé ãðóïïû, ïî
ìîåìó ìíåíèþ, ëó÷øå îòðàæàåò èõ ïðèóðî-
÷åííîñòü èìåííî ê ãîðíûì ìåñòîîáèòàíèÿì
(ñêàëàì, áåðåãàì ãîðíûõ ðå÷åê è ðó÷üåâ, êà-
ìåíèñòûì ðîññûïÿì è îñûïÿì è ïð.), ÷åì ê
àëüïèéñêèì ðàñòèòåëüíûì ñîîáùåñòâàì, õîòÿ
â ãîðíûõ ñèñòåìàõ ðàñïðîñòðàíåíèå àðêòî-
ìîíòàííûõ âèäîâ ñâÿçàíî ïðåèìóùåñòâåííî
ñ âûñîêîãîðüÿìè. Ýòèì îíè îòëè÷àþòñÿ îò
ñëåäóþùåé ãðóïïû ìîíòàííûõ ïå÷åíî÷íèêîâ,
êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ â ãîðàõ ïî âñåìó ïðî-
ôèëþ (îäíàêî ïðåèìóùåñòâåííî â ñðåäíå- è

íèçêîãîðíûõ ïîÿñàõ) è  ðåäêè â Àðêòèêå è
Ñóáàðêòèêå. Áîëüøèå çàòðóäíåíèÿ âîçíèêà-
ëè â îòíîøåíèè îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíî-
ñòè ê àðêòîìîíòàííîìó èëè ìîíòàííîìó
ýëåìåíòàì ðåäêèõ âèäîâ. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ ó÷è-
òûâàëèñü îñîáåííîñòè ýêîëîãèè âèäà, îáèëèå
è âñòðå÷àåìîñòü â Àðêòèêå è âåðõíèõ ïî-
ÿñàõ ãîð.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÀÐÅÀËÎÂ

Öèðêóìïîëÿðíûå è ïî÷òè öèðêóìïîëÿð-
íûå âèäû ïðåîáëàäàþò â ýòîì ýëåìåíòå (ïðè-
ëîæ. 1). Èç íèõ îêîëî ïîëîâèíû – äîâîëüíî
ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû, îñòàëüíûå âñòðå÷à-
þòñÿ ñïîðàäè÷åñêè.

Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ àðåàëàõ àðêòîìîí-
òàííûõ âèäîâ èìåþòñÿ íåêîòîðûå (áîëüøèå
èëè ìåíüøèå) ðàçðûâû, îáóñëîâëåííûå êàê
íåïîëíîòîé äàííûõ, òàê è ïðåðûâèñòîñòüþ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîäõîäÿùèõ ìåñòîîáèòàíèé.
Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü Sphenolobus
saxicola (ðèñ. 35). Ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî âèäà
îòëè÷àåòñÿ îò, êàçàëîñü áû, ïîõîæèõ àðåàëîâ
âèäîâ ñ ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûì ðàñïðîñòðà-
íåíèåì, êàê, íàïðèìåð, Scapania spitsbergensis
(ðèñ.36) çíà÷èòåëüíî áîëåå ÷àñòîé âñòðå÷àå-
ìîñòüþ è àêòèâíîñòüþ, ÷òî îòðàæåíî íà êàðòå
øòðèõîâêîé, à íå òî÷êàìè.

Èç îäèííàäöàòè âèäîâ ñ ïî÷òè öèðêóì-
ïîëÿðíûìè àðåàëàìè Arnellia fennica è
Scapania spitsbergensis èìåþò, âèäèìî, îñòà-
òî÷íûå àðåàëû (Schuster & Konstantinova,
1996). Marsupella boeckii (ðèñ. 37) ÿâíî òÿãî-
òååò ê ðàéîíàì ñ îêåàíè÷åñêèì è ñóáîêåàíè-
÷åñêèì êëèìàòîì.  Ðàçðûâû â ðàñïðîñòðàíå-
íèè îñòàëüíûõ âèäîâ îáúÿñíÿþòñÿ ëèáî êàëü-
öåôèëüíîñòüþ, ëèáî ïðîïóñêàìè ïðè ñáîðàõ
è îïðåäåëåíèè èç-çà òðóäíîñòåé èäåíòèôè-
êàöèè. Òàê, î÷åâèäíî, ÷òî Anthelia julacea,
Lophozia jurensis, Marsupella boeckii è
Scapania scandica íåðåäêî ïðîñìàòðèâàþòñÿ
èëè íåïðàâèëüíî îïðåäåëÿþòñÿ.

×àñòü öèðêóìïîëÿðíûõ è ïî÷òè öèðêóìïî-
ëÿðíûõ âèäîâ – õàðàêòåðíûå êîìïîíåíòû òóí-
äðîâûõ èëè áîëîòíûõ ñîîáùåñòâ (Lophozia
confertifolia, Orthocaulis binsteadii, O. kunzeanus,
O. quadrilobus, Schistochilopsis opacifolia,
Marchantia alpestris), íåñêîëüêî ïå÷åíî÷íèêîâ
– îáû÷íûå âèäû íèâàëüíûõ ãðóïïèðîâîê
(Anthelia juratzkana, Pleurocladula albescens).
Áîëüøèì ÷èñëîì ïðåäñòàâëåíû âèäû âûõîäîâ
ãîðíûõ ïîðîä, êàê ñóõèõ (Tetralophozia
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setiformis, Lophozia sudetica, Cephaloziella
grimsulana, Gymnomitrion spp., Scapania
scandica, Sphenolobus saxicola), òàê è áîëåå èëè
ìåíåå ïîñòîÿííî óâëàæíÿåìûõ (Plectocolea
obovata, Jungermannia pumila, J. polaris,
Marsupella boeckii). Â Àðêòèêå ýòè âèäû ïðî-
èçðàñòàþò íà ïÿòíàõ íåçàäåðíîâàííûõ ïî÷â â
ðàçíûõ òèïàõ òóíäð, ïî áåðåãîâûì îòêîñàì è
ò.ä. Äâà ïå÷åíî÷íèêà èç ÷èñëà ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ öèðêóìïîëÿðíûõ (Pleurocladula albescens,
Tetralophozia setiformis, ðèñ. 33, 34) – ïðåäñòà-
âèòåëè äðåâíèõ ìîíîòèïíûõ ðîäîâ. Ñêîðåå
âñåãî, îáà îíè èìåþò ãîðíîå ïðîèñõîæäåíèå, à â
Àðêòèêå ðàññåëèëèñü âî âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ àð-
êòè÷åñêîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Àìôèîêåàíè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìå-
þò äâà òàêñîíà: Saccobasis polita è Scapania
obscura (ðèñ. 38). Ïåðâûé âèä ÷àñòî íå îòëè-
÷àåòñÿ îò âûäåëÿåìîãî èç íåãî â êà÷åñòâå âèäà
(Øëÿêîâ, 1980; Êîíñòàíòèíîâà è äð., 1992;
Konstantinova & Potemkin, 1996 è äð.) èëè
ïîäâèäà (Schuster, 1969, 1988 è äð.) Saccobasis
polymorpha (ñì. íèæå). Scapania obscura áûëà
ðàíüøå èçâåñòíà êàê ïðèàòëàíòè÷åñêèé âèä
(Øëÿêîâ, 1981) è ëèøü â 1992 ãîäó áûëà
íàéäåíà ìíîé âïåðâûå  íà Àëÿñêå è  íåñêîëü-
êî ïîçæå (â 1995 ãîäó) ìíîþ è Ïîòåìêèíûì
â Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè. Âîçìîæíî, ÷òî ýòîò
ìåëêèé è íå âñåãäà ëåãêî îïðåäåëÿåìûé âèä
(cf. Schuster, 1972)  ðàñïðîñòðàíåí çíà÷èòåëü-
íî øèðå.

Ñðåäè âèäîâ ñ äèçúþíêòèâíûì òèïîì
àðåàëîâ âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà  îòíîñèòåëüíî
ðåäêèõ, â îñíîâíîì îêåàíè÷åñêèõ âèäîâ, ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî â ïðèàòëàí-
òè÷åñêîé Åâðîïå, Ãðåíëàíäèè è íà çàïàäå
Ñåâåðíîé Àìåðèêè, íî îòñóòñòâóþùèõ â ïðè-
àòëàíòè÷åñêîé Ñåâåðíîé Àìåðèêå è èçâåñòíûõ
èç åäèíè÷íûõ ìåñòîíàõîæäåíèé â ïðèòèõîî-
êåàíñêîé ÷àñòè Åâðàçèè (Marsupella
commutata, M. condensata, ðèñ. 39- 40), ðåæå
òàêæå â Ñèáèðè (Marsupella alpina, Nardia
breidleri, ðèñ. 41-42) èëè Ãèìàëàÿõ (Marsupella
brevissima, ðèñ. 43). Âñå îíè – ìåëêèå è ÷àñòî
òðóäíî îïðåäåëÿåìûå ïå÷åíî÷íèêè, çàíèìàþ-
ùèå èçîëèðîâàííîå ïîëîæåíèå â ðîäàõ. Íå-
ñìîòðÿ íà âåðîÿòíîñòü ïðîïóñêà è â äåéñòâè-
òåëüíîñòè, âîçìîæíî, áîëåå øèðîêîå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå, ÷åì ïîêàçàíî íà êàðòàõ, àðåàëû èõ,
íåñîìíåííî, íîñÿò îñòàòî÷íûé õàðàêòåð.

×åòûðå âèäà èìåþò áèïîëÿðíîå ðàñïðîñ-

òðàíåíèå. Èç íèõ ó äâóõ: Apomarsupella
revoluta, Anastrophyllum assimile î÷åíü ñõîä-
íûå àðåàëû (ðèñ. 45-46). Apomarsupella
revoluta (ðèñ. 46) îáðàçóåò îáû÷íî ãóñòûå
õîðîøî çàìåòíûå êîðè÷íåâî-÷åðíûå áëåñòÿ-
ùèå êóðòèíû è ìåñòàìè, â ÷àñòíîñòè íà ìî-
ëîäûõ âóëêàíàõ Ìàëàéçèè, î÷åíü îáèëåí
(Gradstein & Vana, 1987). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî
ýòîò âèä ìîã ïðîíèêíóòü â Ìàëàéçèþ ÷åðåç
Ãèìàëàè èëè Êèòàé (Gradstein & Vana, 1987).
Ó÷èòûâàÿ äâóäîìíîñòü âèäà è êðàéíå ðåä-
êîå ðàçâèòèå ñïîðîãîíîâ (Schuster & Konstan-
tinova, 1996), ïîäîáíîå ïðåäïîëîæåíèå âûçû-
âàåò îïðåäåëåííûå ñîìíåíèÿ. Anastrophyllum
assimile (ðèñ. 45) íåðåäêî âñòðå÷àåòñÿ âìåñòå
ñ Apomarsupella revoluta, îäíàêî îí çíà÷è-
òåëüíî ìåíåå ðàñïðîñòðàíåí â òðîïèêàõ.
Marsupella sparsifolia (ðèñ. 44), â îòëè÷èå îò
ïðåäûäóùèõ äâóõ âèäîâ, íå íàéäåíà â Àçèè,
íî øèðå ðàñïðîñòðàíåíà â Ñåâåðíîé Àìåðè-
êå, â òîì ÷èñëå è íà âîñòîêå åå, à òàêæå âûÿâ-
ëåíà íà þãå Àôðèêè è â Íîâîé Çåëàíäèè.
Isopaches decolorans (ðèñ. 47), íåñîìíåííî,
ïðîïóñêàåòñÿ ïðè ñáîðàõ èç-çà ìåëü÷àéøèõ
ðàçìåðîâ è âñòðå÷àåìîñòè åäèíè÷íûìè ýê-
çåìïëÿðàìè. Ïðåäñòàâëåíèå î åãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèè çíà÷èòåëüíî èçìåíèëîñü çà ïîñëå-
äíèå äåñÿòü ëåò (Gradstein & Vana, 1987;
Potemkin, 1993; Schuster, 1994).

Moerckia blyttii (ðèñ. 48) ïðèóðî÷åíà, â
îñíîâíîì, ê îêåàíè÷åñêèì îêðàèíàì è ìåñòà-
ìè ìîæåò áûòü îáèëüíà (êàê, íàïðèìåð, â îò-
äåëüíûõ òî÷êàõ íàõîæäåíèÿ â Ìóðìàíñêîé
îáëàñòè), íî â öåëîì, ðåäêà.

Bucegia romanica – î÷åíü ðåäêèé âèä èç
ìîíîòèïíîãî ðîäà, èçâåñòíûé èç íåñêîëüêèõ
ìåñòîíàõîæäåíèé â Àðêòèêå è ãîðàõ Åâðîïû
è Àìåðèêè (ðèñ. 49).

Ïðåèìóùåñòâåííî åâðàçèàòñêèå âèäû
ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî òàêñîíàìè ñ
äèçúþíêòèâíûì ðàñïðîñòðàíåíèåì, îäíàêî
äèçúþíêöèè íîñÿò ðàçíûé õàðàêòåð. Ðàñïðî-
ñòðàíåíèå Prasanthus suecicus (ðèñ. 50),
Herbertus sakurai (ðèñ. 51) îáúÿñíÿåòñÿ, âå-
ðîÿòíî, èõ äðåâíèì âîçðàñòîì è àðåàëû èìå-
þò îñòàòî÷íûé õàðàêòåð (Schuster & Konstan-
tinova, 1996) ñ “öåíòðîì òÿæåñòè” ó ïåðâîãî
òàêñîíà â åâðîïåéñêîì ñåêòîðå, à ó ïîñëåäíå-
ãî – â Áåðèíãèè.

Nardia japonica (ðèñ. 52) – î÷åíü ìåë-
êèé è ìàëîèçâåñòíûé òàêñîí, äîëãîå âðåìÿ



3 6 Í. À. ÊÎÍÑÒÀÍÒÈÍÎÂÀ

ñ÷èòàâøèéñÿ âîñòî÷íîàçèàòñêèì, íî íàéäåí-
íûé çàòåì â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Åâðàçèè
è íà Àëÿñêå (Schljakov, 1981; Konstantinova,
1990a; Potemkin, 1995; Schuster & Konstan-
tinova, 1996).

Èç îñòàëüíûõ âèäîâ Cephaloziella arcto-
gena (ðèñ. 53) ðàñïðîñòðàíåíà íà ñåâåðå Åâ-
ðàçèè, â Ãðåíëàíäèè, íà Àëÿñêå ñ èçîëèðîâàí-
íûìè ìåñòîíàõîæäåíèÿìè â ãîðàõ Þæíîé
Ñèáèðè, Êàì÷àòêè, þãî-çàïàäíîé Íîðâåãèè;
Jungermannia borealis (ðèñ. 54) çà ïðåäåëà-
ìè Ñåâåðà èçâåñòíà èç ãîð Öåíòðàëüíîé Åâ-
ðîïû, Êàâêàçà, Þæíîãî Óðàëà, Àëòàÿ, ñ Àëå-
óòñêèõ îñòðîâîâ; Lophozia perssonii (ðèñ. 55)
ïîêà âûÿâëåíà â  Âîñòî÷íîé Ãðåíëàíäèè, ãîð-
íûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé Åâðî-
ïû, íà Øïèöáåðãåíå, ñåâåðå åâðîïåéñêîé Ðîñ-
ñèè, â àðêòè÷åñêîé Ñèáèðè è íà Àëòàå. Âñå
ýòî ìàëîèçó÷åííûå òàêñîíû, èìåþùèå ñêîðåå
âñåãî çíà÷èòåëüíî áîëåå îáøèðíûå àðåàëû.

Ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêàÿ ãðóïïà
ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ âèäàìè ñ ðåëèêòîâûìè
àðåàëàìè. Mesoptychia sahlbergii ñðàâíèòåëü-
íî íåðåäêà è ìåñòàìè îáèëüíà íà ñåâåðå è â
ãîðàõ Ñèáèðè, çíà÷èòåëüíî ðåæå âñòðå÷àåòñÿ â
çàïàäíîé Àìåðèêå (ðèñ. 56). Îíà çàíèìàåò èçî-
ëèðîâàííîå ïîëîæåíèå (ìîíîòèïíûé ðîä ìî-
íîòèïíîãî æå ñåìåéñòâà, ðîäñòâåííûå ñâÿçè êî-
òîðîãî ïëîõî ïðîñëåæèâàþòñÿ). Ýòî, íàðÿäó ñ
îòñóòñòâèåì âûâîäêîâûõ ïî÷åê, äâóäîìíîñòüþ
è î÷åíü ðåäêîé âñòðå÷àåìîñòüþ ñïîðîãîíîâ, ðàâ-
íî êàê î÷åâèäíîé ïðèóðî÷åííîñòüþ ê íåîëåäå-
íåâàâøèì òåððèòîðèÿì, äàåò îñíîâàíèå ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî âèä ñîõðàíèëñÿ â Áåðèíãèè ñ
òðåòè÷íîãî âðåìåíè. Ïðè ýòîì Øóñòåð
(Schuster, 1983) äîïóñêàåò âîçìîæíîñòü ñëàáîé
ýêñïàíñèè âèäà â ïîñëåëåäíèêîâîå âðåìÿ.

Frullania nisqualensis (ðèñ. 57) – åäèí-
ñòâåííûé áîëåå èëè ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûé
â Àðêòèêå è Ñóáàðêòèêå ïðåäñòàâèòåëü þæ-
íîãî ñåìåéñòâà, èíîãäà ðàññìàòðèâàþùèéñÿ (cf.
Schuster, 1992) êàê ïîäâèä F. tamarisci, âèäà,
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîãî â óìåðåííûõ ðàé-
îíàõ Åâðîïû.

Âèäû ñ íåÿñíûì òèïîì àðåàëà. Ê ýòîé
ãðóïïå îòíåñåíû äâà òàêñîíà (Scapania kau-
rinii è Saccobasis polymorpha, ðèñ. 58-59). Îáà
âèäà ïðåäñòàâëÿþò îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè
ïðè îïðåäåëåíèè è, âåðîÿòíî, â äåéñòâèòåëü-
íîñòè âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå. Ïðè÷åì Saccobasis
polymorpha – ñëàáî îáîñîáëåííûé è íå âñå-

ìè âûäåëÿåìûé â îòäåëüíûé âèä òàêñîí. Ìîÿ
íàõîäêà åãî â Ñêàëèñòûõ ãîðàõ (Âàéîìèíã)
ìåíÿåò ïðåäñòàâëåíèå î íåì, êàê îá àðêòè÷åñ-
êîì âèäå. Îò áëèçêîðîäñòâåííîãî àìôèîêåà-
íè÷åñêîãî S. polita îí õîðîøî îòëè÷àåòñÿ
òîëüêî ïî âûâîäêîâûì ïî÷êàì.

***
Èç 66 àðêòîìîíòàííûõ âèäîâ 42 – ýòî öèð-

êóìïîëÿðíûå èëè ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûå
ïå÷åíî÷íèêè. Îäèííàäöàòü âèäîâ õàðàêòåðè-
çóþòñÿ êðàéíå äèçúþíêòèâíûìè àðåàëàìè,
îñòàëüíûå òèïû àðåàëîâ ïðåäñòàâëåíû îäíèì-
äâóìÿ âèäàìè. Ïÿòíàäöàòü ïå÷åíî÷íèêîâ èìå-
þò îñòàòî÷íûå ðåëèêòîâûå àðåàëû. Îêîëî 27%
âñåõ àðêòîìîíòàííûõ âèäîâ – ýòî êàëüöå-
ôèëüíûå èëè áàçèôèëüíûå ïå÷åíî÷íèêè.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóïïû àðêòîìîí-
òàííûõ âèäîâ çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâî-
ãî àðêòè÷åñêèõ. Íà ïåðâîì ìåñòå âñå òàêæå
ðàñïîëîæåíî ñåì. Lophoziaceae (15 âèäîâ èëè
22.7% àðêòîìîíòàííûõ âèäîâ), îäíàêî, âòîðîå
ìåñòî çàíèìàåò ñåì. Gymnomitriaceae (11 âè-
äîâ èëè 16.7%), ëèøü íà îäèí âèä îòñòàåò îò
íåãî ñåì. Scapaniaceae (10 âèäîâ, 15.1 %),  íà
÷åòâåðòîì ìåñòå – ñåì. Jungermanniaceae (7
âèäîâ, 10.6%).  ×åòûðå âåäóùèõ ñåìåéñòâà
âêëþ÷àþò 65% âñåõ àðêòîìîíòàííûõ ïå÷åíî÷-
íèêîâ. Ïî ÷åòûðå âèäà (6.1%) â ñåìåéñòâàõ
Cephaloziaceae è Cephaloziellaceae, îñòàëüíûå
ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëåíû îäíèì-òðåìÿ âèäàìè.
Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ãðóïïû ÿâëÿåòñÿ
âûñîêàÿ äîëÿ ñåì. Gymnomitriaceae.

ÌÎÍÒÀÍÍÛÅ ÂÈÄÛ

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Ó ìîõîîáðàçíûõ âîîáùå, à ó ïå÷åíî÷íè-
êîâ â îñîáåííîñòè, âèäû, èìåþùèå ïðåèìóùå-
ñòâåííî ãîðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå è, âåðîÿòíî,
è ïðîèñõîæäåíèå, ñîñòàâëÿþò åñòåñòâåííóþ
ãðóïïó. Ê ýòîé ãðóïïå ÿ, âñëåä çà Ëàçàðåíêî
(1956), îòíîøó âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ íà êàì-
íÿõ è â ðóñëàõ ãîðíûõ ðó÷üåâ è ðå÷åê, íà
ñûðûõ ñêàëàõ è ìåëêîçåìå, ñêàïëèâàþùåìñÿ
â ðàñùåëèíàõ, òðåùèíàõ è ìåæäó âàëóíàìè
â ãîðàõ. Áîëüøèíñòâî òàêèõ âèäîâ ðàñïðîñò-
ðàíåíû áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî â íå-
ñêîëüêèõ ïîÿñàõ ãîð, à òàêæå ìîãóò “âûõî-
äèòü” ïî ïåðå÷èñëåííûì ìåñòîîáèòàíèÿì è
â ïðåäãîðüÿ. Â îòëè÷èå îò àðêòîìîíòàííûõ
âèäîâ, ìîíòàííûå ïå÷åíî÷íèêè  ðåäêè èëè
âîâñå íå âñòðå÷àþòñÿ â Àðêòèêå, ãäå èõ åäè-
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íè÷íûå ìåñòîíàõîæäåíèÿ èìåþò ðåëèêòîâûé
õàðàêòåð.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÀÐÅÀËÎÂ

Öèðêóìïîëÿðíûå è ïî÷òè öèðêóìïîëÿð-
íûå âèäû. Öèðêóìïîëÿðíûõ âèäîâ âñåãî ÷å-
òûðå: äâà áëèçêèõ è î÷åíü ïîëèìîðôíûõ âèäà
(Marsupella aquatica, M. emarginata), èíîãäà
ðàññìàòðèâàåìûõ êàê îäèí (Schuster, 1980),
Scapania undulata è Jungermannia eucordi-
folia. Âñå ýòî îáû÷íûå è ÷àñòûå âèäû áåðå-
ãîâ è ðóñåë ãîðíûõ ðó÷üåâ è ðåê, à òàêæå
ñûðûõ ñêàë, âñòðå÷àþùèåñÿ âî âñåõ ãîðíûõ
ìàññèâàõ è èõ ïðåäãîðüÿõ Ãîëàðêòèêè.

Èç âèäîâ ñ ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì Apometzgeria pubescens, âèä èç
îëèãîòèïíîãî äðåâíåãî ðîäà, èìååò áèïîëÿð-
íîå ðàñïðîñòðàíåíèå (ðèñ. 60). Ïðîèçðàñòàåò
íà êàìíÿõ è ñêàëàõ, ðåæå íà ñòâîëàõ äåðåâü-
åâ. Äëÿ ïÿòè êàëüöåôèëüíûõ âèäîâ (Leiocolea
badensis, Jungermannia atrovirens, Asterella
saccata, Mannia fragrans, M. triandra) èìåþ-
ùèåñÿ ðàçðûâû â àðåàëàõ îáúÿñíÿþòñÿ, î÷å-
âèäíî, ïðåðûâèñòîñòüþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìåñò
ñ ïîäõîäÿùèìè äëÿ íèõ ìåñòîîáèòàíèÿìè.

Ñåìü ïå÷åíî÷íèêîâ èç ÷èñëà ïî÷òè öèð-
êóìïîëÿðíûõ ìîæíî îïðåäåëèòü êàê âèäû,
òÿãîòåþùèå ê ïðèîêåàíè÷åñêèì ðàéîíàì. Ýòî
Scapania paludosa, íå÷àñòàÿ â Åâðîïå è íà
çàïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ðåäêàÿ â Âîñòî÷-
íîé Àìåðèêå è ñ åäèíè÷íûìè òî÷êàìè íà-
õîæäåíèÿ â Àçèè. Ñ÷èòàâøèåñÿ îêåàíè÷åñêè-
ìè, áèïîëÿðíûé Orthocaulis floerckei (ðèñ. 61)
è  Marsupella sphacelata,  â ïîñëåäíèå ãîäû
áûëè íàéäåíû â Ñèáèðè è îêàçàëèñü ïî÷òè
öèðêóìïîëÿðíûìè. Áîëåå øèðîêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå âî âíóòðåííèõ ðàéîíàõ Þæíîé Ñè-
áèðè è íà Äàëüíåì Âîñòîêå èìåþò Mylia
taylori (ðèñ. 62) è Bazzania tricrenata.  Scapa-
nia uliginosa äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíà â Åâðîïå, Þæíîé Ãðåíëàíäèè è íà çà-
ïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè, íî ðåäêà â Ðîññèéñ-
êîé Àðêòèêå è Þæíîé Ñèáèðè è ïîêà íå
íàéäåíà íà âîñòîêå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. È, íà-
êîíåö, Scapania lingulata –  ìåëêèé, òðóäíî-
îïðåäåëÿåìûé âèä, äîñòîâåðíî èçâåñòíûé èç
Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Åâðîïû è Ãðåíëàíäèè, íî
ðàñïðîñòðàíåííûé íåñîìíåííî øèðå, ÷åì ýòî
ïðèâîäèòñÿ (cf. Potemkin, 1999b).

Àìôèîêåàíè÷åñêèé òèï àðåàëà. Äîñòàòî÷-
íî øèðîêèå àìôèîêåàíè÷åñêèå àðåàëû èìå-
þò Di plophyllum albicans, Hygrobiella

laxifolia (ðèñ. 63), Nardia scalaris (ðèñ. 64),
áîëåå ðåäêà Nardia compressa (ðèñ. 65).
Îáúÿñíÿåòñÿ ëè çíà÷èòåëüíî ìåíüøàÿ ÷àñ-
òîòà âñòðå÷àåìîñòè è äàæå îòñóòñòâèå ýòèõ
âèäîâ íà âîñòîêå Åâðàçèè ñëàáîé èçó÷åííîñ-
òüþ ðåãèîíà èëè êàêèìè-ëèáî äðóãèìè ïðè-
÷èíàìè, ïîêàæåò äàëüíåéøåå ècñëåäîâàíèå
ôëîðû ýòèõ ðàéîíîâ.

Ïàöèôè÷åñêèé òèï àðåàëà. Èç ÷åòûðåõ
âèäîâ, ïðèóðî÷åííûõ ê òèõîîêåàíñêîìó ïî-
áåðåæüþ, äâà îòíîñÿòñÿ ê îëèãîòèïíîìó, ñëà-
áî îáîñîáëåííîìó, àìôèïàöèôè÷åñêîìó ðîäó
Macrodiplophyllum (Buch) H.Perss., âèäû
êîòîðîãî âñòðå÷àþòñÿ â ìåñòàõ, íå ïîäâåðã-
øèõñÿ ïîêðîâíîìó îëåäåíåíèþ è ÿâëÿþòñÿ
ñêîðåå âñåãî ðåëèêòàìè (Schuster & Konstan-
tinova, 1996): M. imbricatum (ðèñ. 66) – ýí-
äåì ñåâåðà çàïàäíûõ ðàéîíîâ Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêè; M. plicatum – àìôèïàöèôè÷åñêèé âèä.
Â àðêòè÷åñêèõ ðàéîíàõ Áåðèíãèè ýòè âèäû
âñòðå÷àþòñÿ íà ñêàëàõ, êàìåíèñòûõ ðîññûïÿõ
è â êàìåíèñòî-ùåáíèñòûõ òóíäðàõ, ïðè÷åì
áîëåå îáèëüíû â ãîðíûõ ðàéîíàõ.

Î÷åíü ðåäêèé âèä Gymnomitrion pacificum
(ðèñ. 67), ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî âûäåëåííûé
èç åâðîïåéñêîãî G. crenulatum (Grolle, 1966),
âñòðå÷àåòñÿ, â îñíîâíîì, íà ñåâåðîàìåðèêàíñ-
êîì ïîáåðåæüå Òèõîãî îêåàíà. Èñêëþ÷èòåëü-
íî ê ñåâåðîàìåðèêàíñêîìó ïîáåðåæüþ Òèõî-
ãî îêåàíà ïðèóðî÷åíà è Solenostoma rubrum.

Äèçúþíêòèâíûé òèï àðåàëà ïðåäñòàâëåí
îäèííàäöàòüþ âèäàìè. Òðè èç íèõ èìåþò âî-
ñòî÷íîàçèàòñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå. Ê îäíîìó èç ñàìûõ ïðèìèòèâíûõ
èçîëèðîâàííûõ ðîäîâ ïå÷åíî÷íèêîâ, âûäåëÿ-
åìûõ â îòäåëüíûé ïðèìèòèâíûé ïîðÿäîê
Treubiales Schljak. ñ åäèíñòâåííûì ñåìåéñòâîì
Treubiaceae Verd., îòíîñèòñÿ Apotreubia
hortoniae1  (ðèñ. 68), íåäàâíî îïèñàííûé âèä,
èçâåñòíûé òîëüêî ñ Àëÿñêè (ãîðû Òàëêèò-
íà), èç Áðèòàíñêîé Êîëóìáèè è Ñèáèðè
(Schuster & Konstantinova, 1995). Äâà äðóãèõ
âèäà ýòîãî ðîäà èìåþò ñëåäóþùåå ðàñïðîñò-
ðàíåíèå: A. pusilla Schust. – äâå áëèçêî ðàñ-
ïîëîæåííûå òî÷êè â Íîâîé Ãâèíåå; A. nana
– ßïîíèÿ (òðè ìåñòîíàõîæäåíèÿ), Èíäèÿ è

1 – ß ñîãëàñíà ñ çàìå÷àíèåì Ð.Í.Øëÿêîâà, ñäåëàííûì
ìíå ïåðñîíàëüíî ïî ïîâîäó íåïðàâèëüíîãî íàïèñà-
íèÿ âèäîâîãî íàçâàíèÿ Apotreubia hortonae (Schuster
& Konstantinova, 1995). Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåæäóíà-
ðîäíûì êîäåêñîì (ñîâåò 60c), ïðàâèëüíîå íàïèñàíèå
áóäåò A. hortoniae.
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Òàéâàíü. Áîëüøèíñòâî ìåñòîíàõîæäåíèé ýòèõ
âèäîâ íàõîäÿòñÿ â ãîðàõ ó âåðõíåé ãðàíèöû
ëåñà. Âî âñåõ èçâåñòíûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ
A. hortoniae áûëà ñîáðàíà âî âëàæíûõ ìåñ-
òàõ íà ïî÷âå èëè ñèëüíî ðàçëîæèâøåéñÿ äðå-
âåñèíå, îòäåëüíûìè ñòåáëÿìè â êóðòèíàõ äðó-
ãèõ ìîõîîáðàçíûõ (â ñàìûõ ñåâåðíûõ òî÷-
êàõ, ãëàâíûì îáðàçîì, ñðåäè Sphagnum). Ìîæ-
íî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìåñòîíàõîæäåíèÿ åå íà
ñåâåðå Ãîëàðêòèêè – îñòàòîê î÷åíü äðåâíåãî
àðåàëà, ãäå âèä ñîõðàíèëñÿ ñ òðåòè÷íûõ âðå-
ìåí. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëüñòâóþò êàê ñî-
ñòàâ ñîïóòñòâóþùèõ âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ
ìíîãî ðåëèêòîâ (Macrodiplophyllum plicatum,
Calycularia laxa, Herbertus sakuraii), òàê è
äàííûå ãåîëîãèè, ãîâîðÿùèå â ïîëüçó îòñóò-
ñòâèÿ ïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ íà ýòèõ òåððè-
òîðèÿõ.

Ascidiota blepharophylla (ðèñ. 69), âèä èç
ìîíîòèïíîãî, âåðîÿòíî, äðåâíåãî ðîäà ïðåèìó-
ùåñòâåííî ñóáòðîïè÷åñêîãî ñåìåéñòâà Porella-
ceae, èçâåñòåí òîëüêî èç äâóõ ìåñòîíàõîæäå-
íèé â Êèòàå è íåñêîëüêèõ òî÷åê íà Àëÿñêå
(Steere & Inoue, 1978; Schuster, 1983).

Çíà÷èòåëüíî øèðå ðàñïðîñòðàíåí Macro-
diplophyllum microdontum (ðèñ. 70),  äîâîëü-
íî îáû÷íûé â ãîðàõ âîñòîêà Þæíîé Ñèáèðè,
Äàëüíåãî Âîñòîêà è ßïîíèè è ñ íåñêîëüêè-
ìè ìåñòîíàõîæäåíèÿìè â Àðêòèêå.

Â îñíîâíîì ïðèîêåàíè÷åñêîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå èìååò Sphenolobopsis pearsonii (ðèñ. 71),
ðåäêèé âèä èç ìîíîòèïíîãî1 èçîëèðîâàííîãî
ðîäà ñ íåÿñíûì ðîäñòâîì (cf. Schuster, 1974;
Øëÿêîâ, 1980). Ñïîñîáíîñòü ê ðàçìíîæåíèþ
ýòîãî äâóäîìíîãî òàêñîíà î÷åíü îãðàíè÷åíà
(Êîíñòàíòèíîâà, 1978; Schuster & Konstan-
tinova, 1996) è àðåàë åãî èìååò ÿâíî îñòàòî÷-
íûé õàðàêòåð.

Ðåëèêòîâûé àðåàë  ó Anastrepta orcadensis
– âèäà èç ìîíîòèïíîãî èçîëèðîâàííîãî ðîäà.
Ýòîò âèä èçâåñòåí èç Çàïàäíîé Åâðîïû, ïîáå-
ðåæüÿ çàïàäà Ñåâåðíîé Àìåðèêè, Ãèìàëàåâ äî
þæíîãî Êèòàÿ, ßïîíèè è Òàéâàíÿ (Schuster,
1981) è íà ñåâåð çàõîäèò òîëüêî â Ñêàíäè-
íàâèè.

Eremonotus myriocarpus (ðèñ. 72) è
Protolophozia elongata (ðèñ. 73) – ìåëêèå è
òðóäíî îïðåäåëÿåìûå ïå÷åíî÷íèêè, ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá àðåàëàõ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî èçìå-

íèëîñü çà ïîñëåäíèå ãîäû. Ïåðâûé èç íèõ –
èçîëèðîâàííûé âèä ñ íåÿñíûì ïîëîæåíèåì,
îòíîñÿò ê ðàçíûì ñåìåéñòâàì (Urmi, 1978;
Schuster, 1988). Âòîðîé – îäèí èç äâóõ ñåâåð-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà (÷àùå ðàññìàòðè-
âàåìîãî â êà÷åñòâå ïîäðîäà ðîäà Lophozia),
ðàñïðîñòðàíåííîãî, â îñíîâíîì, â þæíîì ïî-
ëóøàðèè.

Åâðîïåéñêî-ãðåíëàíäñêî-çàïàäíîàìåðè-
êàíñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå èìåþò äâà íå÷àñòûõ
âèäà: Cephaloziella phyllacantha (ðèñ. 69) è
áèïîëÿðíûé Gymnomitrion obtusum.

Êðàéíå äèçúþíêòèâíûå, ðåëèêòîâûå àðåà-
ëû ó åâðàçèàòñêîé Scapania sphaerifera (ðèñ.
66) è ñèáèðñêîé S. rufidula (ðèñ. 66). Êàê
ðàñïðîñòðàíåíèå, òàê è îáîñîáëåííîå ïîëî-
æåíèå ýòèõ òàêñîíîâ â ðîäå Scapania (S.
sphaerifera âûäåëÿåòñÿ â îòäåëüíóþ ñåêöèþ
Sphaerifera Konst. & Potemk., S. rufidula –
îäèí èç íàèáîëåå èçîëèðîâàííûõ âèäîâ â
ðîäå), ñâèäåòåëüñòâóþò îá èõ äðåâíîñòè
(Konstantinova & Potemkin, 1994; Potemkin,
1994a).

Èç òðåõ âèäîâ ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè –
äâà: Cephalozia pachycaulis (ðèñ. 23) è
Gymnomitrion mucrophorum (ðèñ. 19) – ýòî
ñîâñåì íåäàâíî îïèñàííûå  âèäû (Schuster,
1993, 1995). Ðàñïðîñòðàíåíèå Solenostoma
pusillum òðåáóåò ñóùåñòâåííîé êîððåêòèðîâ-
êè èç-çà ñëèøêîì  ðàçíîé òðàêòîâêè òàêñî-
íà.

Îñòàëüíûå òèïû àðåàëîâ ïðåäñòàâëåíû
îäíèì âèäîì (ïðèëîæ. 1). Â èõ ÷èñëå àìåðè-
êàíî-ãðåíëàíäñêàÿ Plectocolea obscura (ðèñ.
74) – âèä, äîëãîå âðåìÿ èçâåñòíûé êàê ýíäåì
Àïïàëà÷åé, íî íàéäåííûé ïîòîì íà çàïàäíîì
ïîáåðåæüå Ñåâåðíîé Àìåðèêè è â Ãðåíëàí-
äèè (Damsholt & Vana, 1977). Â íåáîëüøîì
êîììåíòàðèè íóæäàåòñÿ, âèäèìî, åâðîïåéñêî-
ãðåíëàíäñêèé Dichiton integerrimum, êîòîðûé
â ðÿäå íîâåéøèõ ïóáëèêàöèé (Hill & Preston,
1998; Paton, 1999) ïðèâîäèòñÿ äëÿ çàïàäà Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè, íî íå óêàçûâàåòñÿ äëÿ Ãðåí-
ëàíäèè.  Îäíàêî, â þæíîé Ãðåíëàíäèè âèä
îáíàðóæåí Øóñòåðîì è Äàìñõîëòîì è Øó-
ñòåð (Schuster, 1988: 224) óòâåðæäàåò, ÷òî
óêàçàíèå äëÿ çàïàäà  Ñåâåðíîé Àìåðèêè îñ-
íîâàíî íà îøèáî÷íûõ îïðåäåëåíèÿõ.

***
Âñåãî ê ìîíòàííîìó ýëåìåíòó îòíåñåíî 44

âèäà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå íåáîëüøîå
1 –  Ñëåäóÿ (Vana & Piippo, 1989) ÿ âêëþ÷àþ â ýòîò âèä

Sphenolobopsis kitagawae Schust.
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÷èñëî âèäîâ öèðêóìïîëÿðíûõ è ïî÷òè öèð-
êóìïîëÿðíûõ ïðè áîëüøîì óäåëüíîì âåñå
ðåäêèõ äèçúþíêòèâíûõ. Èç íèõ ñåìü
(Anastrepta orcadensis, Ascidiota blepharo-
phylla, Hygrobiella laxifolia, Eremonotus
myriocarpus, Sphenolobopsis pearsonii,
Apometzgeria pubescens, Apotreubia hortoniae)
ïðèíàäëåæàò ê èçîëèðîâàííûì, ìîíî- è îëè-
ãîòèïíûì ðîäàì. Íåñêîëüêî âèäîâ èç øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûõ íà ñåâåðå ðîäîâ îòíîñÿòñÿ
ê èçîëèðîâàííûì ñåêöèÿì (Scapania sphaeri-
fera, S. rufidula, S. obscura, Nardia compressa).
Â ýòîì ýëåìåíòå âåëèêî ÷èñëî îêåàíè÷åñêèõ
è ñóáîêåàíè÷åñêèõ âèäîâ. Ñ ó÷åòîì ÿâíî îêå-
àíè÷åñêîãî õàðàêòåðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíî-
ãèõ ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûõ âèäîâ, à òàêæå
âèäîâ, ïðèóðî÷åííûõ, â îñíîâíîì, ê àòëàíòè-
÷åñêîìó ïîáåðåæüþ â Åâðîïå, Àìåðèêå è Ãðåí-
ëàíäèè, ïðèîêåàíè÷åñêàÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò
îêîëî  ïîëîâèíû âèäîâ ýòîãî ýëåìåíòà.  Áîëü-
øîå ÷èñëî âèäîâ ñ äèçúþíêòèâíûìè àðåàëà-
ìè â ãðóïïå ìîíòàííûõ – ñëåäñòâèå ïðåæäå
âñåãî äðåâíåãî âîçðàñòà ýòèõ âèäîâ. Íåñîì-
íåííî, ýòî è îòðàæåíèå ïðåðûâèñòîñòè öåïè
ãîðíûõ ïîäíÿòèé, ðàâíî êàê è ðàçëè÷èé â
ãåíåçèñå ôëîð ãîð â ðàçíûõ ñåêòîðàõ ñåâåðà
Ãîëàðêòèêè.

Ïîêàçàòåëåí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìîí-
òàííûõ âèäîâ. Íà ïåðâîì ìåñòå ñ áîëüøèì
îòðûâîì îò äðóãèõ ñåìåéñòâ ñòîèò ñåì.
Scapaniaceae (11 âèäîâ èëè 26.2%  ìîíòàí-
íûõ âèäîâ), íà âòîðîì ìåñòå äðóãîå, ïðåèìó-
ùåñòâåííî “ãîðíîå” ñåìåéñòâî Jungerman-
niaceae (7 âèäîâ, 16.6%). Çà íèì ñëåäóþò
Gymnomitriaceae è Lophoziaceae (ïî 5 âèäîâ
èëè 11.9 % ). Òðè âåäóùèõ ãîðíûõ ñåìåé-
ñòâà ñîäåðæàò áîëåå ïîëîâèíû (îêîëî 55 %)
âñåõ âèäîâ ýëåìåíòà.

ÀÐÊÒÎÁÎÐÅÀËÜÍÎÌÎÍÒÀÍÍÛÅ ÂÈÄÛ

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Â ãðóïïó âêëþ÷åíû âèäû, âñòðå÷àþùèåñÿ
îò ñåâåðíûõ ÷àñòåé òóíäðîâîé è äî þæíûõ
îêðàèí òàåæíîé çîí, à òàêæå â àëüïèéñêîì
(ãîëüöîâîì) è ñóáàëüïèéñêîì (ïîäãîëüöî-
âîì) ïîÿñàõ ãîð, ïðè÷åì îíè ìîãóò áûòü äî-
âîëüíî àêòèâíû è â òóíäðîâîé (ñíèæàÿ àê-
òèâíîñòü ê ïîäçîíå àðêòè÷åñêèõ òóíäð), è â
ëåñíîé çîíå. Â îòëè÷èå îò àðêòîìîíòàííûõ
âèäîâ, â ãîðàõ îíè ïðèóðî÷åíû ê îòíîñèòåëü-
íî íåáîëüøèì âûñîòàì è ìîãóò áûòü îáèëü-

íû íà ïðåäãîðíûõ ðàâíèíàõ. Â áîëüøèíñòâå
ñâîåì ýòî ïå÷åíî÷íèêè ñ äîâîëüíî øèðîêîé
ýêîëîãè÷åñêîé àìïëèòóäîé, ïðîèçðàñòàþùèå
íà ïî÷âå, ñêàëàõ, ìåëêîçåìå è ñêåëåòíûõ ïî-
÷âàõ, ãíèþùåé äðåâåñèíå. Ìíîãèå èç íèõ õà-
ðàêòåðíû äëÿ ìåñò ñ íàðóøåííûì ðàñòèòåëü-
íûì ïîêðîâîì, íåêîòîðûå ìîãóò èãðàòü çàìåò-
íóþ ðîëü â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ. Òàê, â
ãðóïïå ïðåäñòàâëåíû äîâîëüíî ðàñïðîñòðà-
íåííûå ìåñòàìè âèäû áîëîò, ñûðûõ ëåñîâ è
òóíäð (Harpanthus flotovianus, Cephalozia
leucantha, C. lunulifolia, C. pleniceps, Scapania
paludicola è äð.), íàïî÷âåííîãî ïîêðîâà
òóíäð è ëåñîâ (Barbilophozia hatcheri, B.
lycopodioides, Lophozia longiflora, Ptilidium
ciliare, Tritomaria quinquedentata è äð.), ñû-
ðûõ ñêàëüíûõ âûõîäîâ. Äëÿ áîëüøèíñòâà
âèäîâ ýòîãî ýëåìåíòà õàðàêòåðíà çíà÷èòåëü-
íàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ âàðèàáåëüíîñòü: íà ñå-
âåðíîì ïðåäåëå ñâîåãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îíè
ïðåäñòàâëåíû ñâîåîáðàçíûìè ôîðìàìè èëè
ðàçíîâèäíîñòÿìè.

Â ýòó ãðóïïó ñ îïðåäåëåííîé äîëåé ñî-
ìíåíèÿ âêëþ÷åíû âèäû, òðàäèöèîííî ñ÷èòà-
þùèåñÿ áîðåàëüíûìè (Calypogeia spp.,
Isopaches bicrenatus, Plectocolea hyalina,
Scapania irrigua è äð.). Âñå îíè, íàðÿäó ñ
î÷åíü øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì âîîáùå, äî-
âîëüíî àêòèâíû è îáèëüíû â íåêîòîðûõ ðå-
ãèîíàõ Àðêòèêè.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÀÐÅÀËÎÂ

Ê ãðóïïå îòíåñåíî 52 âèäà. Ñîðîê èç íèõ -
öèðêóìïîëÿðíûå (ïðèëîæ.1), ÷åòûðå - ïî÷òè
öèðêóìïîëÿðíûå âèäû, áîëåå èëè ìåíåå øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåííûå â ïðèîêåàíè÷åñêèõ ðàéî-
íàõ è èçâåñòíûå ïîêà èç åäèíè÷íûõ òî÷åê â
öåíòðå êîíòèíåíòîâ. Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü
àðåàë Nardia insecta (ðèñ. 75), íàéäåííîé â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ íà ßìàëå, â Þæíîé Ñèáèðè
(Potemkin, 1993; Êàçàíîâñêèé, Ïîòåìêèí, 1995),
íà Àëÿñêå (Potemkin, 1995) è â Ñêàëèñòûõ ãî-
ðàõ (øòàò Âàéîìèíã). Ýòîò âèä î÷åíü áëèçîê ê
N. geoscyphus è íå âñåãäà õîðîøî îòëè÷àåòñÿ
îò ïîñëåäíåãî. Ñîãëàñíî Øóìàõåðó è äð.
(Schumacker et al., 1985), ñêîðåå ðåäîê â Åâðî-
ïå, îòêóäà ìíîãî îøèáî÷íûõ óêàçàíèé è ãäå
âèä ïðèóðî÷åí ê áåðåãàì õîëîäíûõ ðó÷üåâ è
ðåê. Ñ÷èòàâøèéñÿ ðàíåå (Øëÿêîâ, 1980) åâðî-
ïåéñêî-àìåðèêàíñêèì Obtusifolium obtusum
òàêæå îáíàðóæåí â ãîðàõ Þæíîé Ñèáèðè
(Konstantinova & Vasiljev, 1994; Êàçàíîâñêèé,
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Ïîòåìêèí, 1995) è â Ðîññèéñêîé Àðêòèêå
(Konstantinova & Potemkin, 1996). Íàèáîëåå
øèðîêî ýòîò âèä ðàñïðîñòðàíåí â Åâðîïå è íà
çàïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè. Åùå îäèí ïî÷òè öèð-
êóìïîëÿðíûé âèä, Leiocolea alpestris – ñëàáî
îáîñîáëåííûé òàêñîí, íå âñåìè âûäåëÿåìûé â
îòäåëüíûé âèä (Vana & Hubackova, 1989), ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå êîòîðîãî íóæäàåòñÿ â çíà÷èòåëü-
íîé êîððåêòèðîâêå. È, íàêîíåö, Diplophyllum
obtusifolium – ìåëêèé ïå÷åíî÷íèê, íåñîìíåííî
ïðîïóñêàþùèéñÿ ïðè ñáîðàõ è îïðåäåëåíèè,
èìååò áèïîëÿðíîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Àìôèîêåàíè÷åñêèé òèï àðåàëà èìåþò ÷å-
òûðå âèäà. Harpanthus flotovianus øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåí íà ñåâåðå è â ãîðàõ Öåíòðàëü-
íîé Åâðîïû, íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè è î÷åíü ðåäîê íà âîñòîêå Ñå-
âåðíîé Àìåðèêè è âîñòîêå Åâðàçèè. Soleno-
stoma caespiticium áîëåå èëè ìåíåå îáû÷íûé
âèä â Åâðîïå, èçâåñòíûé èç îòäåëüíûõ òî÷åê
â Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñ òèõîîêåàíñêèõ ïîáåðå-
æèé è íà àìåðèêàíñêîì áåðåãó Àòëàíòèêè
(ðèñ.76). Orthocaulis atlanticus – õàðàêòåð-
íûé âèä  íà àòëàíòè÷åñêîì ïîáåðåæüå Àìå-
ðèêè è â Åâðîïå, íàéäåííûé â íåñêîëüêèõ
òî÷êàõ íà Àëÿñêå (Steere & Inoue, 1978), à òàê-
æå â Çàïàäíîé Ñèáèðè è íà Òàéìûðå
(Konstantinova & Potemkin, 1996).  Â îñíîâ-
íîì ïðèàòëàíòè÷åñêèì òèïîì àðåàëà õàðàê-
òåðèçóåòñÿ  Cladopodiella francisci (ðèñ. 77).
Ïîñëåäíèé âèä, íåñîìíåííî, ïðîïóñêàåòñÿ ïðè
ñáîðàõ è îïðåäåëåíèè èç-çà ñâîèõ ìåëü÷àé-
øèõ ðàçìåðîâ è ðàñïðîñòðàíåí â äåéñòâèòåëü-
íîñòè çíà÷èòåëüíî øèðå.

Äèçúþíêòèâíûé òèï àðåàëà ïðåäñòàâëåí
îäíèì î÷åíü ðåäêèì ãåëîôèòíûì âèäîì ñ
ðåëèêòîâûì àðåàëîì – Crossogyna undulifolia
(ðèñ. 78) è îäíèì äîâîëüíî ðåäêèì è ìàëî-
èçó÷åííûì êàëüöåôèëüíûì âèäîì – Mannia
sibirica.

Äâà òàêñîíà (Marchantia aquatica è
Lophozia rufescens, ðèñ. 32) ïî ýêîëîãèè è
èçâåñòíûì òî÷êàì íàõîæäåíèÿ îòíîñÿòñÿ, ñêî-
ðåå âñåãî, ê àðêòîáîðåàëüíîìîíòàííîìó ýëå-
ìåíòó, íî èç-çà ñîâåðøåííî íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíîé èçó÷åííîñòè (ïåðâûé ÷àñòî íå âûäå-
ëÿåòñÿ èç áëèçêîðîäñòâåííîãî M. polymorpha,
âòîðîé – ìàëîèçâåñòíûé òàêñîí, ïî çàêëþ÷å-
íèþ èçó÷àâøåãî åãî Â.À.Áàêàëèíà, êîëëåêòèâ-
íûé âèä) ñäåëàòü êàêèå-ëèáî çàêëþ÷åíèÿ î
òèïå èõ àðåàëîâ ïîêà íåâîçìîæíî.

***
Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïó àðêòîáîðåàëüíî-

ìîíòàííûõ âèäîâ ñîñòàâëÿþò ïðåèìóùåñòâåí-
íî öèðêóìïîëÿðíûå, äîâîëüíî îáû÷íûå, íå-
ðåäêèå âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ âèäû, õîðîøî ïðè-
ñïîñîáëåííûå ê ñîâðåìåííûì óñëîâèÿì íà
ñåâåðå òàåæíîé è þãå òóíäðîâîé çîí. Òàêñî-
íîìè÷åñêèé ñîñòàâ ãðóïïû î÷åíü õàðàêòåðåí
– ïî÷òè ïîëîâèíà âèäîâ (23 èëè 45.1%) ïðè-
íàäëåæàò ê ñåì. Lophoziaceae, ïî 6 âèäîâ
(11.8%) â ñåì. Scapaniaceae è Jungerman-
niaceae, â ÷èñëî âåäóùèõ ñåìåéñòâ âõîäèò òàê-
æå ñåì. Cephaloziaceae ñ ÷åòûðüìÿ âèäàìè
(7.8%  âèäîâ ýëåìåíòà). Òàêèì îáðàçîì, ñïåêòð
âåäóùèõ ñåìåéñòâ îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî äëÿ
ôëîð îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ Ñåâåðà çíà÷èòåëü-
íî áîëåå âûñîêîé äîëåé ñåìåéñòâà Lophozia-
ceae è î÷åíü íèçêîé ñåì. Cephaloziellaceae, à
òàêæå îòñóòñòâèåì ñåì. Gymnomitriaceae.  Èç
ñðàâíèòåëüíî äðåâíèõ è ïðèìèòèâíûõ  ìîæ-
íî íàçâàòü òîëüêî 2 âèäà èç îëèãîòèïíûõ
ðîäîâ äðåâíèõ ñåìåéñòâ Pseudolepicoleaceae
è Ptilidiaceae: Blepharostoma trichophyllum
è Ptilidium ciliare, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ãîëàðêòèêå.

ÁÎÐÅÀËÜÍÛÅ ÂÈÄÛ

ÎÁÙÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ

Ê áîðåàëüíûì âèäàì îòíåñåíû, âî-ïåðâûõ,
âèäû õîðîøî ñôîðìèðîâàííûõ, â òîì ÷èñëå
òîðôÿíèñòûõ (áîëîòíûõ) ïî÷â òàåæíûõ ëå-
ñîâ è, âî-âòîðûõ, ýïèêñèëüíûå âèäû, ïðèóðî-
÷åííûå â îñíîâíîì ê òåìíîõâîéíûì è ñìå-
øàííûì ëåñàì. Áîëüøèíñòâî ýòèõ âèäîâ íå
îãðàíè÷èâàþòñÿ â ñâîåì ðàñïðîñòðàíåíèè çî-
íîé òàåæíûõ ëåñîâ, çàõîäÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, â
ãèïîàðêòè÷åñêèé áîòàíèêî-ãåîãðàôè÷åñêèé
ïîÿñ è äàæå â àðêòè÷åñêóþ ôëîðèñòè÷åñêóþ
îáëàñòü (ãäå îíè ÿâëÿþòñÿ ðåëèêòàìè), à ñ
äðóãîé ñòîðîíû – â çîíó øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ. Îäíàêî íàèáîëåå îáèëüíû è ÷àùå âñå-
ãî âñòðå÷àþòñÿ îíè èìåííî â òàåæíîé çîíå.

Îêîëî ïîëîâèíû ðàññìàòðèâàåìûõ áîðå-
àëüíûõ âèäîâ ñîñòàâëÿþò ïå÷åíî÷íèêè, ïðè-
óðî÷åííûå ê ðàçëè÷íûì áîëîòíûì öåíîçàì
(Schistochilopsis laxa, Cryptothallus mirabilis,
Cephalozia loitlesbergeri, Kurzia pauciflora,
Moerckia hibernica, Cephaloziella elachista, C.
hampeana, Riccardia latifrons, Calypogeia
sphagnicola, Cladopodiella fluitans, Chilo-
scyphus spp.). Íåñêîëüêî ìåíüøå íàïî÷âåí-
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íûõ âèäîâ (Tritomaria exectiformis, Caly-
pogeia spp., Cephaloziella rubella, Lophocolea
minor, L. heterophylla, Plectocolea hyalina,
Geocalyx graveolens, Lepidozia reptans,
Isopaches bicrenatus, Lophozia ventricosa).
Ïðåèìóùåñòâåííî ýïèêñèëüíûå âèäû ïðåä-
ñòàâëåíû ÷åòûðüìÿ ïå÷åíî÷íèêàìè (Ortho-
caulis attenuatus, Lophozia ascendens,
Ptilidium pulcherrimum, Crossocalyx
hellerianus). Êàê ýòî õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèí-
ñòâà ïå÷åíî÷íèêîâ âîîáùå, ìíîãèå áîðåàëü-
íûå âèäû ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ íà íåñêîëüêèõ
òèïàõ ñóáñòðàòîâ.

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÒÈÏÛ ÀÐÅÀËÎÂ

Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî áîðåàëüíûõ
âèäîâ – ýòî öèðêóìïîëÿðíûå, èëè ïî÷òè öèð-
êóìïîëÿðíûå äîâîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå ïå÷åíî÷íèêè (ïðèëîæ. 1).

Ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûé, íî ïðåèìóùå-
ñòâåííî îêåàíè÷åñêèé òèï àðåàëà èìåþò äâà
ãåëîôèòíûõ âèäà: Kurzia pauciflora, Moerckia
hibernica (ðèñ. 79). ×åòûðå ñðàâíèòåëüíî ðåä-
êèõ áîëîòíûõ ïå÷åíî÷íèêà, Schistochilopsis
laxa, Cephalozia loitlesbergeri, C. macrostachia
è Cephaloziella elachista, ïðèóðî÷åíû â îñíîâ-
íîì ê àòëàíòè÷åñêèì ðàéîíàì Åâðîïû è Àìå-
ðèêè. Äâà âèäà (Calypogeia suecica, Liochlaena
lanceolata) õàðàêòåðèçóþòñÿ åâðîïåéñêî-àìå-
ðèêàíñêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì. Ê áîðåàëüíûì
âèäàì îòíîñèòñÿ Haplomitrium hookeri (ðèñ.
80) – äðåâíèé âèä ñ î÷åíü äèçúþíêòèâíûì
àðåàëîì. Åâðîïåéñêèé, åâðîïåéñêî-ãðåíëàíäñ-
êèé òèïû àðåàëîâ ïðåäñòàâëåíû îäíèì âèäîì
(ïðèëîæ. 1). Ðàñïðîñòðàíåíèå Cephaloziella
elegans ñîâåðøåííî íåÿñíî èç-çà îøèáî÷íîñ-
òè è ñîìíèòåëüíîñòè ìíîãèõ óêàçàíèé, à òàê-
æå ïîñêîëüêó ýòîò òàêñîí íå âñåìè âûäåëÿåò-
ñÿ â îòäåëüíûé âèä (cf. Schuster, 1980;
Konstantinova & Potemkin, 1996).

***
Âñåãî íà ñåâåðå Ãîëàðêòèêè ïðåäñòàâëå-

íû 42 áîðåàëüíûõ âèäà. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñî-
ñòàâ  âèäîâ ýòîãî ýëåìåíòà äîñòàòî÷íî ïîêà-
çàòåëåí. Íà ïåðâîå ìåñòî çäåñü âìåñòå ñ ñåì.
Lophoziaceae âûõîäèò ñåì. Geocalycaceae (ïî
7 âèäîâ èëè 17.1%  êàæäîå), íà âòîðîì ìåñòå
ñåì. Cephaloziellaceae (4 âèäà èëè 9.7%). Ïî
òðè âèäà â ñåì. Aneuraceae, Scapaniaceae è
Cephaloziaceae, à  ñåì. Jungermanniaceae, âõî-
äÿùåå â ÷èñëî âåäóùèõ âî âñåõ ñåâåðíûõ

ôëîðàõ, ïðåäñòàâëåíî âñåãî îäíèì âèäîì.
Ñðåäè áîðåàëüíûõ âèäîâ íåò ïðåäñòàâèòåëåé
è äðóãîãî îáû÷íîãî â ñïåêòðå âåäóùèõ ñå-
ìåéñòâ â ãîðàõ è íà ñåâåðå Ãîëàðêòèêè ñåì.
Gymnomitriaceae. Òàêèì îáðàçîì, òàêñîíîìè-
÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ýòîé ãðóïïû îòðàæàåò þæ-
íûå (áîëüøîé óäåëüíûé âåñ ñåì. Geocalycaceae,
Aneuraceae) ñâÿçè âèäîâ, îòíîñèìûõ ê ýòîìó
òèïó àðåàëà.

ÍÅÌÎÐÀËÜÍÛÅ ÂÈÄÛ
Ê íåìîðàëüíîìó ýëåìåíòó, âñëåä çà Ëàçà-

ðåíêî (1956), ìíîé îòíåñåíû âèäû, íàèáîëåå
õàðàêòåðíûå äëÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ.
Êðîìå òîãî, â íåãî âêëþ÷åíû âèäû ó÷àñòêîâ ñ
íàðóøåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, âñòðå÷àþùèå-
ñÿ ÷àùå ê þãó îò áîðåàëüíîé çîíû. Âñå ðàñ-
ñìàòðèâàåìûå çäåñü íåìîðàëüíûå âèäû (ïðè-
ëîæ. 1) èìåþò åäèíè÷íûå òî÷êè íàõîæäåíèÿ
â Àðêòèêå è Ãèïîàðêòèêå, ãäå ïîïóëÿöèè èõ,
â îñíîâíîì, ìàëî÷èñëåííû è ïðèóðî÷åíû ê
íàèáîëåå òåïëûì, ïðîãðåâàåìûì ìåñòàì (íà-
ïðèìåð, âûõîäàì êîðåííûõ ïîðîä þæíîé ýêñ-
ïîçèöèè). Íåêîòîðûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ íåñîì-
íåííûìè ðåëèêòàìè (Ptilidium californicum
íà àðêòè÷åñêîé Àëÿñêå, Lejeunea cavifolia â
íèçîâüÿõ Ëåíû), ñîõðàíèâøèìèñÿ â ìåñòàõ,
íå ïîäâåðãøèõñÿ îëåäåíåíèþ. Äðóãèå, êàê,
íàïðèìåð, Douinia ovata â Þæíîé Ãðåíëàí-
äèè, âîçìîæíî, íåäàâíî áûëè çàíåñåíû íà
Ñåâåð (Schuster, 1983).  Ðàñïðîñòðàíåíèå íå-
ìîðàëüíûõ âèäîâ ðàññìàòðèâàåòñÿ ìíîþ â
ñàìûõ îáùèõ ÷åðòàõ, ïîñêîëüêó äîëÿ ýòèõ
âèäîâ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå Ñåâåðà î÷åíü
íåçíà÷èòåëüíà è ïîñêîëüêó  äëÿ áîëåå äå-
òàëüíîãî àíàëèçà ýòèõ âèäîâ òðåáóþòñÿ  ñïå-
öèàëüíûå èññëåäîâàíèÿ.

Áîëüøèíñòâî íåìîðàëüíûõ âèäîâ, íàéäåí-
íûõ â Àðêòèêå è Ãèïîàðêòèêå, øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â þæíûõ ðåãèîíàõ è èìåþò öèð-
êóìïîëÿðíûå èëè àìôèîêåàíè÷åñêèå àðåàëû.
Ïàöèôè÷åñêèé òèï àðåàëà ó Ptilidium
californicum, êîòîðûé íåðåäîê â ëåñàõ çàïàä-
íîãî ïîáåðåæüÿ Àìåðèêè. Êèàíà (àðêòè÷åñêàÿ
Àëÿñêà) – åäèíñòâåííîå îòîðâàííîå îò îñíîâ-
íîãî àðåàëà ìåñòîíàõîæäåíèå âèäà â Àðêòèêå
(Steere & Inoue, 1978). Äâà âèäà (Riccia
beyrichiana è Fossombronia foveolata) øèðî-
êî ðàñïðîñòðàíåíû â Åâðîïå, îáû÷íû â Ñåâåð-
íîé Àìåðèêå è ïðàêòè÷åñêè íåèçâåñòíû èç
Àçèè. Ïðåèìóùåñòâåííî åâðîïåéñêèå àðåàëû
èìåþò äâà âèäà, èç êîòîðûõ Frullania tamarisci
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ïîíèìàåòñÿ ìíîé â óçêîì ñìûñëå (ïðèëîæ. 1).
Ðàñïðîñòðàíåíèå äâóõ âèäîâ ïîêà íåÿñíî. Ñêî-
ðåå âñåãî, Frullania eboracensis – ýòî ïðåèìó-
ùåñòâåííî àìåðèêàíñêèé âèä (Schuster (1992a),
à Riccardia incurvata, âèäèìî, âñòðå÷àåòñÿ íà
çàïàäå Ñåâåðíîé Àìåðèêè (Schuster, 1992a).

Ñâîåîáðàçåí òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ âèäîâ
ãðóïïû, êîòîðûé îáúÿñíÿåòñÿ ÷àñòè÷íî íåïîë-
íîòîé ñîñòàâà ýòîãî ýëåìåíòà, ïîñêîëüêó òîëü-
êî íåáîëüøàÿ ÷àñòü íåìîðàëüíûõ âèäîâ âñòðå-
÷àåòñÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå. Îäíàêî
äàæå ýòîò íåïîëíûé ñïèñîê îòðàæàåò ñïåöè-
ôèêó þæíûõ ôëîð. Íà ïåðâîì ìåñòå ñòîèò ñåì.
Ricciaceae ñ ïÿòüþ âèäàìè,  ïî ÷åòûðå âèäà â
ñåì. Frullaniaceae  è Cephaloziaceae. Áîëüøèí-
ñòâî ñåìåéñòâ ïðåäñòàâëåíû îäíèì-äâóìÿ âè-
äàìè. Ïðè÷åì ÷åòûðå èç íèõ – ïðåèìóùåñòâåí-
íî òðîïè÷åñêèå ñåìåéñòâà.

ÊÎÑÌÎÏÎËÈÒÍÛÅ ÂÈÄÛ
Ýòà ãðóïïà âêëþ÷àåò ÷åòûðå î÷åíü øèðî-

êî ðàñïðîñòðàíåííûõ â Ãîëàðêòèêå, áèïîëÿð-
íûõ âèäà (ïðèëîæ. 1).

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Ïå÷åíî÷íèêè Ñåâåðà Ãîëàðêòèêè â áîëü-
øèíñòâå ñâîåì èìåþò öèðêóìïîëÿðíûå è
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûå àðåàëû. Ïðè ýòîì
ñðàâíèòåëüíî áîëüøóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò
âèäû, òÿãîòåþùèå ê îêåàíè÷åñêèì ðàéîíàì.
Äëÿ 12% âèäîâ ñïèñêà ñåâåðíûõ ïå÷åíî÷íè-
êîâ ðàñïðîñòðàíåíèå ïîêà íåÿñíî. Âåëèêà äîëÿ
ïå÷åíî÷íèêîâ (îêîëî 58% âñåõ ðàññìàòðèâà-
åìûõ âèäîâ), àðåàëû êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ ãî-

ðàìè (àðêòîìîíòàííûå, àðêòîáîðåàëüíîìîí-
òàííûå è ìîíòàííûå). Áîëüøîé ïðîöåíò ñî-
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ  1.  ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÏÅ×ÅÍÎ×ÍÈÊÎÂ ÑÅÂÅÐÀ ÃÎËÀÐÊÒÈÊÈ ÏÎ
ÃÅÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÌ ÝËÅÌÅÍÒÀÌ È ÒÈÏÀÌ ÀÐÅÀËÎÂ. – APPENDIX 1. LISTS OF HEPATICS

OF THE NORTH OF HOLARCTIC BY THEIR FLORISTIC ELEMENTS AND AREALS
(* –  áèïîëÿðíûå âèäû; * –  bipolar species)

ÀÐÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ – ARCTIC (I)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

Scapania hyperborea Joerg.
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûé – subcircumpolar (b)

Anastrophyllum sphenoloboides Schust.
Cephaloziella uncinata Schust.
Lophozia major (C.Jens.) Schljak.
Lophozia pellucida Schust.
Marsupella arctica (Berggr.) Bryhn & Kaal.
*Scapania obcordata (Berggr.) S.Arnell
Scapania simmonsii Bryhn & Kaal.
Scapania tundrae (H.Arnell) Buch
Sphenolobus cavifolius (Buch & S.Arnell) K.Muell.
âîñòî÷íîñèáèðñêî-àìåðèêàíî-ãðåíëàíäñêèé –

East Siberian-American-Greenlandic (c)
Plagiochila arctica Bryhn & Kaal.
ñèáèðñêî-àìåðèêàíñêèé – Siberian-American (d)
Pseudolepicolea fryei (H.Perss.) Grolle & Ando
Radula prolifera H. Arnell

ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – Siberian-
West American (e)

Calycularia laxa Lindb. & H.Arnell
÷óêîòñêî-àìåðèêàíî-ãðåíëàíäñêèé –

Chukchi-American-Greenlandic(f)
Eocalypogeia schusterana (Hatt. & Mizut.) Schust.

çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – West American (g)
Lejeunia alaskana (Schust. & Steere) Inoue & Steere

âèäû ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè – unclear areals (h)
Barbilophozia rubescens (Schust. & Damsh.)

Karttunen & Soederstroem
Cephaloziella aspericaulis Joerg.
Cephaloziella mammilifera Schust. & Damsh.
Cephaloziella polystratosa (Schust. & Damsh.) Konst.
Cryptocolea imbricata Schust.
Fossombronia alaskana Steere & H.Inoue
Gymnocolea fascinifera Potemkin
Isopaches alboviridis (Schust.) Schljak.
Leiocolea holmenianum (Inoue & Steere) Konst.
Leiocolea kateninii Schljak.
Lophozia heteromorpha Schust. & Damsh.
Lophozia rubrigemma Schust.
Lophozia schusterana Schljak.
Lophozia subapiculata Schust. & Damsh.
Lophozia savicziae Schljak.
Marsupella spiniloba Schust. & Damsh.
Orthocaulis hyperboreus (Schust.) Konst.
Prasanthus jamalicus Potemkin
Protolophozia debiliformis (Schust.) Konst.
Scapania ligulifolia (Schust.) Schust.
Scapania paradoxa Schust.
Scapania perssonii Schust.
Scapania pseudocalcicola Schust.
Scapania serrulata Schust.
Scapania zemliae S.Arnell
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Schistochilopsis hyperarctica (Schust.) Konst.
Tritomaria heterophylla Schust.

ÀÐÊÒÎÌÎÍÒÀÍÍÛÉ – ARCTOMONTANE (II)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

*Anthelia juratzkana (Limpr.) Trev.
Cephalozia ambigua C.Mass.
Cephaloziella arctica Bryhn & Douin
Cephaloziella grimsulana (Jack ex Gott. & Rabenh.)

Lacout
Cephaloziella subdentata Warnst.
Gymnomitrion apiculatum (Schiffn.) K.Muell.
*Gymnomitrion concinnatum (Lightf.) Corda
Gymnomitrion corallioides Nees
Jungermannia polaris Lindb.
*Jungermannia pumila With.
Lophozia confertifolia Schiffn.
Lophozia sudetica (Nees ex Hueb.) Grolle
Mannia pilosa (Horn.) Frye & Clark
Marchantia alpestris (Nees) Burgeff
*Marsupella sprucei (Limpr.) H.Bern.
Nardia geoscyphus (De Not.) Lindb.
Odontoschisma elongatum (Lindb.) Evans
Odontoschisma macounii (Aust.) Und.
Orthocaulis binsteadii (Kaal.) Buch
Plectocolea obovata (Nees) Lindb.
Pleurocladula albescens (Hook.) Grolle
Sauteria alpina (Nees) Nees
Scapania brevicaulis Tayl. (incl. S. degenii Schiffn.

ex K. Muell., cf. Potemkin, 1998)
Scapania gymnostomophila Kaal.
Scapania praetervisa Meyl.
Schistochilopsis grandiretis (Lindb. ex Kaal.) Konst.
Schistochilopsis opacifolia (Culm. ex Meyl.) Konst.
*Solenostoma confertissimum (Nees) Schljak.
Sphenolobus saxicola (Schrad.) Steph.
Tetralophozia setiformis (Ehrh.) Schljak.
Tritomaria scitula (Tayl.) Joerg.
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûé – subcircumpolar (b)

Anthelia julacea (L.) Dum.
Arnellia fennica (Gott.) Lindb.
Asterella gracilis (F.Web.) Und.
Athalamia hyalina (Sommerf.) Hatt.
Lophozia jurensis Meyl. ex K.Muell.
Marsupella boeckii (Aust.) Lindb. ex Kaal.
Peltolepis quadrata (Saut.) K.Muell.
Scapania crassiretis Bryhn
Scapania cuspiduligera (Nees) K.Muell.
Scapania scandica (H.Arnell & Buch) Macv.
Scapania spitsbergensis (Lindb.) K.Muell.

àìôèîêåàíè÷åñêèé – amphioceanic (c)
Saccobasis polita (Nees) Buch
Scapania obscura (H.Arnell & C.Jens.) Schiffn.

äèçúþíêòèâíûé – disjunctive (d)
*Anastrophyllum assimile (Mitt.) Steph.
*Apomarsupella revoluta (Nees) Schust.
Bucegia romanica Radian
*Isopaches decolorans (Limpr.) Buch

Marsupella alpina (Gott. ex Limpr.)H.Bern.
Marsupella brevissima (Dum.) Grolle
Marsupella commutata (Limpr.) H.Bern.
Marsupella condensata (Aongstr. ex C.Hartm.)

Lindb. ex Kaal.
*Marsupella sparsifolia (Lindb.) Dum.
Moerckia blyttii (Moerck) Brockm.
Nardia breidleri (Limpr.) Lindb.

åâðîïåéñêî-ñèáèðñêèé – Euro-Siberian (e)
Lophozia perssonii Buch & W.S.Arnell

åâðàçèàòñêî-ãðåíëàíäñêèé – Eurasian-
Groenlandic (f)

Prasanthus suecicus (Gott.) Lindb.
åâðàçèàòñêî-ãðåíëàíäñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé

– Eurasian-Groenlandic-West American (g)
Cephaloziella arctogena (Schust.) Konst.
Jungermannia borealis Damsh. & Vana
åâðàçèàòñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – Eurasian-

West American (h)
Herbertus sakuraii (Warnst.) Hatt.
Nardia japonica Steph.

åâðîïåéñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé (i)
Asterella lindenbergiana (Nees) H.Arnell

ñèáèðñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – Siberian-
West American (k)

Frullania nisquallensis Sull.
Mesoptychia sahlbergii (Lindb. & H.Arnell) Evans
âèäû ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè – unclear areal (l)
Saccobasis polymorpha (Schust.) Schljak.
Scapania kaurinii Ryan

ÌÎÍÒÀÍÍÛÉ – MONTANE (III)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

Jungermannia eucordifolia Schljak.
Marsupella aquatica (Lindenb.) Schiffn.
*Marsupella emarginata (Ehrh.) Dum.
Scapania undulata (L.) Dum.
ïî÷òè öèðêóìïîëÿðíûé – subcircumpolar (b)

*Apometzgeria pubescens (Schrank) Kuwah.
Asterella saccata (Wahlenb.) Evans
Bazzania tricrenata (Wahlenb.) Lindb.
Jungermannia atrovirens Dum.
Leiocolea badensis (Gott. ex Rabenh.) Joerg.
Mannia fragrans (Balb.) Frye & Clark
Mannia triandra (Scop.) Grolle
Marsupella sphacelata (Gieseke ex Lindenb.) Dum.
Mylia taylorii (Hook.) S.Gray
*Orthocaulis floerkei (F.Web. & Mohr) Buch
Scapania lingulata Buch
Scapania paludosa (K.Muell.) K.Muell.
Scapania uliginosa (Lindenb.) Dum.

àìôèîêåàíè÷åñêèé – amphioceanic (c)
Diplophyllum albicans (L.) Dum.
Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce
Nardia compressa (Hook.) S.Gray
Nardia scalaris S.Gray

àìôèàòëàíòè÷åñêèé – Subatlantic (d)
Radula lindenbergiana Gott. ex Hartm.
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ïàöèôè÷åñêèé – Pacific (e)
Gymnomitrion pacificum Grolle
Macrodiplophyllum plicatum (Lindb.) H.Perss.
Macrodiplophyllum imbricatum (M.A.Howe) Perss.

1

Solenostoma rubrum (Gott. ex Und.) Schust.
1

äèçúþíêòèâíûé – disjunctive (f)
Anastrepta orcadensis (Hook.) Schiffn.
Apotreubia hortoniae Schust. & Konst.
Ascidiota blepharophylla Massal.
Cephaloziella phyllacantha (Mass. & Car.) K.Muell.
Eremonotus myriocarpus (Carr.) Lindb. & Kaal.
*Gymnomitrion obtusum Lindb.
Macrodiplophyllum microdontum (Mitt.) H.Perss.
Protolophozia elongata (Steph.) Schljak.
Scapania rufidula Warnst.
Scapania sphaerifera Buch & Tuomik.
*Sphenolobopsis pearsonii (Spruce) Schust.

åâðîïåéñêî-çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – Euro-
West American (g)

Porella cordaeana (Hueb.) Moore
åâðîïåéñêî-ãðåíëàíäñêèé – Euro-Groenlandic

(h)
Dichiton integerrimum (Lindb.) Buch
aìåðèêàíî-ãðåíëàíäñêèé – American-Groen-

landic (i)
Plectocolea obscura Evans

åâðîïåéñêèé – European (k)
Scapania aequiloba (Schwaegr.) Dum.
âèäû ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè – unclear areal (l)
Cephalozia pachycaulis Schust.
Gymnomitrion mucrophorum Schust.
Solenostoma pusillum (C.Jens.) Steph.

ÀÐÊÒÎÁÎÐÅÀËÜÍÎÌÎÍÒÀÍÍÛÉ –
ARCTOBOREOMONTANE (IV)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

Barbilophozia barbata (Schmid. ex Schreb.) Loeske
*Barbilophozia hatcheri (Evans) Loeske
Barbilophozia lycopodioides (Wallr.) Loeske
*Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum.
Calypogeia integristipula Steph.
Calypogeia muelleriana (Schiffn.) K.Muell.
Calypogeia neesiana (C.Mass. & Carest.) K.Muell.
Calypogeia sphagnicola (H.Arnell & J.Perss.)

Warnst. & Loeske
Cephalozia leucantha Spruce
Cephalozia lunulifolia (Dum.) Dum.
*Cephalozia pleniceps (Aust.) Lindb.
*Cephaloziella divaricata (Sm.) Schiffn.
Diplophyllum taxifolium (Wahlenb.) Dum.
Gymnocolea inflata (Huds.) Dum.
Isopaches bicrenatus (Schmid. ex Hoffm.) Buch
Leiocolea bantriensis (Hook.) Joerg.
Leiocolea gillmanii (Aust.) Evans
Leiocolea heterocolpos (Thed. ex Hartm.) Buch
Leiocolea rutheana (Limpr.) K.Muell.

*Lophozia excisa (Dicks.) Dum.
Lophozia longidens (Lindb.) Macoun
Lophozia longiflora (Nees) Schiffn.
Lophozia wenzelii (Nees) Steph.
Mylia anomala (Hook.) S.Gray
Orthocaulis kunzeanus (Hueb.) Buch
Orthocaulis quadrilobus (Lindb.) Buch
Pellia neesiana (Gott.) Limpr.
*Plectocolea hyalina (Lyell) Mitt.
Preissia quadrata (Scop.) Nees
*Ptilidium ciliare (L.) Hampe
Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb.
Scapania curta (Mart.) Dum.
Scapania irrigua (Nees) Nees
Scapania paludicola Loeske & K.Muell.
Scapania subalpina (Nees ex Lindenb.) Dum.
Schistochilopsis incisa (Schrad.) Konst.
*Solenostoma sphaerocarpum (Hook.) Steph.
*Sphenolobus minutus (Schreb.) Berggr.
Tritomaria quinquedentata (Huds.) Buch
ïî÷òè  öèðêóìïîëÿðíûé – subcircumpolar (b)

Diplophyllum obtusifolium (Hook.) Dum.
Leiocolea alpestris (F.Web.) Isov.
Nardia insecta Lindb.
Obtusifolium obtusum (Lindb.) S.Arnell

àìôèîêåàíè÷åñêèé – amphioceanic (c)
Cladopodiella francisci (Hook.) Buch ex Joerg.
Harpanthus flotovianus (Nees) Nees
Orthocaulis atlanticus (Kaal.) Buch
Solenostoma caespiticium (Lindenb.) Steph.

äèçúþíêòèâíûé – disjunctive (d)
Crossogyna undulifolia (Nees) Schljak.
Mannia sibirica (K.Muell.) Frye & Clark
âèäû ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè – unclear areal (e)
Marchantia aquatica (Nees) Burgeff
Lophozia rufescens Schljak.

ÁÎÐÅÀËÜÍÛÉ – BOREAL (V)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

Cephalozia connivens (Dicks.) Lindb
Cephaloziella hampeana (Nees) Schiffn.
Cephaloziella rubella (Nees) Warnst.
Chiloscyphus fragilis (A.Roth) Schiffn.
Chiloscyphus pallescens (Ehrh. ex Hoffm.) Dum.
Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda
Chiloscyphus rivularis (Schrad.) Hazsl.
Cladopodiella fluitans (Nees) Buch
Conocephalum conicum (L.) Und.
Crossocalyx hellerianus (Nees ex Lindenb.) Meyl.
Lepidozia reptans (L.) Dum.
Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum.
Lophocolea minor Nees
Lophozia ascendens (Warnst.) Schust.
Lophozia ventricosa (Dicks.) Dum.
Orthocaulis attenuatus (Mart.) Evans
Plagiochila porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb.
Pellia epiphylla (L.) Corda
Ptilidium pulcherrimum (G.Web.) Vain.1 – çàïàäíîàìåðèêàíñêèé – West America only
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Radula complanata (L.) Dum.
Riccardia chamaedryfolia (With.) Grolle
Riccardia multifida (L.) S.Gray
Riccardia palmata (Hedw.) Carruth.
Scapania apiculata Spruce
Scapania mucronata Buch
Tritomaria exsecta (Schmid. ex Schrad.) Loeske
Tritomaria exsectiformis (Breidl.) Schiffn. ex Loeske
ïî÷òè  öèðêóìïîëÿðíûé – subcircumpolar (b)

Geocalyx graveolens (Schrad.) Nees
Kurzia pauciflora (Dicks.) Grolle
Moerckia hibernica (Hook.) Gott.
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum.
Scapania umbrosa (Schrad.) Dum.

àòëàíòè÷åñêèé – subatlantic (c)
Cephalozia loitlesbergeri Schiffn.
Cephalozia macrostachia Kaal.
Cephaloziella elachista (Jack ex Gott. & Rabenh.)

Schiffn.
Schistochilopsis laxa (Lindb.) Konst.

åâðîïåéñêèé – European (d)
Gymnocolea borealis (Frisv. & Moen.) Schust.
åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêèé – Euro-American (e)
Calypogeia suecica (H.Arnel et Pers.) K.Muell.
Liochlaena lanceolata Nees
åâðîïåéñêî-ãðåíëàíäñêèé – Euro-Groenlandic (f)
Cryptothallus mirabilis Malmb.

äèçúþíêòèâíûé – disjunctive (g)
Haplomitrium hookeri (Sm.) Nees
Cephaloziella elegans (Heeg.) Schiffn.

ÍÅÌÎÐÀËÜÍÛÉ – TEMPERATE (VI)
öèðêóìïîëÿðíûé – circumpolar (a)

*Crossogyna autumnalis (DC.) Schljak.
Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb.
Metzgeria furcata (L.) Dum.
Porella platyphylla (L.) Pfeiff.

Riccia bifurca Hoffm.
Riccia cavernosa Hoffm.
Riccia glauca L.
Riccia sorocarpa Bisch.

àìôèîêåàíè÷åñêèé – amphioceanic (b)
Bazzania trilobata (L.) S. Gray
Calypogeia azurea Stotler & Crotz
Cephalozia catenulata (Hueb.) Lindb.
Cephaloziella massalongi (Spruce) K.Muell.
Cololejeunea calcarea (Libert.) Schiffn.
Douinia ovata (Dicks). Buch
Harpanthus scutatus (Web. et Mohr) Spruce
*Kurzia trichoclados (K.Muell.) Grolle
Marsupella funckii (Web. et Mohr.) Dum.
*Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum.
Odontoschisma sphagni (Dicks.) Dum.

òèõîîêåàíñêèé – Pacific (c)
Ptilidium californicum (Aust.) Pears.
åâðîïåéñêî-àìåðèêàíñêèé – Euro-American (d)
Fossombronia foveolata Lindb.
Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm. & Lindenb.

åâðàçèàòñêèé – Eurasian (e)
Frullania dilatata (L.) Dum.

Åâðîïåéñêèé – European (f)
Frullania fragilifolia (Tayl.) Gott. et al.
Frullania tamarisci (L.) Dum.
âèäû ñ íåÿñíûìè àðåàëàìè – unclear areal (g)
Frullania eboracensis Gottsche
Riccardia incurvata Lindb.
ÊÎÑÌÎÏÎËÈÒÛ – COSMOPOLITAN (VII)
*Aneura pinguis (L.) Dum.
*Blasia pusilla L.
*Cephalozia bicuspidata (L.) Dum.
*Marchantia polymorpha L.

ÍÅßÑÍÎÅ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ – UN-
CLEAR DISTRIBUTION (VIII)

Cephalozia otaruensis Steph.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2. ÀËÔÀÂÈÒÍÛÉ ÓÊÀÇÀÒÅËÜ ÂÈÄÎÂ. Ðèìñêàÿ öèôðà è áóêâà – ýëåìåíò
ôëîðû è òèï àðåàëà; àðàáñêàÿ öèôðà – íîìåð êàðòû (åñëè èìååòñÿ).

APPENDIX 2. ALPHABETICAL LIST OF SPECIES. Roman numeral and letter – floristic
elements and type of areal; Arabic numeral – number of map (if present).

Anastrepta orcadensis (Hook.) Schiffn. IIIf
Anastrophyllum assimile (Mitt.) Steph. IId 45
A. sphenoloboides Schust. Ib 4
Aneura pinguis (L.) Dum. VII
Anthelia julacea (L.) Dum. IIb
A. juratzkana (Limpr.) Trev. IIa
Apomarsupella revoluta (Nees) Schust. IId 46
Apometzgeria pubescens (Schrank) Kuwah. IIIb 60
Apotreubia hortoniae Schust. & Konst. IIIf 68
Arnellia fennica (Gott.) Lindb. IIb
Ascidiota blepharophylla Massal. IIIf 69
Asterella gracilis (F.Web.) Und. IIb
Asterella lindenbergiana (Nees) H.Arnell IIi
A. saccata (Wahlenb.) Evans IIIb

Athalamia hyalina (Sommerf.) Hatt. IIb
Barbilophozia barbata (Schmid. ex

   Schreb.) Loeske IVa
B. hatcheri (Evans) Loeske IVa
B. lycopodioides (Wallr.) Loeske IVa
B. rubescens (Schust. & Damsh.)

   Karttunen & Soederstroem Ih 11
Bazzania tricrenata (Wahlenb.) Lindb. IIIb
B. trilobata (L.) S. Gray VIb
Blasia pusilla L. VII
Blepharostoma trichophyllum (L.) Dum. IVa
Bucegia romanica Radian IId 49
Calycularia laxa Lindb. & H.Arnell Ie 12
Calypogeia azurea Stotler & Crotz VIb
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Calypogeia integristipula Steph. IVa
C. muelleriana (Schiffn.) K.Muell. IVa
C. neesiana (C.Mass. & Carest.) K.Muell. IVa
C. sphagnicola (H.Arnell & J.Perss.)

   Warnst. & Loeske IVa
C. suecica (H.Arnel et Pers.) K.Muell. Ve
Cephalozia ambigua C.Mass. IIa
C. bicuspidata (L.) Dum. VII
C. catenulata (Hueb.) Lindb. VIb
C. connivens (Dicks.) Lindb Va
C. leucantha Spruce IVa
C. loitlesbergeri Schiffn. Vc
C. lunulifolia (Dum.) Dum. IVa
C. macrostachia Kaal. Vc
C. otaruensis Steph. VIII
C. pachycaulis Schust. IIIl 23
C. pleniceps (Aust.) Lindb. IVa
Cephaloziella arctica Bryhn & Douin IIa
C. arctogena (Schust.) Konst. IIg 53
C. aspericaulis Joerg. Ih 23
C. divaricata (Sm.) Schiffn. IVa
C. elachista (Jack ex Gott. & Rabenh.) Schiffn. Vc
C. elegans (Heeg.) Schiffn. Vg
C. grimsulana (Jack ex Gott. &

   Rabenh.) Lacout IIa
C. hampeana (Nees) Schiffn. Va
C. mammilifera Schust. & Damsh. Ih 21
C. massalongi (Spruce) K.Muell. VIb
C. phyllacantha (Mass. & Car.) K.Muell. IIIf 69
C. polystratosa  (Schust. & Damsh.) Konst. Ih 19
C. rubella (Nees) Warnst. Va
C. subdentata Warnst. IIa
C. uncinata Schust. Ib 10
Chiloscyphus fragilis (A.Roth) Schiffn. Va
C. pallescens (Ehrh. ex Hoffm.) Dum. Va
C. polyanthos (L.) Corda Va
C. rivularis (Schrad.) Hazsl. Va
Cladopodiella fluitans (Nees) Buch Va
C. francisci (Hook.) Buch ex Joerg. IVc 77
Cololejeunea calcarea (Libert.) Schiffn. VIb
Conocephalum conicum (L.) Und. Va
Crossocalyx hellerianus (Nees ex Lindenb.) Meyl. Va
Crossogyna autumnalis (DC.) Schljak. VIa
C. undulifolia (Nees) Schljak. IVd 78
Cryptocolea imbricata Schust. Ih 2
Cryptothallus mirabilis Malmb. Vf
Dichiton integerrimum (Lindb.) Buch IIIh
Diplophyllum albicans (L.) Dum. IIIc
D. obtusifolium (Hook.) Dum. IVb
D. taxifolium (Wahlenb.) Dum. IVa
Douinia ovata (Dicks). Buch VIb
Eocalypogeia schusterana (Hatt. &

   Mizut.) Schust. If 13
Eremonotus myriocarpus (Carr.) Lindb. & Kaal. IIIf 72
Fossombronia alaskana Steere & H.Inoue Ih 22
F. foveolata Lindb. VId
Frullania dilatata ( L.) Dum. VIe
F. eboracensis Gottsche VIg

F. fragilifolia (Tayl.) Gott. et al. VIf
F. nisquallensis Sull. IIk 57
F. tamarisci (L.) Dum. VIf
Geocalyx graveolens (Schrad.) Nees Vb
Gymnocolea borealis (Frisv. & Moen.) Schust. Vd
G. fascinifera Potemkin Ih 21
G. inflata (Huds.) Dum. IVa
Gymnomitrion apiculatum (Schiffn.) K.Muell. IIa
G. concinnatum (Lightf.) Corda IIa
G. corallioides Nees IIa
G. mucrophorum Schust. IIIl 19
G. obtusum Lindb. IIIf
G. pacificum Grolle IIIe 67
Haplomitrium hookeri (Sm.) Nees Vg 80
Harpanthus flotovianus (Nees) Nees IVc
H. scutatus (Web. & Mohr) Spruce VIb
Herbertus sakuraii (Warnst.) Hatt. IIh 51
Hygrobiella laxifolia (Hook.) Spruce IIIc 63
Isopaches alboviridis (Schust.) Schljak. Ih 24
I. bicrenatus (Schmid. ex Hoffm.) Buch IVa
I. decolorans (Limpr.) Buch IId 47
Jungermannia atrovirens Dum. IIIb
Jungermannia borealis Damsh. & Vana IIg 54
J. eucordifolia Schljak. IIIa
J. polaris Lindb. IIa
J. pumila With. IIa
Kurzia pauciflora (Dicks.) Grolle Vb
K. trichoclados (K.Muell.) Grolle VIb
Leiocolea alpestris (F.Web.) Isov. IVb
L. badensis (Gott. ex Rabenh.) Joerg. IIIb
L. bantriensis (Hook.) Joerg. IVa
L. gillmanii (Aust.) Evans IVa
L. heterocolpos (Thed. ex Hartm.) Buch IVa
L. holmenianum (Inoue & Steere) Konst. Ih 18
L. kateninii Schljak. Ih 18
L. rutheana (Limpr.) K.Muell. IVa
Lejeunea cavifolia (Ehrh.) Lindb. VIa
L. alaskana (Schust. & Steere) Inoue & Steere Ig 17
Lepidozia reptans (L.) Dum. Va
Liochlaena lanceolata Nees Ve
Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dum. Va
L. minor Nees Va
Lophozia ascendens (Warnst.) Schust. Va
L. confertifolia Schiffn. IIa
L. excisa (Dicks.) Dum. IVa
L. heteromorpha Schust. & Damsh. Ih
L. jurensis Meyl. ex K.Muell. IIb
L. longidens (Lindb.) Macoun IVa
L. longiflora (Nees) Schiffn. IVa
L. major (C.Jens.) Schljak. Ib 6
L. pellucida Schust. Ib 7
L. perssonii Buch & S.Arnell IIe 55
L. rubrigemma Schust. Ih 25
L. rufescens Schljak. IVe 32
L. savicziiae Schljak. Ih 31
L. schusterana Schljak. Ih
L. subapiculata Schust. & Damsh. Ih 19
L. sudetica (Nees ex Hueb.) Grolle IIa
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L. ventricosa (Dicks.) Dum. Va
L. wenzelii (Nees) Steph. IVa
Macrodiplophyllum imbricatum

   (M.A.Howe) Perss. IIIe 66
M. microdontum (Mitt.) H.Perss. IIIf 70
M. plicatum (Lindb.) H.Perss. IIIe
Mannia fragrans (Balb.) Frye & Clark IIIb
M. pilosa (Horn.) Frye & Clark IIa
M. sibirica (K.Muell.) Frye & Clark IVd
M. triandra (Scop.) Grolle IIIb
Marchantia alpestris (Nees) Burgeff IIa
M. aquatica (Nees) Burgeff IVe
M. polymorpha L. VII
Marsupella alpina (Gott. ex Limpr.)H.Bern. IId 41
M. aquatica (Lindenb.) Schiffn. IIIa
M. arctica (Berggr.) Bryhn et Kaal. Ib 1
M. boeckii (Aust.) Lindb. ex Kaal. IIb 37
M. brevissima (Dum.) Grolle IId 43
M. commutata (Limpr.) H.Bern. IId 39
M. condensata (Aongstr. ex C.Hartm.)

   Lindb. ex Kaal. IId 40
M. emarginata (Ehrh.) Dum. IIIa
M. funckii (Web. et Mohr.) Dum. VIb
M. sparsifolia (Lindb.) Dum. IId 44
M. sphacelata (Gieseke ex Lindenb.) Dum. IIIb
M. spiniloba Schust. & Damsh. Ih 17
M. sprucei (Limpr.) H.Bern. IIa
Mesoptychia sahlbergii (Lindb. &

   H.Arnell) Evans IIk 56
Metzgeria furcata (L.) Dum. VIa
Moerckia blyttii (Moerck) Brockm. IId 48
M. hibernica (Hook.) Gott. Vb 79
Mylia anomala (Hook.) S.Gray IVa
M. taylorii (Hook.) S.Gray IIIb 62
Nardia breidleri (Limpr.) Lindb. IId 42
N. compressa (Hook.) S.Gray IIIc 65
N. geoscyphus (De Not.) Lindb. IIa
N. insecta Lindb. IVb 75
N. japonica Steph. IIh 52
N. scalaris S.Gray IIIc 64
Obtusifolium obtusum (Lindb.) S.Arnell IVb
Odontoschisma denudatum (Mart.) Dum. VIb
O. elongatum (Lindb.) Evans IIa
O. macounii (Aust.) Und. IIa
O. sphagni (Dicks.) Dum. VIb
Orthocaulis atlanticus (Kaal.) Buch IVc
O. attenuatus (Mart.) Evans Va
O. binsteadii (Kaal.) Buch IIa
O. floerkei (F.Web. & Mohr) Buch IIIb 61
O. hyperboreus (Schust.) Konst. Ih 26
O. kunzeanus (Hueb.) Buch IVa
O. quadrilobus (Lindb.) Buch IVa
Pellia endiviifolia (Dicks.) Dum. Vb
P. epiphylla (L.) Corda Va
P. neesiana (Gott.) Limpr. IVa
Peltolepis quadrata (Saut.) K.Muell. IIb
Plagiochila arctica Bryhn & Kaal. Ic 16
P. porelloides (Torrey ex Nees) Lindenb. Va

Plectocolea hyalina (Lyell) Mitt. IVa
P. obovata (Nees) Lindb. IIa
P. obscura Evans IIIi 74
Pleurocladula albescens (Hook.) Grolle IIa 33
Porella cordaeana (Hueb.) Moore IIIg
P. platyphylla (L.) Pfeiff. VIa
Prasanthus jamalicus Potemkin Ih 20
P. suecicus (Gott.) Lindb. IIf 50
Preissia quadrata (Scop.) Nees IVa
Protolophozia debiliformis (Schust.) Konst. Ih 27
P. elongata (Steph.) Schljak. IIIf 73
Pseudolepicolea fryei (H.Perss.) Grolle & Ando Id 14
Ptilidium californicum (Aust.) Pears. VIc
P. ciliare (L.) Hampe IVa
P. pulcherrimum (G.Web.) Vain. Va
Radula complanata (L.) Dum. Va
R. lindenbergiana Gott. ex Hartm. IIId
R. prolifera H. Arnell Id 15
Riccardia chamaedryfolia (With.) Grolle Va
R. incurvata Lindb. VIg
R. latifrons (Lindb.) Lindb. IVa
R. multifida (L.) S.Gray Va
R. palmata (Hedw.) Carruth. Va
Riccia beyrichiana Hampe ex Lehm. & Lindenb. VId
Riccia bifurca Hoffm. VIa
R. cavernosa Hoffm. VIa
R. glauca L. VIa
R. sorocarpa Bisch. VIa
Saccobasis polita (Nees) Buch IIc
S. polymorpha (Schust.) Schljak. IIl 59
Sauteria alpina (Nees) Nees IIa
Scapania aequiloba (Schwaegr.) Dum. IIIk
S. apiculata Spruce Va
S. brevicaulis Tayl. IIa
S. crassiretis Bryhn IIb
S. curta (Mart.) Dum. IVa
S. cuspiduligera (Nees) K.Muell. IIb
S. gymnostomophila Kaal. IIa
S. hyperborea Joerg. Ia
S. irrigua (Nees) Nees IVa
S. kaurinii Ryan IIl 58
S. ligulifolia (Schust.) Schust. Ih 28
S. lingulata Buch IIIb
S. mucronata Buch Va
S. obcordata (Berggr.) S.Arnell Ib 5
S. obscura (H.Arnell & C.Jens.) Schiffn. IIc 38
S. paludicola Loeske & K.Muell. IVa
S. paludosa (K.Muell.) K.Muell. IIIb
S. paradoxa Schust. Ih 5
S. perssonii Schust. Ih 20
S. praetervisa Meyl. IIa
S. pseudocalcicola Schust. Ih 28
S. rufidula Warnst. IIIf 66
S. scandica (H.Arnell & Buch) Macv. IIb
S. serrulata Schust. Ih 18
S. simmonsii Bryhn & Kaal. Ib 3
S. sphaerifera Buch & Tuomik. IIIf 66
S. spitsbergensis (Lindb.) K.Muell. IIb 36
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S. subalpina (Nees ex Lindenb.) Dum. IVa
S. tundrae (H.Arnell) Buch Ib 9
S. uliginosa (Lindenb.) Dum. IIIb
S. umbrosa (Schrad.) Dum. Vb
S. undulata (L.) Dum. IIIa
S. zemliae S.Arnell Ih 30
Schistochilopsis grandiretis (Lindb. ex

   Kaal.) Konst. IIa
S. hyperarctica (Schust.) Konst. Ih 21
S. incisa (Schrad.) Konst. IVa
S. laxa (Lindb.) Konst. Vc
S. opacifolia (Culm. ex Meyl.) Konst. IIa
Solenostoma caespiticium (Lindenb.) Steph. IVc 76
S. confertissimum (Nees) Schljak. IIa

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÈÑÒÎ×ÍÈÊÈ ÄËß ÑÎÑÒÀÂËÅÍÈß ÀÐÅÀËÎÂ.
APPENDIX 3. MAIN SOURCES USED FOR MAPPING OF AREALS.

Â öåëîì (General) Konstantinova & Potemkin, 1996;
Konstantinova & Schuster, 1996; Schjakov, 1976,
1979-1982; Schuster, 1966, 1969, 1974, 1980, 1992a,b.

Øïèöáåðãåí (Svalbard): Arnell & Moartensson,
1959; Crundwell, 1978; Frisvoll, 1981; Frisvoll &
Elvebakk, 1996; Konstantinova & Koroleva, unpubl.

Çåìëÿ Ôðàíöà Èîñèôà (Franz Josef Land):
Zhukovà, 1972, 1973a,b.

Ñåâåð Àðõàíãåëüñêîé îáë., Ïîëÿðíûé Óðàë (North
of Arkhangelsk Province, Polar Urals): Konstantinova,
1990b; Konstantinova, Czernjadieva, 1995; Novotny &
Klimes, 1991; Zinovjeva, 1973; Zhukova & al., 1981.

Íîâàÿ Çåìëÿ (Novaya Zemlya): Arnell, 1947;
Àðíåëü, 1948.

Çàïàäíàÿ Ñèáèðü (West Siberia): Potemkin, 1993,
1994b; Zhukovà, Rebristaya, 1987.

Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü (East Siberia including islands
in Arctic Ocean): Andreev & al., 1993; Blago-
datskich, Duda, 1982; Blagodatskich, Zhukovà,
Matveeva, 1979à,b; Konstantinova, Kuvaev, 1994;
Konstantinova & Potemkin, 1996; Ladyzhenskaya,
1971; Lindberg & H.Arnell, 1889; Potemkin, 1992,
1999a; Stepanova & Duda, 1984; Zhukovà, 1973c,
1974, 1979, 1981, 1982b, 1986; Zhukovà, Matveeva,
1986; Zhukovà, Sumina, 1976.

×óêîòêà (Chukotka including Wrangel Island):
Abramova & al., 1985; Afonina, Duda, 1983, 1987,
1988, 1992, 1993,. Zhukovà, 1978, 1987.

Àëÿñêà (Alaska): Person, 1968; Potemkin, 1995;
Steere & Inoue, 1978; Potemkin, unpublished
(Seward Pen.).

Êàíàäñêàÿ Àðêòèêà è Ñóáàðêòèêà (Kanadian
Arctic & Subarctic): Hong & Vitt, 1977; Horton,
1977; Steere, Scotter & Holmen, 1977).

Ìóðìàíñêàÿ îáë. (Murmansk Province): Kon-
stantinova & al, 1993; Konstantinova, 1990a, 1996,
1997 & unpublished; Schljakov, 1983; Schljakov
& Konstantinova, 1982.

Ñåâåðî-âîñòîê Åâðîïû (North-East of Europe):

Zheleznova, 1985; Vana, Ignatov, 1993.
Ñåâåðíûé Óðàë (NorthUrals): Zinovjeva, 1973;

Storozheva, 1986.
Ñêàíäèíàâèÿ (Scandinavia): Soederstroem, 1995.
Öåíòðàëüíàÿ è àòëàíòè÷åñêàÿ Åâðîïà (Central

and West Europe): Aleffi & Schumacker, 1995;
Duell & Meinunger, 1989; Hill & al., 1991; Geissler,
1990; Mueller. 1951-1958; Paton, 1999; Vana, 1995;
Wiehle, 1990; Wiehle & al., 1989

Ñðåäíÿÿ ïîëîñà Çàïàäíîé Ñèáèðè (West Siberia
apart Arctic): Lapshina & Muldiyarov, 1998.

Êîíòèíåíòàëüíàÿ Âîñòî÷íàÿ Ñèáèðü ê þãó îò Òàé-
ìûðà (East Siberia to the south of Arctic): Afonina,
Duda, 1980; Arnell, 1913, 1918; Konstantinova &
Filin, 1998: Ladyzhenskaja, 1953, 1963, 1964, 1971;
Lindberg & H. Arnell, 1889; Schljakov, 1973;
Sofronova, 2000; Stepanova & al., 1995; Zhukovà &
Kudrjavceva, 1975; Zinovjeva, 1968.

Þæíàÿ Ñèáèðü (South Siberia): Zhukovà &
Bardunov, 1987; Kazanovsky & Potemkin, 1995;
Konstantinova & Vasiljev, 1994; Vana, 1988,
1991-1992; Vana & Ignatov, 1995; Vana &
Soldan, 1985.

Äàëüíèé Âîñòîê (Far East): Afonina, Duda,1989;
Blagodatskich, Duda, 1988; Gambaryan,1992;
Person, 1970; Potemkin, unpubl.

Êèòàé (China): Piippo, 1990
Çàïàä Ñåâåðíîé Àìåðèêè (West America):

Godfrey & Schofield, 1979; Hong, 1975, 1979, 1980,
1982, 1984, 1987, 1988, 1989, 1990, 1992; Hong et
al., 1990; Schofied & Crum, 1972; Schuster, 1993,
1994, 1995; Konstantinova, unpublished.

Âîñòîê Ñåâåðíîé Àìåðèêè (East of North America):
Schuster, 1966, 1969, 1974, 1980, 1992a, b.

Ãðåíëàíäèÿ (Greenland): Schuster & Damsholt,
1974; Schuster, 1988.

Þæíîå ïîëóøàðèå (South Hemisphere):
Gradstein, S. R. & J. Vana. 1987; Ochyra & Vana,
1989; Schuster, 1983; Vana & Piippo, 1989.

S. pusillum (C.Jens.) Steph. IIIl
S. rubrum (Gott. ex Und.) Schust. IIIe
S. sphaerocarpum (Hook.) Steph. IVa
Sphenolobopsis pearsonii (Spruce) Schust. IIIf 71
Sphenolobus cavifolius (Buch & S.Arnell)

   K.Muell. Ib 8
S. minutus (Schreb.) Berggr. IVa
S. saxicola (Schrad.) Steph. IIa 35
Tetralophozia setiformis (Ehrh.) Schljak. IIa 34
Tritomaria exsecta (Schmid. ex Schrad.) Loeske Va
T. exsectiformis (Breidl.) Schiffn. ex Loeske Va
T. heterophylla Schust. Ih 29
T. quinquedentata (Huds.) Buch IVa
Tritomaria scitula (Tayl.) Joerg. IIa
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