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PANCERZOWCE (MALACOSTRACA) ZATOKI ADMIRALICJI (WYSPA KING GEORGE)
I ICH ROLA W EKOSYSTEMIE ANTARKTYCZNEGO FIORDU

WSTEP

Pancerzowce (Malacostraca) stanowia do-
brze wyodrebniona pod wzgledem budowy
gromade skorupiakow (Crustacea). Ich cia-
fo jest zbudowane ze stalej liczby (19, wy-
jatkowo 20) segmentOw. Skorupiaki te sa
okreSlane mianem skorupiakOw wyzszych,
charakteryzujac  si¢  wysokim  stopniem
organizacji budowy i funkcjonowania narzadow
oraz zlozonym behawiorem. Pancerzowce sa
przede wszystkim organizmami wodnymi,
glownie morskimi, jednakze wlasnie w tej
gromadzie wiele gatunkow opanowalo tez
srodowisko ladowe (stonogi, niektore kraby,
obunogizmieraczki). Liczba znanych gatunkow
Malacostraca przekracza 40 tysiecy. Pancerzow-
ce, to najczesciej niewielkie, kilkunasto-milime-
trowe skorupiaki, jednak mozna ws$rod nich
spotka¢ prawdziwe giganty. Nalezy do nich

krab Macrocheira kaempferi o rozpi¢tosci od-
nozy siegajacej 3 m i kilkunasto-kilogramowe
langusty i homary.

Pancerzowce obecne s3 we wszelkich sie-
dliskach Wszechoceanu, od litoralu do najwick-
szych glebin hadalu, od rejonéw polarnych,
po gorace zrodla hydrotermalne. Malacostraca
sa nade wszystko organizmami bentosowymi,
ale wiele grup, w tym wszystkie Euphausia-
cea i wickszoS¢ Mysidacea, to zwierzeta czesto
dominujace w planktonie. W fazie larwalnej
wiele pancerzowcow zamieszkuje ton wodna,
ale, jako doroste, zwiazane sa z dnem lub wo-
dami przydennymi. Plywaja one nad dnem lub
spoczywaja na jego powierzchni, migrujac do
pelagialu w celach rozrodczych lub pokarmo-
wych; sa to zatem zwierzeta bento-pelagiczne,
zwane takze hyper-bentonicznymi.

ROZNORODNOSC I ENDEMIZM MALACOSTRACA W OCEANIE POLUDNIOWYM

Oceanem Poludniowym nazywane sa
lezace na potudnie od +/-55 stopnia sze-
rokosci geograficznej potudniowej krance
Oceanow Atlantyckiego, Indyjskiego i Spo-
kojnego, ktore oplywaja kontynent Antark-
tydy. Polnocne czeSci Oceanu Potudnio-
wego z roznymi wyspami i archipelagami
(np. Wyspy Kerguelena czy Marion i Prince
Edward), to region zwany Subanatarktyka,
oddzielony od Antarktyki sensu stricto pa-
smem wod przejSciowych nazywanym An-
tarktyczna Konwergencja.

W  Oceanie Poludniowym zarejestrowa-
no ponad 1300 gatunkoéw Malacostraca (DE
BROYER i wspotaut. 2011), co stanowi ok. 4%
swiatowej liczby morskich gatunkow tej gru-
py skorupiakow. Do lepszego rozpoznania
bior6znorodnosci wod morskich Antarktyki
szczegoOlnie przyczynily si¢ miedzynarodowe
programy: Ecology of Antarctic Sea Ice Zone
(EASIZ 1994-2004) oraz Census of Antarctic
Marine Life (CAML 2005-2010), wiodacego
programu IV Miedzynarodowego Roku Polar-
nego (IPY 2007-2009) (CLARKE i wspotaut.
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Ryc. 1. Przedstawiciele pancerzowcoéw Zatoki
Admiralicji.

a) Nebalia sp. (Leptostraca), b) Mysidacea (lasono-
gi), ©) Liljeborgia georgiana (Amphipoda), d) Glyp-
tonotus antarcticus (Isopoda), €) Nototanais sp. (Ta-
naidacea), f) Diastylidae (Cumacea), g) Euphausia
superba (Euphausiacea), h) Decapoda (dziesieciono-
gi). Skala 0,5 cm.

Tabela 1. Bogactwo gatunkowe poszczegllnych grup pancerzowcow
(*z réznych zrodel, **DE BROYER i wspotaut. 2011, ***SICINSKI i wspoOt-

2005, DE BROYER i wspotaut. 2011).Waznym
programem naukowym, skierowanym na po-
znanie i zrozumienie pochodzenia fauny gle-
bokiej atlantyckiej czeSci Oceanu Potudnio-
wego, byl projekt Antarctic Benthic Deep-sea
Biodiversity (ANDEEP), realizowany w latach
2002-2008, w trzech kolejnych ekspedy-
cjach. Jego efektem byl material zawierajacy
setki dotad jeszcze nieopisanych gatunkow
Malacostraca z batialu i abysalu (BRANDT i
wspotaut. 2007b).

W gromadzie Malacostraca wyodrebnia si¢
szeS¢ nadrzedow. W wodach Oceanu Polu-
dniowego stwierdzono dotad przedstawicieli
trzech z nich: Phyllocarida (z rzedem Lepto-
straca), Peracarida zwanych torborakami, re-
prezentowanych przez rzedy: Mysidacea (la-
sonogi), Amphipoda (obunogi), Isopoda (row-
nonogi), Tanaidacea (kleszczugi), Cumacea
(posrodki) i Eucarida z rzedami: Euphausiacea
(eufauzje) i Decapoda (dziesiecionogi) (Ryc.
1). Poszczegolne rzedy gromady Malacostraca
sa roznie reprezentowane w zimnych wodach
Antarktyki. Antarktyczne eufauzje, obunogi,
rownonogi, kleszczugi i Leptostraca repre-
zentuja ok. 10% znanych gatunkéw morskich,
Mysidacea i posrodki po 5%, a dziesiecionogi
zaledwie 0,2% wszystkich morskich Decapoda
(Tabela 1). Zaskakujaco wysoki stopiefi r0zno-
rodnosci antarktycznych Peracarida, szczegol-
nie rownonogoéw i obunogéw, tlumaczy sie
dlugotrwala, trwajaca co najmniej 25 mln lat
izolacja antarktycznego ekosystemu morskie-
go, oraz intensywna specjacja (DE BROYER i
wspotaut. 2003b). THATJE i wspotaut. (2005)
sa zdania, ze nawet w trakcie glacjalnych
maksiméw, gdy znaczaca powierzchnia szelfu
antarktycznego zostala
zniszczona przez roz-
rastajace si¢ lodowce

aut. 2011). szelfowe, pewne regio-
ny (np. Zatoka Prydza)

Rzad Wszechocean* Antarktyka** Zatoka Admiralicji*** pozostawaly W(?ln,e
od lodu. To wtlasnie

Leptostraca 41 5 1 te obszary stanowi-
Mysidacea 900 44 14 ly izolowane bas.e ny;
nazywane  refugiami

Amphipoda 7000 601 182 glacjalnymi, dajacymi
P szans¢ na przetrwanie

Isopoda 4500 441 63 fauny plytkowodnej.
Tanaidacea 1247 142 14 Biologia rozrodcza tor-
borakéw (Peracarida),

Cumacea 1593 86 14 a wiec przetrzymywa-
Euphausiacea 87 8 5 nie w .k.or_noraCh lego-
wych jaj i wczesnych

Decapoda 14500 26 2 stadiow  juwenilnych,

ogranicza  dyspersje
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i wzmaga izolacje reprodukcyjna. Dlatego w
izolowanych akwenach znajdowaly si¢ centra
specjacji, czyli powstawania nowych gatun-
koéw (DE BROYER i wspotaut. 2003b).
NiektOorzy badacze podkreslaja, ze wy-
soka roznorodnos¢ Peracarida w wodach
Antarktyki jest nastepstwem wyginiecia w
tym rejonie Wszechoceanu w koncu trzecio-
rzedu skorupiakoéw dziesiecionogich, szcze-
g0lnie krabow (Brachyura). Badania pale-
ontologiczne (FELDMAN i ZINSMAISTER 1984,
FELDMAN i GAZDZzICKI 1997) dowodza, ze
od eocenu az do pliocenu w faunie antark-
tycznego szelfu dziesi¢ecionogi byly dobrze
reprezentowane przez kraby i langustow-
ce, ktore obecnie nie wystepuja w bentosie
Antarktyki. Pozostawione przez nie wolne

nisze ekologiczne zostaly zajete przez Pera-
carida.

Istotna cecha antarktycznych Peracarida
jest wysoki stopien ich endemizmu, wyno-
szacy ponad 85% wsrod Amphipoda i Iso-
poda, a w przypadku Cumacea i Tanaida-
cea przekraczajacy 90% (BRANDT i wspoOlaut.
2007a). Przeciwnie, endemizm skorupiakow
dziesiecionogich w Antarktyce jest niezwykle
niski. Wsrod ogolnej liczby 23 gatunkow De-
capoda (11 bentosowych i 12 pelagicznych)
stwierdzonych na poludnie od Konwergen-
cji Antarktycznej (GORNY 1999) tylko jeden,
Eualus kinzeri, zostal uznany za gatunek en-
demiczny, zatem procent endemizmu calej
grupy Decapoda w Antarktyce sensu stricto
wynosi zaledwie nieco ponad 4%.

MALACOSTRACA ZATOKI ADMIRALICJI

Zatoka Admiralicji, fiord w Antarktyce
Zachodniej o powierzchni ponad 120 km?
i gtebokoSci przekraczajacej 500 m, nalezy
do nielicznych antarktycznych akwenow
dobrze poznanych pod wzgledem biolo-
gicznym. Ten zadowalajacy stan wiedzy za-
wdzieczamy obecnoSci dwoch statych, na-
ukowych stacji polarnych: polskiej im. H.
Arctowskiego, otwartej w 1977 r., oraz bra-
zylijskiej, Commandante Ferraz, otwartej w
1984 r., potozonych na brzegach tego fior-
du (SICINSKI i wspotaut. 2011).

Ogotem, w Zatoce Admiralicji stwier-
dzono wystepowanie blisko 300 gatunkow

Malacostraca, nalezacych do trzech zespo-
16w organizmoéw. Pierwszy z nich tworza
skorupiaki bentosowe, a wiec zagrzebujace
sic w osadach dennych, badZz wystepujace
na ich powierzchni. Druga grupe¢ stanowia
pancerzowce hyperbentoniczne, zamieszku-
jace warstwy wody tuz ponad dnem, cz¢-
sto zwiazane z organizmami kolonijnymi,
czasem spotykane tez w glebokowodnym
planktonie. Ostatnia grupa, to Malacostra-
ca typowo planktonowe, a wiec spedzajace
cate zycie w toni wodne;j.

ROZNORODNOSC I BIOGEOGRAFIA BENTOSOWYCH PANCERZOWCOW ZATOKI ADMIRALICJI

Pierwsze podsumowanie roznorodnosci
biologicznej skorupiakOw z gromady Mala-
costraca w Zatoce Admiralicji zostalo opu-
blikowane przez ARNAUD i wspolaut. (1986)
i zawieralo liste 45 bentosowych gatunkow
obunogow, rownonogow i dziesiecionogow.
Obecnie liczba znanych z Zatoki Admirali-
¢ji bentosowych pancerzowcow jest pi€cio-
krotnie wigksza, obejmuje 270 gatunkow i
stanowi 22% wszystkich Malacostraca noto-
wanych w Antarktyce oraz ok. 1% morskich
pancerzowcow (Tabela 1) (SICINSKI i wspOl-
aut. 2011). Jednocze$nie jest to blisko 30%
wszystkich gatunkow bezkregowcow den-
nych stwierdzonych w Zatoce Admiralicji (SI-
CINSKI i wspotaut. 2011) (Ryc. 2).

Zatoka Admiralicji to locus typicus dla 11
nowych dla nauki gatunkéw. Z tego fiordu

opisano trzy gatunki Amphipoda (Epimeria
similis, Parapanoploea longirostris, Pseu-
dharpinia macrospinosa), szeSC gatunkow
Isopoda (Munna jazdzewskii , M. longipoda,
M. spicata, Eugerdella margaretae, E. celaia,
Thambema thunderstruckae), jeden gatunek
Tanaidacea (Iyphlotanais grahami) i jeden
gatunek Cumacea (Ekleptostylis debroyeri).
Skorupiaki obunogie, Amphipoda, sa naj-
liczniej reprezentowana grupa pancerzow-
cow w faunie dennej Zatoki Admiralicji (176
gatunkow), stanowiac az 33% wszystkich
bentosowych gatunkéw obunogow stwier-
dzonych w Antarktyce sensu stricto (Tabe-
la 1) (DE BROYER i wspotaut. 2007, JAZDZEW-
SKA 2011, SICINSKI i wspotaut. 2011). Rodziny
najliczniej reprezentowane w Zatoce Admi-
ralicji to: Lysianassidae, Pontogeneiidae i Ste-
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[l pancerzowce
[ wieloszczety
[ nicienie

[ mieczaki

[ szkartupnie

[l mszywioty

[l skorupiaki inne
[ kikutnice

| inne

Ryc. 2. Udziat poszczegdlnych grup bezkregow-
coOw w zoobentosie Zatoki Admiralicji (wg SI-
CINSKIEGO i wspotaut. 2011).

nothoidae (odpowiednio 22, 20 i 19 gatun-
kow) i ta kolejnos¢ odzwierciedla réznorod-
no$¢ w obrebie wszystkich antarktycznych
Amphipoda (DE BROYER i wspotaut. 2007). W
sasiadujacej z Zatoka Admiralicji Zatoce Ma-
xwella stwierdzono wystepowanie ok. 100
gatunkow skorupiakow obunogich, sposrod
ktorych ok. 30 nie zarejestrowano dotad w
Zatoce Admiralicji. W zwiazku z tym nadal
mozna si¢ spodziewac rozszerzenia obecnej
listy obunogéw tego fiordu rowniez o te ga-
tunki (JAZDZEWSKA 2011).

Roéwnonogi (Isopoda), obok obunogow,
naleza do najbogatszych w gatunki grup
skorupiakow Oceanu Poludniowego. W Za-
toce Admiralicji Isopoda sa stosunkowo
stabo rozpoznane. W tym antarktycznym
fiordzie stwierdzono obecno$é¢ 63 gatunkow
nalezacych do 20 rodzin, z ktorych najbo-
gatsze to Munnidae i Janiridae (po 9 gatun-
kow); wiekszoS¢ taksonow Janiridae jest roz-
poznanych tylko do poziomu rodzajowego
lub rodzinowego (WAGELE i BRITO 1990, TEO-
DORCZYK i WAGELE 1994, SICINSKI i wspotaut.
2011, ZEMKO i BRix 2011, ZEMKO i KAISER
2012).

b) c)
[@ Antarktyka i Subantarktyka
[0 Zachodnioantarktyczne

[l Cyrkumantarktyczne
[0 Wszechoceaniczne

Kleszczugi (Tanaidacea) sa w Zatoce Ad-
miralicji reprezentowane przez 14 gatunkow
nalezacych do dziewieciu rodzin. Najbogat-
sza, reprezentowana przez pie¢ gatunkow,
jest rodzina Typhlotanaidae (BLAZEWICZ-PASZ-
KOWYCZ i SEKULSKA-NALEWAJKO 2004, SICINSKI
i wspotaut. 2011).

W Zatoce Admiralicji stwierdzono dotad
15 gatunkéw posrodkéw (Cumacea) naleza-
cych do czterech rodzin, wsréd ktorych naj-
bogatsza w gatunki jest rodzina Diastylidae
(BLAZEWICZ i JAZDZEWSKI 1995, PABIS i BLAZE-
WICZ-PASZKOWYCZ 2011). Zaro6wno kleszczugi,
jak i posrodki znalezione w Zatoce Admirali-
¢ji stanowia po ok. 10% antarktycznej fauny
wymienionych grup.

Dziesiecionogi (Decapoda), do ktoérych
naleza m.in. powszechnie znane kraby, kre-
wetki czy homary, bedace zwykle istotnym
elementem zoobentosu stref umiarkowane;j
i tropikalnej, w Zatoce Admiralicji sa repre-
zentowane jedynie przez dwa gatunki kre-
wetek (Caridea): Notocrangon antarcticus i
Chorismus antarcticus (ARNAUD i wspolaut.
1986, SICINSKI i wspotaut. 2011).

Najstabiej reprezentowany jest w Antark-
tyce rzad Leptostraca, ktorego przedstawicie-
lem jest w Zatoce Admiralicji gatunek z ro-
dzaju Nebalia.

Wsrod bentosowych Malacostraca prawie
35% stanowia gatunki wystepujace zaro6wno
w Antarktyce, jak i w Subantarktyce. Okoto
44% gatunkoéw stwierdzonych w Zatoce Ad-
miralicji, to gatunki cyrkumantarktyczne, nie-
co ponad 20%, to gatunki ograniczone do
Antarktyki Zachodniej (Ryc. 3a)

Zatoka Admiralicji zajmuje drugie miej-
sce pod wzgledem bogactwa gatunkowe-
go Malacostraca wsrod innych intensywnie
badanych akwenow antarktycznych (Ryc. 4).
Tylko w Morzu Weddella odnotowano nie-
znacznie wieksza roznorodnoS¢ pancerzow-
cow, ale nalezy pamietac, ze basen ten ma
powierzchnie ponad 20000 razy wicksza od

Ryc. 3. Elementy biogeograficz-
ne w faunie pancerzowcow Za-
toki Admiralicji.

a) pancerzowce bentosowe, b)
pancerzowce bentopelagiczne, ¢)
pancerzowce planktonowe (DE
BROYER i wspoétaut. 2007, ZEIDLER i
DE BROYER 2009, DANIS i wspotaut.
2013).
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Ryc. 4. Bogactwo gatunkowe pancerzowcoOw w poszczegoOlnych regionach Antarktyki (DE BROYER
i wspotaut. 2007, DANIS i wspotaut. 2013).

Zatoki Admiralicji. Trzecia w kolejnoSci, Po-
tudniowa Georgia, znajduje si¢ natomiast w
strefie przejSciowej pomiedzy Antarktyka i
Subantarktyka, gdzie stwierdzono elementy
faun charakterystycznych dla obu tych stref
(DE BROYER i wspotaut. 2007). Wysokie bo-

gactwo gatunkowe, zarejestrowane w Zato-
ce Admiralicji dzieki dobremu rozpoznaniu
akwenu, jest niewatpliwie zwiazane z roz-
norodnoscia siedlisk obserwowanych w tym
fiordzie (SICINSKI i wspotaut. 2011, PABIS i SI-
CINSKI w tym zeszycie KOSMOSU).

ZGRUPOWANIA BENTOSOWE PANCERZOWCOW ZATOKI ADMIRALICJT

Plytki sublitoral Zatoki Admiralicji charak-
teryzuje si¢ wysokimi zageszczeniami makrozo-
obentosu, a obunogi stanowia znaczaca wick-

szoS¢ wystepujacych tam bezkregowcow (JAz-
DZEWSKI i wspotaut. 1986, 1991b, 2001) (Ryc.
5). Udzial Amphipoda w ogélnym zageszczeniu

: LODOWIEC
s,

Paramoera edouardi (A

Gondogeneia antarctica (Ag| BAS E N C E N T RA L NY i EZC

|
Paraserolis polita (|

Eusirus microps (A)
| E. propeperdentatus (A)

Vaunthompsonia inermis (C)
Munna jazdzewskii (1)

5m Ventojassa georgiana (A) ! —
. — Isehyrocenis camptonyx ()|~ ELANKLQ& N & Chaimedon emorstos (A

Schraderia gracilis (A) Schraderia cf. dubia (A) | Euphausiacea | Typhlotanais grahami (T)

Pros;ebbtmgl/’a br_ewcorljll_s Eﬁ; Munna longipoda (1) | Themisto gaudichaudii (A) I
rostebbingia gracilis Munna antarctica (1) Cyllopus lucasi (A) i 7
i i . - Nototanais antarcticus (T)
Hippomedon kergueleni (A) Cymodocella tubicauda (1 Hyperia macrocephala (A) | i

Spinoserolis beddardi (1 Y W | | Hyp phala (A) | Campylaspis maculata (C)
) |
|

50m

1 Cyphocaris richardi (A)

Orchomenella acanthurus (A)
Schraderia gracilis (A)

100 m

Prostebbingia brevicornis (A) d

Kuphocheira setimana (A) /

Gammaropsis sp. (A)

200m

Ceratoserolis trilobitoides
Eugerdella margaretae
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Mysidacea
Eusirus sp. (A)|

>200m

(
(!
(I
Thambema thunderstruckae (|
Urothoe sp. (A

Heterophoxus trichosus (A
Cephalophoxoides kergueleni (A,
Peraeospinosus pushkini (T
Ekleptostylis debroyeri (C

A i .....

Ryc. 5. Zgrupowania pancerzowcOw w Zatoce Admiralicji.
(A) obunogi, (C) posrodki, (D) dziesiecionogi, (I) rownonogi, (T) kleszczugi.

Austrosignum grande (1)
Eudorella splendida (C)

Munna antarctica (1)
Munna jazdzewskii (1)
Munna longipoda (1)
Heterophoxus trichosus (A)
Paraserolis polita (1)

kamienie
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mut

\z#-| brunatnice

zachwy i mszywioty
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zoobentosu maleje wraz z glebokoScia, nie
przekraczajac 10-15%. Ze wzgledu na stosun-
kowo mate rozmiary udzial obunogow w cal-
kowitej biomasie zoobentosu na wiekszych
glebokosciach jest niewielki, a zespoly dna sa
zdominowane przez obficie wystepujace tam
duze zwierzeta: zachwy, mszywioly, wezowidla
i wieloszczety (JAZDZEWSKI i wspoOtaut. 19806,
1991b; SICINSKI i wspotaut. 2011) (Ryc 5).

Struktura zgrupowan wiaze si¢ z gleboko-
Scia, odlegtoscia od lodowcoéw oraz dostep-
noscia pokarmu w poszczegolnych czesSciach
zatoki. Dotychczasowe badania zoobentosu Za-
toki Admiralicji pozwalaja wyr6znic kilka poni-
zej omoOwionych zgrupowan Malacostraca (Jaz-
dzewska niepubl.).

KAMIENISTY, NAJPEYTSZY SUBLITORAL

Zgrupowanie tego siedliska powstaje na
gruboziarnistym (kamienistym) dnie basenu
centralnego Zatoki, tuz ponizej poziomu wody
podczas maksymalnego odplywu. Charaktery-
zuje sie ono bardzo duzymi zageszczeniami
bezkregowcow, wsrod ktorych skorupiaki obu-
nogie, to ponad 85% wszystkich zwierzat znaj-
dowanych na tej glebokosSci. Amphipoda stano-
wia tu ok. 80% biomasy (jest to Srednio ponad
150 g/m?) i sa reprezentowane przez siedem
gatunkow, wsrod ktorych dominujacymi byly:
Gondogeneia antarctica i Paramoera edouar-
di (JAZDZEWSKI i wspotaut. 2001).

PLYTKI SUBLITORAL (1-50 M) OTWARTYCH WOD
ZATOKI

Okoto 55% mobilnych bezkregowcow w
zgrupowaniu zamieszkujacym mickkie dno ba-
senu centralnego Zatoki Admiralicji stanowia
skorupiaki obunogie i réwnonogie. Dominu-
jace sa obunogi z ponad trzydziestoma gatun-
kami, z najliczniejszym Hippomedon kerguele-
ni. Wsroéd rownonogOw zaznacza sie€ wyrazny
udzial Paraserolis polita, ktory potrafi osiagac
zageszczenia do 160 osobnikow na 1 m? Licz
ne wystepowanie tego rownonoga stwierdzi-
li tez NONATO i wspotaut. (2000) i ECHEVER-
RIA i wspotaut. (2005) w plytkim sublitoralu
w okolicach stacji brazylijskiej. Gatunek ten
w bardziej eksponowanych miejscach Zatoki
na dnie piaszczystym (np. okolice Hennequ-
in Point) ustepuje pokrewnemu Spinoserolis
beddardi (WAGELE i BRITO 1990; JAZDZEWSKI i
wspotaut. 1991a, b).

SRODKOWY SUBLITORAL (50-100 M)
OTWARTYCH WOD ZATOKI

Na glebokosci ok. 45-50 m obserwuje si¢
biocenotyczna granice mie¢dzy zgrupowania-

mi wod przybrzeznych oraz gtebszego szelfu
(JAZDZEWSKA 2011). Zgrupowanie Srodkowe-
go sublitoralu centralnego basenu Zatoki Ad-
miralicji charakteryzuje si¢ najwyzsza Srednia
liczba gatunkéw w probie oraz wysoka roz-
norodnoScia. Zgrupowanie Srodkowego sub-
litoralu ma charakter przejSciowy, obecne sa
tu bowiem gatunki ptytkowodne: Schraderia
gracilis, Prostebbingia brevicornis oraz Or-
chomenella (Orchomenopsis) acanthura, ale
pojawiaja sie rowniez taksony glebokowod-
ne takie, jak np. kozlatka, Aeginoides gaus-
si. Wazna grupe w tym taksocenie stanowia
gatunki zwigzane z gruboziarnistymi osadami
dennymi oraz gatunki, ktorych liczebnos¢
jest dodatnio skorelowana z obfitoScia kolo-
nii mszywiotow. Naleza do nich m.in. Gam-
maropsis sp. i Kuphocheira setimana.

GLEBOKI SUBLITORAL (100-500 M) OTWARTYCH
WOD ZATOKI

Ponizej glebokosci 100 m wystepuje
zgrupowanie gatunkow wzglednie gleboko-
wodnych. Mimo ze Srednie zageszczenia oraz
Srednia liczba gatunkéw w probie nie byla
wysoka, ogolem zaobserwowano tu wystepo-
wanie az 80 gatunkéw Amphipoda, z ktérych
30 bylo charakterystycznych tylko dla tego
taksocenu. Poza zwiazkiem z duzymi giebo-
koSciami gatunki znalezione w tych probach
nie wykazywaly specjalnych wymagan w sto-
sunku do charakteru osadéw dennych. Do
dominujacych gatunkéw obunogéw naleze-
li tu m.in. przedstawiciele kozlatek (rodzina
Caprellidae). Wsrod rownonogéw wyrazna
preferencje do glebokiego sublitoralu wyka-
zal duzy (ponad 6 cm dlugosci) Ceratosero-
lis trilobitoides (ARNAUD i wspoélaut. 1980).
Rowniez trzy niedawno opisane z Zatoki Ad-
miralicji gatunki rOéwnonogow zamieszkuja
glebszy sublitoral zatoki (50-200 m) (ZEMKO
i BRIX 2011, ZEMKO i KAISER 2012). Do takso-
now typowo glebokowodnych nalezy klesz-
czuga Peraeospinosus pushkini oraz opisany
z Zatoki Admiralicji poSrédek Ekleptostylis
debroyeri, ktOry najczeSciej odnotowywany
byl ponizej 200 m i tylko sporadycznie wy-
stepowal na mniejszych gtebokoSciach. W
tym zgrupowaniu istotny udzial maja row-
niez oba stwierdzone w Zatoce Admiralicji
gatunki krewetek (ARNAUD i wspotaut. 1986).

LAGUNY PRZYLODOWCOWE

W sasiedztwie lodowcow, w plytkich la-
gunach przylodowcowych, tworzy si¢ ubogie
w gatunki zgrupowanie, zdominowane przez
jeden gatunek obunoga, Cheirimedon femo-
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ratus. W miejscach znajdujacych sie najblizej
sptywu z lodowcow udzial pancerzowcoOw
byl znikomy (SICINSKI i wspotaut. 2012).

PEYTKI SUBLITORAL WEWNETRZNYCH FIORDOW

W wewnetrznych czeSciach Zatoki Admi-
ralicji, np. we fiordzie Ezcurra, na niewiel-
kich glebokoSciach, tworzy si¢ zgrupowanie,
w ktorym udziat obunogow jest stosunkowo
niski, natomiast licznie reprezentowane sa
kleszczugi (Typhlotanais grahami i Notola-
nais antarcticus), posrodki (Eudorella splen-
dida, Campylaspis maculata i Vaunthomp-
sonia inermis) oraz roéwnonogi (Munna jaz-
dzewskii, Austrosignum grande) (SICINSKI i
wspotaut. 2012).

GLEBOKI SUBLITORAL WEWNETRZNYCH
FIORDOW

Na wiegkszych glebokoSciach (ponizej 30
m) w fiordzie Ezcurra tworzy sie stosunko-
wo ubogie w gatunki zgrupowanie, w kto6-
rym mozna zauwazyC¢ wyrazny udzial obuno-
ga Heterophoxus trichosus oraz czterech ga-
tunkow Isopoda: Munna longipoda, M. jaz-

dzewskii, M. antarctica oraz Paraserolis
polita (TEODORCZYK i WAGELE 1994, SICINSKI
i wspotaut. 2012). Charakter tego typowego
dla dna ilastego zgrupowania wskazuje, ze
pozostaje ono pod silnym wplywem obfitej
sedymentacji zawiesiny mineralnej, pocho-
dzacej z lodowcow i strumieni podlodowco-
wych, bardzo aktywnych w tej czeSci zatoki.

ZGRUPOWANIE ZASIEDLAJACE APARATY CZEPNE
BRUNATNIC

Szczegblnym habitatem sa aparaty czepne
makroglonéw zasiedlone przez swoiste zgru-
powanie zoobentosu. Charakteryzuje si¢ ono
dominujaca rola wieloszczetow i pancerzow-
cOw (te ostatnie stanowia ponad 50% wszyst-
kich bezkregowcow). Wsrod skorupiakOow
wyraznie dominuja Amphipoda, ktorych do-
tad stwierdzono blisko 40 gatunkow naleza-
cych do 12 rodzin. Druga grupa pancerzow-
cow, ktora ma bardzo wyrazny udzial w tym
zgrupowaniu, sa rOwnonogi reprezentowane
przez 15 gatunkéw z 9 rodzin (Jazdzewska i
Zemko, dane niepublikowane).

PANCERZOWCE HYPERBENTONICZNE ZATOKI ADMIRALICJI

Mysidacea sa glownymi skladnikami hy-
perbentosu w Zatoce Admiralicji i sa tu re-
prezentowane przez 14 gatunkoéw, co sta-
nowi ok. 30% wszystkich gatunkow antark-
tycznych. Ze wzgledu na duza mobilnos¢
tych zwierzat prawie 60% ze stwierdzonych
gatunkow spotykanych jest zarOwno w An-
tarktyce, jak i Subantarktyce, natomiast 30%,
to gatunki cyrkumantarktyczne. Tylko jeden
gatunek ma zasieg ograniczony do Antarkty-
ki Zachodniej (Ryc. 3b). Dominujacym i jed-
noczesnie najczesciej spotykanym w Zatoce

Admiralicji gatunkiem lasonogow jest Antarc-
tomysis maxima, ktory byl znajdowany w
duzym przedziale gilebokosci od 15 do 500
m (Konopko dane niepublikowane, SICINSKI i
wspotaut. 2011).

W sktad hyperbentosu wchodza rowniez
przedstawiciele obunogéw, w tym stosun-
kowo duze, bo osiagajace nawet ponad 5
cm wielkoSci, skorupiaki z rodzaju Eusirus.
Jednak to zgrupowanie nie byto do tej pory
przedmiotem szczegotowych badan.

PANCERZOWCE PLANKTONOWE ZATOKI ADMIRALICJI

Plankton Zatoki Admiralicji byt badany
jedynie w gornej jego warstwie, tj. do gle-
bokosci 100 m. Znaczacym, czesto glownym
sktadnikiem planktonu Zatoki Admiralicji
sa wsrod pancerzowcow eufauzje (5 gatun-
kow), zarowno larwy, jak i doroste osob-
niki. Dynamika planktonu zalezna jest od
pory roku, stad dominujacym gatunkiem od
wrzeSnia do lutego w Zatoce Admiralicji jest
Euphausia superba, a od stycznia do maja

przewaza E. crystallorophias. 7Zdecydowanie
mniej liczny Thysanoessa macrura wyste-
puje przez caly rok w zblizonych liczebno-
Sciach (STEPNIK 1982). W Zatoce Admiralicji
zanotowano rowniez szeSC planktonowych
gatunkow skorupiakOw obunogich; trzy na-
lezace do typowo pelagicznego podrzedu
Hyperiidea, z najpospolitszym Themisto gau-
dichaudii, i pozostate trzy nalezace do pod-
rzedu Gammaridea. Wszystkie te gatunki
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Amphipoda zostaly znalezione w pokarmie
pingwinow gniazdujacych na brzegu zatoki
(JAzpZEWSKI 1981). Wstepne wyniki opraco-
wywanych aktualnie prob planktonowych z
Zatoki Admiralicji wskazuja na wystepowanie
dodatkowych pieciu gatunkéw planktono-
wych Amphipoda w badanym akwenie (Pa-
nasiuk-Chodnicka informacja ustna). W pro-
bach planktonowych pobranych z gornej (do
100 m glebokosci) warstwy nie notowano
larw ani osobnikéw dorostych Mysidacea;
niewatpliwie nalezy jednak oczekiwal pew-

nego udzialu tych organizméw w planktonie
wod glebszych.

W zwiazku z pelagicznym trybem zycia
planktonowe pancerzowce maja znacznie
wicksze zasiegi geograficzne niz bentosowe.
Tylko niecale 10% wystepuje wylacznie w
Antarktyce sensu stricto, wickszoS¢ (ponad
80%) to gatunki wystepujace w calym Oce-
anie Poludniowym, a jeden gatunek jest po-
dawany jako wystepujacy w calym Wszech-
oceanie (Ryc. 30).

EKOLOGIA I ZALEZNOSCI TROFICZNE

Rozmieszczenie pancerzowcoOw bentoso-
wych w Zatoce Admiralicji zalezne jest od
glebokosci i charakteru osadéw oraz zalez-
noSci troficznych pomiedzy organizmami
(Ryc. 6). Wsrod Malacostraca nie obserwuje
sie organizmow typowo osiadlych, ale po-
szczegOlni przedstawiciele tej gromady roz-
nia sie mobilnoscia. Do mato ruchliwych
pancerzowcOw zaliczy¢ mozna wszystkie
Tanaidacea, ktore buduja rurki wewnatrz
osadow, utwardzajac ich wnetrze wydzieli-
na gruczolow przednych, zlokalizowanych u
podstawy pierwszej pary odnozy krocznych
(BLAZEWICZ-PASZKOWYCZ W tym zeszycie KO-
SMOS). Zwierzeta te prawie nie opuszczaja
swoich rurek. Podobnie malo ruchliwe s3a

e

ryby (Nototheniidae) pingwiny

™ \

eufauzje
Cheirimedon femoratus (A)
planktonowe obunogi

eufauzje
planktonowe
obunogi

Cumacea, ktore zagrzebuja si¢ w osadach
wystawiajac ponad ich powierzchnie przed-
nia i tylna cze$¢ ciala, chociaz na ogot sa
dos§¢ sprawnymi plywakami. Wsrod nader
roznorodnych Amphipoda réwniez mozna
spotka¢ zwierzeta niezbyt mobilne. Naleza
do nich budujace rurki mieszkalne cztery
gatunki z rodziny Ampeliscidae. Nie sa to
jednak zwierzeta obligatoryjnie osiadte i, po-
dobnie jak Cumacea, moga swoje kryjowki
opuszczac¢ i przemieszczac sie¢ w inne miej-
sca. Do mato ruchliwych obunogéw zalicza-
ni sa rowniez przedstawiciele rodziny Epi-
meriidae, ktorych wystepowanie jest zwia-
zane z obecnoScia kolonijnych organizmow:
gabek i mszywiotow. Inna grupe ekologiczna

=

inne ptaki wieloryby
(np. rybitwa)

nekrofagiczne /

obunogi eufauzje

SN\

PANCERZOWCE

Gnathiidae (1)

/Notocrangon

Chorismus antarcticus (D)
Campylaspis maculata (C)
Themisto gaudichaudii (A)

<\

Prostebbingia antarcticus (D) eufauzje
gracilis (A) Eudorella splendida (C) Corophiidae (A)
Nototanais antarcticus (T)
Pseudorchqmene plebs (A)
glony Waldeckia obesa (A) bezkregowce

makroskopowe np.
pasozyty Himantothallus
ryby (Nototheniidae) grandifolius detrytus

Glyptonotus antarcticus (1)

Natatolana‘oculata (1) np. wieloszczety,

glony drobne kregowce np.
padlina planktonowe larwy ryb

== —

Ryc. 6. Powiazania troficzne pancerzowcow Zatoki Admiralicji. (A) obunogi, (C) posrodki, (D)

dziesiecionogi, (I) rOwnonogi.
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stanowia pancerzowce, ktore ryja w osadach,
bedac przy tym zwierzetami doS¢ aktywnie
przemieszczajacymi sie. Charakterystycznymi
dla tej grupy sa obunogi: bardzo pospolity
Heterophoxus videns oraz przedstawiciele
rodziny Oedicerotidae (DE BROYER i wspol-
aut. 2003a). Przewaga gruboziarnistych osa-
dow dennych w najptytszych strefach basenu
centralnego Zatoki Admiralicji jest podstawo-
wym czynnikiem, ktory powoduje, ze brak
tu Tanaidacea i Cumacea, ktoérych obecnosc
notuje si¢ dopiero na glebokoSciach wigk-
szych, niz 30 m (BLAZEWICZ-PASZKOWYCZ i
SEKULSKA-NALEWAJKO 2004, PABIS i BLAZEWICZ-
-PAszkowycz 2011). W obszarach dna zatoki,
gdzie dominuja gruboziarniste osady, a wiec
w plytkim sublitoralu otwartych wod, klesz-
czugi oraz posSrodki sa prawie nieobecne,
natomiast skorupiaki obunogie sa dobrze
reprezentowane oraz wystepuja w duzych
ilosciach. Do grupy aktywnie plywajacych i
skutecznie przemieszczajacych sie na duze
odlegtosci pancerzowcow zaliczy¢ mozna
bardzo pospolity gatunek obunoga z rodziny
Lysianassidae, Waldeckia obesa (DE BROYER i
wspotaut. 2003a). Do aktywnie przemieszcza-
jacych si¢ pancerzowcOw mozna tez zaliczy¢
obydwa gatunki krewetek, liczne roGwnonogi,
hyperbentoniczne lasonogi a takze makro-
planktonowe eufauzje i obunogi.
Dlugotrwata izolacja ekosystemu antark-
tycznego doprowadzita do powstania skom-
plikowanej sieci troficznej, w ktorej pance-
rzowce, nalezace do najrozmaitszych grup
troficznych, maja istotny udzial. Stosunko-
wo malo ruchliwi przedstawiciele obuno-
gow z rodzin Ampeliscidae oraz Corophii-
dae sa filtratorami (DAUBY i wspotaut. 2001,
DE BROYER i wspotaut. 2003a). Planktonem
roSlinnym zywia si¢ eufauzje oraz niektore
pelagiczne obunogi. Roslinozercami jest wie-
le ptytkowodnych obunogoéw, a wsrod nich
Prostebbinigia gracilis (HUANG i wspotaut.
20006). Bardzo liczna grupe¢ stanowia pance-
rzowce detrytusozerne, wsrod nich krewetka
- Notocrangon antarcticus, wickszos¢ Cuma-
cea (BLAZEWICZ-PASZKOWYCZ i LIGOWSKI 2002)
oraz bardzo wiele obunogoéw, m. in. Gon-
dogeneia antarctica czy Uristes georgianus
(CORBISIER i wspotaut. 2004). Przyktadem ga-
tunku, ktory zywi sie detrytusem, ale roOwniez
poluje na inne organizmy jest skorupiak obu-
nogi Liljeborgia georgiana (DAUBY i wspoOl-
aut. 2001). Drapiezny tryb odzywiania zaob-
serwowano rowniez u krewetki Chorismus
antarcticus (GORNY i wspotaut. 1992, GORNY
1999) oraz posrodka Campylaspis maculata.

Planktonowy obunoég Themisto gaudichaudii
zywi sie larwami ryb, widtonogami i strzatka-
mi (SHEADER i EVANS 1975). Znaczaca role w
ekosystemie Zatoki Admiralicji odgrywaja bo-
gate populacje padlinozercow (nekrofagow),
ktore potrafia odbywac szybkie wedrowki na
duze odlegtosci (az do 200 m) w kierunku
bodzca zapachowego, pojawiajac si¢ w miej-
scu, gdzie znajduje si¢ przyneta juz po 5-20
min (SAINTE-MARIE i HARGRAVE 1987). W Za-
toce Admiralicji nekrofagi sa reprezentowa-
ne przez co najmniej pie¢ gatunkoéw obuno-
g0w (najliczniejsze Hippomedon kergueleni,
Waldeckia obesa, i Pseudorchomene plebs).
Padlinozernymi rownonogami sa m.in. Na-
tatolana oculata i Glyptonotus antarcticus.
Ten ostatni jest takze aktywnym drapiezni-
kiem (PRESLER 1986, CORBISIER i wspotaut.
2004). Niektorzy przedstawiciele pancerzow-
coOw wyspecjalizowali si¢ w pasozytniczym
trybie zycia. W Zatoce Admiralicji na rybach
z rodziny Nototheniidae stwierdzono wyste-
powanie trzech gatunkéw réwnonogow z
rodzaju Caecognathia (Gnathiidae), z najpo-
spolitszym C. polaris, oraz jednego roéwnono-
ga z rodziny Aegidae (BRANDT 1991, ROKICKI
i wspotaut. 1992).

Pancerzowce stanowia istotna czes$¢ die-
ty wielu innych grup bezkregowcow, takich
jak wieloszczety, szkartupnie czy gtowonogi,
oraz kregowcow, glownie ryb i niektorych
ptakow, a takze ssakow (DAUBY i wspotaut.
2003). Pancerzowce byly znalezione w po-
karmie pieciu gatunkow ryb z rodziny No-
totheniidae (LINKOWSKI i wspotaut. 1983). W
przypadku dwoch gatunkéw ryb prowadza-
cych bentopelagiczny tryb zycia wiekszoS¢
ich pokarmu, niezaleznie od pory roku, sta-
nowily bentosowe obunogi (gtownie Cheiri-
medon femoratus). W pokarmie kolejnego
gatunku udzial Amphipoda byl mniejszy (wy-
nosil ok. 30%), a znaczaca czeS¢ diety stano-
wily sprzagle. W przypadku kolejnych dwoch
typowo nektonowych gatunkéw ryb, skoru-
piaki obunogie nie przekraczaly 25% udziatu
w pokarmie, a wszystkie osobniki nalezaty
do pelagicznej rodziny Hyperiidae. Wiek-
szoS¢ pokarmu tych ryb stanowily eufauzje.
Pancerzowce byly znajdowane rowniez w
pokarmie trzech gniazdujacych na wybrze-
zu Zatoki Admiralicji gatunkow pingwinow:
antarktycznego, bialobrewego i pingwina
Adeli. Glowna czes¢ pokarmu, zaréwno pod
wzgledem masy, jak i liczebnoSci, stanowity
eufauzje, uzupetniane przez pelagiczne sko-
rupiaki obunogie (JAZDZEWSKI 1981). Obu-
nogi znaleziono takze w pokarmie antark-
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tycznej rybitwy (Sterna vittata) (JAZDZEWSKI
i KONOPACKA 1999). Mimo ze rybitwa ta nie
jest w stanie zanurkowac glebiej niz metr, w
jej pokarmie stwierdzono padlinozerne gle-
bokowodne Amphipoda. Wyzej wymienieni
autorzy stwierdzili, ze rybitwa wydziobuje
takie obunogi z ciat zwierzat wyrzuconych
na brzeg. Duza proba skorupiakow obuno-
gich zebranych z ciala uchatki wyrzucone;j
na brzeg, w blisko 100% sktadata sie z gle-

bokowodnych padlinozernych Amphipoda,
reprezentowanych przez te same gatunki,
jakie byly obecne w pokarmie Sterna vitta-
ta (JAZDZEWSKA 2009). Gdy mowa o zalezno-
Sciach pokarmowych nie nalezy zapominad,
ze na szczycie piramidy troficznej w Oceanie
Potudniowym znajduja si¢ ogromne ssaki -
walenie, ktorych podstawowym pokarmem
sa eufauzje, w tym najpospolitsza w Zatoce
Admiralicji Euphausia superba.

PANCERZOWCE (MALACOSTRACA) ZATOKI ADMIRALICJI (WYSPA KING GEORGE) I ICH ROLA
W EKOSYSTEMIE ANTARKTYCZNEGO FIORDU

Streszczenie

Zatoka Admiralicji jest jednym z najlepiej po-
znanych regionéw Oceanu Poludniowego. Jest ona
zatem reprezentatywnym akwenem dla antarktycz-
nych fiordow (zatok). Pancerzowce (Malacostraca),
to skorupiaki nalezace do najbogatszych w gatunki
grup zwierzat bezkregowych wystepujacych w Oce-
anie Poludniowym. W Zatoce Admiralicji stwierdzo-
no blisko 300 gatunkoéw pancerzowcow. Poszczegol-
ne rzedy tych skorupiakoéw sa tam reprezentowane
przez nastepujace liczby gatunkow: Amphipoda
(obunogi) — 182, Isopoda (réwnonogi) — 63, Cuma-

cea (posrodki) — 15, Tanaidacea (kleszczugi) — 14,
Mysidacea (lasonogi) — 14, Euphausiacea (eufauzje)
— 5, Decapoda (Dziesiecionogi) — 2, Leptostraca
— 1>. Ze wzgledu na te roznorodnos$¢ gatunkowa i
znaczacy udzial w biomasie bentosu, hyperbentosu
i planktonu Malacostraca pelnia bardzo wazna role
w morskim ekosystemie Antarktyki. W niniejszym
artykule omowiono skfad kilku wyréznionych zgru-
powan pancerzowcow z roznych zkresow glebokosci
i z rozmaicie usytuowanych regionow Zatoki pod
wzgledem odleglosci od lodowcow.

MALACOSTRACAN CRUSTACEA OF ADMIRALTY BAY (KING GEORGE ISLAND) AND THEIR
ROLE IN THE EKOSYSTEM OF THIS ANTARCTIC FIORD

Summary

Admiralty Bay is one of the best recognized re-
gions of the Southern Ocean. It is therefore a rep-
resentative area for Antarctic fiords (bays). Malacos-
tracan Crustacea belong to the most diverse inver-
tebrate groups in the Southern Ocean. In Admiralty
Bay nearly 300 malacostracan species of Crustacea
were hitherto recorded. Particular orders of this
group are represented by the following numbers of
species: Amphipoda — 182, Isopoda — 63, Cumacea
— 15, Tanaidacea — 14, Mysidacea — 14, Euphausiacea

— 5, Decapoda — 2, and Leptostraca — 1. Due to this
species diversity and a considerable share in ben-
thos, hyperbenthos and zooplankton biomass Mala-
costraca play a very important role in the Antarctic
marine ecosystem. In the present article we have
discussed the composition of several malacostracan
assemblages distinguished for different depths of
the Bay and for it’s regions differently distant from
the glaciers.
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