+ dominantni skupina (75% sladkovodnich druht, 27% vS$ech druht)
« rozSifeni - po celém svété krom Australie a Antarktidy

5 fad .
Gonorhynchiformes
(Malousti)

Cypriniformes
(Maloostni)

Characiformes
(Trnobfisi)
Siluriformes
(Sumci)

Gymnotiformes
(Nahohtbeti)

- roz8ifeni: morské - indopacifické oceanské vody
sladkovodni — rovnikova Afrika
- ANOTOPHYSI - chybi pravy Weberlv aparat (jen modifikace prvnich 3 obratlt)
- 4 Celedi, ca.35 druhu
- vyrustky nad zakladnou parovych ploutvy

Chanos chanos
Chanos stfibfity
¢. Chanidae

Chanos

“badeng”, “sabalo”
“bangus”

vyznamna lovna ryba

Kneria rukwaensis
¢. Kneriidae

* nadiad OSTARIOPHYSI
« série ANOTOPHYSI
« série OTOPHYSI

OSTARIOPHYSI

* Webertv aparat
- prvnich 5 obratlt
- maji vSichni OTOPHYSI (tedy ne Gonorhynchiformes)
- propojeni vnitfniho ucha a plynového méchyre
ostar = mala kistka
physa = méchyF

« poplachova signalizace
- poplachovy feromon (,schreckstoff*) — ve spec.
dermalnich burikach
- poplachova reakce na jeho pfitomnost ve vodé

/)
e -

Parakneria ladigesi

Parakneria vilhenae -
gz -
= Phractolaemus ansorg

- plynovy méchyr — komurky, pfidatny
dychaci organ

- jediny druh celedi




rozsifeni: tropické vody, t&Zi§té - NEOTROPICKA oblast (J a stf:
Amerika), Afrika (skupiny: Citharinidae, Distichodinae,
Hepsetidae, Alestiinae)
anatomicky i ekologicky velmi rozmanita skupina
ozubené celisti (kaproviti ne!)
vétSina druhti ma tukovou ploutvicku
- 107 Celedi, min. 1 500 druhd

- oblibené akvarijni ryby

Paracheirodon axelrodi
Neonka Gervena

C. Characidae

Hydrocynus goliath e 4 Hoplias (trahi

binga tygfi, 140 cm Eryth

- celkem 13 rod(, ca.60 druhl
- masozravé rody:
Serrasalmus
Pygocentrus
Hydrolycus

- rostlinoZravé rody:
Myleus
Metynnis — ,silver dollars”
Colossoma — plodoZravé pirani ,pacus*

Pygocentrus nattereri
pyraia obeci

- HYPOCORACOID plus mohutna svalovina
P ploutvi — aktivni let (3 — 5 m)

Gasteropelecus
Carnegiella

- africka skupina
- dvojhroté zuby

Distichodus

Distichodus sexfasciatus
patetra Sestipruha

£

- druhoveé nejpocetnéjsi skupina, ekologicky rozmanita

- treni: do vegetace (fytofilni), ve vodnim sloupci (pelagofilni), jamky

. = Hyphesob
v pisku (psamnofilni) YBeSonveon

erythrostigma

tetra panamska (Brycon petrosus) — do pobfezni vegetace tefra Cervenoskvrnna

vyvoje na suchu
- témér 900 druhu, ca. 680 v J Americe

- africka podcéeled Alestiinae:
binga tygfi (Hydrocynus goliath) — az 140 cm!

- pirani — p¢. Serrasalminae (mozna samostatna celed)

Neamtobrycon palmeri
tetra cisafska

-

) i " 1At
chybi tukova ploutvicka Nannostomus sp.

N. trifasciatu:
drobnoustka tfipruha

tetra stfikava (Copella arnoldi)

Leporinus fasciatus
uzkotlamka pruhovana

—

A

- obrovska skupina: 34 ¢eledi, ca. 2 855 druht
- rozsireni:
- sladké az brakické vody vSech kontinentd (v
Antarktidé v Oligocénu)
- nejvétsi diversita v J Americe
- vétSinou benticti, Casto dravi, parasité (Vandellia)

- télo holé nebo kosténé desticky, tukova ploutvick:
prvni paprsek P a D ¢asto zesileny, nékdy jedova
Zlaza, vetS. 4 pary vouskud, mohutné kosti hlavy

- Webertv aparat dobfe vyvinu

-lovné i akvarijni ryby

g Pangasianodon gigas
par_ "~ ; &

3 m, Mekong; & Pangasidae &5



& Plotosidae(PLOTOSOVITH)
= - morsti!!!
Aspredo (€. Aspredinidae) Pangasianodon gigas

— F nosi jikry na bfise = \ b - i (plotos pruhovany)
v ¢. Loricariidae - try prsnich ploutvi
aria similima L — napojeny na jedovou Zlazu

- pridatna dychaci zafizeni — ¢. Mochokidae
vyrustky sliznice z nadzaberni / ''Synodontis
dutiny: (kefickovci, pakefickovci) multipunctatus

. (pefovec kukacci)

¢. Ariidae) — tlamovci

Arius barbus — vyvoj jiker v Zaludku - Afrika: jezero Tanganika

- velikost: do 30 cm

- hnizdni parazitismus: tfe se spole¢né s
tlamovci, jikry se vyvijeji spolecné s jikrami
tlamovcd. Jikry pefovcl se vyviji rychleji a malé

okatnik (Trachycoristes) — M pafici organ rybky se poté Zivi zarodky tlamovcu

z prvnich paprska A, vn oplozeni

- rozSifeni: tropické vody J Ameriky
- nejvétsi skupina sumct (>550 druht)

- rody: Ancistrus, Panaque, Sturisoma,
Hypostomus, Loricaria, ...

- rozSifeni: tropické vody J Ameriky

- kosténny krunyr - dvé fady dermalnich
desticek

- ,stfevni“ dychani

A
&.Plotosidae(PLOTOSOVITI)

&.Mochokidae (PEROVCOVITI)

- morsti!!!

Plotossus anguillaris
(plotos pruhovany)

- trny prsnich ploutvi
napojeny na jedovou zlazu

¢&.Malapteruridae (PASUMCOVITI)
- elektricti sumci, Afrika

- el. organ ze svaloviny (350-400V)
Malapterurus electricus

(pasumec elektricky)

- Afrika
Synodontis nigriventris
(pefovec Eernobfichy)

Bagre marinus

(kfizovec dlouhoploutvy)

- trny prsnich ploutvi
napojeny na jedovou Zlazu




- vSeobecné o sumcich, spousta obrazku, plno . " " . L .
A . - podobni osteoglossiformnim rybam z ¢. Notopteridae
informaci (in english)

o o T ’ n e .. - rozSifeni: stf. a J Amerika
- vSechno mozné o ,eLkovych® sumcich - €. Loricariidae (auf

deutsch) - ploutevni lem z A — pohyb undulaci, V a D chybéji
— ,ACSI - Al catfish species inventory* - nékdy na hrbeté bicovity vyrustek ‘
- fitni otvor pod hlavou mezi P ploutvemi goterofoiisialbiions
noZovka belocel{
& Sisoridae (SISOROVITI) - elektrické organy z nervovych bunék nebo ze

Bagarius suchus svaloviny (pauhof az 600 V)
- JV Asie (Mekong, Chao Phraya)

JJIr

Gymnotus pedanopteru

Elektricky organ pauhore:
- svalovy puvod, desti¢ky uspofadané paralelné
- 3¢asti:  Sachslv svazek — kratké impulsy, slabé elektrické pole
hlavni baterie — silny vyboj
Hunterdv organ — asi ovlada hl. organ?

Main Organ
Sach's Ongan

Hunter's Organ

- nervového pavodu
- rGzné aspekty: .o
amplituda, frekvence, délka vyboje . - bricholemka hnédava
- specifické pro rizné pohlavi, stafi, dominance
(Sternopygidae: F — 60 Hz, M — 120 Hz)

Elektrokomunikace slabé elektrickych ryb: “'I “ 3
i B 4

Steatogenys elegans

Diversita skupiny: tfeci vyrazka

7 Celedi
280 rodu
- holarkticka, orientalni a africka oblast cca 3 285 platnych druhd
- centrum diversity — JV Asie, sladkovodni cca 2 600 dosud nepopsanych?

» Weberlv aparat (vSichni OTOPHYSI)

« protraktilni huba - premaxilare spojeno s kraniem vazem

« Celisti bezzubé, tfeci vyrazka

* pozerakové zuby — na 5. ceratobranchiale, opiraji se o
basioccipitale (se Zvykaci ploskou — rohovita ¢i mékka),
vyznam v klasifikaci

« obv. 2-dilny plynovy méchyi

* spojeni se stfevem (ductus pneumaticus) — PHYSOSTOMI




- dulezity evoluéni mechanismus

- b&2né u Metazoa — duplik. sada chromozom (2n) — BIOLOGICKY DIPLOIDNi
- vicenasobné sady — POLYPLOIDIE (nahodny proces, vedlejsi efekt jinych mechanismu)

- fixace" spontanni polyploidizace -> taxony evoluéné polyploidniho plvodu

- mUzeme vystopovat na rliznych urovnich:

« Polyploidni jedinci - tetraploidni Cobitid taenia (PL)

« Polyploidni druhy - tetraploidni Cobitis biwae (J)
- tetraploidni Misgurnus fossilis
- triploidni Carassius gibelio

« Polyploidni rody - evropské parmy Barbus (4n)
- Cyprinus carpio (4n)
- 5 rodd €. Botiidae (4n)
e ovalzliby — na 5. « Polyploidni ¢eledi - Catostomidae (4n)

ceratobranchiale, opiraji se o 8- e . P o
« Polyploidni hybridni formy - mezidruhové kfizeni

- unisexualni rozmnozovani

(se zvykaci ploSkou — rohovita i (ALLOPLOIDIZACE) - "
- Cyprinidae (Phoxinus, Squalius,...), Cobitidae

)

Nemacheilidae

+ Cyprinidae (kaproviti, minnows or carps)
Balitoridae

+ Catostomidae (pakaprovcoviti, suckers)
Cobitidae

Vaillantellidae
Botlidae

Gyrinochellidae

+ Botiidae (spined loaches Il, sekavkoviti) -
atostomidae

» Nemacheilidae (river loaches, mrenkoviti |) Psilothynch
silorhynchus

« Balitoridae (suckerbelly (hillstream) loaches, mrenkoviti Il -
Cyprinidae

’ al., 2007
Podle Nelson (1994) plus nové poznatky

Diversita skupiny:
11 podceledi ?

AESE R — 210 rodi
PoZerakové zuby v 1-3 fadach, v fadé max 8 zubu pfes 2000 platnych druh

vétSinou 1-2 pary vousku, zadné synapomorfie Cyprinida
- F nidae

monofylie nejasna ’

- nejvétsi druh tetraploidni Catlocarpio siamensis Cyprininae, Thajsko:

az3m

- nejmensi Paedocypris progenetica, Sumatra (7.9 mm)

- druhové nejpocetnéjsi celed sladkovodnich ryb, druha nejvétsi (po ¢. m

Gobiidae) celed obratlovct

- mnoho dulezitych druhd — akvakultura, akvaristika, sportovni ryb:
¢i vyzkum (Danio rerio)




3 rody (1 v Evropé): Rhodeus, Acheilognathus, Tanakia
nejvétsi diversita — V Asie, disjunktni Eurasijska

Cyprininae distribuce

: - vysoké télo, boéné zplaclé; D + A prodlouzené (vice nez
Rasborinae " R 8 paprsku), <15 cm

vytiraji se do 8kebli a velevrubl, samice maji ovopositor
Acheilognathinae
Leuciscinae
Cultrinae
Alburninae
Gobioninae
Barbinae
Labeoninae
Xenocyprinae

] : - OSTRAKOFILIE
Schizothoracinae Rhodeus amarus

horavka duhova

Tinca tinca |

Carassius auratus " .
lin obecny

7 rodu (2): Cyprinus, Carassius,
Carassioides, Catla, Catlocarpio,
Procypris, Puntioplites

Evropa, Asie

9 rodu (4 v Evropé): Alburnus, Alburnoides,
Chalcalburnus, Hemiculter, Pelecus...

- disjunktni euroasijska distribuce

- protahlé, bocné zplostélé télo, kyl za V
(neoSupeny), pelagické ,stfibrné”, 2-fadé
pozerakové zuby

Cca 30 rodi (2 v Evropé): Barbus, Aulopyge,
Capoeta, Tor, Barbodes, Puntius

- Siroky areal - Evropa, Afrika, Asie,

- prvni paprsek D zkostnatély, 2 &i 4 vousy;
obvykle 5 rozvétvenych paprski v A

e e,

Tinca — Tincinae?

Evropa, Mala Asie, Kavkaz,
Sibif

Carassius carassius

Barbus barbus
parma obecné

Hypophthalmichthys molitrix
tolstolonik pestry

__wmm.ﬂ

Alburnus alburnus
ouklej obecna

Alburnoides bipunctatus

ouklejka pruhovana Hypophthalmichthys,

Aristichthys —
Hypophthalmichthynae?
Asie (Cina)

Bfisni kyl, chybi vousy,
svrchni Usta, nizko
polozené o¢i, 1-fadé
pozerakové zuby, husté a
dlouhé Zaberni tyginky

Catlocarpio siamensis
ejvétsi cypriniform

Squalius cephalus
jelec tioust
>60 rodil (cca 20 +1
23 rodu (0): Bangana, Cirrhinus, 3 L . introdukovany): Rutilus . =
Crossocheilus, Epalzeorhynchos, Garra, (I8 Leuciscus, Scardinius, 31 rodu (0): Barilius,
Labeo, Osteocheilus : Abramis, Vimba, Aspius Danio, Danionella,
Afrika, JV Asie Leucaspius, Phoxinus, Devario, Enomus,
g Eupallasella ... Opsaridium, Zacco,

21 rodu (2 +1 introdukovany): Gobio
Romanogobio, Sarcocheilichthys,
Pseudorasbora,

Evropa, Asie (nejvétsi diversita ve V Asii)

Evropa, Z Asie (ne V a JV VaJV Asie

Gobio gobio Asie) , S Amerika

hrouzek obecny Postranni ¢ara podél
Neékolik monofylet. linii, ale SEOdni poloviny ocasniho
podgeled sama asi ne nasadce

monofyleticka Rasbora borapetensisi

Pseudorasbora parva
strevligka vychodni

Phoxininae?




14 rodu (0): Schizothorax,
Schizocypris, Diptychus,
Gymnodiptychus...

Irdn az V Cina
drobné Supiny, velky pocet (>80

podél postranni ary); rostalni a
maxilarni vousky

Schizothorax pelzami

Myxo‘( us ésiaticu’

Minytrema melanops

-,

Ziji podobné jako pstruzi ve
vysokohorskych oblastech
(anglicky ‘snow trou

Carpiodes cyprinus

-

Moxostoma erythrinum

- roz$ifeni: S Amerika, Sibif (Catostomus), Cina (Myxocyprinus)
-14 rodu: napr. Ictyobus, Moxostoma, Minytrema, Carpiodes

- bez vyjimky 4n druhy !

- SL obv. do 60 cm, max. 100 cm,

-1-fadé pozerak. zuby (16)

- bentic feeders

Diversita skupiny:
4 podceledi

14 rodd

76 platnych druhti

- rozsifeni: JV Asie (Indochina, Borneo)

- habitat: horské toky

-1 rod: Gyrinocheilus, 3 platné druhy

- spodni Usta - pfisavka

- SL do 30 cm, Zadné vousky, subterminalni tsta
- nemaji pozerakové zuby !!!

- 2 otvory v zabrach

Gyrinocheilidae

P
=,

Gyrinocheilus pennocki




- roz§iteni: Eurasie, S afrika (Maroko)
- rlizné habitaty od stojatych po mirné tekouci vody
- 19 rodl, pouze 3 v Evropé Cobitis

SELENEEIEY

Misgurnus ,‘3’% =
- dalsi rody: Pangio, Lepidocephalichthys, Acanthopsis, x .

Somileptes, ...
- protahlé télo, benticti, 6-12 vousku
- jednodilny plynovy méchyr

v kosténné kapsuli

Suborbitalni trn

/

Canestriniho Supina

- rozsifeni: J, JV a V Asie
- habitat: mirné az stfedné rychlé toky
- semibentické,
- 3 pary vousku (2 rostralni, 1 maxilo-mandibularni)
- SUBORBITALNI TRN vertikalng
- 2 dilny plynovy méchyr
- muze byt v kosténé kapsuli

Diversita skupiny:
2 podceledi

7 rodu

50 platnych druhd

Diversita skupiny:
19 rodd
127 platnych druht

Pozerakoveé zuby

- v8echno mozné, diskuse, rady, seznam druhu,

spousta fotek

Sinibotia si

Botia strita- -

rozsifeni: Eurasie, nejvétsi diversita — Indie,
JV Asie
- Evropa — Barbatula barbatula, Orthrias

- Asie — 32 rodu (Schistura, Nemacheilus,
Orthrias,...), cca 430 druhu

habitat: mirné az prudce tekouci vody

nemaji suborbitalni trn, dvoj. plyn. méch
kosténé kapsuli

Prouilsﬂan‘g

Botia kubotai
Sekavka kubotova




Balitoridae

- roz$ifeni: J a JV Asie

- habitat: obv. Prudce tekouci horské toky

- nemaji suborbitalni trn

- dokonala adaptace: placaté, P a V zvétSené az prisavka

- 41 rodt (Homaloptera, Balitora, Gastromyzon,...), cca 120 druht
- dvojity plyn. méchyf v kosténé kapsuli

s
Beaufortia
kweichowensis

Diversita skupin
41 rodl

Cca 120 platnych druhd : Beaufortia
kweichowensis

ji za pozornost!

13 rodu (1 introdukovany): Chanodichthys,
Culter, Parabramis

bfisni kyl, boéné hodné splaclé; posledni
paprsek D osifikovany

V Asie

Parabramis pekinensis
pacejn bily
Culter oxycephaloides

Macrochirichthys macrochirus
parang indonésky

“Barbus”

~TRE

Labeobarbus

R

-
Luciobarbus

-N%

J Aulup;'gé

Tsigenopoulos et al. 2002

tetraploi
které se mnozi asex

skych druh, jez maji v zasad
jakoukoliv kombinaci genomud TT, EE, T

- matefsky druh + hybridni forma

- asexualni rozmnozovani (gynogeneze)
u hybridni formy, sexualni parasitismus
- hybridni forma — vétsinou 3n samice

(]
2n = 148,150

nekolik
nezavislych
polyploidizaci




- C. taenia i C. elongatoides
prezili glacialni maximum

minimalné ve tfech refugiich,

odkud béhem Holocénu
rekolonizovali Evropu

- Béhem této postglacialni
expanse doslo k jejich
kontaktim exualnim
nasledkem

- biodiverzita sekavcu v Evropé
se na druhové Urovni objevuje
v mediteranni oblasti, na drovni
hybridnich biotypt na sever
této linie a tedy celkova jejich
diverzita nema obdobu mezi
ostatnimi evropskymi
sladkovodnimi rybami
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