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Species-level networks (SLNs). Dunne et al. (2008)




ECOTOXICOLOGIA

Estudia las fuentes,
transformaciones y efectos
de los contaminantes en el

ambiente

'\



3 4reas de la ECOTOXICOLOGIA

La ECOTOXICOLOGIA esta formada por la integracién de 3 disciplinas.

TOXICOLOGIA

HERRAMIENTAS

Sirve de herramientas para la
comprension de las interacciones
entre los contaminantes y los
organismos Vivos.

ECOLOGIA

INTEGRACION

La ecologia es el area integradora
de la ECOTOXICOLOGIA. Formula las
predicciones o evalua el estado de

situacion.

2z LABIO

laboratorio de bioensayos

QUIMICA
AMBIENTAL

PROCESOS

Estudia las transformaciones quimicas
en el ambiente.

reaccién




Las regulaciones modernas Z LAOBIO
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La incorporacion de la medicién de la Ecotoxicidad en el Uruguay, responde a camino
trazado a nivel mundial para mejorar los controles ambientales.

1960

PREOCUPACION SOCIAL

Preocupacion

La sociedad percibe los
impactos negativos de la
contaminacion ambiental.
Surgen los movimientos
ambientalistas que
plantean la necesidad de
mejorar los controles.

1970

REGULACION MODERNA

Creacion de Agencias
Estatales

A partir de la década de los
afios 1970 se crean la
mayoria de las agencias
estatales para la
proteccion ambiental, y se
intensifica el trabajo en las
adaptaciones normativas.

2000

EN EL URUGUAY

Introduccion en el
Uruguay

En los comités técnicos
llamados a plantear
actualizaciones a las
normativas ambientales,
se incorpora dentro de las
propuestas la medicion de
la ECOTOXICIDAD.
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La peligrosidad de un residuo
estara dada por:

- su Toxicidad inherente

- del grado de Exposicion

- su persistencia en el ambiente

Parametro
_}‘i rsénico (As)
Bario (Ba)
' Cadmio (Cd)
' Cromo Total (Cr)
Cromo hexavalente L_C}["n’l] }
Cobre (Cu)
Mercurio {Hg)
Molibdeno (Mo)
iquel (Mi)

1 mg|
70 mg/l
(1.3 mgl|
5 mg/l
0.1 mg/1|
100 mgl |

0.1 mg/l

7mgfl!

2 mg/l |

1 mgjl |
06 mgl | B
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Son ensayos de laboratorio
con organismos Vvivos o partes
de ellos y donde se evalua

una respuesta biologica




3 motivos para incluir la ECOTOXICIDAD Z LABIO
y el uso de BIOENSAYOS

La base bioldgica

Interacciones
Si bien la vida es

Complejidades quimicas extremadamente diversa, las

Diversidad cada vez mayor de
sustancias quimicas, y una mayor
produccion y desarrollo de
nuevas sustancias.

Mas de 100.000 sustancias
guimicas son comercializadas en
Europa.

Sabemos que la presencia de
distintos contaminantes en el
ambiente provoca interacciones
guimicas entre éstos, o entre
éstos y los organismos vivos, que
pueden aumentar o potenciar los
efectos nocivos de los toxicos.

Dentro de un organismo vivo se
producen cientos de
interacciones que son imposibles
de replicar o modelar
exhaustivamente.

distintas familias de animales
comparten mecanismos
bioldgicos comunes.

Se han ido seleccionando
especies modelo para su uso en
estudios ecotoxicoldgicos.

El reactivo biolégico nos brinda
una Unica respuesta en funcion
de innumerables interacciones
dentro de los organismos vivos.
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LA BASE BIOLOGICA

Table 4. Correlation of Microtox toxicity data with various other aquatic species toxicity data, all in pT units.

Species/time, hr n r 5 a b Range
Chiorella pyr /96 59 0.87 0.63 0.08 0.82 8
Daphnia magna/48 251 0.60 0.85 0.52 0.77 9
Tetrahymena pyr. 295 0.76 0.67 04 0.65 B
Tetrahymena pyr./48 198 0.84 0.55 -0.46 0.69 8
Tetrahymena pyr./60 92 0N 0.6 ~{0.44 0.57 4
Crayfish/96 3 0.68 1.65 0.68 1.06 5
Crayfish/96 29 0.75 1.28 0.68 0.97 5
Artemia sal /24 63 0.90 0.65 0.16 0.73 9
Crangon sept. /96 a2 0.68 1.15 0.83 0N 8

Kaiser 1998. Correlations of V. fischeri
bacteria bioassay data with bioassay data
for other organisms. NWRI - Canada

Z LABIO
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Pretratamiento de muestra

METODO 6201UY

MANUAL DE PROCEDIMIENTOS
ANALITICOS PARA MUESTRAS
AMBIENTALES

- DETERMINACION MATERIA SECA Y HUMED

- LIXIVIANTE: Liquido/Sélido (L/S) = 10 Litros/kg + 2 %
- AGITACION POR 24HS

- FILTRACION (0,45 um)

- AJUSTES DE PH (S| CORRESPONDE. PH=7 +0,5)

R laboratorio de bioensayos

FRACCION INMEDIATAMENTE
BIODISPONIBLE




PROTOCOLOS

S \

Summary of Considerstions in the Fepont from the QECD Expert Group on Ecotoxicoloey

No. Title Original Adoption No.of Updates Muost Recenthy
Updates Updated
201 | Freshwater Alza and 12 May 1981 1 T hime 1984 23 March 2006
Cyanobacteria, Growth (comracted on
Inhibition Test 28 Tuly 2011}
202 | Daploua =p. Aoate 12 May 1981 2 4 April 1984 13 April 2004
Immobilization Test (zdopted &z Dapleua
sp.14-day Feproduction
Test including an Acote
Immobilization Test)
203 | Fish, Aoate Tomicity Test 12 May 1981 2 4 April 1984 17 Fuly 1992
204 | Fish, Prolonzed Tomicity 4 April 1984 ] Deate of deletion
Test. 14-Day Stody 2 April 2014
205 | Avian Dietary Tooicity 4 April 1984 ] —
Test
204 | Avian Reproduction Test 4 April 1984 ] —
207 | Earthwromm, Acwute Tooicity 4 April 1984 ] —
P

Organismos naaonales e internacionales han hecho
grandes esfuerzos en la estandarizacién de métodos
de ensayo. \
La protocolizacion y los continuos controles de calidad
de procec{lmlen.tos y ?ultlvos son esenciales para la

~ asegurar la validez de ios resultados.

l\,

el

OECD GUIDELINES FOR TESTING OF CHEMICALS

Full List of Test Guidelines
August 2018 r

Dagpfowia magng 21 September 1998 2 3 October 2008 2 Ootober 2012
Reproduction Test
Fish, Short- term Temicity 21 September 1998 ] -
‘Test on Embryo and Sac
Honsybess, Acute Oral 21 September 1998 ] -
Toxmicity Test




Tipos de evaluaciones

Existen dos grandes tipos de evaluaciones ecotoxicoldgicas en funcion del tiempo de exposicion al que
son sometidos los organismos y a las variables o preguntas que se quieres responder mediante los

€nsayos.

AGUDA

DURACION:

< 10% DEL CICLO DE VIDA

UNICA DOSIS

INDICADORES:

-DOSIS LETAL 50% (DL50)
-CONCENTRACION EFECTO 50% (CES50)

PERMITEN CATEGORIZAR

MORTALIDAD
INMOVILIDAD

PUNTOS DE NO
RETORNO
-> DELECIONES

Z LABIO

CRONICA

DURACION:

>10% DEL CICLO DE VIDA

REPETIDAS DOSIS

INDICADORES:

-CONCENTRACION DE EFECTO NO OBSERVABLE (]

laboratorio de bioensayos

REPRODUCCION
CRECIMIENTO
DANO GENETICO

-> AFECTACIONES
NOEC)

-CONCENTRACION DE EFECTO OBSERVABLE MAS

BAJA (LOEC)

-CONCENTRACION DE EFECTO 25% (CE25)

PERMITEN ESTABLECER LIMITES




¢Como leer un = 4 lb:,""“"“Bb!O
resultado?

Los indicadores utilizados para la caracterizacién
de residuos industriales son la CE50 y las UT.

high

“ CE50 es la concentracion de la muestra capaz de

producir el efecto medido en |la mitad de los highly toxic response

individuos expuestos. )
©
“ Para los lixiviados y efluentes se mide en % o c
Unidades de Toxicidad. s
©
CUﬂDRD]I.CL&S]FICACI‘GNDETDXIC[DADBASHDA 3 ----------------------------------------------------------------
" UT=100/ CE50 EN UNIDADES DE TOXICIDAD S
[}
Clasificacién Unidades de Toxicidad g
Muy toxico =4 % .
Téxico 2-4 o : .
Moderadamente toxico 133199 slightly toxic response
Ligeramente toxico =133 .

Fuente: Saldafia et gl 2002.

o e T high ¢

“ Cuanto menor la CE50, mayor UT. 4 ( : tration)
ose (e.g. concentration




Toxicidad, Exposicidn e Integracion Z LABIO
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Mayor Toxicidad

a

»
L

Mayor Exposicion

Menor Exposicion

El decreto exige la evaluacion de los efectos toxicos
agudos de la fraccidn biodisponible. Previene la
liberacion al ambiente de sustancias MUY PELIGROSAS.

Menor Toxicidad



o

Daphnia magna

Crustaceo planctdnico de
agua dulce. Filtrador.

14

200 microns
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Agudo Cronico
Protocolo OLDE 202 OLDE 211
1SO 6341.2012 1SO 10706:2000
Duracion 48 horas 21 dias
Variable Inmovilidad Reproduccién
Indicador CE50 CE50
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i Para la realizacion de los bioensayos es necesaria la
instalacion de los cultivos de las especies y su
mantenimiento.

El cultivo de Daphnia magna se mantiene en
condiciones controladas de laboratorio, a
temperatura de 20°C, y un fotoperiodo de 16/8
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Para la realizacion de los bioensayos es
necesaria la instalacion de los cultivos de las
especies y su mantenimiento.

El cultivo de Daphnia magna se mantiene en
condiciones controladas de laboratorio, a
temperatura de 20°C, y un fotoperiodo de 16/8
horas de luz/sombra.

El cultivo recibe mantenimiento y alimentacion cada
- maximo 48 horas.




| Para asegurar |a validez de los resultados

' contamos con un Programa de
aseguramiento y control de la calidad.

El programa consta de la realizacion de cartas

control con toxicos de referencia y ensayos de

vida para el monitoreo de las variables
bioldgicas del cultivo.

laboratorio de bioensayos
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Euprymna scolopes
Calamar hawaiano

Vibrio fi scheri PROTOCOLOS: ISO 11348-3. 2007. Water quality-Determination of inhibitory effect of

water Samples on the light emission of Vibrio fischeri, Part 3 method with freeze dried

Bacteria marina bacteria.

bioluminiscente. . DURACION: 30 MINUTOS
Representante de los micro- —

organismos acuaticos. INDICADOR: ~ CONCENTRACION INHIBITORIA 50% (CI50)
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PROTOCOLOS: ENSAYO DE GERMINACION Y EVALUACION DE LA FITOTOXICIDAD CON

Lactuca Sativa SEMILLAS DE Lactuca sativa (OCDE 208 - 1SO 17126:2005)

DURACION: 120 HORAS (AGUDO)
Planta vascular terrestre.

Representante de 10s INDICADORES: INHIBICION GERMINACION (IG)
oroductores primarios INHIBICION CRECIMIENTO (CES50)

RECOMENDADO PARA EVALUAR MEJORADORES DE SUELOS O COMPOST

28/11/2018
19 1° Congreso Nacional de Gestidn Sostenible de Residuos



&

1° CONGRESO NACIONAL
DE GESTIGN SOSTENIBLE DE RESIDUOS
—— 28Y 29 DE NOVIEMBRE 2018 | URUGUAY ——

A A N

—— = i ~ p—
.Tr—.

../...—-”’-'?-g‘

Species-level networks (SLNs). Dunne et al. (2008)
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Species-level networks (SLNs). Dunne et al. (2008)




