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Quais mudancas a retirada de matas riparias causam no comportamento

de um tipico fragmentador?
Which changes are caused by riparian deforestation on the behavior of a typical
shredder?

Ferreira, Wander Ribeiro®; Gongalves Jr, José Francisco’ & Callisto, Marcos.*

'UFMG; 2UNB
ferreirawr@gmail.com

Resumo: Atividades antropicas em zonas riparias de riachos de altitude podem
potencialmente, alterar o comportamento de insetos fragmentadores na decomposicdo de
detritos foliares, sendo importantes para a conservacdo de biodiversidade aquética. Este
estudo teve como objetivo testar a hipdtese de que a substituicdo de detritos foliares de
espécies de plantas nativas por monoculturas, pasto, espécies exoticas e presenca de cinzas na
agua afetam o comportamento alimentar e construcdo de abrigo de larvas de Phylloicus sp.
(Calamoceratidae, Trichoptera), através de experimentos em laboratério. As larvas foram
coletadas no Parque Estadual da Serra do Rola Moca, bacia do rio Paraopeba, MG. Em
laboratério as larvas foram retiradas de seus abrigos e colocadas em aquérios (6 L), oferecidos
discos de folhas pré-condicionadas para avaliar o consumo e construcdo de abrigo. Foram
montados 3 tratamentos com monocultura, pasto e espécie de planta exética; um tratamento
com cinzas e um controle (Maprounea guianensis), com 5 réplicas cada. Para verificar
diferengas entre os tratamentos e o controle foi utilizada ANOVA two-way e teste t-Student.
O consumo de folhas foi significativamente menor nos tratamentos do que no controle (F4, 70=
41,91, p < 0,001) exceto o tratamento com cinzas que ndo diferiu. Na utilizagdo de detritos
foliares para a construcdo de abrigo, apenas o tratamento com detrito de pasto foi
significativamente menor do que o controle (Fs4 7= 5,785, p < 0,001). Nossos dados
evidenciaram a influéncia negativa de atividades antropicas nos comportamentos de consumo
e construcdo de abrigo por Phylloicus utilizando detritos foliares de espécies ripérias, de
monoculturas e pasto.

Palavras-chave: Comportamento; Monocultura; Pasto; Espécie exotica; Fragmentadores.

Abstract: Anthropic activities in riparian zones of headwater streams can potentially change
the insects behavior in the decomposition of leaf detritus, being important for the conservation
of aquatic biodiversity. This study aimed to test the hypothesis that the substitution of native
leaf detritus by monocultures, non-native species and presence of ash in the water affect the
feeding behavior and case-building by Phylloicus sp (Calamoceratidae, Trichoptera) through
laboratory experiment. The larvae were collected in the Serra do Rola Mocga State Park,
Paraopeba river basin, MG. In the laboratory, the larvae were removed from their cases and
placed in containers (6 L), with discs of pre-conditioned leaves to evaluate the consumption
and case-building. The experiment consisted of three treatments with monoculture, pasture,
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and non-native specie; one treatment with ash and one control (Maprounea guianensis), with
5 replicates each. ANOVA two-way and t-test were performed to verify differences between
treatments and control. The leaf consumption in the treatments was significantly lower than
the control (F4 70= 41.91, p < 0.001) except the treatment ash that did not differ. In the use of
detritus for case-building, only the treatment with pasture was significantly lower than the
control (F4 70= 5,785, p < 0.001). Our data evidenced the negative influence of anthropic
activities on consumption behavior and case-building using leaf detritus of riparian specie,
monoculture and pasture by Phylloicus sp.

Keywords: Behavior; Monoculture; Pasture; Non-native species, Shredders.

1. Introducéao

Macroinvertebrados benténicos fragmentadores exercem importante papel ecoldgico
em cadeias alimentares em ecossistemas aquaticos, consumindo folhas que caem e acumulam-
se no fundo de riachos (GRACA, 2001; LI & DUDGEON, 2008). Estudos sobre interacdes
de fragmentadores e seus recursos foliares em riachos sdo fundamentais para compreender o
funcionamento de riachos de cabeceiras e importancia para sua conservagao.

Estudos recentes evidenciam as influéncias de atividades antropicas (p.ex.
agropecuaria) na assimilagdo de recursos alimentares por macroinvertebrados em riachos de
cabeceira através de avaliacdes de assinaturas isotépicas de *C e °N (CASTRO et al. 2016).
Esta € uma importante ferramenta complementando analises de conteudos alimentares nos
tratos digestivos de larvas de insetos fragmentadores de detritos foliares riparios (FERREIRA
et al. 2015). Estes organismos em areas alteradas por monocultura de cana-de-agUcar e pasto
0s macroinvertebrados apresentaram dieta mais generalista, enquanto que em areas naturais 0s
grupos troficos foram mais especialista (CASTRO et al. 2016). No estudo de Ferreira et al.
(2015) foi observado que em riachos cercados por agricultura, larvas de Phylloicus sp.
(Calamoceratidae, Trichoptera) exibem comportamento coletor-catador devido a
disponibilidade de matéria organica particulada fina como recurso em maior abundancia em

seus conteudos estomacais. Por outro lado, em areas com pastagem e cobertura natural, 0s
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Phylloicus exibem comportamento especialista devido a disponibilidade de matéria organica
particulada grossa observada em seus tratos digestivos.

Outro disturbio de grande importancia para os ecossistemas terrestres e aquaticos sao
as queimadas, tanto em areas protegidas quanto em areas onde ha remanescentes de vegetacao
nativa. O aumento da frequéncia de queimadas no Cerrado brasileiro é atribuido a mudancas
climaticas, intensificacdo de desmatamento e agricultura (STRASSBURG et al. 2017). O
aquecimento global resulta em alteragdes no regime hidrolégico com o aumento de secas
prolongadas, o que favorece a maior incidéncia de queimadas (ANDREAE et al. 2004; LI et
al. 2006) e, consequentemente, o aumento de CO, que em excesso na agua pode dificultar a
obtencdo de oxigénio pelos organismos (MARTINS et al. 2016).

Os efeitos do fogo em ecossistemas aquaticos podem ser diretos, incluindo aumento
na temperatura, concentracdo de nutrientes, cinzas, carvao vegetal e amonia, considerados de
menor impacto sobre as comunidades de macroinvertebrados; ou indiretos, de maior impacto
e variam com a magnitude do distarbio, resultando em aumento de erosdo, transporte e
deposicdo de sedimentos que provocam alteracdes em habitats fluviais, alteracfes na ciclagem
de nutrientes e aumento de turbidez (MINSHALL 2003; KATSOS 2013). Os impactos de
gueimadas em comunidades de macroinvertebrados benténicos variam com a intensidade e
extensdo, caracteristicas do fluxo (p. ex. declividade e volume da corrente), cobertura vegetal,
geologia e topografia da area afetada (MINSHALL 2003; TRONSTAD et al. 2012) e
dependendo da intensidade podem resultar em alteragbes no comportamento de
macroinvertebrados fragmentadores devido as mudancas qualitativas e substituicdo de
recursos alimentares vegetais disponiveis apos o fogo, atividades de uso da terra e invasao de

espeécies de plantas exoticas.

Este estudo buscou avancar no entendimento das relacbes e efeitos de disturbios

antropicos no comportamento de macroinvertebrados fragmentadores de detritos foliares em
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riachos de cabeceira e buscou testar a hipotese de que a substituicdo de detritos foliares de
espeécies de plantas nativas por monocultura, pasto e plantas exdticas como potenciais fonte de
alimentos e o efeito negativo do fogo pela presenca de cinzas na agua alteram o
comportamento alimentar e construcdo de abrigo por larvas de Phylloicus sp.

(Calamoceratidae, Trichoptera).

2. Metodologia

2.1. Area de estudo

A coleta de larvas de Phylloicus foi realizada no riacho Tabodes (20° 03’ 38.86”’S, 44°
03’ 03.29”W), Parque Estadual da Serra do Rola Moca (PESRM) e transportadas vivas para o
Laboratorio de Ecologia de Bentos, ICB/UFMG. O PESRM localiza-se no trecho alto da
bacia do Rio Paraopeba em Minas Gerais. Apresenta aguas claras e cobertura de dossel bem
desenvolvida, responsavel pela constante queda de folhas que se acumulam no leito do riacho
(MORETTI et al. 2009). Devido ao seu grau de conservacgdo e a disponibilidade de recursos
alimentares possui rica comunidade de macroinvertebrados bentdnicos com abundancia de

larvas de Phylloicus.

2.2. Desenho experimental

Em laboratério com fotoperiodo de 12 horas e temperatura controlada entre 15-20 °C
foram montados experimentos com 3 tratamentos: monocultura de cana-de-agUcar, pasto
(capim-elefante) e espécie exotica (lirio-do-brejo); um tratamento com cinzas e um controle, e
cada tratamento com 5 réplicas em recipientes de plastico (6 L) aerados com bomba de ar. Em
cada réplica foi colocada uma larva de Phylloicus sem abrigo e oferecidos 5 discos de folhas

lixiviadas. No controle e tratamento cinzas foram oferecidos discos de folhas da espécie
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Maprounea guianensis (Euphorbiaceae, Aublet 1775). As cinzas (1g) foram adicionadas em 2
litros de &gua (Figura 1). Os experimentos tiveram duracdo de 7 dias. No final dos
experimentos, os discos de folhas foram removidos, secos a 60°C em cadinhos de aluminio
por 72 horas e até peso constante para a determinacao do peso final. A utilizagdo dos recursos
para consumo e construcdo de abrigo nos tratamentos e controle foram calculados pela

diferenca entre os pesos secos inicial e final.

a) Controle Riacho

Discos de folha de
M. guianensis

b) Tratamento 1 d) Tratamento 3

Discos de planta
exdtica lirio-do-brejo

Discos de folhas de
cana-de-aglcar

Riacho

e) Tratamento 4 -
queimado -

Discos de folhas de
M. guianensis

¢) Tratamento 2

Discos de folhas de
capim elefante

3k 115

Figura 1. Desenho experimental de consumo e construcdo de casulo por larvas de Phylloicus
(Trichoptera: Calamoceratidae).

; 2
cinzas

/

S RTIRT R IRE
Sy ] q,;" 3 | q,ﬂ) Sy i

2.3. Parametros fisicos e quimicos de qualidade de agua

Para avaliar possiveis alteracdes na qualidade da agua nos tratamentos em relacdo ao
controle foram mensurados parametros fisicos € quimicos na coluna d’agua com auxilio de
aparelhos portateis Digimed: pH, condutividade elétrica (uS/cm), sélidos totais dissolvidos
(g/L), turbidez (UNT). A alcalinidade total (uEg/L CO,) foi avaliada pelo método Gran

(CARMOUZE 1994).
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2.3. Analises estatisticas

A utilizacdo de folhas por Phylloicus para consumo e construgdo de abrigo nos
tratamentos (monocultura, pasto, espécie exotica e cinzas) em comparacao ao controle foram
testados por uma analise de variancia ANOVA two-way. Quando necessario, os dados foram
transformados (arcoseno da raiz quadrada), seguido por um teste a posteriori de Tukey para
avaliar quais variaveis dos tratamentos foram diferentes do controle.

Para avaliar as diferencas nos parametros fisicos e quimicos de qualidade de agua foi
aplicado um teste t-Student pareado dos valores médios encontrados. As analises foram

realizadas no software livre R (R CORE TEAM 2014, pacote vegan).

3. Resultados

Comparando os tratamentos, o consumo de folhas para alimentacdo foi
significativamente menor com detritos de monocultura, pasto e espécie exética em relacdo ao
controle (ANOVA, F4 70= 41,91, p < 0,001). No tratamento cinzas o consumo e construcdo de
abrigo néo diferiram do controle. O menor consumo foi observado em monocultura e espécie
exotica (Figura 2A). Na utilizacdo do recurso para construcdo de abrigo (casulo), apenas o
tratamento com detrito de pasto diferiu significativamente em relacdo ao controle e
apresentou a menor proporgéo (aproximadamente 40%, ANOVA, F4 70= 5,785, p < 0,001). A
maior proporc¢éo de folhas utilizadas para a construcéo de abrigo foi observada no tratamento

com espécie exdtica (aproximadamente 80%, Figura 2B).
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Figura 2. Box-plot proporcéo de consumo de folhas (A) e construcao de abrigo (B). Letras sobre
as caixas indicam diferencas significativas (teste de Tukey) dos tratamentos em relacéo ao controle.

A maior variagdo nos dados fisicos e quimicos foi observada no tratamento com

cinzas e estatisticamente diferente do controle (p < 0,05) em todos os pardmetros mensurados

(Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios de parametros fisicos e quimicos mensurados nos experimentos.
Asteriscos indicam valores significativamente diferentes entre os tratamentos e controle pelo teste t-

Student.
Condutividade TDS  Turbidez  Alcalinidade
Experimentos pH (uS/cm) (mg/L)  (UNT) (MEQ/L de CO,)

Controle (M. guianensis) 7.1 145 6.3 0.97 135.5
Monocultura (cana-de-agticar) 6.9 15.2 6.9 0.63 138.3
Pasto (capim elefante) 7.0 15.9 7.3 1.0 155.9
Espécie exotica (lirio-do-brejo) 7.1 15.9 7.3 1.0 162.4

Cinzas (M. guianensis) 7.8* 188.8* 75.45* 1.9* 1935.4*

4. Discussao e conclusoes

Os resultados deste estudo evidenciam a influéncia de atividades antropicas de

monocultura, pasto, cinzas e espécies de plantas exéticas no comportamento de consumo de

folhas e construgéo de abrigo por larvas de Phylloicus sp. em riachos de cabeceira. Nota-se
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que os detritos foliares ndo nativos foram menos consumidos em relacdo ao controle. Segundo
Navarro & Gongalves (2017) a preferéncia alimentar de fragmentadores pode estar associada
as propriedades quimicas das folhas, ndo avaliadas em nosso estudo, como concentracdo de
nitrogénio, pré-condicionamento microbiano e compostos secundarios que determinam a
palatabilidade dos detritos foliares.

Dentre os detritos foliares ndo nativos oferecidos, pasto foi 0 mais consumido para a
alimentacdo e menos utilizado para construcdo de abrigo, provavelmente por suas
caracteristicas nutricionais e estruturais que o diferencia dos demais. O detrito de pasto, por
ser muito macio, dificultou a construcao de abrigo pelas larvas de Phylloicus. Na literatura ha
relatos da preferéncia de Phylloicus por folhas mais duras e com maior concentracdo de
compostos secundarios o que confere maior protecdo contra ataques microbianos (RINCON
& MARTINEZ 2016).

No tratamento com cinzas, embora tenham sido observadas elevadas alteraces nos
valores dos parametros fisicos e quimicos ndo foram observadas alteracdes comportamentais
significativas das larvas de Phylloicus em comparacdo ao controle. Provavelmente a
guantidade de cinzas utilizada no experimento ndo foi suficiente para provocar alteracdes
comportamentais no seu consumo e construcdo de abrigo. Os efeitos de queimadas variam
com a magnitude do distdrbio de forma que o aumento na temperatura, nutrientes, cinzas,
carvdo vegetal e amonia sdo considerados efeitos diretos e de menor impacto sobre as
comunidades de macroinvertebrados bentonicos (MINSHALL 2003; KATSOS 2013).
Concluimos que nossa hipotese foi parcialmente corroborada uma vez que (i) as larvas
tiveram seus comportamentos alterados nos tratamentos com monocultura, pasto e especie
exotica e (ii) ndo observado no tratamento com cinzas em relagéo ao controle. Isto nos leva a

considerar que a invasdo bioldgica e atividades agricolas e pasto sdo fatores chaves que levam
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a alteracBes negativas na ecologia e sobrevivéncia de organismos aquaticos em cenarios de
mudancas globais e perda de biodiversidade.

Como desdobramentos desta linha de pesquisa sera determinada qual a concentracao
de cinzas na &gua altera o comportamento alimentar e construcdo de abrigo por Phylloicus e
concentragdo letal (CLsp) visto que em um primeiro experimento piloto a quantidade de
cinzas acrescentada de forma aleatoria provocou 100% de mortalidade das larvas.
Buscaremos também como contribuicdo a ecologia comportamental de fragmentadores
aquaticos, avaliar o efeito de espécies vegetais utilizadas na recuperacdo de mata riparia como
potenciais fontes de alimento no comportamento de consumo e constru¢do de abrigo por
larvas de invertebrados fragmentadores.

Os resultados obtidos neste estudo servirdo como fonte de informacgdes importantes
aos tomadores de decisdo em medidas de recuperacdo, conservacdo e manejo de ecossistemas

aquaticos.
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