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�NG D�NG CH	 TH� PHÂN T� TRONG CH�N GI�NG 
LÚA MANG GEN MÙI TH�M (Oryza sativa. L) 
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NguyNguyNguyNguy�n Th� Lang�n Th� Lang�n Th� Lang�n Th� Lang1111, Bùi Chí B, Bùi Chí B, Bùi Chí B, Bùi Chí B�u�u�u�u1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T T T T T    
Nghiên c"u này áp d%ng b'n () GGT t, qu.n th	 F7 trên t1 h2p lai OMCS2000/KhaoDawmali 105, mang 
gen th?m thông qua "ng d%ng chA th� phân t� (	 c'i tiBn giCng lúa th?m. Trong qu.n th	 
OMCS2000/KhaoDawmali 105 (ã ghi nhGn có gen lIn phân ly vKi tL sC (3:1) trên qu.n th	 F2 và F3. Có sR 
(a hình vKi hai chA th� RM223 và RM 3459 trên nhi�m sWc th	 sC 8. KBt qu' này có (Y2c nhZ s� d%ng 21 chA 
th� phân t� trên nhi�m sWc th	 sC 8, kho'ng cách di truy\n t, 0-56 cM. Các cá th	 con lai (Y2c lRa ch�n ph'i 
mang gen ()ng h2p tr_i trên vùng nhi�m sWc th	 vKi 4 dòng có 100% vùng gen trùng h2p vKi cá th	 bC 
(Khao Daw Mali 105), mang gen m%c tiêu mùi th?m nhZ GGT. Các cá th	 (Y2c ch�n có mùi th?m là: dòng 
19 (F2-4-6-16-1-7-19); dòng 20 (F2-17-1-16-19-8-20); dòng 29 (F2 -18-3-1-8-106-29); dòng 31(F2-31-7-8-38-10-31). 
Ncng sudt ghi nhGn có dòng 29 (F2 -18-3-1-8-106-29) cho ncng sudt cao nhdt có ý nghfa so vKi (Ci ch"ng. Do 
(ó, kBt qu' này là nhgng tài lihu tham kh'o quan tr�ng cho vihc ch�n tio giCng lúa th?m. 

TTTT, khóa:, khóa:, khóa:, khóa: ChA th� phân t�, di truy\n ch�n giCng, GGT, mùi th?m.  

 
1. M� ��U 1 

HY?ng v� và v� ngon cja gio th?m (Y2c ngYZi 
tiêu dùng trên thB giKi rdt Ya chu_ng. Mùi th?m 
trong gio (Y2c ki	m soát v\ mIt di truy\n bki các 
gen trong nhân tB bào và không ph% thu_c vào di 
truy\n tB bào chdt, sR di truy\n có th	 liên quan (Bn 
các gen biBn (1i mà không có tác d%ng cja cây ml. 
mi\u này phù h2p vKi Hang et al. (1995) báo cáo rnng 
mùi th?m cja lá lúa (Y2c ki	m soát bki ki	u gen bào 
t� (2n) trong khi k hit gio, mùi th?m (Y2c ki	m soát 
bki n_i nho (3n), không có mùi th?m là (Ic tính chi 
phCi giCng do 'nh hYkng cja bC ml không phCi h2p 
tCt vKi nhau. M_t gen lIn nnm trên nhi�m sWc th	 sC 
8 (ã (Y2c xác (�nh là gen mang tính tring hY?ng 
th?m (Bradbury et al., 2005; Shu et al., 2008; 
Lorieux et al., 1996) (ã khqng (�nh mCi liên kBt chIt 
chr giga chA th� RG28 và fgr (5,8 cM) trên nhi�m sWc 
th	 8 và xác (�nh (Y2c hai locus cho hY?ng th?m, 
m_t trên nhi�m sWc th	 4 và m_t trên nhi�m sWc th	 
12. MIc dù vGy, ngYZi ta (ã xác (�nh (Y2c trong h.u 
hBt các giCng lúa, mùi th?m (Y2c ki	m soát bki m_t 
gen lIn duy nhdt (�nh v� trên nhi�m sWc th	 sC 8 
cja loài lúa tr)ng O. sativa (Li et al., 2006); Lang và 
ctv, 2008). Trong bài báo này, trình bày các kBt qu' 
phân tích di truy\n và lGp b'n () GGT v\ mùi th?m 
t, giCng KhaoDawMali 105 và cung cdp chi tiBt kBt 
qu' phân tích mCi liên kBt vKi mùi th?m làm c? sk 
                                                           

1 
Viện Nghiên cứu Nông nghiệp Công nghệ cao ĐBSCL 

cho vihc lRa ch�n giCng lúa lai (Y2c tr2 giúp nhZ 
(ánh ddu phân t� trên nhi�m sWc th	 sC 8 nhnm ph%c 
v% cho chY?ng trình nhân giCng trong tY?ng lai. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VGt lihuGt lihuGt lihuGt lihu    

GiCng Khaodaw Mali 105 cja Thái Lan là giCng 
lúa mùa có mùi th?m; OMCS2000 t, Vihn Lúa 
mBSCL (Y2c phát tri	n r_ng k mBSCL trong thGp 
niên 2000-2010. Hai giCng (Ci ch"ng Jasmine 85 
(th?m) t, Hoa Kv và OM1490 (không th?m) cja 
Vihn Lúa mBSCL. 

2.2. PhY?ng 2.2. PhY?ng 2.2. PhY?ng 2.2. PhY?ng ppppháp háp háp háp     

2.2.1. mánh giá mùi th?m  

Các xét nghihm trên lá lúa, 1,7% vKi KOH (ã 
(Y2c áp d%ng theo Sood và Siddiq (1978). PhY?ng 
pháp trên hit gio c'i tiBn (Lang và ctv, 2008): trên 
hit lúa (Y2c bóc vy trdu bnng tay và (Y2c xát trWng 
bnng máy “test miller” trong 1 giZ. MYZi hit cja m|i 
cá th	 (Y2c nghi\n bnng máy Wil grinder, tCc (_ 
trung bình. B_t gio cja m|i hit (Y2c (It trong m_t 
h_p plastic 5 x 5 cm. M|i h_p cho vào 500 µl alkali 
pha loãng (1,7%) và (Gy lii. M~u (ã x� lý (Y2c (It 
trong (i\u kihn nhiht (_ cja phòng thí nghihm trong 
30 phút. Các h_p (Y2c mk ra t,ng cái theo th" tR, r)i 
(ánh giá mùi th?m bnng phY?ng pháp ng�i.   

2.2.2. mánh giá (a ding theo ki	u gen 
- Ly trích DNA: Theo Nguy�n Th� Lang (2002). 
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 - Phân tích (a hình bnng k� thuGt SSR: M~u 
DNA (Y2c ch�n phân tích PCR — SSR theo phY?ng 
pháp Nguy�n Th� Lang (2002). 

2.2.3. Ch�n l�c các qu.n th	 lai thông qua lGp 
b'n () GGT 

Ki	m tra ki	u gen cja qu.n th	 con lai trên 
nhi�m sWc th	 sC 8 dRa trên các chA th� phân t� (a 
hình giga cây bC và ml. 

LGp b'n () GGT (ánh giá sR (a ding di truy\n 
cja qu.n th	 con lai, qua (ó ch�n l�c các cá th	 
mang gen m%c tiêu mong muCn. 

PhY?ng pháp GGT do Tanksley và ctv (\ xudt 
(1986) và sau (ó, Van Berllo (2008), Milne và ctv. 
(2010) (ã xây dRng ph.n m\m hgu d%ng này. GGT 

2.0: “graphical genotyping” là phY?ng pháp mKi do 
nhóm tác gi' cja mii h�c Wageningen phát tri	n, khi 
(ó các alen th	 hihn ()ng h2p tr_i, ()ng h2p lIn, d� 
h2p k tdt c' các con lai trong m_t qu.n th	, cho phép 
công tác ch�n l�c các cá th	 quy t% nhgng gen mong 
muCn m_t cách có hihu qu' nhdt. 

PhY?ng pháp lGp b'n () GGT thông qua các 
bYKc nhY sau: 

(1) LGp file dg lihu trên Excel: mã hóa gen cja 
qu.n th	 vKi A, B là ki	u gen ()ng h2p t� cja cây bC 
ml; H là ki	u gen d� h2p t�; U là ki	u gen chYa (Y2c 
xác (�nh; (2) NhGp dg lihu vào c�a s1 GGT: chuy	n 
(1i dg lihu Excel sang dg lihu GGT; (3) X� lý sC lihu 
trong GGT; (4) mcng xudt kBt qu'. 

    
Hình 1. Phân tích GGT trên quHình 1. Phân tích GGT trên quHình 1. Phân tích GGT trên quHình 1. Phân tích GGT trên qu.n th	 lai k cây lúa.n th	 lai k cây lúa.n th	 lai k cây lúa.n th	 lai k cây lúa    

(Ngu)n: Milne và ctv, 2010) 
3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân tích mùi th?m3.1. Phân tích mùi th?m3.1. Phân tích mùi th?m3.1. Phân tích mùi th?m    

Trên bC ml ghi nhGn 10 cây không th?m và bC 
10 cây th?m (Y2c ch�n lRa (	 (Ci ch"ng. Các thB hh 

con lai F2, F3, F4 và F7 l.n lY2t (Y2c (ánh giá mùi 
th?m kBt qu' (Y2c ghi nhGn trên hình 2.  
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Hình 2. SHình 2. SHình 2. SHình 2. SR biBn (_ng mùi th?m cja bC ml và con lai FR biBn (_ng mùi th?m cja bC ml và con lai FR biBn (_ng mùi th?m cja bC ml và con lai FR biBn (_ng mùi th?m cja bC ml và con lai F2222, , , , 

FFFF3333, F, F, F, F4444, F, F, F, F7777 c c c cja t1 h2p ja t1 h2p ja t1 h2p ja t1 h2p OMCS2000/KhawdawMali 105OMCS2000/KhawdawMali 105OMCS2000/KhawdawMali 105OMCS2000/KhawdawMali 105    

3.2. Di truy3.2. Di truy3.2. Di truy3.2. Di truy\n hY?ng th?m\n hY?ng th?m\n hY?ng th?m\n hY?ng th?m    

Các hit F1 cja cIp lai t, 
OMCS2000/KhawdawMali 105 (Y2c cho tR th% 
F2. Dg lihu mùi th?m cho hai qu.n th	 F2 và F3 (Y2c 
trình bày trong b'ng 1. TL lh phân ly F2 không th?m 
(Ci vKi cây th?m là 3:1, (i\u này cho thdy sR di 
truy\n cja m_t gen lIn duy nhdt trong giCng lúa 
th?m cho giCng KhaoDawMali 105. 

BBBB'ng 1. Ki	u p'ng 1. Ki	u p'ng 1. Ki	u p'ng 1. Ki	u phân ly chân ly chân ly chân ly cja thB hh Fja thB hh Fja thB hh Fja thB hh F2 2 2 2 FFFF3333 c c c cja t1 h2p OMCS2000/KhawdawMaili 105ja t1 h2p OMCS2000/KhawdawMaili 105ja t1 h2p OMCS2000/KhawdawMaili 105ja t1 h2p OMCS2000/KhawdawMaili 105    
ThB hh Ncm SC cây Th?m Không 

th?m 
Chi Bình 

PhY?ng (3:1) 
Giá tr� P 

F 2 2018 1220 305 915 1,028 0,20-0,30 
F 3 2019 304 76 228 0,017 0,96-0,99 

3.3. ma d3.3. ma d3.3. ma d3.3. ma diiiing ngung ngung ngung ngu))))n gen trên các gin gen trên các gin gen trên các gin gen trên các giCCCCng lúa bng lúa bng lúa bng lúa bCCCC    
mmmmllll    

Vihc ch�n giCng lúa "ng d%ng MAS (ã (em lii 
nhgng thành công nhdt (�nh trong thZi gian g.n (ây 
nhY: rút ngWn thZi gian ch�n tio, ch�n (Y2c các 
giCng kháng vKi (i\u kihn bdt l2i, giCng kháng bhnh, 
giCng ph�m chdt (Lang và ctv, 2014 - 2018). Do (ó, 
các giCng lúa bC ml (OMCS2000, OM1490; Jasmine 
85 và KDML105) (Y2c phân tích ki	u gen xem xét có 
mang gen quy (�nh là gen mùi th?m. 35 chA th� phân 
t� trên nhi�m sWc th	 sC 8 (Y2c s� d%ng (	 (ánh giá 
(a ding di truy\n giga các giCng lúa bC ml, tuy 
nhiên chA có 21 chA th� phân t� cho (a hình (RM586, 
RM337, RM52, RM38, RM 25, RM 2126, RM 310, RM 
344, RM 72, RM 32, RM 195, RM 3459, RM 210, RM 
256, RM 230, RM 264, RM 281, RM 152, RM 547, 
RM223 và RM3754). 

Theo Nguy�n Th� Lang và ctv (2008), gen mùi 
th?m k lúa (Y2c ki	m soát bki gen chính (�nh v� trên 
nhi�m sWc th	 sC 8 liên kBt vKi chA th� RM223 và RM 
3459 (Shu và ctv, 2008). Phân tích trên chA th� 
RM223, kBt qu' khuBch (ii PCR cho bcng hình k hai 
kích thYKc khác nhau 200bp và 220bp (Hình 3). 
GiCng (1) OMCS2000 cho bcng hình k kích thYKc 
200 bp, giCng này bi	u hihn không mang gen mùi 
th?m. � kích thYKc 220 bp mang gen mùi th?m cja 
giCng (2) KDML105. (3) Jasmine 85, (4) OM1490 
không ghi nhGn mùi th?m. mCi vKi RM 3459 xác (�nh 
gen m%c tiêu cho gen mùi th?m ghi nhGn mùi th?m 
trên KhaodawMali 105 và Jasmine 85 ghi nhGn vKi 
kích thYKc 300 bp cho mùi th?m hai giCng 
OMCS2000 và OM 1490 ghi nhGn không th?m kích 
thYKc 320 bp. 

          M1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 M 

 
RM223, RM586, RM337, RM52, RM3459, RM25, RM310, RM72, RM32, RM195, RM210, RM256, RM152, 

RM281, RM344 

Hình 3. KHình 3. KHình 3. KHình 3. KBBBBt qut qut qut qu'''' (a h (a h (a h (a hình cình cình cình cjjjja các gia các gia các gia các giCCCCng bng bng bng bCCCC m m m mllll v v v vKKKKi các chi các chi các chi các chAAAA th th th th���� cho gen liên quan 15 ch cho gen liên quan 15 ch cho gen liên quan 15 ch cho gen liên quan 15 chAAAA th th th th���� phân t phân t phân t phân t���� trên b trên b trên b trên bCCCCn n n n 
gigigigiCCCCng lúa: 1: OMCS2000ng lúa: 1: OMCS2000ng lúa: 1: OMCS2000ng lúa: 1: OMCS2000,,,, 2: KhoaDawmali 105, 2: KhoaDawmali 105, 2: KhoaDawmali 105, 2: KhoaDawmali 105,    3: Jasmine 85 và 4: OM 1490 3: Jasmine 85 và 4: OM 1490 3: Jasmine 85 và 4: OM 1490 3: Jasmine 85 và 4: OM 1490 trên geltrên geltrên geltrên gel polyacrylamide v polyacrylamide v polyacrylamide v polyacrylamide vKKKKi i i i 

nhunhunhunhu____m nitrat bm nitrat bm nitrat bm nitrat biiiicccc    
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Dùng chA th� phân t� RM223 (	 xác (�nh gen 
mùi th?m trong qu.n th	 F4 ch�n ra 35 cây (	 (ánh 
giá s'n ph�m PCR (Hình 4). KBt qu' ghi nhGn trên 
hình 4 cho thdy xudt hihn vKi hai bcng có kích thYKc 
200 bp — 220 bp tY?ng "ng vKi bC ml cho gen th?m 
và không th?m. � v� trí band dòng sC 4, 17, 18, 19, 

29, 20, 31 chA xudt hihn m_t bcng tY?ng "ng vKi v� trí 
P2 (KhaoDawMali 105) mang gen mùi th?m. Trái lii, 
k v� trí bcng sC 1, 9, 2, 10, 3, 11, 12, 5, 13, 6, 14, 15, 8, 
16, 25, 26, 27, 20, 28, 21, 22, 23, 24, 32, 33, 34, 35 xudt 
hihn 1 bcng tY?ng "ng vKi v� trí P1(OMCS 2000) 
không mang gen th?m.  

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. SSSS''''n phn phn phn ph����m PCR cm PCR cm PCR cm PCR cjjjja cha cha cha chAAAA th th th th���� phân t phân t phân t phân t����    RM223 RM223 RM223 RM223 trên trên trên trên 35353535 dòng liên k dòng liên k dòng liên k dòng liên kBBBBt vt vt vt vKKKKi gene i gene i gene i gene mùi th?m mùi th?m mùi th?m mùi th?m trên nhitrên nhitrên nhitrên nhi����m sm sm sm sWWWWc thc thc thc th				    

ssssCCCC 8, v 8, v 8, v 8, v���� trí hai bcng  trí hai bcng  trí hai bcng  trí hai bcng 200 200 200 200 bpbpbpbp (OMCS2000) (OMCS2000) (OMCS2000) (OMCS2000) và 220 và 220 và 220 và 220    bpbpbpbp (KhaoDawmali (KhaoDawmali (KhaoDawmali (KhaoDawmali    105)105)105)105), trên gel, trên gel, trên gel, trên gelpolyacrylamide vpolyacrylamide vpolyacrylamide vpolyacrylamide vKKKKi nhui nhui nhui nhu____m m m m 
nitrat bnitrat bnitrat bnitrat biiiicccc    

Ghi chú: 1: OM CS 2000; 2: KhawdawMali 105; 1-35 cây F4. 
 mCi vKi RM3459: ghi nhGn qu.n th	 

OMCS2000/KhaoDawMali 105 s'n ph�m PCR trên 
hình 5 cho thdy có 9 cây ()ng h2p t� cùng vKi alen 
cja KhaoDawMali 105. Các cá th	 k v� trí 5, 6, 20, 21, 
29, 30, 31, 32, 33 có cùng kích thYKc vKi 

KhaoDawMali 105 tY?ng "ng vKi kích thYKc 300 bp. 
Có 13 cá th	 k v� trí sC 1, 2, 3, 4, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 
28, 34, 35, có cùng kích thYKc vKi OMCS2000 vKi 320 
bp. Các cá th	 còn lii mang ki	u gen d� h2p t� có 
cùng kích thYKc vKi bC và ml (Hình 5).  

 
Hình 5. SHình 5. SHình 5. SHình 5. S''''n phn phn phn ph����m PCR cm PCR cm PCR cm PCR cjjjja cha cha cha chAAAA th th th th���� phân t phân t phân t phân t���� RM3459 trên 35 dòng liên k RM3459 trên 35 dòng liên k RM3459 trên 35 dòng liên k RM3459 trên 35 dòng liên kBBBBt vt vt vt vKKKKi gene mùi th?m trên nhii gene mùi th?m trên nhii gene mùi th?m trên nhii gene mùi th?m trên nhi����m sm sm sm sWWWWc c c c 

thththth				 s s s sCCCC 8, v 8, v 8, v 8, v���� trí hai bcng 300 bp (KhaoDawmali 105) và 320 bp (OMCS2000), trên gel agarose 3% trí hai bcng 300 bp (KhaoDawmali 105) và 320 bp (OMCS2000), trên gel agarose 3% trí hai bcng 300 bp (KhaoDawmali 105) và 320 bp (OMCS2000), trên gel agarose 3% trí hai bcng 300 bp (KhaoDawmali 105) và 320 bp (OMCS2000), trên gel agarose 3%    

 Ghi chú: M: là marker chu�n; 1: OMCS2000, 2: KhaodawMali 105, 1-35 là cây lai F4. 

3.4. Ch3.4. Ch3.4. Ch3.4. Ch�n l�c các qu.n th	 h)i giao thông qua �n l�c các qu.n th	 h)i giao thông qua �n l�c các qu.n th	 h)i giao thông qua �n l�c các qu.n th	 h)i giao thông qua 
llllGp b'n () GGTGp b'n () GGTGp b'n () GGTGp b'n () GGT    

 3.4.1. Ch�n l�c các cá th	 F7 cja qu.n th	 lai 
OMCS2000/KhaoDawmali 105 

Qu.n th	 OMCS2000/KhaoDawmali 105 cho tR 
th% tiBp t%c và ch�n l�c thB hh F7. Trong qu.n th	 F7 

ch�n l�c 50 cây (	 (ánh giá ki	u gen thông qua b'n 
() nhi�m sWc th	 trên t,ng cây. GGT (Graphical 
genotyping) là phY?ng pháp cho phép th	 hihn các 
alen ()ng h2p tr_i, ()ng h2p lIn, d� h2p cja m_t 
qu.n th	. B'n () GGT giúp d� dàng nhGn biBt (Y2c 
ki	u di truy\n cja các con lai trong qu.n th	 có (oin 
gen so vKi bC và ml. B'n () GGT (Y2c xây dRng 

trên n\n t'ng OMCS2000/KhaoDawmali 105 k thB 
hh F7. Trên b'n () này, gen quy (�nh tính tring mùi 
th?m (Y2c (ánh ddu bki 21 chA th� phân t� trên 
nhi�m sWc th	 sC 8, kho'ng cách di truy\n t, 0-56 
cM. Các cá th	 con lai (Y2c lRa ch�n ph'i mang gen 
()ng h2p tr_i trên vùng di truy\n này. Qua b'n () 
GGT k hình 6 cho thdy 4 dòng có 100% các vùng gen 
trùng h2p vKi bC (KhaoDaw Mali 105), mang gen 
m%c tiêu. Các cá th	 (Y2c ch�n là dòng 19 (F2-4-6-16-
1-7-19); dòng 20 (F2-17-1-16-19-8-20); dòng 29 (F2 -18-
3-1-8-106-29); dòng 31(F2-31-7-8-38-10-31). mi\u này 
ch"ng ty rnng trên 4 dòng trên ch�n t, F2 tKi F7 (ã có 
sR ()ng nhdt v\ (oin gen mùi th?m trên các dòng 
này. Riêng hai dòng 4 (F2-5-100-8-19-4-4) và dòng 39 
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(F2 — 6-100-4-1-8-10-39) ghi nhGn trên chiBm  95,2% có 
mùi th?m hYKng v\ bC trong khi (ó dòng 34 ( F2-1-
100-8-10-6-34) mùi th?m (it 80% nghiêng v\ bC. Hai 
dòng này tiBp t%c (Y2c ch�n tiBp thB hh F8. Có hai 
dòng có 100% mang vùng gen cja ml (OMCS2000) 
bao g)m dòng 35 (F2-10-8-6-7-18-35) và dòng 43 (F2-
14-16-100-1-7-43). Trên hình cong ghi nhGn các dòng 

phân ly cao nhY dòng 26 (F2 -10-9-105-6-8-26), dòng 
32 (F2-15-4-1-1-32), dòng 41 (F2-1-3-7-8-105-41), dòng 
42 (F2 -1-105-8-7-6-42), dòng 47 (F2-2-7-8-105-6-47), 
dòng 49 (F2-1-8-7-14-15-49). Các dòng này c.n tiBp 
t%c tr)ng (	 xem xét và ch�n lRa nhi\u thB hh tiBp 
theo. 

 
Hình 6. SHình 6. SHình 6. SHình 6. SR (a ding di truy\n thB hh FR (a ding di truy\n thB hh FR (a ding di truy\n thB hh FR (a ding di truy\n thB hh F7777 trên qu trên qu trên qu trên qu.n th	 lai h)i giao OMCS2000.n th	 lai h)i giao OMCS2000.n th	 lai h)i giao OMCS2000.n th	 lai h)i giao OMCS2000////KhaoDawmali 105 trên nhiKhaoDawmali 105 trên nhiKhaoDawmali 105 trên nhiKhaoDawmali 105 trên nhi�m �m �m �m 

ssssWc th	 sC 8Wc th	 sC 8Wc th	 sC 8Wc th	 sC 8    

Chú thích: màu xanh dY?ng: ki	u gen theo cây bC (KhawDawMali 105), màu (y: ki	u gen theo cây ml 
(OMCS2000), màu xám: ki	u gen d� h2p t�, khung màu xanh lá cây: (ánh ddu các cá th	 (Y2c lRa ch�n, 1-50: 
các cá th	 cja qu.n th	 OMCS2000/KhaoDawmali 105. 

3.4.2. Thành ph.n ncng sudt và ncng sudt 
BBBB''''ng 2. Thành phng 2. Thành phng 2. Thành phng 2. Thành ph....n ncng sun ncng sun ncng sun ncng suddddt và ncng sut và ncng sut và ncng sut và ncng suddddt ct ct ct cjjjja các dòng tria các dòng tria các dòng tria các dòng tri				n vn vn vn v����ngngngng    

Ncng sudt 
 TT Tên dòng 

Chi\u dài 
bông 
(cm) 

SC hit 
chWc/bông 

(hit) 

TL lh hit 
lép 
(%) 

KhCi 
lY2ng 

1000 hit 
(g) g/b%i g/1 m2 

1 19 (F2-4-6-16-1-7-19)    25,35 ab 105,50 a 22,34 b 27,32 a 18,31 abc 604,10 abc 
2 20 ( F2-17-1-16-19-8-20) 25,84 a 85,70 ab 27,42 ab 27,43 a 13,33 c 439,96 c 
3 29 (F2 -18-3-1-8-106-29) 24,08 bc 88,40 ab 24,23 ab 27,52 a 22,43 a 740,32 a 
4 31(F2-31-7-8-38-10-31) 24,57 abc 87,10 ab 24,95 ab 27,03 a 16,22 bc 535,13 bc 
5 4 (F2-5-100-8-19-4-4) 23,89 c 81,50 ab 25,53 ab 27,63 a 16,75 bc 552,82 bc 
6 39 (F2 — 6-100-4-1-8-10-39) 23,64 c 74,10 b 26,25 ab 26,22 a 15,63 bc 515,63 bc 
7 35 (F2-10-8-6-7-18-35) 23,73 c 71,60 b 27,70 ab 27,43 a 15,10 bc 498,27 bc 
8 43 (F2-14-16-100-1-7-43) 24,64 abc 89,90 ab 24,96 ab 26,91 a 18,89 abc 623,21 abc 
9 34 ( F2-1-100-8-10-6-34)   23,75 c 92,40 ab 20,86 b 27,51 a 19,26 ab 635,45 ab 
10 KHaoDawMali 105 ((Ci ch"ng)  24,51 abc 73,30 b 22,24 a 28,83 a 14,47 bc 477,51 bc 
11  OMCS2000 ((Ci ch"ng) 24,02 bc 99,40 a 22,87 ab 26,02 a 18,64 abc 615,02 abc 

Mean 24,37 84,45 25,4 27,26 17,18 567,04 
CV (%) 5,8 25,3 25,6 8,8 31,6 31,6 

Ki	m tra các dòng th?m và không th?m tr)ng 
ngoài ()ng (	 (ánh giá ncng sudt và thành ph.n 

ncng sudt trong v% (ông xuân 2018-2019. Ghi nhGn 
các dòng cho ncng sudt có ý nghfa. Thành ph.n ncng 
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sudt và ncng sudt cja các dòng (Y2c ghi nhGn trên 
b'ng 2 cho thdy: Chi\u dài bông trung bình cja các 
t1 h2p lai là 24,37 cm. Trong (ó, dòng 20 (F2-17-1-16-
19-8-20) có chi\u dài bông dài nhdt là 25,84 cm. SC 
hit chWc/bông cja các dòng dao (_ng t, 71,6 (Bn 
105,5 hit. Trong (ó, dòng 19 (F2-4-6-16-1-7-19) có sC 
hit chWc/bông cao nhdt 105,5 hit. TL lh hit lép trung 
bình cja dòng là 25,4%. KhCi lY2ng 1000 hit trung 
bình cja các t1 h2p lai là 27,26 g. Không có sR khác 
nhau v\ khCi lY2ng 1000 hit giga các t1 h2p lai. 
Ncng sudt  cja các t1 h2p lai trung bình là 567,04 
g/m2, t1 h2p lai 29 (F2 -18-3-1-8-106-29) có ncng sudt 
cao nhdt là 740,32 g/m2. H.u hBt các giCng cao h?n 
bC là KhaodawMali 105. 

4. TH�O LU�N 
 Các giCng lúa th?m tya ra mùi th?m t, lá, hit và 

lúc ra hoa k các giai (oin trYkng thành khác nhau. 
M_t sC thành ph.n hóa h�c (ã (Y2c ch"ng minh là 
rdt quan tr�ng (Ci vKi mùi th?m cja gio nhY h2p 
chdt 2- acetyl -1- pyrroline (2AP) là thành ph.n chính 
cja mùi hY?ng gio (2AP). Wongyhchai et al. 2003). 
SR tích loy 2AP trong các ki	u gen th?m có th	 (Y2c 
gi'i thích bnng sR hihn dihn cja các (_t biBn d~n (Bn 
mdt ch"c ncng cja s'n ph�m gen fgr (Bradbury et 
al., 2005). HY?ng th?m trong gio là m_t (Ic tính c'm 
quan và trong nghiên c"u cja Lang và ctv (2016), các 
nhà ch�n giCng (ã s� d%ng thuGt ngg mà h� quen 
thu_c (	 mô t' mùi cja gio th?m. mi\u c.n thiBt cho 
các nhà tio giCng lúa là phát tri	n (ánh giá (áng tin 
cGy, nhanh chóng và hihu qu' chi phí cho mùi hY?ng 
gio trong các chY?ng trình ch�n tio giCng. Vì chdt 
lY2ng c'm quan luôn (Y2c xem xét quan tr�ng trong 
c'i tiBn lúa gio, (ã s� d%ng các phY?ng pháp c'm 
quan phân gi'i mùi th?m t, lá bnng KOH và hit nhai 
(	 nhGn biBt  có mùi th?m. Tuy nhiên, vihc phát hihn 
mùi th?m bnng phY?ng pháp c'm quan hoIc hóa h�c 
không có nghfa là thRc tB khi x� lý sC lY2ng lKn m~u. 
m	 gi'm thi	u 'nh hYkng cja (i\u kihn môi trYZng 
và các yBu tC khác, vihc xác (�nh mùi th?m trong 
nghiên c"u cja chúng tôi (ã (Y2c thRc hihn trên 
qu.n th	 F2. Cây F2 có mùi th?m cao (nghfa là tY?ng 
tR nhY giCng bC KhoaDawMali 105) (Y2c xác (�nh 
bnng hai phY?ng pháp c'm quan (ã kBt h2p (	 phân 
tích di truy\n vKi hai chA th� phân t� RM223 và RM 
3459 cho (a hình trên c' hai bC ml OMCS2000 và 
KhaoDawMali 105. mi\u này giúp tihn l2i cho tiBp t%c 
nghiên c"u trên b'n () GGT. Trên b'n () GGT (ã 
(Y2c tách rdt rõ vùng mang gen giCng bC và gen 
giCng ml th	 hihn k thB hh F7. Trong thB hh F7 này 

các vùng còn phân ly chiBm khá cao nhY dòng 26 (F2 
-10-9-105-6-8-26), dòng 32 (F2-15-4-1-1-32), dòng 41 
(F2-1-3-7-8-105-41). mCi vKi các dòng thu.n cong 
(ánh giá tính tring ncng sudt và thành ph.n ncng 
sudt. Các giCng có mùi th?m và ncng sudt cao nhY 
dòng dòng 29 (F2 -18-3-1-8-106-29) và dòng sC 19 (F2-
4-6-16-1-7-19). mi\u này góp ph.n cho vihc ch�n 
giCng trong các dòng này trong tY?ng lai. 

5. K�T LU�N 
mã xác (�nh (Y2c sR có mIt gen lIn quy (�nh 

mùi th?m k cây lúa trong qu.n th	 F2 và F3 cja t1 
h2p lii OMCS2000/KhaoDawMali 105. Có sR (a 
hình trên hai chA thi th� (�nh v� mùi th?m là RM223 
và RM 3459 trên nhi�m sWc th	 sC 8. DRa vào b'n () 
GGT giúp d� dàng nhGn biBt (Y2c ki	u di truy\n cja 
các con lai trong qu.n th	 có (oin gen so vKi bC và 
ml trong thB hh F7 cja t1 h2p lai 
OMCS2000/KhaoDawMali 105. Thông qua 21 chA th� 
phân t� trên nhi�m sWc th	 sC 8, (oin di truy\n vKi 
kho'ng cách t, 0-56 cM. Các cá th	 con lai (Y2c lRa 
ch�n ph'i mang gen ()ng h2p tr_i trên vùng nhi�m 
sWc th	 tY?ng "ng thu (Y2c 4 dòng có ch"a 100% 
vùng gen trùng h2p vKi cá th	 bC (KhaoDawMali 
105), mang gen m%c tiêu mùi th?m. Các cá th	 (Y2c 
ch�n có mùi th?m là: dòng 19 (F2-4-6-16-1-7-19); 
dòng 20 (F2-17-1-16-19-8-20); dòng 29 (F2 -18-3-1-8-
106-29); dòng 31 (F2-31-7-8-38-10-31). Dòng cho ncng 
sudt cao nhdt là dòng 29 (F2 -18-3-1-8-106-29). mây là 
kBt qu' n1i bGt quan tr�ng cho vihc ch�n giCng lúa 
có mùi th?m trong tY?ng lai. 
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APPLICATION APPLICATION APPLICATION APPLICATION MARKER ASSISTED SELECTION IN BREEDING IMPROVEMENTMARKER ASSISTED SELECTION IN BREEDING IMPROVEMENTMARKER ASSISTED SELECTION IN BREEDING IMPROVEMENTMARKER ASSISTED SELECTION IN BREEDING IMPROVEMENT    

FORFORFORFORFRAGRANT GENE FRAGRANT GENE FRAGRANT GENE FRAGRANT GENE ON RICE ON RICE ON RICE ON RICE OryOryOryOryzzzzsa sativasa sativasa sativasa sativa. L. L. L. L    
Ha Ngoc Hien, Nguyen Thi Khanh Tran,  Ha Ngoc Hien, Nguyen Thi Khanh Tran,  Ha Ngoc Hien, Nguyen Thi Khanh Tran,  Ha Ngoc Hien, Nguyen Thi Khanh Tran,      

Nguyen ThNguyen ThNguyen ThNguyen Th� Lang, Bui Chi B� Lang, Bui Chi B� Lang, Bui Chi B� Lang, Bui Chi Buuuuuuuu    

SummarySummarySummarySummary    
The rapid development of rice marker technology, great progress has been made in understanding the 
fragrant gene in rice for export, and a series of functional markers has been developed for screening the 
aroma gene and breeding new rice varieties in recent years. This paper mainly apply GGT from popualtion 
F7 from OMCS2000/KhaoDawMali 105, of thefragrant gene, and the application of aroma gene functional 
markers in the genetic improvement and breeding of aromatic rice. Populations OMCS2000/KhaoDawMali 
105 are noted as recessive genes on populations F2 and F3. There is a polymorphic on the two only aroma 
positioning test is RM223 and RM 3459 on chromosome 8. According to the GGT map, it is easy to identify 
the genetic pattern of the hybrids in populations compared to the genomic offather and mother in the 
generation OMCS2000/KhaoDawMali 105 in the F 7 generation. Adopted by 21 molecular SSR on 
chromosome number 8, the genetic distance from 0-56 cM. The selected individuals must carry a superior 
co-gene on a chromosome that has 4 individuals with 100% of the genes that coincidize with (KhaoDawMali 
105), carrying a fragrant target gene. The selected lines as: line 19 (F2-4-6-16-1-7-19); line 20 (F2-17-1-16-19-
8-20); line 29 (F2-18-3-1-8-106-29); line 31 (F2-31-7-8-38-10-31). Thus, it provides important references for the 
cultivation of new varieties of aromatic rice.  
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Application, genetic breeding, GGT, fragrant rice, marker. 
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&'NG THÁI KH� S+T TRÊN &-T PHÈN TR/NG LÚA 
0 &/NG B2NG SÔNG C�U LONG 

TrY?ng Minh NgTrY?ng Minh NgTrY?ng Minh NgTrY?ng Minh Ng����cccc1111, , , , Võ Võ Võ Võ mmmmình Quangình Quangình Quangình Quang1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Nghiên c"u (Y2c thRc hihn nhnm (ánh giá m"c (_ kh� sWt trong (dt phèn tr)ng lúa vùng ()ng bnng sông 
C�u Long làm c? sk (\ xudt các gi'i pháp canh tác giúp gi'm thi	u tác hii cja (_c chdt sWt (Ci vKi ncng sudt 
lúa. mdt t.ng mIt 0 - 15 cm cja 20 m~u (dt phèn, (Y2c thu, ph?i khô và nghi\n qua rây 2 mm, sau (ó j yBm 
khí trong (i\u kihn ngGp nYKc. m�nh kv 1, 7, 14, 21, 28, 35, 42 và 49 ngày ldy m~u dung d�ch (dt cho phân 
tích Eh, pH và Fe2+ hòa tan. KBt qu' cho thdy sau 1 ngày ngGp nYKc Eh (dt v~n k m"c oxy hóa, n)ng (_ Fe2+ 
k h.u hBt các m~u (dt dYKi ngY�ng 300 ppm gây (_c. BYKc sang ngày th" 7 ngGp nYKc (ã có 17/20 m~u (dt 
nghiên c"u chuy	n sang vùng Eh kh� và t, ngày 14 ngGp nYKc thì h.u hBt các m~u (dt có Eh k tring thái 
kh� sâu. Song song vKi quá trình kh�, pH (dt tcng minh và (it t, trung tính tKi ki\m. TCc (_ tcng n)ng (_ 
Fe2+ minh nhdt k trong giai (oin sau 1 ngày ngGp nYKc (Bn 7 ngày ngGp nYKc và sau (ó n)ng (_ Fe2+ tuy 
v~n tcng nhYng có tCc (_ tcng gi'm d.n. N)ng (_ Fe2+ cRc (ii trong các m~u (dt dao (_ng trong kho'ng 
196 - 3087 ppm, trong (ó có 18/20 m~u có n)ng (_ Fe2+ vY2t ngY�ng 300 ppm gây (_c cho lúa và có 12/20 
m~u có n)ng (_ Fe2+ vY2t 1000 ppm có ti\m ncng gây 'nh hYkng minh (Bn ncng sudt lúa. ThZi (i	m (it 
n)ng (_ Fe2+ cRc (ii chj yBu dao (_ng trong giai (oin 14 - 42 ngày sau ngGp nYKc. 

TTTT,,,, khoá: khoá: khoá: khoá: Kh� sWt, (dt phèn, ()ng bnng sông C�u Long. 

 

1. �#T V$N �% 2 

Trong (dt phèn, (_c chdt sWt và nhôm thYZng 
(Y2c xem là 2 yBu tC hin chB (Ci vKi ncng sudt cây 
tr)ng, sR gia tcng pH do quá trình kh� khi (dt phèn 
ngGp nYKc có th	 hin chB (Y2c ng_ (_c nhôm nhYng 
lii gây nên hihn tY2ng ng_ (_c sWt. Các ding sWt chj 
yBu trong (dt phèn g)m goethite (α- FeOOH), 
ferrihydrite (Fe2O3.nH2O), lepido-crocite (α-FeOOH), 
maghemite (β-Fe2O3) (Cornell và Schwertmann, 
1996). Quá trình kh� sWt khi (dt phèn ngGp nYKc ph% 
thu_c rdt nhi\u vào các (i\u kihn oxy hóa kh�, nhiht 
(_ môi trYZng (Quang và Dufey, 1995), pH, hàm 
lY2ng hgu c? (Bremen, 1975). VKi (Ic (i	m tích loy 
nhi\u lYu huvnh và oxít sWt, có t.ng ch�n (oán 
sulphuric và pH < 3,5, (_c chdt sWt trong (dt phèn 
ngGp nYKc là m_t trong nhgng yBu tC hin chB ncng 
sudt quan tr�ng (Ci vKi lúa (Dent, 1986; Quang và 
Dufey, 1995). Tình tring ng_ (_c sWt trong (dt phèn 
tr)ng lúa luôn gWn vKi quá trình kh� sWt và n)ng (_ 
Fe2+ hòa tan, vihc gi'i phóng lY2ng lKn ion Fe2+ hòa 
tan vào dung d�ch (dt trong (i\u kihn kh� có th	 'nh 
hYkng minh (Bn sR sinh trYkng cja cây lúa. Khi (ó, 
r� lúa có th	 hút thu m_t lY2ng Fe2+ vY2t quá nhu 
c.u cja cây; sau khi (Y2c vGn chuy	n lên lá, ion Fe2+ 
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làm s'n sinh các gCc oxy tR do gây (_c, phá v� cdu 
trúc cja tB bào, gây rCi loin quá trình trao (1i chdt 
trong cây (Becker và Asch, 2005). m_ nhiy c'm cja 
cây lúa (Ci vKi (_c sWt rdt khác nhau tùy theo m"c (_ 
và thZi (i	m xudt hihn n)ng (_ Fe2+ cao trong dung 
d�ch (dt. N)ng (_ sWt cao k thZi kv cây con có th	 
gây 'nh hYkng nghiêm tr�ng (Bn ncng sudt (Bn m"c 
khó h)i ph%c (Abraham và Pandey, 1989; Singh và 
Chaudhari, 1992). N)ng (_ Fe2+ cao tii thZi kv (� 
nhánh, làm (òng có th	 làm gi'm tL lh sC bông hgu 
hihu và tcng tL lh lép (Quang et al., 1996). Cây lúa b� 
ng_ (_c sWt thYZng có ncng sudt trung bình gi'm t, 
13 - 30% và trong nhi\u trYZng h2p ncng sudt lúa có 
th	 gi'm 100% (Becker và Asch, 2005; Sahrawat, 
2004). Vihc tìm hi	u (_ng thái kh� sWt và xác (�nh 
thZi (i	m cRc tr�ng cja kh� sWt trong (dt phèn sr 
cho phép (ánh giá (Y2c tình tring (_c sWt, lRa ch�n 
các gi'i pháp và thZi (i	m áp d%ng gi'i pháp canh 
tác, bC trí thZi v% (	 tránh tác hii cja (_c sWt m_t 
cách hihu qu' trên (dt phèn tr)ng lúa vùng ()ng 
bnng sông C�u Long (mBSCL). 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

DRa trên b'n () (dt và b'n () hihn tring s� 
d%ng (dt cja mBSCL kBt h2p vKi ý kiBn cja chuyên 
gia (Phân vihn Quy hoich và ThiBt kB nông nghihp 
mi\n Nam), nghiên c"u (ã ch�n 20 (i	m (dt phèn 
tr)ng lúa 3 v%/ncm có m"c (_ bi	u hihn ng_ (_c sWt 
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khác nhau t, nhi\u v% trYKc thu_c 2 tAnh Long An và 
Ti\n Giang (ii dihn cho vùng phèn ()ng bnng sông 
C�u Long (	 tiBn hành ldy m~u (dt nghiên c"u. Tii 
20 (i	m (ã ch�n, tiBn hành ldy m~u (dt t.ng mIt 0 - 

15 cm theo phY?ng pháp cja Nguy�n Minh mông 
(2016), m~u (dt (Y2c ldy vào tháng 10/2017. M_t sC 
tính chdt (dt c? b'n trYKc thí nghihm (Y2c trình bày 
trong b'ng 1. 

BBBB''''ng 1. Mng 1. Mng 1. Mng 1. M____t st st st sCCCC tính ch tính ch tính ch tính chddddt c? bt c? bt c? bt c? b''''n cn cn cn cjjjja 20 ma 20 ma 20 ma 20 m~~~~u (u (u (u (ddddt nghiên ct nghiên ct nghiên ct nghiên c""""uuuu    
Chdt hgu 

c? 
N  

t1ng sC 
P  

d� tiêu 
K 

trao (1i TT m~u (dt 
Ký hihu 

(dt/loii (dt 
pHH2O pHKCl 

% HC % N mg P/kg meq/100 g 
M~u (dt 01 Sj1pg/1 3,63 3,35 12,99 0,31 9,59 0,26 
M~u (dt 02 Sj1pg/1 3,94 3,55 10,96 0,34 9,30 0,17 
M~u (dt 03 Sp1h 3,91 3,54 13,01 0,30 8,39 0,22 
M~u (dt 04 Sj1ph 3,62 3,41 9,97 0,30 16,47 0,37 
M~u (dt 05 Sj1pg/1 3,77 3,40 8,16 0,30 22,49 0,48 
M~u (dt 06 Sp2 4,40 3,80 12,24 0,43 42,44 0,27 
M~u (dt 07 Sp1hg/1 3,69 3,42 19,04 0,45 19,33 0,20 
M~u (dt 08 Sp1hg/1 4,11 3,72 11,62 0,36 31,32 0,42 
M~u (dt 09 Sp1 3,75 3,42 11,23 0,29 10,21 0,21 
M~u (dt 10 Sp2 3,89 3,55 14,74 0,47 82,90 0,27 
M~u (dt 11 Sp1 3,75 3,47 15,69 0,40 6,61 0,55 
M~u (dt 12 Sp1 3,81 3,48 16,04 0,38 8,48 0,18 
M~u (dt 13 Sj1 4,09 3,47 12,05 0,29 2,05 0,19 
M~u (dt 14 Sp2 3,40 3,23 15,45 0,43 9,10 0,42 
M~u (dt 15 Sp2 4,35 3,66 6,91 0,31 17,58 0,41 
M~u (dt 16 Sp2 3,96 3,67 13,94 0,52 18,51 0,19 
M~u (dt 17 Sp2 3,76 3,48 17,06 0,50 6,99 0,17 
M~u (dt 18 Sj1pg/1 3,80 3,51 12,58 0,42 15,76 0,33 
M~u (dt 19 Sj1pg/1 3,71 3,45 15,90 0,53 15,44 0,24 
M~u (dt 20 Sj1pg/1 3,80 3,47 12,29 0,30 17,52 0,25 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

M~u (dt sau khi ph?i k nhiht (_ phòng (Y2c loii 
by xác bã thRc vGt, nghi\n qua rây 2 mm sau (ó (Y2c 
j trong (i\u kihn ngGp nYKc trong các c_t tr% thjy 
tinh chuyên dùng tCi màu có trang b� hh thCng chiBt 
m~u dung d�ch k (áy. TL lh (dt/nYKc là 300 g 
(dt/650 ml nYKc cdt, (�nh kv 1, 7, 14, 21, 28, 35, 42 và 
49 ngày tiBn hành trích m~u dung d�ch (dt (	 phân 
tích. Thí nghihm (Y2c thRc hihn trong phòng k (i\u 
kihn nhihn (_ 28oC, (	 hin chB quá trình tái oxy hóa 
Fe2+ và oxy xâm nhGp làm 'nh hYkng (Bn Eh. Ngay 
khi chiBt m~u dung d�ch (Y2c (�y hBt O2 bnng khí 
nit? (N2) và (o Eh, Fe2+, pH ngay lGp t"c, sau khi (o 
xong lY2ng d�ch (Y2c (1 tr' lii bình j và bù thêm 
lY2ng nYKc cdt (Y2c x%c khí N2 bnng vKi lY2ng nYKc 
(ã ldy (i (	 phân tích Fe2+. N)ng (_ng Fe2+ trong 
dung d�ch (dt (Y2c xác (�nh bnng quang ph1 kB vKi 

thuCc th� O-phenanthroline (Ic trYng cho Fe2+ tii 
bYKc sóng 510 nm (Mehra và Jackson, 1960), pH và 
Eh (Y2c (o bnng pH meter. Giá tr� Eh sau khi (o 
(Y2c c_ng thêm 200 mV hihu chAnh. 

SC lihu (Y2c x� lý và vr () th� bnng ph.n m\m 
Excel 2010.  

2.3. Th2.3. Th2.3. Th2.3. ThZZZZi gian và (i gian và (i gian và (i gian và (����a (ia (ia (ia (i				m nghiên cm nghiên cm nghiên cm nghiên c""""uuuu    

Nghiên c"u (Y2c thRc hihn t, tháng 2 ncm 2018 
(Bn tháng 12 ncm 2018 tii Chi nhánh Vihn �ng d%ng 
Công nghh tii TP. HCM. 

3. K�T QU� NGHIÊN C'U VÀ TH�O LU�N 

3.1. S3.1. S3.1. S3.1. SRRRR thay ( thay ( thay ( thay (1111i (ii (ii (ii (ihhhhn thn thn thn thBBBB oxy hóa kh oxy hóa kh oxy hóa kh oxy hóa kh���� Eh và Eh và Eh và Eh và pH  pH  pH  pH 
ccccjjjja các ma các ma các ma các m~~~~u (u (u (u (ddddt phèn tht phèn tht phèn tht phèn th���� nghi nghi nghi nghihhhhmmmm    

Di�n biBn thB ncng oxy hoá kh� cja 20 m~u (dt 
phèn mBSCL (Y2c trình bày tii hình 1. 
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Hình 1. A. DiHình 1. A. DiHình 1. A. DiHình 1. A. Di����n bin bin bin biBBBBn thn thn thn thBBBB ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh���� (Eh) c (Eh) c (Eh) c (Eh) cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt 01, 02, 03, 04 và 05; B. Dit 01, 02, 03, 04 và 05; B. Dit 01, 02, 03, 04 và 05; B. Dit 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di����n bin bin bin biBBBBn thn thn thn thBBBB ncng oxy  ncng oxy  ncng oxy  ncng oxy 

hóa khhóa khhóa khhóa kh���� (Eh) c (Eh) c (Eh) c (Eh) cjjjja ma ma ma m~~~~uuuu ( ( ( (ddddt 06, 07, 08, 09 và 10; C. Dit 06, 07, 08, 09 và 10; C. Dit 06, 07, 08, 09 và 10; C. Dit 06, 07, 08, 09 và 10; C. Di����n bin bin bin biBBBBn thn thn thn thBBBB ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh���� (Eh) c (Eh) c (Eh) c (Eh) cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt 11, 12, 13, t 11, 12, 13, t 11, 12, 13, t 11, 12, 13, 
14 và 15; D. Di14 và 15; D. Di14 và 15; D. Di14 và 15; D. Di����n bin bin bin biBBBBn thn thn thn thBBBB ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh ncng oxy hóa kh���� (Eh) c (Eh) c (Eh) c (Eh) cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt 16, 17, 18, 19 và 20t 16, 17, 18, 19 và 20t 16, 17, 18, 19 và 20t 16, 17, 18, 19 và 20    

mihn thB ncng oxy hóa kh� (Eh) và pH là 2 chA 
tiêu quan tr�ng trong vihc (ánh giá tình tring oxy 
hóa kh� trong (dt ngGp nYKc, sR thay (1i Eh và pH 
(dt trong quá trình ngGp nYKc 'nh hYkng (Bn sR 1n 
(�nh và (_ hòa tan cja các h2p chdt 
(Satawathananont et al., 1991). Theo Sahrawat 
(2004), (dt có Eh t, +400 (Bn +200 mV nnm trong 
tring thái kh� nhl, (dt t, 100 mV (Bn -100 mV (Y2c 
xBp vào tình tring kh� hoàn toàn và t, -100 mV (Bn -
300 mV thu_c tình tring kh� sâu. Ph.n lKn nghiên 
c"u cho rnng ranh giKi < 350 mV là ranh giKi chuy	n 
sang tring thái kh� (Pezenshki và DeLaune, 2012; 
Ponnamperuma, 1967; Chesworth, 2004). KBt qu' (o 
Eh và pH trong 20 m~u (dt trong hình 1 và hình 2 

cho thdy quá trình ngGp nYKc (ã làm thay (1i nhanh 
chóng tình tring kh� cja các nhóm (dt nghiên c"u. 
Tii thZi (i	m 1 ngày sau khi ngGp nYKc Eh (dt giao 
(_ng trong kho'ng 311 - 513 mV, thì tii thZi (i	m 
này 19/20 m~u (dt nghiên c"u có Eh nnm trong vùng 
oxy hóa, quá trình kh� sWt x'y ra h.u nhY không 
(áng k	. Eh gi'm minh trong giai (oin 7-28 ngày 
ngGp nYKc k h.u hBt các m~u (dt. Trong (ó, tii thZi 
(i	m 7 ngày ngGp nYKc Eh giao (_ng trong kho'ng -
206 (Bn - 390 mV, có 17/20 m~u (dt có Eh chuy	n 
sang vùng kh� (Eh < 350 mV). Tii thZi (i	m 14 ngày 
sau ngGp nYKc, có 14/20 m~u (dt có Eh nnm trong 
vùng kh� sâu và Eh k ph.n lKn các m~u (dt gig k 
m"c thdp cho (Bn cuCi kv ngGp nYKc 49 ngày.  

  

  
Hình 2. A. DiHình 2. A. DiHình 2. A. DiHình 2. A. Di����n bin bin bin biBBBBn pH cn pH cn pH cn pH cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di����n bin bin bin biBBBBn pH cn pH cn pH cn pH cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 06, 07, 08, 09 và  06, 07, 08, 09 và  06, 07, 08, 09 và  06, 07, 08, 09 và 
10; C. Di10; C. Di10; C. Di10; C. Di����n bin bin bin biBBBBn pH cn pH cn pH cn pH cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di����n bin bin bin biBBBBn pH cn pH cn pH cn pH cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 16, 17, 18, 19 và 20 16, 17, 18, 19 và 20 16, 17, 18, 19 và 20 16, 17, 18, 19 và 20    
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Song song vKi sR suy gi'm minh Eh, kBt qu' 
cong cho thdy sR gia tcng minh mr pH trong tdt c' 
các m~u (dt theo thZi gian ngGp nYKc, trong (ó có 
4/20 m~u (dt (it pH > 6 t, ngày th" 7 ngGp nYKc, 
9/20 m~u có pH > 6 t, ngày 14 ngày ngGp nYKc và 
100% m~u (it pH > 6 t, 35 ngày ngGp nYKc. ThGm chí 

có m~u pH (it 8,2. SR gia tcng pH trong quá trình 
ngGp nYKc (Y2c gi'i thích là do quá trình kh� các 
oxit mangan và (Ic biht là oyhydroxit sWt (ã tiêu th% 
các ion H+ (Ponnamperuma, 1972). 

3.2. Di3.2. Di3.2. Di3.2. Di����n bin bin bin biBBBBn nn nn nn n))))ng (ng (ng (ng (____ ion Fe ion Fe ion Fe ion Fe2+2+2+2+ hòa tan c hòa tan c hòa tan c hòa tan cjjjja các a các a các a các 
mmmm~~~~u (u (u (u (ddddt pt pt pt phènhènhènhèn    

  

  
Hình 3. A. DiHình 3. A. DiHình 3. A. DiHình 3. A. Di����n bin bin bin biBBBBn nn nn nn n))))ng (ng (ng (ng (____ Fe Fe Fe Fe2+2+2+2+ c c c cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di 01, 02, 03, 04 và 05; B. Di����n bin bin bin biBBBBn nn nn nn n))))ng (ng (ng (ng (____ Fe Fe Fe Fe2+2+2+2+ c c c cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt t t t 

ssssCCCC 06, 07, 08, 09 và 10; C. Di 06, 07, 08, 09 và 10; C. Di 06, 07, 08, 09 và 10; C. Di 06, 07, 08, 09 và 10; C. Di����n bin bin bin biBBBBn nn nn nn n))))ng (ng (ng (ng (____ Fe Fe Fe Fe2+2+2+2+ c c c cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di 11, 12, 13, 14 và 15; D. Di����n bin bin bin biBBBBn nn nn nn n))))ng (ng (ng (ng (____    
FeFeFeFe2+2+2+2+ c c c cjjjja ma ma ma m~~~~u (u (u (u (ddddt st st st sCCCC 16, 1 16, 1 16, 1 16, 17, 18, 19 và 207, 18, 19 và 207, 18, 19 và 207, 18, 19 và 20    

KBt qu' nghiên c"u (_ng thái kh� sWt trong 20 
m~u (dt phèn mBSCL trình bày trong hình 3 cho 
thdy m"c (_ kh� sWt khi ngGp nYKc rdt khác nhau v\ 
cYZng (_ giga các nhóm (dt. Tii thZi (i	m 1 ngày 
sau khi ngGp nYKc n)ng (_ Fe2+ hòa tan trong dung 
d�ch (dt giao (_ng trong kho'ng 12- 353 ppm vKi giá 
tr� trung bình 92 ppm, chA có duy nhdt 1 m~u sC 10 có 
n)ng (_ Fe2+ (it ngY�ng (Y2c cho là gây (_c 300 
ppm (Ottow at al., 1983; 1993). H.u hBt các m~u còn 
lii có n)ng (_ dYKi 200 ppm, vKi ngY�ng này thì 
(Y2c cho là chYa có kh' ncng gây (_c (Ci vKi lúa. 
KBt qu' này cong khá phù h2p vKi kBt qu' (o Eh và 
pH trên (ây. Tii thZi (i	m này (dt chj yBu nnm 
trong vùng oxy hóa hoIc kh� nhl. 

T, ngày th" 7 ngGp nYKc, song song vKi sR t%t 
gi'm Eh, n)ng (_ Fe2+ có xu hYKng tcng minh, n)ng 
(_ Fe2+ tii thZi (i	m này giao (_ng trong kho'ng 
161-1053 ppm, có 13/20 m~u (dt nghiên c"u có n)ng 
(_ Fe2+ hòa tan (it trên ngY�ng 300 ppm, thGm chí 
có m_t sC m~u có n)ng (_ Fe2+ (it trên 1000 ppm 
vY2t xa ngY�ng có th	 gây (_c sWt cho lúa và 'nh 
hYkng (Bn ncng sudt bWt (.u. 

Loii tr, m~u sC 06 và m~u 15 có n)ng (_ Fe2+ 
khá thdp trong suCt thZi gian ngGp nYKc, tdt c' các 
m~u còn lii (\u có n)ng (_ Fe2+ vY2t ngY�ng 300 
ppm t, ngày 14 ngGp nYKc. mIc biht, m~u 14 có n)ng 
(_ Fe2+ (it trên 2000 ppm t, ngày 14 ngGp nYKc và 
duy trì trên 2500 ppm cho (Bn cuCi kv ngGp nYKc.  

Bên cinh sR gia tcng nhanh chóng n)ng (_ Fe2+ 
sau khi ngGp nYKc, nghiên c"u cong cho thdy m_t sR 
suy gi'm n)ng (_ Fe2+ k nhi\u m~u (dt sau m_t thZi 
gian ngGp nYKc. Theo Ponnampuruma (1972), khi pH 
tcng trên 6,0 m_t ph.n Fe2+ có kh' ncng tái kBt tja 
dYKi ding ferrosoferric hydroxít (Fe3(OH)8). 

KBt qu' thCng kê n)ng (_ Fe2+ cRc (ii 
(Fe2+max) cao nhdt quan sát (Y2c và thZi (i	m xudt 
hihn Fe2+ max trình bày trong b'ng 2 cho thdy thZi 
(i	m n)ng (_ Fe2+ cRc (ii cja các m~u (dt giao (_ng 
trong kho'ng 7 - 49 ngày sau khi ngGp nYKc trong (ó 
chj yBu tdp trung k giai (oin 14 - 42 ngày (17/20 
m~u). N)ng (_ Fe2+ cRc (ii giao (_ng trong kho'ng 
196 - 3086 ppm, có 12/20 m~u có n)ng (_ Fe2+ hòa 
tan cRc (ii (it trên 1000 ppm. KBt qu' này nói lên 
rnng (_c sWt (Ci vKi lúa có th	 (e d�a ncng sudt lúa 
trên (dt phèn rdt sKm và rdt c.n áp d%ng các bihn 
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pháp k� thuGt chCng ng_ (_c sWt cho lúa ngay t, (.u 
v% lúa. Giai (oin cây con, lúa (� nhánh và làm (òng 
cây d� m~n c'm nhdt, k giai (oin cây non nBu lúa b� 
ng_ (_c sWt cây kém phát tri	n, còi c�c, (� nhánh 
kém (Abraham và Pandey, 1989), k giai (oin (� 
nhánh và làm (òng lúa b� ng_ (_c sWt sr tr1 kém, quá 
trình th% phdn gi'm và ncng sudt lúa gi'm nghiêm 
tr�ng (Singh và Chaudhari, 1992). 
BBBB'ng 2. ThZi (i	m và n)ng (_ Fe'ng 2. ThZi (i	m và n)ng (_ Fe'ng 2. ThZi (i	m và n)ng (_ Fe'ng 2. ThZi (i	m và n)ng (_ Fe2+ 2+ 2+ 2+ max cmax cmax cmax cja 20 m~u ja 20 m~u ja 20 m~u ja 20 m~u 

((((dt phèn mBSCLdt phèn mBSCLdt phèn mBSCLdt phèn mBSCL    

Tên m~u 
N)ng (_ Fe2+max 

(ppm) 
ThZi (i	m (it 

Fe2+ max (ngày) 
M~u (dt 01 1043 35 
M~u (dt 02 981 49 
M~u (dt 03 1636 49 
M~u (dt 04 1265 35 
M~u (dt 05 617 35 
M~u (dt 06 203 14 
M~u (dt 07 1114 21 
M~u (dt 08 878 28 
M~u (dt 09 1154 35 
M~u (dt 10 1053 7 
M~u (dt 11 3087 42 
M~u (dt 12 1310 42 
M~u (dt 13 814 42 
M~u (dt 14 2879 42 
M~u (dt 15 196 14 
M~u (dt 16 715 14 
M~u (dt 17 2056 28 
M~u (dt 18 1221 28 
M~u (dt 19 1099 14 
M~u (dt 20 751 49 

4. K�T LU�N  
Quá trình ngGp nYKc (ã làm thay (1i ming tính 

chdt lý hóa trong (dt phèn ()ng bnng sông C�u 
Long. Song song vKi quá trình ngGp nYKc Eh gi'm 
minh, pH tcng cao (it trung tính và thGm chí có m~u 
(it pH ki\m. 

Sau m_t ngày (.u ngGp nYKc h.u hBt các m~u 
(dt v~n k trong tring thái oxy hóa, bYKc sang ngày 
th" 7 ngGp nYKc (ã có 17/20 m~u (dt nghiên c"u 
chuy	n sang vùng Eh kh� và t, ngày 14 ngGp nYKc 
thì h.u hBt các m~u (dt có Eh k tring thái kh� sâu. 
Song song vKi quá trình kh�, pH (dt tcng minh và 
(it t, trung tính tKi ki\m. 

TCc (_ tcng n)ng (_ Fe2+ minh nhdt k trong giai 
(oin 1 (Bn 7 ngày ngGp nYKc và sau (ó n)ng (_ Fe2+ 
tuy v~n tcng nhYng có tCc (_ tcng gi'm d.n do xudt 

hihn quá trình tái kBt tja ferrosoferic hydroxite. 
N)ng (_ Fe2+ cRc (ii trong các m~u (dt giao (_ng 
trong kho'ng 196 - 3087 ppm, trong (ó có 18/20 m~u 
có n)ng (_ Fe2+ vY2t ngY�ng 300 ppm gây (_c cho 
lúa và có 12/20 m~u có n)ng (_ Fe2+ vY2t 1000 ppm 
có ti\m ncng gây 'nh hYkng minh (Bn ncng sudt 
lúa. ThZi (i	m (it n)ng (_ Fe2+ cRc (ii chj yBu giao 
(_ng trong giai (oin 14 - 42 ngày sau ngGp nYKc. 
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DYNAMIC OF IDYNAMIC OF IDYNAMIC OF IDYNAMIC OF IRON REDUCTION IN ACID SULFATE SOILRON REDUCTION IN ACID SULFATE SOILRON REDUCTION IN ACID SULFATE SOILRON REDUCTION IN ACID SULFATE SOILSSSS    SUBJECTED TO RICE SUBJECTED TO RICE SUBJECTED TO RICE SUBJECTED TO RICE 

CULTIVATION IN CULTIVATION IN CULTIVATION IN CULTIVATION IN THE THE THE THE MMMMEKONG EKONG EKONG EKONG DDDDELTAELTAELTAELTA REGION REGION REGION REGION    
Truong Minh Ngoc, Vo Dinh QuangTruong Minh Ngoc, Vo Dinh QuangTruong Minh Ngoc, Vo Dinh QuangTruong Minh Ngoc, Vo Dinh Quang    

SummarySummarySummarySummary    
Ferrous toxicity is one of the most important factors limiting rice yield on acid sulphate soils. The study was 
conducted to evaluate the dynamic of iron reduction in acid sulphate soils in the Mekong delta as a basis for 
proposing farming solutions that minimize the harmful effects of ferrous toxicity on rice yield. Samples from 
0-15 cm layer collected from 20 sites of acid sulphate soils from the Mekong delta were dried and ground 
then incubated in submerged conditions. Periodically 1, 7, 14, 21, 28, 35, 42 and 49 days after submersion 
the soil solution was collected to analysed Eh, pH and Fe2+ concentration. The results showed that after 1 
day of submersion, soil Eh was still in the oxidized condition, Fe2+ concentration in most soil samples below 
of the 300 ppm toxic level for rice. From the 7th day of submersion, Eh of 17/20 soil samples was transferred 
to reduction range and from the 14th day of submersion, most of the soil samples had Eh in deep reduction 
state. In parallel with the reduction process, soil pH increases sharply and reaches from neutral to alkaline. 
The growth rate of Fe2+ concentration was strongest in the period after 1 day of flooding to 7 days of 
submersion and then Fe2+ concentration still increased but the speed rate was decreased gradually. The 
maximum Fe2+ concentration in soil samples varied in the range of 196 - 3087 ppm, of which 18/20 samples 
with Fe2+ concentration exceed the 300 ppm toxic level to rice and 12/20 samples have Fe2+ concentration 
exceeding 1000 ppm has the potential to drastically affect rice yield. The time of reaching maximum Fe2+ 
concentration mainly fluctuates in the period of 14 - 42 days after submersion. 
KeyworKeyworKeyworKeywordsdsdsds:::: Iron reduction, acid sulfate soils, Mekong delta. 
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&5C &I6M NÔNG SINH H�C C7A HAI GI�NG B80I &9 
BÁNH MEN VÀ B80I &9 L<M T=I MÊ LINH, HÀ N'I 

NguyNguyNguyNguy����n Hn Hn Hn Hggggu Hu Hu Hu H''''iiii1111, Lê Kh, Lê Kh, Lê Kh, Lê Kh'''' TY TY TY TYZZZZngngngng1111, T, T, T, TCCCCng Vcn Giangng Vcn Giangng Vcn Giangng Vcn Giang1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
BYki (y Bánh men và bYki (y Lom là các giCng bYki quý (Y2c tr)ng tii xã Tráng Viht, huyhn Mê Linh, TP. 
Hà N_i, (óng góp quan tr�ng vào vihc nâng cao (Zi sCng ngYZi dân (�a phY?ng. KBt qu' nghiên c"u v\ (Ic 
(i	m nông sinh h�c, sinh trYkng và phát tri	n cja 2 giCng bYki này cho thdy: c' hai  giCng (\u có kh' ncng 
sinh trYkng và phát tri	n tCt, ít sâu bhnh, tL lh (Gu qu' tY?ng (Ci cao và 1n (�nh (0,98% vKi giCng Bánh men, 
0,79% vKi giCng Lom), ncng sudt thRc thu cao (l.n lY2t là 111,17 kg/cây và 112,90 kg/cây), giàu vitamin C 
(110,8 mg% vKi giCng Bánh men, 121,8 mg% vKi giCng Lom). Riêng giCng bYki (y Bánh men, hàm lY2ng 
lycopen, m_t hoit chdt quan tr�ng quá trình chCng ô xy hóa khá cao (3.120 mcg/100 g). 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Sinh trYkng, ncng sudt, bYki (y Bánh men, bYki (y Lom. 

 

1. �#T V$N �% 3 

Là m_t trong nhgng cây cn qu' quan tr�ng cja 
Viht Nam, cây bYki (Y2c tr)ng k h.u khWp các vùng 
mi\n trên c' nYKc vKi nhi\u giCng (Ic s'n truy\n 
thCng nhY bYki moan Hùng - Phú Th�, bYki Di�n - 
T, Liêm - Hà N_i, bYki Phúc Trich - HY?ng Khê - Hà 
Tfnh, bYki Thanh Trà - HuB, bYki Ncm Roi - Vfnh 
Long, bYki Da xanh - My Cày - BBn Tre..., (ã và (ang 
(Y2c chú tr�ng phát tri	n. 

Hà N_i có nhu c.u s� d%ng bYki rdt lKn, nhdt là 
các giCng bYki (Ic s'n trong (ó có các giCng bYki 
(y. SR phù h2p v\ (i\u kihn sinh thái so vKi yêu c.u 
cây bYki trên thRc tB (ã tio nên sR (a ding ngu)n 
gen bYki trên (�a bàn Thj (ô, (óng góp (áng k	 cho 
sR phát tri	n kinh tB c_ng ()ng và cja ngYZi dân (�a 
phY?ng. MIc dù vGy, công tác nghiên c"u, phát tri	n 
cây bYki, (Ic biht là nhgng giCng bYki có (Ic (i	m 
(Ic thù nhY bYki (y vCn không chA có giá tr� dinh 
dY�ng mà còn mang ý nghfa tâm linh nên (em lii 
hihu qu' kinh tB cao v~n chYa (Y2c chú tr�ng. 

Trong phim vi bài viBt này giKi thihu m_t sC (Ic 
(i	m chính v\ hình thái, sinh trYkng, phát tri	n và 
ph�m chdt cja 2 giCng bYki (y Bánh men và Lom, (ã 
và (ang (Y2c phát tri	n minh trong nhgng ncm g.n 
(ây tii xã Tráng Viht, huyhn Mê Linh, TP. Hà N_i. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1.  V2.1.  V2.1.  V2.1.  VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

GiCng bYki (y Bánh men và bYki (y Lom.   

                                                           

1 
Trung tâm Tài nguyên thực vật 

Email: haiprc1005@gmail.com 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

2.2.1. BC trí thí nghihm 
Thí nghihm (Y2c bC trí trên vYZn tr)ng s�n cja 

các h_ dân tii thôn mông Cao, xã Tráng Viht, huyhn 
Mê Linh, TP. Hà N_i. Ch�n ng~u nhiên 3 cây (ã cho 
qu' (20 ncm tu1i) m|i giCng (	 theo dõi vKi 3 l.n 
nhWc lii. 

2.2.2. ChA tiêu và phY?ng pháp theo dõi 
mIc (i	m nông sinh h�c cja giCng bYki (y Bánh 

men và bYki (y Lom (Y2c mô t' theo phiBu mô t' và 
(ánh giá ngu)n gen Citrus cja Trung tâm Tài 
nguyên thRc vGt trên c? sk tài lihu cja Vihn ma ding 
ThRc vGt QuCc tB (Bioversity International, 1999). 

* Các chA tiêu theo dõi: 

- SR phát sinh, phát tri	n các (2t l_c: 

ThZi gian bWt (.u ra l_c (kho'ng 10% l_c xudt 
hihn trên tán), thZi gian kBt thúc (kho'ng 70% l_c 
xudt hihn trên tán). 

Chi\u dài cành l_c (cm), (YZng kính l_c (cm), 
sC lá/l_c: Ldy ng~u nhiên m|i cây 10 cành l_c (ã 
thu.n th%c (30 cành l_c/l.n nhWc). Chi\u dài cành 
l_c (Y2c (o t, (i	m xudt phát (Bn mút cành l_c. ThZi 
kv ra hoa, nk hoa và kBt thúc nk hoa (Y2c (ánh giá 
nhY sau: 

ThZi kv xudt hihn hoa: 10% sC hoa nk/cây. 

ThZi kv nk r_: 50% sC hoa nk/cây. 

ThZi kv tàn hoa: 80% sC hoa/cây tàn. 
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                                       ∑ SC qu' (Gu tii thZi (i	m theo dõi 

- TL lh (Gu qu' (%) =                                                                             x 100 

                                        ∑ SC hoa, qu' r%ng, sC qu' (Gu  

- mIc (i	m qu':  

Chi\u cao, (YZng kính, tL lh chi\u cao/(YZng 
kính, khCi lY2ng qu', tL lh ph.n cn (Y2c, sC hit/qu'. 

Ncng sudt thRc thu = SC qu' bình quân/cây x 
khCi lY2ng qu' trung bình. 

Phân tích m_t sC chA tiêu sinh hóa: hàm lY2ng 
(YZng, VTM C, caroten, lycopene, axít.  

* X� lý sC lihu: Các sC lihu thí nghihm (Y2c x� lý 
theo Excel. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.3.3.3.1. 1. 1. 1. mmmmIIIIc (ic (ic (ic (i				mmmm    hình tháihình tháihình tháihình thái c c c cjjjja gia gia gia giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh  Bánh  Bánh  Bánh 
men men men men và bYvà bYvà bYvà bYkkkki (i (i (i (yyyy    LLLLomomomom    

Theo dõi m_t sC (Ic (i	m hình thái cja giCng 
bYki (y Bánh men và bYki (y Lom (ã thu (Y2c kBt 
qu' trình bày tii b'ng 1.  

BBBB''''ng 1. Mng 1. Mng 1. Mng 1. M____t st st st sCCCC ( ( ( (IIIIc (ic (ic (ic (i				m m m m hình tháihình tháihình tháihình thái c c c cjjjja a a a gigigigiCCCCnnnng bYg bYg bYg bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    
Chi\u dài lá Chi\u r_ng lá 

GiCng 
bYki (y 

Chi\u cao 
cây (m) 

mYZng 
kính tán 

(m) 
PhiBn lá 

(cm) 
Eo lá (cm) 

PhiBn lá 
(cm) 

Eo lá (cm) 
Hình 

ding lá 
Màu sWc lá 

Bánh men 5,9 ± 0,5 7,0 ± 0,7 13,1 ± 0,5 2,7 ± 0,1 8,7 ± 0,4 1,9 ± 0,1 Ô van Xanh (Gm 
Lom 6,9 ± 0,4 6,4 ± 0,4 12,9 ± 0,5 2,9 ± 0,2 8,5 ± 0,2 2,8 ± 0,1 Ô van Xanh (Gm 

SC lihu b'ng 1 cho thdy sinh trYkng và phát tri	n 
cja giCng bYki (y Bánh men và bYki (y Lom khá tCt. 
V\ kích thYKc tán, bYki (y Bánh men (7,0 m), lKn 
h?n bYki (y Lom (6,5 m). V\ chi\u cao cây, bYki (y 
Lom có chi\u cao cây là 6,9 m cao h?n bYki (y Lom 
là 5,9 m. 

V\ (Ic (i	m hình thái lá: Lá cja c' hai giCng 
bYki (y (\u có ding ô van, màu xanh (Gm. GiCng 
bYki Bánh men: PhiBn lá có chi\u dài là 13,1 cm, 

chi\u r_ng là 8,7 cm, eo lá có chi\u dài và chi\u r_ng 
l.n lY2t là 2,7 cm và 1,9 cm. GiCng bYki (y Lom: 
PhiBn lá có chi\u dài là 12,9 cm, chi\u r_ng là 8,5 cm, 
eo lá có chi\u dài và chi\u r_ng l.n lY2t là 2,9 cm và 
2,8 cm to h?n (áng k	 so vKi giCng Bánh men, có th	 
coi là m_t trong nhgng (Ic (i	m phân biht hai giCng 
vKi nhau. 

3.2. Th3.2. Th3.2. Th3.2. ThZZZZi gian ra li gian ra li gian ra li gian ra l____c và kích thYc và kích thYc và kích thYc và kích thYKKKKc các (c các (c các (c các (2222t lt lt lt l____cccc    

BBBB''''ng 2. Thng 2. Thng 2. Thng 2. ThZZZZi gian ra li gian ra li gian ra li gian ra l____c và chic và chic và chic và chi\\\\u dài lu dài lu dài lu dài l____c cc cc cc cjjjja gia gia gia giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    
L_c xuân L_c hè L_c thu 

GiCng bYki 
ThZi gian 

Chi\u dài 
(cm) 

ThZi gian 
Chi\u dài 

(cm) 
ThZi gian 

Chi\u dài 
(cm) 

Bánh men 2/2- 20/3 17,98±2,04 9/5 -19/6 19,34±2,34 1/8— 13/9 17,01±1,60 
Lom 2/2 — 18/3 18,21±2,47 8/5— 17/6 19,84±1,64 3/8-16/9 16,91±1,53 

SC lihu k b'ng 2 cho thdy: ThZi gian phát sinh 
các (2t l_c trong ncm cja giCng bYki (y Bánh men 
và Lom g.n nhY không có sR khác biht. L_c xuân có 
thZi gian ra l_c vào tháng 2-3. L_c hè tGp trung vào 
tháng 5-6 hàng ncm, (Y2c phát sinh t, cành già ncm 
trYKc hoIc cành l_c xuân, có ch"c ncng cung cdp 
dinh dY�ng cho cành qu' và là cành ml cja cành 
thu. Tuy nhiên vihc (	 nhi\u cành l_c hè sr d~n (Bn 
cinh tranh dinh dY�ng vKi qu' nên c.n có chB (_ cWt 
tAa phù h2p. L_c thu xudt hihn tGp trung vào tháng 8-
9, l_c thu phát sinh t, cành mùa hè hoIc cành xuân 
không mang qu', có vai trò quan tr�ng trong vihc 
phát tri	n khung tán, tcng cYZng kh' ncng quang 
h2p cja cây và là cành ml cja cành l_c xuân ncm 

sau. Do vGy sC lY2ng và chdt lY2ng cja cành thu có 
'nh hYkng trRc tiBp (Bn sC lY2ng và chdt lY2ng cành 
xuân, cành mang qu' cja ncm sau. 

3.3. m3.3. m3.3. m3.3. mIIIIc (ic (ic (ic (i				m nm nm nm nkkkk hoa c hoa c hoa c hoa cjjjja gia gia gia giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh  Bánh  Bánh  Bánh 
men và bYmen và bYmen và bYmen và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lom om om om     

3.3.1. ThZi gian ra hoa cja 2 giCng bYki 

KBt qu' theo dõi thZi gian ra hoa (Y2c trình bày 
tii b'ng 3. 

BBBB''''ng 3. Thng 3. Thng 3. Thng 3. ThZZZZi gian ra hoa ci gian ra hoa ci gian ra hoa ci gian ra hoa cjjjja  gia  gia  gia  giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh  Bánh  Bánh  Bánh 
men và bYmen và bYmen và bYmen và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    

GiCng bYki BWt (.u nk Nk r_ KBt thúc 
Bánh men 3-8/2 12-20/2 5-11/3 
Lom 5-10/2 15-21/2 9 -16/3 
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Có th	 nhGn thdy thZi gian ra hoa cja 2 giCng 
bYki không có sR khác nhau (áng k	 bWt (.u nk t, 
(.u tháng 2 và kBt thúc vào trung tu.n tháng 3. ThZi 

gian ra hoa cja 2 giCng bYki kéo dài trên 1 tháng (t, 
33 (Bn 35 ngày). 

3.3.2. Hình thái hoa cja 2 giCng bYki 
BBBB''''ng 4. mng 4. mng 4. mng 4. mIIIIc (ic (ic (ic (i				m hình thái hoa cm hình thái hoa cm hình thái hoa cm hình thái hoa cjjjja gia gia gia giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    

GiCng bYki Ding cánh 
Màu sWc 

cánh 
SC lY2ng 

nh� 
Hình ding 
bao phdn 

SC 
cánh/hoa 

Màu bao 
phdn 

Bánh men CuCn lòng thuy\n TrWng 36 Ô van 4 Vàng 
Lom CuCn lòng thuy\n TrWng 40 Ô van 4 Vàng 

Hoa cja hai giCng Bánh men và Lom hoIc m�c 
(?n hoIc m�c thành chùm 5-6 n% vKi 4 cánh màu 
trWng, dài 2-3 cm, trên cánh hoa có túi tinh d.u màu 
xanh vàng, mùi th?m. mài hoa hình sao 5 cánh, màu 
xanh. ChA nh� màu trWng, bao phdn màu vàng, sC 
lY2ng nh� bYki (y Bánh men là 36, bYki (y Lom là 
40, m�c thành t,ng bó, m|i bó 4—5 nh�. 

3.4. Kh3.4. Kh3.4. Kh3.4. Kh'''' ncng ( ncng ( ncng ( ncng (GGGGu quu quu quu qu'''', ncng su, ncng su, ncng su, ncng suddddt và cht và cht và cht và chddddt lYt lYt lYt lY2222ng ng ng ng 
ccccjjjja gia gia gia giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lom om om om     

3.4.1. TL lh (Gu qu' trên giCng bYki (y Bánh 
men và bYki (y Lom 

Sau khi th% phdn th% tinh, cây bYki (y Bánh 
men và bYki (y Lom bYKc vào giai (oin r%ng qu' 
sinh lý. Kh' ncng gig qu' thZi (i	m này ph% thu_c 
vào (Ic tính giCng, (i\u kihn thZi tiBt và kh' ncng 
cung cdp dinh dY�ng cho cây tr)ng. KBt qu' theo dõi 
tL lh (Gu qu' (Y2c trình bày tii b'ng 5.  

BBBB''''ng 5. Khng 5. Khng 5. Khng 5. Kh'''' ncng gi ncng gi ncng gi ncng gigggg qu qu qu qu'''' c c c cjjjja các gia các gia các gia các giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki qua các thi qua các thi qua các thi qua các thZZZZi ki ki ki kvvvv    
ThZi gian sau tWt hoa (ngày) 

GiCng ChA tiêu theo dõi 
5 15 30 45 60 90 

SC qu' (Gu* 264,13 80,96 61,81 41,79 21,96 21,33 
Bánh men 

% so vKi ban (.u** 12,14 3,72 2,84 1,92 1,01 0,98 
SC qu' (Gu* 233,36 54,01 32,53 19,49 15,93 15,71 

Lom 
% so vKi ban (.u** 10,54 2,44 1,47 0,88 0,72 0,71 

Ghi chú: * SC qu' còn lii tính trên m_t ph.n khung tán cây theo dõi. ** So vKi sC qu' lúc kBt thúc th% 
tinh. 

VKi kBt qu' trình bày tii b'ng 5 (ã nhGn thdy c' 
hai giCng nghiên c"u (\u có sC qu' (Gu khá nhi\u 
(trên 200 qu') và cùng có chung xu thB là qu' r%ng 
nhi\u trong giai (oin t, 5 (Bn 15 ngày sau khi tWt hoa 
và 1n (�nh d.n cho (Bn thZi (i	m 60 ngày sau khi (Gu 
qu', sau (ó tL lh r%ng g.n nhY không (áng k	. mi\u 
này g2i ý cho ngYZi làm vYZn là có th	 ph'i b1 sung 
dinh dY�ng kèm theo chdt (i\u tiBt sinh trYkng (tCt 
nhdt là phun qua lá) vào thZi kv (.u cja chu trình qu' 
lKn, cho dù v~n có sR r%ng sinh lý x'y ra. 

3.4.2. Ncng sudt các giCng bYki (y 
BBBB''''ng 6. Ncng sung 6. Ncng sung 6. Ncng sung 6. Ncng suddddt 2 git 2 git 2 git 2 giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy    

GiCng 
SC qu'/cây 

(qu') 
Ncng sudt 
(kg/cây) 

Bánh men 128,22 ± 12,26 111,17  ± 11,51 
Lom 144,67 ± 16,68 112,90 ± 12,64 

Nhìn chung, c' hai giCng bYki (y (\u có ncng 
sudt khá cao, trong (ó, giCng bYki Lom có sC 
qu'/cây nhi\u h?n giCng Bánh men (147,7 qu'/cây 

so vKi 128,2 qu'/cây), khCi lY2ng qu' cja hai giCng 
không chênh nhau (áng k	 nên ncng sudt cao h?n 
tY?ng (Ci rõ (bYki Lom là 119,3 kg/cây so vKi bYki 
Bánh men là 107,8 kg/cây).  

3.4.3. M_t sC chA tiêu v\ qu'  

Nghiên c"u m_t sC chA tiêu v\ qu' nhY: khCi 
lY2ng, chi\u cao, sC múi..., kBt qu' thu (Y2c trình 
bày tii b'ng 7. 

KhCi lY2ng trung bình qu' giCng bYki (y Bánh 
men (it 870,67 g, khCi lY2ng tCi (a 1.700 g, giCng 
bYki (y Lom (it 788,22 g, khCi lY2ng tCi (a (it 1.100 
g. KhCi lY2ng qu' cja giCng bYki (y này có ti\m 
ncng cho khCi lY2ng qu' trên 1000 g nBu (Y2c chcm 
sóc tCt. 

V\ kích thYKc qu': GiCng bYki (y Bánh men có 
chi\u cao và (YZng kính l.n lY2t là 12,77 cm và 13,03 
cm. GiCng bYki (y Lom có chi\u cao 15,88 cm và 
(YZng kính là 13,12 cm. TL lh chi\u cao và (YZng 
kính (CC/mK) qu' liên quan (Bn hình ding (Ic 
trYng cja 2 giCng bYki (y. TL lh CC/mK giCng bYki 
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(y Bánh men <1, qu' có ding c.u dlt. TL lh CC/mK 
giCng bYki (y Lom > 1, qu' có ding hình qu' lê. 

SC múi/qu' cja c' 2 giCng dao (_ng t, 13-15 
múi. SC hit/qu' cja giCng bYki (y Bánh men 119,33 
hit/qu', bYki (y Lom có sC hit/qu' ít h?n (áng k	 
(58,22 hit/qu') và (Y2c coi là m_t (Ic (i	m khá n1i 
bGt cja giCng này.  

TL lh cn (Y2c cja hai giCng bYki nghiên c"u g.n 
tY?ng (Y?ng nhau và nnm trong phim vi chdp nhGn 
(Y2c (trên dYKi 55%). mi\u (áng lYu ý là trong (i\u 
kihn chcm sóc tCt, tL lh ph.n cn (Y2c có th	 (Y2c 
nâng lên thêm. 

Màu vy qu': Mang (Ic trYng cja giCng bYki (y. 
Vy qu' có màu xanh khi chín chuy	n sang vàng r)i 
(y. GiCng bYki (y Bánh men chuy	n màu (y sKm 
h?n và màu (Gm h?n so vKi bYki (y Lom. 

BBBB''''ng 7. Mng 7. Mng 7. Mng 7. M____t st st st sCCCC ( ( ( (IIIIc (ic (ic (ic (i				m vm vm vm v\\\\ qu qu qu qu'''' gi gi gi giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bY Bánh men và bYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    
TT ChA tiêu BYki (y Bánh men BYki (y Lom 

1 KhCi lY2ng qu' (g) 870,67 ± 31,05 788,22±40,81 
2 Chi\u cao qu' (cm) 12,77±0,29 15,88±0,32 
3 mYZng kính qu' (cm) 13,03±0,32 13,12±0,24 
4 TL lh CC/mK 0,98 1,21 
5 SC múi/qu' (múi) 13,22±0,07 14,11± 0,09 
6 SC hit/qu' (hit) 119,33±4,01 58,22±1,40 
7 Màu vy qu' my my 
8 Màu sWc tép qu' my (Gm my nhit 
9 TL lh cn (Y2c (%) 55,44±0,59 54,67±0,64 
10 Brix (%) 9,6 9,3 

3.4.4. M_t sC chA tiêu sinh hóa 

TiBn hành phân tính các chA tiêu sinh hóa cja 
giCng bYki (y Bánh men và bYki (y Lom thu (Y2c sC 
lihu b'ng 8.  

BBBB''''ng 8. Chng 8. Chng 8. Chng 8. ChAAAA tiêu sinh hóa gi tiêu sinh hóa gi tiêu sinh hóa gi tiêu sinh hóa giCCCCng bYng bYng bYng bYkkkki (i (i (i (yyyy Bánh men và  Bánh men và  Bánh men và  Bánh men và 
bYbYbYbYkkkki (i (i (i (yyyy L L L Lomomomom    

TT 
                      GiCng bYki (y 
 
ChA tiêu phân tích 

Bánh 
men 

Lom 

1 Lycopen (mcg/100 g) 3.120 158,6 
2 Beta-Caroten (mcg/100 g) 582,3 146,4 
3 Vitamin C (mg/100 g) 110,8 121,8 
4 Axit t1ng sC (g/100 g) 1,05 0,68 
5 mYZng t1ng sC (g/100 g) 6,24 7,58 

Lycopen là m_t sWc tC caroten và carotenoid màu 
(y tY?i và m_t hóa chdt thRc vGt (Y2c tìm thdy trong 
nhi\u loii rau qu' có màu (y nhY cà chua, dYa 
hdu, (u (j, 1i (y, bYki (y, bYki chùm nhYng không 
có trong dâu tây hay anh (ào. Hàm lY2ng lycopen có 
mCi quan hh chIt chr (Bn màu sWc tép qu' trên 2 
giCng bYki (y. GiCng bYki (y Bánh men, có màu tép 
qu' (y th~m, hàm lY2ng lycopen khá cao vKi 3.120 
mcg/100 g. GiCng bYki (y Lom, có màu tép (y nhit, 
hàm lY2ng lycopen  thdp h?n g.n 20 l.n so vKi bYki 
(y Bánh men vKi 158,6 mcg/100 g. Trong khi (ó, 

hàm lY2ng lycopen có trong m_t sC qu' ph1 biBn là: 
bYki chùm (y 3,6-34 mcg/g, cà chua 8,8-42 mcg/g, 
dYa hdu 23-72 mcg/g, (u (j 20-53 mcg/g. 

Hàm lY2ng Beta-Caroten: GiCng bYki (y Bánh 
men vKi hàm lY2ng Beta-Caroten là 582,3 mcg/g cao 
h?n so vKi  bYki (y Lom 146,4 mcg/100 g. 

Hàm lY2ng vitamin C: So vKi m_t sC giCng bYki 
trên th� trYZng, hàm lY2ng vitamin C cja c' 2 giCng 
cong khá cao: bYki (y Bánh men là 110,8 mg/100 g 
và bYki (y Lom là 121,8 mg/100 g. Trong khi (ó, 
hàm lY2ng vitamin C bYki Ncm roi là 63,7 mg/100 g, 
bYki là Di�n 71 mg/100 g, bYki LuGn Vcn cao nhdt là 
67,74 mg/100 g. 

Hàm lY2ng axit t1ng sC trong bYki (y Bánh men 
là 1,05 g/100 g (v� chua d�u (Ic trYng) và bYki (y 
Lom là 0,68 (v� ng�t mát). 

Hàm lY2ng (YZng t1ng sC cja giCng bYki Lom 
(7,58 g/100 g) cao h?n m_t chút so vKi bYki (y Bánh 
men (6,24 g/100 g). 

mánh giá m_t cách t1ng quát, chdt lY2ng hai 
giCng bYki (y tY?ng (Y?ng vKi m_t sC giCng bYki 
(ang (Y2c Ya chu_ng trên th� trYZng nhYng có sR 
vY2t tr_i v\ hàm lY2ng lycopen và beta-caroten, rdt 
có l2i cho s"c khye con ngYZi.  
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4. K�T LU�N 

Hai giCng bYki (y Bánh men và Lom có kh' 
ncng sinh trYkng, phát tri	n tCt tii vùng Mê Linh, Hà 
N_i, cùng có 3 (2t l_c trong ncm, tY?ng (Ci 1n (�nh, 
g.n tY?ng tR nhau v\ các thZi kv vGt hGu hoa và qu', 
kh' ncng gig qu' vKi ncng sudt tY?ng (Ci cao (trên 
100 kg/cây trong (_ tu1i trên dYKi 15 ncm). 

Qu' bYki (y Bánh men và bYki (y Lom có màu 
(y (Ic trYng. TL lh ph.n cn (Y2c (trên dYKi 55%) và 
chdt lY2ng tY?ng (Y?ng vKi các giCng bYki (Ic s'n 
phía BWc nhYng lii có sR vY2t tr_i v\ hàm lY2ng các 
chdt lycopen và beta caroten vCn rdt có l2i cho s"c 
khye con ngYZi. 
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A STUDY ON THE AGROA STUDY ON THE AGROA STUDY ON THE AGROA STUDY ON THE AGRO----BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TWO RED COLORED BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TWO RED COLORED BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TWO RED COLORED BIOLOGICAL CHARACTERISTICS OF TWO RED COLORED 
PUMELO CULTIVARS GROWN IN MEPUMELO CULTIVARS GROWN IN MEPUMELO CULTIVARS GROWN IN MEPUMELO CULTIVARS GROWN IN ME    LINH, HALINH, HALINH, HALINH, HA    NOINOINOINOI    

     Nguyen Huu Hai, Le Kha Tuong, Tong Van GiangNguyen Huu Hai, Le Kha Tuong, Tong Van GiangNguyen Huu Hai, Le Kha Tuong, Tong Van GiangNguyen Huu Hai, Le Kha Tuong, Tong Van Giang    

SummarySummarySummarySummary    
Two red colored pumelo cultivars named “Bánh men” and “Lum” have been traditionally cultivated in Me 
Linh district, Ha Noi paid important role in improving living condition of local growers. Results conducted 
from a study on its agronomical characteristics shown that both cultivars are healthy, high yield with high 
and stable fruit setting ratio (approximately 1%) and slightly affected by the pest. In addition, the quality of 
these cultivars can be highly accepted by consumers indicated by its flavor, high content of vitamine C,and 
rich in lycopen particularly 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Growth, yeild, Banh men red pummelo, Lum red pummelo. 
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NGHIÊN C�U S� D�NG NANO B=C X� LÝ H=T GI�NG VÀ 
PHÒNG TRB BCNH GID S8�NG MAI TRÊN CÂY D8A LEO 

Chu Trung KiênChu Trung KiênChu Trung KiênChu Trung Kiên1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Hin Hin Hin HiBBBBu Hu Hu Hu Hiiiinhnhnhnh1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Thn Thn Thn Th���� Lan Anh Lan Anh Lan Anh Lan Anh2222    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Nghiên c"u (Y2c thRc hihn nhnm (ánh giá hihu qu' cja vihc s� d%ng nano bic trong x� lý hit giCng và 
phòng tr, bhnh gi' sY?ng mai trên cây dYa leo. Nghiên c"u g)m 2 thí nghihm (Y2c thRc hihn t, tháng 
12/2017 (Bn 5/2018 tii tAnh Bà R�a — Vong Tàu. Thí nghihm 1 là xác (�nh n)ng (_ nano bic ngâm hit giCng 
dYa leo làm tcng chdt lY2ng cây giCng (Y2c thRc hihn trong nhà lYKi vKi 14 nghihm th"c, 3 l.n lIp lii, m|i ô 
c? sk là 100 hit giCng. Thí nghihm 2 là xác (�nh n)ng (_ nano bic phun phòng tr, hihu qu' bhnh gi' sY?ng 
mai gây hii cây dYa leo (Y2c bC trí theo ki	u lô ph% vKi 10 nghihm th"c, 3 l.n lIp lii, m|i ô c? sk là 50 m2. 
KBt qu' x� lý hit giCng cho thdy ngâm hit dYa leo trong dung d�ch Mifum 0.6SL hoIc Endophyte k n)ng (_ 
nano bic 2,5 ppm - 3,0 ppm trong 2 giZ làm tcng tL lh n'y m.m t, 9,10% - 10,57% k thZi (i	m 3 ngày sau gieo 
hit, chi\u dài r� tcng 16,86% - 17,77% và chi\u cao cây tcng 12,14% - 14,46% so vKi (Ci ch"ng ngâm nYKc cdt 
và cao h?n các nghihm th"c ngâm hit vKi n)ng (_ nano bic 0,5 ppm, 1 ppm, 1,5 ppm, 2,0 ppm. KBt qu' thí 
nghihm phun 01 l.n Mifum 0.6SL hoIc Endophyte phòng tr, bhnh gi' sY?ng mai trên dYa leo cho thdy m"c 
(_ bhnh gi' sY?ng mai hii dYa leo cja các nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 60 — 80 ppm thdp h?n so 
vKi nghihm th"c (Ci ch"ng và nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 20 — 40 ppm. Và hihu lRc phòng tr, 
bhnh gi' sY?ng mai k nghihm th"c phun nano bic vKi n)ng (_ 60 — 80 ppm (it 73,74% — 81,95% k thZi (i	m 
7 ngày sau phun. 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Bhnh gi' sY?ng mai, nano bic, Mifum 0.6SL, Endophyte, cây dYa leo. 

 

1. M� ��U 4 

Các kBt qu' nghiên c"u trên thB giKi và trong 
nYKc (ã xác (�nh bhnh gi' sY?ng mai do ndm 
Pseudoperonospora cubensis là m_t trong nhgng 
bhnh gây thiht hii nIng ncng sudt và làm gi'm chdt 
lY2ng qu' dYa leo. Trong khi (ó, dYa leo là cây có 
thZi gian thu hoich kéo dài và m|i (2t thu hoich 
cách nhau t, 1-2 ngày nên vihc s� d%ng hóa chdt tr, 
bhnh trong thZi gian cây cho thu hoich là không phù 
h2p do thZi gian cách ly cja h.u hBt các loii thuCc 
hihn nay kho'ng 7 ngày d~n (Bn nguy c? t)n dY hóa 
chdt tr, ndm bhnh trong s'n ph�m là rdt cao. Trong 
nhgng ncm g.n (ây, các loii vGt lihu nano nhY nano 
bic, nano ()ng, nano krm (Y2c nhi\u nYKc (Ic biht 
quan tâm nghiên c"u s� d%ng trong s'n xudt nông 
nghihp nhnm gi'm bKt sR ph% thu_c vào các loii hóa 
chdt (_c hii trong qu'n lý bhnh hii cây tr)ng, nhdt là 
trên cây rau (	 hYKng (Bn n\n nông nghihp an toàn, 
b\n vgng và thân thihn vKi môi trYZng. Các loii phân 
t� nano kim loii (Y2c (ánh giá nhY là nhgng chdt 
kháng khu�n (.y ti\m ncng, trong (ó nano bic (Y2c 
(ánh giá là rdt có ti\m ncng (	 "ng d%ng trong qu'n 
lý bhnh hii cây tr)ng (Martinez-Gutierrez và cs., 

                                                           

1 
Viện Khoa học Kỹ thuật Nông nghiệp miền Nam 

2 
Trường Đại học Công nghệ TP. Hồ chí Minh              

2010) và ngày càng (Y2c s� d%ng ph1 biBn h?n nhY 
là chdt b'o vh thRc vGt công nghh cao nhnm tio ra 
s'n ph�m nông nghihp có giá tr� kinh tB cao h?n 
(Kim và cs., 2009) nhZ an toàn h?n so vKi các loii 
hóa chdt tr, ndm t1ng h2p (Kim và cs., 2012). Ngoài 
kh' ncng ki	m soát trRc tiBp các ngu)n bhnh, nano 
bic còn (Y2c dùng (	 x� lý hit giCng (ngâm hoIc 
b�c hit giCng) nhnm c'i thihn chdt lY2ng cây giCng, 
tcng tính kháng bhnh cja cây và làm tcng ncng sudt 
cây tr)ng (Bastmanova và NYu, 2010). Bài viBt này 
(\ cGp (Bn nhgng kBt qu' nghiên c"u v\ vihc s� 
d%ng nano bic x� lý hit giCng và phòng tr, bhnh gi' 
sY?ng mai do ndm Pseudoperonospora cubensis k 
(i\u kihn s'n xudt. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. VVVVGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

VGt lihu nano: Mifum 0.6SL (nano bic 0,1% + 
Chitosan 0,5%) do Vihn Khoa h�c VGt lihu "ng d%ng 
nghiên c"u và s'n xudt và Endophyte (nano bic 
1.000 ppm, Magie 5 mg/kg, Canxi 20 mg/kg, 
Thiamin 0,15 mg/kg, L-serin 6 mg/kg) do Công ty 
CP Nông nghihp Viht Nam UKR phân phCi (Y2c 
nhGp kh�u t, Ukraine. 

GiCng tr)ng: giCng dYa leo lai F1 Hunter 1.0 do 
Công ty Hai Moi Tên my phân phCi. 

Các yBu tC phi thí nghihm:  
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Thí nghihm 1: nhà lYKi, h_p xCp, cCc nhRa, cát 
sich, ... 

Thí nghihm 2: mGt (_ tr)ng dYa leo là 30.000 
cây/ha, lY2ng phân bón cho 1 ha là 20 tdn phân hgu 
c? hoai m%c, 90 N + 60 P2O5 + 70 K2O. 

2.2. PhY?n2.2. PhY?n2.2. PhY?n2.2. PhY?ng pháp nghiên cg pháp nghiên cg pháp nghiên cg pháp nghiên c""""uuuu    
 ThZi gian và (�a (i	m: các thí nghihm (Y2c thRc 

hihn tii tAnh Bà R�a — Vong Tàu t, tháng 12/2017 (Bn 
tháng 05/2018. 

Thí nghihm 1: Xác (�nh n)ng (_ nano bic ngâm 
hit giCng dYa leo làm tcng chdt lY2ng cây giCng 
trYKc khi tr)ng. 

BC trí thí nghihm: Thí nghihm g)m 14 nghihm 
th"c (2 loii nano và 7 m"c n)ng (_) (Y2c bC trí hoàn 
toàn ng~u nhiên, 3 l.n lIp lii. M|i ô nghihm th"c 
ngâm và gieo 100 hit. 

PhY?ng pháp ngâm hit giCng: toàn b_ hit giCng 
(Y2c ngâm ngGp trong h_p nhRa ch"a dung d�ch 
nano bic k các n)ng (_ thí nghihm trong 2 giZ, sau 
(ó vKt hit ra (	 ráo nYKc và gieo vào chGu chuyên 
d%ng. 

PhY?ng pháp theo dõi: m|i ô nghihm th"c theo 
dõi thZi gian hit bWt (.u n'y m.m (ngày sau gieo), tL 
lh hit n'y m.m (%); chi\u dài b_ r� (mm) và chi\u 
cao cây k thZi (i	m tr)ng (mm). 

Thí nghihm 2: Xác (�nh n)ng (_ phun nano bic 
phòng tr, hihu qu' bhnh gi' sY?ng mai dYa leo. 

BC trí thí nghihm: thí nghihm g)m 2 yBu tC (2 
loii nano và 5 m"c n)ng (_) (Y2c bC trí theo ki	u lô 
ph% vKi 10 nghihm th"c và 3 l.n lIp lii, dihn tích m|i 
ô nghihm th"c là 50 m2.  

PhY?ng pháp x� lý nano: thRc hihn 01 l.n phun 
khi bhnh mKi xudt hihn, dung d�ch nano bic k các 

n)ng (_ thí nghihm (Y2c phun YKt (\u trên cây khi 
trZi mát. LY2ng dung d�ch nano phun là 500 lít/ha. 

PhY?ng pháp theo dõi: M|i ô nghihm th"c (i\u 
tra 5 (i	m cC (�nh (Y2c ch�n ng~u nhiên theo 2 
(YZng chéo góc, m|i (i	m ch�n 2 dây chính, m|i 
dây theo dõi tdt c' các lá (	 xác (�nh tL lh và chA sC lá 
bhnh/cây (%) k thZi (i	m trYKc phun và 3, 7, 14 ngày 
sau phun. 

Cách tính tL lh và chA sC bhnh: 
TL lh bhnh (%) = (sC lá b� bhnh/ t1ng sC lá (i\u 

tra) x 100. 
ChA sC hii (CSH) (Y2c tính theo công th"c cja 

Townsend- Heuberger : 

100.
.

).(
(%)

TN

ba
CSH

∑
=  

Trong (ó: 
Σ (a.b): T1ng cja tích sC lá b� hii vKi cdp hii 

tY?ng "ng. 
N: T1ng sC lá (i\u tra. 
T: Cdp hii cao nhdt trong b'ng phân cdp. 
Thang phân cdp bhnh nhY sau: 
Cdp 1: ≤ 5% dihn tích lá b� hii; cdp 3: 1 - 5% dihn 

tích lá b� hii; cdp 5: > 5 — 25% dihn tích lá b� hii; cdp 7: 
>25 — 50% dihn tích lá b� hii; cdp 9: > 50% dihn tích lá 
b� hii. 

X� lý sC lihu: Ph.n m\m thCng kê SAS 9.1 (	 
phân tích ANOVA và trWc nghihm Duncan hoIc LSD 
k m"c ý nghfa 99,95%. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ����nh hYnh hYnh hYnh hYkkkkng cng cng cng cjjjja na na na n))))ng (ng (ng (ng (____ nano b nano b nano b nano biiiic (c (c (c (BBBBn cây n cây n cây n cây 

gigigigiCCCCng dYa leong dYa leong dYa leong dYa leo    

BBBB''''ng 1. Tng 1. Tng 1. Tng 1. TLLLL l l l lhhhh n n n n''''y my my my m....m cm cm cm cjjjja ha ha ha hiiiit dYa leo (Yt dYa leo (Yt dYa leo (Yt dYa leo (Y2222c xc xc xc x���� lý b lý b lý b lý bnnnnng dung dng dung dng dung dng dung d����cccch nano bh nano bh nano bh nano biiiic thí nghic thí nghic thí nghic thí nghihhhhmmmm    
TL lh n'y m.m k thZi (i	m 3 ngày sau gieo hit (%) N)ng (_ 

(ppm) Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình 

M"c tcng so vKi mC 
(%) 

0,0 84,33 86,00 85,17c  
0,5 88,17 90,00 89,08b 4,60 
1,0 90,00 91,50 90,75b 6,56 
1,5 89,83 92,50 91,17ab 7,05 
2,0 90,83 94,17 92,50ab 8,61 
2,5 93,33 95,00 94,17a 10,57 
3,0 91,67 94,17 92,92ab 9,10 

Trung bình 89,74 91,90   

Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo sau bki cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua trWc 
nghihm Duncan k m"c p = 0,05; mC là (Ci ch"ng ngâm j hit vKi nYKc cdt. 
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Hit dYa leo sau ngâm và gieo vào b.u bWt (.u 
n'y m.m t, thZi (i	m 2 ngày sau gieo, (Bn 3 ngày 
sau gieo tL lh n'y m.m (it t, 84,33% (Bn 95% và 
không tcng cho (Bn 6 ngày sau gieo. � các nghihm 
th"c ngâm nano bic k các n)ng (_ thí nghihm có tL 
lh n'y m.m cao h?n có ý nghfa thCng kê (p < 0,05) so 
vKi (Ci ch"ng chA ngâm nYKc cdt t, 4,6 - 10,57%, 
trong (ó nghihm th"c ngâm hit giCng vKi nano bic k 
n)ng (_ 2,5ppm có tL lh n'y m.m (it 94,17% cao h?n 
có ý nghfa thCng kê (p < 0,05) so vKi nghihm th"c 
ngâm hit vKi nano bic k n)ng (_ 0,5 - 1,0 ppm. KBt 
qu' thí nghihm cong cho thdy sR 'nh hYkng cja 2 
loii nano bic (Bn tL lh n'y m.m cja hit dYa leo là 
tY?ng (Y?ng nhau (B'ng 1). 

Chi\u dài r� cây giCng dYa leo k thZi (i	m cây 
(j tiêu chu�n tr)ng t, 80,51 - 97,76 mm, trong (ó các 
nghihm th"c ngâm hit vKi nano bic có chi\u dài r� 
tcng t, 2,66 - 17,77% so vKi nghihm th"c (Ci ch"ng. 
Các nghihm th"c ngâm hit giCng vKi nano bic có 
chi\u dài r� cao h?n có ý nghfa thCng kê (p < 0,05) 
so vKi nghihm th"c (Ci ch"ng. Trong các nghihm 
th"c ngâm hit giCng vKi nano bic, nghihm th"c 
ngâm hit vKi nano bic k n)ng (_ 2,5 - 3,0 ppm có 
chi\u dài r� cây cao h?n có ý nghfa thCng kê (p < 
0,05) so vKi các nghihm th"c ngâm hit vKi nano bic 
k n)ng (_ t, 0,5 - 1,5 ppm (B'ng 2). 

BBBB''''ng 2. Ching 2. Ching 2. Ching 2. Chi\\\\u dài ru dài ru dài ru dài r���� cây gi cây gi cây gi cây giCCCCng dYa leo (Yng dYa leo (Yng dYa leo (Yng dYa leo (Y2222c xc xc xc x���� lý  lý  lý  lý 
bbbbnnnnng dung dng dung dng dung dng dung d����ch nano bch nano bch nano bch nano biiiic thí nghic thí nghic thí nghic thí nghihhhhmmmm    

Chi\u dài r� cây giCng dYa leo 
(mm) 

N)ng 
(_ 

(ppm) Mifum 
0.6SL 

Endophyte Trung 
bình 

M"c 
tcng so 
vKi mC 

(%) 
0,0 80,51 85,04 82,78e  
0,5 82,71 87,24 84,98d 2,66 
1,0 87,58 89,13 88,36cd 6,74 
1,5 91,16 90,36 90,76cd 9,64 
2,0 94,76 93,87 94,31bc 13,93 
2,5 96,51 96,96 96,73ab 16,86 
3,0 97,76 97,22 97,49a 17,77 

Trung 
bình 

90,14 91,40   

Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo sau bki 
cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua 
trWc nghihm Duncan k m"c p = 0,05; mC là (Ci ch"ng 
ngâm j hit vKi nYKc cdt. 

Chi\u cao cây giCng dYa leo k thZi (i	m cây (j 
tiêu chu�n tr)ng t, 74,88 - 84,21 mm, trong (ó các 
nghihm th"c ngâm hit giCng vKi nano bic k n)ng (_ 
2,5 - 3,0ppm có chi\u cao cây cao h?n có ý nghfa 
thCng kê (p < 0,05) so vKi các nghihm th"c ngâm hit 
vKi nano bic k n)ng (_ 0,5 - 1,0 ppm và (Ci ch"ng 
(B'ng 3). 

BBBB''''ng 3. Ching 3. Ching 3. Ching 3. Chi\\\\u cao cây giu cao cây giu cao cây giu cao cây giCCCCng dYa leo (Yng dYa leo (Yng dYa leo (Yng dYa leo (Y2222c xc xc xc x���� lý b lý b lý b lý bnnnnng ng ng ng 
dung ddung ddung ddung d����ch nano bch nano bch nano bch nano biiiic thí nghic thí nghic thí nghic thí nghihhhhmmmm    
Chi\u cao cây giCng dYa leo 

(mm) 
N)ng 

(_ 
(ppm) Mifum 

0.6SL 
Endophyte Trung 

bình 

M"c 
tcng so 
vKi mC 

(%) 
0,0 74,56 75,20 74,88d  
0,5 76,29 77,76 77,02cd 2,86 
1,0 78,36 77,62 77,99cd 4,15 
1,5 81,27 79,53 80,4bc 7,37 
2,0 82,58 82,53 82,56b 10,25 
2,5 83,80 84,13 83,97ab 12,14 
3,0 84,96 83,47 84,21a 12,46 

Trung 
bình 80,26 80,03   

Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo sau bki 
cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua 
trWc nghihm Duncan k m"c p = 0,05; mC là (Ci ch"ng 
ngâm j hit vKi nYKc cdt. 

NhY vGy, các nghihm th"c ngâm hit dYa leo vKi 
dung d�ch nano bic (\u có kh' ncng làm tcng tL lh 
n'y m.m cja hit, chi\u dài r� và chi\u cao cây 
giCng, trong (ó nghihm th"c s� d%ng nano bic k 
n)ng (_ 2,5 - 3,0 ppm có kh' ncng kích thích hit n'y 
m.m minh h?n, tcng chi\u dài r� và chi\u cao cây 
so vKi các nghihm th"c x� lý nano bic k các n)ng (_ 
khác. KBt qu' thí nghihm cong cho thdy sR 'nh 
hYkng tY?ng (Y?ng cja 2 loii nano thí nghihm (Bn 
sR n'y m.m, sR phát tri	n chi\u dài r� và chi\u cao 
cja cây giCng k cùng n)ng (_ thí nghihm. KBt qu' 
nghiên c"u này cong tY?ng ()ng vKi các kBt qu' 
nghiên c"u x� lý hit giCng khác. Theo Almutairi và 
Alharbi (2015), tL lh hit n'y m.m, chi\u dài r�, khCi 
lY2ng tY?i cja cây giCng dYa hdu (it m"c cao nhdt 
khi ngâm hit trong dung d�ch nano bic k n)ng (_ 2 
ppm trong 2 giZ và tY?ng tR vKi dYa lê là 1,5 - 2,5 
ppm. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. ����nh hYnh hYnh hYnh hYkkkkng cng cng cng cjjjja na na na n))))ng (ng (ng (ng (____ nano b nano b nano b nano biiiic (c (c (c (BBBBn bn bn bn bhhhhnh nh nh nh 
gigigigi'''' sY?ng mai trên cây dYa leo sY?ng mai trên cây dYa leo sY?ng mai trên cây dYa leo sY?ng mai trên cây dYa leo    



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 5/2020 24 

BBBB''''ng 4. Mng 4. Mng 4. Mng 4. M""""c (c (c (c (____ b b b bhhhhnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hiiiii lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m trYm trYm trYm trYKKKKc phun nano bc phun nano bc phun nano bc phun nano biiiicccc    
TL lh bhnh (%) ChA sC bhnh (%) N)ng (_ 

(ppm) Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình 
0 6,86 6,40 6,63ns 0,76 0,71 0,74ns 

20 6,60 7,09 6,85 0,73 0,79 0,76 
40 6,77 6,47 6,62 0,75 0,72 0,74 
60 6,72 6,63 6,67 0,72 0,74 0,73 
80 6,84 6,16 6,50 0,76 0,68 0,72 

Trung bình 6,76 6,55  0,75 0,73  
Ghi chú: ns là các giá tr� trong cùng c_t khác biht không có ý nghfa thCng kê qua trWc nghihm Duncan k 

m"c p = 0,05. CV(TLB): 12,73%; Prob (A) >0,05; Prob (B) >0,05; Prob (AxB) >0,05. CV(CSB): 12,99%; Prob (A) 
>0,05; Prob (B) >0,05; Prob (AxB) >0,05. 

M"c (_ bhnh gi' sY?ng mai trên cây dYa leo k 
các nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ thí 
nghihm tcng chGm h?n hoIc gi'm so vKi nghihm 
th"c (Ci ch"ng không phun thuCc tr, bhnh và nano 
bic t, sau phun (Bn thZi (i	m 3 ngày sau phun 

(NSP), trong (ó nghihm th"c phun nano bic vKi 
n)ng (_ 60 — 80 ppm có tL lh bhnh và chA sC bhnh hii 
gi'm và k m"c thdp h?n có ý nghfa thCng kê (p < 
0,05) so vKi nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 
20 ppm và (Ci ch"ng k thZi (i	m 3 NSP (B'ng 5). 

BBBB''''ng 5. Mng 5. Mng 5. Mng 5. M""""c (c (c (c (____ b b b bhhhhnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hiiiii lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m 3 ngày sau phun nano bm 3 ngày sau phun nano bm 3 ngày sau phun nano bm 3 ngày sau phun nano biiiicccc    
TL lh bhnh (%) ChA sC bhnh (%) N)ng (_ 

(ppm) Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình 
0 12,51 11,16 11,83a 1,60 1,55 1,58a 

20 7,78 8,14 7,96b 0,86 0,95 0,91b 

40 6,99 7,22 7,10bc 0,81 0,80 0,81bc 

60 6,72 6,61 6,66c 0,67 0,70 0,69c 

80 6,55 6,41 6,48c 0,67 0,65 0,66c 

Trung bình 8,11 7,91  0,92 0,93  
Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo nhau bki cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua 

trWc nghihm Duncan k m"c p = 0,05.  CV(TLB): 13,22%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 
CV(CSB): 18,96%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 

mBn thZi (i	m 7 NSP nano bic, m"c (_ bhnh gi' 
sY?ng mai dYa leo k các nghihm th"c phun nano bic 
tiBp t%c duy trì k m"c thdp h?n có ý nghfa thCng kê 
(p < 0,05) so vKi (Ci ch"ng không phun thuCc tr, 
bhnh và nano bic, trong (ó nghihm th"c phun nano 

bic k n)ng (_ 60 — 80 ppm có tL lh bhnh và chA sC 
bhnh thdp h?n có ý nghfa thCng kê (p < 0,05) so vKi 
nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 20 ppm (B'ng 
6). 

BBBB''''ng 6. Mng 6. Mng 6. Mng 6. M""""c (c (c (c (____ b b b bhhhhnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hnh sY?ng mai gây hiiiii lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m 7 ngày sau phun nano bm 7 ngày sau phun nano bm 7 ngày sau phun nano bm 7 ngày sau phun nano biiiicccc    
TL lh bhnh (%) ChA sC bhnh (%) N)ng (_ 

(ppm) Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình 
0 20,86 20,27 20,56a 4,11 3,79 3,95a 

20 7,97 8,28 8,13b 1,41 1,61 1,51b 

40 6,98 7,15 7,06bc 1,06 1,27 1,16bc 

60 5,34 6,45 5,90cd 0,82 1,03 0,93cd 

80 5,40 5,78 5,59d 0,70 0,82 0,76d 

Trung bình 9,31 9,58  1,62 1,70  
Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo nhau bki cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua 

trWc nghihm Duncan k m"c p = 0,05. CV(TLB): 12,63%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 
CV(CSB): 17,9%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 
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� thZi (i	m 14 NSP, các nghihm th"c phun nano 
bic có m"c bhnh gi' sY?ng mai trên cây dYa leo có 
tcng, nhYng v~n duy trì k m"c thdp h?n có ý nghfa 
thCng kê (p < 0,05) so vKi (Ci ch"ng. Trong (ó các 
nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 60 — 80 ppm 
v~n duy trì tL lh bhnh và chA sC bhnh k m"c thdp h?n 

so vKi nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 20 ppm 
(B'ng 7). KBt qu' thí nghihm cong cho thdy m"c (_ 
bhnh gi' sY?ng mai dYa leo k các nghihm th"c phun 
2 loii nano bic k cùng n)ng (_ k các thZi (i	m quan 
sát là tY?ng (Y?ng nhau. 

BBBB''''ng 7. Mng 7. Mng 7. Mng 7. M""""c (c (c (c (____ b b b bhhhhnh ginh ginh ginh gi'''' sY?ng mai gây h sY?ng mai gây h sY?ng mai gây h sY?ng mai gây hiiiii lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo i lá cây dYa leo kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m 14 ngày sau phun nano bm 14 ngày sau phun nano bm 14 ngày sau phun nano bm 14 ngày sau phun nano biiiicccc    
TL lh bhnh (%) ChA sC bhnh (%) N)ng (_ 

(ppm) Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình Mifum 0.6SL Endophyte Trung bình 
0 27,21 26,28 26,75a 6,49 6,41 6,45a 

20 15,40 15,47 15,43b 2,87 3,50 3,19b 

40 12,26 13,37 12,81c 2,64 3,07 2,85b 

60 11,42 11,96 11,69c 1,66 2,08 1,87c 

80 10,53 11,44 10,98c 1,62 1,84 1,73c 

Trung bình 15,36 15,70  3,05 3,38  

Ghi chú: trong cùng c_t, các giá tr� theo nhau bki cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua 
trWc nghihm Duncan k m"c p = 0,05. CV(TLB): 13,16%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 
CV(CSB): 9,64%; Prob (A) >0,05; Prob (B) <0,05; Prob (AxB) >0,05. 

Hihu lRc phòng tr, bhnh gi' sY?ng mai trên cây 
dYa leo cja Mifum 0.6SL k các n)ng (_ thí nghihm 
(it 64,61% - 81,95% k 7 NSP. Trong (ó hihu lRc cja 
nghihm th"c phun Mifum 0,6SL vKi n)ng (_ nano 
bic 60 — 80 ppm (it t, 78,49% - 81,95% và duy trì k 
m"c cao 72,63% - 74,43% (Bn 14 NSP và cao h?n có ý 
nghfa thCng kê (p < 0,05) so vKi nghihm th"c phun 
nano bic n)ng (_ 20 ppm và 40 ppm k thZi (i	m 14 
NSP. TY?ng tR, kBt qu' thí nghihm cho thdy hihu lRc 

phòng tr, bhnh gi' sY?ng mai trên cây dYa leo cja 
Endophyte k các n)ng (_ thí nghihm t, 61,66% - 
77,62% k 7 NSP. mBn thZi (i	m 14 NSP, hihu lRc 
phòng tr, bhnh cja nghihm th"c phun nano bic k 
n)ng (_ 20 — 40 ppm gi'm khá nhanh và thdp h?n có 
ý nghfa thCng kê (p < 0,05) so vKi hihu lRc k các 
nghihm th"c phun nano bic k n)ng (_ 60 — 80 ppm 
(B'ng 8). 

BBBB''''ng 8. Hing 8. Hing 8. Hing 8. Hihhhhu lu lu lu lRRRRcccc phòng tr phòng tr phòng tr phòng tr,,,, b b b bhhhhnh ginh ginh ginh gi'''' sY?ng mai gây h sY?ng mai gây h sY?ng mai gây h sY?ng mai gây hiiiii lá cây dYa leo thí nghii lá cây dYa leo thí nghii lá cây dYa leo thí nghii lá cây dYa leo thí nghihhhhm cm cm cm cjjjja nano ba nano ba nano ba nano biiiicccc    
Hihu lRc cja Mifum 0.6SL (%) Hihu lRc cja Endophyte (%) N)ng (_ 

(ppm) 3NSP 7NSP 14NSP 3NSP 7NSP 14NSP 
20 43,05c 64,61b 54,66b 42,52b 61,66c 50,51b 
40 47,33bc 73,09ab 59,90b 47,22ab 66,81bc 52,44b 
60 55,00ab 78,49a 72,63a 53,72a 73,74ab 68,62a 
80 57,20a 81,95a 74,43a 54,84a 77,62a 70,21a 

CV (%) 8,85 7,16 5,11 8,00 6,24 9,16 

Ghi chú: các giá tr� trong cùng c_t theo sau bki cùng ký tR khác biht không có ý nghfa thCng kê qua trWc 
nghihm phân hing LSD k m"c p = 0,05. NSP là ngày sau phun. 

NhY vGy, nano bic k n)ng (_ t, 60 — 80 ppm có 
kh' ncng ki	m soát rdt tCt bhnh gi' sY?ng mai trên 
cây dYa leo (Bn thZi (i	m 7 NSP, (Bn thZi (i	m 14 
NSP c' 2 loii nano bic k kho'ng n)ng (_ này v~n 
duy trì (Y2c kh' ncng ki	m soát tCt (Ci vKi bhnh gi' 
sY?ng mai. 

4. K�T LU�N 

4.1. K4.1. K4.1. K4.1. KBBBBt lut lut lut luGGGGnnnn    

Ngâm hit giCng dYa leo vKi Mifum 0.6SL và 
Endophyte k n)ng (_ 2,5 - 3,0 ppm có kh' ncng làm 
tcng tL lh n'y m.m 10,57% k 3 ngày sau gieo, chi\u 
dài r� tcng 17,77% và chi\u cao cây giCng dYa leo 
tcng 12,46% so vKi (Ci ch"ng k thZi (i	m trYKc khi 
tr)ng. 

ThRc hihn 1 l.n phun Mifum 0.6SL và 
Endophyte k n)ng (_ 60 — 80 ppm cho thdy có kh' 
ncng ki	m soát hihu qu' bhnh gi' sY?ng mai gây hii 
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cây dYa leo vKi hihu lRc phòng tr, bhnh trên 73% k 7 
ngày sau phun. 

Hihu qu' ki	m soát bhnh gi' sY?ng mai trên cây 
dYa leo cong nhY sR 'nh hYkng cja Mifum 0.6SL và 
Endophyte (Bn tL lh n'y m.m cja hit, chi\u dài r� 
và chi\u cao cây k cùng n)ng (_ thí nghihm là tY?ng 
(Y?ng nhau do (ó có th	 ch�n m_t trong hai s'n 
ph�m trên s� d%ng trong s'n xudt. 

4.2. Ki4.2. Ki4.2. Ki4.2. KiBBBBn nghn nghn nghn ngh����    

Nghiên c"u xác (�nh sC l.n phun và thZi (i	m 
phun Mifum 0.6SL và Endophyte phòng tr, bhnh gi' 
sY?ng mai trên cây dYa leo.    

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Almutairi Z. M. and Alharbi., 2015. Effect of 
silver nanoparticles on seed germination of crop 
plants. International Journal of Biological, 

Biomolecular, Agricultural, Food and 
Biotechnological Engineering, 9 (6): 667 — 671. 

2. Batsmanova L. M., and NYu T., 2010. 
Screening for adaptive capavity of plants based on 
the indicators of oxide stress. Avega, Kyiv: 79. 

3. Kim S. W., Jung J. H., Lamsal K., Kim Y. S., 
Min J. S. and Lee Y. S., 2012. Antifungal effects of 
silver nanoparticles (AgNPs) against various plant 
pathogenic fungi. Mycobiology, 40: 53 — 58. 

4. Kim S. W., Kim K. S., Lamsal K., Kim Y. J. and 
Kim S. B., 2009. An in vitrostudy of the antifungal 
effect of silver nanoparticles on oak wilt pathogen 
Raffaelea sp. J. Microbiol. Biotechnol, 19: 760 — 764.  

5. Martinez-Gutierrez F., Olive P. L., Banuelos 
A., Orrantia E. and Nino N., 2010. Synthesis, 
characterization and evaluation of antimicrobial and 
cytotoxic effect of silver and titanium nanoparticles. 
Nanomed: Nanotechnol. Biol. Med., 6: 681 — 688. 

 

THE STUDY OF USING SILVER NANOPARTICLES ASTHE STUDY OF USING SILVER NANOPARTICLES ASTHE STUDY OF USING SILVER NANOPARTICLES ASTHE STUDY OF USING SILVER NANOPARTICLES AS SEED TREATMENTS AND COLTROL  SEED TREATMENTS AND COLTROL  SEED TREATMENTS AND COLTROL  SEED TREATMENTS AND COLTROL 
DOWNY MILDEW DISEASEDOWNY MILDEW DISEASEDOWNY MILDEW DISEASEDOWNY MILDEW DISEASE    ON CUCUMBERON CUCUMBERON CUCUMBERON CUCUMBER    

Chu Trung KienChu Trung KienChu Trung KienChu Trung Kien1111, Nguyen Hieu Hanh, Nguyen Hieu Hanh, Nguyen Hieu Hanh, Nguyen Hieu Hanh1111, Nguyen Thi Lan Anh, Nguyen Thi Lan Anh, Nguyen Thi Lan Anh, Nguyen Thi Lan Anh2222    

1Institute of Agricultural Science for Southern Vietnam 
2 Ho Chi Minh city University of Technology  

SummarySummarySummarySummary    
The study of using silver nanoparticles to increase seedling quality and control downy mildew disease on 
cucumber was carried out from december 2017 to may 2018 in Ba Ria — Vung Tau province with two 
experiments. The first experiment in order to select the best concentration of silver nanoparticles for seed 
treatment was designed in the net house with 14 treatments, 3 replications, 100 seeds each plot. The field 
experiment was split plot designed with 10 treatments, 3 replications, plot size 50 square meters. The 
results indicated that soaking cucumber seeds in silver nanoparticles solution (Mifum 0.6SL or Endophyte) 
at concentration of  2.5 ppm - 3.0 ppm for 2 hours gave the highest germination rate, increased 9.10% - 
10.57% (at 3 days after sowing), root length increased by 16.86% - 17.77% and high seedling increased by 
12.14% - 14.46% compared to soaking cucumber seed in distilled water treatment. Spraying silver 
nanoparticles (Mifum 0.6SL or Endophyte) showed lower downy mildew diseased rate than that in control 
treatment. The best concentration was found as 60 — 80 ppm with control efficiency were 73.74% — 81.95% 
observed at 7 days after spraying. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Downy mildew disease, silver nanoparticles, Mifum 0.6SL, Endophyte, Cucumber. 
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KFT QUD CH�N L�C GI�NG C9 NG�T ST77  

CHO VÙNG  &/NG B2NG SÔNG H/NG 
Hoàng ThHoàng ThHoàng ThHoàng Th���� Hu Hu Hu Huhhhh1111, Tr, Tr, Tr, Tr....n mn mn mn mình Longình Longình Longình Long 2 2 2 2, , , ,     

NguyNguyNguyNguy����n Hoài Thu n Hoài Thu n Hoài Thu n Hoài Thu 1111, Lã Tu, Lã Tu, Lã Tu, Lã Tuddddn n n n NghNghNghNghfafafafa1111        

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Cy ng�t (Stevia rebaudiana Bertoni) là cây th'o dY2c, cây thRc ph�m có nhi\u giá tr�, tuy nhiên, sC lY2ng 
giCng cy ng�t trên th� trYZng Viht Nam hihn còn hin chB. Trung tâm Tài nguyên thRc vGt (ã s� d%ng 
phY?ng pháp ch�n l�c cá th	 (Pedigree) và ch�n (Y2c giCng cy ng�t mKi ST77. GiCng ST77 có nhi\u (Ic 
(i	m n1i tr_i, khác biht v\ sR sinh trYkng phát tri	n cong nhY ncng sudt và chdt lY2ng. Chi\u cao cây dao 
(_ng 51,78 -59,26 cm và sC cIp lá (it 194,12 — 244,92. Ncng sudt lá khô cao t, 4,25 — 5,51 tdn/ha/ncm và 
hàm lY2ng RebA (it 10,85% - 10,96%. M"c (_ nhi�m bhnh (Cm nâu thdp ((i	m 1). ST77 (ã (Y2c B_ NN và 
PTNT công nhGn chính th"c là giCng cy ng�t dY2c lihu mKi cho vùng ()ng bnng sông H)ng theo QuyBt 
(�nh sC 5140/QD-BNN-TT ngày 31/12/2019. 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Ch�n l�c, giCng cy ng�t ST77, ncng sudt, hàm lY2ng RebA, hihu qu' kinh tB. 

    

1. �#T V$N �% 5 

Cy ng�t (Stevia rebaudiana) (Y2c dùng làm thRc 
ph�m cho con ngYZi, (YZng không ncng lY2ng, thRc 
ph�m ch"c ncng (Ic biht cho bhnh nhân b� ti	u 
(YZng. Cy ng�t ch"a h2p chdt stevioside có hàm 
lY2ng (YZng gdp 300 l.n so vKi (YZng sucrose nhYng 
không ch"a calo (Debnath, 2008). Ngoài ra, cy ng�t 
còn (Y2c dùng làm th"c cn chcn nuôi (ii gia súc, 
phân bón hgu c? (thân và r�) và s� d%ng làm nguyên 
lihu cho công nghihp m� ph�m. 

MIc dù là cây tr)ng có nhi\u giá tr� nhYng sC 
lY2ng giCng cy ng�t trên th� trYZng Viht Nam còn hin 
chB. Hihn nay, chA có hai giCng cy ng�t (ã (Y2c công 
nhGn chính th"c k Viht Nam là giCng ST88 (công 
nhGn chính th"c ncm 1995) và giCng SV1 (công nhGn 
chính th"c ncm 2010). GiCng cy ng�t ST88 (ã th	 
hihn tính thích "ng r_ng vKi (i\u kihn tr)ng k Viht 
Nam, (ang (Y2c tr)ng ph1 biBn trong s'n xudt hihn 
nay (Mai PhY?ng Anh và cs, 1993, 1995). Tuy nhiên, 
do (i\u kihn canh tác liên t%c nhi\u ncm, nhân giCng 
chj yBu bnng phY?ng pháp vô tính nên (ang b� thoái 
hóa nhanh, kh' ncng phân cành gi'm, ncng sudt 
gi'm nhi\u so vKi thZi (i	m nhgng ncm (.u mKi (Ya 
vào tr)ng (Tr.n mình Long, 2012). mIc biht, các 
giCng cy ng�t (ang tr)ng chj yBu hihn nay có hàm 
lY2ng chdt ng�t RebA chYa (áp "ng (Y2c yêu c.u 
xudt kh�u cja m_t sC công ty nhGp kh�u cy ng�t lKn 
                                                           

1
 Trung tâm Tài nguyên thực vật.  

2
 Hội Giống cây trồng Việt Nam  

 

trên thB giKi. Chính vì vGy, c.n nghiên c"u tuy	n 
ch�n giCng cy ng�t mKi có ncng sudt cao, chdt lY2ng 
tCt, chCng ch�u vKi m_t sC sâu bhnh hii chính, thích 
"ng vKi (i\u kihn canh tác cja Viht Nam.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1.2.1.2.1.2.1. V V V VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

V% th" nhdt: S� d%ng hit giCng cy ng�t nhGp n_i 
cja Trung tâm Tài nguyên thRc vGt và giCng (Ci ch"ng 
(ang (Y2c tr)ng ph1 biBn hihn nay ST88. Các v% sau: 
S� d%ng cây giCng giâm cành (20-25 ngày tu1i), sinh 
trYkng phát tri	n tCt, không b� nhi�m sâu bhnh. 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

----    PhY?ng pháp ch�n l�c giCng cy ng�t: : : : S� d%ng 
phY?ng pháp ch�n l�c cá th	 (Pedigree). Gieo hit 
cja giCng cy ng�t, tiBn hành ch�n l�c ra các cá th	 
tCt nhdt cja giCng và tiBn hành (ánh giá các dòng 
tri	n v�ng.  

----    PhY?ng pháp kh'o nghihm c? b'n: : : : Thí nghihm 
(Y2c bC trí theo ki	u ng~u nhiên hoàn toàn vKi ba l.n 
nhWc lii, m|i giCng 01 ô thí nghihm, , , , dihn tích ô thí 
nghihm là 100 m2.  

- PhY?ng pháp kh'o nghihm s'n xudt: : : : Thí 
nghihm bC trí theo phY?ng pháp tu.n tR không nhWc 
lii, t1ng dihn tích tr)ng giCng ST77 tii các (i	m là 
7,5 ha.  

- ChA tiêu theo dõi cja các thí nghihm: Chi\u cao 
cây, sC cIp lá/cây và ncng sudt lá khô ((_ �m lá khô 
10%) theo tiêu chu�n c? sk cja Trung tâm Tài 
nguyên thRc vGt. 
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- PhY?ng pháp phân tích hàm lY2ng (YZng RebA 
theo Abou-Arab et al. (2010). 

- M"c (_ nhi�m bhnh (Cm nâu tính theo cdp 
bhnh trong tiêu chu�n ngành (10TCN340-2006). 

- PhY?ng pháp phân tích hihu qu' kinh tB cja 
cây tr)ng: 

+ T1ng giá tr� thu nhGp (GR) = Ncng sudt x Giá 
bán trung bình 

+ T1ng chi phí lYu (_ng (TVC) = Chi phí vGt tY + 
Chi phí lao (_ng + Chi phí ncng lY2ng + Lãi sudt vCn 
(.u tY) = GR — TVC 

+ TL sudt lãi so vKi vCn (.u tY (VCR) = GR/TVC 

S� mS� mS� mS� m���� QUÁ TRÌNH CH QUÁ TRÌNH CH QUÁ TRÌNH CH QUÁ TRÌNH CH¡¡¡¡N N N N LLLL¡¡¡¡CCCC GI GI GI GI¢¢¢¢NG NG NG NG CCCC££££ NG NG NG NG¡¡¡¡T T T T 
ST77ST77ST77ST77    

    
- K� thuGt tr)ng:    ThZi v%: Tr)ng vào tháng 2 

hàng ncm; mGt (_ tr)ng: 16 vin cây/ha; phân bón s� 

d%ng cho 1 ha: 10 tdn phân chu)ng hoai m%c, 250 kg 
(im sunphat, 300 kg lân supe, 100 kg kali clorua. 
Bón lót toàn b_ lY2ng phân chu)ng và 1/2 NPK 
trYKc khi tr)ng. 

 - PhY?ng pháp x� lý sC lihu: S� d%ng ph.n m\m 
IRRSTAT 5.0 và Exel 2010. 

- ThZi gian và (�a (i	m nghiên c"u  

- Thí nghihm nghiên c"u ch�n l�c và kh'o 
nghihm c? b'n (Y2c thRc hihn t, ncm 2012 (Bn 2015 
tii Trung tâm Tài nguyên thRc vGt và xã mii Cát, T, 
Liêm, Hà N_i. 

- Thí nghihm kh'o nghihm s'n xudt (Y2c thRc 
hihn trong v% xuân 2016-2017 tii V% B'n- Nam m�nh, 
Nam Sách- H'i DY?ng, �ng Hòa- Hà N_i, T, Liêm — 
Hà N_i. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. K3.1. K3.1. K3.1. KBBBBt qut qut qut qu'''' nghiên c nghiên c nghiên c nghiên c""""u tuyu tuyu tuyu tuy				n chn chn chn ch����n gin gin gin giCCCCngngngng c c c cyyyy    
ngngngng����t mt mt mt mKKKKiiii    

GiCng Cy ng�t ST77 (Y2c nhGp n_i t, NhGt B'n 
ncm 2012. TiBn hành gieo hit t, v% xuân ncm 2012 tii 
Trung tâm Tài nguyên ThRc vGt (Hoài m"c) và T, 
Liêm, Hà N_i thu (Y2c 1.025 cá th	. S� d%ng phY?ng 
pháp ch�n l�c cá th	 (Pedigree) (ã phân lGp (Y2c 12 
ding có các (Ic tính khác nhau chj yBu là ding lá, 
màu sWc lá và (_ phân cành; (Bn v% xuân ncm 2013, 
phân lGp (Y2c 10 dòng là: S1, S2, S3, S4, S5, S6, S7, S8, 
S9, S10. KBt qu' (ánh giá (Ic (i	m hình thái và m_t 
sC (Ic tính nông h�c, (ã phân lGp (Y2c 2 dòng có tri	n 
v�ng nhdt là ST99 và ST77.  

BBBB''''ng 1. mng 1. mng 1. mng 1. mIIIIc (ic (ic (ic (i				m hình thái cm hình thái cm hình thái cm hình thái cjjjja ma ma ma m____t st st st sCCCC dòng, gi dòng, gi dòng, gi dòng, giCCCCng cng cng cng cyyyy ng ng ng ng����t trit trit trit tri				n vn vn vn v����ngngngng    

    
mIc (i	m hình thái 

Các dòng, 
giCng Kích thYKc lá 

(dài x r_ng) (cm) 
Dài (Ct 

(cm) 
Cao cây 

(cm) 
SC cIp lá/cây 

(cIp lá) 
ST88 7,71±1,1x 2,12±0,8 2,31±0,3 47,81±0,4 164,63 

ST77 7,52±1,0 x 2,14±0,8 2,23±0,3 51,24±0,3 192,21 

ST99 6,52±1,1 x 2,64±0,8 2,71±0,5 45,42±0,4 155,64 

CV% 8,1 7,9 8,5 8,2 

LSD0.05 2,4 1,6 3,2 2,6 

KBt qu' (ánh giá (Ic (i	m hình thái cja các 
dòng, giCng cy ng�t tri	n v�ng cho thdy: GiCng ST77 
có (Ic (i	m n1i tr_i v\ kích thYKc lá, chi\u dài lá 
7,52cm, chi\u r_ng lá 2,14 cm, chi\u dài (Ct 2,23 cm. 
mIc biht, hai chA tiêu chi\u cao cây (51,24 cm) và sC 
cIp lá trên cây (192,21 cIp lá) cao h?n so vKi ST88 và 
ST99 và sR sai khác có ý nghfa thCng kê.  

KBt qu' b'ng 2 cho thdy ncng sudt cá th	 cja 
giCng ST77 cao h?n hqn so vKi dòng ST99 và giCng 
(Ci ch"ng k m"c sai khác có ý nghfa, (it 4,14- 4,52 
g/cây; trong khi (ó các dòng/giCng khác chA (it 2,82 
— 3,43 g/cây. Ncng sudt thRc thu trung bình trong 
hai ncm (it 4,0 tdn lá khô/ha/ncm, giCng (Ci ch"ng 
ST88 (it 2,51 tdn/ha/ncm. 
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BBBB''''ng 2. mánh giá ncng sung 2. mánh giá ncng sung 2. mánh giá ncng sung 2. mánh giá ncng suddddt ct ct ct cjjjja ma ma ma m____t st st st sCCCC dòng, gi dòng, gi dòng, gi dòng, giCCCCng ng ng ng 
ccccyyyy ng ng ng ng����t trit trit trit tri				n vn vn vn v����ngngngng    

Ncng sudt cá th	 
(g/cây) 

Các 
dòng, 
giCng Xuân 

2013 
Xuân 
2014 

Ncng sudt 
(tdn/ha/ncm) 

ST88 3,03±0,07 3,43±0,07 2,51 

ST77 4,14±0,07 4,52±0,06 4,00 

ST99 2,82±0,06 3,31±0,07 2,43 

CV% 8,7 8,9 8,5 

LSD0,05 2,1 1,9 0,7 

BBBB''''ng 3. Mng 3. Mng 3. Mng 3. M""""c (c (c (c (____ nhi nhi nhi nhi����m bm bm bm bhhhhnh (nh (nh (nh (CCCCm nâu cm nâu cm nâu cm nâu cjjjja ma ma ma m____t st st st sCCCC    
dòng, gidòng, gidòng, gidòng, giCCCCng cng cng cng cyyyy ng ng ng ng����t vt vt vt v%%%% xuân 2013 xuân 2013 xuân 2013 xuân 2013----2014201420142014    
Các giCng M"c (_ nhi�m bhnh (%) 

ST88 1,97 
ST77 1,51 
ST99 2,55 

Bhnh (Cm nâu là bhnh gây hii lKn nhdt trên cây cy 
ng�t, bhnh gây hii trên thân, cuCng lá và trên mIt lá. TL 
lh b� bhnh (Cm nâu trên giCng ST77 k m"c nhl (1,51%) 
và thdp h?n so vKi các dòng/giCng so sánh.     
BBBB''''ng 4. Chng 4. Chng 4. Chng 4. Chddddt lYt lYt lYt lY2222ng cng cng cng cjjjja ma ma ma m____t st st st sCCCC dòng,  dòng,  dòng,  dòng, gigigigiCCCCng cng cng cng cyyyy ng ng ng ng����t t t t 

(T8/2014)*(T8/2014)*(T8/2014)*(T8/2014)*    
Các 

dòng/giCng 
Glucozit 
t1ng sC % 

Steviozit 
(%) 

Reb-
A(%) 

Dulcozit 
(%) 

ST88 9,06 1,71 6,52 0,51 
ST 77 13,62 2,13 10,51 1,08 
ST 99 11,67 2,04 3,83 0,21 

*G�i phân tích tii Công ty Stevia Toàn c.u, 2014 

GiCng ST77 có hàm lY2ng (YZng t1ng sC cao 
nhdt (it 13,62%, (Ic biht hàm lY2ng Reb-A cao (it 
10,51% trong khi k giCng (Ci ch"ng ST88 chA (it 
6,52%. NhY vGy, sau khi tiBn hành nghiên c"u (ã 
ch�n (Y2c giCng ST77 là giCng có nhi\u (Ic (i	m Yu 
tú h?n các giCng khác: ncng sudt thRc thu (it 4,0 
tdn/ha/ncm, hàm lY2ng RebA (it 10,51% và m"c (_ 
nhi�m bhnh (Cm nâu thdp. 

3.2. K3.2. K3.2. K3.2. KBBBBt qut qut qut qu'''' kh kh kh kh''''o nghio nghio nghio nghihhhhm gim gim gim giCCCCng cng cng cng cyyyy ng ng ng ng����t ST77t ST77t ST77t ST77 

3.2.1. Kh'o nghihm c? b'n giCng cy ng�t ST77 

KBt qu' kh'o nghihm c? b'n trong 2 v% xuân 
ncm 2016 và 2017 cho thdy giCng cy ng�t ST77 có 
nhi\u (Ic tính n1i tr_i v\ (_ dày cja lá, t1ng sC cIp 
lá, sC (Ct, sC cành, ncng sudt cá th	 và ncng sudt lá 
khô/ha (it 4,17 tdn lá khô/ha/ncm trong khi giCng 
ST88 chA (it t, 2,73 tdn/ha/ncm. 

Tính khác biht k giCng ST77 là hình ding thuôn 
dài, (.u tù, trong khí (ó giCng ST88 hình lY�i mác, 
(.u nh�n. Màu sWc lá, chi\u cao cây rdt khác biht 
(giCng ST77 cao trung bình 52,46 cm, giCng ST88 
cao trung bình 47,18 cm). Ncng sudt ST77 vY2t tr_i 
và (Ic biht có hàm lY2ng Reb-A cao (it trên 10,56%, 
trong khi (ó giCng co ST88 chA (it trên 6%. Các thí 
nghihm v\ hình thái và (Ic tính nông h�c trong 2 v% 
xuân ncm 2016 và ncm 2017 cong cho thdy giCng 
ST77 có sR 1n (�nh và ()ng nhdt cao. 

BBBB''''ng 5. Mng 5. Mng 5. Mng 5. M____t st st st sCCCC ( ( ( (IIIIc (ic (ic (ic (i				m nông sinh hm nông sinh hm nông sinh hm nông sinh h����c cc cc cc cjjjja gia gia gia giCCCCng ng ng ng ST88 và ST77 trong ncm 2016ST88 và ST77 trong ncm 2016ST88 và ST77 trong ncm 2016ST88 và ST77 trong ncm 2016----2017201720172017    
GiCng kh'o nghihm 

TT ChA tiêu theo dõi 
GiCng ST 77 GiCng ST 88 

1 Chi\u cao cây (cm) 52,46 47,18 
2 T1ng sC cành/cây 37,00 29,23 
3 SC cIp lá 195,78 167,95 

4 Hình ding lá Thuôn dài, (.u tù Hình lY�i mác, (.u nh�n 
5 Màu sWc lá Xanh nhit Xanh (Gm 
6 SC (Ct/thân chính 25,8 19,58 
7 M.u sWc hoa TrWng TrWng 
8 Hàm lY2ng Reb-A 10,56 6,43 
9 Ncng sudt thRc thu (tdn/ha/ncm) 4,17 2,73 

3.2.2. Kh'o nghihm s'n xudt giCng cy ng�t ST77 
T, các kBt qu' kh'o nghihm c? b'n (ã thRc hihn, 

nghiên c"u (ã tiBn hành kh'o nghihm s'n xudt giCng 

cy ng�t tri	n v�ng ST77 tii m_t sC tAnh thu_c khu vRc 
()ng bnng sông H)ng, kBt qu' (Y2c th	 hihn k b'ng 6. 
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BBBB''''ng 6. mng 6. mng 6. mng 6. mIIIIc (ic (ic (ic (i				m sinh trYm sinh trYm sinh trYm sinh trYkkkkng, phát tring, phát tring, phát tring, phát tri				n và ncng sun và ncng sun và ncng sun và ncng suddddt trong kht trong kht trong kht trong kh''''o nghio nghio nghio nghihhhhm sm sm sm s''''n xun xun xun xuddddt ct ct ct cjjjja gia gia gia giCCCCng ST77 tng ST77 tng ST77 tng ST77 tiiiii các i các i các i các 
ttttAAAAnh thunh thunh thunh thu____c khu vc khu vc khu vc khu vRRRRc (c (c (c ())))ng bng bng bng bnnnnng sng sng sng sông Hông Hông Hông H))))ngngngng    

m�a (i	m kh'o nghihm s'n xudt 
ChA tiêu �ng Hòa, 

Hà N_i 
T, Liêm, 
Hà N_i 

V% B'n, 
Nam m�nh 

Nam Sách, 
H'i DY?ng 

Quy mô (ha) 4 0,5 2 1 

Chi\u cao cây (cm) 56,15 54,44 52,47 59,26 

SC cIp lá (cIp lá) 210,47 200,63 196,34 244,92 
M"c (_ nhi�m bhnh (Cm nâu (%) 1,11 1,43 1,22 1,35 
Hàm lY2ng RebA (%) 10,90 10,94 10,85 10,96 
Ncng sudt (tdn/ha/ncm) 4,50 4,32 4,25 5,51 

NhY vGy qua kh'o nghihm s'n xudt giCng ST77 
tii các tAnh thu_c khu vRc ()ng bnng sông H)ng cho 
thdy giCng ST77 có chi\u cao cây dao (_ng 52,47- 
59,26 cm, sC cIp lá /cây 196,34 - 244,92 cIp lá, m"c 
(_ nhi�m bhnh (Cm nâu 1,11-1,43%, hàm lY2ng 
(YZng 10,85-10,96% và cho ncng sudt thRc thu cao t, 
4,25-5,51 tdn/ha/ncm.  

3.2.3. Hihu qu' kinh tB cja giCng ST77 tii các 
(�a phY?ng 

Hihu qu' kinh tB (Y2c xem là thYKc (o cja sR 
thành công (Ci vKi m_t mô hình canh tác trong nông 
nghihp. Hihu qu' kinh tB cja mô hình s'n xudt giCng 
ST77 (ã (Y2c (ánh giá tii 4 (�a (i	m thu_c khu vRc 
()ng bnng sông H)ng.  

BBBB''''ng 7. Hing 7. Hing 7. Hing 7. Hihhhhu quu quu quu qu'''' kinh t kinh t kinh t kinh tBBBB c c c cjjjja gia gia gia giCCCCng ST77 tng ST77 tng ST77 tng ST77 tiiiii các (i các (i các (i các (����a (a (a (a (iiii				m khm khm khm kh''''o nghio nghio nghio nghihhhhm sm sm sm s''''n xun xun xun xuddddtttt    

YBu tC kinh tB m?n v� (o 
�ng Hòa, Hà 

N_i 
T, Liêm, 
Hà N_i 

V% B'n, 
Nam m�nh 

Nam Sách, 
H'i DY?ng 

T1ng chi Trihu (/ha 160,25 162,50 170,90 174,80 
NSTT Tdn/ha 4,50 4,32 4,25 5,51 

Giá bán m)ng/kg 90.000 90.000 90.000 90.000 
T1ng thu Trihu (/ha 405 388,80 382,50 495,90 
Lãi thu.n Trihu (/ha 244,75 226,30 211,60 321,10 

TL sudt lãi VCR L.n 2,52 2,39 2,23 2,83 

KBt qu' b'ng 7 cho thdy tii �ng Hòa, Hà N_i, lãi 
thu.n cja giCng cy ng�t ST77 (it 244,75 trihu 
()ng/ha. TY?ng tR tii T, Liêm và Nam m�nh thì lãi 
thu.n thu (Y2c cja giCng ST77 là 226,30 trihu 
()ng/ha và 211,60  trihu ()ng/ha. Ncng sudt mô 
hình s'n xudt giCng ST77 (it cao nhdt tii (i	m H'i 
DY?ng (5,51 tdn/ha) và cho hihu qu' 321,1 trihu 
()ng/ha. TL sudt lãi tii các (�a phY?ng (\u cao t, 
2,23-2,83 l.n. NhY vGy khi tiBn hành tr)ng giCng cy 
ng�t ST77 (ã góp ph.n c'i tiBn ncng sudt và nâng 
cao hihu qu' canh tác cho giCng cy ng�t tii m_t sC 
tAnh thu_c khu vRc ()ng bnng sông H)ng. 

4. K�T LU�N 

Nghiên c"u (ã ch�n l�c (Y2c giCng cy ng�t 
ST77 t, ngu)n nhGp n_i. GiCng cy ng�t ST77 sinh 
trYkng phát tri	n tCt, khác biht so vKi các giCng hihn 
có. Hình ding lá thuôn dài, (.u tù, màu xanh nhit, 

ncng sudt (it trên 4,0 tdn/ha, có hàm lY2ng Reb-A 
cao (it trên 10%. 

Kh'o nghihm giCng cy ng�t ST77 tii các tAnh 
thu_c khu vRc ()ng bnng sông H)ng cho kBt qu' phát 
tri	n 1n (�nh và chdt lY2ng tCt vKi ncng sudt dao 
(_ng t, 4,25 (Bn 5,51 tdn/ha/ncm, hàm lY2ng RebA 
biBn (_ng t, 10,85- 10,96%.  

Kh'o nghihm s'n xudt giCng cy ng�t ST77 tii 
các tAnh thu_c khu vRc ()ng bnng sông H)ng cho lãi 
thu.n cao, dao (_ng t, 211,60 — 321,10 trihu 
()ng/ha. 
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REULTS ON BREEDING AND TESTING OF NEW STEVIA VARIETY ST77REULTS ON BREEDING AND TESTING OF NEW STEVIA VARIETY ST77REULTS ON BREEDING AND TESTING OF NEW STEVIA VARIETY ST77REULTS ON BREEDING AND TESTING OF NEW STEVIA VARIETY ST77    

HoHoHoHoaaaang Thng Thng Thng Thiiii Hu Hu Hu Hueeee, Tr, Tr, Tr, Tran Dian Dian Dian Dinh Longnh Longnh Longnh Long    , , , ,     

NguyNguyNguyNguyen Hoaen Hoaen Hoaen Hoai Thui Thui Thui Thu, La, La, La, La Tu Tu Tu Tuan Nghian Nghian Nghian Nghiaaaa    

SummarySummarySummarySummary    
Stevia (Stevia rebaudiana Bertoni) is considered as herbal and high value food plant; however, the number 
of official stevia variaty is limited on the market. The new stevia variety namely ST77 was released  by Plant 
Resources Center using  individual selection method (Pedigree). The ST77 has demonstrated some typical 
and diferrent traits such as growing, developing, yield and quality. The height of plant reached 51.78 — 59.26 
cm, number of leaf pairs ranged 194.12 — 244.92. Dry leaf yield was high, from 4.25 — 5.51 tons/ha/year; 
RebA content varied form 10.51% - 10.96%. Level of brown spot disease was low (rate 1). ST77 has been 
recognized for the national hebal stevia variety licenced by Ministry of Agriculture and Rural Development 
under decision No.5140/QD-BNN-TT for the Hong Delta River of Vietnam dated 31th December 2019.  

Key words: Key words: Key words: Key words: Breeding, , , , stevia ST77, growing, yield, RebA content, brown spot disease, economic value. 
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TIIM NJNG C7A N-M Trichoderma VÀ 
Paecilomyces TRB TUYFN TRÙNG Meloidogyne sp. 

GÂY B8UU RV TRÊN CÂY TIÊU 
NguyNguyNguyNguy����n Thn Thn Thn Th���� Tha Tha Tha Thanh Xuânnh Xuânnh Xuânnh Xuân1111,,,,    Vcng ThVcng ThVcng ThVcng Th���� Tuy Tuy Tuy TuyBBBBt Loant Loant Loant Loan1111,,,,    

     Ph Ph Ph Phiiiim Vcn Quangm Vcn Quangm Vcn Quangm Vcn Quang1111, TrY?ng Th, TrY?ng Th, TrY?ng Th, TrY?ng Th���� Ng Ng Ng Ng����c Hânc Hânc Hânc Hân1, 21, 21, 21, 2    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Nghiên c"u kh' ncng phòng tr, tuyBn trùng Meloidogyne sp. gây hii trên tiêu cja ndm Trichoderma sp. và 
Paecilomyces sp. trong (i\u kihn nhà lYKi (Y2c thRc hihn nhnm tìm ra phY?ng pháp phòng tr, tuyBn trùng 
an toàn và hihu qu'. Thí nghihm (Y2c thRc hihn vKi các công th"c: (1) mCi ch"ng: không x� lý thuCc; (2) 
Ndm Trichoderma sp.; (3) Ndm Paecilomyces sp.; (4) 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp.; (5) mCi 
ch"ng thuCc hóa h�c (Abamectin + Thiamethoxan). KBt qu' cho thdy ba công th"c x� lý bnng ndm có hihu 
qu' gi'm tL lh u s.n khác biht ý nghfa so vKi công th"c thuCc hóa h�c k thZi (i	m 90 ngày sau x� lý (NSXL) 
l.n lY2t là 4,1%, 4,0%, 3,6% và 7,6%. Công th"c 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. có hihu qu' làm 
gi'm mGt sC tuyBn trùng kéo dài (Bn thZi (i	m 90 NSXL vKi mGt sC tuyBn trùng trong (dt (163,3 con/gram) 
thdp h?n 3 l.n và trong r� (11,4 con/gram) thdp h?n 4 l.n so vKi công th"c thuCc hóa h�c. Qua nghiên c"u 
cho thdy, nghihm th"c 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. có hihu qu' phòng tr, tuyBn trùng tCt, 
có th	 xem xét s� d%ng thay thB thuCc hóa h�c. 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: TuyBn trùng, cây tiêu, Meloidogyne sp., Trichoderma sp., Paecilomyces sp. 

 

1. �#T V$N �% 6 
H) tiêu (Piper nigrum L.) là cây công nghihp dài 

ngày có giá tr� kinh tB cao, (Ic biht là xudt kh�u. 
Theo Niên giám ThCng kê (2018), c' nYKc có trên 
149.900 ha tr)ng h) tiêu, s'n lY2ng YKc (it trên 
255.400 tdn, giá tr� xudt kh�u (it 758.800 USD. Tuy 
nhiên, tuyBn trùng Meloidogyne incognita là loài 
d�ch hii nguy hi	m cho ngành h) tiêu k vùng nhiht 
(Ki và á nhiht (Ki (trong (ó có Viht Nam) 
(Whitehead, 1998; mào Th� Lan Hoa và cs., 2003; 
Trinh, 2010) do nó gây hii (Bn sR sinh trYkng cja 
cây và liên quan (Bn nhi\u loài ndm gây bhnh khác 
nhY Phytopthora, Pythium, Fusarium, Rhizoctonia,… 
gây bhnh chBt nhanh, chBt chGm trên cây h) tiêu 
(Eng, 2002). 

Trong ki	m soát sinh h�c, ndm ký sinh tuyBn 
trùng (Y2c xem là tác nhân ki	m soát tuyBn trùng 
gây hii thRc vGt ti\m ncng cao vì có kh' ncng thu hút 
(	 bWt và tiêu diht tuyBn trùng (Fengping và cs., 
2009). Nhi\u nghiên c"u g.n (ây (ã xác (�nh hihu 
qu' cja các loii ndm ki	m soát tuyBn trùng gây hii 
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nhY Paecilomyces lilacinus, Verticillium 
chlamydosporium Aspergillus spp., Penicillium 
spp.,… (Zaki và Kazuyoshi, 2009; O’Flaherty và cs., 
2003). Theo Nguy�n Vcn Nam (2017), khi s� d%ng 
chB ph�m có sR kBt h2p cja ndm Trichoderma, 
Paecilomyces và Metarhizium (	 tr, tuyBn trùng gây 
hii trên tiêu, mGt sC tuyBn trùng Meloidogyne spp. 
trong r� gi'm 4 l.n và trong (dt gi'm h?n 3 l.n sau 4 
tháng x� lý. Lê Th� Mai Châm và c_ng sR (2015) khi 
(ánh giá hihu lRc phòng tr, tuyBn trùng 
Meloidogyne spp. cja chB ph�m ch"a Paecilomyces 
lilacinum (mGt sC 108 CFU/g) và kBt h2p vKi 
Trichoderma sp. (mGt sC 106 CFU/g) (ã xác (�nh 
(Y2c có kh' ncng ký sinh con cái Meloidogyne spp. 
nhanh và hihu qu' làm làm gi'm 70% con cái và tr"ng 
cja tuyBn trùng Meloidogyne spp. trong r� cây sau 3 
tháng tr)ng. Nghiên c"u này nhnm xác (�nh hihu 
qu' cja ndm Trichoderma sp. và Paecilomyces sp. 
(Ci vKi bhnh bYKu r� trên cây tiêu do tuyBn trùng 
Meloidogyne sp. gây ra, làm c? sk cho vihc s'n xudt 
và s� d%ng s'n ph�m sinh h�c mKi trong phòng tr, 
tuyBn trùng gây hii h) tiêu. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 
2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""u u u u     
TuyBn trùng (Y2c phân lGp t, m~u (dt vùng r� 

và r� cây tiêu b� nhi�m tuyBn trùng thu tii tAnh mWk 
LWk theo QCVN 01-180: 2014/BNNPTNT. Các chjng 
ndm thu.n Trichoderma sp. và Paecilomyces sp. do 
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Công ty C1 ph.n TGp (oàn L_c TrZi cung cdp. Cây 
tiêu: GiCng tiêu s�, 2 tháng tu1i. 

Môi trYZng nuôi cdy PDA (Khoai tây 200 gram, 
D-glucose 20 gram, Agar 20 gram, H2O 1000 ml, pH = 
6,5), WA (Agar 20 gram, H2O 1000 ml, pH = 6,5). 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

2.2.1. mánh giá 'nh hYkng cja ndm 
Trichoderma sp. và Paecilomyces sp. (Ci vKi bhnh 
bYKu r� tiêu do tuyBn trùng Meloidogyne sp. gây nên 
trong nhà lYKi tii Công ty C1 ph.n TGp (oàn L_c 
TrZi — Chi nhánh Trung tâm Nghiên c"u và S'n xudt 
s'n ph�m sinh h�c 

Chu�n b� (dt tr)ng tiêu: mdt cát ldy tii huyhn 
Châu Thành, tAnh An Giang (Y2c thanh trùng hai l.n 
k 121oC trong 30 phút và m|i l.n cách nhau 24 giZ. 
Sau (ó tr_n vKi phân bò theo tA lh 9:1 và cho vào chGu 
nhRa Y?m cây ch"a 3 kg (dt (kích thYKc 15 x 30 cm).  

X� lý hom giCng: Ch�n hom giCng cao kho'ng 
35 - 45 cm, ()ng (\u (	 làm thí nghihm. Hom giCng 
sau khi mua v\ sr (Y2c phun thuCc tr, tuyBn trùng 2 
l.n, m|i l.n cách nhau 4 - 5 ngày trYKc khi (em tr)ng 
vào chGu (dt chu�n b� cho bC trí thí nghihm. M_t 
ngày sau khi chuy	n cây tiêu qua chGu (dt sr (Y2c 
phun thêm phân bón lá Vitazyme 20 ngày/l.n cho 
(Bn khi cây 1n (�nh sr tiBn hành bC trí thí nghihm. 

Nuôi cdy ndm: Bào t� ndm (Y2c thu và hihu 
chAnh mGt sC (it 106 bào t�/ml sau khi (ã nuôi cdy 
10 - 15 ngày. MGt sC bào t� ndm (Y2c xác (�nh bnng 
phY?ng pháp (Bm trRc tiBp vKi bu)ng (Bm 
Neurbauer. 

Lây nhi�m tuyBn trùng: TYKi tuyBn trùng vào (dt 
xung quanh gCc cây tiêu vKi mGt sC 1.500 con/chGu. 
Sau 2 tu.n lây nhi�m tuyBn trùng thì tiBn hành x� lý 
theo t,ng công th"c cja thí nghihm. 

BC trí thí nghihm: Thí nghihm (Y2c bC trí khCi 
hoàn toàn ng~u nhiên, vKi 5 công th"c: 1) mCi ch"ng 
(không x� lý thuCc); 2) Ndm Trichoderma sp.; 3) 
Ndm Paecilomyces sp.; 4) 50% Trichoderma sp. + 50% 
Paecilomyces sp.; 5) ThuCc hóa h�c (Abamectin 
(n)ng (_ 36 g/l) + Thiamethoxan (n)ng (_ 72 g/l)). 
M|i công th"c có 5 lIp lii và m|i lIp lii bCn dây tiêu 
(t1ng sC dây tiêu cho thí nghihm là 100 dây). Công 
th"c s� d%ng ndm (2, 3 và 4) có huy\n phù bào t� vKi 
mGt sC 106 bào t�/ml, công th"c 1 s� d%ng nYKc và 
công th" 5 s� d%ng thuCc theo li\u khuyBn cáo. Th	 

tích s� d%ng cho tdt c' các công th"c làm 100 ml trên 
gCc. 

2.2.2. ChA tiêu theo dõi 
ThZi (i	m ghi nhGn: 15, 30, 60 và 90 NSXL, m|i 

thZi (i	m ghi nhGn trên 5 cây ng~u nhiên (do m|i l.n 
ldy chA tiêu sr ldy toàn b_ r� cja cây nên thZi (i	m 
sau sr ghi nhGn trên nhgng cây khác) vKi các chA tiêu 
sau: 

 TA lh u sYng (%) = (KhCi lY2ng u sYng/t1ng khCi 
lY2ng r�) * 100. 

 MGt sC tuyBn trùng còn sCng trong (dt (con/100 
gram (dt) và r� (con/1 gram r�). mCi vKi m~u (dt: (1 
3 kg (dt cja m|i chGu ra vGt (Rng, tr_n (\u, ldy m~u 
k 5 (i	m. Sau (ó (em vào phòng thí nghihm (	 ly 
trích và (Bm mGt sC tuyBn trùng có trong m~u (dt; 
(Ci vKi m~u r�: thu toàn b_ r�, r�a dYKi vòi nYKc cho 
sich (dt (chú ý thao tác c�n thGn (	 hin chB r� b� 
("t), cWt nhy toàn b_ r�, tr_n (\u, ldy ng~u nhiên 1 
gram (em vào phòng thí nghihm (	 ly trích và (Bm 
mGt sC tuyBn trùng. 

2.2.3. PhY?ng pháp x� lý sC lihu 
SC lihu (Y2c x� lý phân tích, phY?ng sai và ki	m 

(�nh khác biht bnng trWc nghihm Ducan vKi ph.n 
m\m SPSS 22.0.  

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hi3.1. Hihhhhu quu quu quu qu'''' gi gi gi gi''''m tm tm tm tLLLL l l l lhhhh u  u  u  u sYng rsYng rsYng rsYng r���� c c c cjjjja na na na nddddm m m m 
TrichodermaTrichodermaTrichodermaTrichoderma sp. và  sp. và  sp. và  sp. và Paecilomyces Paecilomyces Paecilomyces Paecilomyces sp. trên cây tiêu bsp. trên cây tiêu bsp. trên cây tiêu bsp. trên cây tiêu b����    
bYbYbYbYKKKKu ru ru ru r���� tiêu do tuy tiêu do tuy tiêu do tuy tiêu do tuyBBBBn trùng n trùng n trùng n trùng MeloidogyneMeloidogyneMeloidogyneMeloidogyne sp.  sp.  sp.  sp.     

ThZi (i	m 15 NSXL, tA lh u sYng r� k thuCc hóa 
h�c là thdp nhdt, chA có 6,6% r� b� u sYng; công th"c 
x� lý ndm Paecilomyces sp. có 9,9% r� b� u sYng, 
không khác biht so vKi công th"c (Ci ch"ng có tA lh là 
10,4 %; công th"c Trichoderma sp. và công th"c phCi 
tr_n 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. có 
tA lh u sYng r� tY?ng (Y?ng nhau (B'ng 1). 

ThZi (i	m 30 NSXL, tL lh u sYng r� k 3 công 
th"c x� lý bnng ndm không khác biht nhau và tY?ng 
(Y?ng công th"c thuCc hóa h�c. ThZi (i	m 60 và 90 
NSXL, tL lh u sYng r� k công th"c thuCc hóa h�c 
(tY?ng "ng 7,2 và 7,6%) cao h?n so vKi c' 3 công th"c 
x� lý bnng ndm (3,6 — 5,1%). NhY vGy, các công th"c 
x� lý bnng ndm có hihu qu' gi'm u sYng r� h?n so 
vKi thuCc hóa h�c, (Ic biht khi thZi gian càng kéo 
dài. KBt qu' thí nghihm này hoàn toàn tY?ng (Y?ng 
vKi kBt qu' nghiên c"u cja m| Th� Ki\u An và c_ng 
sR (2015) khi sàng l�c và (ánh giá kh' ncng (Ci 
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kháng cja m_t sC chjng vi ndm (Ci vKi tuyBn trùng 
Meloidogyne incognita gây hii h) tiêu, tL lh u sYng 
r� gi'm t, 4 - 4,5 l.n (tùy chjng ndm Trichoderma 

khác nhau) so vKi công th"c (Ci ch"ng dY?ng (chA 
chjng Meloidogyne incognita). 

BBBB''''ng 1. Tng 1. Tng 1. Tng 1. TAAAA l l l lhhhh u sYng r u sYng r u sYng r u sYng r���� (%) trên cây  (%) trên cây  (%) trên cây  (%) trên cây tiêu tiêu tiêu tiêu kkkk các công th các công th các công th các công th""""c theo thc theo thc theo thc theo thZZZZi giani giani giani gian    
Công th"c 15 NSXL 30 NSXL 60 NSXL 90 NSXL 
mCi ch"ng (không phun thuCc) 10,4 a 11,8 a 13,2 a 0,0 c 
Trichoderma sp. 8,1 b 5,7 b 4,9 c 4,1 b 
Paecilomyces sp. 9,9 a 6,4 b 5,1 c 4,0 b 
50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. 8,4 b 5,8 b 4,7 c 3,6 b 
mCi ch"ng thuCc hóa h�c 6,6 c 6,8 b 7,2 b 7,6 a 
M"c ý nghfa * * * * 
CV (%) 2,6 2,8 3,5 4,7 

Ghi chú: SC lihu phân tích phY?ng sai (Anova) (Y2c biBn (1i theo arcsin (x)1/2. Các sC lihu trong cùng c_t 
mang cùng chg cái theo sau thì không khác biht nhau k (_ ý nghfa 5% (*) qua phép th� Duncan. ThZi (i	m 90 
NSXL các cây k công th"c (Ci ch"ng chBt hoàn toàn. 

3.2. mánh giá m3.2. mánh giá m3.2. mánh giá m3.2. mánh giá mGGGGt st st st sCCCC tuy tuy tuy tuyBBBBn trùng n trùng n trùng n trùng MeloidogyneMeloidogyneMeloidogyneMeloidogyne    
sp. trong (sp. trong (sp. trong (sp. trong (ddddt và rt và rt và rt và r���� tiêu tiêu tiêu tiêu    

MGt (_ tuyBn trùng trong (dt và r� tiêu tcng rdt 
nhanh k công th"c (Ci ch"ng trong suCt thZi gian 
th� nghihm. Sau 90 NSXL, mGt sC tuyBn trùng trong 
(dt tcng g.n 1,4 l.n so vKi thZi (i	m 15 NSXL, t, 
1941,7 con/100 g (dt lên 2734,7 con/100 g (dt; mGt 
sC tuyBn trùng trong r� tcng gdp 1,7 l.n sau 60 
NSXL, t, 155,9 con/1 g r� lên 266,6 con/1 g r� (B'ng 
2 và 3). Riêng thZi (i	m 90 NSXL cây tiêu k công 
th"c (Ci ch"ng chBt toàn b_. 

ThZi (i	m 15 NSXL, công th"c thuCc hóa h�c có 
hihu qu' diht tuyBn trùng cao nhdt có mGt sC tuyBn 
trùng thdp h?n 5,3 l.n (100 gram (dt) và thdp h?n 8 
l.n (1 gram r�) khi so vKi công th"c (Ci ch"ng. Tuy 
nhiên, mGt sC tuyBn trùng trong (dt và r� k công th"c 
thuCc hóa h�c tcng lên t, thZi (i	m 30 NSXL, c% th	 
k thZi (i	m 90 NSXL, mGt sC tuyBn trùng trong 100 
gram (dt là 517,5 con và mGt sC tuyBn trùng trong 1 

gram r� là 45,4 con. mi\u này cho thdy thuCc hóa h�c 
chA có hihu qu' thZi (i	m (.u. 

mCi vKi các công th"c x� lý bnng ndm thì thZi 
(i	m ban (.u hihu qu' không bnng so vKi thuCc hóa 
h�c nhYng giai (oin sau thì mGt sC tuyBn trùng trong 
(dt và trong r� (\u gi'm theo thZi gian. Trong 03 
công th"c x� lý bnng ndm thì công th"c phCi tr_n có 
hihu qu' nhdt. ThZi (i	m 90 NSXL, mGt sC tuyBn 
trùng trong (dt là 163,3 con - thdp h?n 3 l.n và mGt 
sC tuyBn trùng trong r� là 11,4 con - thdp h?n 4 l.n so 
vKi công th"c thuCc hóa h�c. Công th"c x� lý bnng 
ndm Paecilomyces sp., các thZi (i	m 15, 30 và 60 
NSXL có hihu qu' tr, tuyBn trùng trong (dt cao h?n 
so vKi công th"c ndm Trichoderma sp. khác biht ý 
nghfa thCng kê và (Bn thZi (i	m 90 NSXL thì không 
khác biht. Xét v\ mGt sC tuyBn trùng trong r� thì 
công th"c Trichoderma sp. luôn có mGt sC tuyBn 
trùng cao h?n so vKi hai công th"c ndm còn lii k tdt 
c' các thZi (i	m, (Ic biht mGt sC cao 3 l.n k thZi 
(i	m 90 NSXL khi so vKi công th"c phCi tr_n 2 
chjng ndm. 

BBBB''''ng 2. ng 2. ng 2. ng 2. MMMMGGGGt st st st sCCCC tuy tuy tuy tuyBBBBn trùng (con/100 gram) (n trùng (con/100 gram) (n trùng (con/100 gram) (n trùng (con/100 gram) (ddddt t t t kkkk các công th các công th các công th các công th""""c theo thc theo thc theo thc theo thZZZZi giani giani giani gian    
Công th"c 15 NSXL 30 NSXL 60 NSXL 90 NSXL 
mCi ch"ng (không phun thuCc) 1941,7 a 2253,7 a 2343,4 a 2734,7 a 
Trichoderma sp. 1102,6 b 649,0 c 340,3 c 241,6 c 
Paecilomyces sp. 1061,4 c 533,6 d 251,4 d 254,3 c 
50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. 922,9 d 436,6 d 281,9 d 163,3 d 
mCi ch"ng thuCc hóa h�c 365,9 e 473,2 b 449,9 b 517,5 b 
M"c ý nghfa * * * * 
CV (%) 2,8 2,6 4,7 2,4 

Ghi chú: Các sC lihu trong cùng c_t mang cùng chg cái theo sau thì không khác biht nhau k (_ ý nghfa 5% 
(*) qua phép th� Duncan. 
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KBt qu' th� nghihm này tY?ng (Y?ng vKi nghiên 
c"u "ng d%ng m_t sC chB ph�m sinh h�c có thành 
ph.n ndm Trichoderma harzianum trong phòng 
chCng tuyBn trùng hii cà rCt (Ngô Vcn Dong và cs., 
2017), kBt qu' hihu lRc phòng tr, tuyBn trùng trong 

(dt (it 68,2 — 78,2% và trong r� (it 76,2 — 77,5%. Do 
ndm c.n thZi gian thích nghi, tcng mGt sC và tdn 
công m.m bhnh nên không th	 hihn hihu qu' nhanh 
chóng nhYng thZi gian kéo dài thì hihu qu' phòng tr� 
ty ra có Yu thB h?n so vKi công th"c thuCc hóa h�c. 

BBBB''''ng 3. Mng 3. Mng 3. Mng 3. MGGGGt st st st sCCCC tuy tuy tuy tuyBBBBn trùng (con/1gram) rn trùng (con/1gram) rn trùng (con/1gram) rn trùng (con/1gram) r����    kkkk các công th các công th các công th các công th""""c theo thc theo thc theo thc theo thZZZZi giani giani giani gian    
Công th"c 15 NSXL 30 NSXL 60 NSXL 90 NSXL 
mCi ch"ng (không phun thuCc) 155,9 a 171,0 a 226,6 a 0,0 d 
Trichoderma sp. 86,0 b 69,6 b 57,8 b 36,8 b 
Paecilomyces sp. 66,8 d 22,0 c 13,9 d 12,3 c 
50% Trichoderma sp. +50% Paecilomyces sp. 74,8 c 16,5 d 15,0 d 11,4 c 
mCi ch"ng thuCc hóa h�c 19,5 e 21,8 c 26,9 c 45,4 a 
M"c ý nghfa * * * * 

CV (%) 3,4 2,6 3,6 8,4 

Ghi chú: Các sC lihu trong cùng c_t mang cùng chg cái theo sau thì không khác biht nhau k (_ ý nghfa 5% 
(*) qua phép th� Duncan. ThZi (i	m 90 NSXL các cây k công th"c (Ci ch"ng chBt hoàn toàn nên không (Bm 
(Y2c mGt sC tuyBn trùng trong r�. 

 
Hình 1. Cây tiêu thHình 1. Cây tiêu thHình 1. Cây tiêu thHình 1. Cây tiêu thZZZZi (ii (ii (ii (i				m 60NSm 60NSm 60NSm 60NSXL XL XL XL kkkk các công th các công th các công th các công th""""cccc    

A) mCi ch"ng (không phun thuCc), B) Trichoderma sp., C) Paecilomyces sp., D) 50% Trichoderma sp. + 
50% Paecilomyces sp. và E) mCi ch"ng thuCc hóa h�c 

4. K�T LU�N VÀ �% NGH)  
- X� lý bnng ndm Trichoderma sp. và 

Paecilomyces sp. (\u làm gi'm tL lh u sYng r� tCt và 
thdp h?n so vKi thuCc hóa h�c t, thZi (i	m 60 NSXL.  

- Công th"c thuCc hóa h�c có hihu qu' làm gi'm 
mGt sC tuyBn trùng cao k thZi gian (.u 15 NSXL. Các 
công th"c s� d%ng ndm bWt (.u th	 hihn hihu qu' k 
thZi (i	m 30 NSXL và công th"c phCi tr_n 50% 
Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. có hihu qu' 
làm gi'm mGt sC tuyBn trùng trong (dt và trong r� 
cao nhdt.  

- TiBp t%c nghiên c"u hihu qu' phòng tr, tuyBn 
trùng cja ndm Trichoderma sp. và Paecilomyces sp. 
k quy mô lKn h?n.  
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THE POTENTIAL OF THE POTENTIAL OF THE POTENTIAL OF THE POTENTIAL OF TrichodermaTrichodermaTrichodermaTrichoderma AND  AND  AND  AND PaecilomycesPaecilomycesPaecilomycesPaecilomyces NEMETOPHAGOUS FUNGI  NEMETOPHAGOUS FUNGI  NEMETOPHAGOUS FUNGI  NEMETOPHAGOUS FUNGI 
CONTROL CONTROL CONTROL CONTROL MeloidogyneMeloidogyneMeloidogyneMeloidogyne sp. CAUSED ROOT sp. CAUSED ROOT sp. CAUSED ROOT sp. CAUSED ROOT----KNOT IN PEPPER PLANTSKNOT IN PEPPER PLANTSKNOT IN PEPPER PLANTSKNOT IN PEPPER PLANTS    

Nguyen Thi Thanh XuanNguyen Thi Thanh XuanNguyen Thi Thanh XuanNguyen Thi Thanh Xuan,,,,    Vang Thi Tuyet Loan,Vang Thi Tuyet Loan,Vang Thi Tuyet Loan,Vang Thi Tuyet Loan,    

     Pham Va Pham Va Pham Va Pham Van Quang, Truong Thi Ngoc Hann Quang, Truong Thi Ngoc Hann Quang, Truong Thi Ngoc Hann Quang, Truong Thi Ngoc Han    

SummarySummarySummarySummary    
The study were conducted to evaluate the effectiveness of Trichoderma sp. and Paecilomyces sp. to control 
Meloidogyne sp. causing root-knot in pepper plant. The study was layouted under greenhouse condition 
with 5 treaments: (1) Control; (2) Trichoderma sp.; (3) Paecilomyces sp.; (4) mix 50% Trichoderma sp. + 
50% Paecilomyces sp.; (5) Abamectin and Thiamethoxan as chemical treatment. The result showed that rate 
of root-knot in the 3 treatments which used fungi was lower than the chemical treatment with 4.1%, 4.0%, 
3.6% and 7.6%, respectively. 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. treatment reduced the density of 
nematode in soil and roots and had effectively up to 90 days after treatment. The nematode density in soil 
and root was lower than 3 times (163.3 nematode) and 4 times (11.4 nematodes) the chemical treatment, 
respectively. It is proved that the treatment of 50% Trichoderma sp. + 50% Paecilomyces sp. has great 
potential as a means of biocontrol against this serious nematode. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Nematode, pepper plants, Meloidogyne sp., Trichoderma sp., Paecilomyces sp. 
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PHÒNG CH�NG N-M Fusarium proliferatum GÂY 
BCNH TH�I RV CÂY CAM 

NguyNguyNguyNguy����n Minh Chín Minh Chín Minh Chín Minh Chí1111    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Cây cam (Citrus sinensis) là m_t trong nhgng loài cây cn qu' chj lRc k Viht Nam vKi t1ng dihn tích (it 
kho'ng 180.000 ha, chiBm kho'ng 12% dihn tích tr)ng cây cn qu' cja c' nYKc. Loài cây này (ang (Y2c quy 
hoich phát tri	n thành cây (Ic s'n tii tAnh Qu'ng Ninh. Tuy nhiên, cây cam thYZng b� bhnh thCi r� do ndm 
Fusarium proliferatum gây ra. Nghiên c"u này nhnm (ánh giá kh' ncng "c chB ndm F. proliferatum cja 
m_t sC loii thuCc hóa h�c, sinh h�c trên môi trYZng PDA và trên cây con 3 tháng tu1i. KBt qu' thí nghihm 
trên môi trYZng PDA cho thdy ba loii thuCc hóa h�c (Metalaxyl 500 WP, Ridomil gold 68 WG và Mancozeb 
80 WP) và hai loii thuCc sinh h�c (Biobus 1.00 WP và Bacillus subtilis 1090) (\u có kh' ncng "c chB minh 
(Ci vKi ndm gây bhnh. Thí nghihm tr, ndm F. proliferatum trên cây con (ã b� nhi�m bhnh nhân tio cho thdy 
ba loii thuCc hóa h�c nêu trên v~n có hihu lRc cao vKi kho'ng 51,4-63,8% sC cây (ã h)i ph%c. Tuy nhiên, hai 
loii thuCc sinh h�c chA có hihu lRc trung bình, tL lh cây ph%c h)i chA (it 24,9 và 28,7%. KBt qu' nghiên c"u 
này là c? sk quan tr�ng ph%c v% qu'n lý bhnh thCi r� cây cam do ndm F. proliferatum và c.n tiBp t%c th� 
nghihm ngoài hihn trYZng. 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Bhnh thCi r�, cây cn qu' có múi, Fusarium proliferatum, phòng chCng. 

 

1. �#T V$N �% 7 

Cây cam (Y2c tr)ng ph1 biBn trên thB giKi vKi 
t1ng s'n lY2ng (it kho'ng 100 trihu tdn/ncm 
(Campos-Herrera et al., 2014; FAO, 2016). Cây cam 
cong là m_t trong nhgng loài cây cn qu' chj lRc k 
Viht Nam vKi t1ng dihn tích (it kho'ng 180.000 ha 
vào ncm 2018 và (it kho'ng 800.000 tdn qu' (T1ng 
c%c ThCng kê, 2018). Loài cây này (ang trk thành (Ci 
tY2ng cây cn qu' chj lRc, cây (Ic s'n tii Qu'ng 
Ninh vKi kho'ng 372 ha và dR kiBn (it trên 1.000 ha 
vào ncm 2020 (¦y ban Nhân dân tAnh Qu'ng Ninh, 
2016). Tuy nhiên, trong nhgng ncm v,a qua, bhnh 
thCi r� (ã gây t1n thdt rdt lKn (Bn ngành s'n xudt cây 
cn qu' có múi k Viht Nam (Phim Vcn Kim, 2004). 
Trên nhi\u dihn tích cam tr)ng tGp trung k tAnh 
Qu'ng Ninh (ang b� bhnh thCi r�, nguyên nhân gây 
bhnh (ã (Y2c xác (�nh do ndm F. proliferatum 
(Nguy�n Minh Chí và cs, 2019).  

Các loài ndm thu_c chi Fusarium (Y2c xác (�nh 
là m_t trong nhgng tác nhân gây bhnh (Ci vKi cây 
cam, trong sC 23 m~u phân lGp tii ('o Jeju, Hàn 
QuCc có 6 m~u thu_c loài F. proliferatum và 5 m~u 
thu_c loài F. moniliforme và chúng gây bhnh ph1 
biBn nhdt (Hyun et al., 2000). Ba loài F. solani, F. 
oxysporum và F. proliferatum cong là tác nhân gây 

                                                           

1 
Trung tâm Nghiên cứu Bảo vệ rừng, Viện Khoa học Lâm 

nghiệp Việt Nam 

bhnh thCi r� cây cam k châu Âu và BWc Phi (Yaseen 
và D'Onghia, 2010). KBt qu' phân lGp m~u bhnh t, 
nhgng loài cây có múi b� bhnh vàng lá thCi r� tii 
()ng bnng sông C�u Long (ã thu (Y2c các loài ndm 
thu_c chi Fusarium (Nguy�n Vcn Hòa và cs, 2013; 
Phim Minh Tudn và cs, 2016). 

F. proliferatum có ph1 ký chj r_ng, là tác nhân 
gây ra bhnh thCi r� trên ngô, lúa mì, mcng tây, sung, 
hành, c� d,a, thông và lúa (Proctor et al., 2009). F. 
proliferatum (ã (Y2c ghi nhGn là nguyên nhân chính 
gây bhnh thCi r� cam k Hàn QuCc (Hyun et al., 2000). 
Loài ndm này cong (ã (Y2c xác (�nh là m_t trong 
nhgng nguyên nhân chính gây bhnh thCi r� cam k Ý, 
Tunisia, Hy Lip và Ai CGp (Yaseen và D'Onghia, 
2010). Chúng cong (ã (Y2c ghi nhGn là nguyên nhân 
gây thCi r� cây cam k Qu'ng Ninh, cây b� nhi�m 
bhnh sr b� thCi r�, vàng lá, héo và r%ng lá, làm 'nh 
hYkng lKn (Bn sinh trYkng và có th	 gây chBt cây 
(Nguy�n Minh Chí và cs, 2019), các chjng ndm F. 
proliferatum gây bhnh thCi r� cam hihn (ang (Y2c 
b'o qu'n, lYu trg tii Trung tâm Nghiên c"u B'o vh 
r,ng.  

mBn nay (ã có m_t sC nghiên c"u phòng chCng 
các loài ndm thu_c chi Phytophthora gây thCi r� cam 
và m_t nghiên c"u phòng chCng ndm F. solani gây 
thCi r� cây cam k mi\n Nam Viht Nam (ã (Y2c tri	n 
khai (Nguy�n Vcn Hòa và cs, 2013). Tuy nhiên, (Bn 
nay v~n chYa có loii thuCc c% th	 nào (Y2c khuyBn 
cáo (	 tr, bhnh thCi r� cây cam do ndm F. 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 5/2020 38 

proliferatum. Bài báo này trình bày kBt qu' phòng 
chCng ndm F. proliferatum trên môi trYZng nhân tio 
và trên cây cam k giai (oin 3 tháng tu1i. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

Ndm Fusarium proliferatum (chjng QN708) (ã 
(Y2c xác (�nh có tính gây bhnh rdt minh (Ci vKi cây 
cam (Nguy�n Minh Chí và cs, 2019). 

Cây cam (Citrus sinensis) k giai (oin 3 tháng 
tu1i gieo tii vYZn Y?m Trung tâm Nghiên c"u B'o vh 
r,ng. 

ThZi gian thí nghihm t, tháng 1 (Bn tháng 10 
ncm 2019. 

Các loii thuCc hóa h�c và sinh h�c (B'ng 1). 

BBBB''''ng 1. Tên thY?ng phng 1. Tên thY?ng phng 1. Tên thY?ng phng 1. Tên thY?ng ph����m và hom và hom và hom và hoiiiit cht cht cht chddddt/thành pht/thành pht/thành pht/thành ph....n n n n 
ccccjjjja 8 loa 8 loa 8 loa 8 loiiiii thui thui thui thuCCCCc hóa hc hóa hc hóa hc hóa h����c và sinh hc và sinh hc và sinh hc và sinh h����cccc    

TT Tên thY?ng ph�m Hoit chdt 
1 Agri-fos 400 Phosphonate 400 g/l  
2 DaConil 75 WP Chlorothalonil 75% 
3 Metalaxyl 500 WP Metalaxyl M 500 g/kg 
4 Mancozeb 80 WP Mancozeb 800 g/kg  
5 Ridomil gold 68 WG Metalaxyl M 40 g/l + 

mancozeb 640 g/l  
6 Bacillus subtilis 1090 Bacillus subtilis 
7 Biobus 1.00 WP Trichoderma viride 1% 
8 TKS Pseudomonas Pseudomonas fluorescens 
9 Sat 4 SL Cytosinpeptidemycyn 4% 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

2.2.1. mánh giá hihu lRc "c chB ndm gây bhnh 
cja các loii thuCc trên môi trYZng PDA 

BBBB''''ng 2. Phân cng 2. Phân cng 2. Phân cng 2. Phân cddddp khp khp khp kh'''' ncng  ncng  ncng  ncng """"c chc chc chc chBBBB n n n nddddm trên môi m trên môi m trên môi m trên môi 
trYtrYtrYtrYZZZZng PDAng PDAng PDAng PDA    

Cdp mYZng kính vòng "c 
chB (D) 

Kh' ncng "c chB 
ndm gây bhnh 

 0 D = 0 mm Không có kh' ncng 
"c chB 

1 D ≤ 10 mm Kh' ncng "c chB yBu 
2 10 mm < D ≤ 20 mm Kh' ncng "c chB 

trung bình 
3 20 mm < D ≤ 30 mm Kh' ncng "c chB 

minh 
4 D > 30 mm Kh' ncng "c chB rdt 

minh 

mánh giá hihu lRc "c chB ndm F. proliferatum 
cja các loii thuCc hóa h�c, sinh h�c theo phY?ng 
pháp cja Sing và Tripathi (1999): pha loãng bào t� 

ndm gây bhnh k mGt (_ t, 1,6 x 104 (Bn 1,8 x 104 
CFU/ml, (ong 30 µl dung d�ch bào t� ndm gây bhnh 
(ã pha loãng vào m|i h_p l)ng có ch"a môi trYZng 
PDA, phân tán (\u bào t� ndm trên b\ mIt môi 
trYZng. m%c 3 giBng/h_p l)ng, (YZng kính giBng (%c 
5 mm và ldy 50 µl dung d�ch thuCc cho vào các giBng 
(ã (%c, m|i công th"c thuCc thí nghihm thRc hihn 
trên 4 h_p l)ng, 3 giBng/h_p l)ng và lIp lii 3 l.n. 
Công th"c (Ci ch"ng s� d%ng nYKc cdt. Nuôi ndm 
trong tj (�nh ôn k 25oC, sau 10 ngày tiBn hành (o 
(YZng kính vòng "c chB cja thuCc (Ci vKi ndm gây 
bhnh. Phân cdp kh' ncng "c chB ndm gây bhnh dRa 
vào (YZng kính vòng "c chB theo 5 cdp (B'ng 2). 

2.2.2. mánh giá hihu lRc cja thuCc hóa h�c và 
sinh h�c (Ci vKi ndm gây bhnh trên cây con 

Gây bhnh nhân tio trên cây con: pha loãng bào 
t� ndm gây bhnh k mGt (_ t, 1,6 x 104 (Bn 1,8 x 104 
CFU/ml, (ong 20 ml dung d�ch bào t� ndm gây bhnh 
(ã pha loãng (	 b?m, nhi�m vào giá th	 trong b.u có 
ch"a r� cja cây. M|i công th"c thí nghihm vKi 10 
cây/lIp và lIp lii 3 l.n.  

Sau 40 ngày gây bhnh nhân tio, (ánh giá, phân 
cdp bhnh trYKc khi phòng chCng. DRa vào kBt qu' 
th� nghihm trong phòng thí nghihm lRa ch�n các 
công th"c có hihu lRc "c chB tCt nhdt (	 tiBn hành 
phun các công th"c thuCc trên cây con 3 tháng tu1i 
(ã b� nhi�m bhnh, công th"c (Ci ch"ng s� d%ng nYKc 
sich. Sau 50 ngày phun thuCc, tiBn hành phân cdp 
m"c (_ b� bhnh vKi 5 cdp theo phY?ng pháp cja 
Nguy�n Minh Chí và cs (2019), c% th	 nhY sau: 

BBBB''''ng 3. Phân cng 3. Phân cng 3. Phân cng 3. Phân cddddp bp bp bp bhhhhnh trên cây connh trên cây connh trên cây connh trên cây con    
ChA 
sC 

bhnh 

Bi	u hihn bhnh trên cây 

0 Không có vBt bhnh trên r� hoIc lá xanh tCt, cây 
khye 

1 SC r� b� bhnh < 5%, hoIc lá bWt (.u chuy	n màu 
vàng 

2 SC r� b� bhnh ≥ 5 (Bn < 10%, hoIc lá vàng, bWt 
(.u héo 

3 SC r� b� bhnh ≥ 10 (Bn < 15%, hoIc lá cây (ã 
héo, bWt (.u r%ng 

4 SC r� b� bhnh > 15% hoIc lá b� r%ng, cây chBt 

TL lh cây b� hii (P%) (Y2c xác (�nh theo công 

th"c: 100% x
N

n
P =  
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Trong (ó: n. sC cây b� hii; N. t1ng sC cây (i\u tra 

Cdp bhnh trung bình (R) (Y2c xác (�nh theo 

công th"c: 
N

4

0

∑
=

nivi

R  

Trong (ó: ni là sC cây b� hii k cdp b� bhnh i; vi là 
tr� sC cja cdp b� bhnh th" i; N là t1ng sC cây (i\u tra. 

Cdp bhnh trung bình (R) (Y2c (Y2c chia làm 5 
cdp nhY sau: R = 0 (cây khye, không b� bhnh), 0 < R ≤ 
1 (nhl), 1 < R ≤ 2 (trung bình), 2 < R ≤ 3 (nIng), 3 < R 
≤ 4 (rdt nIng). 

SC lihu (Y2c x� lý bnng ph.n m\m Genstat 12.1 
(	 phân tích sR sai khác giga các công th"c thí 
nghihm. 

3. K�T QU� NGHIÊN C'U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh3.1. Kh3.1. Kh3.1. Kh'''' ncng h ncng h ncng h ncng hiiiin chn chn chn chBBBB n n n nddddm m m m FFFF.... proliferatum proliferatum proliferatum proliferatum c c c cjjjja a a a 
các locác locác locác loiiiii thui thui thui thuCCCCc trên môi trYc trên môi trYc trên môi trYc trên môi trYZZZZng PDA ng PDA ng PDA ng PDA     

Hihu lRc "c chB ndm F. proliferatum cja các loii 
thuCc (Y2c th	 hihn qua (YZng kính vòng "c chB, kBt 
qu' (ánh giá sau 10 ngày nuôi ndm trong tj (�nh ôn 
k 25oC (Y2c th	 hihn k b'ng 4. 

BBBB''''ng 4. Khng 4. Khng 4. Khng 4. Kh'''' ncng  ncng  ncng  ncng """"c chc chc chc chBBBB n n n nddddm m m m FFFF....    proliferatumproliferatumproliferatumproliferatum    ccccjjjja thua thua thua thuCCCCc hóa hc hóa hc hóa hc hóa h����c trên môi tc trên môi tc trên môi tc trên môi trYrYrYrYZZZZng PDAng PDAng PDAng PDA    

TT Công th"c 
mYZng kính vòng "c chB trung 

bình (mm) 
Kh' ncng "c chB 

1 Metalaxyl 500 WP 29,2e Minh 
2 Ridomil gold 68 WG 28,6e Minh 
3 Mancozeb 80 WP 26,8e Minh 
4 Biobus 1.00 WP 25,9d Minh 
5 Bacillus subtilis 1090 22,1cd Minh 
6 Sat 4 SL 18,6c Trung bình 
7 TKS Pseudomonas 8,80b YBu 
8 DaConil 75 WP 4,11a YBu 
9 Agri-fos 400 1,50a YBu 
10 mCi ch"ng (nYKc cdt) 0,00a Không "c chB 
 Lsd 5,60  
 Fpr <0,001  

KBt qu' t1ng h2p trong b'ng 4 cho thdy kh' 
ncng "c chB ndm F. proliferatum gây bhnh thCi r� 
cây cam cja các loii thuCc và (Ci ch"ng nYKc cdt 
trên môi trYZng PDA có sR sai khác rõ v\ thCng kê 
và (Y2c chia thành 4 nhóm dRa trên (YZng kính 
vòng "c chB g)m: "c chB minh (5 loii thuCc), "c chB 
trung bình (1 loii thuCc), "c chB yBu (3 loii thuCc) và 
không "c chB ((Ci ch"ng nYKc cdt). 

KBt qu' nghiên c"u (ã xác (�nh (Y2c ba loii 
thuCc hóa h�c vKi tên thY?ng ph�m là Metalaxyl 500 
WP, Ridomil gold 68 WG, Mancozeb 80 WP và hai 
loii thuCc sinh h�c (Biobus 1.00 WP, Bacillus subtilis 
1090) có kh' ncng "c chB minh (Ci vKi ndm F. 
proliferatum (hình 1), (YZng kính vòng "c chB trung 
bình (it t, 22,1-29,2 mm. ThuCc sinh h�c Sat 4 SL có 
kh' ncng "c chB ndm gây bhnh k m"c trung bình vKi 
(YZng kính vòng "c chB trung bình (it 18,6 mm.  

 
Hình 1. KhHình 1. KhHình 1. KhHình 1. Kh'''' ncng  ncng  ncng  ncng """"c chc chc chc chBBBB n n n nddddm m m m F. F. F. F. prprprproliferatumoliferatumoliferatumoliferatum    ccccjjjja các a các a các a các 

lolololoiiiii thui thui thui thuCCCCc trên môi trYc trên môi trYc trên môi trYc trên môi trYZZZZng PDAng PDAng PDAng PDA    

a. Metalaxyl 500 WP; b. Bacillus subtilis 1090; c. 
TKS Pseudomonas; d. (Ci ch"ng 
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3.2. Hi3.2. Hi3.2. Hi3.2. Hihhhhu quu quu quu qu'''' phòng ch phòng ch phòng ch phòng chCCCCng bng bng bng bhhhhnh thnh thnh thnh thCCCCi ri ri ri r���� c c c cjjjja các a các a các a các 
lolololoiiiii thui thui thui thuCCCCc trên cây cam 3 tháng tuc trên cây cam 3 tháng tuc trên cây cam 3 tháng tuc trên cây cam 3 tháng tu1111iiii    

Sau khi gây bhnh nhân tio bnng ndm F. 
proliferatum, các cây (\u b� nhi�m bhnh, ('m b'o (_ 

()ng nhdt cho thí nghihm. TL lh cây b� bhnh và cdp 
bhnh trung bình k các công th"c thí nghihm sau khi 
gây bhnh 40 ngày và sau khi phun thuCc 50 ngày 
(Y2c t1ng h2p trong b'ng 5. 

BBBB''''ng ng ng ng 5555. . . . HiHiHiHihhhhu quu quu quu qu'''' phòng ch phòng ch phòng ch phòng chCCCCng ng ng ng nnnnddddm m m m F. F. F. F. proliferatumproliferatumproliferatumproliferatum    ccccjjjja các loa các loa các loa các loiiiii thui thui thui thuCCCCc trên cây camc trên cây camc trên cây camc trên cây cam    
Sau 40 ngày gây bhnh 
(trYKc khi x� lý thuCc) 

Sau 50 ngày phun thuCc 
TT Công th"c 

TL lh b� 
bhnh (%) 

Cdp bhnh 
trung bình 

TL lh b� 
bhnh (%) 

Cdp bhnh 
trung bình 

TL lh cây 
ph%c h)i 

(%) 

1 Metalaxyl 500 WP  100,0 1,06a 36,2a 0,45a 63,8 
2 Ridomil gold 68 WG 100,0 1,05a 43,4b 0,61b 56,6 
3 Mancozeb 80 WP 100,0 1,05a 48,6b 0,98c 51,4 
4 Biobus 1.00 WP 100,0 1,06a 71,3c 1,12d 28,7 
5 B. subtilis 1090 100,0 1,06a 75,1c 1,29d 24,9 
6 mCi ch"ng (nYKc) 100,0 1,04a 100,0d 4,00e 0,0 
 Lsd * 0,08 6,77 0,24  
 Fpr 1,000 0,986 <0,001 <0,001  

B'ng 5 cho thdy trYKc khi x� lý thuCc (sau khi 
gây bhnh nhân tio 40 ngày), 100% sC cây k các công 

th"c (\u b� bhnh vKi cdp bhnh trung bình t, 1,04 (Bn 
1,06.

 
Hình 2. KhHình 2. KhHình 2. KhHình 2. Kh'''' ncng  ncng  ncng  ncng """"c cc cc cc chhhhBBBB n n n nddddm m m m F. F. F. F. proliferatumproliferatumproliferatumproliferatum    ccccjjjja các loa các loa các loa các loiiiii thui thui thui thuCCCCc trên cây conc trên cây conc trên cây conc trên cây con: : : : aaaa. cây con . cây con . cây con . cây con kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m trYm trYm trYm trYKKKKc khi c khi c khi c khi 

xxxx���� lý thu lý thu lý thu lý thuCCCCc (40 ngày sau khi gây bc (40 ngày sau khi gây bc (40 ngày sau khi gây bc (40 ngày sau khi gây bhhhhnh nhân tnh nhân tnh nhân tnh nhân tiiiio); o); o); o); bbbb, , , , cccc. cây con . cây con . cây con . cây con kkkk th th th thZZZZi (ii (ii (ii (i				m 50 ngày sau khi xm 50 ngày sau khi xm 50 ngày sau khi xm 50 ngày sau khi x���� lý thu lý thu lý thu lý thuCCCCc; c; c; c; bbbb. . . . 
Metalaxyl 500 WP; Metalaxyl 500 WP; Metalaxyl 500 WP; Metalaxyl 500 WP; cccc. (. (. (. (CCCCi chi chi chi ch""""ngngngng    

Thí nghihm trên môi trYZng nhân tio (ã xác 
(�nh ba loii thuCc hóa h�c (Metalaxyl 500 WP, 
Ridomil gold 68 WG, Mancozeb 80 WP) và hai loii 
thuCc sinh h�c (Biobus 1.00 WP, Bacillus subtilis 
1090) có kh' ncng "c chB minh (Ci vKi ndm F. 
proliferatum trên môi trYZng PDA. Tuy nhiên, khi thí 
nghihm trên cây con (ã b� nhi�m bhnh, chA ghi nhGn 
ba loii thuCc hóa h�c có hihu lRc cao vKi sC cây b� 
bhnh (ã h)i ph%c sau khi phun thuCc (it t, 51,4-
63,8% (Hình 2b). Hai loii thuCc sinh h�c Biobus 1.00 
WP và Bacillus subtilis 1090 chA có kh' ncng "c chB 

trung bình vKi tL lh cây ph%c h)i tY?ng "ng là 28,7 và 
24,9%. 

3.3. Th3.3. Th3.3. Th3.3. Th''''o luo luo luo luGGGGnnnn    

Cây cam (Y2c tr)ng ph1 biBn trên thB giKi 
(Campos-Herrera et al., 2014; FAO, 2016) và cong là 
m_t trong nhgng loài cây cn qu' chj lRc k Viht Nam 
vKi t1ng ncng sudt ncm 2018 (it kho'ng 800.000 tdn 
(T1ng c%c ThCng kê, 2018). Loài cây này (ang (Y2c 
gây tr)ng và xây dRng thY?ng hihu s'n ph�m trái cây 
(Ic s'n tii Qu'ng Ninh. Tuy nhiên, trong nhgng 
ncm g.n (ây, nhi\u dihn tích cam tr)ng tGp trung k 
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tAnh Qu'ng Ninh (ang b� bhnh thCi r� do ndm F. 
proliferatum (Nguy�n Minh Chí và cs, 2019), chúng 
gây hihn tY2ng vàng lá, héo và r%ng lá, gây 'nh 
hYkng rdt lKn (Bn sinh trYkng và ncng sudt qu'. Do 
vGy rdt c.n nghiên c"u xác (�nh các loii thuCc ph%c 
v% công tác qu'n lý bhnh hii. 

mBn nay (ã có m_t sC nghiên c"u phòng chCng 
các loài ndm thu_c chi Phytophthora gây thCi r� cam 
và m_t nghiên c"u phòng chCng ndm F. solani gây 
thCi r� cây cam k mi\n Nam Viht Nam (Phim Vcn 
Kim, 2004; Nguy�n Vcn Hòa và cs, 2013) (ã (it hihu 
qu' cao. Vihc s� d%ng thuCc sinh h�c (	 tr, bhnh hii 
cây tr)ng luôn (Y2c Yu tiên, ndm Trichoderma và vi 
khu�n Pseudomonas (ã (Y2c s� d%ng khá thành 
công (	 tr, ndm F. solani gây thCi r� cây cam 
(Nguy�n Vcn Hòa và cs, 2013; Phim Minh Tudn và 
cs, 2016). ChB ph�m MF1 (ã (Y2c s� d%ng (	 phòng 
chCng ndm F. solani gây bhnh thCi c1 r� cây SYa k 
giai (oin vYZn Y?m cho hihu qu' rdt tCt, có th	 gi'm 
(áng k	 tL lh và m"c (_ b� bhnh ()ng thZi giúp tcng 
sinh trYkng cja cây (Nguy�n Minh Chí và cs, 2015). 
Trong thí nghihm trên môi trYZng nhân tio (ã xác 
(�nh (Y2c hai loii thuCc sinh h�c/chB ph�m sinh 
h�c Biobus 1.00 WP và Bacillus subtilis 1090 có kh' 
ncng "c chB minh (Ci vKi ndm F. proliferatum. Tuy 
nhiên, trong thí nghihm tr, bhnh trên cây con, hai 
loii thuCc này chA có kh' ncng "c chB trung bình (Ci 
vKi ndm gây bhnh, tL lh cây ph%c h)i tY?ng "ng chA 
(it 28,7 và 24,9%. 

Ba loii thuCc hóa h�c Metalaxyl 500 WP 
(metalaxyl M), Ridomil gold 68 WG (metalaxyl M + 
mancozeb) và Mancozeb 80 WP (mancozeb) có kh' 
ncng "c chB minh (Ci vKi sinh trYkng cja hh s2i 
ndm F. proliferatum trên môi trYZng PDA. Chúng 
cong có hihu lRc cao khi thí nghihm tr, ndm gây 
bhnh trên cây con vKi tL lh cây h)i ph%c sau khi phun 
thuCc (it t, 51,4-63,8%. Các loii thuCc có hoit chdt 
metalaxyl và mancozeb (ã (Y2c xác (�nh có kh' 
ncng "c chB minh (Ci vKi ndm F. euwallaceae trên 
môi trYZng PDA (Bùi Quang TiBp và Nguy�n Vcn 
Nam, 2019). Hoit chdt metalaxyl M và mancozeb 
cong (ã (Y2c xác (�nh có kh' ncng "c chB minh vKi 
ndm F. decemcellulare và F. lateritium gây bhnh loét 
thân cây SYa (Nguy�n Minh Chí, 2020) và (ã (Y2c 
khuyBn cáo s� d%ng (	 tr, ndm F. solani gây thCi r� 
cây cam (Nguy�n Vcn Hòa và cs, 2013).  

Nghiên c"u này mKi chA d,ng lii k các thí 
nghihm kh' ncng "c chB ndm F. proliferatum trên 

môi trYZng PDA và trên cây cam k giai (oin vYZn 
Y?m. Các nghiên c"u tiBp theo c.n th� nghihm hihu 
lRc cja các loii thuCc hóa và sinh h�c ngoài hihn 
trYZng. 

4. K�T LU�N 

Xác (�nh (Y2c ba loii thuCc hóa h�c Metalaxyl 
500 WP, Ridomil gold 68 WG, Mancozeb 80 WP có 
kh' ncng "c chB minh (Ci vKi ndm F. Proliferatum 
gây bhnh thCi r� cây cam k giai (oin vYZn Y?m. Sau 
phun thuCc 50 ngày, tL lh cây ph%c h)i k ba công 
th"c phun thuCc hóa h�c nêu trên (it 51,4-63,8%. 
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CONTROL OFCONTROL OFCONTROL OFCONTROL OF    Fusarium proliferatumFusarium proliferatumFusarium proliferatumFusarium proliferatum    CAUSING ROOT ROT DISCAUSING ROOT ROT DISCAUSING ROOT ROT DISCAUSING ROOT ROT DISEASE ONEASE ONEASE ONEASE ON    Citrus sinensisCitrus sinensisCitrus sinensisCitrus sinensis    

Nguyen Minh ChiNguyen Minh ChiNguyen Minh ChiNguyen Minh Chi1111    

1Forest Protection Research Centre, VAFS 
SummarySummarySummarySummary    

Oranges (Citrus sinensis) is one of the main fruit species in Vietnam, the total area reaching over 180,000 
ha, accounting for more than 12% of the fruit area estate. This species is planned to develop into a specialty 
fruit tree in Quang Ninh province, Vietnam. However, C. sinensis trees often have root rot disease caused 
by Fusarium proliferatum. This study aimed to test of chemical and biological agents for the control of F. 
proliferatum in vitro and as the cause of disease of 3-month-old seedlings. Experiments in vitro showed 
three chemical fungicides (Metalaxyl 500 WP, Ridomil gold 68 WG and Mancozeb 80 WP) and two 
biological agents (Biobus 1.00 WP and Bacillus subtilis 1090) have a strong inhibitory effect against the 
pathogen. These chemical fungicides could also inhibit F. proliferatum growth on 3-month-old seedlings 
with recovery rate from infected seedlings are 51.4-63.8%. However, the biological agents were only 
moderately effective, the recovery rate was only 24.9-28.7%. This result is an important basis for the 
management of root rot disease caused by F. proliferatum. Further work is required to determine their 
efficacy in field trials.  

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Citrus sinensis, control, Fusarium proliferatum, root rot disease. 
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DNH H80NG C7A M'T S� THU�C HÓA H�C &FN BCNH 
THÁN TH8 VÀ NJNG SU-T KHOAI MÔN TR/NG T=I 

HUYCN L-P VÒ, T	NH &/NG THÁP 
NguyNguyNguyNguy�n Vcn ChY?ng�n Vcn ChY?ng�n Vcn ChY?ng�n Vcn ChY?ng1111, , , , TrTrTrTr.n Tr�ng Hgu.n Tr�ng Hgu.n Tr�ng Hgu.n Tr�ng Hgu2222    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Nghiên c"u (Y2c thRc hihn trong (i\u kihn ngoài ()ng t, tháng 4 (Bn tháng 10 ncm 2019 nhnm (ánh giá 
hihu lRc cja bCn loii thuCc hóa h�c (Bn qu'n lý bhnh thán thY trên cây khoai môn do ndm Colletotrichum 
sp. gây ra tii xã M� An HYng A, huyhn Ldp Vò, tAnh m)ng Tháp. Thí nghihm (Y2c bC trí g)m 5 nghihm th"c 
và 4 l.n lIp lii. KBt qu' thí nghihm cho thdy trong các loii thuCc thí nghihm, thuCc Penncozeb 75DF có hihu 
lRc phòng tr� cao nhdt t, 69,8% (Bn 88,4% (Ci vKi bhnh thán thY trên khoai môn, kB (Bn thuCc Aliette 800WG 
có hihu lRc phòng tr, t, 64,0% (Bn 75,8%; thuCc Anvil 5SC có hihu lRc phòng tr, t, 56,1% (Bn 69,0%; thuCc 
Tracomix 760WP có hihu lRc phòng tr, bhnh thdp nhdt t, 39,8% (Bn 54,4%. ThuCc Penncozeb 75DF do hin 
chB (Y2c bhnh thán thY hgu hihu nên tL lh cj nguyên cao (80,0%), tL lh cj b� hY thdp (20,0%) d~n (Bn ncng 
sudt cao nhdt (22,8 tdn/ha). Nghihm th"c x� lý thuCc Aliette 800WG có tL lh cj nguyên (78,2%), tL lh cj b� 
hY (21,8%) ncng sudt (21,2 tdn/ha). Nghihm th"c x� lý thuCc Anvil 5SC có tL lh cj nguyên (77,4%), tL lh cj 
b� hY (22,6%), ncng sudt (20,5 tdn/ha). Thdp nhdt là nghihm th"c x� lý thuCc Tracomix 760WP có tL lh cj 
nguyên thdp h?n (74,6%), tL lh cj b� hY cao (25,4%) và ncng sudt thdp (19,1 tdn/ha) nhYng v~n cao h?n so 
vKi ncng sudt k nghihm th"c (Ci ch"ng không x� lý thuCc (15,0 tdn/ha).  

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Bhnh thán thY, huyhn Ldp Vò, khoai môn, thuCc hóa h�c.  
 

1. �#T V$N �% 8 

Khoai môn (Colocasia esculenta (L.) Schott) là 
m_t trong nhgng cây lY?ng thRc có l�ch s� tr)ng tr�t 
lâu (Zi, t, kho'ng 9000 ncm trYKc. Nó (Y2c thu.n 
hóa (.u tiên k ¬n m_ và mông Nam châu Á, sau (ó 
tiBp t%c phát tri	n khWp thB giKi, là loii cây tr)ng ph1 
biBn và (Y2c Ya thích trên khWp thB giKi nhZ màu 
sWc, hY?ng v� và giá tr� dinh dY�ng (Ramanatha Rao 
et al., 2010). � nYKc ta khoai môn là cây ldy cj quan 
tr�ng th" 4 sau khoai tây, khoai lang và sWn, (óng vai 
trò quan tr�ng (Ci vKi an ninh lY?ng thRc cja h_ 
nông dân s'n xudt nhy, dih­n tí®ch tr)̄ng khoai môn 
hàng ncm kho'ng 15.000 ha (Nguyen Thi Ngoc Hue 
et al., 2010). 

M_t sC bhnh hii ph1 biBn trên khoai môn (ã 
(Y2c ghi nhGn nhY bhnh kh'm do virus, bhnh héo 
xanh do vi khu�n Ralstonia solanacearum, bhnh chBt 
cây con do ndm Fusarium spp. Trong (ó, (áng quan 
tâm là bhnh thán thY do ndm Colletotrichum spp., vì 
bhnh có th	 gây thiht hii nghiêm tr�ng (Bn ncng 
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sudt và chdt lY2ng cj (Pearson et al.,1999). Hihn nay, 
bhnh thán thY do ndm Colletotrichum gây ra là m_t 
trong nhgng bhnh quan tr�ng trên rdt nhi\u loii cây 
tr)ng k ()ng bnng sông C�u Long (mBSCL) nhY Kt, 
dYa leo, cà chua, khoai môn... S� d%ng thuCc hóa h�c 
(	 kháng bhnh là k� thuGt (ã (Y2c nghiên c"u trên 
thB giKi (	 qu'n lý bhnh cây tr)ng nhnm chCng lii 
bhnh thán thY do ndm Colletotrichum lagenarium 
(Tr.n Th� Thu Thjy, 2009). 

Riêng k huyhn Ldp Vò, tAnh m)ng Tháp tính (Bn 
tháng 6 ncm 2018 toàn huyhn tr)ng 674 ha và l2i 
nhuGn tr)ng khoai môn thYZng cao h?n gdp nhi\u 
l.n so vKi tr)ng lúa. Tuy nhiên, m_t trong trk ngii 
lKn nhdt trong canh tác khoai môn là bhnh thán thY 
do ndm Colletotrichum sp. gây ra. mây là m_t trong 
nhgng d�ch hii nguy hi	m 'nh hYkng nghiêm tr�ng 
(Bn ncng sudt và chdt lY2ng cj khoai môn. mó là m_t 
trong nhgng nguyên nhân chính làm gi'm dihn tích 
và s'n lY2ng cong nhY chdt lY2ng cja cây tr)ng này 
k huyhn Ldp Vò. Vihc tìm hi	u bihn pháp phòng tr� 
hihu qu' m_t sC loii thuCc trong phòng tr, bhnh 
thán thY là vihc làm c.n thiBt và cdp bách nhnm giúp 
bà con nông dân khôi ph%c và phát tri	n dihn tích 
canh tác khoai môn k huyhn Ldp Vò, nhnm góp ph.n 
(a ding hoá cây tr)ng tiBn tKi m_t n\n nông nghihp 
(a ding và b\n vgng. 
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2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. VGGGGt lit lit lit lihhhhu nghiên cu nghiên cu nghiên cu nghiên c""""uuuu    

mdt bC trí thí nghihm là loii (dt phù sa b)i tii xã 
M� An HYng A, huyhn Ldp Vò, tAnh m)ng Tháp. 
TrYKc khi tr)ng (dt (Y2c làm sich cy dii, xKi, ph?i 
và phân lô. D%ng c% thí nghihm: Bình phun thuCc (16 
lít), xô pha thuCc, cây cWm làm ddu (i\u tra, (o, máy 
'nh. Tên giCng Khoai Môn Cao cja (�a phY?ng có 
thZi gian sinh trYkng 150 ngày. Ngày xuCng giCng: 
01/4/2019, kho'ng các tr)ng: 70 x 100 cm (14.286 
cây/ha). 

T1ng lY2ng phân bón (kg/ha) là: 256 N + 158 
P2O5 + 206 K2O. Trong (ó: Phân urea: 600 kg, DAP: 
100 kg, KCl: 250 kg, NPK 16.16.8: 700 kg. Bón lót: 
100 kg DAP. Bón thúc l.n 1: 200 kg urea + 70 kg KCl 
+ 200 kg NPK. Bón thúc l.n 2: 200 kg urea + 80 kg 
KCl + 200 kg NPK. Bón thúc l.n 3: 200 kg urea + 100 
kg KCl + 300 kg NPK. 

2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c2.2. PhY?ng pháp nghiên c""""uuuu    

Thí nghihm (Y2c bC trí theo ki	u khCi hoàn toàn 
ng~u nhiên (RCBD) vKi 5 nghihm th"c (4 nghihm 
th"c x� lý thuCc và 1 nghihm th"c (Ci ch"ng không 
x� lý thuCc), 4 l.n lIp lii. ThuCc BVTV (Y2c phun 3 
giai (oin theo thZi gian là 30, 60 và 90 ngày sau khi 
tr)ng (NSKT) li\u lY2ng theo b'ng 1. Dihn tích 1 ô 
thí nghihm là 50 m2 (k	 c' lCi (i 2,5 m x 20 m). Các 
nghihm th"c thí nghihm g)m: Nghihm th"c 1 (NT1): 
ThuCc Anvil 5 SC, li\u lY2ng phun 20 ml/bình 16 lít; 
nghihm th"c 2-NT2: ThuCc Aliette 800WG, li\u lY2ng 
phun 40 g/bình 16 lít; nghihm th"c 3-NT3: ThuCc 
Tracomix 760WP, li\u lY2ng phun 30 g/bình 16 lít; 
nghihm th"c 4-NT4: ThuCc Penncozeb 75DF, li\u 
lY2ng phun 50 g/bình 16 lít; nghihm th"c 5-mCi 
ch"ng không phun thuCc. Cách x� lý thuCc: Phun 
thuCc (\u trên lá (bl), toàn cây bhnh, tránh x� lý lúc 
mYa và sáng sKm cây còn (�ng sY?ng (phun khi 
bhnh xudt hihn). 

BBBB'ng 1. Các loii thuCc và li\u lY2ng trong các nghihm th"c thí nghihm'ng 1. Các loii thuCc và li\u lY2ng trong các nghihm th"c thí nghihm'ng 1. Các loii thuCc và li\u lY2ng trong các nghihm th"c thí nghihm'ng 1. Các loii thuCc và li\u lY2ng trong các nghihm th"c thí nghihm    
Ký hihu Tên thY?ng ph�m Hoit chdt Li\u lY2ng s� d%ng Công ty s'n xudt 

NT1 Anvil 5 SC Hexaconazole (85%) 20 ml/bình 16 lít Syngenta Vietnam Ltd 
NT2 Aliette 800WG Fosetyl Aluminium 

(95%) 
40 g/bình 16 lít Bayer Vietnam Ltd 

NT3 Tracomix 760WP Propineb 700g/kg 
Cymoxanil 60g/kg 

30 g/bình 16 lít Hóa nông lúa vàng 

NT4 Penncozeb 75DF Mancozeb (75%) 50 g/bình 16 lít Kh� trùng Viht Nam 
mC mCi ch"ng Không phun thuCc 

ChA tiêu theo dõi: TL lh bhnh (TLB%) là sC lá b� 
bhnh/t1ng sC lá (i\u tra x 100. 

 ChA sC bhnh CSB (%) = (∑[(N1 x 1) + (N3 x 3)... + 
(Nn x n)]/ N x K) x 100. 

Trong (ó: N1: SC lá (bl) b� hii k cdp 1; Nn: SC lá 
(bl) b� hii k cdp n;  N: T1ng sC lá (bl); K: Cdp 
bhnh cao nhdt cja thang phân cdp.  

Phân cdp bhnh thán thY trên lá (bl) cây khoai 
môn t, cdp 0 (Bn cdp 9 theo C%c B'o vh ThRc vGt 
nhY sau: Bhnh cdp 0: Không có lá (bl) b� hii; bhnh 
cdp 1: < 1% dihn tích lá (bl) b� hii; bhnh cdp 3: 1 — 5% 
dihn tích lá (bl) b� hii; bhnh cdp 5: > 5 — 25% dihn 
tích lá (bl) b� hii; bhnh cdp 7: > 25 — 50% dihn tích lá 
(bl) b� hii; bhnh cdp 9: > 50% dihn tích lá (bl) b� hii. 

TL lh bhnh (%) và chA sC bhnh (%): ThZi gian (i\u 
tra: 1 ngày trYKc phun, 7 và 14 ngày sau phun. Hihu 

lRc cja các loii thuCc thí nghihm (Y2c tính theo 
công th"c (Blaha, 1974). 

Q (%) = [1- (Ta x Cb)/(Tb x Ca)] x 100. 

Trong (ó: Q: hihu lRc (%); Ta: ChA sC bhnh trong 
lô thí nghihm sau x� lý thuCc; Tb: ChA sC bhnh trong 
lô thí nghihm trYKc x� lý thuCc; Ca: ChA sC bhnh 
trong lô (Ci ch"ng sau x� lý thuCc; Cb: ChA sC bhnh 
trong lô (Ci ch"ng trYKc x� lý thuCc. 

Các yBu tC cdu thành ncng sudt: TL lh cj nguyên 
(TLC %) = (a/b) x 100. Trong (ó: a sC cj nguyên; b 
t1ng sC cj. SC cây/ha: T1ng sC cây khoai môn tr)ng 
trên ha. KhCi lY2ng trung bình 01 cj (Ptbcj): Ldy 50 
cj (em cân ldy khCi lY2ng trung bình cja 1 cj (g). 
SC cj/cây: mBm sC cj trên t,ng cây. Ncng sudt lý 
thuyBt (tdn/ha) = (SC cây/ha x sC cj/cây x 
Ptbcj)/100 x 1000. Ncng sudt thRc tB (tdn/ha): Ldy 
ncng sudt cja t,ng ô thí nghihm sau khi cân bán. 
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2.2.2.2.3333. . . . Phân tích thPhân tích thPhân tích thPhân tích thCng kêCng kêCng kêCng kê    
SC lihu v\ các chA tiêu theo dõi (Y2c thu thGp và 

x� lý thCng kê theo ph.n m\m Excel, 
STATGRAPHICS. Dùng trWc nghihm F (ANOVA) và 
phép th� DUNCAN (	 so sánh sR khác biht giga các 
nghihm th"c. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

�nh hYkng cja thuCc hóa h�c (Bn bhnh thán 
thY trên cây khoai môn trong v% (ông xuân ncm 
2019 tii huyhn Ldp Vò, tAnh m)ng Tháp 

mCi vKi bhnh thán thY ngoài các bihn pháp 
phòng tr, nhY dùng giCng tCt, bón phân cân (Ci, 

tr)ng vKi mGt (_ thích h2p không quá dày thì vihc 
dùng thuCc hóa h�c (	 ngcn chIn bhnh k�p thZi, 
()ng thZi gig ncng sudt khoai môn là m_t bihn pháp 
c.n thiBt và không th	 thiBu (Y2c. Ngoài ra vihc tìm 
các loii thuCc thích h2p (	 b1 sung và loii thuCc 
luân phiên s� d%ng nhnm tránh kh' ncng kháng 
thuCc (ang s� d%ng và ty ra kém hihu lRc. Vì vGy (ã 
tiBn hành th� nghihm hihu qu' phòng tr, bhnh thán 
thY trên khoai môn cja m_t sC loii thuCc hóa h�c 
nhnm xác (�nh loii thuCc thích h2p nhdt v,a có kh' 
ncng tr, bhnh thán thY v,a (em lii hihu qu' kinh tB 
phù h2p cho ngYZi nông dân. 

BBBB'ng 2. �nh hYkng cja thuCc thí nghihm (Bn tL lh bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% 'ng 2. �nh hYkng cja thuCc thí nghihm (Bn tL lh bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% 'ng 2. �nh hYkng cja thuCc thí nghihm (Bn tL lh bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% 'ng 2. �nh hYkng cja thuCc thí nghihm (Bn tL lh bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% (ông xuân t(ông xuân t(ông xuân t(ông xuân tii ii ii ii huyhuyhuyhuyhhhhn n n n 
LLLLddddp Vò, tp Vò, tp Vò, tp Vò, tAAAAnh mnh mnh mnh m))))ng Thápng Thápng Thápng Tháp, ncm 2019, ncm 2019, ncm 2019, ncm 2019    

L.n phun 1 
(30NSKT) 

L.n phun 2 
(60NSKT) 

L.n phun 3 
(90NSKT) 

Nghihm th"c TrYKc 
phun 

7 NSP 14 NSP 7 NSP 14 NSP 7 NSP 14 NSP 
Anvil 5 SC 8,75b 5,63bc 4,38b 8,75ab 5,42b 5,71b 4,64bc 
Aliette 800WG 9,38ab 5,00c 3,75b 7,50b 4,16b 5,36b 3,57c 
Tracomix 760WP 8,75b 6,88b 5,00b 9,16ab 6,66b 7,14b 6,42b 
Penncozeb 75DF 9,38ab 5,63bc 3,13b 7,08b 3,33b 3,21b 2,50c 
mCi ch"ng 10,0a 11,3a 11,9a 12,9a 12,9a 9,28a 9,64a 
F * * * * * * * 
CV (%) 21,9 12,5 14,9 13,1 12,8 11,8 13,1 

Ghi chú:  NSP: Ngày sau phun; NSKT: ngày sau khi tr)ng 

KBt qu' k b'ng 2 cho thdy: � l.n theo dõi 1 ngày 
trYKc phun, giga các nghihm th"c không có sR khác 
biht so vKi (Ci ch"ng. � 7 ngày sau phun l.n phun 
th" 1: Giga các nghihm th"c x� lý thuCc không có sR 
khác biht và khác biht rdt có ý nghfa so vKi (Ci 
ch"ng. Trong các loii thuCc thí nghihm, thuCc 
Aliette 800WG có tL lh bhnh thdp nhdt 5,00%, kB (Bn 
thuCc Penncozeb 75DF và thuCc Anvil 5 SC có tL lh 
bhnh 5,63%, thuCc Tracomix 760WP có tL lh bhnh cao 
nhdt 6,88%. � 14 ngày sau phun k các nghihm th"c 
x� lý thuCc hihu lRc tr, bhnh thán thY có chi\u 
hYKng gi'm, các nghihm th"c có tL lh bhnh biBn 
(_ng t, 3,13% (Bn 5,00%, trong (ó nghihm th"c x� lý 
thuCc Penncozeb 75DF có tL lh bhnh thdp nhdt 
(3,13%), kB (Bn nghihm th"c x� lý thuCc Aliette 
800WG (3,75%), Anvil 5SC (4,38%), nghihm th"c x� lý 
thuCc Tracomix 760WP có tL lh bhnh cao nhdt 5,00%. 
L.n phun th" 2: Giga các nghihm th"c x� lý thuCc 
v~n không có sR khác biht và khác biht rdt có ý nghfa 

so vKi (Ci ch"ng. � 14 ngày sau phun, nghihm th"c 
x� lý thuCc Penncozeb 75DF có tL lh bhnh thdp nhdt 
(3,33%), kB (Bn nghihm th"c x� lý thuCc Aliette 
800WG (4,16%), Anvil 5 SC (5,42%), nghihm th"c x� 
lý thuCc Tracomix 760WP có tL lh bhnh cao nhdt 
(6,66%). ThZi (i	m 14 ngày sau phun l.n phun th" 3: 
Nghihm th"c x� lý thuCc Penncozeb 75DF có tL lh 
bhnh thdp nhdt (2,50%), kB (Bn nghihm th"c x� lý 
thuCc Aliette 800WG (3,57%), Anvil 5 SC (4,64%), 
nghihm th"c x� lý thuCc Tracomix 760WP có tL lh 
bhnh cao nhdt (6,42%). 

Nhìn chung, k c' 3 l.n phun các loii thuCc thí 
nghihm (\u khCng chB (Y2c bhnh thán thY nhYng k 
m"c (_ khác nhau. ThuCc Penncozeb 75DF có hihu 
qu' phòng tr, tCt nhdt nên có tL lh bhnh thdp nhdt, 
kB (Bn là thuCc Aliette 800WG, Anvil 5 SC, thuCc 
Tracomix 760WP có hihu qu' phòng tr, thdp nhdt. 
Riêng nghihm th"c (Ci ch"ng không x� lý thuCc nên 
tL lh bhnh tcng (áng k	. 
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BBBB'ng 3. �nh hYkng cja các lo'ng 3. �nh hYkng cja các lo'ng 3. �nh hYkng cja các lo'ng 3. �nh hYkng cja các loii thuCc thí nghihm (Bn chA sC bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% (ông xuân ii thuCc thí nghihm (Bn chA sC bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% (ông xuân ii thuCc thí nghihm (Bn chA sC bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% (ông xuân ii thuCc thí nghihm (Bn chA sC bhnh (%) thán thY trên khoai môn v% (ông xuân 
ncm 2019 tncm 2019 tncm 2019 tncm 2019 tii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vò, tò, tò, tò, tAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng Tháp    

L.n phun 1 L.n phun 2 L.n phun 3 Nghihm th"c 
 

TrYKc 
phun 7 NSP 14 NSP 7 NSP 14 NSP 7 NSP 14 NSP 

Anvil 5 SC 1,25 0,76 0,49 1,89b 0,97bc 0,87bc 0,67b 
Aliette 800WG 1,32 0,69 0,42 1,57b 0,46c 0,75bc 0,52b 
Tracomix 760WP 1,18 1,04 0,56 2,13b 1,57b 1,11b 1,03b 
Penncozeb 75DF 1,39 0,63 0,35 1,34b 0,37c 0,36c 0,28b 
mCi ch"ng 1,46 1,60 1,81 3,66a 3,94a 2,86a 2,94a 
F ns ns ns * * * * 
CV (%) 14,7 13,5 13,2 18,5 7,17 15,6 13,0 

ChA sC bhnh hii cho biBt ph.n trcm dihn tích lá 
b� bhnh, chA sC bhnh ph% thu_c vào vBt bhnh trên lá 
(bl). ChA sC bhnh càng cao thì dihn tích lá b� bhnh 
càng nhi\u d~n (Bn cây sinh trYkng phát tri	n kém 
do mdt kh' ncng quang h2p. 

Qua kBt qu' b'ng 3 nhGn thdy: � l.n theo dõi 1 
ngày trYKc phun, giga các nghihm th"c không có sR 
khác biht so vKi (Ci ch"ng. ThZi (i	m 7 ngày sau 
phun l.n 1: Bhnh xudt hihn trên tdt c' các nghihm 
th"c thí nghihm, giga các nghihm th"c x� lý thuCc 
v~n không có sR khác biht so vKi (Ci ch"ng. Trong 
(ó, nghihm th"c x� lý thuCc Penncozeb 75DF có chA 
sC bhnh thdp nhdt 0,63%, kB (Bn nghihm th"c x� lý 
thuCc Aliette 800WG (0,69%), Anvil 5 SC (0,76%), 
nghihm th"c x� lý thuCc Tracomix 760WP có chA sC 
bhnh cao nhdt 1,04%. � 14 ngày sau phun l.n 1: Các 
nghihm th"c x� lý thuCc có chA sC bhnh biBn (_ng t, 
0,35% (Bn 0,56%. Nghihm th"c x� lý thuCc Penncozeb 
75DF có chA sC bhnh thdp nhdt (0,35%), nghihm th"c 
x� lý thuCc Tracomix 760WP có chA sC bhnh cao nhdt 
(0,56%), các nghihm th"c x� lý thuCc còn lii có chA sC 
bhnh k m"c trung bình. Nghihm th"c (Ci ch"ng 
không x� lý thuCc nên chA sC bhnh cao nhdt vKi 
1,81%. � 14 ngày sau phun l.n 2: Bhnh tiBp t%c gia 
tcng, chA sC bhnh biBn (_ng t, 0,37% (Bn 1,57%. 
Nghihm th"c (Ci ch"ng có chA sC bhnh cao só vKi các 

nghihm th"c có x� lý thuCc (3,94%), nghihm th"c x� 
lý thuCc Penncozeb 75DF có chA sC bhnh thdp nhdt 
(0,37%), kB (Bn nghihm th"c x� lý thuCc Aliette 
800WG (0,46%), Anvil 5 SC (0,97%), nghihm th"c x� 
lý thuCc Tracomix 760WP có chA sC bhnh cao nhdt 
(1,57%). Qua (ó, cho thdy các nghihm th"c x� lý 
thuCc có sR khác biht rdt có ý nghfa so vKi nghihm 
th"c (Ci ch"ng. � 14 ngày sau phun l.n 3: ChA sC 
bhnh k các nghihm th"c có x� lý thuCc biBn (_ng t, 
0,28% (Bn 1,03%. Trong (ó, nghihm th"c x� lý thuCc 
Penncozeb 75DF có chA sC bhnh thdp nhdt (0,28%), 
nghihm th"c x� lý thuCc Tracomix 760WP có chA sC 
bhnh cao nhdt (1,03%), các nghihm th"c x� lý thuCc 
còn lii có chA sC bhnh k m"c trung bình. Nghihm 
th"c (Ci ch"ng không x� lý thuCc có chA sC bhnh 
tcng (áng k	 (2,94%). T, (ó cho thdy các nghihm 
th"c có x� lý thuCc không có sR khác biht và có sR 
khác biht rdt có ý nghfa so vKi (Ci ch"ng. Trong các 
nghihm th"c x� lý thuCc (\u t)n tii nhgng vBt bhnh, 
ph.n lKn là do 'nh hYkng cja thZi tiBt, chB (_ bón 
phân không cân (Ci (Tr�nh th� Thanh HY?ng và cs, 
2017). Trong (ó, nghihm th"c x� lý thuCc Penncozeb 
75DF có hihu qu' phòng tr� tCt nhdt, kB (Bn nghihm 
th"c x� lý thuCc Aliette 800WG, Anvil 5 SC, nghihm 
th"c x� lý thuCc Tracomix 760WP có hihu qu' phòng 
tr� thdp nhdt. 

BBBB'ng 4. Hihu lRc ph'ng 4. Hihu lRc ph'ng 4. Hihu lRc ph'ng 4. Hihu lRc phòng tròng tròng tròng tr, (%) bhnh thán thY cja các loii thuCc thí nghihm trên khoai môn v% (ông xuân , (%) bhnh thán thY cja các loii thuCc thí nghihm trên khoai môn v% (ông xuân , (%) bhnh thán thY cja các loii thuCc thí nghihm trên khoai môn v% (ông xuân , (%) bhnh thán thY cja các loii thuCc thí nghihm trên khoai môn v% (ông xuân 
ncm 2019 tncm 2019 tncm 2019 tncm 2019 tii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vò, tò, tò, tò, tAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng Tháp    

Hihu lRc phòng tr, (%) Nghihm th"c Li\u lY2ng 
(kg/ha; lít/ha) L.n phun 1 L.n phun 2 L.n phun 3 

Anvil 5 SC 0,6 57,2 56,1 69,0 
Aliette 800WG 1,2 64,0 70,5 75,8 

Tracomix 760WP 0,9 42,0 39,8 54,4 
Penncozeb 75DF 1,5 69,8 76,4 88,4 

Ghi chú: Hihu lRc cja các loii thuCc thí nghihm (Y2c tính dRa trên chA sC bhnh (%). 
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Qua b'ng 4, thuCc Penncozeb 75DF có hihu lRc 
phòng tr, (Ci vKi bhnh thán thY khoai môn tCt nhdt 
t, 69,8% (Bn 88,4%; thuCc Aliette 800WG có hihu lRc 
phòng tr, t, 64,0% (Bn 75,8%; kB (Bn thuCc Anvil 5SC 
có hihu lRc phòng tr, t, 56,1% (Bn 69,0%; thuCc 
Tracomix 760WP có hihu lRc phòng tr, bhnh thdp 
nhdt t, 39,8 — 54,4%. KBt qu' t, b'ng 4 cho thdy li\u 
lY2ng thuCc Anvil 5SC (Y2c s� d%ng thdp nhdt (0,6 
lít ha-1) kB tiBp là Tracomix 760WP (0,9 gam ha-1) khi 
so sánh vKi Aliette 800WG (1,2 gam ha-1) và cao nhdt 
là Penncozeb75DF (1,5 gam ha-1). Vì thB, tA lh bhnh 
và chA sC bhnh cja 2 loii thuCc Anvil 5SC và 
Tracomix 760WP thdp h?n hai loii thuCc còn lii chA 
cao h?n nghihm th"c (Ci ch"ng không phun thuCc 
(B'ng 2 và 3). MIc dù trong các nghihm th"c x� lý 
thuCc (\u có hihu lRc phòng tr, nhYng nghihm th"c 
x� lý thuCc Penncozeb 75DF có hihu qu' phòng tr� 
tCt nhdt, kB (Bn nghihm th"c x� lý thuCc Aliette 
800WG, Anvil 5 SC, nghihm th"c x� lý thuCc 
Tracomix 760WP có hihu qu' phòng tr� thdp nhdt và 
kB (Bn là Anvil 5SC (\u gi'm hihu lRc phòng tr, 
trong l.n phun th" 2.  

Nhìn chung 4 loii thuCc thí nghihm (\u có th	 
s� d%ng (	 phòng bhnh thán thY trên khoai môn. 
Trong (ó, thuCc Penncozeb 75DF có hihu lRc phòng 
tr, tCt bhnh thán thY ()ng thZi còn gi'm chi phí 
phun thuCc b'o vh thRc vGt và (em lii hihu qu' tCt 
nhdt. Các nghihm th"c thí nghihm chA phun 3 giai 

(oin 30, 60 và 90 NSKT trong khi nông dân phun rdt 
nhi\u l.n và li\u lY2ng rdt cao, vì vGy chi phí s� d%ng 
thuCc cao h?n các thí nghihm trong nghiên c"u. 

KBt qu' k b'ng 5 cho thdy: Nghihm th"c x� lý 
thuCc Penncozeb 75DF do hin chB (Y2c bhnh thán 
thY hgu hihu nên tL lh cj nguyên cao (80,0%), tL lh cj 
b� hY thdp (20,0%) d~n (Bn ncng sudt thRc thu cao 
(22,8 tdn/ha). KB (Bn nghihm th"c x� lý thuCc 
Aliette 800WG có tL lh cj nguyên (78,2%), tL lh cj b� 
hY (21,8%) ncng sudt thRc thu (21,2 tdn/ha). Nghihm 
th"c x� lý thuCc Anvil 5SC có tL lh cj nguyên 
(77,4%), tL lh cj b� hY (22,6%), ncng sudt thRc thu 
(20,5 tdn/ha). Thdp nhdt trong các nghihm th"c có 
x� lý thuCc là nghihm th"c x� lý thuCc Tracomix 
760WP hin chB bhnh thán thY không cao nên tL lh 
cj nguyên thdp h?n (74,6%), tL lh cj b� hY cao 
(25,4%) d~n (Bn ncng sudt thRc thu thdp (19,1 
tdn/ha). Nghihm th"c (Ci ch"ng do không x� lý 
thuCc nên tL lh bhnh và chA sC bhnh cao làm hin chB 
kh' ncng quang h2p và vGn chuy	n chdt dinh dY�ng 
v\ cj thdp nên tL lh cj b� hY cao (29,6%), tL lh cj 
nguyên thdp (70,4%) d~n (Bn ncng sudt thdp (15,0 
tdn/ha). Qua (ó, nhGn thdy bhnh thán thY (ã 'nh 
hYkng (Bn tL lh cj khoai môn. Vì vGy muCn tcng 
ncng sudt và hihu qu' s� d%ng trên cùng m_t (?n v� 
dihn tích chúng ta nên ch�n loii thuCc phù h2p (	 
phòng tr, cho t,ng giai (oin sinh trYkng. 

BBBB'ng 5. �nh hYkng cja các loii thuCc thí nghihm (Bn các yBu tC cdu thành ncng sudt cja khoai môn v% (ông 'ng 5. �nh hYkng cja các loii thuCc thí nghihm (Bn các yBu tC cdu thành ncng sudt cja khoai môn v% (ông 'ng 5. �nh hYkng cja các loii thuCc thí nghihm (Bn các yBu tC cdu thành ncng sudt cja khoai môn v% (ông 'ng 5. �nh hYkng cja các loii thuCc thí nghihm (Bn các yBu tC cdu thành ncng sudt cja khoai môn v% (ông 
xuân ncm 2019 txuân ncm 2019 txuân ncm 2019 txuân ncm 2019 tii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vii huyhn Ldp Vò, tò, tò, tò, tAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng ThápAnh m)ng Tháp    

Nghihm th"c LL 
(kg/ha 
lít/ha) 

SC 
cj/cây 

(cj) 

Ptb cj 
(g) 

NSLT 
(tdn/ha) 

TL lh cj 
nguyên 

(%) 

TL lh cj 
hY (%) 

NSTT 
(tdn/ha) 

Anvil5 SC 0,6 01 185 26,5ab 77,4bc 22,6bc 20,5ab 
Aliette 800WG 1,2 01 190 27,1ab 78,2ab 21,8cd 21,2ab 
Tracomix 760WP 0,9 01 179 25,6bc 74,6cd 25,4ab 19,1bc 
Penncozeb 75DF 1,5 01 200 28,5a 80,0a 20,0de 22,8a 

mCi ch"ng - 01 149 21,3cd 70,4de 29,6a 15,0cd 
F   ns * * * * 
CV (%)   12,9 11,2 10,5 11,1 11,9 

Ghi chú: LL là li\u lY2ng; NSLT là ncng sudt lý thuyBt; NSTT là ncng sudt thRc tB.  
4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH) 
4.1. K4.1. K4.1. K4.1. KBBBBt lut lut lut luGGGGnnnn    
Trong 4 loii thuCc thí nghihm, thuCc Penncozeb 

75DF có li\u lY2ng s� d%ng cao nhdt là l,5 g/ha có 
hihu lRc phòng tr� cao nhdt (69,81 — 88,41%) (Ci vKi 
bhnh thán thY trên khoai môn ph% thu_c vào sC l.n 

phun, thuCc có th	 ngcn ng,a sR phát sinh và phát 
tri	n cja bhnh; thuCc Aliette 800WG vKi li\u lY2ng 
s� d%ng cao tiBp theo l,2 g/ha có hihu lRc phòng tr, 
t, 64,00 — 75,78%; thuCc Anvil 5SC có hihu lRc phòng 
tr, t, 56,05 — 68,99% vKi li\u lY2ng s� d%ng thdp nhdt 
(0,6 L/ha); thuCc Tracomix 760WP có hihu lRc 
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phòng tr, bhnh thdp nhdt t, 39,76 — 54,35% vKi Li\u 
lY2ng s� d%ng (0,9 g/ha) và tdt c'  phun trong 3 giai 
(oin 30, 60 và 90 NSKT. 

4.4.4.4.2. Ki2. Ki2. Ki2. KiBBBBn nghn nghn nghn ngh����    
TiBp t%c kh'o sát thuCc Penncozeb 75DF k các 

v% khác nhau (	 có kBt qu' rõ h?n v\ hihu lRc phòng 
tr, cja thuCc. 

TÀI LI�U THAM KH�O 
1. Nguyen Thi Ngoc Hue, Nguyen Van Viet, Vu 

Linh Chi and M. S Prana, 2010. Taro germplasm 
collection in Vietnam. In The Global diversity of taro: 
Enthnobotany and conservation, pp. 60-68. 

2. Ramanatha, Rao. V, Danny Hunter, Pablo 
B.Eyzaguirre and Peter J. Matthews, 
2010.Ethnobotany and global diversity of taro. In 
TheGlobal diversity of taro: Enthnobotany 
andconservation, pp. 1-5. 

3. Pearson, M. N., Jackson, G. V. H., Saelea, J., 
Morar, S. G., 1999. Evidence for two rhabdoviruses 
in taro (Colocasia esculenta) in the Pacific region. 
Australasian Plant Pathology 28: 248-25. 

4. Tr.n Th� Thu Thjy, 2009. Kích thích tính 
kháng bhnh thán thY trên dYa leo. Tip chí Khoa h�c, 
mii h�c C.n Th?. Vol 11: 126-13. 

5. Tr�nh Th� Thanh HY?ng, Nguy�n Th� Hinh, 
Phim Th� TY?i, Nguy�n Th� Ng�c Huh, m| Ncng 
V�nh, 2017. �nh hYkng cja mGt (_ tr)ng và m"c 
phân bón (Bn sinh trYkng, phát tri	n và hh sC nhân 
giCng cây khoai môn BWc Kin t, cây nuôi cdy mô. 
Tip chí Khoa h�c Công nghh Nông nghihp Viht 
Nam, sC 4 (77): 40 - 48. 

6. Tr�nh Th� Thanh HY?ng, Nguy�n Th� Hinh, 
Phim Th� TY?i, Nguy�n Th� Ng�c Huh, m| Ncng 
V�nh, 2017. Nghiên c"u m_t sC bihn pháp k� thuGt 
tr)ng khoai môn BWc Kin thY?ng ph�m bnng cj bi 
giCng t, cây nuôi cdy mô. Tip chí Nông nghihp và 
Phát tri	n nông thôn - kv 2 - tháng 7/2017, sC 14, 
trang 65 - 74. 

7. Tr�nh Th� Thanh HY?ng, Phim Th� H)ng 
Nhung, Phim Th� TY?i, Nguy�n Th� Ng�c Huh, m| 
Ncng V�nh, 2017. Nghiên c"u m_t sC phY?ng pháp 
b'o qu'n cj giCng khoai môn BWc Kin. Tip chí 
Nông nghihp và Phát tri	n nông thôn - kv 2 - tháng 
8/2017, sC 16, trang 46 - 52.  

EFFECTS OF SOME PESTICIDES ON ANTHRACNOSE DISEASE AND YIELD OF TARO EFFECTS OF SOME PESTICIDES ON ANTHRACNOSE DISEASE AND YIELD OF TARO EFFECTS OF SOME PESTICIDES ON ANTHRACNOSE DISEASE AND YIELD OF TARO EFFECTS OF SOME PESTICIDES ON ANTHRACNOSE DISEASE AND YIELD OF TARO 
GROWN IN LAP VO DISTRICT, DONG THAP PROVINCEGROWN IN LAP VO DISTRICT, DONG THAP PROVINCEGROWN IN LAP VO DISTRICT, DONG THAP PROVINCEGROWN IN LAP VO DISTRICT, DONG THAP PROVINCE    

Nguyen Van ChuongNguyen Van ChuongNguyen Van ChuongNguyen Van Chuong, , , , Tran Trong HuuTran Trong HuuTran Trong HuuTran Trong Huu    
SummarySummarySummarySummary    

Field experiments were conducted at My An Hung A commune, Lap Vo district, Dong Thap province 
during 4/2009 and 10/2009 seasons to evaluate the efficacy of four pestisides able to control anthracnose 
disease on taro caused by Colletotrichum sp. The field experiment included five treatments and four 
replicates. Experimental results show that among the experimental pesticides, Penncozeb 75DF has the 
highest preventive and therapeutic effect from 69.8% to 88.4% for anthracnose disease on taro, followed by 
the effective Aliette 800WG magnetic control from 64.0% to 75.8%; Anvil 5SC medicine has the effect of 
preventing from 56.1% to 69.0%; Tracomix 760WP drug had the lowest effective preventive effect from 39.8% 
to 54.4%. Penncozeb 75DF thanks to control anthracnosedisease effectively, the ratio of good corms is high 
(80.0%) andbroken corms is low (20.0%), leading to the highest yield (22.8 tons/ha). Aliette 800WG with the 
ratio of good corms (78.2%) and broken tubers (21.8%) had the yield (21.2 tons/ha). Treatment of Anvil 5SC 
has the ratio of good corms (77.4%), the proportion of brokencorms (22.6%) and the yield (20.5 tons/ha). 
Tracomix 760WP treated with the lowest percentage of good corms (74.6%), the highest percentage of 
broken corms (25.4%) and the lowest  yield (19.1 tons/ha) compared to the pesticide treatmented treaments 
but still higher than the yield in the control treatment (15.0 tons/ha). 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Anthracnose disease, Lap Vo province, pesticide, taro. 
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S� D�NG ENZYME PAPAIN TH7Y PHÂN PROTEIN 
MÁU CÁ TRA DÙNG LÀM MÔI TR8\NG NUÔI VI 

KHU]N BACILLUS SUBTILIS 
mmmmIIIIng Minh Hing Minh Hing Minh Hing Minh Hi\\\\nnnn1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Thn Thn Thn Th���� mi mi mi mi\\\\uuuu1111, , , ,     

Lê NgLê NgLê NgLê Ng����c Quyênc Quyênc Quyênc Quyên1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Công Hàn Công Hàn Công Hàn Công Hà1111        

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
S'n ph�m thjy phân t, máu cá tra (ã (Y2c s� d%ng làm môi trYZng dinh dY�ng nit? nuôi chjng vi khu�n 
Bacillus subtilis. Các chA sC (_ng h�c Vmax = 2,532 µmol tyrosine/phút; Km = 1,201 g/mL vKi (_ tin cGy R2 = 
0,986; tL lh enzyme/c? chdt (E/S) là 1,2 mg enzyme/0,598 g protein. Các (i\u kihn thjy phân thích h2p cja 
enzyme papain (Ci vKi tyrosin và axit amin cao nhdt là k 550C, pH 7,5; 240 phút. Hihu sudt thjy phân cja 
tyrosine theo enzyme/c? chdt là 76,617%, hihu sudt (im amin theo phY?ng ortho-phthaldialdehyd (OPA) 
cja enzyme/c? chdt là 70,91% sau 240 phút. Sau (ó, d�ch thjy phân protein máu cá tra (Y2c sdy phun k 
180˚C. Sau khi sdy khô, (_ �m và hoit (_ nYKc (aw) cja s'n ph�m l.n lY2t là 6,05% và 0,55. Thành ph.n axit 
amin cja protein thjy phân (ã ch"ng ty nó có ti\m ncng "ng d%ng làm ngu)n nit? trong môi trYZng nuôi vi 
khu�n Bacillus subtilis. Nghiên c"u so sánh vKi môi trYZng ch"a các ngu)n nit? khác nhau cho thdy ngu)n 
dinh dY�ng thjy phân t, máu cá tra làm môi trYZng nuôi vi khu�n Bacillus subtilis tCt h?n peptone thY?ng 
mii. 

TTTT,,,, khóa: khóa: khóa: khóa: Bacillus subtilis, papain, máu cá tra, thjy phân, môi trYZng. 

 

1. M� ��U 9 

S� d%ng tCi Yu ngu)n ph% ph�m thjy s'n ngày 
càng quan tr�ng và là ngu)n nguyên lihu cho các 
m%c (ích khác nhau trong (ó có s� d%ng (	 nuôi cdy 
vi sinh vGt. Dùng enzyme thjy phân c? chdt protein 
t, s'n ph�m ph% cja cá là m_t trong nhgng phY?ng 
pháp thu h)i protein hihu qu' cho ngành thjy s'n và 
có th	 (Y2c áp d%ng (	 c'i thihn các tính chdt ch"c 
ncng và dinh dY�ng cja protein. S'n ph�m thjy phân 
protein t, ph% ph�m cja cá (Y2c sR chú ý ngày càng 
nhi\u trong nhgng ncm g.n (ây. Nhi\u nghiên c"u 
(ã (Y2c thRc hihn (	 (ánh giá các (i\u kihn thjy 
phân và các tính chdt ch"c ncng cja s'n ph�m thjy 
phân protein cá. Trong (ó, s� d%ng enzyme papain 
thjy phân cá mòi cho giá tr� dinh dY�ng và (_ hòa 
tan cao (Dufosse, et al., 1997). Enzyme papain và 
bromelain (ã (Y2c s� d%ng (	 c'i thihn giá tr� dinh 
dY�ng cja th"c cn và chiBt xudt men. Chúng cong (ã 
(Y2c s� d%ng trong vihc tio hY?ng v�, màu sWc và 
trong s'n xudt môi trYZng vi sinh (Sumantha, et al., 
2006). M_t sC nghiên c"u khác (ã báo cáo vihc thjy 
phân các s'n ph�m ph% cja cá bnng enzyme (	 thu 
h)i các thành ph.n có giá tr� (Je, et al., 2007; Safari, 
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et al., 2009; Renhoran, et al., 2011). Các enzyme phân 
gi'i protein, chqng hin nhY alcalase, pepsin, papain, 
flavozyme và bromelain, (ã (Y2c s� d%ng trong quá 
trình thjy phân cá (Kristinsson và Rasco, 2000a, 
2000b). Enzyme papain (Y2c dùng thjy phân protein 
cá, protein thjy phân k m"c (_ trung bình (Y2c s� 
d%ng làm môi trYZng nuôi cdy vi sinh vGt (Dufosse, 
et al., 1997). Bênh cinh (ó, pepton (ã (Y2c s� d%ng 
làm môi trYZng nuôi cdy cja Escherichia coli, 
Bacillus subtilis, Lactobacillus sakei, Saccharomyces 
cerevisiae và Aspergillus niger (Aspmo, et al., 2005). 
TY?ng tR nhY vGy, s� d%ng enzyme papain thjy phân 
cá tip tio thành s'n ph�m pepton (	 nuôi cdy vi 
khu�n Lactobacillus cong (ã (Y2c thông báo 
(Renhoran, et al., 2011). Theo kBt qu' nghiên c"u s� 
d%ng enzyme papain thjy phân nYKc th'i bich tu_c 
t, chB biBn công nghihp, pepton (Y2c s� d%ng (	 
nuôi cdy vi khu�n axit lactic (Antonio, et al., 2008). 
Máu cá tra thu (Y2c t, phi lê (Y2c coi là s'n ph�m 
ph% ch"a protein. Vihc lRa ch�n enzyme phân gi'i 
protein (Y2c s� d%ng (	 thjy phân protein máu cá có 
tác (_ng (áng k	 (Bn hihu sudt cja d�ch thjy phân 
thu (Y2c, c' v\ tCc (_ tcng trYkng và s'n xudt sinh 
khCi. Do (ó, m%c tiêu cja nghiên c"u này là s� d%ng 
enzyme papain (	 (it (Y2c m"c (_ thjy phân thích 
h2p cho s'n ph�m dùng (	 nuôi vi khu�n Bacillus 
subtilis    phát tri	n và sinh t1ng h2p protease.    
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2. NGUYÊN V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. Nguyên v2.1. Nguyên v2.1. Nguyên v2.1. Nguyên vGGGGt lit lit lit lihhhhuuuu    

Ngu)n ph% ph�m máu cá tra t, Công ty C1 ph.n 
XNK Thjy s'n C.n Th? (CASEAMEX), b'o qu'n k 
nhiht (_ 4°C, (Y2c vGn chuy	n v\ phòng thí nghihm 
cja B_ môn ThRc ph�m, Khoa Nông nghihp, TrYZng 
mii h�c C.n Th?. 

Các hóa chdt nhY: Peptone, acid acetic, casein, 
serine, thuCc th� Folin-Ciocalteu’s phenol xudt x" 
m"c, enzyme bromelain xudt x" m"c; các hóa chdt 
nhY: Disodium hydrogren phosphate dodecahydrate 
(Na2HPO4.12H2O), kali dihydrophosphate (KH2PO4), 
citric acid monohydrate (C6H8O7.H2O), acid 
trichloroacetic 10% (TCA), c)n 96o, (NaOH, HCl, 
H2SO4, NaHCO3, sodium dodecyl sulphate (SDS), 
borax (disodium tetraborate), ortho-
phthaldialdehyde (OPA), dithiothreitol (DTT) có 
xudt x" Trung QuCc và m_t sC hóa chdt khác xudt x" 
Viht Nam. 

Vi khu�n Bacillus subtilis có ngu)n gCc t, Vihn 
Nghiên c"u và Phát tri	n Công nghh Sinh h�c, 
TrYZng mii h�c C.n Th?. 

2.2. PhY?ng pháp2.2. PhY?ng pháp2.2. PhY?ng pháp2.2. PhY?ng pháp    

2.2.1. PhY?ng pháp phân tích 

- PhY?ng pháp thjy phân protein bnng enzyme 
papain: Xác (�nh hàm lY2ng tyrosine bnng phY?ng 
pháp Anson c'i tiBn (Nguy�n m"c LY?ng, 2003). 

- Xác (�nh hàm lY2ng tyrosine t1ng: Thjy phân 
bnng axit HCl 6 N (AOAC, 2000).  

- Hàm lY2ng axit amin: Xác (�nh hàm lY2ng (im 
amin bnng phY?ng pháp OPA (AOAC, 2000). 

- Xác (�nh hàm lY2ng protein t1ng: PhY?ng pháp 
Kjeldahl (AOAC, 2000). 

- M"c (_ thjy phân (DH) = tyrosine thjy 
phân/t1ng tyrosine (Nielsen, el al., 2001). 

- PhY?ng pháp xác (�nh (YZng cong tcng trYkng 
cja vi khu�n Bacillus subtilis (CFU/mL) bnng cách 
s� d%ng sC lY2ng khu�n lic (Tr.n Linh PhYKc, 2006). 

- Hoit tính protease (Y2c xác (�nh bnng phY?ng 
pháp Anson c'i tiBn (Nguy�n m"c LY?ng, 2003). 

2.2.2. PhY?ng pháp bC trí thí nghihm 
* Xác (�nh giá tr� (_ng h�c Vmax, Km cja enzyme 

papain trên máu cá tra 

Protein máu cá tra (Y2c tr_n vKi 10 ml dung d�ch 
(hm phosphat pH 7,5; n)ng (_ dung d�ch c? chdt t, 
0,046 - 0,552 g. Enzyme papain (Y2c j vKi dung d�ch 
(hm phosphat k nhiht (_ 550C trong 30 phút, tiBp 
theo cho 0,5 ml (0,5 mg) dung d�ch enzyme vào dung 
d�ch c? chdt. ThZi gian thjy phân là 30 phút sau (ó 
(o mGt (_ quang h�c k bYKc sóng 660 nm, xác (�nh 
hàm lY2ng tyrosin sinh ra. Xác (�nh Vmax, Km enzyme 
papain thjy phân protein máu cá tra dRa vào hàm 
lY2ng tyrosine sinh ra. 

* Xác (�nh cIp enzyme/n)ng (_ c? chdt và thZi 
gian thjy phân 

TA lh enzyme/n)ng (_ protein c? chdt là 1,0-
0,506; 1,2-0,598; 1,4-0,690 và 1,6-0,782; (Y2c pha tr_n 
vKi 10 ml dung d�ch (hm phosphat pH 7,5. Thí 
nghihm thjy phân k các mCc thZi gian 30, 60, 90, 
120, 180 và 240 phút. Sau (ó, (o mGt (_ quang h�c k 
bYKc sóng 660 nm. Xác (�nh hihu sudt thjy phân 
bnng hàm lY2ng tyrosin sinh ra trên hàm lY2ng 
tyrosin t1ng và hihu sudt thjy phân (im amin bnng 
phY?ng pháp OPA. 

* Xác (�nh (YZng cong sinh trYkng cja vi khu�n 
Bacillus subtilis 

TiBn hành thí nghihm: Môi trYZng nuôi cdy (20 
ml) (Y2c x� lý (it pH=7,0, tiBn hành cdy giCng vKi tA 
lh 0,25% tY?ng "ng mGt (_ trung bình 7,15 
lgCFU/mL môi trYZng nuôi cdy, tCi Yu (	 vi khu�n 
B. subtilis phát tri	n cho hoit tính protease cao nhdt. 
Nhiht (_ nuôi cdy (Y2c cC (�nh k 30oC, trong 72 giZ 
trên máy lWc 200 vòng/phút. mánh giá tCc (_ sinh 
trYkng cja vi khu�n Bacillus subtilis trong các môi 
trYZng pepton khác nhau. m)ng thZi, xác (�nh môi 
trYZng thích h2p (	 vi khu�n Bacillus subtilis có tCc 
(_ sinh trYkng và cho hoit tính protease cao nhdt.  

2.2.3.    PhY?ng pháp (ánh giá và x� lý sC lihu 
Thí nghihm (Y2c lIp lii 3 l.n trên cùng m_t loii 

ph% ph�m protein máu cá tra (Y2c ldy t, Công ty C1 
ph.n XNK Thjy s'n C.n Th? (CASEAMEX). Các sC 
lihu thu thGp (Y2c x� lý và vr () th� bnng ph.n m\m 
SAS 9.1.3 portable và Excel 2010. Tính toán thCng kê, 
ki	m (�nh bnng ph.n m\m Statgraphics centurion 
XV. 

3. K�T QU� NGHIÊN C'U VÀ TH�O LU�N 

3.1. mY3.1. mY3.1. mY3.1. mYZZZZng cong sinh trYng cong sinh trYng cong sinh trYng cong sinh trYkkkkng cng cng cng cjjjja a a a vi khuvi khuvi khuvi khu����nnnn    
Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    
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Khi nghiên c"u (_ng h�c cja ph'n "ng enzyme, 
n)ng (_ c? chdt [S] rdt lKn so vKi hnng sC phân ly 
bi	u kiBn cja ph"c enzyme-c? chdt Km, vGn tCc ph'n 
"ng (it cRc (ii, không ph% thu_c n)ng (_ c? chdt 
(Lê Ng�c Tú và cvt., 2002). M|i enzyme (\u có ái lRc 
và vGn tCc thjy phân cRc (ii tY?ng "ng vKi t,ng loii 
c? chdt khác nhau, vì vGy (	 xác (�nh (Y2c c? chdt và 
n)ng (_ tCi Yu c.n kh'o sát (_ng h�c (Ci vKi enzyme 
(	 xác (�nh thông sC vGn tCc ph'n "ng cRc (ii (Vmax) 
và hnng sC phân ly (Km). T, Vmax và Km cja enzyme 
xác (�nh (Y2c n)ng (_ tCi Yu cja enzyme và n)ng (_ 
c? chdt (Y2c th	 hihn thông qua () th� Michaelis — 
Menten (Hình 1).  

 
Hình 1. Hình 1. Hình 1. Hình 1. mmmm)))) th th th th���� th th th th				 hi hi hi hihhhhn Vn Vn Vn Vmaxmaxmaxmax, K, K, K, Kmmmm c c c cjjjja enzyme papain a enzyme papain a enzyme papain a enzyme papain 

trên c? chtrên c? chtrên c? chtrên c? chddddt máu cá trat máu cá trat máu cá trat máu cá tra    

KBt qu' cho thdy c? chdt protein máu cá tra thjy 
phân bnng enzyme papain (1 mg) có hoit (_ là 4,428 
UI. Sau (ó, tcng d.n khCi lY2ng c? chdt protein máu 
cá tra (ã tách béo và n)ng (_ enzyme ph'n "ng 
trong h|n h2p dung d�ch (hm phosphate k pH=7,5 và 
nhiht (_ 550C (	 xác (�nh các thông sC (_ng h�c 
Vmax và Km. DRa vào vGn tCc thjy phân cja các 
enzyme theo hàm lY2ng tyrosine sinh ra và n)ng (_ 
c? chdt thjy phân, s� d%ng ph.n m\m SAS 9.1.3 
portable, xác (�nh (Y2c vGn tCc thjy phân cRc (ii 
Vmax, hnng sC tCc (_ Km cja enzyme papain, nhY tóm 
tWt k b'ng 1 vKi (_ tin cGy R2=0,9990. 

BBBB''''ng 1. Thông sng 1. Thông sng 1. Thông sng 1. Thông sCCCC ( ( ( (____ng hng hng hng h����c cc cc cc cjjjja enzyme papaina enzyme papaina enzyme papaina enzyme papain    
Enzyme Vmax 

(µM tyrosine/phút) 
Km 

(g/mL) 

Papain 0,7113 0,0195 

KBt qu' cho thdy hnng sC phân ly Km papain (Km 
= 0,0121), hnng sC tCc (_ ph'n "ng Km còn (Y2c g�i 
là hnng sC Michaelis Menten (Ic trYng cho m|i 

enzyme. Km (Ic trYng cho ái lRc cja enzyme (Ci vKi 
c? chdt, Km càng nhy thì ái lRc cja enzyme (Ci vKi c? 
chdt càng lKn, vGn tCc ph'n "ng do enzyme xúc tác 
(it giá tr� Vmax càng nhanh, phù h2p vKi kBt qu' 
nghiên c"u papain thjy phân ph% ph�m protein máu 
cá tra (Nguyen Cong Ha và Le Nguyen Doan Duy, 
2011). Theo nghiên c"u cja Hà Th� Th%y Vy (2019), 
enzyme protease n_i tii t, th�t (.u tôm th� có giá tr� 
Km 0,0795 g/mL và Vmax 11,70 µM/phút. Các giá tr� 
này cho thdy enzyme trong n_i tii th�t (.u cja tôm 
th� cao h?n so vKi giá tr� (_ng h�c Km cja papain. 
Qua (ó cho thdy, Km càng nhy thì ái lRc cja enzyme 
(Ci vKi c? chdt càng lKn và ngY2c lii. Hnng sC tCc (_ 
Km giga các enzyme trên cùng c? chdt ph% ph�m 
máu cá tra (ã tách béo cong khác nhau. KBt qu' này 
cong phù h2p vKi nghiên c"u hnng sC Km cja 
enzyme bromelain vKi các c? chdt khác nhau thì 
khác nhau, nhY vKi azocasein là 0,037, azoalbumin là 
0,026, casein là 0,0138, sodium caseinate là 0,088 và 
haemoglobin là 0,165 mM (Corzob et al., 2012) và 
cja enzyme papain trên c? chdt albumin (Y2c xác 
(�nh là 0,165 µM (Zucker et al., 1985) có Km lKn h?n 
so enzyme papain trên c? chdt protein máu cá. 

3.2. Xác (3.2. Xác (3.2. Xác (3.2. Xác (����nh cnh cnh cnh cIIIIp tp tp tp tAAAA l l l lhhhh n n n n))))ng (ng (ng (ng (____ enzyme  enzyme  enzyme  enzyme ---- c? ch c? ch c? ch c? chddddt t t t 
và thvà thvà thvà thZZZZi gian thi gian thi gian thi gian thjjjjy phân protein máu cá tra theo hiy phân protein máu cá tra theo hiy phân protein máu cá tra theo hiy phân protein máu cá tra theo hihhhhu u u u 
susususuddddt tyrosint tyrosint tyrosint tyrosin    

3.2.1. Hihu sudt thjy phân theo hàm lY2ng 
tyrosine 

� thí nghihm này, tiBn hành tcng n)ng (_ 
enzyme tuyBn tính theo n)ng (_ c? chdt, vKi m%c 
(ích tìm ra tA lh E/S mà k (ó vGn tCc ph'n "ng cja 
enzyme (it cRc (ii và thZi gian thjy phân hihu qu' 
nhdt. Hihu sudt thjy phân cja enzyme (Y2c tính 
bnng hàm lY2ng tyrosine tii thZi (i	m bdt kv do 
enzyme thjy phân sinh ra trên hàm lY2ng tyrosine 
thjy phân hoàn toàn trong cùng m_t khCi lY2ng c? 
chdt (Nielsel et al., 2001). Bên cinh (ó, theo kBt qu' 
nghiên c"u cja Benjakul và Morrissey (1997), hihu 
sudt thjy phân cja enzyme (Y2c tính bnng hàm 
lY2ng axit amin sinh ra khi thjy phân tii m_t thZi 
(i	m bdt kv trên hàm lY2ng axit amin t1ng trong 
cùng m_t khCi lY2ng c? chdt. 

Hàm lY2ng tyrosin t1ng trong protein máu cá tra 
là 1,925 g tyrosine/100 g protein (protein máu cá tra 
sau khi tách béo bnng NaHCO3 0,2%) thdp h?n hàm 
lY2ng tyrosin t1ng cja các nghiên c"u sau: Tyrosin 
t1ng trong trong th�t cá là 2,7 g tyrosine/100 g c? 
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chdt thjy phân theo nghiên c"u cja Zhu Xian et al. 
(2008), tyrosine t1ng trong ph% ph�m cá nYKc ng�t là 
2,4 g tyrosine/100 g nguyên lihu (ccn b'n khô) 
(Ghaly et al., 2013), tyrosin t1ng trong th�t ph% ph�m 
cá Tra hàm lY2ng là 2,365 g tyrosin/100 g (ccn b'n 
khô) (Nguy�n Th� Bích PhY?ng, 2014) và tyrosine 
t1ng trong th�t dè cá tra là 2,387 g tyrosin/100 g (ccn 
b'n khô) nguyên lihu th�t dè cá tra (ã tách béo m_t 
ph.n (Nguy�n Thành Kính, 2014). 

Hàm lY2ng tyrosine sinh ra trong quá trình thjy 
phân theo tA lh E/S qua thZi gian thjy phân khác 
nhau và hihu sudt thjy phân tính theo tyrosine sinh 
ra theo phY?ng pháp Anson cja enzyme papain k các 
tL lh E/S và thZi gian khác nhau (Y2c th	 hihn trên 
hình 2. 

T, b'ng 2 có th	 nhGn thdy rnng, hàm lY2ng 
tyrosine và hihu sudt thjy phân cja các enzyme tcng 
d.n theo thZi gian thjy phân, hihu sudt thjy phân 
tcng nhanh trong 120 phút (.u, càng v\ sau hihu 
sudt thjy phân càng tcng nhYng tcng rdt chGm, tiBn 
trình này phù h2p vKi nghiên c"u cja enzyme papain 
tY?ng tR thjy phân trên c? chdt th�t dè cá tra (Ti 
Hùng CYZng, 2014). KBt qu' này cong phù h2p vKi 
nghiên c"u cja Cao Xuân Thuy, et al. (2011) khi s� 
d%ng enzyme alcalase (	 thjy phân ph% ph�m t, cá 

tra, ph'n "ng x'y ra vKi tCc (_ tY?ng (Ci lKn trong 
giai (oin (.u (t, 30 (Bn 120 phút) th	 hihn qua sR 
tcng lên (áng k	 chA sC ph.n trcm peptide hình 
thành t, 12,87 (Bn 21,82%. Khi thZi gian thjy phân 
kéo dài (Bn trên 150 phút, tCc (_ ph'n "ng chGm lii 
và chA sC ph.n trcm peptide hình thành thay (1i 
không (áng k	, t, 22,1% k 150 phút chA tcng lên (Bn 
22,2% k 210 phút do nhgng s'n ph�m cja quá trình 
thjy phân "c chB hoit (_ng cja enzyme, làm cho tCc 
(_ ph'n "ng b� gi'm. 

 
Hình 2. Hình 2. Hình 2. Hình 2. mmmm)))) th th th th���� th th th th				 hi hi hi hihhhhn sn sn sn sRRRR thay ( thay ( thay ( thay (1111i hàm lYi hàm lYi hàm lYi hàm lY2222ng ng ng ng 

tyrosityrosityrosityrosin theo tn theo tn theo tn theo tAAAA l l l lhhhh    enzyme papain/c? chenzyme papain/c? chenzyme papain/c? chenzyme papain/c? chddddt (t (t (t (E/SE/SE/SE/S))))    theotheotheotheo    
ththththZZZZi gian thi gian thi gian thi gian thjjjjy phâny phâny phâny phân    

BBBB''''ng 2. Hing 2. Hing 2. Hing 2. Hihhhhu suu suu suu suddddt tht tht tht thjjjjy phân tyrosine protein máu cá Tra by phân tyrosine protein máu cá Tra by phân tyrosine protein máu cá Tra by phân tyrosine protein máu cá Tra bnnnnng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)    
ThZi gian thjy phân 

(phút) 
TL lh E/S 

(mg 
enzyme/g 
protein) 30 60 90 120 180 240 

1,0/0,506 46,293±1,1
a 

48,557±1,4
b 

50,917±0,6
b 

52,320±1,5
b 

56,667±1,5
b 

64,703±1,7
b 

1,2/0,598 46,383±0,9
b 

54,560±3,0
a 

58,980±2,1
a 

60,867±2,0
a 

64,143±1,5
a 

76,617±5,0
a 

1,4/0,690 39,353±1,3
c 

43,493±1,6
c 

46,620±0,5
c 

49,360±0,9
c 

52,797±1,0
c 

56,517±2,0
c 

1,6/0,782 36,443±2,6
c 

40,283±2,0
c 

44,640±1,7
c 

47,600±2,3
c 

51,300±0,9
c 

54,507±2,5
c 

Ghi chú: Các giá tr� trung bình có cùng chg trong cùng m_t c_t thì không có sR khác biht có ý nghfa, m"c 
(_ ý nghfa 5%. 

Hàm lY2ng tyrosine s'n sinh và hihu sudt thjy 
phân cja enzyme papain tcng d.n theo thZi gian thjy 
phân k tdt c' các tL lh E/S. Hihu sudt thjy phân cja 
enzyme papain tcng d.n t, tL lh E/S 1,0/0,506 
(mgE/gPro) (Bn 1,2/0,598 trong 10 mL dung d�ch 
(hm và k tL lh 1,2/0,506 là cao nhdt. � tL lh E/S là 
1,6/0,782, hihu sudt thjy phân là thdp nhdt, (i\u này 
ch"ng ty rnng hoit tính thjy phân cja enzyme 
papain b� "c chB bki n)ng (_ c? chdt này. Do (ó, k tL 
lh E/S 1,6/0,782, hihu sudt thjy phân là kém hihu 

qu' nhdt và tL lh 1,2/0,598 có hihu sudt thjy phân 
cao nhdt, vKi thZi gian 240 phút (it 76,617% 

3.2.2. Hihu sudt thjy phân (im amin bnng 
phY?ng pháp OPA  

NhY trong hình 3, hihu sudt thjy phân cja 
enzyme papain theo hàm lY2ng amin cao nhdt k cIp 
tL lh E/S 1,2/0,598 mg/g trong thZi gian 240 phút là 
70,91%. Khi tcng lY2ng enzyme và c? chdt lên, hihu 
qu' thjy phân cja enzyme papain cong không tcng. 
C% th	, thZi gian thjy phân 240 phút, vKi tL lh E/S là 
1,4/0,690 và 1,6/0,782 hihu sudt thjy phân tY?ng "ng 
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là 56,52 và 54,51%. Hihu sudt thjy phân cja enzyme 
bWt (.u gi'm mIc dù n)ng (_ enzyme tcng.  

KBt qu' phân tích ANOVA, phY?ng trình h)i quy 
th	 hihn sR tY?ng quan giga enzyme/c? chdt và thZi 
gian thjy phân nhY sau: mim amin: -133,84 + 
206,302*X + 0,446089*Y — 0,000113258*Y*Y- 
0,173474*X*Y — 78,4142*X*X; trong (ó: X- tA lh 
enzyme/c? chdt (E/S); Y- thZi gian thjy phân, phút; 
Z- (im amin, %. 

 
Hình 3. HiHình 3. HiHình 3. HiHình 3. Hihhhhu suu suu suu suddddt tht tht tht thjjjjy phân (y phân (y phân (y phân (iiiim amin protein máu m amin protein máu m amin protein máu m amin protein máu 

cá tra bcá tra bcá tra bcá tra bnnnnng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)ng enzyme papain (%)    

KBt qu' thí nghihm này cao h?n so vKi kBt qu' 
cja Slizyte, et al. (2005), hihu sudt thjy phân protein 
t, s'n ph�m cá tuyBt cja alcalase là 34,9%. Bên cinh 
(ó, kBt qu' nghiên c"u này phù h2p vKi hihu sudt 
thjy phân tính theo phY?ng pháp OPA cja enzyme 
papain trên c? chdt casein sau 4 giZ thjy phân là 
20,43%, nhYng tiBp t%c thjy phân 24 giZ hihu sudt 
thjy phân chA tcng lên 22,06% (Luo, et al., 2014).  

Sau khi ch�n (Y2c cIp tA lh enzyme/c? chdt 
(1,2/0,598) k thZi gian thjy phân 240 phút, h|n h2p 
dung d�ch thjy phân (Y2c ly tâm (3000 vòng/phút 
trong 30 phút) (	 loii by chdt không hòa tan, r)i 
(em sdy phun k nhiht (_ 1800C. S'n ph�m sdy phun 
có (_ �m và hoit (_ nYKc cja b_t protein thjy phân 
l.n lY2t là 5,95% và 0,49. 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. KhKhKhKh''''o sát (Yo sát (Yo sát (Yo sát (YZZZZng cong sinh trYng cong sinh trYng cong sinh trYng cong sinh trYkkkkng cng cng cng cjjjja a a a 
Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    

Theo b'ng 3 và hình 4, mGt (_ ban (.u cja B. 
subtilis trong nuôi cdy là 7,15 lgCFU/mL. Sau thZi 
gian kh'o sát, mGt (_ vi khu�n tcng d.n và mGt (_ 
cao nhdt (it (Y2c trong kho'ng thZi gian 24-36 giZ. 
Sau (ó, mGt (_ vi khu�n bWt (.u 1n (�nh. MGt (_ vi 
khu�n sau 52 giZ bWt (.u gi'm d.n theo thZi gian. 
Nghiên c"u này có m_t (i	m tY?ng ()ng vKi nghiên 
c"u cja TrY?ng Th� NhY HiBu (2010), khi nuôi cdy 
Bacillus subtilis trên môi trYZng cá peptone, pha 
ti\m phát kéo dài trong kho'ng thZi gian t, 0-2 giZ, 

vi khu�n bWt (.u phát tri	n và có mGt (_ tB bào tCi (a 
lúc 28 giZ. Vi khu�n B. subtilis (Y2c nuôi cdy trong 
hai môi trYZng (protein máu cá và pepton thY?ng 
mii) k mCc thZi gian 8 giZ, là thZi (i	m B. subtilis 
bWt (.u phát tri	n minh nhdt và giai (oin chuy	n t, 
giai (oin pha ti\m phát sang giai (oin pha loy th,a. 
Tuy nhiên, k mCc thZi gian 36 giZ, vi khu�n sinh khCi 
và mGt (_ tB bào cao nhdt, mGt (_ tB bào cja B. 
subtilis là 8,58 lgCFU/mL (protein máu cá tra), trong 
khi (ó k môi trYZng thY?ng mii là 8,44 lgCFU/mL. 
mi\u này có th	 (Y2c gi'i thích nhY sau: Các s'n 
ph�m t, quá trình thjy phân protein cja máu tra là 
peptide và axit amin là môi trYZng thích h2p cho vi 
khu�n B. subtilis d� dàng hdp th% và sinh trYkng. 
Theo Aspmo et al. (2005), kh' ncng sinh trYkng cja 
chjng B. subtilis (ã tcng t, 6 (Bn 10 giZ và mGt (_ tB 
bào 1n (�nh trong vòng 20-35 giZ. KBt qu' cho thdy, 
vi khu�n B. subtilis nuôi cdy k môi trYZng s'n ph�m 
thjy phân nghiên c"u có (Y2c mGt (_ tB bào cao h?n 
môi trYZng dinh dY�ng pepton thY?ng mii. Các so 
sánh thCng kê cho thdy sR khác biht (áng k	 (p 
<0,05) v\ sC lY2ng vi khu�n trong môi trYZng nuôi 
cdy. 

BBBB''''ng 3. Mng 3. Mng 3. Mng 3. MGGGGt (t (t (t (____ c c c cjjjja ta ta ta tBBBB bào vi khu bào vi khu bào vi khu bào vi khu����nnnn    Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis Bacillus subtilis 
theo ththeo ththeo ththeo thZZZZi gian nuôi ci gian nuôi ci gian nuôi ci gian nuôi cddddyyyy    

ThZi 
gian, 
giZ 

Môi trYZng pepton 
thY?ng mii, 
lgCFU/mL 

Môi trYZng pepton 
thjy phân máu cá, 

lgCFU/mL 
0 7,15±0,00 7,15±0,00 

4 7,36±0,01 7,43±0,00 

8 8,43±0,01 8,44±0,01 

12 8,45±0,01 8,49±0,01 

16 8,49±0,05 8,51±0,01 

20 8,54±0,01 8,54±0,02 

24 8,56±0,01 8,53±0,01 

28 8,42±0,01 8,54±0,03 

32 8,45±0,01 8,57±0,02 

36 8,43±0,00 8,58±0,01 

40 8,46±0,01 8,54±0,02 

44 8,48±0,03 8,56±0,01 

48 8,51±0,01 8,53±0,01 

52 8,40±0,01 8,51±0,01 

56 8,38±0,01 8,49±0,01 

60 8,34±0,01 8,45±0,01 

64 8,28±0,02 8,42±0,01 

68 8,23±0,04 8,40±0,01 

72 8,21±0,04 8,38±0,01 
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Hình 4.  Hình 4.  Hình 4.  Hình 4.  mYmYmYmYZZZZng cong tcng trYng cong tcng trYng cong tcng trYng cong tcng trYkkkkng cng cng cng cjjjja vi khua vi khua vi khua vi khu����n n n n Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. KKKKBBBBt qut qut qut qu'''' kh kh kh kh''''o sát sinh to sát sinh to sát sinh to sát sinh t1111ng hng hng hng h2222p enzyme p enzyme p enzyme p enzyme 
protease tprotease tprotease tprotease t,,,, vi khu vi khu vi khu vi khu����n n n n Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    

 
Hình 5. SHình 5. SHình 5. SHình 5. SRRRR bi bi bi biBBBBn thiênn thiênn thiênn thiên sinh t sinh t sinh t sinh t1111ng hng hng hng h2222p enzyme protease p enzyme protease p enzyme protease p enzyme protease 

ccccjjjja vi khua vi khua vi khua vi khu����n n n n Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    

Vi khu�n Bacillus subtilis (Y2c nuôi cdy bnng 
môi trYZng dinh dY�ng khác nhau s'n sinh lY2ng 
protease khác nhau (TrY?ng Th� NhY HiBu, 2010). 
KBt qu' t, hình 5 cho thdy môi trYZng nuôi cdy B. 
subtilis có hoit tính protease thay (1i theo thZi gian. 
Hoit tính protease tcng nhanh t, 8 giZ lên 16 giZ j 
và (it cRc (ii tii thZi (i	m 16 giZ. KBt qu' thCng kê 
cho thdy nuôi cdy tii thZi (i	m 16 giZ: môi trYZng 
protein máu cá thjy phân cho hoit (_ng protease 
cao h?n môi trYZng peptone thY?ng mii (0,207±0,00 
AU/mL>0,114±0,04) (Hình 5). Tuy nhiên, kBt qu' 
nghiên c"u không có sR khác biht có ý nghfa thCng 
kê v\ thZi gian nuôi cdy giga môi trYZng protein máu 
cá tra thjy phân bnng enzyme papain và môi trYZng 
pepton thY?ng mii. KBt qu' nghiên c"u cja TrY?ng 
Th� NhY HiBu (2010), cho thdy thZi gian hình thành 
protease tCi (a thdp h?n peptone t, quá trình thjy 

phân máu cá tra bnng enzyme papain nuôi vi khu�n 
Bacillus subtilis. Khi nuôi cdy vi khu�n Bacillus 
subtilis k môi trYZng protein máu cá tra thjy phân 
bnng enzyme papain sau 16 giZ thì sR hình thành 
protease bWt (.u gi'm, tii thZi (i	m 24 giZ protease 
là 0,150. SR hình thành protease sKm h?n do vi 
khu�n Bacillus subtilis k môi trYZng thjy phân máu 
cá tra cho ngu)n dinh dY�ng axit amin d)i dào vi 
khu�n d� dàng hdp thu và sinh t1ng h2p protease (it 
nhanh h?n. 

4. K�T LU�N 

Vihc s� d%ng enzyme papain thjy phân protein 
máu cá tra có hihu qu' khi dùng (	 nuôi cdy vi khu�n 
B. subtilis. Các thông sC (_ng h�c khi thjy phân c? 
chdt máu cá tra bnng enzyme papain là 0,0195 g 
protein/10 mL và 0,7113 µmol tyrosin/phút. ThZi 
gian thjy phân thích h2p cja máu cá tra bnng 
enzyme papain là 240 phút. M"c (_ thjy phân cao 
nhdt biBn (_ng theo tL lh E/S (enzyme 1,2 mg trong 
0,598 g protein). So vKi môi trYZng pepton thY?ng 
mii, protein thjy phân t, máu cá tra (Y2c s� d%ng 
làm môi trYZng nuôi cdy vi khu�n B. subtilis cho kBt 
qu' cao h?n dRa vào chA tiêu sinh trYkng và hoit 
(_ng cja protease. KBt qu' thjy phân bnng enzyme 
papain trên c? chdt protein có trong máu cá tra cho 
thdy gi'i pháp này là sR lRa ch�n phù h2p (	 s� d%ng 
ngu)n ph% ph�m máu cá tio ra bki ngành công 
nghihp cá tra phi lê. 
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Bacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilisBacillus subtilis    CULTIVATIONCULTIVATIONCULTIVATIONCULTIVATION    

Dang Minh Hien, Nguyen Thi Dieu, Dang Minh Hien, Nguyen Thi Dieu, Dang Minh Hien, Nguyen Thi Dieu, Dang Minh Hien, Nguyen Thi Dieu,     

Le Ngoc Quyen, Nguyen CoLe Ngoc Quyen, Nguyen CoLe Ngoc Quyen, Nguyen CoLe Ngoc Quyen, Nguyen Cong Hang Hang Hang Ha    

SummarySummarySummarySummary    
Hydrolysates of the Pangasius blood were tested as an alternative to commonly used as complex nitrogen 
sources for culturing of the Bacillus subtilis bacteria. As a result, the hydrolysis solution was achieved with 
a kinetic index Vmax = 2.532 µmol tyrosine per minute, Km = 1.201 g protein with reliability R2 = 0.986, 
enzyme/substrate ratio (E/S) (1.2 mg enzyme/0.598 g protein). The optimum hydrolysis conditions of 
papain for highest tyrosin and amino acids are at 550C, pH 7.5, 240 minutes. Hydrolysis efficiency of 
tyrosine according to enzyme/substrate 76.617%, amino acids efficiency of the enzyme/substrate was 
70.91% at 240 minutes. Subsequently, the Pangasius blood protein hydrolysate was dry-sprayed at 180˚C. 
After drying, the moisture and water activity of dried fish protein hydrolysates were 6.05% and 0.55, 
respectively. The amino acid composition of the protein hydrolysate prepared have the potential for 
application as source of nitrogen in Bacillus subtilis bacteria growth media. Comparative studies with media 
containing different nitrogen sources showed that Pangasius blood hydrolysate performed better than the 
commercial peptone for Bacillus subtilis bacteria growth. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Bacillus subtilis, papain, Pangasius blood, hydrolysis, media. 
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TÌNH HÌNH NHIVM KÝ SINH TRÙNG 0 M'T S� LOÀI CÁ 
KINH TF THU'C VÙNG BI6N V�NH B+C B', VICT NAM 

NguyNguyNguyNguy����n Thn Thn Thn Th���� Hoàng Hà Hoàng Hà Hoàng Hà Hoàng Hà1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Thn Thn Thn Th���� Kim Dung Kim Dung Kim Dung Kim Dung2222, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Vcn Hàn Vcn Hàn Vcn Hàn Vcn Hà3333    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T    TTTT    
Thành ph.n ký sinh trùng k cá bi	n trên thB giKi (Y2c (ánh giá vô cùng (a ding, nhYng chYa có nhi\u 
nghiên c"u tii Viht Nam. Vihc xác (�nh ký sinh trùng lây nhi�m k các loài cá bi	n có giá tr� kinh tB là rdt 
quan tr�ng nhnm cung cdp c? sk khoa h�c (	 qu'n lý ký sinh trùng, gi'm thi	u các rji ro ngh\ nuôi cá 
thY?ng ph�m. KBt qu' nghiên c"u (ã chA ra rnng thành ph.n loài ký sinh trùng k 4 loài cá kinh tB (cá Mú 
sáu s�c, cá mCi m%c, cá mù bic và cá Nâu) là khá phong phú, (ii dihn cho các nhóm (?n bào, sán lá (?n 
chj, sán lá song chj, giun tròn, giun (.u gai và giáp xác ký sinh nhYng tL lh và cYZng (_ nhi�m thdp nên 
kh' ncng gây bhnh còn hin chB. M_t sC loài ký sinh trùng (ã (Y2c phát hihn trong nghiên c"u này nhY các 
loài (?n bào Trichodina japonica, Cryptocaryon irritans; loài sán lá (?n chj Benedenia epinepheli và các loài 
giáp xác ký sinh Caligus epidemicus và Alcirona krebsii có ti\m ncng gây bhnh nghiêm tr�ng cho cá nuôi 
thY?ng ph�m, (Ic biht k cá nuôi ncm (.u tiên. 

TTTT,,,, khoá: khoá: khoá: khoá: Ký sinh trùng, cá bi	n, Trichodina japonica, Cryptocaryon irritans, Benedenia epinepheli, Caligus 
epidemicus, Alcirona krebsii. 

1. �#T V$N �% 10 
ma sC các loài cá bi	n Viht Nam phân bC r_ng rãi 

k vùng bi	n lân cGn thu_c khu vRc nhiht (Ki và cGn 
nhiht (Ki. Nhi\u loài phân bC k bi	n mông Trung 
Hoa, bi	n NhGt B'n có ranh giKi phía Nam là bi	n 
mông nYKc ta, ph.n lKn sCng sát (áy hoIc g.n (áy. 
Bùi mình Chung (2003) thCng kê kho'ng 130 loài cá 
kinh tB chj yBu k bi	n Viht Nam nnm r'i rác k h?n 40 
h� cá. Cá bi	n chj yBu (Y2c (ánh bWt tR nhiên 
nhYng m_t sC loài (ã (Y2c (Ya vào nuôi thY?ng 
ph�m (	 khai thác l2i ích kinh tB ven bi	n. Vihc nuôi 
tGp trung trong các ô l)ng chGt hlp nên hihn tY2ng 
cá nuôi chBt thYZng x'y ra. Ddu hihu xudt hihn khi 
cá có bi	u hihn bdt thYZng, b?i không (�nh hYKng, 
thYZng n1i lên mIt nYKc, by cn, lZ (Z, c? th	 b� mdt 
màu hoIc lk loét. Có nhi\u nguyên nhân gây t� vong 
k cá nuôi, trong (ó d�ch bhnh gây ra bki ký sinh 
trùng (Y2c ghi nhGn có tL lh không nhy. D�ch bhnh 
thYZng gây t1n thdt kinh tB lKn, nhdt là k các bè nuôi 
cá Mú, cá Giò, cá Chrm, cá VY2c NhGt. Do các loài 
cá này có giá tr� kinh tB cao, tcng trYkng nhanh nên 
ngYZi dân rdt Ya chu_ng các (Ci tY2ng nuôi này. SR 
phát tri	n ) it nhYng không (Y2c ki	m soát chIt chr 
v\ con giCng, th"c cn và môi trYZng (ã làm tcng kh' 
ncng lan truy\n d�ch bhnh. 

Các loài ký sinh trùng ti\m ncng gây bhnh nguy 
hi	m k các loài nuôi thYZng ký sinh k các c? quan 

                                                           

1 
Trường Đại học Văn hoá nghệ thuật Quân đội 

2 
Trường Đại học Vinh 

3 
Viện Sinh thái và Tài nguyên sinh vật 

nhiy c'm vKi môi trYZng (da, mang, vây, mihng); các 
loài có kích thYKc lKn, có cdu trúc gai, móc phát tri	n 
gây t1n thY?ng lKn; các loài có tL lh, cYZng (_ nhi�m 
lKn trên m_t (Ci tY2ng vGt chj; các loài có chu trình 
sCng, phát tri	n chA trên m_t vGt chj, không c.n vGt 
chj trung gian và các loài có kh' ncng tái sinh s'n 
rdt nhanh trong kho'ng thZi gian ngWn. Vì vGy, (i\u 
tra sR nhi�m ký sinh trùng k các loài cá kinh tB bi	n 
là công vihc rdt c.n thiBt, nhnm c'nh báo nhgng rji 
ro v\ d�ch bhnh k các vùng nuôi bi	n Viht Nam. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 
mã tiBn hành thu m~u (�nh kv vào các tháng 3, 5, 

8, 10 các ncm 2016-2019 tii các (�a (i	m nghiên c"u 
t, Móng Cái (Qu'ng Ninh) (Bn m)ng HKi (Qu'ng 
Bình). mCi tY2ng cá bi	n là 4 loài cá có giá tr� kinh tB: 
cá Mú sáu s�c (h� cá Mú, n=87), cá mCi m%c (h� cá 
mCi, n=112), cá mù bic (h� cá mù, n=62) và cá Nâu 
(h� cá Nâu, n=133). mCi tY2ng ký sinh trùng là các 
loài (?n bào, giun sán và giáp xác ký sinh k trên và 
trong các loài cá bi	n. 

M~u cá bi	n (Y2c ch%p 'nh và (�nh loii tii Vihn 
Sinh thái và Tài nguyên sinh vGt. M~u giun (.u gai 
(Y2c (	 chBt tR nhiên, sau (ó b'o qu'n trong ethanol 
70%; các m~u ký sinh trùng khác (Y2c x� lý bnng 
formol 4% nóng, sau (ó (Y2c b'o qu'n trong etanol 
70%. M~u sán lá (?n chj (Y2c xác (�nh, phân lGp tii 
ch| và làm tiêu b'n glyxerin — gelatin (	 nghiên c"u 
cdu trúc gai, móc và xY?ng. Các m~u ký sinh trùng 
(	 làm tiêu b'n nhu_m (Y2c x� lý bnng nYKc nóng 
700C và b'o qu'n trong dung d�ch etanol 70%; m~u (	 
làm PCR (Y2c b'o qu'n trong ethanol 95%. 
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M~u giun sán (Y2c nhu_m borat carmin, làm 
kiht nYKc qua các bYKc c)n etanol 70, 80, 95 và 100% 
và gWn nhRa dính Canada. M~u vGt (Y2c b'o qu'n tii 
Phòng Ký sinh trùng h�c, Vihn Sinh thái và Tài 
nguyên sinh vGt. 

3. K�T QU� NGHIÊN C'U VÀ TH�O LU�N  
3.1. H3.1. H3.1. H3.1. H���� cá Mú (Serranidae) cá Mú (Serranidae) cá Mú (Serranidae) cá Mú (Serranidae)    
Cá Mú sáu s�c Epinephelus sexfasciatus. 
SC lY2ng nghiên c"u: 87. 
Cá Mú sáu s�c là loài cá kinh tB ven bZ, sCng k 

t.ng (áy có bùn hoIc cát. Phân bC k các vùng bi	n 
thu_c mông Nam Á, Papua New Guinea, Solomon và 
mông BWc cja Ôxtrâylia. Chi\u dài cá khai thác 
thông thYZng kho'ng 20-50 cm, khCi lY2ng 1-4 kg. 
Th"c cn cja cá Mú sáu s�c chj yBu là cá nhy và giáp 
xác. 

� Viht Nam, cá Mú sáu s�c phân bC ngoài tR 
nhiên có kích thYKc nhy (Y2c khai thác bnng câu k 
ven bZ. Loài cá này cong (Y2c nuôi k v�nh Hi Long 
(Qu'ng Ninh), Cát Bà (H'i Phòng), Nghh An nhYng 
k quy mô nhy. 

KBt qu' (i\u tra ký sinh trùng k cá Mú sáu s�c 
(Y2c nuôi k Cát Bà (H'i Phòng) cho thdy, 8 loài ký 
sinh trùng thu_c các nhóm (?n bào, sán lá (?n chj, 
sán lá song chj và giáp xác ký sinh (Y2c phát hihn. 
mây là các loài ký sinh trùng ph1 biBn k cá Mú nuôi 
(ã (Y2c phát hihn trYKc (ây k v�nh Hi Long (Qu'ng 
Ninh) và v�nh Lan Hi (H'i Phòng). Nhìn chung, tL lh 
và cYZng (_ nhi�m các loài ký sinh trùng k cá Mú 
sáu s�c tY?ng (Ci thdp. 

BBBB''''ng 1. Tng 1. Tng 1. Tng 1. TLLLL l l l lhhhh và cY và cY và cY và cYZZZZng (ng (ng (ng (____ nhi nhi nhi nhi����m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng kkkk cá Mú sáu s cá Mú sáu s cá Mú sáu s cá Mú sáu s����cccc    
Tên loài ký sinh trùng V� trí ký sinh m�a (i	m TL lh nhi�m (%) CYZng (_ nhi�m 

m?n bào     
Trichodina japonica Lá mang Cát Bà 16,3 + 
Cryptocaryon irritans Lá mang Cát Bà 9,3 + 
Sán lá (?n chj     
Haliotrema epinepheli Lá mang Cát Bà 20,9 2-15 
Benedenia epinepheli Lá mang Cát Bà 7,0 1-4 
Sán lá song chj     
Helicometra fasciata Ru_t Cát Bà 23,3 1-7 
Prosorhynchus sp.  Ru_t Cát Bà 14,0 1-12 
Giáp xác ký sinh     
Caligus epidemicus Lá mang Cát Bà 34,9 5-14 

Alcirona krebsii Xoang mang, 
xoang mihng 

Cát Bà 4,7 1-2 

Ghi chú: (+): Nhi\u h?n 200 ký sinh trùng. 
Trong sC các loài ký sinh trùng (Y2c phát hihn k 

cá Mú tii vùng bi	n v�nh BWc b_, (ã xác (�nh các loài 
ti\m ncng gây hii k cá Mú là loài (?n bào Trichodina 
japonica, Cryptocaryon irritans; loài sán lá (?n chj 
Benedenia epinepheli và các loài giáp xác ký sinh 
Caligus epidemicus và Alcirona krebsii. 

Trùng lông Cryptocaryon irritans là tác nhân gây 
ra bhnh (Cm trWng (White spot) k cá nuôi và cá tR 
nhiên vào mùa xuân hoIc mùa thu khi nhiht (_ nYKc 
bi	n nnm trong kho'ng 15-30oC. mây là loii bhnh ký 
sinh trùng nguy hi	m (Ci vKi các trii nuôi cá bi	n 
khu vRc châu Á — Thái Bình DY?ng. Cá thYZng b� t� 
vong khi nhi�m ph'i loài ký sinh trùng này nBu 
không (Y2c (i\u tr� k�p thZi và có th	 nhanh chóng 
lây lan ra c' (àn. Ddu hihu cja bhnh này thông 
thYZng là cá có (Cm trWng trên b\ mIt c? th	, nh2t 

nhit, b?i lZ (Z, hay c� vào l)ng nuôi. Loài ký sinh 
trùng này (ã (Y2c ghi nhGn trên cá Mú k v�nh Hi 
Long (Bùi Quang T\, 1998) và k Khánh Hòa (Võ ThB 
Dong, 2008). 

Trùng bánh xe Trichodina spp. cong là (Ci 
tY2ng ký sinh gây bhnh khá ph1 biBn k các loài cá 
nuôi nYKc l2, mIn ven bi	n trong khu vRc châu Á — 
Thái Bình DY?ng. Trùng bánh xe có ding hình tròn, 
(YZng kính t, 40-56 μm, vGn (_ng theo ki	u quay 
tròn c? th	 nhY bánh xe, bám vào c? th	 cá nhZ (fa 
bám. Trùng bánh xe sinh s'n vô tính bnng cách phân 
(ôi, thYZng di�n ra quanh năm, sau khi rZi c? th	 cá, 
chúng có th	 sCng tR do trong nYKc (Y2c 1-1,5 ngày. 
mây là nguyên nhân trùng bánh xe d� lây lan t, cá 
th	 này sang cá th	 khác. 
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Nhóm (?n bào này (Y2c phát hihn trên cá Mú 
nuôi k Viht Nam vKi tL lh nhi�m tY?ng (Ci cao, gây ra 
trihu ch"ng khó thk. Ddu hihu nhi�m bhnh k cá nuôi 
tY?ng tR nhY các bhnh ký sinh trùng khác, vì vGy (	 
phòng chCng có hihu qu' c.n ph'i ki	m tra mô mang 
và các vBt lk loét (	 xác (�nh (Ci tY2ng gây bhnh. 
Trùng bánh xe (Ic biht nguy hi	m vKi các (Ci tY2ng 
cá hY?ng, thYZng gây chBt cá con. 

Sán lá (?n chj ký sinh trên da, mang cá. C? th	 
có cdu tio van bám hoIc móc bám; kích thYKc c? th	 
có th	 (it tKi 3-5 cm (Benedenia spp.). Chúng có chu 
trình sCng phát tri	n trRc tiBp, lây nhi�m trRc tiBp t, 
vGt chj này sang vGt chj khác. Sán non sau khi nk sr 
tìm (Bn vGt chj m_t cách nhanh chóng và rdt d� 
dàng trong (i\u kihn nuôi. Sán có móc lKn k mút 
cuCi c? th	 (	 giúp chúng bám vào vGt chj. Chúng 
cn chdt tiBt, các tB bào bi	u mô, chdt nh.y và máu 
cja vGt chj, làm vGt chj suy yBu và chBt. Vdn (\ này 
sr trk nên rdt nghiêm tr�ng khi chúng tdn công cá 
b_t k trong môi trYZng nuôi. 

Loài sán lá (?n chj Benedenia epinepheli (Y2c 
công bC l.n (.u tiên trên cá tR nhiên k bi	n NhGt 
B'n ncm 1937, sau (ó (Y2c phát hihn k nhi\u loài cá 
Mú k các vùng bi	n cGn nhiht (Ki và nhiht (Ki (Leong 
& Wong, 1988). Các loài cá nuôi b� nhi�m B. 
epinepheli nIng không chA b� t1n thY?ng, xudt huyBt 
mà còn b� chBt do không thk (Y2c vì mô mang b� 
hoii t� nghiêm tr�ng (Leong, 2001). Các vBt thY?ng 
do sán lá (?n chj gây ra là con (YZng truy\n các 
bhnh nhi�m khu�n, vi rút hoIc ndm (Leong & Wong, 
1988). mi\u kihn nuôi tGp trung sC lY2ng cá lKn càng 
có (i\u kihn d� dàng lây lan ký sinh trùng t, cá bhnh 
sang cá lành, nhi\u trYZng h2p hjy diht c' (àn cá 
nuôi. Các ddu hihu cho thdy cá Mú b� nhi�m sán lá 
(?n chj (Y2c ghi nhGn k Cát Bà (H'i Phòng) là cá 
b?i bdt thYZng, c� xát vào lYKi; c? th	 xám x�t, mang 
cá nh2t nhit; lZ (Z, by cn; mdt v'y, xudt huyBt và lk 
loét. 

Các loài sán lá (?n chj khác 
Pseudorhabdosynochus epinepheli, Haliotrema 
epinepheli, Diplectanum grouperi tuy không gây hii 
bnng loài B. epinepheli nhYng nBu cá nuôi b� nhi�m 
thì sr làm chGm sR phát tri	n cja (àn cá, thGm chí 
làm chBt cá nBu nhi�m nIng. Thông thYZng nhgng 
t1n thY?ng do các sán lá (?n chj gây ra không làm 
chBt cá mà chA làm cá suy yBu và sau (ó nhgng ký 
sinh trùng c? h_i, vi khu�n, vi rút, ndm là các tác 
nhân gây t� vong k cá. 

Loài Caligus epidemicus (Copepoda) (ã (Y2c 
xác (�nh là m_t trong nhgng loài giáp xác ký sinh 
gây bhnh nguy hi	m k các loài cá bi	n nuôi tii 
Ôxtrâylia, New Zealand, Thái Lan, Philippin và mài 
Loan (Ho, 2000). Nhgng ncm g.n (ây, loài ký sinh 
trùng này tiBp t%c (Y2c phát hihn k Malaysia 
(Venmathi Maran et al., 2009; Muhd-Faizul et al., 
2012), Viht Nam (Vo et al., 2008) và In(ônesia 
(Yuniar et al., 2007). Trong (ó, h?n 5000 cá th	 cja 
C. epidemicus (Y2c tìm thdy chA trong m_t cá con cá 
Chim (Acanthurus mata) (Y2c nuôi tii Philippin (Ho 
et al., 2004). MIc dù m"c (_ nhi�m cja C. 
epidemicus k các loài cá tR nhiên thdp nhYng tL lh và 
cYZng (_ nhi�m k cá nuôi tY?ng (Ci cao và các ddu 
hihu bhnh lý do loài giáp xác này ký sinh k các loài cá 
nuôi ngày càng th	 hihn rõ ràng h?n. Loài giáp xác 
này có vòng (Zi (?n vGt chj, vì vGy nó rdt d� dàng 
phát tri	n sC lY2ng lKn trong các l)ng nuôi có mGt (_ 
cá nuôi cao. mi\u này cong d~n tKi sR phát hihn loài 
này ngày càng nhi\u k các loài cá tR nhiên, trên các 
vùng bi	n mKi cja Ôxtrâylia, New Zealand, Thái Lan, 
¬n m_, Viht Nam, Malaysia, In(ônêxia, Philippin và 
mài Loan. Các loài cá nuôi trong khu vRc mông Nam 
Á là cá Mú (E. coioides), cá H)ng (Lutjanus 
argentimaculatus), cá Giò (Rachycentron canadum), 
cá mìa (Siganus guttatus), cá Chim (A. mata), cá 
BCng (Glossogobius celebius), cá mCi (Paramugil 
parmatus), cá Chim bic (Monodactylus argenteus) 
(\u b� nhi�m loài ký sinh trùng này vKi tL lh cao, có 
th	 tKi 100% (Ho et al., 2004). 

Loài Alcirona krebsii (Isopoda) là loài giáp xác 
ký sinh có kích thYKc lKn (dài 10-50 mm), chúng bám 
vào da, mWt, xoang mihng, xoang mang gây c'n trk, 
khó ch�u trong hoit (_ng cja cá, không nuCt (Y2c 
th"c cn nBu nhi�m k xoang mihng. Cá giCng b� 
nhi�m loài giáp xác này thYZng có ddu hihu hoii t� k 
da, mang, mihng và chBt sau 1-2 ngày. 

3.23.23.23.2. H. H. H. H���� cá m cá m cá m cá mCCCCi (Mugilidae)i (Mugilidae)i (Mugilidae)i (Mugilidae)    
Cá mCi m%c Mugil cephalus. 
SC lY2ng nghiên c"u: 112. 
� Viht Nam, cá mCi m%c thuZ̛ng sCng k các vùng 

nuK̛c ven bZ, c�a sông, (.m phá nuK̛c l2 ven bi	n, 
phân bC t, BWc (Bn Nam, (ang (Y2c nuôi nhi\u k 
vùng bi	n Nam m�nh, Qu'ng Ninh và Qu'ng Bình. 

mây là loài cá có nhi\u nhóm ký sinh trùng (Ic 
trYng nhY sán lá (?n chj thu_c giCng Ligophorus chA 
ký sinh k h� cá mCi hoIc nhi\u loài sán lá thu_c h� 
Haproporidae. Các loài cá mCi m%c (Y2c thu tii Tiên 



KHOA H�C CÔNG NGH� 

N«ng nghiÖp vµ ph¸t triÓn n«ng th«n - KỲ 1 - TH¸NG 5/2020 60 

Yên (Qu'ng Ninh); Cát Bà, m) S?n (H'i Phòng); H'i 
HGu (Nam m�nh) và m)ng HKi (Qu'ng Bình). KBt 
qu' phân tích m"c (_ nhi�m cja các loài ký sinh 
trùng (B'ng 2) cho thdy, cá nhi�m ký sinh trùng 
thu_c các nhóm (?n bào, sán lá (?n chj, sán lá song 

chj, giun (.u gai và giáp xác ký sinh. Các loài ký 
sinh trùng Kudoa paraquadri-cornis ((?n bào) và 
Ligophorus spp. (sán lá (?n chj) có tL lh và cYZng 
(_ nhi�m rdt cao. 

BBBB''''ng 2. Tng 2. Tng 2. Tng 2. TLLLL l l l lhhhh và cY và cY và cY và cYZZZZng (ng (ng (ng (____ nhi nhi nhi nhi����m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng kkkk cá m cá m cá m cá mCCCCi mi mi mi m%%%%cccc    
Tên loài ký sinh trùng V� trí ký sinh m�a (i	m TL lh nhi�m (%) CYZng (_ nhi�m 

m?n bào     

Kudoa paraquadricornis C? 
m) S?n 
Cát Bà 

H'i HGu 

92,0 
72,7 
66,7 

+ 
+ 
+ 

Myxobolus omari C? m) S?n 8,0 + 
Sán lá (?n chj     

Ligophorus spp. Lá mang 
m) S?n 
Cát Bà 

H'i HGu 

80,0 
72,7 
100,0 

4-165 
1-132 
3-45 

Sán lá song chj     
Lecithaster mugilis Ru_t Cát Bà 18,2 1-3 
Skrjabinolecithum spasskii Ru_t Cát Bà 9,1 1-5 
Giun (.u gai     
Neoechinorhyncus ascus Ru_t Cát Bà 11,1 1-5 
Giáp xác ký sinh     

Lernanthropus tylosuri Mang 
Cát Bà 

Tiên Yên 
11,1 
30,0 

1-5 
1-4 

Ghi chú: (+): Nhi\u h?n 200 ký sinh trùng 
3.3. H3.3. H3.3. H3.3. H���� cá mù (Sciaenidae) cá mù (Sciaenidae) cá mù (Sciaenidae) cá mù (Sciaenidae)    
Cá mù bic Argyrosomus agentatus. 
SC lY2ng nghiên c"u: 62. 
Cá (ù bic là loài cá kinh tB sCng k t.ng (áy. 

Phân bC k bi	n Trung QuCc, NhGt B'n và Viht Nam. 
Chi\u dài cá khai thác trong kho'ng 6-36 cm, khCi 
lY2ng trên dYKi 1 kg. Thành ph.n th"c cn cja cá (ù 

tY?ng (Ci phong phú, bao g)m sinh vGt phù du, giáp 
xác trong (_ng vGt (áy và cá tip.  

Theo các sC lihu (i\u tra và khai thác nhi\u ncm 
thì s'n lY2ng cá mù bic (ánh bWt (Y2c chiBm 1,92-
2,15% t1ng s'n lY2ng cá thu hoich (Ngu)n l2i thjy 
s'n Viht Nam, 1996). 

BBBB''''ng 3. Tng 3. Tng 3. Tng 3. TLLLL l l l lhhhh và cY và cY và cY và cYZZZZng (ng (ng (ng (____ nhi nhi nhi nhi����m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng m các loài ký sinh trùng kkkk cá mù b cá mù b cá mù b cá mù biiiicccc    
Tên loài ký sinh trùng V� trí ký sinh m�a (i	m TL lh nhi�m (%) CYZng (_ nhi�m 

m?n bào     
Unicapsula andersenae C? Móng Cái 40,0 + 
U. galeata C? m) S?n 66,7 + 
Kudoa permulticapsula C? H'i HGu 52,3 + 
Myxobolus ichkenlensis C? m)ng HKi 70,0 + 
M. leptobarbi C? m) S?n 33,3 + 
Sán lá (?n chj     
Dactylogyrus inversus Lá mang Cát Bà 100,0 1-13 
D. gotoi Lá mang m) S?n 11,1 2-7 
Diplectanum puriense Lá mang m) S?n 33,3 2-17 
Sán lá song chj     
Lecithochirium alectis Ru_t m) S?n 19,0 2-5 
Pleorchis hainamensis Ru_t m) S?n 9,5 1-8 
Stephanostomum bicoronatum Ru_t m) S?n 9,5 1-3 
Phylodistomum sp. Bóng (ái m) S?n 4,8 1-2 
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Giun tròn     
Ascarophis sp. Di dày Cát Bà 13,3 1-7 
Giun (.u gai     
Neoechinorhynchus pennahia  Ru_t Cát Bà 23,8 1-5 
N. manubriensis Ru_t Cát Bà 13,3 1-7 

Ghi chú: (+): Nhi\u h?n 200 ký sinh trùng 
KBt qu' (i\u tra ký sinh trùng k cá mù bic 

(B'ng 3) cho thdy, thành ph.n loài ký sinh trùng 
tY?ng (Ci (a ding có mIt các nhóm (?n bào, sán lá 
(?n chj, sán lá song chj, giun tròn và giun (.u gai; 
m|i nhóm t, 1-5 loài. SC lY2ng cá mù bic chj yBu thu 
thGp (Y2c t, Cát Bà và m) S?n (H'i Phòng), m_t sC 
lY2ng nhy thu thGp k Móng Cái (Qu'ng Ninh), H'i 
HGu (Nam m�nh) và m)ng HKi (Qu'ng Bình) chA 
phát hihn thdy (?n bào. TL lh và cYZng (_ nhi�m các 
loài ký sinh trùng nhìn chung thdp, ngoii tr, nhóm 
(?n bào ký sinh k c? cá. 

3.4. H3.4. H3.4. H3.4. H���� cá Nâu ( cá Nâu ( cá Nâu ( cá Nâu (ScatophagidaeScatophagidaeScatophagidaeScatophagidae))))    

Cá Nâu Scatophagus argus. 
SC lY2ng nghiên c"u: 133. 
Cá Nâu là loài nhiht (Ki, phân bC r_ng t, châu Á, 

châu Úc (Bn châu Phi. � Viht Nam, chúng phân bC k 
khWp các vùng bi	n t, BWc vào Nam, t, ngoài kh?i 
(Bn vùng c�a sông ven bi	n. Cá sinh sCng trong các 
khe (á, rin san hô, c�a cCng, ao (.m nYKc l2, n?i có 
nhi\u rong rêu là th"c cn Ya thích cja cá. Cá thYZng 
sCng k (_ sâu 1 — 4 m nYKc, nhiht (_ 21 - 28˚C. Loài 
cá này (ang (Y2c nuôi k nhi\u vùng ven bi	n nYKc ta 
vì có th�t th?m ngon, d� nuôi. 

BBBB''''ng 4. Tng 4. Tng 4. Tng 4. TLLLL l l l lhhhh và cY và cY và cY và cYZZZZng (ng (ng (ng (____ nhi nhi nhi nhi����m các loài ký m các loài ký m các loài ký m các loài ký sinh trùng sinh trùng sinh trùng sinh trùng kkkk cá Nâu cá Nâu cá Nâu cá Nâu    
Tên loài ký sinh trùng V� trí ký sinh m�a (i	m TL lh nhi�m (%) CYZng (_ nhi�m 

Sán lá (?n chj     

Metahaliotremakulkarnii Lá mang 
Móng Cái 
Tiên Yên 

90,0 
85,7 

5-27 
3-45 

M. mizellei Lá mang 
Móng Cái 
Tiên Yên 
H'i HGu 

83,3 
71,4 
60,0 

3-14 
1-21 
3-12 

M. scatophagi Lá mang 
Móng Cái 
Tiên Yên 
H'i HGu 

66,7 
85,7 
60,0 

5-97 
4-25 
2-26 

M. similis Lá mang Móng Cái 66,7 3-16 
M. ypsilocleithrum Lá mang Móng Cái 66,7 1-32 
Giun (.u gai     
Filisoma indicum Ru_t H'i HGu 40,0 1-6 

mi\u tra ký sinh trùng k cá Nâu (Y2c tiBn hành k 
tdt c' 7 (�a (i	m vKi sC lY2ng nghiên c"u là 133 cá 
th	, kBt qu' cho thdy k Móng Cái, Tiên Yên (Qu'ng 
Ninh) và H'i HGu (Nam m�nh) có tL lh và cYZng (_ 
nhi�m sán lá (?n chj rdt cao. M"c (_ nhi�m sán lá 
(?n chj cao sr 'nh hYkng rdt lKn (Bn cá nuôi, làm cá 
chGm lKn và thYZng gây các bhnh truy\n nhi�m c? 
h_i khác. 

mIc biht lý thú, tdt c' các loài sán lá (?n chj (\u 
thu_c giCng Metahaliotrema. GiCng Metahaliotrema 
có t1ng c_ng 7 loài trên thB giKi thì (ã phát hihn 5 
loài k trong vùng bi	n nghiên c"u. Các loài sán lá 
(?n chj này (\u có kích thYKc rdt nhy (< 1mm) 
nhYng có th	 phân biht khá rõ qua kính lúp soi n1i 
bki kích thYKc c? th	 cja chúng và hình ding, kích 
thYKc cja các móc bám.  

Loài giun (.u gai F. indicum mKi chA gIp k H'i 
HGu (Nam m�nh), (ây là loài ký sinh trùng có kích 
thYKc tY?ng (Ci lKn (4-7 cm). 

4. K�T LU�N 
BCn loài cá kinh tB nghiên c"u có thành ph.n 

loài ký sinh trùng khá phong phú, (ii dihn cho các 
nhóm (?n bào, sán lá (?n chj, sán lá song chj, giun 
tròn, giun (.u gai và giáp xác ký sinh. TL lh và cYZng 
(_ nhi�m cja các loài ký sinh trùng k các loài vGt chj 
cá thdp nên kh' ncng gây bhnh còn hin chB. M_t sC 
loài ký sinh trùng (ã (Y2c phát hihn trong nghiên 
c"u này nhY các loài (?n bào Trichodina japonica, 
Cryptocaryon irritans; loài sán lá (?n chj Benedenia 
epinepheli và các loài giáp xác ký sinh Caligus 
epidemicus và Alcirona krebsii có ti\m ncng gây 
bhnh nghiêm tr�ng cho cá nuôi thY?ng ph�m, (Ic 
biht k cá nuôi ncm (.u tiên. 
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SummarySummarySummarySummary    
This study provides a survey result of parasite infection in four marine fish species (Epinephelus 
sexfasciatus, n=87; Mugil cephalus, n=112; Argyrosomus agentatus, n=62; and Scatophagus argus, n=133) 
cultured and caught in the Tonkin Gulf, Vietnam. The parasite composition in the studied fish species is 
quite diverse, representing the groups of Protozoa, Monogenea, Digenea, Nematoda, Acanthocephala and 
Crustacea, but the infection rate and intensity were low so the ability to cause disease in the host were 
limited. Some parasites were collected in this study such as Trichodina japonica, Cryptocaryon irritans 
(Protozoa); Benedenia epinepheli (Monogenea); Caligus epidemicus, Alcirona krebsii (Crustacea) have the 
potential to cause serious disease in commercial farmed fish, especially in juveniles. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Parasite, marine fish, Trichodina japonica, Cryptocaryon irritans, Benedenia epinepheli, Caligus 
epidemicus, Alcirona krebsii. 
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Ngày nhNgày nhNgày nhNgày nhGGGGn bài: n bài: n bài: n bài: 27/02/2020    
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&ÁNH GIÁ TÌNH HÌNH NHIVM BCNH HO=I T� GAN  

T�Y C-P TRÊN TÔM CHÂN TR+NG (Litopenaeus 
Vannamei) 0 T	NH THBA THIÊN - HUF 

TrTrTrTr....n Quang Khánh Vânn Quang Khánh Vânn Quang Khánh Vânn Quang Khánh Vân1111, Ph, Ph, Ph, Phiiiim Thm Thm Thm Th���� H H H H''''i Yi Yi Yi YBBBBnnnn1111, , , ,     

Hoàng THoàng THoàng THoàng Tddddn Qun Qun Qun Qu''''ngngngng2222, H, H, H, H)))) Th Th Th Th���� Tùng Tùng Tùng Tùng1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Khoa Huy S?nn Khoa Huy S?nn Khoa Huy S?nn Khoa Huy S?n1111, , , ,     

NguyNguyNguyNguy����n Quang Linhn Quang Linhn Quang Linhn Quang Linh3333, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy����n Duy Qun Duy Qun Duy Qun Duy Quvvvvnh Trâmnh Trâmnh Trâmnh Trâm1111    

TÓTÓTÓTÓM TM TM TM T    TTTT    
M%c tiêu cja nghiên c"u này nhnm (ánh giá tình hình nhi�m bhnh hoii t� gan t%y cdp (AHPND) trên tôm 
chân trWng nuôi k tAnh Th,a Thiên - HuB và xác (�nh tác nhân gây bhnh. mã tiBn hành (i\u tra bnng b'ng 
hyi và phyng vdn sâu 30 h_ nuôi k xã mi\n HY?ng (huyhn Phong mi\n) và xã Vinh M� (huyhn Phú L_c) 
tAnh Th,a Thiên - HuB. m)ng thZi (ã thu 70 m~u tôm b� bhnh AHPND (	 phân lGp và xác (�nh tác nhân gây 
bhnh dRa vào (Ic (i	m sinh lý, sinh hóa và s� d%ng kít API 20 E. KBt qu' (i\u tra k hai vùng nuôi d�c phá 
Tam Giang cho thdy, h?n 96% h_ nuôi có tôm chân trWng b� bhnh hoii t� gan t%y cdp vKi các m"c (_ nhi�m 
khác nhau. Nguyên nhân chj yBu t, con giCng mang m.m bhnh và qu'n lý môi trYZng nuôi không tCt. KBt 
qu' nuôi cdy, phân lGp t, m~u bhnh ph�m cho biBt tác nhân gây bhnh chính là loài vi khu�n Vibrio 
parahaemolyticus. 

TTTT,,,, khoá: khoá: khoá: khoá: Bhnh hoii t� gan tu´ cdp, nuôi bán thâm canh, tôm chân trWng, vi khu�n Vibrio parahaemolyticus. 

 

1. �#T V$N �% 11 

Trong 10 ncm g.n (ây, nuôi tôm chân trWng 
Litopenaeus vannamei phát tri	n minh k h.u khWp 
các vùng mi\n cja nYKc ta, trong (ó có tAnh Th,a 
Thiên - HuB. Theo Nguy�n Thanh Tùng (2015), dihn 
tích ao nuôi tôm chân trWng tcng 19,2%/ncm trong 
giai (oin 2010-2014. � các tAnh mi\n Trung, nuôi 
tôm chân trWng thâm canh chiBm 50% t1ng dihn tích, 
bán thâm canh 49,3% và qu'ng canh chA có 0,7%. � 
Th,a Thiên - HuB, nuôi tôm chân trWng có hai hình 
th"c nuôi thâm canh trên cát (chj yBu) và bán thâm 
canh k các ao ven phá Tam Giang. Tuy nhiên, sR gia 
tcng dihn tích nuôi, sR di nhGp tôm giCng và qu'n lý 
không tCt môi trYZng nuôi d~n (Bn sR xudt hihn và 
lây lan nhi\u bhnh nguy hi	m, trong (ó có bhnh hoii 
t� gan t%y cdp tính (AHPND). 

Bhnh hoii t� gan t%y cdp tính xudt hihn k nYKc 
ta vào ncm 2010 k ()ng bnng sông C�u Long, sau (ó 
lan r_ng ra nhi\u vùng khác và gây thiht hii lKn. 
Theo các nghiên c"u, tác nhân gây bhnh (Y2c xác 
(�nh do vi khu�n Vibrio vKi nhi\u chjng khác nhau 
(V% Nuôi tr)ng thjy s'n, T1ng c%c Thjy s'n, 2012). 
                                                           

1 
Khoa Thủy sản, Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Huế 

2 
Viện Công nghệ Sinh học, Đại học Huế 

3 Đại học Huế 
Email: ndqtram@hueuni.edu.vn 

Vi khu�n này (ã b� nhi�m bki m_t loii thRc khu�n 
th	 (phage) sinh ra (_c tC cRc minh gây h_i ch"ng 
AHPNS cho tôm nuôi, ()ng thZi không mang gene 
TDH (Gene gây dung huyBt trRc tiBp (\ kháng vKi 
nhiht (_) có kh' ncng gây bhnh cho con ngYZi. M"c 
(_ tr.m tr�ng cja d�ch bhnh k t,ng vùng nuôi ph% 
thu_c vào chdt lY2ng tôm giCng và (i\u kihn môi 
trYZng ao nuôi (dY lY2ng thuCc b'o vh thRc vGt, oxy 
hoà tan thdp, (_ mIn cao, b� ô nhi�m hgu c?). 

MIc dù (Y2c biBt (Bn nhYng AHPND trên  tôm 
chân trWng nuôi k Th,a Thiên - HuB, (Ic biht k hình 
th"c nuôi bán thâm canh rdt ít (Y2c công bC. Chính 
vì vGy vihc (ánh giá tình hình nhi�m AHPND trên 
tôm chân trWng k tAnh Th,a Thiên - HuB cong nhY 
vdn (\ nghiên c"u, phân lGp các chjng vi khu�n 
Vibrio sp. gây bhnh AHPND là rdt c.n thiBt nhnm 
hYKng (Bn tìm ra các phY?ng pháp phòng và tr� bhnh 
hihu qu' ('m b'o cho sR phát tri	n b\n vgng cja 
ngành nuôi tr)ng thjy s'n.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C'U 

2.1.2.1.2.1.2.1. PhY?ng pháp nghiên c PhY?ng pháp nghiên c PhY?ng pháp nghiên c PhY?ng pháp nghiên c""""u (ánh giá tu (ánh giá tu (ánh giá tu (ánh giá tình hình ình hình ình hình ình hình 
nhinhinhinhi����m bm bm bm bhhhhnh nh nh nh AHPNDAHPNDAHPNDAHPND    

Nghiên c"u (ã (Y2c tiBn hành tii xã mi\n 
HY?ng (huyhn Phong mi\n) và xã Vinh M� (huyhn 
Phú L_c) cja tAnh Th,a Thiên - HuB t, tháng 
12/2018 (Bn tháng 5/2019. 
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Xây dRng b'ng hyi: Xây dRng b'ng hyi (i\u tra 
dRa trên các tiêu chí cja m%c tiêu nghiên c"u c.n có 
và dRa trên tài lihu v\ phY?ng pháp (i\u tra chuyên 
ngành thjy s'n. mIt ra các tình huCng gi' (�nh có 
th	 x'y ra khi tiBn hành (i\u tra (	 xây dRng phY?ng 
án (i\u tra thích h2p nhdt. 

Ch�n (i	m và h_ (i\u tra: Hai xã (ii dihn cho 
hai vùng nuôi tôm ph1 biBn d�c phá Tam Giang (ã 
(Y2c ch�n làm (i	m nghiên c"u, (ó là xã mi\n 
HY?ng k phía BWc và xã Vinh M� k phía Nam cja 
tAnh Th,a Thiên - HuB. Do sC h_ nuôi tôm th� khác 
nhau nên sC h_ (Y2c ch�n (	 (i\u tra khác nhau k 
m|i xã. Theo (ó, 20 h_ k xã mi\n HY?ng và 10 h_ k 
xã Vinh M� (huyhn Phú L_c) (ã (Y2c ch�n (	 (i\u 
tra. Các h_ (Y2c ch�n ng~u nhiên t, danh sách cja 
toàn b_ các h_ nuôi tii xã do ngYZi ph% trách v\ nuôi 
tr)ng thuL s'n tii (�a phY?ng cung cdp. 

2.2. PhY?ng pháp nuôi c2.2. PhY?ng pháp nuôi c2.2. PhY?ng pháp nuôi c2.2. PhY?ng pháp nuôi cddddy, phân ly, phân ly, phân ly, phân lGGGGp, xác (p, xác (p, xác (p, xác (����nh nh nh nh 
tác nhân gây btác nhân gây btác nhân gây btác nhân gây bhhhhnh AHPNDnh AHPNDnh AHPNDnh AHPND    

M~u tôm b� bhnh hoii t� gan t%y (Y2c thu tii 
các farm và các h_ dân nuôi tôm chân trWng tii tAnh 
Th,a Thiên - HuB. M~u tôm bhnh (Y2c thu nguyên 
con, còn sCng, quan sát và ghi chép tình tring cja 
(àn tôm và khu vRc nuôi. 

Thu m~u ch�n l�c (Ci vKi nhgng m~u có xudt 
hihn ddu hihu bhnh lý: tôm by cn, b?i chGm chip và 

tdp mé, ru_t r|ng, khi gi'i ph~u bên trong (	 thu 
khCi gan t%y, nhGn thdy gan t%y nhit màu, teo và dai. 

TrYKc khi phân lGp vi khu�n, mIt ngoài c? th	 
tôm (Y2c kh� trùng bnng c)n 70o và lau sich. Vi 
khu�n Vibrio sp. (Y2c phân lGp t, gan, t%y cja tôm b� 
bhnh hoii t� gan t%y. M~u bhnh (Y2c cdy trên môi 
trYZng TCBS k nhiht (_ 30oC trong 24 giZ. 

Các chA tiêu hình thái, sinh lý và sinh hóa (Y2c 
ch�n (	 (�nh danh vi khu�n và (Y2c trình bày k b'ng 
4. Hình ding, kích thYKc cja vi khu�n (Y2c xác (�nh 
bnng phY?ng pháp nhu_m Gram (Christian Gram, 
1884); (Vo Th� Minh m"c, 2001). Các (Ic (i	m sinh 
lý và sinh hóa (Y2c xác (�nh dRa theo c�m nang cja 
Cowan và Steels (Barrow và Feltham, 1993) và s� 
d%ng kít API 20 E (BioMerieux, Pháp).  

2.3. 2.3. 2.3. 2.3. PhY?ng pháp xPhY?ng pháp xPhY?ng pháp xPhY?ng pháp x���� lí s lí s lí s lí sCCCC li li li lihhhhuuuu    

SC lihu (i\u tra (Y2c x� lý thCng kê mô t' trên 
máy tính bnng ph.n m\m Microsoft Excel 2007. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1.3.1.3.1.3.1. Tình hình b Tình hình b Tình hình b Tình hình bhhhhnh honh honh honh hoiiiii ti ti ti t���� gan t gan t gan t gan t%%%%y cy cy cy cddddp tính p tính p tính p tính     

KBt qu' (i\u tra tình hình bhnh hoii t� gan t%y 
cdp tính k vùng nghiên c"u tii Th,a Thiên - HuB 
(Y2c trình bày qua b'ng 1. 

BBBB''''nnnng 1g 1g 1g 1.... K K K KBBBBt qut qut qut qu'''' (i (i (i (i\\\\u tra tình hình bu tra tình hình bu tra tình hình bu tra tình hình bhhhhnh honh honh honh hoiiiii ti ti ti t���� gan t gan t gan t gan t%%%%y cy cy cy cddddp tínhp tínhp tínhp tính    
ChA tiêu SC h_ TL lh (%) 
Có 29 96,7 

Bhnh hoii t� gan t%y 
Không 1 3,3 
B?i lZ (Z gi'm cn, chGm lKn 9 30,0 
M\m vy  5 16,7 
Gan teo hoIc sYng 27 90,0 

Ddu hihu bhnh lý 

Ru_t r|ng 8 26,7 
V% hè 10 33,3 

Mùa v% xudt hihn 
V% (ông 20 66,7 
Con giCng 17 56,7 
Ngu)n nYKc 4 13,3 
Qu'n lí ao 0 0 

Nguyên nhân 

Môi trYZng 17 56,7 
30-50 17 56,7 
50-70 11 33,7 TL lh chBt (%) 
70-90 2 6,6 
<10 0 0 
10 - 35 ngày tu1i 29 96,7 Giai (oin tôm b� bhnh 
35 - 60 ngày tu1i 1 3,3 
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1 26 86,7 
T.n sudt xudt hihn 

2 4 13,3 
Thdp  12 40,0 
Cao 2 6,7 M"c (_ nghiêm tr�ng 
Trung bình 16 53,3 
Không x� lí 1 3,3 
Thay nYKc  6 20,0 
Dùng thuCc  11 36,7 

PhY?ng pháp x� lí 

ChB ph�m sinh h�c 12 40,0 

KBt qu' k b'ng 1 cho thdy, (a sC tôm chân trWng 
do các h_ nuôi k hai vùng (i\u tra mi\n HY?ng và 
Vinh M� (\u mWc bhnh gan t%y cdp tính (96,7% sC 
h_), ch"ng ty bhnh này (ang là nguy c? hàng (.u 
khiBn ngYZi nuôi lo lWng. Theo mô t' cja ngYZi dân, 
ban (.u khi tôm b� bhnh có ddu hihu gi'm cn, b?i lZ 
(Z, tdp mé… TiBp theo, tôm bhnh có hihn tY2ng 
m\m vy, màu sWc c? th	 biBn (1i; kBt qu' gi'i ph~u 
bên trong cho thdy gan t%y m\m nhon, sYng to hoIc 
b� teo lii.  

Bhnh này thYZng xudt hihn vào mùa (ông (66,7% 
sC h_) nhi\u h?n mùa hè (33,3%) và chj yBu k giai 
(oin tôm t, 10 (Bn 35 ngày tu1i. ma sC h_ (56,7%) 
cho rnng m.m bhnh t, con giCng và môi trYZng là 
tác nhân gây bhnh chính. Bhnh xudt hihn 1 l.n là chj 
yBu (86,7%) và rdt ít xudt hihn 2 l.n (13,3%). 

TL lh chBt kho'ng 30-50% sC tôm trong ao nuôi 
thYZng gIp k (a sC h_ (56,7%) và trên 70% chA chiBm 
6,7% sC h_ nuôi. NgYZi dân tR (ánh giá m"c (_ 
nghiêm tr�ng cja bhnh này k m"c trung bình (53,3% 
sC h_), tuy nhiên, 6,9% sC h_ (ánh giá nghiêm tr�ng. 
mi\u này có th	 do các h_ (ó (ã gIp hihn tY2ng tôm 
chBt trên 70% do bhnh này. 

Khi tôm bi	u hihn bhnh, tdt c' các h_ nuôi (\u 
x� lý vKi nhi\u phY?ng pháp khác nhau, trong (ó, s� 
d%ng chB ph�m sinh h�c là chj yBu (40% sC h_), s� 
d%ng thuCc (36,7%), thay nYKc (20%); tuy nhiên, có 1 
h_ không x� lý. Vihc không x� lý tôm bhnh có th	 là 
ngu)n lây lan m.m bhnh trong nYKc giga các ao. 

KBt qu' (i\u tra hihn tring nuôi tôm chân trWng 
tii tAnh Th,a Thiên - HuB cho thdy, mIc dù ph.n lKn 
các h_ nuôi (\u gIp bhnh này trong quá trình nuôi, 
nhYng trên 50% sC h_ nuôi (ánh giá rnng m"c (_ 
nghiêm tr�ng chA k m"c trung bình. mi\u này cho 
thdy rnng, so vKi nhgng ncm trYKc (ây t, 2011-2014 
thì tôm nhi�m bhnh hoii t� gan t%y không còn (áng 
lo. Hihn nay khi biBt (Y2c nguyên nhân chính gây 
nên bhnh là do vi khu�n Vibrio, ngYZi dân (ã có 
nhgng bihn pháp phòng bhnh và tr� bhnh hihu qu'. 
Ph.n lKn ngYZi dân s� d%ng các chB ph�m sinh h�c 
(	 x� lý môi trYZng, c'i tio ao, qu'n lý môi trYZng 
trong suCt v% nuôi...KBt qu' này (ã (Y2c ki	m ch"ng 
qua (i\u tra (tL lh sCng (it 50%). 

Ngoài bhnh hoii t� gan t%y cdp tính, qua (i\u tra 
nhGn thdy tôm nuôi k các vùng kh'o sát còn mWc 
ph'i m_t sC bhnh khác nhY: bhnh (Cm trWng, (.u 
vàng, Tau ra, còi, phân trWng.... KBt qu' này (Y2c mô 
t' qua b'ng 2. 

BBBB''''ng 2ng 2ng 2ng 2. M. M. M. M____t st st st sCCCC b b b bhhhhnh thYnh thYnh thYnh thYZZZZng gng gng gng gIIIIp trên tôm chân trp trên tôm chân trp trên tôm chân trp trên tôm chân trWWWWng ngoài bng ngoài bng ngoài bng ngoài bhhhhnh honh honh honh hoiiiii ti ti ti t���� gan t gan t gan t gan t%%%%y cy cy cy cddddpppp    
STT Bhnh Ddu hihu bhnh lý TL lh (%) 

1 
Bhnh (Cm 
trWng 

Tiêu th% th"c cn gi'm sút, thGm chí tcng cYZng (_ bWt m)i, sau vài 
ngày mKi có ddu hihu gi'm cn d~n (Bn by cn. Tôm b?i dit bZ, lZ (Z, 
có (Cm trWng tròn dYKi lKp kitin, (Ic biht là các (Cm trWng tGp trung 
k giáp (.u ngRc, tôm bhnh chuy	n sang màu h)ng (y. 

13,3 

2 
H_i ch"ng 
taura 

Tôm chuy	n sang màu (y nhit, tôm m\m vy, ru_t r|ng và thYZng 
chBt khi l_t xác, có nhi\u thY?ng t1n màu nâu trên vy kitin 

6,67 

3 
Bhnh (.u 
vàng 

Tôm b?i lZ (Z, tdp mé ao, tôm nh2t nhit, (.u ngRc ph)ng lên màu 
vàng. Mang tôm màu trWng vàng nhit hoIc nâu, gan vàng nh2t. 

6,67 
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4 Bhnh còi 
Tôm bhnh thYZng có màu (en tCi, kém cn, còi c�c, chGm lKn, chu kì 
l_t xác kéo dài nên trên mang và b\ mIt c? th	 b� c'm nhi�m rdt 
nhi\u các tác nhân c? h_i. 

3,33 

5 
Bhnh phân 
trWng 

Xudt hihn vào giai (oin tôm (Y2c 40-70 ngày tu1i mKi bi	u hihn nhY: 
(%c thân, ru_t r|ng, không có th"c cn, gan có màu trWng và teo lii. 
Tôm biBng cn, chGm lKn và phân có màu trWng. 

20,0 

6 
Bhnh cong 
thân, (%c c? 

Bhnh thYZng xudt hihn k tôm h?n 10 ngày tu1i, ph.n mô c? chiy d�c 
theo c? th	 có màu trWng (%c kèm theo hihn tY2ng cong thân, ph.n 
c? (uôi có màu trWng (%c sau (ó lan d.n khWp c? th	 k giai (oin 
nIng có th	 d~n (Bn hoii t� và (y k ph.n c?. 

13,3 

7 
Bhnh phát 
sáng 

B?i yBu lZ (Z, bWt m)i kém, m_t sC con dit vào bZ. Quan sát vy và 
thân thdy màu cáu b�n, c? có màu (%c, gan teo, ru_t r|ng, trong 
bóng tCi phát ánh sáng xanh. 

3,33 

3.2. Xác (3.2. Xác (3.2. Xác (3.2. Xác (����nh tác nhân gây bnh tác nhân gây bnh tác nhân gây bnh tác nhân gây bhhhhnhnhnhnh    

3.2.1. KBt qu' ki	m tra khCi lY2ng, chi\u dài 
m~u bhnh ph�m 

Ki	m tra khCi lY2ng, kích thYKc m~u bhnh ph�m 
(óng vai trò quan tr�ng trong vihc ch�n (oán bhnh 
trên (_ng vGt thjy s'n, do m|i giai (oin thYZng c'm 
nhi�m vKi m_t sC tác nhân gây bhnh nhdt (�nh. Do 
vGy, vihc xác (�nh (Y2c giai (oin phát tri	n cja tôm 
chân trWng sr giúp khoanh vùng (Y2c tác nhân gây 
bhnh (	 (Ya ra kBt qu' chính xác trong quá trình 
phân lGp và phòng tr� bhnh.  

M~u bhnh ph�m tôm (Y2c thu k giai (oin t, 22 
(Bn 35 ngày tu1i, vKi t1ng sC m~u là 70, sau khi thu 
tiBn hành cân khCi lY2ng, (o chi\u dài cja tôm. KBt 
qu' trung bình v\ khCi lY2ng, chi\u dài cja các m~u 
tôm nghiên c"u (Y2c th	 hihn k b'ng 3. 

BBBB''''ng 3ng 3ng 3ng 3. Kh. Kh. Kh. KhCCCCi lYi lYi lYi lY2222ng, ching, ching, ching, chi\\\\u dài mu dài mu dài mu dài m~~~~u tômu tômu tômu tôm    
KhCi lY2ng (g/con) 

TB ± SE 
Chi\u dài (cm/con) 

TB ± SE 
0,64 ± 0,22 4,37 ± 0,29 

3.2.2. KBt qu' phân lGp, (�nh danh vi khu�n 
Ddu hihu bhnh lý 

Trong quá trình thu m~u, quan sát các ddu hihu 
bên ngoài, hoit (_ng và tGp tính cja tôm nhGn thdy: 
tôm hoit (_ng chGm chip và tdp mé, có hihn tY2ng 
by cn. Khi tách by lKp giáp (.u ngRc quan sát thdy 
gan t%y nhit màu, teo, dai và ru_t r|ng không có 
th"c cn. 

KBt qu' phân lGp, (�nh danh vi khu�n gây bhnh 

Trên môi trYZng Thiosunfate Citrate Bile Salt 
Sucrose (TCBS) khu�n lic có màu  xanh, nhgng  
khu�n  lic  này  khi  (Y2c  cdy  chuy\n  sang  (fa  

môi  trYZng Tryptic soy agar (TSA) (có b1 sung 1,5% 
NaCl) khu�n lic phát tri	n có màu kem hoIc màu 
trWng (%c vKi hình ding và kích thYKc khu�n lic 
tY?ng tR nhY trên môi trYZng TCBS. mIc (i	m 
chung cja các chjng phân lGp (Y2c (\u là vi khu�n 
Gram âm, hình que có kh' ncng di (_ng, ph'n "ng 
dY?ng tính vKi oxidase, catalase, có kh' ncng lên 
men (YZng trong (i\u kihn k� khí và hiBu khí. DRa 
vào (Ic (i	m hình thái, sinh lý, sinh hóa và kBt qu' 
ki	m tra bnng kít API 20E các chjng vi khu�n này 
(Y2c (�nh danh là vi khu�n Vibrio parahaemolyticus. 

 

 
Hình 1. KhuHình 1. KhuHình 1. KhuHình 1. Khu����n ln ln ln liiiic trên môi c trên môi c trên môi c trên môi 

trYtrYtrYtrYZZZZng TCBSng TCBSng TCBSng TCBS    
Hình 2. KHình 2. KHình 2. KHình 2. KBBBBt qut qut qut qu''''    
nhunhunhunhu____m Gramm Gramm Gramm Gram    

KBt qu' th� ph'n "ng sinh hóa 

T,  khu�n lic thu (Y2c trong quá trình nuôi cdy 
phân lGp tiBn hành th� các ph'n "ng sinh hóa (kít 
API 20E), (	 ('m b'o tính chính xác (ã tiBn hành lIp 
lii các ph'n "ng 3 l.n. KBt qu' (Y2c trình bày qua 
b'ng 4.  

KBt qu' (�nh danh bnng b_ kít API 20E cho thdy 
(Ic (i	m sinh lý, sinh hóa cja  2 chjng V. 
parahaemolyticus trong nghiên c"u giCng vKi chjng 
vi khu�n V. parahaemolyticus cja Buller (2004), tr, 
chA tiêu s� d%ng citrate và acetoin production kBt qu'  
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ki	m tra là dY?ng tính so vKi kBt qu' cja Buller (2004) là âm tính. 

BBBB''''ng ng ng ng 4444....    mmmmIIIIc (ic (ic (ic (i				m sinh lý, sinh hóam sinh lý, sinh hóam sinh lý, sinh hóam sinh lý, sinh hóa    ccccjjjja các cha các cha các cha các chjjjjng ng ng ng VibrioVibrioVibrioVibrio sp. sp. sp. sp.    
Chjng vi khu�n    ChA tiêu    

VVH 19 VVH 33 
ATCC 43996 

(Buller, 2004)    
Nhu_m Gram - - - 

Hình ding   Que ngWn Que ngWn Que ngWn 
Phát tri	n trên TCBS Xanh Xanh Xanh 
Di (_ng + + + 
Sinh catalase + + + 
Sinh oxidase + + + 
Ph'n "ng lên men yBm khí   + + + 
Ph'n "ng lên men hiBu khí   + + + 
Sinh beta — galactosidaza - - - 
Agrinine - - - 
Lysine + + + 
Ornithine + + + 
S� d%ng Citrate   + +  
Sinh H2S - - - 
Sinh ureaza - - + 
Sinh tryptophane - - - 
Sinh indole + + + 
Acetoin production + + + 
Sinh Gelatinaza  + + + 
S� d%ng (YZng Glucose + + + 
 Manitol + + + 
 Inositol - - - 
 Sorbotol - - - 
Rhamnose - - - 
 Sucrose - - - 
 Melibiose - - - 
 Amygdalin - - + 
 Arabinose + + - 

Ghi chú: (+) dY?ng tính, (-) âm tính   

 
HìHìHìHình nh nh nh 3333. . . . KKKKBBBBt t t t qu'qu'qu'qu' th th th th� ph'� ph'� ph'� ph'n n n n """"ng ng ng ng hóhóhóhóa sinha sinha sinha sinh V.  V.  V.  V. 

parahaemolyticus parahaemolyticus parahaemolyticus parahaemolyticus gây bgây bgây bgây bhhhhnh AHPNDnh AHPNDnh AHPNDnh AHPND    
4. K�T LU�N  
ma sC các h_ nuôi (\u có tôm b� bhnh hoii t� 

gan t%y cdp (96,7%), ngoài ra m_t sC bhnh khác cong 
xudt hihn ((Cm trWng, phân trWng, phát sáng...). 

KBt qu' nuôi cdy phân lGp, nhu_m Gram và test 
ph'n "ng sinh hóa (kít API 20E) (ã xác (�nh (Y2c vi 
khu�n Vibrio parahaemolyticus là m_t trong nhgng 
tác nhân chính gây bhnh hoii t� gan t%y trên tôm 
chân trWng tii Th,a Thiên - HuB.  

L I C�M �N 
Nghiên c"u này (Y2c tài tr2 kinh phí t, B_ Giáo 

d%c và mào tio, mã sC (\ tài: CT-2018-DHH-01. 
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EVALEVALEVALEVALUATION THE SITUATION OF ACUTE HEPATOPANCREATIC NECROSIS DISEASE ON UATION THE SITUATION OF ACUTE HEPATOPANCREATIC NECROSIS DISEASE ON UATION THE SITUATION OF ACUTE HEPATOPANCREATIC NECROSIS DISEASE ON UATION THE SITUATION OF ACUTE HEPATOPANCREATIC NECROSIS DISEASE ON 

WHITE LEG SHRIMP WHITE LEG SHRIMP WHITE LEG SHRIMP WHITE LEG SHRIMP Litopenaeus vannamei Litopenaeus vannamei Litopenaeus vannamei Litopenaeus vannamei IN THUA THIEN IN THUA THIEN IN THUA THIEN IN THUA THIEN ---- HUE PROVINCE HUE PROVINCE HUE PROVINCE HUE PROVINCE    
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SummarySummarySummarySummary    
The aims of this study were to assess the situation and identify pathogens cause acute hepatopancreatic 
necrosis disease on white leg shrimp in Thua Thien Hue province. A total of 30 households in Dien Huong 
(Phong Dien district) and Vinh My commune (Phu Loc district) was interviewed and 70 shrimp samples 
with acute hepatopancreatic necrosis disease symptoms were collected to isolate and identify pathogens 
based on physiological, biochemical characteristics and use of API 20 E kit. Over 96% of farmers had 
pancreatic necrosis syndrome  with different levels of infection, mainly from the fry carrying pathogens and 
poor culture management. Vibrio parahaemolyticus was identified as the main pathogen that caused 
AHPND. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: AHPND, semi-intensive culture, Vibrio parahaemolyticus, white leg shrimp. 
    
NgYNgYNgYNgYZZZZi phi phi phi ph''''n bin bin bin bihhhhn: TS. n: TS. n: TS. n: TS. Bùi Quang TBùi Quang TBùi Quang TBùi Quang T\\\\    
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Ngày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua ph''''n bin bin bin bihhhhn: n: n: n: 27/3/2020    
Ngày duyNgày duyNgày duyNgày duyhhhht (cng: t (cng: t (cng: t (cng: 3/4/2020 
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�A D�NG THÀNH PH�N LOÀI CHIM � KHU B�O T�N 
THIÊN NHIÊN ��T NG�P N��C TI�N H�I, T�NH THÁI BÌNH 

NguyNguyNguyNguy�n Lân Hùng S
n�n Lân Hùng S
n�n Lân Hùng S
n�n Lân Hùng S
n1111, Lê Th, Lê Th, Lê Th, Lê Th� Lan Anh� Lan Anh� Lan Anh� Lan Anh1, 1, 1, 1, 2222, Tr, Tr, Tr, Tr�n Nam H�i�n Nam H�i�n Nam H�i�n Nam H�i1111, Tr, Tr, Tr, Tr�n ��c H�u�n ��c H�u�n ��c H�u�n ��c H�u1111    

 
TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T""""T T T T     
Khu B�o t'n Thiên nhiên �(t ng�p n*+c Ti,n H�i v+i di/n tích 12.500 ha n4m 5 phía Nam huy/n Ti,n H�i, 
t6nh Thái Bình. Trong khu b�o t'n có 12 ki<u sinh c�nh chính, trong >ó ch? y@u là sinh c�nh bãi cát ng�p 
tri,u, tr�ng s�y, rDng ng�p mEn. �ây là mFt trong 63 vùng chim quan trJng 5 Vi/t Nam. Nghiên c�u khu h/ 
chim 5 >ây trong nLm 2019 và >�u nLm 2020 >ã ghi nh�n >*Nc 74 loài chim trong >ó có 22 loài ghi nh�n bQ 
sung m+i nâng tQng sR loài chim ghi nh�n >*Nc 5 khu b�o t'n lên 186 loài thuFc 15 bF, 47 hJ. 8 loài chim 
quý, hi@m >ã >*Nc ghi nh�n tr*+c >ây 5 khu vUc không >*Nc ghi nh�n lWi trong nghiên c�u này. C�n ti@p 
tYc ti@n hành các nghiên c�u quan trZc qu�n xã chim >Ec bi/t là các qu�n th< chim n*+c 5 >ây >< có các 
gi�i pháp quy hoWch, qu�n lý hài hòa gi]a phát tri<n nuôi tr'ng th?y s�n, du l�ch và b�o t'n >a dWng sinh 
hJc, b�o v/ môi tr*^ng.    

TTTTD khóa:D khóa:D khóa:D khóa: Chim, >a dWng, ghi nh�n m+i, vùng chim quan trJng, Ti,n H�i.  

 
1. ��T V�N �
1 

Khu B�o t'n Thiên nhiên �(t ng�p n*+c Ti,n 
H�i (KBTTN�NN), t6nh Thái Bình >*Nc công nh�n 
là khu b�o t'n thiên nhiên vào nLm 1994 v+i di/n tích 
quy hoWch hi/n nay là 12.500 ha. NLm 1995, BF Khoa 
hJc, Công ngh/ và Môi tr*^ng >ã xác >�nh Khu 
Ramsar Xuân Th?y bao g'm c� C'n Vành và C'n 
Th? trong KBTTN�NN Ti,n H�i. Khu b�o t'n n4m 
trong vùng lõi c?a Khu DU tr] sinh quy<n châu thQ 
sông H'ng >*Nc UNESCO công nh�n nLm 2004. 
Ti,n H�i ti@p giáp v+i V*^n QuRc gia (VQG) Xuân 
Th?y và tWo thành mFt >
n v� sinh thái liên tYc [9]. 
KBTTN�NN Ti,n H�i có tJa >F >�a lý: tD 20024’14” 
>@n 20022’ vo >F BZc và tD 106031’ >@n 106037’ kinh >F 
�ông. Khu b�o t'n n4m 5 phía Nam huy/n Ti,n H�i, 
gi+i hWn phía Nam là cpa Ba LWt sông H'ng, phía BZc 
là lWch sâu cpa Lân và phía Tây giáp >ê chZn bi<n 
trên >�a ph�n 3 xã: Nam Th�nh, Nam H*ng và Nam 
Phú v+i chi,u dài 12 km, phía �ông là c'n cát (C'n 
Vành và C'n Th?) chWy dài >�t >oWn 15 km tD cpa Ba 
LWt >@n cpa Lân giáp v+i bi<n �ông. Trong khu b�o 
t'n có 12 ki<u sinh c�nh chính, trong >ó ch? y@u là 
sinh c�nh bãi cát ng�p tri,u, tr�ng s�y và rDng ng�p 
mEn. RDng ng�p mEn có thUc v�t *u th@ là Trang 
(Kandelia candel) và B�n chua (Sonneratia 
caseolaris). Trên các c'n cát ch? y@u là tr'ng cây phi 
lao (Casuarina equisetifolia). Sinh c�nh bãi b'i ng�p 

                                         
1
 Trường Đại học Sư phạm Hà Nội 

2
 Trường Cao đẳng Sư phạm Nam Định 

Email: sonnlh@hnue.edu.vn 

tri,u là mFt sinh c�nh quan trJng >Ec bi/t >Ri v+i các 
loài chim ven b^. KBTTN�NN Ti,n H�i là mFt trong 
63 vùng chim quan trJng (IBA) 5 Vi/t Nam [9]. Cho 
>@n nay >ã có mFt sR nghiên c�u v, khu h/ chim 5 
Ti,n H�i. NLm 1995, trong dU án kh� thi thành l�p 
KBTTN�NN Ti,n H�i >ã ghi nh�n >*Nc 155 loài 
chim [11]. Nghiên c�u c?a Pedersen, Nguyen Huy 
Thang (1996) [6] >ã ghi nh�n >*Nc 6 cá th< Cò mv 
thìa mEt >en (Platalea minor), 2 cá th< Mòng b< mv 
ngZn (Saundersilarus saudersi) 5 >ây. Mùa >ông 
nLm 2005/2006 nghiên c�u c?a Nguy�n ��c Tú và 
nnk. [8] >ã ghi nh�n >*Nc 57 loài chim và 700 cá th< 
chim ven bi<n cxng nh* 16 cá th< v�t ch*a >�nh tên. 
Trong nghiên c�u này >ã ghi nh�n 7 cá th< Cò thìa 
mEt >en, 38 cá th< Mòng b< mv ngZn và 1 cá th< �Wi 
bàng >en (Clanga clanga). Nghiên c�u c?a Vx Trung 
TWng và nnk. (2007) [10] >ã ghi nh�n 5 h/ sinh thái 
>(t ng�p n*+c ven bi<n huy/n Ti,n H�i có 132 loài 
chim nh*ng không có danh lYc trong bài báo. Cho 
>@n nay nghiên c�u chim 5 Ti,n H�i vyn còn r^i rWc, 
ch*a h/ thRng và liên tYc. Vì v�y, c�n thi@t ph�i ti@n 
hành nghiên c�u toàn di/n >< có th< xây dUng mFt 
danh lYc chim hoàn thi/n cho KBTTN�NN Ti,n H�i 
làm c
 s5 ti@p tYc c�p nh�t trong các nghiên c�u ti@p 
theo. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th2.1. Th2.1. Th2.1. Th^i gian, >�a >i<m nghiên c�u^i gian, >�a >i<m nghiên c�u^i gian, >�a >i<m nghiên c�u^i gian, >�a >i<m nghiên c�u    

Nghiên c�u >*Nc thUc hi/n trong nLm 2019 và 
>�u nLm 2020 tWi KBTTN�NN Ti,n H�i, huy/n Ti,n 
H�i, t6nh Thái Bình. 5 >Nt thUc >�a >*Nc tri<n khai 
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trong các tháng 3, 4, 8/2019 và tháng 1, 3/2020 v+i 
17 ngày thUc >�a (B�ng 1). 

BBBB�ng 1.�ng 1.�ng 1.�ng 1. TTTTJa >F các tuy@n >i,u tra chim 5 Ja >F các tuy@n >i,u tra chim 5 Ja >F các tuy@n >i,u tra chim 5 Ja >F các tuy@n >i,u tra chim 5 
KBTTN�NN TiKBTTN�NN TiKBTTN�NN TiKBTTN�NN Ti,n H�i, t6nh Thái B,n H�i, t6nh Thái B,n H�i, t6nh Thái B,n H�i, t6nh Thái Bìnhìnhìnhình 

Tên tuy@n TJa >F >�a lý 
- Tuy@n 1 ven 
bi<n c'n Vành 

20016’25.4”N - 106036’16,9”E >@n 
20014’58’’N - 106035’38,8”E. 

- Tuy@n 2 ven 
bi<n c'n Vành 

20016’31,3”N - 106036’18,4”E >@n 
20017’24”N - 106036’27”E 

- Tuy@n 3 dJc 
>ê Nam H*ng - 
Nam Th�nh 

20016’25.4”N - 106036’16,9”E >@n 
20021’48,5”N - 106034’41”E 

- Tuy@n 4 dJc 
>ê Nam Phú 

20017’28,8”N - 106034’48,4”E >@n 
20017’37,4”N - 106033’42”E 

- Tuy@n 5 >i 
thuy,n theo 
sông rWch xuyên 
rDng ng�p mEn 

20017’16,4”N - 106035’08.8”E >@n 
20019’18,6”N - 106036’02,4”E 

2.2.  Ph*
ng pháp nghiên c2.2.  Ph*
ng pháp nghiên c2.2.  Ph*
ng pháp nghiên c2.2.  Ph*
ng pháp nghiên c�u�u�u�u    

Trên m{i tuy@n nghiên c�u, các loài chim >*Nc 
ghi nh�n b4ng mZt th*^ng 5 cU ly g�n hay b4ng Rng 
nhòm Steiner SkyHawk Pro 10 x 42, Rng fieldscopes 
Nikon ED82 75X 5 cU ly xa. Chim >*Nc chYp �nh 
b4ng máy �nh Nikon Coolpix P1000. ��nh loWi nhanh 

các loài chim ngoài thUc >�a tham kh�o các tài li/u 
Robson (2015) [7], Craik, L. Q. Minh (2018) [3]. Tên 
khoa hJc các loài và danh lYc chim sZp x@p theo h/ 
thRng phân loWi >*Nc >, xu(t trong danh lYc chim 
th@ gi+i c?a Howard và Moore. Tên phQ thông theo 
tài li/u c?a Nguy�n Lân Hùng S
n, Nguy�n Thanh 
Vân (2011) [5]. Tên loài >*Nc tu ch6nh dUa trên mFt 
sR k@t qu� c�p nh�t g�n >ây v, phân loWi hJc [1]. 
Hi/n trWng b�o t'n c?a các loài dUa theo Danh lYc 
�v IUCN (2020) [4] và Sách �v Vi/t Nam (2007) [2]. 
Danh lYc chim >*Nc xây dUng trên c
 s5 c�p nh�t 
các danh lYc chim c?a KBTTN�NN Ti,n H�i >ã 
>*Nc ghi nh�n tr*+c >ây. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. Thành ph3.1. Thành ph3.1. Thành ph3.1. Thành ph�n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n �n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n �n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n �n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n 
HHHH�i�i�i�i    

Nghiên c�u trong nLm 2019-2020 >ã ghi nh�n 
>*Nc 5 KBTTN�NN Ti,n H�i 74 loài chim v+i 53 loài 
chYp >*Nc �nh và 21 loài ch6 quan sát >*Nc. Trong 
>ó, >ã ghi nh�n lWi >*Nc 50 loài chim so v+i nghiên 
c�u tr*+c >ây và ghi nh�n m+i bQ sung cho Ti,n H�i 
22 loài chim nâng tQng sR loài chim >ã >*Nc ghi nh�n 
5 KBTTN�NN Ti,n H�i lên 186 loài chim (B�ng 2). 

BBBB�ng 2.�ng 2.�ng 2.�ng 2. Danh lDanh lDanh lDanh lYc thành ph�n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n H�i, t6nh Thái BYc thành ph�n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n H�i, t6nh Thái BYc thành ph�n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n H�i, t6nh Thái BYc thành ph�n loài chim 5 KBTTN�NN Ti,n H�i, t6nh Thái Bìnhìnhìnhình 
Hi/n trWng 

b�o t'n 
TT Tên phQ thông, tên ti@ng Anh Tên khoa hJc 

IUCN 
(2020) 

S�VN 
(2007) 

Ngu'n 

 I. BF Chim lEn Podicipediformes    
 1. HJ Chim lEn Podicipedidae    
1 Le hôi, Little Grebe Tachybaptus ruficollis (Pallas, 1764)   1, 2, 3a 
 II. BF B' nông Pelecaniformes    
 2. HJ B' nông Pelacanidae    
2 B' nông chân xám, Spot-billed 

Pelican 
Pelecanus philippensis J. F.Gmelin, 
1789 

NT EN 1 

 III. BF HWc Ciconiiformes    
 3. HJ Di/c Ardeidae    
3 Di/c xám, Grey Heron Ardea cinerea Linnaeus, 1758   1, 2, 3a 
4 Di/c lpa, Purple Heron Ardea purpurea Linnaeus, 1766   1, 3a 
5 Cò ngàng l+n, Great White Egret Ardea alba Linnaeus, 1758   1, 2, 3a 
6 Cò ngàng nhv, Intermediate Egret Ardea intermedia (Wagler, 1829)   2, 3a 
7 Cò trZng, Little Egret Egretta garzetta (Linnaeus, 1766)   1, 2, 3a 
8 Cò trZng Trung QuRc, Chinese 

Egret 
Egretta eulophotes (Swinhoe, 1860) VU VU 1 

9 Cò bN, Chinese Pond-heron Ardeola bacchus (Bonaparte, 1855)   1, 2, 3a 
10 Cò ru'i, Eastern Cattle Egret Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758)   1, 3a 
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11 Cò xanh, Striated Heron Butorides striata (Linnaeus, 1758)   1, 3q 
12 VWc, Black-crowned Night Heron Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 

1758) 
  1, 2, 

3q 
13 Cò lpa lùn, Yellow Bittern Ixobrychus sinensis (Gmelin, 1788)   1, 3a 
14 Cò lpa, Cinnamon Bittern Ixobrychus cinnamomeus (Gmelin, 

1788) 
  1, 3q 

 4. HJ HWc Ciconiidae    
15 Cò thìa mEt >en, Back-faced 

Spoonbill 
Platalea minor Temminck&Schlegel, 
1849 

EN EN 1, 2 

 IV. BF Ng{ng Anseriformes    
 5. HJ V�t Anatidae    

16 Ng{ng tr^i, Greylag Goose Anser anser (Linnaeus, 1758)   1 
17 V�t khoang, Common Shelduck Tadorna tadorna (Linnaeus, 1758)   1 
18 V�t >�u vàng, Eurasian Wigeon Mareca penelope Linnaeus, 1758   1, 2 
19 V�t l*�i li,m, Falcated Duck Mereca falcata Georgi, 1775   1 
20 V�t cánh trZng, Gadwall Mareca strepera Linnaeus, 1758   1 
21 Mòng két, Common Teal Anas crecca Linnaeus, 1758   1 
22 V�t tr^i, Indian Spot-billed Duck Anas poecilorhyncha Forster, 1781   1, 3q 
23 V�t mRc, Northern Pintail Anas acuta Linnaeus, 1758   1 
24 Mòng két trZng mày, Garganey Spatula querquedula (Linnaeus, 

1758) 
  1 

25 V�t mv thìa, Northern Shoveler Spatula clypeata Linnaeus, 1758   1 
 V. BF �ng Accipitriformes    
 6. HJ �ng Accipitridae    

26 Di,u Ln ong, Oriental Honey-
buzzard 

Pernis ptilorhynchus Temminck, 
1821 

  1 

27 Di,u trZng, Black-winged Kite Elanus caeruleus (Desfontaines, 
1789) 

  3a 

28 Di,u >�u trZng, Eastern Marsh-
harrier 

Circus splonotus Kaup, 1847   1, 2 

29 Di,u m*+p, Pied Harrier Circus melanoleucos (Pennant, 1781)   1 
30 �Wi bàng >en, Greater Spotted 

Eagle 
Clanga clanga Pallas, 1811 VU EN 2 

 VI. BF CZt Falconiformes    
 7. HJ CZt Falconidae    

31 CZt nhv hông trZng, White-rumped 
Pygmy Falcon 

Polihierax insignis Walden, 1872 NT LR 1 

32 CZt l*ng hung, Common Kestrel Falco tinnunculus Linnaeus, 1758   1, 3q 
33 CZt l+n, Peregrine Falcon Falco peregrines Tunstall, 1771   2 
 VII. BF S@u Gruiformes    

 8. HJ Gà n*+c Rallidae    
34 Gà n*+c v4n, Slaty-breasted Rail Lewinia striata (Linnaeus, 1766)   1, 2 
35 CuRc ngUc trZng, White-breasted 

Waterhen 
Amaurornis phoenicurus Pannant, 
1769 

  1, 3a 

36 CuRc ngUc nâu, Ruddy-breasted 
Crake 

Zapornia fusca Linnaeus, 1758   1 

37 Xít, Black-backed Swamphen Porphyrio indicus Horsfield, 1821   1 
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38 K�ch, Common Moorhen Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758)   1 
 VIII. BF R� Charadriiformes    
 9. HJ Cun cút Turnicidae    

39 Cun cút l*ng hung, Yellow-legged 
Buttonquail 

Turnix tanki Blyth, 1843   1 

 10. HJ Cà kheo Recurvitrostridae    
40 Cà kheo, Black-winged Stilt Himantopus himantopus (Linnaeus, 

1758) 
  1, 2, 3a 

41 Cà kheo mv cong, Pied Avocet Recurvirostra avosetta Linnaeus, 
1758 

  1 

 11. HJ Dô nách Glareolidae    
42 Dô nách nâu, Oriental Pratincole Glareola maldivarum J.R.Forster, 

1795 
  1 

 12. HJ, Choi choi Charadriidae    
43 Te vàng, Grey-headed Lapwing Vanellus cinereus (Blyth, 1842)   1, 3a 
44 Choi choi vàng, Pacific Golden 

Plover 
Pluvialis fulva (Gmelin, 1789)   1 

45 Choi choi xám, Grey Plover Pluvialis squatarola (Linnaeus, 1758)   1, 2 
46 Choi choi mv dài, Long-billed 

Plover 
Charadrius placidus J.E&G.K Gray, 
1836 

  3a 

47 Choi choi vành mZt nhv, Little 
Ringed Plover 

Charadrius dubius Scopoli 1786   1, 2 

48 Choi choi khoang cQ, Kentish 
Plover 

Charadrius alexandrinus Linnaeus, 
1758 

  1, 2, 3a 

49 Choi choi nhv, Lasser Sandplover Charadrius mongolus Pallas, 1766   1 
50 Choi choi l+n, Greater Sandplover Charadrius leschenaultii Lesson, 

1826 
  1, 2 

 13. HJ R� Scolopacidae    
51 ChoZt chân màng l+n, Asian 

Dowithcher 
Limnodromus semipalmatus (Blyth, 
1848) 

  1 

52 R� giun á châu, Pintail Snipe Gallinago stenura (Bonaparte, 1830)   1 
53 R� giun, Common Snipe Gallinago gallinago (Linnaeus, 1758)   1, 2, 3a 
54 ChoZt mv th�ng >uôi >en, Black-

tailed Godwit 
Limosa limosa (Linnaeus, 1758)   1,2 

55 ChoZt mv th�ng >uôi v4n, Bar-tailed 
Godwit 

Limosa lapponica (Linnaeus, 1758)   1 

56 ChoZt mv cong bé, Whimbrel Numenius phaeopus (Linnaeus, 
1758) 

  1, 2 

57 ChoZt mv cong l+n, Eurasian 
Curlew 

Numenius arquata (Linnaeus, 1758)   1, 2 

58 ChoZt chân màng bé, Terek 
Sandpiper 

Xenus cinereus (Guldenstadt, 1774)   1, 2 

59 ChoZt nhv, Common Sandpiper Actitis hypoleucos (Linnaeus, 1758)   1, 2, 3a 
60 ChoZt bYng trZng, Green Sandpiper Tringa ochropus Linnaeus, 1758   1 
61 ChoZt chân >v, Spotted Redshank Tringa erythropus (Pallas, 1764)   1, 2 
62 ChoZt l+n, Common Greenshank Tringa nebularia (Gunnerus, 1767)   1, 2 
63 ChoZt l+n mv vàng, Spotted 

Greenshank 
Tringa guttifer (Nordmann, 1803) EN EN 1 
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64 ChoZt >Rm >en, Marsh Sandpiper Tringa stagnatilis (Bechstein, 1803)   1,2 
65 ChoZt bYng xám, Wood Sandpiper Tringa glareola Linnaeus, 1758   1 
66 ChoZt nâu, Common Redshank Tringa totanus (Linnaeus, 1758)   1, 2 
67 R� khoang, Ruddy Turnstone Arenaria interpres (Linnaeus, 1758)   2 
68 R� l+n ngUc >Rm, Great Knot Calidris tenuirostris (Horsfield, 1821)   1, 2 
69 R� l*ng nâu Calidris canutus (Linnaeus, 1758)   2 
70 R� cQ xám, Sanderling Calidris alba (Pallas, 1764)   1 
71 R� cQ hung, Red-necked Stint Calidris ruficollis (Pallas, 1776)   1 
72 R� l*ng >en, Temminck’s Stint Calidris temminckii (Leisler, 1812)   1 
73 R� ngón dài, Long-toed Stint Calidris subminuta (Middendorff, 

1853) 
  1 

74 R� bYng nâu, Curlew Sandpiper Calidris ferruginea (Pontoppidan, 
1763) 

  1 

75 R� trán trZng, Dunlin Calidris alpina Linnaeus, 1758   1, 2 
76 R� mv rFng, Broad-billed Sandpiper Calidris falcinellus (Pontoppidan, 

1763) 
  1, 2 

 14. HJ Mòng b< Laridae    
77 Mòng b<, xibêri Heuglin’s Gull Larus heuglini Bree, 1876   2, 3a 
78 Mòng b< >�u nâu, Brown-headed 

Gull 
Larus brunnicephalus Jerdon, 1840   1 

79 Mòng b< >�u >en, Black-headed 
Gull 

Larus ridibundus Linnaeus, 1766   1, 2 

80 Mòng b< mv ngZn, Saunders’s Gull Saundersilarus saundersi (Swinhoe, 
1871) 

VU VU 1, 2 

 15. HJ Nhàn Sternidae    
81 Nhàn chân >en, Common Gull-

billed Tern 
Gelochelidon nilotica (Gmelin, 1788)   1, 2 

82 Nhàn, caxpia Caspian Tern Hydroprogne caspia Pallas, 1770   1, 2 
83 Nhàn >en, Whiskered Tern Chlidonias hybrida (Pallas, 1811)   1, 2 
84 Nhàn nhv, Little Tern Sternula albifrons Pallas, 1764   1 
85 Nhàn, Common Tern Sterna hirundo Linnaeus, 1758   1, 2, 

3q 
 IX. BF B' câu Columbiformes    
 16. HJ B' câu Columbidae    

86 Cu ngói, Red Turtle-dove Streptopelia tranquebarica 
(Hermann, 1804) 

  1, 3a 

87 Cu gáy, Eastern Spotted Dove Spilopelia chinensis (Scopoli, 1768)   1, 3a 
88 Cu lu'ng, Grey-capped Emerald 

Dove 
Chalcophaps indica (Linnaeus, 1758)   3q 

 X. BF Cu cu Cuculiformes    
 17. HJ Cu cu Cuculidae    

89 Chèo ch�o l+n, Large Hawk-cuckoo Hierococcyx sparverioides Vigors, 
1831 

  1 

90 Chèo ch�o nhv, Hodgson’s Hawk-
cuckoo 

Hierococcyx fugax (Horsfield, 1821)   3a 

91 Tìm v�t, Plaintive Cuckoo Cacomantis merulinus (Scopoli, 
1786) 

  1, 3a 
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92 Bìm b�p l+n, Greater Coucal Centropus sinensis (Stephens, 1815)   2, 3a 
93 Bìm b�p nhv, Lesser Coucal Centropus bengalensis Gmelin, 1788   1, 2 
 XI. BF Cú Strigiformes    
 18. HJ Cú lNn Tytonidae    

94 Cú lNn l*ng xám, Barn Owl Tyto alba (Scopoli, 1769)   1 
 XII. BF Y@n Apodiformes    
 19. HJ Y@n Apodidae    

95 Y@n cJ, Asian Palm Swift Cypsiurus balasiensis Gray, 1829   3q 
96 Y@n hông trZng, Pacific Swift Apus pacificus (Latham, 1801)   1 
97 Y@n c4m trZng, House Swift Apus nipalensis (Hodgson, 1837)   1 
 XIII. BF S� Coraciiformes    
 20. HJ Bói cá Alcednidae    

98 B'ng chanh, Common Kingfisher Alcedo atthis (Linnaeus, 1758)   1, 2, 3a 
99 S� >�u nâu, White-breasted 

Kingfisher 
Halcyon smyrnensis (Linnaeus, 
1758) 

  1, 3a 

100 S� >�u >en, Black-capped 
Kingfisher 

Halcyon pileata (Boddaert, 1783)   1, 2 

101 S� khoang cQ, Collared Kingfisher Todiramphus chlloris (Boddaert, 
1783) 

  2, 3a 

102 Bói cá nhv, Pied Kingfisher Ceryle rudis (Linnaeus, 1758)   1, 2, 3a 
 21. HJ Tr�u Meropidae    

103 Tr�u >�u hung, Green Bee-eater Merops orientalis Latham, 1802   1 
104 Tr�u ngUc nâu, Blue-tailed Bee-

eater 
Merops philippinus Linnaeus, 1767   3a 

 22. HJ S� rDng Coraciidae    
105 Y<ng quW, Dollarbird Eurystomus orientalis Linnaeus, 

1766 
  3a 

 XIV. BF Gõ ki@n Piciformes    
 23. HJ Gõ ki@n Picidae    

106 V�o cQ, Northern Wryneck Jynx torquilla Linnaeus, 1758   1 
 XV. BF S� Passeriformes    
 24. HJ S
n ca Alaudidae    

107 S
n ca, Oriental Skylark Alauda gulgula Franklin, 1831   1 
 25. HJ NhWn Hirundinidae    

108 NhWn nâu, Bank Swallow Riparia riparia (Linnaeus, 1758)   3q 
109 NhWn bYng trZng, Barn Swallow Hirundo rustica Linnaeus, 1758   1, 2, 3a 
110 NhWn bYng xám, Red-rumped 

Swallow 
Cecropis daurica (Laxmann, 1769)   1, 2 

 26. HJ Chìa vôi Motacillidae    
111 Chim manh úc, Australasian Pipit Anthus novaeseelandiae (Gmelin, 

1789) 
  1 

112 Chim manh l+n, Richard’s Pipit Anthus richardi Vieillot, 1818   3a 
113 Chim manh hJng trZng, Paddyfield 

Pipit 
Anthus rufulus Vieillot, 1818   3a 

114 Chim manh hJng >v, Red-throated 
Pipit 

Anthus cervinus (Pallas, 1811)   1 

115 Chim manh Vân Nam, Olive-backed  Anthus hodgsoni Richmond, 1907   1 
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Pipit 
116 Chìa vôi trZng, White Wagtail Motacilla alba Linnaeus, 1758   1, 2, 3a 
117 Chìa vôi núi, Grey Wagtail Motacilla cinerea Tunstall, 1771   1, 2 
118 Chìa vôi vàng mi,n Tây, Eastern 

Yellow Wagtail 
Motacilla tschutschensis J.F. Gmelin, 
1789 

  1, 2, 3a 

 27. HJ Ph*^ng chèo Campephagidae    
119 Ph*^ng chèo xám l+n, Large 

Cuckooshrike 
Coracina macei (Lesson, 1830)   1 

120 Ph*^ng chèo >v >uôi dài, Long-
tailed Minivet 

Pericrocotus ethologus Bangs& 
Phillips, 1914 

  1 

 28. HJ Chào mào Pycnonotidae    
121 Chào mào, Red-whiskered Bulbul Pycnonotus jocosus (Linnaeus, 1758)   1, 3q 
122 Bông lau Trung QuRc, Light-vented 

Bulbul 
Pycnonotus sinensis (Gmelin, 1789)   1, 3a 

123 Bông lau tai trZng, Sooty-headed 
Bulbul 

Pycnonotus aurigaster (Vieillot, 
1818) 

  1, 2, 3a 

 29. HJ Chim ngh/ Aegithinidae    
124 Chim ngh/ ngUc vàng, Common 

Iora 
Aegithina tiphia (Linnaeus, 1758)   3q 

 30. HJ Hoét Turdidae    
125 Hoét vàng Zoothera citrine (Latham, 1790)   3a 
126 Sáo >(t, Scaly Thrush Zoothera dauma (Latham, 1790)   1 
127 Hoét bYng trZng, Japanese Thrush Turdus cardis Temminck, 1831   3a 
128 Hoét >en, Chinese Blackbird Turdus mandarinus Bonaparte, 1850   1 
129 Hoét hung, Chestnut Thrush Turdus rubrocanus Hodgson, 1847   1 

 31. HJ Chi,n chi/n Cisticolidae    
130 Chi,n chi/n >'ng hung, Fan-tailed 

Cisticola 
Cisticola juncidis (Rafinesque, 1810)   1 

131 Chi,n chi/n bYng vàng, Yellow-
bellied Prinia 

Prinia flaviventris (Delessert, 1840)   1 

132 Chi,n chi/n bYng hung, Plain 
Prinia 

Prinia inornata Sykes, 1832   1, 3a 

133 Chích bông >uôi dài, Common 
Tailorbird 

Orthotomus sutorius (Pennant, 1769)   1, 3q 

 32. HJ Chim chích Phylloscopidae    
134 Chim chích nâu, Dusky Warbler Phylloscopus fuscaltus (Blyth, 1842)   1 
135 Chích mày l+n, Yellow-browed 

Warbler 
Phylloscopus inornatus (Blyth, 1842)   1, 3a 

136 Chích chân xám, Pale-Legged Leaf 
Warbler 

Phylloscopus tenellipes Swinhoe, 
1860 

  3q 

137 Chích ngUc vàng, Sulphur-breasted 
Leaf Warbler 

Phylloscopus ricketti (Slater, 1897)   1 

138 Chích >+p ru'i mày xám, Grey-
crowned Warbler 

Phylloscopus tephrocephalus 
(Anderson, 1871) 

  1 

139 Chích >+p ru'i >�u hung, Chestnut-
crowned Warbler 

Seicercus castaniceps (Hodgson, 
1845) 

  1 

140 Chích mào vàng, Eastern Crowned 
Warbler 

Seicercus coronatus 
(Temmick&Schlegel, 1847)  

  1 
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141 Chích hông vàng, Pallas’s Leaf-
warbler 

Abrornis proregulus (Pallas, 1811)   1 

 33. HJ Chích bYi Cettiidae    
142 Chích á châu, Asian Stubtail Urosphena squameiceps (Swinhoe, 

1863) 
  1 

 34. HJ Chích l+n Acrocephalidae    
143 Chích >�u nhJn l*ng vàng, Black-

browed Reed Warbler 
Acrocephalus bistrigiceps Swinhoe, 
1860 

  1 

144 Chích mv rFng, Thick-billed 
Warbler 

Phragmaticola aedon (Pallas, 1776)   1 

 35. HJ �+p ru'i Muscicapidae    
145 �+p ru'i sibêri, Dark-sided 

Flycatcher 
Muscicapa sibirica Gmelin, 1789   1 

146 �+p ru'i nâu, Asian Brown 
Flycatcher 

Muscicapa dauurica Pallas, 1811   1, 3q 

147 �+p ru'i mày trZng, Snowy-browed 
Flycatcher 

Ficedula hyperythra (Blyth, 1843)   1 

148 �+p ru'i mEt >en, Slaty-blue 
Flycatcher 

Ficedula tricolor (Hodgson, 1845)   1 

149 �+p ru'i hJng >v, Taiga Flycatcher Ficedula albicilla (Pallas, 1811)   1 
150 �+p ru'i xanh xám, Verditer 

Flycatcher 
Eumyias thalassinus Swainson, 1838   1 

151 �+p ru'i H�i Nam, Hainan Blue 
Flycatcher 

Cyornis hainanus (Ogilvie-Grant, 
1900) 

  1 

152 �+p ru'i xanh nhWt, Pale Blue 
Flycatcher 

Cyornis unicolor Blyth, 1843   1 

153 �+p ru'i hJng hung, Hill Blue 
Flycatcher 

Cyornis banyumas (Horsfield, 1821)   1 

154 Oanh cQ >v, Siberian Rubythroat Calliope calliope (Pallas, 1776)   1 
155 Oanh cQ xanh, Bluethroat Cyanecula svecica Linnaeus, 1758   1 
156 Oanh >uôi nhJn l*ng xanh, Orange-

flanked Bush-robin 
Tarsiger cyanurus (Pallas, 1773)   1 

157 Chích choè, Oriental Magpie-robin Copsychus saularis (Linnaeus, 1758)   1, 2, 3a 
158 �uôi >v núi >á trán xám, Daurian 

Redstart 
Phoenicurus auroreus (Pallas, 1776)   3a 

159 S� bYi >�u >en, Siberian Stonechat Saxicola maurus (Pallas, 1773)   1, 3a 
160 S� bYi xám, Grey Bushchat Saxicolar ferreus Gray, 1846   3a 
161 Hoét >á, Blue Rock Thrush Monticola solitaries (Linnaeus, 1758)   1, 3a 

 36. HJ, R� quWt Rhipiduridae    
162 R� quWt hJng trZng, White-throated 

Fantail 
Rhipidura albicollis (Vieillot, 1818)   1, 3q 

 37. HJ Thiên >*^ng Monarchidae    
163 �+p ru'i xanh gáy >en, Black-

naped Monarch 
Hypothymis azurea (Boddaert, 1783)   1, 3q 

 38. HJ BWc má Paridae    
164 BWc má Great Tit Parus major Linnaeus, 1758   1 

 39. HJ Hút m�t Nectariniidae    
165 Hút m�t >uôi nhJn, Fork-tailed Aethopyga christinae Swinhoe, 1869   3q 
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Sunbird 
 40. HJ Vành khuyên Zosteropidae    

166 Vành khuyên Nh�t B�n, Japanese 
White-eye 

Zosterops japonicus 
(Temminck&Schlegel, 1827) 

  1, 2, 3a 

 41. HJ Bách thanh Laniidae    
167 Bách thanh mày trZng, Brown 

Shrike 
Lanius cristatus Linnaeus, 1758   1, 3a 

168 Bách thanh nhv, Burmese Shrike Lanius collurioides Lesson, 1834   1 
169 Bách thanh >uôi dài, Long-tailed 

Shrike 
Lanius schach Linnaeus, 1758   1, 2, 3a 

 42. HJ Chèo b�o Dicruridae    
170 Chèo b�o Black, Drongo Dicrurus macrocercus (Vieillot, 

1817) 
  1, 2, 3a 

171 Chèo b�o rDng, Bronzed Drongo Dicrurus aeneus Vieillot, 1817   3a 
172 Chèo b�o b^m, Hair-crested 

Drongo 
Dicrurus hottentottus (Linnaeus, 
1766) 

  1 

 43. HJ QuW Corvidae    
173 Ác là, Common Magpie Pica pica Linnaeus, 1758  EN 1 
174 QuW >en, Large-billed Crow Corvus macrorhynchos Wagler, 1827   1 

 44. HJ Sáo Sturnidae    
175 Sáo mv vàng, Great Myna Acridotheres grandis Moore, 1858   3a 
176 Sáo mv ngà, Crested Myna Acridotheres cristatellus (Linnaeus, 

1758) 
  1 

177 Sáo nâu, Common Myna Acridotheres tristis (Linnaeus, 1766)   3q 
178 Sáo s�u, Black-collared Starling Sturnus nigricollis (Paykull, 1807)   1 
179 Sáo >á Trung QuRc, White-should 

Starling 
Sturnus sinensis (Gmelin, 1788)   3a 

180 Sáo >á >�u trZng, Red-billed 
Starling 

Sturnus sericeus J.F.Gmelin, 1789   1, 2, 
3q 

181 Sáo >á má trZng, White-cheeked 
Starling 

Sturnus cineraceus Temmick, 1835   1 

 45. HJ S� Passeridae    
182 S� Eurasian, Tree Sparrow Passer montanus (Linnaeus, 1758)   1, 3a 

 46. HJ Chim di Estrildidae    
183 Di cam, White-rumped Munia Lonchura striata (Linnaeus, 1766)   1, 3q 
184 Di >á, Saly-breasted Munia Lonchura punctulata (Linnaeus, 

1758) 
  3q 

 47. HJ S� >'ng Emberizidae    
185 S� >'ng lùn, Little Bunting Emberiza pusilla Pallas, 1776   1 
186 S� >'ng mEt >en, Black-faced 

Bunting 
Emberiza spodocephala Pallas, 1776   1 

Ghi chú: 1. Ghi nh�n trong dU án kh� thi KBTTN�NN Ti,n H�i-Thái Bình (1995); 2. Ghi nh�n trong mùa 
>ông 2005/2006-Báo cáo b�o t'n sR 31 BirdLife International Vietnam Progrmme; 3. Ghi nh�n trong các >Nt 
nghiên c�u 2019-2020; S�VN 2007: Sách �v Vi/t Nam (2007); IUCN 2020: IUCN Redlist ver.2020.1; EN. Nguy 
c(p; VU. S� nguy c(p; LR. Ít nguy c(p; NT. SZp b� nguy c(p; a. ChYp >*Nc �nh; q. Quan sát. 

3.2. �a d3.2. �a d3.2. �a d3.2. �a dWng các b�c taxon trong khu h/ chim 5 Wng các b�c taxon trong khu h/ chim 5 Wng các b�c taxon trong khu h/ chim 5 Wng các b�c taxon trong khu h/ chim 5 
KBTTN�NN TiKBTTN�NN TiKBTTN�NN TiKBTTN�NN Ti,n H�i ,n H�i ,n H�i ,n H�i     

B�ng 2 cho th(y, 186 loài chim >*Nc ghi nh�n 5 
khu b�o t'n thuFc 15 bF, 47 hJ. H/ thRng phân loWi 
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và tên khoa hJc c?a các loài chim, >Ec bi/t là các loài 
ghi nh�n tr*+c >ây >*Nc tu ch6nh theo nh]ng k@t qu� 
m+i v, phân loWi hJc >Ec bi/t là các loài trong nhóm 
chích [1]. V+i >Ec tr*ng h/ sinh thái >(t ng�p n*+c 
ven bi<n, rDng ng�p mEn, cpa sông, KBTTN�NN 
Ti,n H�i là n
i trú chân c?a nhi,u loài chim ven bi<n 
trong >ó có nhi,u loài chim di c* trú >ông. Có >@n 81 
loài chim n*+c >*Nc ghi nh�n 5 khu b�o t'n thuFc 7 
bF nh*: bF Chim lEn, B' nông, HWc, Ng{ng, S@u, R�, 
S�, trong >ó bF R� (Scolopacidae) >a dWng nh(t v, 
loài v+i 47 loài. Loài Choi choi khoang cQ 
(Charadrius alexandrines) vyn là loài có qu�n th< l+n 
5 khu vUc, >Ec bi/t là trên các d�i c'n cát ven bi<n. 
SR l*Nng qu�n th< các loài chim trong hJ Mòng b<, 
hJ Nhàn trú ngY tWi khu vUc cxng có xu h*+ng suy 
gi�m. �i,u tra dJc tuy@n b^ bi<n C'n Vành, loài 
Mòng b< Xibêri (Larus heuglini) ch6 ghi nh�n >*Nc 1 
cá th< (tháng 3, 4/2019), 32 cá th< (1/2020), 18 cá 
th< (3/2020). Trong khi >ó nghiên c�u c?a BirdLife 
>ã ghi nh�n >*Nc 216 cá th< Mòng b< >�u >en (L. 
ridibundus) vào tháng 12/2005 và 131 cá th< loài này    
vào tháng 1/2006 [8]. Trên sinh c�nh rDng phi lao, 
rDng ng�p mEn, >�m nuôi chi@m *u th@ là qu�n th< 
các loài trong hJ Di/c (Ardeidae) nh* cò trZng, cò bN 
và cò ru'i. Trong bF S�, loài có qu�n th< th*^ng bay 
theo >àn l+n 5 các vùng rDng ng�p mEn là Sáo >á 
Trung QuRc (Sturnus sinensis). Trên nh]ng vùng 
>�m nuôi, loài NhWn bYng trZng (Hirundo rustica) 
th*^ng có sR l*Nng l+n. �Ri v+i các sinh c�nh tr�ng 
cv, cây bYi loài Bông lau tai trZng (Pycnonotus 
aurigaster) có sR l*Nng qu�n th< chi@m *u th@. SU >a 
dWng thành ph�n loài chim 5 khu b�o t'n cxng th< 
hi/n b5i sU xu(t hi/n nhi,u loài chim Ln th�t. Trong 
nghiên c�u này >ã ghi nh�n thêm mFt loài chim Ln 
th�t cho khu vUc là loài Di,u trZng (Elanus 
caeruleus) v+i 3 cá th< 5 sinh c�nh rDng ng�p mEn và 
>�m nuôi (3/2020). 

Trong danh lYc chim c?a KBTTN�NN Ti,n H�i 
có 8 loài chim quý, hi@m có giá tr� c�n *u tiên b�o t'n 
bao g'm 6 loài có tên trong Danh lYc �v IUCN 
(2020): 3 loài 5 b�c VU, 2 loài 5 b�c EN, 2 loài 5 b�c 
NT; 7 loài có tên trong Sách �v Vi/t Nam (2007): 2 
loài 5 b�c VU, 5 loài 5 b�c EN và 1 loài 5 b�c LR. Các 
loài này >,u không >*Nc ghi nh�n lWi trong >Nt 
nghiên c�u nLm 2019-2020. Qu�n th< loài Cò mv thìa 
mEt >en (Platalea minor) >*Nc ghi nh�n 5 Vi/t Nam 
nhi,u nh(t tWi VQG Xuân Th?y li,n k, v+i Ti,n H�i 
qua cpa sông Ba LWt. SR l*Nng loài này ghi nh�n 5 

VQG Xuân Th?y tháng 1/2019 là 65 cá th< [12]. Song 
sR l*Nng Cò mv thìa mEt >en >*Nc ghi nh�n 5 Ti,n 
H�i r(t ít. NLm 1996 [6] ghi nh�n >*Nc 5 Ti,n H�i 6 
cá th<, nLm 2006 [8] tái ghi nh�n loài này v+i 7 cá 
th<. NLm 2010, Ban qu�n lý KBTTN�NN Ti,n H�i 
>ã c�u hF thành công 5 cá th< loài này. Cho >@n nay 
ch*a ghi nh�n lWi >*Nc loài này 5 >ây.  

4. K�T LU�N 

Nghiên c�u khu h/ chim 5 KBTTN�NN Ti,n 
H�i, t6nh Thái Bình trong nLm 2019-2020 >ã ghi nh�n 
>*Nc 74 loài chim trong >ó ghi nh�n m+i cho khu 
b�o t'n 22 loài chim nâng tQng sR loài chim ghi nh�n 
>*Nc 5 khu b�o t'n lên 186 loài thuFc 15 bF, 47 hJ. 
V+i >Ec tr*ng là h/ sinh thái >(t ng�p n*+c ven bi<n, 
rDng ng�p mEn, cpa sông, >�m nuôi th?y s�n, khu h/ 
chim >Ec tr*ng v+i 81 loài chim n*+c thuFc 7 bF 
trong >ó bF R� (Charadriiformes) >a dWng nh(t v+i 
47 loài chim. �ây là vùng chim quan trJng v+i 8 loài 
chim quý, hi@m có giá tr� b�o t'n >ã >*Nc xác >�nh. 
Tuy nhiên, nghiên c�u nLm 2019-2020 ch*a ghi nh�n 
lWi >*Nc các loài này. Trong th^i gian t+i c�n ti@p tYc 
ti@n hành quan trZc bi@n >Fng thành ph�n loài qu�n 
xã chim, >Ec bi/t là các loài chim n*+c 5 
KBTTN�NN Ti,n H�i >< có các >i,u ch6nh trong 
quy hoWch, b�o t'n phát tri<n b,n v]ng. 

L!I C�M �N  

Nghiên c�u >*Nc thUc hi/n v+i sU tài trN kinh 
phí c?a >, tài c(p BF Giáo dYc và �ào tWo mã sR 
B2019-SPH-05.  
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THE AVIFAUNA OF TIENTHE AVIFAUNA OF TIENTHE AVIFAUNA OF TIENTHE AVIFAUNA OF TIEN HAI HAI HAI HAI WETLAND NATURE RESE WETLAND NATURE RESE WETLAND NATURE RESE WETLAND NATURE RESERVE, THAI BINH PROVIRVE, THAI BINH PROVIRVE, THAI BINH PROVIRVE, THAI BINH PROVINCENCENCENCE    

Nguyen Lan Hung SonNguyen Lan Hung SonNguyen Lan Hung SonNguyen Lan Hung Son1111, Le Thi Lan Anh, Le Thi Lan Anh, Le Thi Lan Anh, Le Thi Lan Anh1, 21, 21, 21, 2, , , ,     

Tran Nam HaiTran Nam HaiTran Nam HaiTran Nam Hai1111, Tran Duc Hau, Tran Duc Hau, Tran Duc Hau, Tran Duc Hau1111    
1Hanoi National University of Education 

2Nam Dinh Pedagogical College 
SummarySummarySummarySummary    

Tien Hai wetland nature reserve with an area of 12,500 ha is located in the southern of Tien Hai district, 
Thai Binh province. There are 12 main types of habitat in the nature reserve, of which mainly are sandy 
beaches, tidal flats and mangrove forest. This is one of 63 important bird areas (IBA) in Vietnam. 
Researching the avifauna here in 2019 and early 2020 recorded 74 species of birds, including 22 new record 
species, bringing the total number of birds recorded in the nature reserve up to 186 species belonging to 15 
orders, 47 families. Eight rare and precious bird species previously recorded in the area were not recorded 
in this study. Need to continue conducting surveys on bird communities, especially waterbird populations 
here, to have harmonious planning and management solutions between aquaculture development, tourism 
and biodiversity conservation, environmental protection. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Birds, diversity, new records, important bird areas, Tien Hai. 
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�ÁNH GIÁ TÍNH D# B$ T%N TH�&NG C'A M(T S* 
LOÀI THÚ � VI-T NAM DO �NH H��NG  

C'A BI.N �%I KHÍ H�U 
NguyNguyNguyNguy�n �Zc MWnh�n �Zc MWnh�n �Zc MWnh�n �Zc MWnh1111, Tr, Tr, Tr, Tr�n VLn Dxng�n VLn Dxng�n VLn Dxng�n VLn Dxng1111, V, V, V, Vx Ti@n Th�nhx Ti@n Th�nhx Ti@n Th�nhx Ti@n Th�nh1, 21, 21, 21, 2, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n Th� H�n Th� H�n Th� H�n Th� Hòaòaòaòa2222, , , ,     

NguyNguyNguyNguy�n Chí Thành�n Chí Thành�n Chí Thành�n Chí Thành3333, Hoàng Th, Hoàng Th, Hoàng Th, Hoàng Th� Thanh Nhàn� Thanh Nhàn� Thanh Nhàn� Thanh Nhàn4444, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n Th� Vân Anh�n Th� Vân Anh�n Th� Vân Anh�n Th� Vân Anh4444    

 

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    

Vi/t Nam >*Nc dU >oán thuFc nhóm các quRc gia s� b� �nh h*5ng nEng n, nh(t b5i bi@n >Qi khí h�u 
(B�KH). V+i tính >a dWng sinh hJc cao và nhi,u loài quý hi@m, >Ec h]u, B�KH có th< �nh h*5ng t+i tài 
nguyên >a dWng sinh hJc c?a Vi/t Nam. Tuy nhiên, do ngu'n lUc hWn ch@ nên vi/c >�u t* cho các nghiên 
c�u ti@p theo hoEc áp dYng các bi/n pháp b�o t'n trong bRi c�nh B�KH c�n t�p trung vào các nhóm loài d� 
b� tQn th*
ng. Trong nghiên c�u này, 51 loài thú nguy c(p, >Ec h]u, quý hi@m và có >�y >? sR li/u >*Nc lUa 
chJn >< >ánh giá. Ba nhóm tiêu chí >*Nc sp dYng >< >ánh giá, bao g'm: M�c >F nhWy c�m, m�c >F bi@n 
>Fng c?a các y@u tR khí h�u và m�c >F thích �ng c?a loài. Trong tQng sR 51 loài thú >*Nc >ánh giá, 17 loài 
>*Nc >ánh giá có m�c >F tQn th*
ng cao. Các loài có m�c >F tQn th*
ng cao h
n c� g'm có: VoJc xám, 
VoJc mông trZng, VoJc mxi h@ch, VoJc >en má trZng. Các ch*
ng trình b�o t'n h*+ng t+i mYc tiêu b�o v/ 
các loài d*+i �nh h*5ng c?a B�KH c�n t�p trung vào các loài có m�c >F tQn th*
ng cao. 

TTTTD khóaD khóaD khóaD khóa: : : : Bi@n >Qi khí h�u, thú, linh tr*5ng, m�c >F tQn th*
ng.    

 
1. ��T V�N �
2 

Vi/t Nam >*Nc dU >oán thuFc nhóm các quRc 
gia s� b� �nh h*5ng nEng n, nh(t b5i bi@n >Qi khí 
h�u (B�KH). V+i tính >a dWng sinh hJc cao và nhi,u 
loài quý hi@m, >Ec h]u, B�KH có th< �nh h*5ng t+i 
tài nguyên >a dWng sinh hJc c?a Vi/t Nam. Vi/t Nam 
>ã và >ang tri<n khai các ch*
ng trình b�o t'n các 
loài quý hi@m. Tuy nhiên, do ngu'n lUc hWn ch@ nên 
vi/c >�u t* cho các nghiên c�u ti@p theo hoEc áp 
dYng các bi/n pháp b�o t'n trong bRi c�nh B�KH 
c�n t�p trung vào các nhóm loài d� b� tQn th*
ng. 
Tuy nhiên, Vi/t Nam hi/n ch*a có bF tiêu chí >ánh 
giá cxng nh* danh sách các loài d� b� tQn th*
ng v+i 
B�KH. V+i sU tác >Fng ngày càng rõ ràng c?a 
B�KH lên >a dWng sinh hJc và sU sinh t'n c?a nhi,u 
loài trên trái >(t, IUCN và NatureServe >ã >, xu(t 
nh]ng ph*
ng pháp, tiêu chí xác >�nh m�c >F nhWy 
c�m c?a loài v+i B�KH. Tuy nhiên các bF tiêu chí và 
ph*
ng pháp này còn r(t m+i m� và ch*a >*Nc áp 
dYng rFng rãi.  

                                         
1
 Trường Đại học Lâm nghiệp 

2
 Viện Lâm nghiệp và Đa dạng sinh học nhiệt đới 

3
 Trường Đại học Nông Lâm Bắc Giang 

4
 Cục Bảo tồn Thiên nhiên và Đa dạng sinh học, Tổng cục 

Môi trường  

Ph*
ng pháp dUa vào >Ec >i<m tính trWng c?a 
IUCN là ph*
ng pháp sp dYng các >Ec >i<m sinh hJc 
c?a loài >< >ánh giá m�c >F nhWy c�m và kh� nLng 
thích �ng c?a loài (Fonden và Young, 2016). Ph*
ng 
pháp này có tính kh� thi cao h
n so v+i ph*
ng pháp 
c?a NatureServe vì không yêu c�u dU >oán khu phân 
bR phù hNp c?a loài trong t*
ng lai. Vi/c >ánh giá sU 
bi@n >Fng vùng phân bR cho nhi,u loài sinh v�t là 
không kh� thi vì thi@u các d] li/u bZt gEp. Do v�y, 
trong nghiên c�u này, >ã tham kh�o bF tiêu chí c?a 
IUCN >< >ánh giá tính d� b� tQn th*
ng c?a các loài 
thú hoang dã và cung c(p danh sách mFt sR loài có 
m�c >F b� tQn th*
ng cao cho Vi/t Nam làm c
 s5 
phYc vY công tác b�o t'n trong bRi c�nh B�KH.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Tiêu chí >ánh giá2.1. Tiêu chí >ánh giá2.1. Tiêu chí >ánh giá2.1. Tiêu chí >ánh giá    

�< xác >�nh m�c >F b� >e dJa b5i B�KH >ã 
tham kh�o ch6 sR “b� tQn th*
ng” c?a IUCN (Foden 
et al., 2013) >< >*a ra bF tiêu chí >ánh giá. CY th<, >ã 
sp dYng các ch6 tiêu sau: 

PhPhPhPh�n A: M�c >F nhWy c�m�n A: M�c >F nhWy c�m�n A: M�c >F nhWy c�m�n A: M�c >F nhWy c�m    

- Tiêu chí A1: Sinh c�nh sRng 

+ A1_1: Sinh c�nh sRng >Ec tr*ng (xu(t hi/n 5 tD 
hai sinh c�nh tr5 lên: 0 >i<m; xu(t hi/n 5 01 sinh 
c�nh: 1 >i<m). 
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+ A1_2: M�c >F phY thuFc vào mFt dWng ti<u 
sinh c�nh >Ec tr*ng (PhY thuFc vào 1 dWng ti<u sinh 
c�nh: 1 >i<m, ví dY các loài chim làm tQ trong thân 
cây). 

+ A1_3: Kh� nLng chRng ch�u v+i sU nhi�u loWn 
tD bên ngoài (các loài chuyên hóa trong rDng: 1 
>i<m; các loài còn lWi: 0 >i<m). 

- Tiêu chí A2: Kh� nLng chRng ch�u v+i các y@u 
tR môi tr*^ng trong quá kh�. Tiêu chí này có th< 
hi<u là “kinh nghi/m” chRng ch�u v+i sU bi@n >Fng 
c?a các y@u tR môi tr*^ng trong quá kh�. 50% sR loài 
mà các y@u tR khí h�u có m�c >F bi@n >Fng ít trong 
quá kh� s� nh�n m�c 1 >i<m, còn lWi nh]ng loài >ã 
tDng ti@p xúc v+i sU thay >Qi c?a các y@u tR môi 
tr*^ng nh*ng vyn t'n tWi >*Nc >@n bây gi^ thì nh�n 0 
>i<m. 

+ A2_1: Kh� nLng chRng ch�u v+i bi@n >Fng c?a 
nhi/t >F môi tr*^ng trong quá kh�.  

+ A2_2: Kh� nLng chRng ch�u v+i sU bi@n >Fng 
c?a l*Nng m*a trong quá kh�. 

- Tiêu chí A3: Có mRi liên h/ phY thuFc chEt ch� 
v+i mFt loài khác và mRi liên h/ này có th< b� xáo 
trFn do B�KH (n@u loài có mRi quan h/ phY thuFc 
chEt ch� v+i loài khác thì nh�n 1 >i<m, còn lWi thì 
nh�n 0 >i<m). 

- Tiêu chí A4: M�c >F quý hi@m c?a loài (thông 
qua kích th*+c qu�n th<, n@u loài còn phQ bi@n thì 
nh�n 0 >i<m; n@u loài hi/n >ang r(t hi@m thì nh�n 1 
>i<m). 

PhPhPhPh�n B: M�c >F bi@n >Fng c?a các y@u tR khí �n B: M�c >F bi@n >Fng c?a các y@u tR khí �n B: M�c >F bi@n >Fng c?a các y@u tR khí �n B: M�c >F bi@n >Fng c?a các y@u tR khí 
hhhh�u�u�u�u    

Các tiêu chí 5 mYc này >ánh giá sU bi@n >Fng 
c?a các y@u tR khí h�u và n*+c bi<n dâng trong vùng 
phân bR c?a loài trong t*
ng lai. 

- Tiêu chí B1: MUc n*+c bi<n dâng (sinh c�nh 
sRng b� bi@n m(t b5i n*+c bi<n dâng). 

- Tiêu chí B2: M�c >F thay >Qi c?a các bi@n nhi/t 
>F trong vùng phân bR c?a loài trong t*
ng lai (50% 
sR loài có m�c >F thay >Qi l+n v, các y@u tR nhi/t >F 
trong t*
ng lWi s� nh�n >*Nc 1 >i<m; 50% có m�c >F 
thay >Qi ít h
n nh�n 0 >i<m). 

+ B2_1: M�c >F thay >Qi nhi/t >F trung bình 
trong t*
ng lai tWi vùng phân bR loài. 

+  B2_2: M�c >F thay >Qi v, sU bi@n >Fng c?a 
y@u tR nhi/t >F trong t*
ng lai tWi vùng phân bR c?a 
loài. 

- Tiêu chí B3: M�c >F thay >Qi c?a các bi@n 
l*Nng m*a trong vùng phân bR c?a loài trong t*
ng 
lai (50% sR loài có m�c >F thay >Qi l+n v, các bi@n 
liên quan t+i l*Nng m*a trong t*
ng lWi s� nh�n 
>*Nc 1 >i<m; 50% có m�c >F thay >Qi ít h
n nh�n 0 
>i<m). 

+ B3_1: M�c >F thay >Qi v, l*Nng m*a trung 
bình trong t*
ng lai tWi vùng phân bR c?a loài. 

+ B3_2: M�c >F thay >Qi v, sU bi@n >Fng c?a 
l*Nng m*a trong t*
ng lai tWi vùng phân bR c?a loài. 

PhPhPhPh�n C: Kh� nLng thích �ng c?a loài�n C: Kh� nLng thích �ng c?a loài�n C: Kh� nLng thích �ng c?a loài�n C: Kh� nLng thích �ng c?a loài    

- Tiêu chí C1: Di chuy<n và phát tán. 

+ C1_1: Kh� nLng di chuy<n/phát tán (�Fng v�t: 
Các loài có kh� nLng di chuy<n ch�m chWp nh�n 1 
>i<m, các loài còn lWi nh�n 0 >i<m; >Ri v+i thUc v�t: 
phát tán b4ng gió nh�n 0 >i<m; còn lWi nh�n 1 >i<m). 

+ C1_2: Tác >Fng c?a các rào c�n >@n sU di 
chuy<n/phát tán. 

- Tiêu chí C2: �Ec >i<m sinh thái và ti@n hóa 
c?a loài. 

+ Vòng >^i các th@ h/ (�Ri v+i >Fng v�t: > 6 nLm 
nh�n >*Nc 1 >i<m; < 6 nLm nh�n >*Nc 0 >i<m; vòng 
>^i càng dài thì kh� nLng x�y ra >Ft bi@n có lNi, các 
>Ft bi@n có lNi, phù hNp v+i >i,u ki/n khí h�u m+i 
càng th(p; >Ri v+i thUc v�t: cây nhi,u nLm nh�n 1 
>i<m, cây hàng nLm nh�n 0 >i<m).  

+ Kh� nLng sinh s�n (�Ri v+i >Fng v�t: >2 
con/nLm nh�n 0 >i<m; <2 cá th</nLm nh�n 1 >i<m; 
>Ri v+i thUc v�t: Không áp dYng). 

�ánh giá chung�ánh giá chung�ánh giá chung�ánh giá chung    

Tính d� b� tQn th*
ng c?a loài >*Nc chia thành 
ba m�c >F (cao, trung bình, th(p) xác >�nh b4ng 
tQng sR >i<m c?a c� ba ph�n m�c >F nhWy c�m, m�c 
>F bi@n >Fng c?a các y@u tR khí h�u và kh� nLng 
thích �ng c?a tDng loài. 

Kho�ng mFt ph�n ba sR loài >*Nc phân vào 
nhóm có m�c >F tQn th*
ng cao, kho�ng mFt ph�n 
ba >*Nc phân vào m�c >F tQn th*
ng trung bình và 
ph�n còn lWi >*Nc phân vào m�c >F tQn th*
ng th(p.  

N@u các loài có cxng tQng >i<m thì các >i<m sR 
c?a mYc “M�c >F bi@n >Fng c?a y@u tR khí h�u” s� 
>*Nc sp dYng. N@u >i<m c?a ph�n “M�c >F bi@n 
>Fng c?a y@u tR khí h�u” c?a hai loài ti@p tYc b4ng 
nhau thì >i<m c?a ph�n “M�c >F nhWy c�m” s� >*Nc 
sp dYng >< phân hWng. 
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2.2. L2.2. L2.2. L2.2. LUa chJn loài >ánh giáUa chJn loài >ánh giáUa chJn loài >ánh giáUa chJn loài >ánh giá    

LUa chJn các loài tD Ngh� >�nh 160/2013/N�-CP 
v, tiêu chí xác >�nh loài và ch@ >F qu�n lý loài thuFc 
danh mYc loài nguy c(p, quý, hi@m >*Nc *u tiên b�o 
v/ và Ngh� >�nh 64/2019/N�-CP v, vi/c spa >Qi 
Ngh� >�nh 160/2013/N�-CP. Ngoài ra, >ã tham th�o 
thêm Ngh� >�nh 06/2009/N�-CP >*Nc Chính ph? 
Vi/t Nam ban hành nLm 2006 v, qu�n lý thUc v�t 
rDng, >Fng v�t rDng nguy c(p, quý, hi@m, Sách �v 
Vi/t Nam nLm 2007, Sách �v IUCN 2018. Ngoài ra, 
các loài >*Nc >ánh giá ph�i là nh]ng loài có d] li/u 
v, vùng phân bR >< có th< xác >�nh >*Nc các y@u tR 
liên quan t+i khí h�u trong vùng phân bR c?a loài. 

�< thu th�p >*Nc các thông tin v, các loài, ti@n 
hành rà soát các công trình nghiên c�u >ã công bR 
nh* PhWm Nh�t và �{ Quang Huy (1998); Nguy�n 
Xuân �Eng và Lê Xuân C�nh (2009); IUCN (2020). 
Ngoài ra, ph*
ng pháp chuyên gia và >i,u tra thUc 
>�a >*Nc sp dYng  >< thu th�p bQ sung các thông tin 
c�n thi@t. 

2.3.2.3.2.3.2.3. X X X Xp lp lp lp lý các dý các dý các dý các d] li/u lên quan t+i khí h�u] li/u lên quan t+i khí h�u] li/u lên quan t+i khí h�u] li/u lên quan t+i khí h�u    

Các tJa >F ngyu nhiên trong vùng phân bR c?a 
loài  >*Nc ch'ng x@p lên các l+p b�n >' khí h�u, v+i 
các l+p  5 b�ng 1. 

BBBB�ng �ng �ng �ng 1111. Mô t. Mô t. Mô t. Mô t� các bi@n khí h�u >*Nc sp dYng� các bi@n khí h�u >*Nc sp dYng� các bi@n khí h�u >*Nc sp dYng� các bi@n khí h�u >*Nc sp dYng    
Bi@n sR (ký hi/u và tên ti@ng Anh) Tên ti@ng Vi/t 

BIO1 = Annual Mean Temperature Nhi/t >F trung bình hàng nLm 
BIO12 = Annual Precipitation L*Nng m*a hàng nLm 
A2_1 = BIO12000  - BIO11970 SU chRng ch�u v+i bi@n >Fng c?a nhi/t >F môi tr*^ng trong quá kh� 
A2_2 = BIO122000  - BIO121970 SU chRng ch�u v+i bi@n >Fng c?a l*Nng m*a trong quá kh� 
B2_1 = BIO12050  - BIO12000 SU thay >Qi nhi/t >F trung bình trong t*
ng lai tWi vùng phân bR loài 
B3_1 = BIO122050  - BIO122000 SU thay >Qi l*Nng m*a trong t*
ng lai tWi vùng phân bR loài 

B2_2: S2 (BIO12050) - S2 (BIO12000) 
M�c >F bi@n >Fng c?a y@u tR nhi/t >F trong t*
ng lai tWi vùng phân 
bR c?a loài 

B3_2: S2 (BIO122050) - S2 (BIO122000) 
M�c >F bi@n >Fng c?a y@u tR l*Nng m*a trong t*
ng lai tWi vùng 
phân bR c?a loài 

K�ch b�n >*Nc sp dYng >< xác >�nh các giá tr� 
cho các bi@n khí h�u trong nLm 2050 là k�ch b�n 
RCP 4.5. D] li/u th^i ti@t trong quá kh�, hi/n tWi và 
t*
ng lai >*Nc trích xu(t ra cho tDng >i<m ngyu 
nhiên trong vùng phân bR c?a tDng loài. Sau >ó giá 
tr� bình quân v, các bi@n khí h�u >*Nc tính toán cho 
riêng tDng loài: 

Giá tr� A2_1 cho tDng loài >*Nc tính b4ng công 
th�c: 

A2_1 =   

Trong >ó: x_hti là giá tr� nhi/t >F trung bình nLm 
5 th^i >i<m hi/n tWi >i<m  th� i trong vùng phân bR 
c?a loài; x_qki: Giá tr� nhi/t >F trung bình nLm 5 th^i 
>i<m trong quá kh� tWi >i<m  th� i trong vùng phân 
bR c?a loài; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc chJn trong 
vùng phân bR c?a loài (n=1000). 

Giá tr� A2_2 cho tDng loài >*Nc tính b4ng công 
th�c: 

A2_2 =   

Trong >ó: y_hti là giá tr� l*Nng m*a trung bình 
nLm 5 th^i >i<m hi/n tWi >i<m  th� i trong vùng phân 
bR c?a loài; y_qki: Giá tr� l*Nng m*a trung bình nLm 
5 th^i >i<m trong quá kh� tWi >i<m  th� i trong vùng 
phân bR c?a loài; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc chJn 
trong vùng phân bR c?a loài (n=1000). 

Giá tr� B2_1 >*Nc tính b4ng công th�c: 

B2_1 =   

Trong >ó: x_hti là giá tr� nhi/t >F trung bình nLm 
5 th^i >i<m hi/n tWi tWi >i<m  th� i trong vùng phân 
bR c?a loài; x_tli: Giá tr� nhi/t >F trung bình nLm 5 
th^i >i<m trong t*
ng lai tWi >i<m  th� i trong vùng 
phân bR c?a loài; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc chJn 
trong vùng phân bR c?a loài (n=1.000). 

Giá tr� B3_1 >*Nc tính b4ng công th�c: 

B3_1 =   

Trong >ó: y_hti là giá tr� l*Nng m*a trung bình 
nLm 5 th^i >i<m hi/n tWi tWi >i<m  th� i trong vùng 
phân bR c?a loài; y_tli: Giá tr� l*Nng m*a trung bình 
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nLm 5 th^i >i<m trong t*
ng lai tWi >i<m th� i trong 
vùng phân bR c?a loài; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc 
chJn trong vùng phân bR c?a loài (n=1.000). 

Giá tr� B2_2 >*Nc tính b4ng công th�c:  

B2_2 =  

Trong >ó x_htij là giá tr� nhi/t >F trung bình 
tháng th� j 5 th^i >i<m hi/n tWi tWi >i<m th� i trong 
vùng phân bR c?a loài; x_tlij: Giá tr� nhi/t >F trung 
bình tháng th� j 5 th^i >i<m trong t*
ng lai tWi >i<m  
th� i trong vùng phân bR c?a loài; : Nhi/t >F 
trung bình theo tháng trong n >i<m ngyu nhiên trong 
vùng phân bR c?a loài 5 th^i >i<m t*
ng lai; : 
Nhi/t >F trung bình theo tháng trong n >i<m ngyu 
nhiên trong vùng phân bR c?a loài 5 th^i >i<m hi/n 
tWi; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc chJn trong vùng 
phân bR c?a loài (n=1.000). 

Giá tr� B3_2 >*Nc tính b4ng công th�c: 

B3_2 =  

Trong >ó: y_htij là giá tr� l*Nng m*a trung bình 
tháng th� j 5 th^i >i<m hi/n tWi tWi >i<m th� i trong 
vùng phân bR c?a loài; y_tlij : Giá tr� l*Nng m*a trung 
bình tháng th� j 5 th^i >i<m trong t*
ng lai tWi >i<m  
th� i trong vùng phân bR c?a loài; : L*Nng m*a 

trung bình theo tháng trong n >i<m ngyu nhiên trong 
vùng phân bR c?a loài 5 th^i >i<m t*
ng lai; : 

L*Nng m*a trung bình theo tháng trong n >i<m ngyu 
nhiên trong vùng phân bR c?a loài 5 th^i >i<m hi/n 
tWi; n: SR >i<m ngyu nhiên >*Nc chJn trong vùng 
phân bR c?a loài (n=1.000). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U  

TQng sR 51 loài >ã >*Nc lUa chJn >< >ánh giá 
(B�ng 2). Các loài >*Nc >ánh giá thuFc 6 bF. Các loài 
thú nguy c(p, quý hi@m, >Ec h]u c
 b�n n4m trong 
các bF này. BF Linh tr*5ng có nhi,u loài >*Nc >ánh 
giá nh(t, v+i 21 loài. BF có ít loài >*Nc >ánh giá nh(t 
là bF Cánh da và bF Thv, m{i bF có mFt loài.    

    

BBBB�ng 2. Danh sách các loài >*Nc >ánh giá và giá tr� c?a các ch6 tiêu >ánh giá�ng 2. Danh sách các loài >*Nc >ánh giá và giá tr� c?a các ch6 tiêu >ánh giá�ng 2. Danh sách các loài >*Nc >ánh giá và giá tr� c?a các ch6 tiêu >ánh giá�ng 2. Danh sách các loài >*Nc >ánh giá và giá tr� c?a các ch6 tiêu >ánh giá    

M�c >F nhWy c�m  
(A) 

M�c >F bi@n 
>Fng c?a y@u tR 

khí h�u (B) 

Kh� nLng 
thích �ng 
c?a loài 

(C) 

 
TT Tên Vi/t Nam Tên khoa hJc 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1 C2 
 B� CÁNH DA DERMOPTERA          
1 Ch'n bay  Galeopterus variegatus 2 2 0 0 0 0 1 0 2 
 B� LINH 

TR��NG 
PRIMATES          

2 Cu li l+n Nycticebus bengalensis 1 0 0 0 0 1 0 0 2 
3 Cu li nhv Nycticebus pygmaeus 1 1 0 0 0 0 0 0 2 
4 Kh6 mEt >v Macaca arctoides 0 1 0 0 0 1 1 0 2 
5 Kh6 vàng Macaca mulatta 0 1 0 0 0 2 1 0 2 
6 Kh6 mRc Macaca assamensis 0 1 0 0 0 2 0 0 2 
7 Kh6 >uôi lNn Macaca leonina 0 0 0 0 0 1 2 0 2 
8 Chà vá chân xám Pygathrix cinerea 2 1 0 1 0 1 0 0 2 
9 Chà vá chân nâu Pygathrix nemaeus 1 1 0 1 0 2 0 0 2 
10 Chà vá chân >en Pygathrix nigripes 0 1 0 1 0 0 1 1 2 
11 VoJc xám Trachypithecus phayrei 2 2 0 1 0 2 2 0 2 
12 VoJc mxi h@ch Rhinopithecus avunculus 2 1 0 1 0 1 2 1 2 
13 VoJc mông trZng Trachypithecus delacouri 2 1 0 1 0 1 2 1 2 
14 VoJc >en má trZng Trachypithecus francoisi 2 1 0 1 0 1 2 1 2 
15 VoJc >en gáy trZng Trachypithecus 

hatinhensis 
2 1 0 1 0 2 0 0 2 

16 VoJc Cát Bà Trachypithecus 
poliocephalus 2 1 0 1 1 0 1 1 2 
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M�c >F nhWy c�m  
(A) 

M�c >F bi@n 
>Fng c?a y@u tR 

khí h�u (B) 

Kh� nLng 
thích �ng 
c?a loài 

(C) 

 
TT Tên Vi/t Nam Tên khoa hJc 

A1 A2 A3 A4 B1 B2 B3 C1 C2 
17 VoJc bWc �ông 

d*
ng 
Trachypithecus germaini 1 1 0 1 0 1 0 1 2 

18 V*Nn cao vít Nomascus nasutus 2 1 0 1 0 1 2 0 2 
19 V*Nn >en má trZng Nomascus leucogenys 2 1 0 1 0 1 2 0 2 
20 V*Nn siki Nomascus siki 2 1 0 1 0 1 2 0 2 
21 V*Nn >en tuy,n tây 

bZc 
Nomascus concolor 2 0 0 1 0 1 2 0 2 

22 V*Nn >en má vàng Nomascus gabriellae 1 1 0 1 0 1 1 0 2 
 B� �N TH�T CARNIVORA          

23 Chó rDng Canis aureus         0 1 0 0 0 2 2 0 1 
24 Sói >v Cuon alpinus 0 1 0 1 0 2 1 0 0 
25 G(u chó Helarctos malayanus 0 1 0 1 0 1 0 0 2 
26 G(u ngUa Ursus thibetanus 0 1 0 0 0 2 1 0 2 
27 Mèo cá Prionailurus viverrinu 1 1 0 1 0 0 0 0 1 
28 Mèo g(m Pardofelis marmorata 2 1 0 0 0 0 1 0 1 
29 Báo lpa  Catopuma temmincki 0 1 0 1 0 1 0 0 2 
30 Báo g(m Neofelis nebulosa 0 2 0 1 0 1 1 0 1 
31 Báo hoa mai Panthera pardus 0 1 0 1 0 2 1 0 1 
32 HQ Panthera tigris 0 1 0 1 0 0 1 0 0 
33 C�y mUc  Arctictis binturong 1 0 0 0 0 0 0 0 2 
34 Rái cá th*^ng Lutra lutra 1 1 0 1 1 2 2 1 0 
35 Rái cá vuRt bé Aonyx cinerea 1 1 0 1 1 1 0 1 0 
36 Rái cá lông m*Nt Lutrogale perspicillata 1 1 0 1 1 1 0 1 0 
37 Rái cá lông mxi Lutra sumatrana 1 1 0 1 1 0 0 1 0 
38 Tri@t ch6 l*ng Mustela strigidorsa 0 1 0 0 0 2 2 0 0 
39 Tri@t bYng vàng Mustela kathiah 0 1 0 0 0 1 1 0 1 

 B� MÓNG GU�C 
NGÓN CH N ARTIODACTYLA          

40 Mang Tr*^ng S
n Muntiacus truongsonensis 1 2 0 1 0 0 2 0 2 
41 Nai cà tong Rucervus eldii 0 1 0 1 0 0 2 1 2 
42 H*
u xW Moschus berezovskii 0 1 0 1 0 1 1 1 2 
43 Mang l+n Muntiacus vuquangensis 1 1 0 1 0 0 0 0 2 
44 Trâu rDng Bubalus arnee 0 1 0 1 0 0 1 0 2 
45 Bò tót Bos gaurus 0 0 0 0 0 1 1 0 2 
46 Bò rDng Bos javanicus 0 1 0 1 0 1 2 0 2 
47 Bò xám Bos sauveli 0 1 0 1 0 2 2 0 2 
48 Sao la Pseudoryx nghetinhensis 2 1 0 1 0 0 1 0 2 
 B� TÊ TÊ PHOLIDOTA          

49 Tê tê java Manis javanica 0 2 1 1 0 0 0 0 2 
50 Tê tê vàng Manis pentadactyla 0 1 1 1 0 2 1 0 2 
 B� TH¢ LEPORIDAE          

51 Thv v4n Nesolagus timminsi 2 1 0 1 0 2 0 0 2 
TQng sR 51 loài thú >ã >*Nc >ánh giá v, m�c >F 

tQn th*
ng do B�KH, có 16 loài >*Nc xác >�nh có 
m�c >F tQn th*
ng cao, trong >ó cao nh(t là nhóm 

Linh tr*5ng (B�ng 3). Trong sR 21 loài linh tr*5ng 
>*Nc lUa chJn >< >ánh giá thì có >@n 11 loài có m�c 
>F tQn th*
ng cao, 5 loài có m�c >F tQn th*
ng trung 
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bình và 5 loài có m�c >F tQn th*
ng th(p. Các loài có 
tQng >i<m cao nh(t là VoJc xám, VoJc mông trZng, 
VoJc mxi h@ch, VoJc >en má trZng. �Ec bi/t, VoJc 
xám là loài có m�c >F tQn th*
ng cao nh(t do kh� 

nLng thích �ng th(p, các y@u tR khí h�u trong vùng 
phân bR c?a chúng bi@n >Fng mWnh và m�c >F nhWy 
c�m cao. 

BBBB�ng 3. Phân c(p m�c >F tQn th*
ng c?a mFt sR loài�ng 3. Phân c(p m�c >F tQn th*
ng c?a mFt sR loài�ng 3. Phân c(p m�c >F tQn th*
ng c?a mFt sR loài�ng 3. Phân c(p m�c >F tQn th*
ng c?a mFt sR loài thú nguy c thú nguy c thú nguy c thú nguy c(p, qu(p, qu(p, qu(p, quý, hiý, hiý, hiý, hi@m do �nh h*5ng c?a B�KH@m do �nh h*5ng c?a B�KH@m do �nh h*5ng c?a B�KH@m do �nh h*5ng c?a B�KH    

TT Tên loài Tên khoa hJc 
M�c >F 

nhWy 
c�m  (A) 

M�c >F 
bi@n >Fng 
c?a y@u tR 

khí h�u 
(B) 

Kh� 
nLng 
thích 

�ng c?a 
loài (C) 

TQng 
>i<m 

X@p 
hWng 

m�c >F 
tQn 

th*
ng 
1 VoJc xám Trachypithecus phayrei 5 4 2 11 Cao 
2 VoJc mxi h@ch Rhinopithecus avunculus 4 3 3 10 Cao 
3 VoJc mông trZng Trachypithecus delacouri 4 3 3 10 Cao 
4 VoJc >en má trZng Trachypithecus francoisi 4 3 3 10 Cao 

5 VoJc Cát Bà 
Trachypithecus 
poliocephalus 

4 2 3 9 Cao 

6 V*Nn cao vít Nomascus nasutus 4 3 2 9 Cao 
7 V*Nn >en má trZng Nomascus leucogenys 4 3 2 9 Cao 
8 V*Nn siki Nomascus siki 4 3 2 9 Cao 
9 Rái cá th*^ng Lutra lutra 3 5 1 9 Cao 
10 Mang Tr*^ng S
n Muntiacus truongsonensis 4 2 2 8 Cao 
11 Thv v4n Nesolagus timminsi 4 2 2 8 Cao 

12 VoJc >en gáy trZng 
Trachypithecus 
hatinhensis 

4 2 2 8 Cao 

13 
V*Nn >en tuy,n tây 
bZc 

Nomascus concolor 3 3 2 8 Cao 

14 Tê tê vàng Manis pentadactyla 3 3 2 8 Cao 
15 Bò xám Bos sauveli 2 4 2 8 Cao 
16 Sao la Pseudoryx nghetinhensis 4 1 2 7 Cao 
17 Chà vá chân xám Pygathrix cinerea 4 1 2 7 Cao 
18 Ch'n bay  Galeopterus variegatus 4 1 2 7 Cao 

19 
VoJc bWc �ông 
D*
ng 

Trachypithecus germaini 3 1 3 7 TB 

20 Chà vá chân nâu Pygathrix nemaeus 3 2 2 7 TB 
21 V*Nn >en má vàng Nomascus gabriellae 3 2 2 7 TB 
22 Nai cà tong Rucervus eldii 2 2 3 7 TB 
23 H*
u xW Moschus berezovskii 2 2 3 7 TB 
24 Bò rDng Bos javanicus 2 3 2 7 TB 
25 Tê tê java Manis javanica 4 0 2 6 TB 
26 Báo g(m Neofelis nebulosa 3 2 1 6 TB 
27 Rái cá vuRt bé Aonyx cinerea 3 2 1 6 TB 
28 Rái cá lông m*Nt Lutrogale perspicillata 3 2 1 6 TB 
29 Chà vá chân >en Pygathrix nigripes 2 1 3 6 TB 
30 Báo hoa mai Panthera pardus 2 3 1 6 TB 
31 Kh6 vàng Macaca mulatta 1 3 2 6 TB 
32 Chó rDng Canis aureus         1 4 1 6 TB 
33 G(u ngUa Ursus thibetanus 1 3 2 6 TB 
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TT Tên loài Tên khoa hJc 
M�c >F 

nhWy 
c�m  (A) 

M�c >F 
bi@n >Fng 
c?a y@u tR 

khí h�u 
(B) 

Kh� 
nLng 
thích 

�ng c?a 
loài (C) 

TQng 
>i<m 

X@p 
hWng 

m�c >F 
tQn 

th*
ng 
34 Mang l+n Muntiacus vuquangensis 3 0 2 5 TB 
35 Rái cá lông mxi Lutra sumatrana 3 1 1 5 TB 
36 Mèo g(m Pardofelis marmorata 3 1 1 5 Th(p 
37 Trâu rDng Bubalus arnee 2 1 2 5 Th(p 
38 Sói >v Cuon alpinus 2 3 0 5 Th(p 
39 Báo lpa  Catopuma temmincki 2 1 2 5 Th(p 
40 G(u chó Helarctos malayanus 2 1 2 5 Th(p 
41 Tri@t ch6 l*ng Mustela strigidorsa 1 4 0 5 Th(p 
42 Kh6 mEt >v Macaca arctoides 1 2 2 5 Th(p 
43 Kh6 mRc Macaca assamensis 1 2 2 5 Th(p 
44 Kh6 >uôi lNn Macaca leonina 0 3 2 5 Th(p 
45 Mèo cá Prionailurus viverrinu 3 0 1 4 Th(p 
46 Cu li nhv Nycticebus pygmaeus 2 0 2 4 Th(p 
47 Tri@t bYng vàng Mustela kathiah 1 2 1 4 Th(p 
48 Cu li l+n Nycticebus bengalensis 1 1 2 4 Th(p 
49 Bò tót Bos gaurus 0 2 2 4 Th(p 
50 HQ Panthera tigris 2 1 0 3 Th(p 
51 C�y mUc  Arctictis binturong 1 0 2 3 Th(p 

Các loài có vùng phân bR nhv th*^ng có biên >F 
sinh thái h�p và n4m trong khu vUc mà các y@u tR 
khí h�u có nhi,u bi@n >Fng, do >ó m�c >F nhWy c�m 
s� cao. Trong sR li/u 5 b�ng 3, ph�n l+n các loài >*Nc 
x@p hWng cao nh(t là các loài có vùng phân bR r(t h�p 
hoEc là >Ec h]u c?a Vi/t Nam hoEc vùng �ông 
D*
ng. Trong mFt phWm vi phân bR h�p nh* v�y thì 
tính bi@n >Fng v, các y@u tR khí h�u th*^ng cao h
n 
các loài có vùng phân bR rFng.  

Các loài có kích th*+c qu�n th< nhv nh*ng vùng 
phân bR rFng, tr�i dài trên nhi,u vo >F thì th*^ng có 
m�c >F tQn th*
ng th(p cho chúng có biên >F sinh 
thái v, các y@u tR nhi/t >F, l*Nng m*a cao. Ví dY loài 
hQ, báo lpa n4m trong nhóm có m�c >F tQn th*
ng 
th(p. Các loài này vDa có th< c* trú 5 c� khu vUc có 
nhi/t >F th(p t+i khu vUc có nhi/t >F cao, tD vùng 
Siberia c?a Nga t+i vùng nhi/t >+i thuFc Indonexia. 
Nh* v�y, n@u nhi/t >F tLng lên vài >F C thì vyn n4m 
trong gi+i hWn ch�u >Ung c?a loài. T*
ng tU nh* v�y, 
các loài >ó cxng có kh� nLng c* trú tD các khu vUc 
khô hWn t+i các khu rDng m*a nhi/t >+i v+i l*Nng 
m*a vài nghìn mm/nLm. SU bi@n >Fng khá nhv c?a 
các y@u tR khí h�u không th< �nh h*5ng nhi,u >@n 
kích th*+c qu�n th< và sU t'n vong c?a loài.   

M�c >F tQn th*
ng trong b�ng 3 >*Nc chia làm 3 
c(p là tQn th*
ng cao, tQn th*
ng th(p và tQn th*
ng 
trung bình. Tuy nhiên, m�c >F tQn th*
ng c?a các 
loài ch6 mang tính ch(t t*
ng >Ri. Các loài >*Nc x@p 
vào m�c >F tQn th*
ng th(p và trung bình có th< 
chuy<n lên m�c >F tQn th*
ng cao n@u nhi,u loài 
>*Nc >ánh giá h
n. Tuy nhiên, v+i các loài có m�c >F 
tQn th*
ng cao, dù có thêm nhi,u loài n]a >*Nc >ánh 
giá thì m�c >F tQn th*
ng c?a chúng cxng không 
thay >Qi. Do >ó, các ch*
ng trình b�o t'n h*+ng t+i 
mYc tiêu b�o v/ các loài d*+i �nh h*5ng c?a B�KH 
nên t�p trung vào các loài có m�c >F tQn th*
ng cao 
này. 

4. K�T LU�N 

Ba nhóm tiêu chí >*Nc sp dYng >< >ánh giá m�c 
>F tQn th*
ng trong bRi c�nh B�KH 5 Vi/t Nam c?a 
các loài thú, bao g'm: M�c >F nhWy c�m, m�c >F 
bi@n >Fng c?a các y@u tR môi tr*^ng và kh� nLng 
thích �ng. Trong tQng sR 51 loài thú >*Nc >ánh giá, 
17 loài >*Nc >ánh giá có m�c >F tQn th*
ng cao 
trong bRi c�nh B�KH. Các loài có m�c >F tQn 
th*
ng cao nh(t g'm VoJc xám, VoJc mông trZng, 
VoJc mxi h@ch, VoJc >en má trZng. M�c >F tQn 
th*
ng c?a các loài ch6 mang tính ch(t t*
ng >Ri. 
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Các loài >*Nc x@p vào m�c >F tQn th*
ng th(p và 
trung bình có th< chuy<n lên m�c >F tQn th*
ng cao 
n@u nhi,u loài >*Nc >ánh giá h
n. Các ch*
ng trình 
b�o t'n h*+ng t+i mYc tiêu b�o v/ các loài d*+i �nh 
h*5ng c?a B�KH nên t�p trung vào các loài có m�c 
>F tQn th*
ng cao. 

L!I C�M �N 

K@t qu� nghiên c�u này là s�n ph£m c?a >, tài 
“Nghiên c�u c
 s5 khoa hJc và thUc ti�n nh4m >, 
xu(t các gi�i pháp b�o t'n tWi ch{, chuy<n ch{ mFt sR 
loài nguy c(p, quý hi@m, >Ec h]u 5 Vi/t Nam �ng 
phó bi@n >Qi khí h�u”, mã sR: B�KH.38/16-20. 
Chúng tôi xin chân thành c�m 
n VLn phòng 
Ch*
ng trình KH&CN c(p QuRc gia v, tài nguyên 
môi tr*^ng và bi@n >Qi khí h�u >ã tin t*5ng và tWo 
>i,u ki/n thu�n lNi >< chúng tôi tri<n khai công trình 
nghiên c�u này. Chúng tôi cxng xin gpi l^i c�m 
n 
t+i các bWn >'ng nghi/p, các cFng tác viên >ã h{ trN 
công tác tri<n khai nghiên c�u. 
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SummarySummarySummarySummary    
Vietnam is predicted to be among the countries most affected by climate change. Give Vietnam's high 
biodiversity and many rare and endemic species, climate change may affect biodiversity. Due to limited 
resources, investments in further studies or conservation measures in the context of climate change need 
to focus on climate change-vulnerable species. In this study, 51 endangered, endemic, and rare species for 
which there exists sufficient data were selected for evaluation. Three groups of criteria were used for the 
evaluation, including: Sensitivity level, fluctuation level of climate factors, and species adaptability. Out of 51 
mammal species assessed, 17 species were assessed to have high vulnerability. Species with the highest 
levels of vulnerability include the Grey langur, Delacour langur, Tonkin snub-nosed monkey, Francois' 
langur. Conservation programs that aim to protect species from impacts of climate change should focus 
primarily on these highly vulnerable species. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Climate change, mammals, primate, climate-change vulnerability. 
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�/C �I0M C�U TRÚC R2NG CÓ PHÂN B* LOÀI THÔNG 
N6M LÁ (Pinus dalatensis Ferré) � TÂY NGUYÊN 

Lê CLê CLê CLê C�nh Nam�nh Nam�nh Nam�nh Nam1111,,,, Bùi Th Bùi Th Bùi Th Bùi Th@ Hoàng@ Hoàng@ Hoàng@ Hoàng2222,,,,    Tr*
ng Quang C*Tr*
ng Quang C*Tr*
ng Quang C*Tr*
ng Quang C*^ng^ng^ng^ng2222, , , ,     

Hoàng Thanh Tr*Hoàng Thanh Tr*Hoàng Thanh Tr*Hoàng Thanh Tr*^ng^ng^ng^ng1111, L*u Th, L*u Th, L*u Th, L*u Th@ Trung@ Trung@ Trung@ Trung1111, B, B, B, B�o Huy�o Huy�o Huy�o Huy3333 

 

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Qu�n th< Thông 5 lá (Pinus dalatensis Ferrré) là >Ec h]u và có giá tr� quý hi@m nhi,u mEt v, sp dYng và 
b�o t'n. Nghiên c�u này mô hình hóa có h/ thRng c(u trúc ki<u rDng h{n giao cây lá rFng lá kim có phân 
bR loài Thông 5 lá 5 Tây Nguyên làm c
 s5 >, xu(t các bi/n pháp k� thu�t lâm sinh và b�o t'n loài cây và 
các qu�n th< quý hi@m này. V+i 17 ô tiêu chu£n có di/n tích 2.500 m2 >*Nc thi@t l�p 5 các V*^n QuRc gia: 
Bidoup Núi Bà (6 ô), Ch* Yang Sin (6 ô) và Kon Ka Kinh (5 ô). Ch6 sR quan trJng Importance Value Index 
(IV, %) >*Nc sp dYng >< xác >�nh loài *u th@; c(u trúc sR cây theo c(p kính (N/D) và chi,u cao (N/H) >*Nc 
thp nghi/m mô phvng theo các hàm Mayer, kho�ng cách — hình hJc và Weibull; c(u trúc mEt b4ng >*Nc 
>ánh giá b4ng phân bR U theo kho�ng cách >@n cây g�n nh(t. K@t qu� cho th(y Thông 5 lá là loài *u th@ 
sinh thái v+i IV% tD 3,6 — 12,2%; không ghi nh�n >*Nc tái sinh tU nhiên Thông 5 lá trong các lâm ph�n có cây 
Thông 5 lá tr*5ng thành; phân bR N/D v+i 53% ô tuân theo phân bR kho�ng cách có dWng gi�m; phân bR 
N/H r(t bi@n >Fng có 35% các ô mô phvng >*Nc theo phân bR Weibull dWng có >6nh l/ch trái >@n g�n 
chu£n; phân bR mEt b4ng c?a lâm ph�n và riêng Thông 5 lá ch? y@u phân bR cYm; phân bR N/D và N/H c?a 
riêng qu�n th< Thông 5 lá có mFt >@n nhi,u >6nh t�p trung, do không có quá trình tái sinh liên tYc. 
TTTTD khóa:D khóa:D khóa:D khóa: C(u trúc rDng, lá rFng, lá kim, thông �à LWt. 

 

1. M% �&U3 

Các loài cây lá kim, trong >ó có Thông 5 lá 
(Pinus dalatensis Ferré) - mFt loài cây >Ec h]u và 
quý hi@m, cùng v+i các loài cây lá rFng tWo thành 
t�ng tán cao c?a rDng tU nhiên h{n giao cây lá rFng 
lá kim (Nguy�n Ti@n Hi/p và cs, 2004); ki<u rDng này 
t�p trung 5 Tây Nguyên bao g'm các cao nguyên 
Lâm Viên, Ban Mê ThuFt, Pleiku, NgJc Linh 
(Nguy�n ��c TR L*u và Philip Thomas, 2004). RDng 
tU nhiên nhi/t >+i là mFt h/ sinh thái r(t ph�c tWp, 
bao g'm nhi,u thành ph�n v+i các qui lu�t sZp x@p 
ph�c tWp trong không gian và thay >Qi theo th^i gian. 
Các nghiên c�u v, c(u trúc rDng m*a nhi/t >+i >*Nc 
bZt >�u ti@n hành mô t�, sau >ó cùng v+i sU phát 
tri<n công ngh/ thông tin trong lâm nghi/p, mô hình 
hóa c(u trúc rDng là nFi dung c
 b�n trong nghiên 
c�u h/ sinh thái rDng g{, >óng góp vào vi/c qu�n lý, 
xp lý lâm sinh và b�o t'n rDng (Nguy�n VLn Tr*
ng 
1983; Nguy�n H�i Tu(t, 1990; Jayaraman, 1999; Tr�n 
VLn Con, 2001; Zheng và Zhou, 2010; Võ �Wi H�i, 
2014; B�o Huy, 2017). 

                                         
1
 Viện Khoa học Lâm nghiệp Nam Trung bộ và Tây 

Nguyên 
2
 Vườn Quốc gia Bidoup Núi Bà 

3
 Trường Đại học Tây Nguyên  

MEc dù >ã có mFt sR nghiên c�u v, >Ec >i<m 
c(u trúc c?a ki<u rDng h{n giao cây lá rFng lá kim, 
tuy nhiên các nghiên c�u này ch6 >*Nc ti@n hành 
riêng l� và ch*a ph�n ánh >*Nc >�y >? c(u trúc 
chung và riêng qu�n th< Thông 5 lá. Nghiên c�u này 
mô hình hóa có h/ thRng c(u trúc ki<u rDng h{n giao 
cây lá rFng lá kim có phân bR loài Thông 5 lá 5 Tây 
Nguyên làm c
 s5 >, xu(t các bi/n pháp k� thu�t lâm 
sinh và b�o t'n loài cây và các qu�n th< quý hi@m 
này. 

2. �'I T�(NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �2.1. �2.1. �2.1. �Ri t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�u    

Các lâm ph�n có phân bR loài Thông nLm lá 
(Pinus dalatensis Ferré) 5 Tây Nguyên; trong >ó t�p 
trung 5 ba V*^n QuRc gia (VQG) là Bidoup Núi Bà 
(Lâm �'ng), Ch* Yang Sin (�Zk LZk) và Kon Ka 
Kinh (Gia Lai). 

2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c�u �u �u �u     

2.2.1. Ph*
ng pháp thu th�p sR li/u 
Sp dYng ph*
ng pháp rút myu >i<n hình theo ô 

tiêu chu£n 2.500 m2 (50 m × 50 m) tWi các lâm ph�n 
có phân bR tU nhiên loài Thông 5 lá. Tiêu chu£n lUa 
chJn v� trí ô myu là n
i ít hoEc ch*a b� tác >Fng; >ã 
thi@t l�p 6 ô 5 VQG Bidoup Núi Bà, 6 ô 5 VQG Ch* 
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Yang Sin và 5 ô 5 VQG Kon Ka Kinh; tQng cFng có 17 
ô myu >*Nc thu th�p sR li/u.     

Trên các ô myu >i<n hình 2.500 m2 chia thành 25 
ô 100 m2 (10 m × 10 m), ti@n hành thu th�p sR li/u 
c?a t�ng cây g{, bao g'm các ch6 tiêu: tên loài cây g{, 
chi,u cao cây (H, m), >*^ng kính ngang ngUc (D ≥ 6, 
cm), >o cU ly tD mFt cây g{ trong ô >@n cây g{ g�n 
nh(t, n@u là cây Thông 5 lá thì có 2 cU ly: >@n cây 
Thông 5 lá g�n nh(t khác và cây g{ g�n nh(t, n@u là 
cây loài khác thì ch6 >o mFt cU ly >@n cây g�n nh(t 
khác.  

Trong các ô myu 2.500 m2, ti@n hành >Et 5 ô phY 
có di/n tích là 4 m2 (2 m x 2 m), 4 ô 5 bRn góc và mFt 
5 tâm ô >< >o >@m cây tái sinh có tri<n vJng (H ≥ 0,5 
m và D < 6 cm), xác >�nh tên loài, >o chi,u cao cây 
(H, m).     

2.2.2. Ph*
ng pháp xác >�nh c(u trúc thành ph�n 
cây g{ và cây tái sinh 

Sp dYng ch6 sR quan trJng (Importance Value 
Index) IV% g'm 3 ch6 tiêu N%, G% và F% c?a Curtis 
và McIntosh (1950) >< xác >�nh loài *u th@, c(u trúc 
thành ph�n loài cây g{ và t¦ trJng loài Thông 5 lá 
trong các lâm ph�n có phân bR loài nghiên c�u (B�o 
Huy, 2017).  

V+i N% là % m�t >F loài, G% là % tQng ti@t di/n 
ngang (G) c?a loài và F%  là % t�n su(t xu(t hi/n loài 
trên ô >
n v� 10 m × 10 m c?a h/ thRng ô 2.500 m2 
cho m{i vùng phân bR >'ng nh(t sinh thái. �Ri v+i 
cây tái sinh thì ch6 sR IV% tính theo 2 ch6 tiêu N% và 
F%; trong >ó F% là % t�n su(t xu(t hi/n loài trên ô >o 
tái sinh 2 m × 2 m c?a h/ thRng ô 2.500 m2. 

2.2.3. Ph*
ng pháp mô phvng c(u trúc sR cây 
theo c(p kính (N/D) và theo c(p chi,u cao (N/H)  

PhWm vi c(p kính và c(p chi,u cao >< thi@t l�p 
các dãy phân bR >*Nc thLm dò >< có >*Nc chu{i 

phân bR N/D và N/H ph�n ánh quy lu�t chung Qn 
>�nh cho các ô myu; tD >ó xác >�nh c(p D có phWm vi 
10 cm; v+i c(p H có phWm vi 2 m.   

Ki<m tra sU >'ng nh(t c?a các dãy phân bR N/D 
hoEc N/H c?a các ô myu b4ng tiêu chu£n thRng kê 
χ2, nh4m xem xét các dãy phân bR 5 các ô myu có 
cùng chung mFt tQng th< >< gFp chung tính toán, mô 
phvng (B�o Huy, 2017).    

Thp nghi/m mô phvng các ki<u c(u trúc N/D và 
N/H theo bRn dWng hàm chính là Mayer, kho�ng 
cách, hình hJc và Weibull và ki<m tra sU phù hNp c?a 
phân bR lý thuy@t so v+i thUc t@ 5 m�c P < 0,05 theo 
tiêu chu£n χ2

(0,05, df)
 (Wratten và Fry, 1986, Nguy�n 

H�i Tu(t và cs, 2006; B�o Huy, 2017).  

2.2.4. Ph*
ng pháp nghiên c�u c(u trúc mEt 
b4ng 

Áp dYng phu
ng pháp dUa trên phân bR kho�ng 
cách tD mFt cây chJn ngyu nhiên >@n cây g�n nh(t, 
v+i dung l*Nng myu n > 30 (sR kho�ng cách >o) tính 
theo tiêu chu£n U c?a Clark và Evans (dyn theo B�o 
Huy, 2017). 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �3.1. �3.1. �3.1. �Ec >i<m c(u trúc lâm ph�n có phân bR Ec >i<m c(u trúc lâm ph�n có phân bR Ec >i<m c(u trúc lâm ph�n có phân bR Ec >i<m c(u trúc lâm ph�n có phân bR 
Thông 5 lá Thông 5 lá Thông 5 lá Thông 5 lá 5 Tây Nguyên5 Tây Nguyên5 Tây Nguyên5 Tây Nguyên    

3.1.1. C(u trúc thành ph�n loài cây g{ và cây tái 
sinh 

- C(u trúc thành ph�n loài cây g{  
Ch6 sR IV% >*Nc tính theo tDng vùng phân bR 

sinh thái trên c
 s5 >'ng nh(t các y@u tR sinh thái 5 
các ô myu theo tDng vùng (Narayan và Anshumali, 
2015). Nghiên c�u này xác >�nh loài *u th@ v+i IV% ≥ 
3% >< nhóm loài *u th@ >Wt tD 5 — 10 loài (Thái VLn 
TrDng, 1978; B�o Huy, 2017) (B�ng 1). 

BBBB�ng �ng �ng �ng 1111. Thành ph. Thành ph. Thành ph. Thành ph�n loài *u th@ theo ch6 sR IV% trong các �n loài *u th@ theo ch6 sR IV% trong các �n loài *u th@ theo ch6 sR IV% trong các �n loài *u th@ theo ch6 sR IV% trong các lâm phlâm phlâm phlâm ph�n�n�n�n có Thông 5 lá có Thông 5 lá có Thông 5 lá có Thông 5 lá    5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR    

Vùng phân 
bR 

Th� 
tU loài 
*u th@ 

Loài 
N 

(cây/ 
ha) 

N% 
G 

(m2/ha) 
G% F F% IV% 

1 Ngx mWc linh 137 10,9 6,42 10,8 54 6,5 9,4 
2 Thông 2 lá d�t 42 3,4 10,66 17,9 30 3,6 8,3 
3 Thông 5 láThông 5 láThông 5 láThông 5 lá    21212121    1,71,71,71,7    9,189,189,189,18    15,415,415,415,4    17171717    2,12,12,12,1    6,46,46,46,4    
4 Trâm vv >v 70 5,6 3,41 5,7 43 5,2 5,5 
5 Kha thY (n 68 5,4 1,81 3,0 32 3,8 4,1 
6 Cáp mFc bidoup 57 4,5 1,91 3,2 33 4,0 3,9 

VQG  
Bidoup Núi 
Bà 

7 H'ng tùng 24 1,9 3,97 6,7 20 2,4 3,7 
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Vùng phân 
bR 

Th� 
tU loài 
*u th@ 

Loài 
N 

(cây/ 
ha) 

N% 
G 

(m2/ha) 
G% F F% IV% 

8 Chò xót 35 2,8 1,74 2,9 28 3,4 3,0 
9 99 loài khác 797 63,8 20,34 34,2 576 69,1 55,7 

        TTTTQngQngQngQng    1.2511.2511.2511.251    100,0100,0100,0100,0    57,3857,3857,3857,38    100,0100,0100,0100,0    811811811811    100,0100,0100,0100,0    100,0100,0100,0100,0    
1 H'ng quang 219 11,8 4,48 10,1 38 3,5 8,4 
2 S'i lonh 83 4,5 1,75 3,9 31 2,9 3,8 
3 Kha thY nhím 77 4,1 1,78 4,0 33 3,0 3,7 
4 Trâm vv >v 66 3,5 1,92 4,3 33 3,0 3,6 
5 Thông 5 láThông 5 láThông 5 láThông 5 lá    11111111    0,60,60,60,6    4,114,114,114,11    9,29,29,29,2    9999    0,80,80,80,8    3,63,63,63,6    

VQG  
Ch* Yang 
Sin 

6 125 loài khác 1.406 75,5 30,45 68,4 939 86,7 76,9 
        TTTTQngQngQngQng    1.7501.7501.7501.750    100100100100    42,942,942,942,92222    100,0100,0100,0100,0    951951951951    100.0100.0100.0100.0    100,0100,0100,0100,0    

1 Thông 5 láThông 5 láThông 5 láThông 5 lá    59595959    5,45,45,45,4    10,3910,3910,3910,39    26,326,326,326,3    32323232    4,84,84,84,8    12121212,,,,2222    
2 Kha thY 138 12,7 4,69 11,8 43 6,4 10,3 
3 Chò xót 83 7,7 6,18 15,6 48 7,1 10,1 
4 Côm 45 4,1 1,11 2,8 30 4,4 3,8 
5 S@n 55 5,1 0,53 1,3 28 4,2 3,5 
6 Cáp mFc 42 3,9 0,88 2,2 24 3,6 3,2 
7 Kháo 45 4,1 0,34 0,9 28 4,2 3,0 
8 Gò >'ng 40 3,68 0,71 1,78 23 3,5 3,0 

VQG  
Kon Ka 
Kinh 

9 119 Loài khác 579 53,27 14,73 37,25 416 61,9 50,8 
        TTTTQngQngQngQng    1.0871.0871.0871.087    100,0100,0100,0100,0    39,5539,5539,5539,55    100,0100,0100,0100,0    672672672672    100,0100,0100,0100,0    100,0100,0100,0100,0    

TQng sR loài cây g{ là khá cao, bi@n >Fng tD 107 - 
130 loài, v+i 61 — 78 chi và 35 — 42 hJ thUc v�t. SR loài 
*u th@ tD 5 — 8 loài; trong >ó loài Thông 5 lá luôn xu(t 
hi/n là loài *u th@ v+i IV% tD 3,6% — 12,2% (B�ng 1). 

Nhóm loài *u th@ 5 các vùng sinh thái khác nhau 
là có sU khác bi/t rõ r/t, k@t qu� này phù hNp v+i k@t 
lu�n c?a Narayan và Anshumali (2015) khi nghiên 
c�u v, ch6 sR quan trJng c?a các loài *u th@ trong 
rDng nhi/t >+i.    

- C(u trúc thành ph�n loài cây g{ tái sinh    

TQng sR loài cây g{ tái sinh bi@n >Fng khá l+n, 
tD 36 — 97 loài, trong >ó sR loài cây g{ tái sinh nhi,u 
nh(t là tWi VQG Ch* Yang Sin v+i 97 loài; th(p nh(t là 
tWi VQG Kon Ka Kinh v+i 36 loài. SR loài cây tái sinh 
*u th@ bi@n >Fng tD 4 — 7 loài v+i IV% ≥ 3% (B�ng 2).  

Trong t(t c� các loài cây tái sinh >o >@m >*Nc tWi 
ba vùng phân bR >,u không ghi nh�n >*Nc cây 
Thông 5 lá tái sinh nào trong các lâm ph�n có cây 
Thông 5 lá tr*5ng thành, trong khi >ó Thông 5 lá có 
tái sinh khá nhi,u 5 n
i >(t trRng (Hình 1). 

Xem xét sU trùng kh+p hay không gi]a các loài 
*u th@ 5 t�ng cao và tái sinh trên c
 s5 so sánh b�ng 
1 và 2; k@t qu� cho th(y thành ph�n loài cây g{ *u 

th@ trên các t�ng cao và thành ph�n loài cây tái sinh 
*u th@ tWi 3 vùng phân bR loài Thông 5 lá là có sU 
khác bi/t; >i,u này cho th(y >ây là k@t qu� c?a ki<u 
tái sinh tu�n hoàn theo v/t n
i m5 tán - mFt >Ec 
tr*ng c?a ph*
ng th�c tái sinh c?a các h/ sinh thái 
rDng m*a nhi/t >+i (Thái VLn TrDng, 1978; Phùng 
NgJc Lan, 1986).  

 
Hình Hình Hình Hình 1111.... Tái sinh t Tái sinh t Tái sinh t Tái sinh tU nhiên Thông 5 lá trên >(t trRng U nhiên Thông 5 lá trên >(t trRng U nhiên Thông 5 lá trên >(t trRng U nhiên Thông 5 lá trên >(t trRng 

trong VQG Ch* Yang Sintrong VQG Ch* Yang Sintrong VQG Ch* Yang Sintrong VQG Ch* Yang Sin    

K@t qu� này cxng ph�n ánh không ph�i Thông 5 
lá không có tái sinh tU nhiên mà ch6 tái sinh tWi 
nh]ng n
i có >i,u ki/n thu�n lNi v, các >i,u ki/n 
sinh thái, >ó là >? ánh sáng, nhi/t >F,… 5 nh]ng l{ 
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trRng trong rDng, bìa rDng hay các khu vUc m5 (Phí 
H'ng H�i, 2011; Trang, 2011). Tán rDng thành thYc 

có cây m� Thông 5 lá >ã c�n tr5 tái sinh tU nhiên c?a 
chính loài này.  

BBBB�ng �ng �ng �ng 2222. Thành ph. Thành ph. Thành ph. Thành ph�n loài tái sinh *u th@ theo ch6 sR IV% trong các qu�n th< có Thông 5 lá 5 ba vùng phân bR�n loài tái sinh *u th@ theo ch6 sR IV% trong các qu�n th< có Thông 5 lá 5 ba vùng phân bR�n loài tái sinh *u th@ theo ch6 sR IV% trong các qu�n th< có Thông 5 lá 5 ba vùng phân bR�n loài tái sinh *u th@ theo ch6 sR IV% trong các qu�n th< có Thông 5 lá 5 ba vùng phân bR    

Vùng phân bR 
Th� tU loài 

*u th@ 
Loài N/ha N%N%N%N%    F F% IV% 

1 �a h*
ng 1.500 8,2 750 5,8 7,0 
2 Diên bWch 1.083 5,9 500 3,9 4,9 
3 C'ng 667 3,7 583 4,5 4,1 
4 S'i Langbiang 667 3,7 333 2,6 3,1 
5 C�t ngUa 750 4,1 250 1,9 3,0 

VQG 
Bidoup Núi Bà 

6 69 loài khác 13.583 74,4 10.500 81,3 77,9 
  TTTTQngQngQngQng    18.25018.25018.25018.250    100,0100,0100,0100,0    12.91712.91712.91712.917    100,0100,0100,0100,0    100,0100,0100,0100,0    

1 Kha thY nhím 1.300 5,4 600 3,7 4,5 
2 Cà Qi lá nhv 1.600 6,6 200 1,2 3,9 
3 Trâm >v 1.100 4,5 500 3,1 3,8 
4 Kháo 1.000 4,1 300 1,9 3,0 
5 93 loài khác 19.200 79,3 14.600 90,1 84,7 

VQG 
Ch* Yang Sin 

 TTTTQngQngQngQng    24242424.200.200.200.200    100,0100,0100,0100,0    16.20016.20016.20016.200    100,0100,0100,0100,0    100,0100,0100,0100,0    
1 Kha thY 3.500 29,8 1.333 17,0 23,4 
2 Trâm 1.500 12,8 1.000 12,8 12,8 
3 Kháo 1.083 9,2 417 5,3 7,3 
4 S�m 750 6,4 583 7,4 6,0 
5 S'i 500 4,3 500 6,4 5,3 
6 SY lông 500 4,3 500 6,4 5,3 
7 Côm 333 2,8 333 4,3 3,5 

VQG 
Kon Ka Kinh 

8 29 loài khác 3.583 30,5 316 40,4 35,5 
  TTTTQngQngQngQng    11.75011.75011.75011.750    100,0100,0100,0100,0    7.8337.8337.8337.833    100,0100,0100,0100,0    100,0100,0100,0100,0    

3.1.2. �Ec >i<m c(u trúc sR cây theo c(p kính 
(N/D) và c(p chi,u cao (N/H) 

- C(u trúc sR cây theo c(p kính (N/D) 
Dãy phân bR N/D c?a các lâm ph�n có phân bR 

Thông 5 lá cho ba vùng phân bR th< hi/n trong hình 2.  

 
Hình Hình Hình Hình 2222. Phân b. Phân b. Phân b. Phân bR N/D c?a lâm ph�n có Thông 5 lá 5 R N/D c?a lâm ph�n có Thông 5 lá 5 R N/D c?a lâm ph�n có Thông 5 lá 5 R N/D c?a lâm ph�n có Thông 5 lá 5 

các vùng phân bcác vùng phân bcác vùng phân bcác vùng phân bRRRR    

BD: VQG Bidoup Núi Bà, CYS: VQG Ch* Yang 
Sin, KKK: VQG Kon Ka Kinh 

Hình 2 cho th(y ngoWi trD 2 c(p kính >�u (c(p 
kính 11 và 21 cm) thì tD c(p kính 31 cm tr5 >i c� ba 

>*^ng phân bR N/D c?a c� 3 vùng g�n nh* là trùng 
nhau. K@t qu� này cxng cho th(y các lâm ph�n có 
phân bR Thông 5 lá khá >'ng nh(t v, phân bR N/D, 
ch6 khác bi/t nhv 5 c(p kính nhv do tác >Fng khác 
nhau c?a các y@u tR môi tr*^ng d*+i tán rDng tWo 
nên sU thay >Qi m�t >F l+p cây có c(p kính nhv. 

K@t qu� ki<m tra >'ng nh(t c?a các phân bR 
N/D trong cùng vùng phân bR và 5 c� ba vùng theo 
tiêu chu£n K myu >�t quãng b4ng tiêu chu£n χ2 5 
b�ng 3.   

K@t qu� cho th(y không có >'ng nh(t chung các 
dãy N/D c?a t(t c� ô myu 5 ba vùng phân bR, >i,u 
này có nghoa có sU khác bi/t gi]a các ô trong tDng 
vùng hay gi]a các vùng.  

�ã tQ hNp x@p các nhóm >'ng nh(t và k@t qu� 
thu >*Nc cho th(y có 5 nhóm ô >'ng nh(t v+i nhau 
và 01 ô riêng bi/t. Các nhóm ô này có th< gFp lWi >< 
mô phvng phân bR N/D chung theo nhóm theo các 
dWng hàm phân bR lý thuy@t. 
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BBBB�ng �ng �ng �ng 3333. . . . SSSSU >'ng nh(t các dU >'ng nh(t các dU >'ng nh(t các dU >'ng nh(t các dãy phân bãy phân bãy phân bãy phân bR N/D c?a các ô tiêu chu£n trong cùng R N/D c?a các ô tiêu chu£n trong cùng R N/D c?a các ô tiêu chu£n trong cùng R N/D c?a các ô tiêu chu£n trong cùng và khác vùng phân bvà khác vùng phân bvà khác vùng phân bvà khác vùng phân bR theo tiêu R theo tiêu R theo tiêu R theo tiêu 
chuchuchuchu£n £n £n £n χ2222    

TT K myu χ2 
χ2 (0,05; 

df = (m-1)(k-1)) 
K@t lu�n Ghi chú 

1 17 ô 474,98 164,22 H0
- df=(17-1)(9-1) 

2 4 ô (BD:1, 3, 5; CYS: 6) 33,12 36,42 H0
+ df=(8-1)(4-1) 

3 4 ô (CSY: 5; KKK:1, 2, 4) 29,65 40,11 H0
+ df=(10-1)(4-1) 

4 3 ô (BD: 2, 6; KKK: 5) 9,20 28,87 H0
+ df=(9-1)(3-1) 

5 3 ô (BD 4, CYS: 1, 2) 21,27 26,30 H0
+ df=(9-1)(3-1) 

6 2 ô (CYS 3; KKK 3) 12,86 15,51 H0
+ df=(9-1)(2-1) 

7 CYS 4     

Ghi chú: BD: VQG Bidoup Núi Bà; CYS: VQG Ch* Yang Sin; KKK: VQG Kon Ka Kinh; i (i = 1,…6) là sR 
th� tU ô tiêu chu£n. Ho+: Các dãy phân bR N/D 5 các ô myu là >'ng nh(t, Ho-: Các dãy phân bR N/D 5 các ô 
myu là có sU khác bi/t 

BBBB�ng �ng �ng �ng 4444. . . . KKKK@t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo nhóm ô >'ng nh(t và ki<m tra b4ng tiêu chu£n @t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo nhóm ô >'ng nh(t và ki<m tra b4ng tiêu chu£n @t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo nhóm ô >'ng nh(t và ki<m tra b4ng tiêu chu£n @t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo nhóm ô >'ng nh(t và ki<m tra b4ng tiêu chu£n χ2222 theo các  theo các  theo các  theo các 
ddddWng phân bR lWng phân bR lWng phân bR lWng phân bR lý thuyý thuyý thuyý thuy@t 5 3 vùng phân bR@t 5 3 vùng phân bR@t 5 3 vùng phân bR@t 5 3 vùng phân bR    

TT 
Nhóm OTC 
>'ng nh(t 

DWng hàm 
phân bR 

λ γ α β χ2 
χ2 

(0,05) 
df 

K@t 
lu�n 

Mayer   1513,8 0,074 158,78 11,07 5 H0
- 

KhoKhoKhoKho�ng cách�ng cách�ng cách�ng cách        0,2964250,2964250,2964250,296425    0,470,470,470,47        10,3410,3410,3410,34    11,0711,0711,0711,07    5555    HHHH0000
++++    

Hình hJc   0,57  145,60 14,07 7 H0
- 

1 BD (1, 3, 5) 
và CYS 6 

Weibull 0,074493  0,90  67,56 14,07 7 H0
- 

Mayer   2106,2 0,080 201,54 11,07 5 H0
- 

KhoKhoKhoKho�ng cách�ng cách�ng cách�ng cách        0,3991490,3991490,3991490,399149    0,400,400,400,40        8,428,428,428,42    11,0711,0711,0711,07    5555    HHHH0000    ++++    
Hình hJc   0,28  83,15 12,59 6 H0

- 

2 CYS 5 và 
KKK (1, 2, 4) 

Weibull 0,089615  0,90  102,08 14,07 7 H0
- 

Mayer   1018,3 0,060 112,12 11,07 5 H0
- 

Kho�ng cách  0,32015 0,47  12,02 11,07 5 H0
- 

Hình hJc   0,56  79,99 14,07 7 H0
- 

3 BD (2, 6) và 
KKK5 

Weibull 0,076446  0,90  61,37 14,07 7 H0
- 

Mayer   1014,6 0,070 325,69 9,49 4 H0
- 

Kho�ng cách  0,437016 0,34  9,81 7,81 3 H0
- 

Hình hJc   0,46  163,63 12,59 6 H0
- 

4 BD 4 và CYS 
(1, 2) 

Weibull 0,098258  0,90  207,06 12,59 6 H0
- 

Mayer   1015,7 0,060 125,67 11,07 5 H0
- 

Kho�ng cách  0,505034 0,49  50,27 11,07 5 H0
- 

Hình hJc   0,49  50,31 12,59 6 H0
- 

5 CYS 3 và 
KKK 3 

Weibull 0,218218  0,60  77,10 12,59 6 H0
- 

Mayer   1408,9 0,131 68,57 5,99 5 H0
- 

KhoKhoKhoKho�ng cách�ng cách�ng cách�ng cách        0,5558250,5558250,5558250,555825    0,210,210,210,21        1,931,931,931,93    5,995,995,995,99    2222    HHHH0000
++++    

Hình hJc   0,36  31,58 9,49 4 H0
- 

6 CYS 4 

WeibullWeibullWeibullWeibull    0,2069680,2069680,2069680,206968        0,900,900,900,90        3,653,653,653,65    7,817,817,817,81    6666    HHHH0000
++++    

Ghi chú: H0
-: Không mô phvng >*Nc theo các dWng phân bR lý thuy@t; H0 +:  mô phvng >*Nc theo dWng 

phân bR lý thuy@t (in >�m). 
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B�ng 4 cho th(y có 3 nhóm ô tiêu chu£n mô 
phvng >*Nc theo dWng phân bR kho�ng cách v+i 9/17 
ô, chi@m t¦ l/ (53%) có χ2 < χ2

(0,05), lu�t phân bR c?a 
các lâm ph�n này cxng theo quy lu�t chung c?a các 
ki<u rDng h{n giao lá rFng >*Nc mô phvng b5i 
Nguy�n VLn Tr*
ng (1983) và �'ng So Hi,n (1974). 

Có 01 (6%) ô tiêu chu£n (CYS 4) vDa có th< mô 
phvng theo hàm phân bR kho�ng cách và Weibull. 
Các nhóm ô tiêu chu£n còn lWi (7/17 ô, 43%) không 
th< mô phvng theo các dWng phân bR lý thuy@t th< 
hi/n qua χ2 > χ2

(0,05).  

  

Hình Hình Hình Hình 3333....    KiKiKiKi<u dWng phân bR thUc t@ N/D và mô phvng theo phân bR kho�ng cách: a) dWng gi�m; b) có >6nh <u dWng phân bR thUc t@ N/D và mô phvng theo phân bR kho�ng cách: a) dWng gi�m; b) có >6nh <u dWng phân bR thUc t@ N/D và mô phvng theo phân bR kho�ng cách: a) dWng gi�m; b) có >6nh <u dWng phân bR thUc t@ N/D và mô phvng theo phân bR kho�ng cách: a) dWng gi�m; b) có >6nh 
chchchch] J 5 c(p] J 5 c(p] J 5 c(p] J 5 c(p kính nh kính nh kính nh kính nhv. Nqs: SR cây quan sát, Nlt: SR cây *+c l*Nng theo hàm phân bR kho�ng cáchv. Nqs: SR cây quan sát, Nlt: SR cây *+c l*Nng theo hàm phân bR kho�ng cáchv. Nqs: SR cây quan sát, Nlt: SR cây *+c l*Nng theo hàm phân bR kho�ng cáchv. Nqs: SR cây quan sát, Nlt: SR cây *+c l*Nng theo hàm phân bR kho�ng cách    

K@t qu� này cho th(y quy lu�t chung c?a phân 
bR N/D c?a các lâm ph�n có Thông 5 lá: i) �a sR 
tuân theo quy lu�t phân bR kho�ng cách có dWng 
gi�m hoEc có 1 >6nh ch] J 5 c(p D nhv Nguy�n VLn 
Tr*
ng (1983) (Hình 3); ii) Phân bR Weibull v, lý 
thuy@t có kh� nLng mô t� cho nhi,u ki<u dWng phân 
bR N/D tuy nhiên trong nghiên c�u này ch6 phù hNp 
v+i 01 ô tiêu chu£n (6%); iii) Nhóm ô tiêu chu£n 
không tuân theo quy lu�t phân bR lý thuy@t, nh*ng 
nhìn chung phân bR N/D tuân theo ki<u dWng phân 
bR chung là gi�m ch] J hoEc có mFt >6nh 5 c(p kính 
th� 2. Tuy nhiên tRc >F gi�m khác hoEc >6nh phân bR 
th(p nên không phù hNp v+i mFt dWng phân bR lý 
thuy@t nào.  

Tóm lWi ki<u phân bR N/D dWng gi�m cho th(y 
các lâm ph�n có Thông 5 lá là b,n v]ng, còn ki<u 
mFt >6nh th< hi/n sU hWn ch@ l+p cây nhv do lâm 
ph�n thành thYc làm c�n tr5 ánh sáng, không gian 
dinh d*�ng cho l+p cây tái sinh, k@ c�n; >i,u này s� 
>*Nc gi�i tva khi mà th@ h/ cây già ngã >Q m5 ra 
không gian cho th@ h/ ti@p theo. 

- C(u trúc sR cây theo c(p chi,u cao (N/H) 
Phân bR N/H chung c?a lâm ph�n có phân bR 

Thông 5 lá tWi các vùng phân bR VQG Bidoup Núi Bà, 
VQG Ch* Yang Sin và VQG Kon Ka Kinh >*Nc th< 
hi/n tWi hình 4, cho th(y phân bR N/H c?a c� 3 vùng 
>,u có dWng có >6nh, tuy nhiên tWi hai vùng phân bR 
VQG Ch* Yang Sin và VQG Kon Ka Kinh có dWng 
mFt >6nh l/ch trái, sR cây t�p trung nhi,u 5 c(p chi,u 
cao tD 8 — 14 m. Riêng tWi VQG Bidoup Núi Bà phân 

bR có dWng hình chuông, sR cây t�p trung nhi,u 5 các 
c(p chi,u cao tD 14 — 20 m. �ây là mFt >Ec tr*ng c?a 
rDng kín nhi/t >+i, nhi,u loài cây 5 c(p kính nhv 
nh*ng >ã v*
n cao >< cWnh tranh ánh sáng, do >ó >ã 
tWo nên mFt t�ng có >6nh v+i nhi,u loài cây tham gia 
(�'ng So Hi,n, 1974; Nguy�n VLn Tr*
ng, 1983). �F 
cao c?a t�ng tWo >6nh tùy thuFc vào m�c >F thành 
thYc, l�p >�a c?a m{i vùng sinh thái. 

 
Hình 4. Phân bHình 4. Phân bHình 4. Phân bHình 4. Phân bR sR cây theo c(p chi,u cao (N/H) R sR cây theo c(p chi,u cao (N/H) R sR cây theo c(p chi,u cao (N/H) R sR cây theo c(p chi,u cao (N/H) 

cccc?a các lâm ph�n có phân bR Thông 5 lá 5 Tây ?a các lâm ph�n có phân bR Thông 5 lá 5 Tây ?a các lâm ph�n có phân bR Thông 5 lá 5 Tây ?a các lâm ph�n có phân bR Thông 5 lá 5 Tây 
nguyênnguyênnguyênnguyên    

K@t qu� ki<m tra sU >'ng nh(t dãy phân bR N/H 
gi]a các ô và vùng phân bR b4ng tiêu chu£n χ2 m�c ý 
nghoa P = 0,05 cho th(y gi]a các ô và các ph*
ng án 
tQ hNp các nhóm ô không có sU >'ng nh(t, >i,u này 
ph�n �nh phân bR N/H khá nhWy c�m và có sU riêng 
bi/t rõ r/t theo tDng vùng phân bR hoEc theo các 
>i,u ki/n hoàn c�nh khác nhau. Vì v�y >ã ti@n hành 
ki<m tra kh� nLng mô phvng phân bR N/H cho tDng 
d] li/u 17 ô tiêu chu£n theo bRn dWng phân bR lý 
thuy@t, k@t qu� có 6/17 ô mô phvng >*Nc theo hàm 
phân bR Weibull (B�ng 5). 

a b 
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BBBB�ng �ng �ng �ng 5555.... K K K K@t qu� các ô m@t qu� các ô m@t qu� các ô m@t qu� các ô mô phô phô phô phvng >*Nc c(u trúc N/H theo phân bR Weibullvng >*Nc c(u trúc N/H theo phân bR Weibullvng >*Nc c(u trúc N/H theo phân bR Weibullvng >*Nc c(u trúc N/H theo phân bR Weibull    5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR5 ba vùng phân bR    
Các tham sR TT Ô myu theo 

vùng phân 
bR 

DWng hàm 
phân bR λ γ α β 

χ2 χ2 (0,05, 
df) 

�F tU 
do 

(df) 

K@t 
lu�n 

1 BD 5 0,020  1,800  10,36 14,07 7 H0
+ 

2 BD 6 0,009  2,000  10,56 15,51 8 H0
+ 

3 CYS 1 0,187  1,600  1,99 5,99 2 H0
+ 

4 CYS 2 0,211  1,400  5,12 7,81 3 H0
+ 

5 CYS 4 0,277  1,500  0,47 5,99 2 H0
+ 

6 KKK1 

 
 
Weibull 

0,049  1,700  0,60 11,07 5 H0
+ 

Ghi chú: H0
+: Gi� thuy@t >*Nc ch(p nh�n, hàm phân bR lý thuy@t mô phvng tRt cho phân bR quan sát. BD: 

VQG Bidoup Núi Bà, CYS: VQG Ch* Yang Sin và KKK: VQG Kon Ka Kinh.  

 
Hình 5Hình 5Hình 5Hình 5. . . . Mô phMô phMô phMô phvng phân bR N/H theo phân bR vng phân bR N/H theo phân bR vng phân bR N/H theo phân bR vng phân bR N/H theo phân bR 

WeibullWeibullWeibullWeibull    

Nqs: SR cây quan sát/ha; Nlt: SR cây *+c 
tính//ha theo Weibull 

    
Hình 6Hình 6Hình 6Hình 6. Các dãy phân bCác dãy phân bCác dãy phân bCác dãy phân bR N/H 5 các ô myu trên ba R N/H 5 các ô myu trên ba R N/H 5 các ô myu trên ba R N/H 5 các ô myu trên ba 

vùngvùngvùngvùng không mô ph không mô ph không mô ph không mô phvng >*Nc theo phân bR lvng >*Nc theo phân bR lvng >*Nc theo phân bR lvng >*Nc theo phân bR lý thuyý thuyý thuyý thuy@t@t@t@t 

K@t qu� có 6/17 (t¦ l/ 35%) ô tiêu chu£n có th< 
mô phvng phân bR N/H theo hàm phân bR Weibull 
có >6nh; ph�n �nh quy lu�t chung c?a phân bR N/H 
có >6nh l/ch trái >@n g�n chu£n (Hình 5) và ch6 th� 
cho sU cWnh tranh ánh sáng c?a các loài cR gZng 
v*
n lên các t�ng cao.  

Tuy nhiên >i,u này cxng cho th(y phân bR N/H 
r(t bi@n >Fng, tD dWng gi�m cho >@n có mFt >@n 
nhi,u >6nh và thay >Qi theo tDng vùng, tDng >i,u 
ki/n sinh thái do >ó khó ti@p c�n theo mFt quy lu�t 
phân bR chung (t¦ l/ 65%) (Hình 6). Vì v�y c�n hWn 
ch@ sp dYng phân bR lý thuy@t >< *+c tính dãy phân 
bR N/H; ch6 sp dYng >< mô t� sU phân t�ng, t�ng tY 
tán nh4m >, xu(t gi�i pháp lâm sinh thích hNp. 

- C(u trúc mEt b4ng 
Xét v, lâm ph�n thì có 8 ô có phân bR cYm, 7 ô 

phân bR ngyu nhiên (B�ng 6). Các ki<u phân bR mEt 
b4ng c?a các lâm ph�n này cxng theo ki<u chung c?a 
rDng m*a nhi/t >+i, >ó là ch? y@u phân bR cYm 5 giai 
>oWn trung niên, chuy<n d�n sang ngyu nhiên >@n 
>,u khi bZt >�u thành thYc (Nguy�n VLn Tr*
ng, 
1983; B�o Huy, 2017). 

Trong khi >ó n@u xét riêng loài Thông 5 lá thì 
h�u h@t có phân bR cYm, riêng vùng phân bR VQG 
Kon Ka Kinh, qu�n th< loài Thông 5 lá có phân bR 
ngyu nhiên. K@t qu� này phù hNp v+i >Ec >i<m phân 
bR tái sinh loài này, chúng ch6 tái sinh theo l{ trRng 
và tu�n hoàn, do >ó th*^ng có phân bR cYm các cây 
Thông 5 lá theo v/t và sau >ó theo th^i gian s� tu�n 
hoàn trong vùng phân bR thích hNp tWo thành ki<u 
phân bR b�c kh�m. K@t qu� này >*a >@n gNi ý vi/c 
xúc ti@n tái sinh và b�o t'n Thông 5 lá c�n tuân theo 
quy lu�t tu�n hoàn và phân bR cYm; trong >ó c�n xúc 
ti@n tái sinh theo n
i l{ trRng và b�o t'n loài theo 
cYm, >ám. 
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BBBB�ng �ng �ng �ng 6666. C. C. C. C(u trúc mEt b4ng lâm ph�n theo ô tiêu chu£n và riêng loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR(u trúc mEt b4ng lâm ph�n theo ô tiêu chu£n và riêng loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR(u trúc mEt b4ng lâm ph�n theo ô tiêu chu£n và riêng loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR(u trúc mEt b4ng lâm ph�n theo ô tiêu chu£n và riêng loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR    

Vùng 
phân bR 

Ô tiêu 
chu£n 

Lâm 
ph�n/loài 

 
(m) 

n (tQng 
kho�ng cách) 

λ 

(sR cây/m2) 
U Ki<u phân bR 

BD1 Lâm ph�n 1,25 337 0,1348 -2,919 CYm 

BD2 Lâm ph�n 1,32 331 0,1324 -1,357 Ngyu nhiên 

BD3 Lâm ph�n 1,44 312 0,1248 0,570 Ngyu nhiên 

BD4 Lâm ph�n 1,15 359 0,1436 -3,647 CYm 

BD5 Lâm ph�n 1,48 271 0,1-84 -0,808 Ngyu nhiên 

BD6 Lâm ph�n 1,28 266 0,1064 -5,076 CYm 

BD 

6 ô Thông 5 lá 8,16 32 0,0021 -2,669 CYm 

CYS1 Lâm ph�n 0,99 569 0,2276 -2,624 CYm 

CYS2 Lâm ph�n 1,07 494 0,1976 -2,231 CYm 

CYS4 Lâm ph�n 1,14 386 0,1544 -3,770 CYm 

CYS4 Lâm ph�n 1,23 413 0,1652 -0,108 Ngyu nhiên 

CYS 

4 ô Thông 5 lá 11,13 50 0,0011 -3,536 CYm 

KKK1 Lâm ph�n 1,35 322 0,1288 -0,949 Ngyu nhiên 

KKK2 Lâm ph�n 1,40 303 0,1212 -0,866 Ngyu nhiên 

KKK3 Lâm ph�n 1,67 212 0,0848 -0,716 Ngyu nhiên 

KKK4 Lâm ph�n 1,41 274 0,1096 -2,030 CYm 

KKK5 Lâm ph�n 1,46 248 0,099 -2,376 CYm 

KKK 

5 ô Thông 5 lá 6,19 54 0,006 -0,581 Ngyu nhiên 

Ghi chú: BD: VQG Bidoup Núi Bà; CYS: VQG Ch* Yang Sin và KKK: VQG Kon Ka Kinh 
3.2. �3.2. �3.2. �3.2. �Ec >i<m c(u trúc riêng loEc >i<m c(u trúc riêng loEc >i<m c(u trúc riêng loEc >i<m c(u trúc riêng loài Thông 5 láài Thông 5 láài Thông 5 láài Thông 5 lá    

3.2.1. C(u trúc N/D riêng loài Thông 5 lá 
Ba dãy phân bR N/D theo tDng vùng phân bR 

riêng loài Thông 5 lá có dWng có >6nh tD l/ch trái 
sang g�n chu£n, t�p trung 5 c(p kính thành thYc v+i 
D = 51 — 91 cm (Hình 7). 

 
Hình 7Hình 7Hình 7Hình 7. . . . Phân bPhân bPhân bPhân bR N/D c?a loàiR N/D c?a loàiR N/D c?a loàiR N/D c?a loài Thông 5 lá  Thông 5 lá  Thông 5 lá  Thông 5 lá 5 ba vùng 5 ba vùng 5 ba vùng 5 ba vùng 

phân bphân bphân bphân bRRRR    

Ti@n hành xem xét kh� nLng mô phvng phân 
bR N/D c?a riêng loài Thông 5 lá theo các dWng 
phân bR lý thuy@t, trong >ó không sp dYng hàm 
Mayer vì các phân bR >,u có >6nh, k@t qu� >*Nc 
trình bày 5 b�ng 7.     

B�ng 7 cho th(y phân bR Weibull mô phvng tRt 
cho phân bR N/D riêng loài Thông 5 lá tWi hai vùng 
phân bR VQG Bidoup Núi Bà và VQG Kon Ka Kinh. 
Trong >ó VQG Kon Ka Kinh có dWng mFt >6nh ch] J, 
còn vùng VQG Bidoup Núi Bà có phân bR g�n ti/m 
c�n chu£n (Hình 8a và 8b).   

Nh* v�y, khi so sánh phân bR N/D c?a lâm ph�n 
có phân bR Thông 5 lá (hình 2) và riêng loài Thông 5 
lá (hình 7) thì kh�ng >�nh sU b,n v]ng c?a các lâm 
ph�n có phân bR Thông 5 lá trên c
 s5 phân bR N/D 
ch? y@u theo dWng phân bR gi�m; trong khi >ó phân 
bR N/D riêng loài Thông 5 lá có phân bR có >6nh t�p 
trung do không có quá trình tái sinh liên tYc trên 
cùng mFt >
n v� di/n tích.  
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BBBB�ng 7. K@t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo các dWng phân bR l�ng 7. K@t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo các dWng phân bR l�ng 7. K@t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo các dWng phân bR l�ng 7. K@t qu� mô phvng c(u trúc N/D theo các dWng phân bR lý thuyý thuyý thuyý thuy@t cho loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR@t cho loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR@t cho loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR@t cho loài Thông 5 lá 5 3 vùng phân bR    
Vùng 

phân bR 
DWng hàm 

phân bR 
λ γ α χ2 χ2 (0,05, df) B�c tU do 

df = l-r-1 
K@t lu�n 

Kho�ng cách*       

Hình hJc   0,85 11,68 3,84 1 H0
- 

B� 

WeibullWeibullWeibullWeibull            0,00002        0,00002        0,00002        0,00002        2,502,502,502,50    0,800,800,800,80    5,995,995,995,99    2222    HHHH0000
++++    

Kho�ng cách*       

Hình hJc   0,79 8,79 3,84 1 H0
- 

CYS 

Weibull*        

Kho�ng cách*       

Hình hJc   0,77 92,31 3,84 1 H0
- 

KKK 

WeibullWeibullWeibullWeibull    0,001780,001780,001780,00178        1,701,701,701,70    5,085,085,085,08    9,499,499,499,49    4444    HHHH0000
++++    

Ghi chú: *: Không tính vì sR c(p D là l < r - 1. BD: VQG Bidoup Núi Bà; CYS: VQG Ch* Yang Sin và KKK: 
VQG Kon Ka Kinh. In >�m là mô phvng >*Nc v+i dWng lý thuy@t (Ho+) 

 
VQG Bidoup Núi Bà (a)                                                               VQG Kon Ka Kinh (b) 

Hình 8. Phân bHình 8. Phân bHình 8. Phân bHình 8. Phân bR N/D loài Thông 5 lá >*Nc mô phvng theo phân bR Weibull cho tDng vùng phân bR (a & b). R N/D loài Thông 5 lá >*Nc mô phvng theo phân bR Weibull cho tDng vùng phân bR (a & b). R N/D loài Thông 5 lá >*Nc mô phvng theo phân bR Weibull cho tDng vùng phân bR (a & b). R N/D loài Thông 5 lá >*Nc mô phvng theo phân bR Weibull cho tDng vùng phân bR (a & b). 
NNNNqsqsqsqs là s là s là s là sR cây quan sát /ha trong tDng vùng phân bR và NR cây quan sát /ha trong tDng vùng phân bR và NR cây quan sát /ha trong tDng vùng phân bR và NR cây quan sát /ha trong tDng vùng phân bR và Nltltltlt l l l là sà sà sà sR cây/ha theo phân bR WeibullR cây/ha theo phân bR WeibullR cây/ha theo phân bR WeibullR cây/ha theo phân bR Weibull    

3.2.2. C(u trúc N/H riêng loài Thông 5 lá 
K@t qu� ki<m tra mô phvng phân bR N/H c?a 

qu�n th< Thông 5 lá trên các vùng phân bR theo 3 
hàm phân bR kho�ng cách, hình hJc và Weibull cho 
th(y không có hàm phân bR lý thuy@t nào phù hNp 
v+i χ2 > χ2(0,05, df). Hình 9 cho th(y h�u h@t các phân 
bR N/H >,u có nhi,u >6nh hoEc có mFt >6nh nh*ng 
r(t t�p trung sR cây.  

�i,u này phù hNp v+i k@t qu� v, phân bR N/D 
và tái sinh c?a loài Thông 5 lá, >ó là chúng tái sinh 
không liên tYc, hình thành sR cá th< t�p trung 
trong tDng giai >oWn tuQi tWo thành mFt >@n nhi,u 
>6nh.   

 

Hình 9Hình 9Hình 9Hình 9. . . . Phân bPhân bPhân bPhân bR sR cây theo c(p H c?a loài Thông 5 R sR cây theo c(p H c?a loài Thông 5 R sR cây theo c(p H c?a loài Thông 5 R sR cây theo c(p H c?a loài Thông 5 
lá cho tlá cho tlá cho tlá cho tDng vùng phân bRDng vùng phân bRDng vùng phân bRDng vùng phân bR    
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4. K�T LU�N  

Thông 5 lá phân bR trong ki<u rDng h{n giao cây 
lá rFng lá kim v+i IV% tD 3,6% — 12,2%. Không ghi 
nh�n >*Nc tái sinh tU nhiên Thông 5 lá trong các lâm 
ph�n có cây Thông 5 lá tr*5ng thành, tuy nhiên vyn 
bZt gEp cây tái sinh Thông 5 lá 5 nh]ng n
i m5 tán, 
cho th(y Thông 5 lá có ki<u tái sinh tu�n hoàn theo 
v/t n
i m5 tán. 

Phân bR N/D, N/H lâm ph�n >,u tuân theo quy 
lu�t phân bR chung c?a rDng h{n loài nhi/t >+i. Phân 
bR N/D v+i >a sR (53%) tuân theo phân bR kho�ng 
cách (có dWng gi�m hoEc có 1 >6nh ch] J 5 c(p D 
nhv); phân bR N/H r(t bi@n >Fng, có dWng mFt >@n 
nhi,u >6nh tD l/ch trái sang ph�i và thay >Qi theo 
tDng >i,u ki/n sinh thái do >ó khó ti@p c�n theo mFt 
quy lu�t phân bR chung; 35% các ô nghiên c�u có th< 
mô phvng N/H theo phân bR Weibull dWng có >6nh 
l/ch trái >@n g�n chu£n. 

Phân bR mEt b4ng c?a lâm ph�n theo ki<u chung 
c?a rDng m*a nhi/t >+i, >ó là ch? y@u phân bR cYm 5 
giai >oWn trung niên, chuy<n d�n sang ngyu nhiên 
>@n >,u khi bZt >�u thành thYc; trong >ó xét riêng 
loài Thông 5 lá thì h�u h@t có phân bR cYm, có nghoa 
Thông 5 lá ch6 tái sinh theo l{ trRng và tu�n hoàn, do 
>ó th*^ng có phân bR cYm theo v/t. 

Phân bR N/D và N/H c?a riêng qu�n th< Thông 
5 lá có mFt >@n nhi,u >6nh t�p trung, do không có 
quá tái sinh liên tYc mà ch6 tái sinh trong tDng giai 
>oWn thu�n lNi nh(t >�nh trên cùng mFt >
n v� di/n 
tích. 
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FOREST STRUCTURE WHERE FOREST STRUCTURE WHERE FOREST STRUCTURE WHERE FOREST STRUCTURE WHERE Pinus dalatensisPinus dalatensisPinus dalatensisPinus dalatensis Ferré DISTRIBUTED IN THE CENTRAL HIGHLANDS Ferré DISTRIBUTED IN THE CENTRAL HIGHLANDS Ferré DISTRIBUTED IN THE CENTRAL HIGHLANDS Ferré DISTRIBUTED IN THE CENTRAL HIGHLANDS    

OF VIETNAMOF VIETNAMOF VIETNAMOF VIETNAM    

LLLLeeee Canh Nam Canh Nam Canh Nam Canh Nam1111, , , , Bui The HoangBui The HoangBui The HoangBui The Hoang2222, Truong Quang Cuong, Truong Quang Cuong, Truong Quang Cuong, Truong Quang Cuong2222,,,,    

Hoang Thanh TruongHoang Thanh TruongHoang Thanh TruongHoang Thanh Truong1111, Luu The Trung, Luu The Trung, Luu The Trung, Luu The Trung1111,,,, Bao Huy Bao Huy Bao Huy Bao Huy3333    

1Forest Sciences Institute of Central Highlands and South of Central Viet Nam 
2Bidoup Nui Ba National Park 

3Tay Nguyen University 

SummarySummarySummarySummary    
The forests where Pinus dalatensis Ferrré (Dalat Pine) distributed are endemic and high value in many 
aspects of use and conservation. This study was to systematically model the mixed broad-leaved and 
coniferous forest structure with the distribution of Dalat Pine in the Central Highlands of Vietnam as a basis 
for silvicultural measures and conservation of the valuable species and its populations. 17 sample plots 2500 
m2 were set in three National Parks Bidoup Nui Ba (6 plots), Chu Yang Sin (6 plots) and Kon Ka Kinh (5 
plots). Importance Value Index (IV, %) was used to identify dominant species; the structure of the diameter 
distribution (N/D) and height (N/H) was simulated by the Mayer, Distance, and Weibull functions; the 
structure of trees coordination on the ground was assessed by the U test according to the distance from a 
tree to the nearest tree. The results showed that Dalat Pine is an ecological dominant species with IV% from 
3.6 to 12.2%; no natural regeneration of Dalat Pine was found under forest canopy; N/D simulation had 53% 
of the plot follows the distance function; N/H distribution with 35% was simulated by the Weibull; the trees 
coordination on the ground mainly was a cluster distribution.  

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Broad-leaved forest, coniferous forest, Da Lat pine, forest structure. 
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NGHIÊN CFU �NH H��NG C'A M�T �( R2NG TR�NG 
�.N M(T S* TÍNH CH�T V�T LÝ GH KEO LAI  

(Acacia hybrid) 7 TU%I T�I HUY-N PHÚ L�&NG,  
T�NH THÁI NGUYÊN 

Âu ThÂu ThÂu ThÂu Th� Hi,n� Hi,n� Hi,n� Hi,n1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Nghiên c�u �nh h*5ng c?a m�t >F rDng tr'ng >@n mFt sR tính ch(t v�t lý g{ Keo lai 7 tuQi,  k@t qu� nghiên c�u 
cho th(y: 1/ S�c hút n*+c tRi >a c?a g{ v+i m�t >F tr'ng khác nhau cho k@t qu� v, s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ 
khác nhau: 5 m�t >F tr'ng 1111 cây/ha s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ là 145,23%, 5 m�t >F tr'ng 1666 cây/ha là 
154,11% và m�t >F tr'ng 2500 cây/ha là 156,83%. 2/ KhRi l*Nng th< tích c?a g{ có sU chênh l/ch khác nhau 
nh*ng r(t nhv, 5 m�t >F 1111 cây/ha khRi l*Nng th< tích g{ là 0,464 g/cm3; m�t >F 1666 cây/ha là 0,461 
g/cm3 và m�t >F 2500 cây/ha là 0,456 g/cm3. 3/ T¦ l/ dãn n5 c?a g{ gi]a 3 m�t >F là không l+n: v+i m�t >F 
tr'ng 1111 cây/ha t¦ l/ giãn n5 c?a g{ là 6,83%; m�t >F tr'ng 1666 cây/ha là 6,61% và m�t >F tr'ng 2500 cây/ha là 
6,53%.  

TTTTD khóaD khóaD khóaD khóa: Keo lai, s�c hút n*+c, khRi l*Nng th< tích, t¦ l/ dãn n5. 

    
1. ��T V�N �
4 

Trong nh]ng nLm g�n >ây vi/c sp dYng g{ 
rDng tr'ng thay th@ cho g{ tU nhiên ngày càng 
>*Nc quan tâm. Ngành ch@ bi@n g{ Vi/t Nam và các 
ngành kinh t@ liên quan >ã tích cUc ch? >Fng tìm 
ki@m nguyên li/u, sp dYng hNp lý nguyên li/u, c�i 
ti@n công ngh/, thi@t b� >< >£y mWnh phát tri<n s�n 
xu(t và xu(t kh£u >' g{. MuRn có s�n l*Nng g{ cao, 
>�m b�o quy cách, ph£m ch(t >áp �ng >*Nc yêu c�u 
và mYc >ích sp dYng thì m�t >F c�n ph�i thích hNp, 
>ây là mFt trong nh]ng bi/n pháp k� thu�t quan 
trJng trong tr'ng rDng. 

Nghiên c�u �nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng 
>@n ch(t l*Nng g{ Keo lai, qua >ó làm c
 s5 >ánh giá 
ch(t l*Nng c?a loWi g{ Keo lai, có th< thay th@ cho 
mFt sR loWi g{ tU nhiên khác >< làm nguyên li/u cho 
các s�n ph£m mà vyn gi] >*Nc hình th�c, ch(t l*Nng, 
>áp �ng nhu c�u c?a ng*^i tiêu dùng, hW giá thành s�n 
ph£m. �'ng th^i giúp cho các nhà lâm sinh có m�t 
>F tr'ng hNp lý và nhà gia công ch@ bi@n g{ có 
h*+ng sp dYng, t�n dYng >Wt hi/u qu� cao các s�n 
ph£m tD g{ Keo lai, tránh gây lãng phí g{,… Do v�y, 
>ã ti@n hành >, tài nghiên c�u cY th< v, �nh 
h*5ng c?a m�t >F rDng tr'ng >@n mFt sR tính ch(t v�t 

                                         
1
 Trường Cao đẳng Kinh tế - Kỹ thuật, Đại học Thái 

Nguyên  

lý g{ Keo lai 7 tuQi tWi huy/n Phú L*
ng, t6nh Thái 
Nguyên.  

2. N)I DUNG VÀ  PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �2.1. �2.1. �2.1. �Ri t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�uRi t*Nng nghiên c�u    

- M�t >F rDng tr'ng cây Keo lai 7 tuQi tWi huy/n 
Phú L*
ng, t6nh Thái Nguyên. 

- G{ Keo lai 7 tuQi sau khai thác 5 3 c(p m�t >F 
tr'ng 1111 cây/ha; 1666 cây/ha và 2500 cây/ha tWi 
huy/n Phú L*
ng, t6nh Thái Nguyên. 

2.2. N2.2. N2.2. N2.2. NFi dung nghiên c�u Fi dung nghiên c�u Fi dung nghiên c�u Fi dung nghiên c�u     

- M�c >F �nh h*5ng c?a m�t >F rDng tr'ng >@n s�c 
hút n*+c tRi >a c?a g{.    

- M�c >F �nh h*5ng c?a m�t >F rDng tr'ng >@n 
khRi l*Nng th< tích c?a g{. 

- M�c >F �nh h*5ng c?a m�t >F rDng tr'ng 
>@n kh� nLng giãn n5 c?a g{.    

2.3. Ph*
ng pháp nghiên c2.3. Ph*
ng pháp nghiên c2.3. Ph*
ng pháp nghiên c2.3. Ph*
ng pháp nghiên c����uuuu        

2.3.1. Ph*
ng pháp k@ thDa sR li/u 
- �, tài k@ thDa mFt sR t* li/u nh* >i,u ki/n tU 

nhiên, khí h�u, th?y vLn, >(t >ai, >�a hình, tài nguyên 
rDng, >i,u ki/n dân sinh, kinh t@ xã hFi c?a huy/n Phú 
L*
ng, t6nh Thái Nguyên. 

- K@ thDa mFt sR k@t qu� nghiên c�u c?a mFt sR >, 
tài tr*+c v, >Ec >i<m c(u tWo c?a g{ Keo lai. 
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2.3.2. Ph*
ng pháp lu�n 
V�n dYng ki@n th�c lý thuy@t làm c
 s5 lý lu�n >< gi�i 

thích v, k@t qu� nghiên c�u lý thuy@t c?a mFt sR tính ch(t 
v�t lý nh*: s�c hút n*+c tRi >a, khRi l*Nng th< tích c
 b�n, 
kh� nLng giãn n5 làm c
 s5 >< >ánh giá ch(t l*Nng c?a g{ 
và v�n dYng vào sp dYng ch@ bi@n g{ hi/n nay sao cho 
phù hNp ti@t ki/m. 

2.4. Ph*
ng pháp thí nghi2.4. Ph*
ng pháp thí nghi2.4. Ph*
ng pháp thí nghi2.4. Ph*
ng pháp thí nghi/m/m/m/m    

2.4.1. ChJn cây l(y myu thí nghi/m và cZt khúc 
* ChJn cây l(y myu thí nghi/m và cZt khúc 

theo TCVN 8043:2009. 
M{i c(p m�t >F l(y 5 cây >< gia công thành myu, 

tQng sR 15 cây, m{i cây c�n cZt không nhi,u h
n 3 
khúc, chi,u dài m{i khúc (không k< hai >�u b�n). V� 
trí cZt khúc nh* sau: 

- Khúc th� nh(t cách gRc 1,3 m hoEc l+n h
n tùy 
theo tình hình bWnh vè c?a cây (khúc gRc); 

- Khúc th� hai l(y cách cành >�u tiên v, phía 
d*+i tán cây kho�ng 0,50 m (khúc ngJn); 

- Khúc th� ba >*Nc l(y trong tr*^ng hNp ph�n 
còn lWi 5 gi]a dài g(p hai l�n hoEc h
n so v+i chi,u 
dài quy >�nh c?a khúc >< nghiên c�u (khúc gi]a). 

2.4.2. Xác >�nh >F hút n*+c c?a g{ 
* �F hút n*+c c?a g{ >*Nc xác >�nh theo TCVN 

8048-1:2009. 

- Công th�c tính (%)100
0

0
x

m

mm
Wa

a
−

=     

Trong >ó: ma - KhRi l*Nng g{ sau m{i l�n cân (g). 

m0 - KhRi l*Nng g{ khô ki/t (g). 

Wa - S�c hút n*+c tRi >a c?a g{ (%). 

2.4.3. Xác >�nh khRi l*Nng th< tích 
* KhRi l*Nng th< tích >*Nc xác >�nh theo TCVN 

8048-2:2009. 

- Công th�c tính γ0 = )/( 3

0

0
cmg

V

m
 

Trong >ó: γ0 - khRi l*Nng th< tích g{ khô 
(g/cm3). 

V0 = a0.b0.l0 - th< tích g{ khô (cm3). 

 a0  - chi,u dày myu g{ khô (cm). 

 b0 - chi,u rFng myu g{ khô (cm). 

 l0 - chi,u dài myu g{ khô (cm). 

2.4.4. T¦ l/ dãn n5 c?a g{ 

* T¦ l/ dãn n5 c?a g{ thí nghi/m >*Nc xác >�nh 
theo TCVN 8048-1:2009. 

- Công th�c tính (%)100
0

01
x

a

aa
Y

T

−
=  

Trong >ó: a1 - kích th*+c c?a chi,u ti@p tuy@n 
c?a g{ *+t (mm). 

a0 - kích th*+c c?a chi,u ti@p tuy@n c?a g{ khô 
(mm). 

YT - kh� nLng giãn n5 c?a g{ theo chi,u ti@p 
tuy@n (%). 

2.4.5. Ph*
ng pháp tQng hNp k@t qu� và xp lý 
thRng kê toán hJc 

K@t qu� >*Nc tQng hNp trên b�ng tính Excel và vi/c 
phân tích, xp lý sR li/u ki<m tra ch(t l*Nng g{ theo thRng 
kê toán hJc. Ngoài ra >< phân tích mRi t*
ng quan 
gi]a m�t >F tr'ng c?a g{ Keo lai 7 tuQi >@n ch(t 
l*Nng g{ >ã ti@n hành phân tích sR li/u dUa trên ph�n 
m,m xp lý sR li/u Excel và XLSTAT bao g'm mFt sR 
ch6 tiêu nh*: Phân tích ph*
ng sai >< bi@t >*Nc các 
>Wi l*Nng này bi@n >Qi có do sU bi@n >Qi c?a >Wi 
l*Nng kia hay không và m�c >F �nh h*5ng nh* th@ 
nào. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n s�c «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n s�c «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n s�c «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n s�c 
hút n*hút n*hút n*hút n*+c tRi >a c?a g{+c tRi >a c?a g{+c tRi >a c?a g{+c tRi >a c?a g{ 

BBBB�ng 1. K@t qu� ki<m tra s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi�ng 1. K@t qu� ki<m tra s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi�ng 1. K@t qu� ki<m tra s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi�ng 1. K@t qu� ki<m tra s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi    
M�t >F (cây/ha) −

X  (%) S S% M P C (95%) 

1111 145,23 2,72 1,87 0,54 0,37 0,95 
1666 154,11 2,38 1,55 0,47 0,30 1,08 
2500 156,83 3,15 2,01 0,63 0,40 1,26 

TD k@t qu� 5 b�ng 1 cho th(y m�t >F tr'ng rDng 
khác nhau s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ cxng khác 
nhau: cY th< 5 m�t >F tr'ng 1666 cây/ha và m�t >F 
tr'ng 2500 cây/ha có s�c hút n*+c tRi >a cao h
n so 
v+i  m�t >F tr'ng 1111 cây/ha. 

�< th(y >*Nc s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 
7 tuQi có phY thuFc vào m�t >F tr'ng rDng hay 
không, >ã ti@n hành phân tích ph*
ng sai (ANOVA) 
b4ng XLSTAT 2011. TWi b�ng Anova Single factor 
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cho th(y giá tr� P-value = 0,009 nhv h
n m�c ý nghoa 
0,05 và F= 4,98> Fcrit = 3,12, có nghoa là s�c hút n*+c 
tRi >a c?a g{ Keo lai có ch�u sU �nh h*5ng c?a m�t 
>F khi m�t >F thay >Qi v+i R2 = 0,101 có nghoa là 
10,1%. SU bi@n >Qi v, s�c hút n*+c tRi >a c?a g{ >*Nc 
gi�i thích là do sU bi@n >Qi v, m�t >F tr'ng.  

S�c hút n*+c tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi là trung 
bình so v+i mFt sR loWi g{ khác nh* b' hòn, m�, vWng 
tr�ng… nguyên nhân là do c(u tWo c?a các l{ mWch 
và sNi g{ không l+n và cxng không nhv quá, thu�n 
lNi cho quá trình xp lý nhi/t khúc g{ tr*+c khi bóc 
vv, loWi bv các ch(t chi@t su(t tan trong n*+c nóng, 

>'ng th^i cxng thu�n lNi cho quá trình n(u bFt g{ vì 
d�ch n(u có th< th£m th(u vào g{.  

�F hút £m, hút n*+c là c
 s5 quan trJng cho 
vi/c tính toán, b�o qu�n g{ và các s�n ph£m >*Nc 
ch@ bi@n tD g{, >'ng th^i dU ki@n >*Nc nh]ng thay 
>Qi tính ch(t c
, lý, hóa trong g{ khi có sU thay >Qi 
c?a >F £m. Do >ó, trong công ngh/ và sp dYng c�n 
l*u ý >@n tính ch(t hút £m, hút n*+c mWnh c?a g{ 
Keo lai, >Ec bi/t là Keo lai >*Nc tr'ng 5 m�t >F 1666 
cây/ha và 2500 cây/ha có >F hút n*+c cao h
n Keo 
lai tr'ng 5 m�t >F 1111 cây/ha. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n khRi «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n khRi «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n khRi «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n khRi 
l*l*l*l*Nng th< tích g{Nng th< tích g{Nng th< tích g{Nng th< tích g{    

BBBB�ng 2. K@t qu� ki<m tr�ng 2. K@t qu� ki<m tr�ng 2. K@t qu� ki<m tr�ng 2. K@t qu� ki<m tra kha kha kha khRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai 7 tuQiRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai 7 tuQiRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai 7 tuQiRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai 7 tuQi    
M�t >F 

(cây/ha) 
−

X (g/cm3) S S% M P C (95%) 

1111 0,464 0,0028 0,62 0,0005 0,12 0,0011 
1666 0,461 0,0044 0,97 0,0008 0,19 0,0014 
2500 0,456 0,0035 0,77 0,0007 0,15 0,0017 

V+i m�t >F khác nhau cho k@t qu� v, khRi l*Nng 
th< tích c?a g{ là khác nhau: 5 m�t >F tr'ng 1111 
cây/ha cho k@t qu� khRi l*Nng th< tích g{ là 0,464 
g/cm3; m�t >F tr'ng 1666 cây/ha và m�t >F tr'ng 
2500 cây/ha cho khRi l*Nng th< tích c?a g{ nhv h
n 
và b4ng 0,461 g/cm3 và 0,456 g/cm3, tuy nhiên sU 
chênh l/ch là r(t nhv.  

�< th(y rõ >*Nc khRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo 
lai 7 tuQi có phY thuFc vào m�t >F tr'ng rDng hay 
không, m�c >F �nh h*5ng nh* th@ nào, >ã ti@n hành 
phân tích ph*
ng sai (ANOVA) b4ng XLSTAT 2011. 
TWi b�ng Anova Single factor cho th(y giá tr� P-value 
= 0,32 l+n h
n m�c ý nghoa 0,05 và F=1,15 <Fcrit = 
3,12, có nghoa là khRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai 
không ch�u sU �nh h*5ng c?a m�t >F khi m�t >F thay 
>Qi v+i R2 = 0,03 có nghoa là 3%. SU bi@n >Qi v, khRi 
l*Nng th< tích c?a g{ >*Nc gi�i thích là do sU bi@n 
>Qi v, m�t >F tr'ng.        

Keo lai là loWi g{ có c(u tWo t*
ng >Ri >'ng >,u 
theo ph*
ng chi,u cao và ph*
ng bán kính. G{ giác 
và g{ lõi phân bi/t song không có sU chênh l/ch l+n 
v, tính ch(t g{ giác và g{ lõi nh* g{ Lim, Nghi@n... 
KhRi l*Nng th< tích c?a g{ nEng hay nh� là do c(u 
tWo c?a g{ quy@t >�nh, do >ó khRi l*Nng th< tích có 
�nh h*5ng >@n h�u h@t các tính ch(t v�t lý c?a g{. 
G{ có khRi l*Nng th< tích th(p thì c*^ng >F c
 hJc 
c?a g{ cxng th(p. Trong s�n xu(t ván dán, thích hNp 
nh(t là sp dYng nh]ng loWi g{ có khRi l*Nng th< tích 
tD 0,4-0,6 g/cm3 (PhWm VLn Ch*
ng, Nguy�n H]u 
Quang, 2004). Trong s�n xu(t bFt gi(y và gi(y 
th*^ng sp dYng nh]ng loWi g{ có khRi l*Nng th< tích 
nhv h
n 0,60 g/cm3. Trong s�n xu(t ván dLm th*^ng 
sp dYng g{ có khRi l*Nng th< tích là 0,4-0,65 g/cm3, 
trong s�n xu(t >' mFc > 0,4 g/cm3. 

 3.3.  3.3.  3.3.  3.3. «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n t¦ l/ «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n t¦ l/ «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n t¦ l/ «nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng rDng >@n t¦ l/ 
dãn ndãn ndãn ndãn n5 c?a g{5 c?a g{5 c?a g{5 c?a g{    

BBBB�ng 3. K@t qu� ki<m tra t¦ l/ d�ng 3. K@t qu� ki<m tra t¦ l/ d�ng 3. K@t qu� ki<m tra t¦ l/ d�ng 3. K@t qu� ki<m tra t¦ l/ dãn nãn nãn nãn n5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi    

M�t >F (cây/ha) 
−

X (%) S S% M P C (95%) 

1111 6,83 0,08 1,23 0,016 0,24 0,032 
1666 6,61 0,07 1,17 0,015 0,23 0,028 
2500 6,53 0,05 0,89 0,011 0,17 0,020 

Qua b�ng 3 cho th(y, t¦ l/ dãn n5 c?a g{ khi m�t 
>F tr'ng 1111 cây/ha (6,83%) l+n h
n t¦ l/ dãn n5 c?a 
g{ 5 m�t >F tr'ng 1666 cây/ha (6,61%) và 5 m�t >F 
tr'ng 2500 cây/ha (6,53%). SU chênh l/ch v, t¦ l/ dãn 

n5 gi]a 3 m�t >F này là không l+n. �< th(y rõ >*Nc t¦ 
l/ dãn n5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi có phY thuFc vào m�t >F 
tr'ng rDng hay không, m�c >F �nh h*5ng nh* th@ nào, 
>ã ti@n hành phân tích ph*
ng sai (ANOVA) b4ng 
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XLSTAT 2011. TWi b�ng Anova Single factor cho th(y 
giá tr� P-value = 0,014 nhv h
n m�c ý nghoa 0,05 và 
F=4,51>Fcrit=3,12, có nghoa là t¦ l/ dãn n5 c?a g{ Keo 
lai ch�u sU �nh h*5ng c?a m�t >F khi m�t >F thay >Qi 
v+i R2 = 0,096 có nghoa là 9,6%. SU bi@n >Qi v, t¦ l/ dãn 
n5 c?a g{ >*Nc gi�i thích là do sU bi@n >Qi v, m�t >F 
tr'ng, hay nói cách khác sU �nh h*5ng c?a m�t >F >@n 
t¦ l/ dãn n5 c?a g{ là không l+n.  

Theo Lê Xuân Tình (1998), 5 cây g{ lá rFng mWch 
phân tán, >*^ng kính c?a g{ tLng lên, t¦ l/ g{ muFn 
tLng lên có nghoa là t¦ l/ t@ bào vách dày trong mFt 
vòng nLm tLng lên, mà t@ bào vách dày có t¦ l/ dãn n5 
cao h
n. Do v�y làm cho t¦ l/ dãn n5 c?a g{ thay >Qi. 
V+i k@t qu� bi@n >Qi nh* v�y, >ây cxng là mFt y@u tR 
�nh h*5ng >áng k< >@n ch(t l*Nng c?a g{ và >Ec bi/t là 
trong quá trình s(y g{ và sp dYng g{. 

T¦ l/ dãn n5 c?a các loWi g{ Vi/t Nam n4m trong 
gi+i hWn: Theo chi,u dJc th+ <1%; theo chi,u xuyên 
tâm là 2-7% và theo chi,u ti@p tuy@n là 4-14%. Do >ó, 
có th< th(y t¦ l/ dãn n5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi nhv h
n 
2 n4m trong gi+i hWn dãn n5 c?a g{ Vi/t Nam. Tính 
ch(t này thu�n lNi cho quá trình gia công ch@ bi@n, 
thích hNp cho sp dYng g{ Keo lai vào nh]ng chi ti@t 
có yêu c�u v, >F bi@n dWng nhv và g{ ít b� cong vênh, 
n�t n� khi s(y trong công ngh/ s�n xu(t ván ghép 
thanh, các chi ti@t có k@t c(u dWng lZp ghép nh* làm 
cpa, ngLn kéo… 

4. K�T LU�N    

M�t >F rDng tr'ng có �nh h*5ng >@n s�c hút n*+c 

tRi >a c?a g{ Keo lai 7 tuQi. Khi m�t >F tr'ng tLng lên 
thì s�c hút n*+c c?a g{ Keo lai tLng lên. M�t >F 
tr'ng 1666 cây/ha, s�c hút n*+c c?a g{ Keo lai 7 tuQi 
là 154,11% và m�t >F tr'ng 2500 cây/ha t*
ng �ng là 
156,83% >,u cao h
n 5 m�t >F tr'ng 1111 cây/ha 
(145,23%). 

KhRi l*Nng th< tích c?a g{ Keo lai không ch�u 
sU �nh h*5ng c?a m�t >F tr'ng, v+i m�t >F tr'ng 
2500 cây/ha có khRi l*Nng th< tích c?a g{ (0,456 
g/cm3), nhv h
n so v+i 2 m�t >F tr'ng 1111 cây/ha 
(0,464g/cm3) và 1666 cây/ha (0,461g/cm3) nh*ng 
chênh l/ch r(t nhv. 

Kh� nLng giãn n5 c?a g{ Keo lai 7 tuQi ch�u sU 
�nh h*5ng không l+n c?a m�t >F tr'ng. T¦ l/n giãn n5 
c?a g{ 5 m�t >F tr'ng 1666 cây/ha là 6,61% và m�t >F 
2500 cây/ha là 6,53%, nhv h
n so v+i m�t >F tr'ng 
1111 cây/ha (6,83%). 
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STUDY EFFECTS OF PLANTATION DENSITY TO SOME PHYSICAL PROPERTIES OF 7STUDY EFFECTS OF PLANTATION DENSITY TO SOME PHYSICAL PROPERTIES OF 7STUDY EFFECTS OF PLANTATION DENSITY TO SOME PHYSICAL PROPERTIES OF 7STUDY EFFECTS OF PLANTATION DENSITY TO SOME PHYSICAL PROPERTIES OF 7----YEAR YEAR YEAR YEAR Acacia Acacia Acacia Acacia 
hybridhybridhybridhybrid        WOOD IN PHU LUONG DISTRICT, THAI NGUYEN PROVINCEWOOD IN PHU LUONG DISTRICT, THAI NGUYEN PROVINCEWOOD IN PHU LUONG DISTRICT, THAI NGUYEN PROVINCEWOOD IN PHU LUONG DISTRICT, THAI NGUYEN PROVINCE    

Au Thi HienAu Thi HienAu Thi HienAu Thi Hien    
SummarySummarySummarySummary    

Study the influence of plantation density to some physical properties of 7- year Acacia hybrid wood as a 
scientific basis for the direction used for Acacia species in an integrated manner and effectively. Since then, 
could expand the scale of development, planting of Acacia trees, enhance the role of forests in providing 
materials for the forest products processing and other industries. The study results showed that: 1/ 
Attraction maximum water timber with different planting densities give us results in maximum suction 
timber country different in density 1111 trees/ha is 145.23%, at planting density 1666 trees/ha is 154.11% 
and density 2500 trees/ha is 156.83%. 2/ The volume of timber volume there are differences in different but 
very little difference; at a density of 1111 trees / ha is 0.464 g/cm3; density of 1666 trees/ha is 0.461 g/cm3 
and density of 2500 trees/ha is 0.456 g/cm3. 3/ Percent expansion of wood between 3 plantation densities 
is not significant: Percent expansion of wood with density 1111 trees/ha is 6.83%; planting density 1666 
trees/ha is 6.61% and density 2500 trees/ha is 6.53%. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Acacia, water suction power, density, expansion rate. 
Ng*Ng*Ng*Ng*^i ph�n bi/n:^i ph�n bi/n:^i ph�n bi/n:^i ph�n bi/n:    PGS.PGS.PGS.PGS.TS. Lê Xuân Tr*TS. Lê Xuân Tr*TS. Lê Xuân Tr*TS. Lê Xuân Tr*^ng^ng^ng^ng    
Ngày nhNgày nhNgày nhNgày nh�n bài:�n bài:�n bài:�n bài: 26/02/2020 
Ngày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua phNgày thông qua ph�n bi/n:�n bi/n:�n bi/n:�n bi/n: 27/3/2020 
Ngày duyNgày duyNgày duyNgày duy/t >Lng:/t >Lng:/t >Lng:/t >Lng: 3/4/2020
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SO DPNG MÔ HÌNH �$A HÓA HQC �0 MÔ PHRNG  
MÔ HÌNH T�O PHFC B� M/T T�&NG TÁC GISA BÊ TÔNG 

VÀ L�P MÀNG CH*NG TH�M BENTONITE 
TrTrTrTr�n VLn Quân�n VLn Quân�n VLn Quân�n VLn Quân1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Các công trình ng�m bê tông, nh* h�m ng�m metro, t�ng ng�m nhà cao t�ng th*^ng sp dYng màng 
bentonite >< xp lý chRng th(m cho công trình. V+i môi tr*^ng ki,m cao c?a bê tông có th< làm thay >Qi tính 
ch(t bentonite, �nh h*5ng >@n >F b,n c?a h/ thRng rào c�n nhi,u l+p. Trong nghiên c�u này, t*
ng tác 
gi]a bê tông/bentonite >*Nc thUc hi/n, cxng nh* �nh h*5ng c?a nhi/t >F >@n t*
ng tác này. �F ki,m cao 
c?a bê tông làm tLng pH c?a môi tr*^ng bentonite gây ra k@t t?a khoáng analcime 5 25˚C, tuy nhiên >i,u 
này không >*Nc quan sát th(y trong k@t qu� mô phvng 5 50˚C. �F Qn >�nh c?a khoáng ch(t 5 50˚C cao h
n 
5 nhi/t >F th*^ng 25˚C. 

TTTTD khóa: D khóa: D khóa: D khóa: Công trình ng�m, bê tông, bentonite, mô hình >�a hóa hJc, �nh h*5ng nhi/t >F, chRng th(m. 

    

1. M% �&U5555    

SU phát tri<n hW t�ng mWnh m� nh* hi/n nay 5 
các thành phR l+n >òi hvi vi/c t�n dYng tRi >a di/n 
tích không gian, do >ó các không gian ng�m >*Nc sp 
dYng r(t nhi,u trong các công trình xây dUng tD các 
công trình nhà cao t�ng dân dYng, cxng nh* các 
công trình ng�m nh* tàu >i/n ng�m [1]. K@t c(u bê 
tông >*Nc sp dYng ch? y@u cho các công trình này, 
do >ó, các k@t c(u bê tông th*^ng ph�i >Ri mEt v+i 
v(n >, th(m tD n*+c d*+i >(t. �< chRng th(m cho 
các k@t c(u bê tông, màng chRng th(m bentonite 
th*^ng >*Nc sp dYng làm l+p >/m chRng th(m cho 
k@t c(u bê tông. Tuy nhiên, dung d�ch l{ r{ng bê 
tông xi mLng có tính ki,m cao (pH ~ 13,5) gây ra các 
ph�n �ng phong hóa màng chRng th(m bentonite [2-
5]. Bê tông khi ti@p xúc v+i môi tr*^ng có pH th(p 
nh* trong bentonite (pH ~ 7) gây ra vi/c xuRng c(p 
l+p bê tông. Hai c
 ch@ chính x�y ra khi phá h?y l+p 
bê tông là (1): rpa trôi ion Ca+2 và (2): ph�n �ng v+i 
dung d�ch bên ngoài xâm nh�p tWo ra mFt chu{i các 
ph�n �ng hòa tan các khoáng th?y hóa xi mLng. �Ri 
v+i h/ thRng rào c�n nhi<u l+p: bê tông/l+p màng 
chRng th(m bentonite, giai >oWn >�u tiên c?a sU phá 
h?y gây ra b5i tính ki,m pH cao c?a bê tông >Ec 
tr*ng b5i sU hòa tan montmorillonite trong l+p màng 
chRng th(m bentonite. Trong dài hWn các khoáng 
portlandite trong bê tông s� b� hòa tan kéo theo vi/c 
rpa trôi ion Ca2+. Vi/c phá h?y bê tông và màng 

                                         
1
 Trường Đại học Công nghệ Giao thông vận tải 

Email:  quantv@utt.edu.vn  

chRng th(m v, lâu dài s� gây �nh h*5ng >@n kh� 
nLng chRng th(m và làm vi/c c?a công trình, do >ó 
nghiên c�u t*
ng tác gi]a bê tông và l+p màng 
chRng th(m bentonite giúp lUa chJn các >i,u ki/n 
v�t li/u thi@t k@ bê tông, tD >ó c�i thi/n kh� nLng làm 
vi/c c?a h/ thRng bê tông và l+p màng chRng th(m 
bentonite. 

T*
ng tác gi]a bê tông và màng chRng th(m 
bentonite >ã >*Nc thUc hi/n b4ng các mô hình sR 
trong mFt sR nghiên c�u [2-5]. Tuy nhiên, các mô 
hình này >ã không tính >@n sU t*
ng tác các ion v+i 
b, mEt khoáng C-S-H là khoáng ch? y@u c?a xi 
mLng th?y hóa, có th< �nh h*5ng >@n k@t qu� sR 
c?a mô hình. T*
ng tác gi]a các ion và b, mEt 
khoáng C-S-H >ã  >*Nc gi+i thi/u thành công trong 
nghiên c�u c?a Tran và nnk. [6-14]. Do >ó, trong 
nghiên c�u này mô hình >�a hóa hJc s� >*Nc phát 
tri<n tD các mô hình tr*+c >ó b4ng vi/c k@t hNp mô 
hình tWo ph�c b, mEt >< mô phvng quá trình ph�n 
�ng gi]a các ion và b, mEt khoáng C-S-H. C
 s5 lý 
thuy@t c?a mô hình bao g'm c
 s5 d] li/u nhi/t 
>Fng, thông sR >Fng hJc, kh� nLng trao >Qi cation 
và mô hình tWo ph�c ion b, mEt C-S-H s� >*Nc trình 
bày trong các ph�n >�u tiên. �'ng th^i, các t*
ng 
tác bê tông/bentonite 5 hai nhi/t >F 25˚C và 50˚C 
trong mFt nLm và �nh h*5ng c?a thay >Qi h/ sR 
r{ng >@n quá trình t*
ng tác bê tông/bentonite s� 
>*Nc trình bày trong bài báo này. 
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2. GI+I THI#U CÔNG C- MÔ PH.NG VÀ CÁC GI� THI�T C/A MÔ 
HÌNH 

Mô hình >�a hóa >*Nc áp dYng thành công trong 
các nghiên c�u khác nhau v, >F b,n bê tông [6-14]. 
Bài toán t*
ng tác bê tông/bentonite >*Nc mô phvng 
dUa vào ph�n m,m Toughreact [15]. �ây là bài toán 
mFt chi,u và trong >i,u ki/n bão hòa n*+c. Ch6 có sU 
khu@ch tán >*Nc tính >@n vi/c v�n chuy<n các ion. 

Các c
 ch@ chính trong quá trình mô phvng t*
ng 
tác gi]a bê tông và bentonite >*Nc sp dYng là: trao 
>Qi cation gi]a b, mEt khoáng montmorillonite có 
trong bentonite, cân b4ng nhi/t >Fng hJc và tRc >F 
ph�n �ng theo lý thuy@t >Fng hJc.  

3. C� S% LÝ THUY�T MÔ HÌNH �4A HÓA H6C 

3.1. 3.1. 3.1. 3.1. C
 sC
 sC
 sC
 s5 d] li/u nhi/t >Fng hJc cân b4ng5 d] li/u nhi/t >Fng hJc cân b4ng5 d] li/u nhi/t >Fng hJc cân b4ng5 d] li/u nhi/t >Fng hJc cân b4ng    

BBBB�ng 1. H/ sR cân b4ng c?a các ph�n �ng 5 T = 25˚C và 50˚C�ng 1. H/ sR cân b4ng c?a các ph�n �ng 5 T = 25˚C và 50˚C�ng 1. H/ sR cân b4ng c?a các ph�n �ng 5 T = 25˚C và 50˚C�ng 1. H/ sR cân b4ng c?a các ph�n �ng 5 T = 25˚C và 50˚C    
Mineral logK25˚C logK50˚C 

2

3 2
2.33 1.67 2.76Jennite H Ca HSiO H O

+ + −+ → + +   19,53 17,32 
2

3 2
0.66 0.83 1.16Tobermorite H Ca HSiO H O

+ + −+ → + +   0,63 0,38 
3 2 2

4 2
12 2 6 3 38Ettringite H Al Ca SO H O

+ + + −+ → + + +   56,67 50,26 
2 3

2
14 4 2 17Hydrotalcite H Mg Al H O

+ + ++ → + +   74,68 63,77 
2

2
2 2Portlandite H Ca H O

+ ++ → +   22,76 20,40 
3

2
3 2Goethite H Fe H O

+ ++ → +   0,36 -0,77 
2 3 2

4 2
12 4 2 18Monosulphate H Ca Al SO H O

+ + + −+ → + + +   72,44 62,64 
2 3 3

2
11 3 2 8Si hydrogarnet H Ca Al HSiO H O

+ + + −− + → + + +   60,61 51,46 
3 2

2
12.05 2 4 1.95 16.05Friedel salt H Al Ca Cl H O

+ + + −− + → + + +   74,75 55,51 
3 2 2

4 2
12 2 4 0.5 18Kuzel salt H Al Ca Cl SO H O

+ + + − −− + → + + + +   73,24 54,37 
2

3
Calcite H Ca HCO

+ + −+ → +   1,8470 0,7856 

( ) 2 4 4
2  Cristobalite alpha H O H SiO+ →   -3,1604 -2,5340 

3

2 4 4
4 4 3Albite H H O Al Na H SiO

+ + ++ + → + +   2,9962 0,1756 

2

3 2

4 4

( ) 6 4

1.66 0.34 0.34 4

Montmorillonite MgK H H O

Al K Mg H SiO

+

+ + +

+ + →

+ + +
  2,8141 -1,8289 

3

2 4 4
3.96 1.04 0.99 0.99 2.01Analcime H H O Al Na H SiO

+ + ++ + → + +   6,6444 3,1516 
2

2
 2  2Brucite H Mg H O

++ + → +   17,1094 13,1486 
3 2

2 4 4
7.36 2.64 0.34 3.17 3.66Saponite Mg H H O Al Mg H SiO

+ + +− + + → + +   28,7937 19,5146 

2 4 4 2Quartz H O H SiO+ →   -3,7372 -2,9473 

C
 s5 d] li/u nhi/t >Fng lUc hJc >*Nc tWo b5i 
Vi/n Kh�o sát ��a ch(t Pháp BRGM [16] >*Nc chJn 
>< sp dYng trong mô hình >�a hóa hJc. B�ng 1 cung 
c(p t(t c� các chi ti@t liên quan >@n d] li/u nhi/t 
>Fng hJc c?a các khoáng >*Nc sp dYng trong mô 
hình. Canxi silicat th?y hóa bao g'm hai khoáng v+i 
t¦ l/ Ca/Si khác nhau là Jennite Ca/Si = 1,67 và 
Tobermorite 0,83, >*Nc sp dYng >< mô phvng >F b,n 
hóa hJc 5 giai >oWn >�u c?a bê tông. Các khoáng 
th?y hóa khác có trong bê tông là Ettringite, 

Hydrotalcite, Portlandite và Monosulfoaluminate. 
Các hNp ch(t sét bentonite thành ph�n chính 
Montmorillonite 92% trJng l*Nng, Cristobalite 
(alpha) 2%, Albite 2%, Calcite 2% và Quartz (thWch 
anh) 1%. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. Tham sTham sTham sTham sR tRc >F ph�n �ngR tRc >F ph�n �ngR tRc >F ph�n �ngR tRc >F ph�n �ng    
Các tham sR tRc >F ph�n �ng >*Nc mô t� theo lý 

thuy@t c?a Lasaga [17]. TRc >F ph�n �ng phY thuFc 
vào các >i,u ki/n ph�n �ng: trWng thái cân b4ng, áp 
su(t, nhi/t >F, pH hoEc n'ng >F các ion. TRc >F ph�n 
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�ng >*Nc gi� sp là t*
ng tU nhau trong c� hai tr*^ng 
hNp hòa tan và k@t t?a. Các tham sR c?a tRc >F ph�n 
�ng >*Nc trình bày trong b�ng 2. 

BBBB�ng 2. TRc >F ph�n �ng k (mol/m�ng 2. TRc >F ph�n �ng k (mol/m�ng 2. TRc >F ph�n �ng k (mol/m�ng 2. TRc >F ph�n �ng k (mol/m2222/s), di/s), di/s), di/s), di/n tích b, /n tích b, /n tích b, /n tích b, 
mmmmEt ph�n �ng AEt ph�n �ng AEt ph�n �ng AEt ph�n �ng Amsmsmsms (m (m (m (m2222/g) và nLng l*/g) và nLng l*/g) và nLng l*/g) và nLng l*Nng hoWt >Fng Nng hoWt >Fng Nng hoWt >Fng Nng hoWt >Fng 

(kJ/mol)(kJ/mol)(kJ/mol)(kJ/mol)    
Khoáng Ams k Ea 

Jennite          41,0 2,75 × 10-12 39,6 
Tobermorite           41,0 2,75 × 10-12 39,6 
Ettringite  9,8 7,08 × 10-13 39,6 
Hydrotalcite   Instantaneous  
Portlandite      16,5 2,24 × 10-8  
Goethite          Instantaneous  
Monosulphate 5,7 6,76 × 10-12  
Si_Hydrogarnet  Instantaneous  
Kuzel’s salt  Instantaneous  
Friedel’s salt  Instantaneous  
Quartz  4,520 × 10-14 90,1 
Calcite  Instantaneous  
Cristobalite(alpha) 0,0098 3,4491 × 10-13 68,9 
Albite 0,0098 2,754 × 10-13 69,8 
MontmorilloniteMontmorilloniteMontmorilloniteMontmorillonite  2,138 × 10-13 22,68 
Analcime  6,310 × 10-10 10,8 
Brucite  1,00 x 10-6 58,58 
Saponite-Mg  1,00 x 10-10 41,84 

3.3. 3.3. 3.3. 3.3. Mô hình tMô hình tMô hình tMô hình tWo ph�c b, mEtWo ph�c b, mEtWo ph�c b, mEtWo ph�c b, mEt    

BBBB�ng 3. Ph*
ng tr�ng 3. Ph*
ng tr�ng 3. Ph*
ng tr�ng 3. Ph*
ng trình hình hình hình h(p phY trên b, mEt C(p phY trên b, mEt C(p phY trên b, mEt C(p phY trên b, mEt C----SSSS----H và H và H và H và 
hhhh/ sR cân b4ng/ sR cân b4ng/ sR cân b4ng/ sR cân b4ng    

Ph*
ng trình tWo ph�c b, mEt  
≡SiOH ↔ ≡SiO- + H+ -12,7 
≡SiOH + Ca2+ ↔ ≡SiOCa+ + H+ -9,4 
≡SiOH + Cl- ↔ SiOHCl- -0,35 
≡SiOH + Ca2+ + Cl- ↔ ≡SiOCaCl + H+ -9,8 
≡SiOH + Ca2+ + SO4

2- ↔ ≡SiOCaSO4
- H+ -8,5 

≡SiOHjennite + Na+(K+) ↔ ≡SiONa(K) + H+ -13,75 
≡SiOHtobermorite + Na+ (K+) ↔ ≡SiONa(K) + H+ -12,66 
Di/n tích ph�n �ng b, mEt C-S-H Acs =500 m2/g  
M�t >F h(p thY c?a C-S-H δCSH=8×10-6 mol/m2  
Gi� thi@t h/ sR cân b4ng logK25˚C=logK50˚C=logK 

Trong v�t li/u xi mLng, ph�n �ng v�t lý và hóa 
hJc gi]a các ion và b, mEt khoáng có th< x�y ra, >ó 
là quá trình h(p thY trên b, mEt khoáng. Nh]ng 
ph�n �ng này ch? y@u di�n ra trên b, mEt C-S-H 
trong môi tr*^ng bê tông. Khi khoáng c?a xi mLng 
th?y hóa t*
ng tác v+i các dung d�ch >@n tD môi 
tr*^ng bentonite, các anion và cation di chuy<n qua 

v�t li/u và các ph�n �ng gi]a các ion này và b, mEt 
khoáng C-S-H >*Nc di�n ra (silanol ≡SiOH) xu(t 
hi/n. SU h(p phY các cation Ca2+; Na+; K+; các anion 
Cl- và 2-

4SO trên l+p b, mEt C-S-H >ã >*Nc tích hNp 

trong c
 s5 d] li/u c?a nhi/t >Fng hJc ph�n �ng. 
Chúng có th< >*Nc bi<u di�n b4ng các ph�n �ng h(p 
phY (B�ng 3). Các h4ng sR cân b4ng >*Nc l(y tD c
 
s5 d] li/u >*Nc phát tri<n b5i Tran và nnk. [7, 9, 11, 
13].  

3.4. 3.4. 3.4. 3.4. Trao >Trao >Trao >Trao >Qi cation trên b, mEt khoáng Qi cation trên b, mEt khoáng Qi cation trên b, mEt khoáng Qi cation trên b, mEt khoáng 
montmorillonitemontmorillonitemontmorillonitemontmorillonite    

Kh� nLng trao >Qi cation là th< hi/n kh� nLng 
mFt sR cation có th< >*Nc gi] lWi trên b, mEt hWt >(t. 
Các nguyên tp tích >i/n d*
ng >*Nc gi] lWi trên b, 
mEt >i/n tích âm, nh*ng cho phép các ion tích >i/n 
d*
ng trao >Qi v+i các hWt >i/n tích d*
ng khác nhau 
trong n*+c có trong l{ r{ng c?a môi tr*^ng >(t xung 
quanh. Kh� nLng trao >Qi cation là mFt trong nh]ng 
hi/n t*Nng hóa hJc làm thay >Qi tính ch(t c?a >(t. 
Bentonite có ch�a >@n 92% khoáng montmorillonite 
do >ó sU trao >Qi cation c?a bentonite >*Nc th< hi/n 
qua sU trao >Qi cation c?a montmorillonite >*Nc trình 
bày trong b�ng 4.  

BBBB�ng 4�ng 4�ng 4�ng 4. . . . HHHH/ sR cân b4ng c?a ph�n �ng trao >Qi cation / sR cân b4ng c?a ph�n �ng trao >Qi cation / sR cân b4ng c?a ph�n �ng trao >Qi cation / sR cân b4ng c?a ph�n �ng trao >Qi cation 
cccc?a Montmorillonite?a Montmorillonite?a Montmorillonite?a Montmorillonite    

Cation exchange of MontmorilloniteMontmorilloniteMontmorilloniteMontmorillonite logK25˚C 
K+ + Na→ K + Na+ 0,8 
Ca2+ + 2Na→ Ca + 2Na+ 0,7 
Mg2+ + 2Na→ Mg + 2Na+ 0,5 
Kh� nLng trao >Qi cation c?a 
Montmorillonite = 90 meq/100 g 

 

4. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

4.1. 4.1. 4.1. 4.1. T*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tWi 25˚CWi 25˚CWi 25˚CWi 25˚C    
Hình 1, 2 và 3 l�n l*Nt cho th(y k@t qu� mô 

phvng: thành ph�n khoáng c?a bê tông/bentonite 5 
25˚C sau mFt nLm, sU thay >Qi pH theo chi,u sâu sau 
mFt nLm và sU thay >Qi c?a thành ph�n khoáng bê 
tông tWi giao di/n ti@p xúc v+i bentonite sau mFt 
nLm.  

Hình 2 cho th(y pH c?a bê tông/bentonite trong 
các th^i >i<m khác nhau: 1 ngày, 230 ngày và 365 
ngày. Do pH cao c?a bê tông, pH c?a bentonite tLng 
tD 7,2 >@n x(p x6 9,0. SU >i,u ch6nh pH c?a bentonite 
gây ra sU k@t t?a khác nhau c?a khoáng ch(t m+i 
nh* analcime và hình thành k@t t?a calcite. H
n n]a, 
hình 1 và 3 cho th(y l*Nng khoáng ettringite trên b, 
mEt bê tông >*Nc k@t t?a. V+i th< tích mol l+n, 
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Ettringite tr*
ng n5 làm gi�m >F xRp c?a bê tông tuy 
nhiên có th< gây ra các vi n�t trong c(u trúc bê tông.  

 

 
Hình 1. Thành phHình 1. Thành phHình 1. Thành phHình 1. Thành ph�n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 

25˚C sau m25˚C sau m25˚C sau m25˚C sau mFt nLmFt nLmFt nLmFt nLm 

    
Hình 2. Thay Hình 2. Thay Hình 2. Thay Hình 2. Thay >>>>Qi pH c?a bê tông/bentonite tWi 25˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 25˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 25˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 25˚C    

    

    

    

Hình 3. SHình 3. SHình 3. SHình 3. SU thay >Qi c?a khoáng bê tông theo th^i U thay >Qi c?a khoáng bê tông theo th^i U thay >Qi c?a khoáng bê tông theo th^i U thay >Qi c?a khoáng bê tông theo th^i 
gian gian gian gian 5 25˚C tWi giao di/n ti@p xúc v+i bentonite5 25˚C tWi giao di/n ti@p xúc v+i bentonite5 25˚C tWi giao di/n ti@p xúc v+i bentonite5 25˚C tWi giao di/n ti@p xúc v+i bentonite    

Hình 3 cho th(y sU thay >Qi các khoáng tWi giao 
di/n bê tông/bentonite, trong >ó bao g'm sU tr*
ng 
n5 c?a ettringite, hòa tan Monosulfoaluminate, 
Jennite (C1.6SH) tWo ra sU k@t t?a c?a (C1.2SH). 
Portlandite, Goethite, Tobermorite và Hydrotalcite 

vyn Qn >�nh sau mFt nLm. �F r{ng gi�m x(p x6 8% 
(>F r{ng >*Nc bi<u th� ph�n màu trZng trong bi<u >' 
hình 3). 

4.2. 4.2. 4.2. 4.2. T*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tT*
ng tác bê tông/bentonite tWi 50˚CWi 50˚CWi 50˚CWi 50˚C    

SU thay >Qi thành ph�n khoáng c?a bê 
tông/bentonite tWi 50˚C >*Nc mô t� trong hình 4 và 
thay >Qi pH tWi 50˚C >*Nc mô t� trong hình 5. K@t 
qu� mô phvng cho th(y t*
ng tác bê tông/bentonite 
t*
ng >Ri th(p. SU thay >Qi pH trong ph�n bentonite 
>ã không x�y ra, cxng nh* vi/c thay >Qi thành ph�n 
khoáng trong bentonite là r(t th(p. �Ri v+i bê tông, 
ch6 có khoáng Portlandite >*Nc hòa tan, làm tLng >F 
r{ng bê tông. � nhi/t >F cao h
n, sU thay >Qi c?a bê 
tông/bentonite ch�m h
n tWi nhi/t >F bình th*^ng 
25˚C. � nhi/t >F 50˚C các khoáng d*^ng nh* có sU 
Qn >�nh h
n 5 nhi/t >F 25˚C có th< gi�i thích thông 
qua h4ng sR cân b4ng >*Nc li/t kê 5 b�ng 1. H4ng sR 
cân b4ng 5 nhi/t >F 50˚C th(p h
n so v+i h4ng sR cân 
b4ng 5 nhi/t >F 25˚C. 

  
Hình 4. Thành phHình 4. Thành phHình 4. Thành phHình 4. Thành ph�n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 �n khoáng c?a bê tông bentonite 5 

50˚C sau m50˚C sau m50˚C sau m50˚C sau mFt nLmFt nLmFt nLmFt nLm    

    
Hình 5. Thay Hình 5. Thay Hình 5. Thay Hình 5. Thay >>>>Qi pH c?a bê tông/bentonite tWi 50˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 50˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 50˚CQi pH c?a bê tông/bentonite tWi 50˚C    

5. K�T LU�N 

MFt mô hình >�a hóa bao g'm mô hình ph�c tWp 
b, mEt >*Nc phát tri<n >< nghiên c�u v, t*
ng tác bê 
tông/bentonite, v(n >, phQ bi@n �nh h*5ng >@n >F 
b,n c?a h/ thRng chRng th(m trong xây dUng dân 
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dYng, giao thông (h�m metro). SU thay >Qi các thành 
ph�n khoáng c?a bê tông/bentonite x�y ra mWnh 
h
n 5 nhi/t >F 25˚C so v+i nhi/t >F 50˚C. Ph�n ti@p 
xúc bê tông/bentonite b� �nh h*5ng l+n nh(t b5i 
dung d�ch có trong l+p màng bentonite. �i,u này 
dyn t+i vi/c hình thành Ettringite gây ra sU tr*
ng 
n5, sU hòa tan l+n c?a các khoáng 
Monosulfoaluminate, phong hóa Jennite v+i t¦ l/ 
Ca/Si=1,6 thành C-S-H v+i t¦ l/ Ca/Si=1,2 tD >ó làm 
gi�m >F r{ng. Tuy nhiên v+i vi/c hình thành 
Ettringite s� làm xu(t hi/n các vi n�t trong l+p vv 
bê tông gây �nh h*5ng >F b,n h/ thRng chRng 
th(m. Do v�y, >< hWn ch@ hình thành Enttringite 
th� c(p gây phá h?y k@t c(u bê tông vi/c sp dYng 
bê tông b,n sunphat v+i l*Nng C3A th(p có th< làm 
gi�m hình thành Ettringite th� c(p, tLng >F b,n cho 
h/ thRng chRng th(m bê tông/bentonite.  

K@t qu� m+i ch6 dDng lWi 5 nghiên c�u mô hình 
sR cho mFt nLm do >ó c�n ti@n hành các mô phvng 
v+i các th^i gian lâu h
n trong các nghiên c�u ti@p 
theo. 
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�NH H��NG C'A CÁC �/C TR�NG M�A THI.T K. 
T�I HI-U QU� KI0M SOÁT CH�T L& LONG C'A CÁC 

CÔNG TRÌNH THOÁT N��C B�N VSNG 
����Eng MiEng MiEng MiEng Minh Hnh Hnh Hnh H�i�i�i�i1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T "T "T "T     
SU gia tLng t�i l*Nng ch(t l
 lpng (TSS) tD các b, mEt không th(m n*+c >ã làm tLng m�c >F ô nhi�m c?a 
dòng ch�y n*+c m*a >ô th�, gây suy gi�m nghiêm trJng ch(t l*Nng n*+c c?a ngu'n ti@p nh�n. �< khZc 
phYc hi/n t*Nng trên, gi�i pháp ki<m soát l*u l*Nng và t�i l*Nng ô nhi�m c?a dòng ch�y n*+c m*a tWi 
ngu'n (LID-Low-Impact Drainage-Supported Development) >ang >*Nc quan tâm rFng rãi. MYc tiêu c?a 
nghiên c�u là >ánh giá �nh h*5ng c?a các >Ec tr*ng c?a mô hình m*a thi@t k@ >@n hi/u qu� ki<m soát TSS 
c?a các ph*
ng án LID khác nhau. Các ph*
ng án LID >*Nc tQ hNp tD các loWi công trình mái nhà xanh, v�t 
li/u lát th(m n*+c và hFp tr'ng cây. Mô hình SWMM (Storm Water Management Model) >*Nc sp dYng >< 
>ánh giá hi/u qu� c?a các gi�i pháp LID so v+i gi�i pháp thoát n*+c truy,n thRng. K@t qu� cho th(y, khi chu 
k� lEp lWi c?a mô hình m*a tLng tD 2 nLm t+i 100 nLm thì hi/u qu� ki<m soát TSS s� gi�m tD 0% (ph*
ng án 
ch6 sp dYng mái nhà xanh) t+i 5% (ph*
ng án sp dYng c� 3 công trình LID). Th^i gian m*a có �nh h*5ng 
không >áng k< t+i hi/u qu� ki<m soát TSS. Khi >6nh m*a d�ch chuy<n v, cuRi tr�n m*a thì hi/u qu� ki<m 
soát TSS gi�m tD 0% t+i 4%. Các ph*
ng án sp dYng hFp tr'ng cây có hi/u qu� ki<m soát TSS cao h
n so v+i 
ph*
ng án ch6 sp dYng mái nhà xanh hoEc/và v�t li/u lát th(m n*+c. K@t qu� c?a nghiên c�u s� góp ph�n 
cung c(p thêm c
 s5 khoa hJc cho vi/c lUa chJn và tính toán các công trình LID. 

TTTTD khóa: D khóa: D khóa: D khóa: SWMM 5.1, LID, C�u Bây, m*a thi@t k@, ch(t l
 lpng. 

 
1. GI+I THI#U CHUNG6 

G�n >ây, sU gia tLng c?a di/n tích không th(m 
n*+c trên l*u vUc >ã �nh h*5ng l+n t+i l*u l*Nng và 
ch(t l*Nng c?a dòng ch�y n*+c mEt >ô th�. Trong 
th^i k� không có m*a, t�i l*Nng ô nhi�m nh* ch(t l
 
lpng (TSS), ch(t dinh d*�ng, kim loWi nEng >*Nc tích 
lxy trên b, mEt l*u vUc. Khi l*Nng m*a r
i xuRng, 
dòng ch�y mEt s� cuRn theo l*Nng ch(t ô nhi�m tích 
lxy trên di/n tích không th(m vào ngu'n ti@p nh�n, 
gây suy gi�m ch(t l*Nng n*+c c?a ngu'n ti@p nh�n. 
Ph�n l+n t�i l*Nng ch(t ô nhi�m tD b, mEt không 
th(m >*Nc cuRn trôi vào ngu'n ti@p nh�n tD các tr�n 
m*a có chu k� lEp lWi nhv h
n 2 nLm [1]. Trong các 
ch(t ô nhi�m c?a dòng ch�y n*+c m*a, TSS >*Nc 
xem là mFt thành ph�n quan trJng gây nên sU suy 
gi�m ch(t l*Nng n*+c ngu'n, làm tLng >F >Yc, tLng 
chi phí xp lý c?a trWm xp lý, gi�m l*Nng cá và suy 
gi�m h/ sinh thái c?a môi tr*^ng n*+c [2]. 

�< gi�m thi<u �nh h*5ng c?a dòng ch�y n*+c 
m*a t+i suy gi�m ch(t l*Nng ngu'n n*+c, các công 
trình thoát n*+c b,n v]ng LID >*Nc xem là công cY 

                                         
1
 Trường Đại học Thủy lợi 

Email: hai_ctn@tlu.edu.vn  

hi/u qu� trong vi/c loWi bv ch(t ô nhi�m c?a dòng 
ch�y n*+c m*a thông qua quá trình tr], h(p thY, 
th(m, phân h?y, bay h
i và trao >Qi ion. LID là các 
công trình ki<m soát l*u l*Nng và ch(t l*Nng n*+c 
m*a tWi n
i sinh ra chúng. Các nghiên c�u thUc 
nghi/m cho th(y ô ch�a sinh hJc có th< gi�m TSS tD 
60% >@n 96% [3], [4]. Hi/u qu� loWi bv TSS c?a v�t 
li/u lát th(m n*+c có th< >Wt 47 >@n 67% [5]. Hi/u 
qu� loWi bv TSS c?a các loWi k@t c(u mái nhà xanh tD 
64% >@n 83% [3], [4]. Peng et al. (2019) [6] >ã >ánh 
giá �nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi, th^i gian m*a và v� 
trí >6nh m*a c?a mô hình m*a thi@t k@ t+i hi/u qu� 
gi�m t�i l*Nng TSS c?a 7 k�ch b�n LID khác nhau. � 
Vi/t Nam, >ánh giá hi/u qu� gi�m TSS c?a các 
ph*
ng án quy hoWch tRi *u các công trình LID >ã 
>*Nc thUc hi/n b5i Hai (2020) [7]. Tuy nhiên, vi/c 
>ánh giá hi/u qu� ki<m soát TSS c?a các công trình 
LID riêng l� hoEc tQ hNp khi thay >Qi các >Ec tr*ng 
c?a mô hình m*a thi@t k@ vyn ch*a >*Nc thUc hi/n. 

Vì v�y, mYc tiêu c?a nghiên c�u là >ánh giá �nh 
h*5ng c?a các >Ec tr*ng c?a mô hình m*a thi@t k@ 
g'm chu k� lEp lWi, th^i gian m*a và th^i gian >Wt 
>6nh >@n hi/u qu� ki<m soát TSS c?a các ph*
ng án 
LID khác nhau. K@t qu� c?a bài báo s� góp ph�n 
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cung c(p thêm c
 s5 khoa hJc cho vi/c lUa chJn và 
tính toán các công trình LID. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Vùng nghiên c2.1. Vùng nghiên c2.1. Vùng nghiên c2.1. Vùng nghiên c����uuuu    

Vùng nghiên c�u thuFc huy/n Gia Lâm, TP. Hà 
NFi, có di/n tích là 5553 ha. ��a hình có h*+ng dRc 
tD Tây BZc >@n �ông Nam. Cao >F >�a hình thay >Qi 
tD +7,2 m >@n +3,2 m. Khí h�u c?a khu vUc là nhi/t 
>+i gió mùa. Mùa khô bZt >�u tD tháng 11 >@n tháng 
4, mùa m*a bZt >�u tD tháng 5 >@n tháng 10, chi@m 
80% l*Nng m*a c?a c� nLm. N*+c m*a và n*+c th�i 
c?a khu vUc >*Nc >Q ra sông C�u Bây, sau >ó >Q vào 
sông BZc H*ng H�i tWi cRng Xuân ThYy (Hình 1). 
Sông C�u Bây có chi,u dài là 12,7 km, chi,u rFng 
bi@n >Qi tD 10 m >@n 32 m. Quá trình >ô th� hóa 
nhanh chóng >ã làm gia tLng di/n tích không th(m 
n*+c trong l*u vUc sông C�u Bây. �i,u này >ã gi�m 
th^i gian t�p trung dòng ch�y, tLng l*u l*Nng dòng 
ch�y >6nh và t�i l*Nng ô nhi�m >Q vào h/ thRng thoát 
n*+c, gây suy gi�m nghiêm trJng ch(t l*Nng n*+c 
c?a sông C�u Bây. 

 
Hình 1. SHình 1. SHình 1. SHình 1. S
 >
 >
 >
 >'''' v v v v���� trí h trí h trí h trí h//// th th th thRRRRng thoát n*ng thoát n*ng thoát n*ng thoát n*++++c Cc Cc Cc C����u Bâyu Bâyu Bâyu Bây    

2.2. Mô hình SWMM2.2. Mô hình SWMM2.2. Mô hình SWMM2.2. Mô hình SWMM    
Mô hình SWMM 5.1 là mô hình th?y vLn th?y 

lUc bán phân bR. Dòng ch�y trên các ti<u l*u vUc 
>*Nc mô phvng theo mô hình h' ch�a phi tuy@n. 
Dòng ch�y trong h/ thRng truy,n dyn >*Nc di�n toán 
theo ph*
ng trình Saint — Venant 1 chi,u cho dòng 
ch�y không Qn >�nh bi@n >Qi ch�m. Vi/c gi�i >'ng 
th^i các ph*
ng trình liên tYc và ph*
ng trình b�o 
toàn >Fng l*Nng cho m{i >*^ng Rng/kênh cùng v+i 
ph*
ng trình b�o toàn th< tích tWi các nút s� xác >�nh 
>*Nc sU bi@n >Qi theo th^i gian và không gian c?a 
mUc n*+c và l*u l*Nng trên toàn mWng l*+i. Ph*
ng 
pháp gi�i Nút-�*^ng dyn >*Nc phvng theo mô hình 
Sacramento-San Joaquin Delta và mô hình WRE 
Transport [8]. 

2.3. Mô ph2.3. Mô ph2.3. Mô ph2.3. Mô phvvvvng LIDng LIDng LIDng LID    

Các công trình LID >*Nc mô phvng b5i mô hình 
SWMM thông qua mFt tQ hNp các l+p th�ng >�ng 
g'm l+p mEt, l+p >(t và l+p tr]. Cân b4ng £m >*Nc 
thUc hi/n trong phWm vi m{i l+p. Dòng ch�y tràn, 
thoát n*+c >áy và th(m >*Nc mô phvng riêng r�. �Ec 
tr*ng c?a m{i công trình LID >*Nc xác >�nh cho mFt 
>
n v� di/n tích. LID >*Nc mô phvng trong SWMM 
5.1 d*+i dWng ô ch�a sinh hJc (bioretention cells), 
v*^n thu n*+c m*a (rain gardens), mái nhà xanh 
(green roofs), hào th(m (infiltration trenches), lát v�t 
li/u th(m n*+c (permeable pavements), thùng thu 
n*+c m*a (rain barrels), x� n*+c m*a (rooftop 
disconnection) và kênh thUc v�t (vegetative swales).  

2.4. Thi2.4. Thi2.4. Thi2.4. Thi@t l�p mô h@t l�p mô h@t l�p mô h@t l�p mô hình SWMMình SWMMình SWMMình SWMM 

 2.4.1. Chia ti<u l*u vUc và >i,u ki/n biên  

 
Hình 2. SHình 2. SHình 2. SHình 2. S
 >
 >
 >
 >'''' mô p mô p mô p mô phhhhvvvvng hng hng hng h//// th th th thRRRRng thoát n*ng thoát n*ng thoát n*ng thoát n*++++cccc    
CLn c� vào b�n >' quy hoWch >ô th� và b�n >' 

>�a hình, toàn bF l*u vUc sông C�u Bây >*Nc chia 
thành 133 ti<u l*u vUc. MUc n*+c ngu'n ti@p nh�n tWi 
sông BZc H*ng H�i phY thuFc vào quy trình v�n 
hành c?a cRng Xuân Quan và l(y là + 3,0 m. �i,u 
ki/n sp dYng >(t c?a các ti<u l*u vUc >*Nc l(y theo 
k@ hoWch sp dYng >(t c?a qu�n Long Biên và huy/n 
Gia Lâm nLm 2015. Mô hình >*Nc hi/u ch6nh và 
ki<m >�nh cho toàn bF l*u vUc sông C�u Bây nh*ng 
khu vUc áp dYng LID ch6 t�p trung tWi qu�n Long 
Biên (Hình 1). Toàn bF dòng ch�y c?a vùng áp dYng 
LID >*Nc t�p trung tWi cRng qua QuRc lF 5 (cRng 
QL). Di/n tích c?a vùng áp dYng LID là 3048 ha, 
>*Nc chia thành 95 ti<u l*u vUc (Hình 2).  

2.4.2. Mô hình m*a thi@t k@ và mô hình th(m 
Trong nghiên c�u này, �nh h*5ng c?a các k�ch 

b�n LID >@n dòng ch�y n*+c m*a >*Nc mô phvng 
v+i nhi,u mô hình m*a thi@t k@ khác nhau. Tr*+c 
h@t, c*^ng >F m*a >*Nc xác >�nh theo công th�c 
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c*^ng >F gi+i hWn (1) trong TCVN 7957:2008, cY th< 
nh* sau: 

     (l/s.ha)           (1) 

Trong >ó: q là c*^ng >F m*a (l/s.ha); t là th^i 
gian m*a (phút); P là chu k� lEp lWi tr�n m*a tính 
toán (nLm); A, C, b, n là tham sR xác >�nh theo >i,u 
ki/n m*a c?a >�a ph*
ng >*Nc xác >�nh theo phY lYc 
B-TCVN7957:2008, >Ri v+i Hà NFi thì A=5890; 
C=0,65; b=20; n=0,84. 

TD c*^ng >F m*a xác >�nh theo công th�c (1) s� 
tính toán >F sâu m*a 5 th^i >i<m t. Sau >ó, các khRi 
m*a c?a các th^i >oWn m*a s� >*Nc xác >�nh và sZp 
x@p theo ph*
ng pháp khRi xen k� [9] v+i h/ sR 

tr*+c >6nh r >< hình thành mô hình m*a thi@t k@. 
CuRi cùng, mô hình m*a thi@t k@ c?a khu vUc nghiên 
c�u >*Nc hi/u ch6nh >< phù hNp v+i li/t sR li/u quan 
trZc c?a trWm Láng (Hà NFi) và trWm H*ng Yên (t6nh 
H*ng Yên). � >ây, gi� thi@t l*Nng m*a thi@t k@ 3 gi^ 
l+n nh(t �ng v+i mFt chu k� lEp lWi nào >ó c?a khu 
vUc Long Biên là trung bình cFng c?a l*Nng m*a 
thi@t k@ 3 gi^ l+n nh(t v+i cùng chu k� lEp lWi >ó tWi 
trWm Láng và trWm H*ng Yên. SR li/u m*a 3 gi^ l+n 
nh(t tWi trWm Láng >*Nc quan trZc tD nLm 1985 >@n 
2014; sR li/u c?a m*a 3 gi^ l+n nh(t c?a trWm H*ng 
Yên tD nLm 1986-2014. K@t qu� hi/u ch6nh l*Nng m*a 
3 gi^ l+n nh(t �ng v+i các chu k� lEp lWi khác nhau 
c?a khu vUc Long Biên >*Nc th< hi/n 5 b�ng 1.  

BBBB�ng 1. L*Nng m*a 3 gi^ l+n nh(t tWi Long Biê�ng 1. L*Nng m*a 3 gi^ l+n nh(t tWi Long Biê�ng 1. L*Nng m*a 3 gi^ l+n nh(t tWi Long Biê�ng 1. L*Nng m*a 3 gi^ l+n nh(t tWi Long Biên, Láng và H*ng Yênn, Láng và H*ng Yênn, Láng và H*ng Yênn, Láng và H*ng Yên    
M*a 3 gi^ (mm) 

TT 
Chu k�  

lEp lWi (nLm) Long Biên 7957:2008 Láng H*ng Yên 
1 100 145 173 147 142 
2 50 137 158 140 134 
3 20 126 139 131 121 
4 10 115 124 119 110 
5 5 103 109 108 97 
6 2 81 90 88 73 

Nghiên c�u này sp dYng 3 nhóm m*a >< >ánh 
giá hi/u qu� làm vi/c c?a các ph*
ng án LID. Nhóm 
1: các mô hình m*a có chu k� lEp lWi khác nhau (2, 5, 
10, 20, 50 và 100 nLm) v+i l*Nng m*a t*
ng �ng là 81 
mm, 103 mm, 115 mm, 126 mm, 137 mm và 145 mm 
v+i th^i gian m*a là 3 gi^ và h/ sR tr*+c >6nh r=0,5 
(Hình 3a). Nhóm 2: các tr�n m*a có th^i gian m*a 

khác nhau (1 gi^, 2 gi^, 3 gi^ và 4 gi^) nh*ng có 
cùng l*Nng m*a là 115 mm và cùng h/ sR tr*+c >6nh 
r=0,5 (Hình 3b). Nhóm 3: các tr�n m*a có v� trí >6nh 
m*a khác nhau (0,2; 0,5; 0,7 và 0,9), có cùng th^i 
gian m*a 3 gi^, chu k� lEp lWi là 10 nLm và l*Nng m*a 
115 mm (Hình 3c).  

 
Hình 3. Các nhóm mHình 3. Các nhóm mHình 3. Các nhóm mHình 3. Các nhóm m*a: (a) Nhóm 1; (b) Nhóm (2); Nhóm (c)*a: (a) Nhóm 1; (b) Nhóm (2); Nhóm (c)*a: (a) Nhóm 1; (b) Nhóm (2); Nhóm (c)*a: (a) Nhóm 1; (b) Nhóm (2); Nhóm (c)    

Mô hình Horton >*Nc lUa chJn >< mô phvng 
l*Nng n*+c th(m xuRng t�ng >(t ch*a bão hoà n4m 
d*+i b, mEt th(m n*+c. 

2.4.3. Mô phvng TSS 
T�i l*Nng TSS >*Nc mô phvng trong mô hình 

SWMM 5.1 thông qua quá trình tích lu� và rpa trôi 
TSS trên các ti<u l*u vUc. T�i l*Nng TSS tích lu� trên 

các ti<u l*u vUc >*Nc tính toán b5i hàm mx, tr� sR 
c?a nó phY thuFc vào sR ngày không m*a tr*+c >ó và 
s� ti/m c�n t+i mFt giá tr� l+n nh(t. T�i l*Nng TSS rpa 
trôi tD mFt b, mEt nào >ó trong th^i gian m*a >*Nc 
tính toán b5i tích sR c?a hàm lu� thDa c?a dòng ch�y 
và t�i l*Nng TSS tích lu� còn lWi. L*u l*Nng và n'ng 
>F TSS tD n*+c th�i công nghi/p và n*+c th�i sinh 
hoWt >*Nc nh�p trUc ti@p vào các nút c?a mô hình. 
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2.4.4. Hi/u ch6nh và ki<m >�nh mô hình 
Vi/c hi/u ch6nh mô hình th?y vLn-th?y lUc >*Nc 

thUc hi/n thông qua vi/c thp d�n các thông sR >< 
mUc n*+c thUc >o tWi th*Nng l*u cRng Xuân ThYy 
phù hNp v+i mUc n*+c mô phvng tD mô hình. Quá 
trình hi/u ch6nh và ki<m >�nh >*Nc mô t� chi ti@t b5i 
Hai (2020) [7]. Ch6 sR NASH [10] cho tr*^ng hNp 
hi/u ch6nh và ki<m >�nh l�n l*Nt là 0,86 và 0,81, n4m 
trong phWm vi cho phép. Do sR li/u v, TSS không có 
s®n nên vi/c hi/u ch6nh mô hình ch(t l*Nng n*+c 
không thUc hi/n >*Nc. BF thông sR v, quá trình tích 
lxy và rpa trôi TSS trên b, mEt l*u vUc >*Nc l(y theo 
nghiên c�u c?a M. Tu và P. Smith (2008) [11]. 

2.4.5. Thi@t l�p các ph*
ng án LID 
BBBB�ng 2. Di/n tích c?a các công tr�ng 2. Di/n tích c?a các công tr�ng 2. Di/n tích c?a các công tr�ng 2. Di/n tích c?a các công trình LIDình LIDình LIDình LID    

TT LID 
Di/n tích  

>
n v� 
(m2) 

Di/n 
tích  
(ha) 

T6 
l/ 

(%) 
1 Mái nhà xanh 100 53 4 

2 
V�t li/u lát th(m 
n*+c 

500 733 54 

3 HFp tr'ng cây 6 563 42 

Trên c
 s5 phân tích quy hoWch >ô th�, >i,u tra 
thUc >�a và tham v(n cFng >'ng, ba loWi công trình 
LID >*Nc lUa chJn áp dYng cho khu vUc nghiên c�u 
g'm có mái nhà xanh (L1), lát v�t li/u th(m n*+c 
(L2) và hFp tr'ng cây (L3). SR l*Nng và thông sR c?a 
m{i loWi công trình LID >*Nc xác >�nh  b5i Hai 
(2020) [7]. Theo >ó, sR l*Nng c?a m{i loWi công trình 
LID trên các ti<u l*u vUc >*Nc xác >�nh nh4m >�m 
b�o r4ng hi/u qu� gi�m ch(t l
 lpng tWi cRng QL là 
l+n nh(t và chi phí thUc hi/n LID là nhv nh(t. Trong 
nghiên c�u này, ph*
ng án quy hoWch tRi *u có hi/u 
qu� gi�m TSS 10% (v+i tr�n m*a thi@t k@ 3 gi^, chu 
k� lEp lWi 2 nLm, l*Nng m*a 90 mm) >*Nc lUa chJn. 
SR l*Nng các loWi công trình LID trong ph*
ng án lUa 
chJn là: 531 mái nhà xanh; 1466 v� trí lát v�t li/u 
th(m n*+c và 93887 hFp tr'ng cây. Di/n tích >
n v� 
và di/n tích tQng cFng c?a m{i loWi công trình LID 
>*Nc th< hi/n 5 b�ng 2. Ph*
ng án không sp dYng 
công trình LID >*Nc coi là k�ch b�n n,n. Có 7 
ph*
ng án sp dYng công trình LID >*Nc thi@t l�p >< 
>ánh giá �nh h*5ng c?a các mô hình m*a g'm: L1 
ch6 sp dYng mái nhà xanh; L2 ch6 sp dYng v�t li/u lát 
th(m n*+c; L3 ch6 sp dYng hFp tr'ng cây; L12 sp 
dYng mái nhà xanh và v�t li/u lát; L13 sp dYng mái 
nhà xanh và hFp tr'ng cây; L23 sp dYng v�t li/u lát 

và hFp tr'ng cây; L123 sp dYng c� 3 loWi công trình 
LID. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 
3.1. 3.1. 3.1. 3.1. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a chu ka chu ka chu ka chu k���� l l l lEEEEp lp lp lp lWWWWiiii    
«nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi (P) t+i t�i l*Nng 

TSS tWi cpa ra c?a khu vUc nghiên c�u trong 7 k�ch 
b�n LID khác nhau >*Nc >ánh giá. V+i m{i k�ch b�n 
LID, 6 tr�n m*a thi@t k@ 5 nhóm 1 >*Nc sp dYng >< 
mô phvng. Hình 4 cho th(y khi P tLng thì t�i l*Nng 
ch(t l
 lpng s� tLng nh*ng m�c >F tLng s� khác 
nhau 5 các k�ch b�n LID khác nhau. Ch�ng hWn, t6 l/ 
gi]a t�i l*Nng TSS c?a tr�n m*a v+i P =100 nLm so 
v+i t�i l*Nng TSS c?a tr�n m*a v+i P = 2 nLm 5 k�ch 
b�n L1 là 2,9 trong khi t6 l/ này là 3,1 5 k�ch b�n 
L123.  

 
Hình 4. Hình 4. Hình 4. Hình 4. «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i t�i l*Nng «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i t�i l*Nng «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i t�i l*Nng «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i t�i l*Nng 

chchchch(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng    

«nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� gi�m 
TSS c?a các ph*
ng án LID khác nhau >*Nc phân 
tích. Hi/u qu� gi�m TSS (Es) c?a m{i k�ch b�n LID 
>*Nc >ánh giá b4ng cách so sánh t�i l*Nng TSS c?a 
k�ch b�n LID >ó v+i t�i l*Nng TSS c?a k�ch b�n n,n 
(B). Hình 5 ch6 ra r4ng khi P tLng thì Es c?a các 
ph*
ng án sp dYng mái nhà xanh (L1) và/hoEc v�t 
li/u lát th(m n*+c (L2 và L12) không >Qi hoEc gi�m 
1%. Es c?a các ph*
ng án L1, L2 và L12 l�n l*Nt là 2%, 
7% và 9% >Ri v+i m*a có P=2 nLm và chuy<n thành 
2%, 6% và 8% >Ri v+i tr�n m*a có P=100 nLm. Es tLng 
khá rõ r/t >Ri v+i các ph*
ng án LID có sp dYng hFp 
tr'ng cây (L3, L13, L23 và L123). Trong các ph*
ng 
án >ó, Es nhv nh(t 5 ph*
ng án ch6 sp dYng hFp 
tr'ng cây (L3) và l+n nh(t 5 ph*
ng án sp dYng c� 3 
loWi (L123). M�c >F gi�m Es c?a 4 ph*
ng án LID có 
sp dYng hFp tr'ng cây khi P tLng tD 2 nLm >@n 100 
nLm thì g�n nh* nhau, giao >Fng tD 4% (L3 và L13) 
>@n 5% (L23 và L123). �i,u này cho th(y r4ng khi P 
tLng lên thì m�c >F gi�m c?a Es th(p h
n m�c >F 
gi�m c?a hi/u qu� gi�m l*Nng dòng ch�y nh* >ã 
>*Nc phân tích b5i H�i (2020) [12]. 
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Hình 5. Hình 5. Hình 5. Hình 5. «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� 

gigigigi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn h/ thRng    

 
Hình 6. Hình 6. Hình 6. Hình 6. «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� 

gigigigi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a các ti<u l*u vUc�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a các ti<u l*u vUc�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a các ti<u l*u vUc�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a các ti<u l*u vUc    

«nh h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i hi/u qu� ki<m 
soát ch(t l
 lpng trên 106 ti<u l*u vUc c?a ph*
ng án 
L123 >*Nc >ánh giá. V+i m{i chu l� lEp lWi c?a mô 
hình m*a thi@t k@, Es c?a các ti<u l*u vUc >*Nc th< 
hi/n b5i mFt bi<u >' hFp trên hình 6. Khi >ó �nh 
h*5ng c?a chu k� lEp lWi t+i Es c?a các ti<u l*u vUc 
>*Nc >ánh giá thông qua sU thay >Qi trung v� và 
phWm vi bi@n >Qi IQR (Interquartile range). Khi P 
tLng tD 2 nLm t+i 100 nLm thì trung v� gi�m tD 31% 
>@n 25% và IQR gi�m tD 22% t+i 17%. 

3.2. 3.2. 3.2. 3.2. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a tha tha tha th^̂̂̂i gian m*ai gian m*ai gian m*ai gian m*a    
«nh h*5ng c?a th^i gian m*a thi@t k@ sU thay 

>Qi c?a t�i l*Nng TSS trong 7 ph*
ng án LID khác 
nhau >*Nc phân tích. Hình 7 cho th(y v+i m{i 
ph*
ng án LID, t�i l*Nng TSS s� gi�m khi th^i >oWn 
m*a tLng lên. Ch�ng hWn, v+i ph*
ng án L123, t�i 
l*Nng TSS là 40,3 t(n �ng v+i th^i >oWn m*a 1 gi^ và 
gi�m xuRng 32,7 t(n �ng v+i th^i >oWn m*a 4 gi^. 
Hi/n t*Nng trên có th< >*Nc gi�i thích là do khi th^i 
gian m*a tLng lên thì c*^ng >F m*a s� gi�m (do 
l*Nng m*a không thay >Qi cho c� nhóm 2) làm gi�m 
kh� nLng rpa trôi ch(t l
 lpng trên b, mEt l*u vUc và 
vì v�y t�i l*Nng TSS trong dòng ch�y n*+c m*a tWi 
cpa ra s� gi�m. Hình 8 mô t� Es thay >Qi không >áng 
k< khi th^i >oWn m*a tLng lên. NgoWi trD có sU tLng 

nh� Es tD 6% lên 7% trong ph*
ng án L2, còn lWi Es 
h�u nh* không thay >Qi trong các ph*
ng án LID 
khác. Hi/u qu� gi�m TSS c?a các ph*
ng án LID có 
sp dYng hFp tr'ng cây dao >Fng tD 18% >@n 26%, cao 
h
n nhi,u so v+i các ph*
ng án còn lWi. Nhìn chung, 
�nh h*5ng c?a th^i gian m*a >@n hi/u qu� gi�m TSS 
c?a m{i ph*
ng án LID t*
ng >'ng v+i hi/u qu� 
gi�m l*Nng dòng ch�y c?a ph*
ng án LID >ó. �i,u 
này có th< do kh� nLng c?a mô hình SWMM khi mô 
phvng hi/u qu� gi�m TSS c?a các công trình LID 
ch? y@u dUa vào kh� nLng gi�m l*Nng dòng ch�y tWi 
công trình >ó, các quá trình v�t lý tWi các công trình 
LID >< gi�m TSS ch*a >*Nc xem xét. 

 
Hình 7. Hình 7. Hình 7. Hình 7. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a tha tha tha th^̂̂̂i gian m*a ti gian m*a ti gian m*a ti gian m*a t++++i ti ti ti t����i l*i l*i l*i l*NNNNng ng ng ng 

chchchch((((t l
 lt l
 lt l
 lt l
 lppppng cng cng cng c????a toàn l*u va toàn l*u va toàn l*u va toàn l*u vUUUUcccc    

 
Hình 8. Hình 8. Hình 8. Hình 8. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a tha tha tha th^̂̂̂i gian m*a ti gian m*a ti gian m*a ti gian m*a t++++i hii hii hii hi////u quu quu quu qu����    

gigigigi����m tm tm tm t����i l*i l*i l*i l*NNNNng chng chng chng ch((((t l
 lt l
 lt l
 lt l
 lppppng cng cng cng c????a toàn l*u va toàn l*u va toàn l*u va toàn l*u vUUUUcccc    

Hình 9 mô t� �nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i 
hi/u qu� gi�m TSS c?a các ti<u l*u vUc trong ph*
ng 
án L123. K@t qu� cho th(y khi th^i gian m*a thay >Qi 
thì trung v� và IQR thay >Qi không >áng k<. CY th< 
là, khi th^i gian m*a thay >Qi tD 1 gi^ >@n 4 gi^ thì 
trung v� vyn gi] tr� sR 27% và IQR tLng nh� tD 18% 
>@n 19%. �i,u này cxng >*Nc gi�i thích là do khi th^i 
gian m*a thay >Qi thì l*Nng m*a vyn không >Qi và vì 
v�y không �nh h*5ng t+i hi/u qu� gi�m TSS c?a các 
ti<u l*u vUc. 
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Hình 9. Hình 9. Hình 9. Hình 9. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a tha tha tha th^̂̂̂i gian m*a ti gian m*a ti gian m*a ti gian m*a t++++i hii hii hii hi////u quu quu quu qu����    

gigigigi����m tm tm tm t����i l*i l*i l*i l*NNNNng chng chng chng ch((((t l
 lt l
 lt l
 lt l
 lppppng cng cng cng c????a các tia các tia các tia các ti<<<<u l*u vu l*u vu l*u vu l*u vUUUUcccc    
3.3. 3.3. 3.3. 3.3. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5555ng cng cng cng c????a >a >a >a >6666nh m*anh m*anh m*anh m*a    
«nh h*5ng c?a v� trí >6nh m*a (r) trong mô hình 

m*a thi@t k@ t+i t�i l*Nng TSS trong các k�ch b�n LID 
khác nhau >*Nc >ánh giá. BRn tr�n m*a thi@t k@ c?a 
nhóm 3 >*Nc mô phvng cho các ph*
ng án khác 
nhau. Hình 10 ch6 rõ khi v� trí >6nh m*a d�ch chuy<n 
tD r=0,2 >@n r=0,7 thì t�i l*Nng TSS tLng d�n sau >ó 
không >Qi (L3, L13, L23 và L123) hoEc gi�m nh� (L1, 
L2 và L12) khi d�ch chuy<n >6nh m*a >@n r=0,9. 
Ch�ng hWn 5 ph*
ng án L123, khi r tLng tD 0,2 >@n 
0,7 thì t�i l*Nng TSS tLng tD 31 t(n >@n 36 t(n và gi] 
nguyên giá tr� >ó khi r=0,9. Hình 11 cho th(y Es >Wt 
giá tr� l+n nh(t khi >6nh m*a xu(t hi/n 5 >�u tr�n 
m*a (r=0,2), sau >ó gi�m khi v� trí >6nh m*a d�ch 
chuy<n v, cuRi tr�n m*a. Khi >6nh m*a d�ch chuy<n 
tD r=0,7 >@n cuRi tr�n m*a r=0,9 thì Es c?a các 
ph*
ng án L1 và L2 gi] nguyên 5 các giá tr� t*
ng 
�ng là 2% và 7% trong khi Es c?a ph*
ng án L12 gi�m 
1%; ng*Nc lWi, có Es c?a các ph*
ng án sp dYng hFp 
tr'ng cây >,u gi�m 1%. Cxng t*
ng tU nh* sU �nh 
h*5ng c?a chu k� lEp lWi và th^i >oWn m*a, sU �nh 
h*5ng c?a v� trí >6nh m*a t+i hi/u qu� gi�m TSS th< 
hi/n rõ r/t nh(t 5 các ph*
ng án sp dYng hFp tr'ng 
cây. Khi >6nh m*a d�ch chuy<n tD r=0,2 >@n r=0,9 thì 
trung v� gi�m nh� tD 28% xuRng 27% và IQR gi�m nh� 
tD 19% xuRng 18% (Hình 12).  

    
Hình 10. Hình 10. Hình 10. Hình 10. ««««nh h*nh h*nh h*nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u 5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u 5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u 5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u 

ququququ� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc    

    
Hình 11. Hình 11. Hình 11. Hình 11. «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i l*Nng hi/u 

ququququ� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc� gi�m t�i l*Nng ch(t l
 lpng c?a toàn l*u vUc    

    
Hình 12. Hình 12. Hình 12. Hình 12. «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i hi/u qu� «nh h*5ng c?a th^i gian m*a t+i hi/u qu� 

gigigigi�m ch(t �m ch(t �m ch(t �m ch(t l
 ll
 ll
 ll
 lpng c?a các ti<u l*u vUcpng c?a các ti<u l*u vUcpng c?a các ti<u l*u vUcpng c?a các ti<u l*u vUc    

4. K�T LU�N 
Bài báo này sp dYng mô hình SWMM 5.1 >< 

>ánh giá �nh h*5ng c?a các >Ec tr*ng c?a mô hình 
m*a thi@t k@ g'm chu k� lEp lWi, th^i gian m*a và 
>6nh m*a t+i hi/u qu� gi�m t�i l*Nng TSS c?a 7 
ph*
ng án LID trong khu vUc qu�n Long Biên, Hà 
NFi. B�y ph*
ng án LID >*Nc tQ hNp tD các công 
trình LID g'm mái nhà xanh, v�t li/u lát th(m n*+c 
và hFp tr'ng cây. MFt sR k@t lu�n >*Nc rút ra nh* 
sau: 

- Khi chu k� lEp lWi tLng lên thì hi/u qu� gi�m 
TSS c?a các ph*
ng án sp dYng mái nhà xanh (L1) 
và/hoEc v�t li/u lát th(m n*+c (L2 và L12) không >Qi 
hoEc gi�m 1%. Trong khi >ó, m�c >F gi�m hi/u qu� 
gi�m TSS c?a 4 ph*
ng án LID có sp dYng hFp tr'ng 
cây khi P tLng tD 2 nLm >@n 100 nLm thì g�n nh* 
nhau, giao >Fng tD 4% (L3 và L13) >@n 5% (L23 và 
L123). 

- Hi/u qu� gi�m TSS thay >Qi không >áng k< 
khi th^i >oWn m*a tLng lên. NgoWi trD có sU tLng nh� 
Es tD 6% lên 7% trong ph*
ng án L2, còn lWi Es h�u 
nh* không thay >Qi trong các ph*
ng án LID khác. 

- Khi v� trí >6nh m*a d�ch chuy<n tD >�u tr�n 
(r=0,2) v, gi]a tr�n thì hi/u qu� gi�m TSS c?a các 
ph*
ng án LID gi�m tD 2% >@n 3%. Khi >6nh m*a 
d�ch chuy<n tD gi]a tr�n (r=0,5) v, cuRi tr�n thì hi/u 
qu� gi�m TSS c?a các ph*
ng án LID sp dYng hFp 
tr'ng cây có hi/u qu� gi�m TSS cao h
n so v+i ch6 sp 
dYng mái nhà xanh hoEc/và v�t li/u lát th(m n*+c. 
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Dang Minh HaiDang Minh HaiDang Minh HaiDang Minh Hai    
SummarySummarySummarySummary    

An increase in total suspended solid (TSS) that was accumulated in impervious areas leads to increased 
pollution of storm runoff, degrading receiving water sources.  To dealing with such a problem, runoff and 
pollution load control at a site surrounding its generated source (Low Impact Drainage- Supported 
Development —LID) has been intensively considered. This paper aims to evaluate effect of designed storm 
events on performance of various LID scenarios for reduction in TSS. LID scenarios are combinations of 
green roofs, permeable pavements and bio retentions. SWMM model (Storm Water Management Model) is 
utilized to compare TSS load of LID scenarios versus that of non-LID scenarios. The results indicate that an 
increase in return periods of storm events from 1 year to 100 years induced reduction in TSS control 
efficiencies by the range from 0% to 5%. An increase in rainfall durations caused a small impact on TSS 
control efficiencies. When the location of peak rainfall intensity moved toward the end of storm events, TSS 
control efficiency declined by the range from 0% to 4%. TSS reduction efficiency of bioretention is the 
highest among three LID. The outcomes of this paper provide better understanding for selection and 
design of LID.            
Keywords: Keywords: Keywords: Keywords: SWMM 5.1, LID, Cau Bay river basin, design storms, total suspended solid. 
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�ÁNH GIÁ �/C �I0M PHÂN B*, �I�U KI-N SINH THÁI 
VÀ KH� N6NG TÁI SINH TU NHIÊN C'A LOÀI HUY.T 
�VNG LÔNG (Butea superba Roxb.) T�I LÂM ��NG 

Giang ThGiang ThGiang ThGiang Th� Thanh� Thanh� Thanh� Thanh1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n Thanh Nguyên�n Thanh Nguyên�n Thanh Nguyên�n Thanh Nguyên1111, Hoàng Th, Hoàng Th, Hoàng Th, Hoàng Th� NgJc H*
ng� NgJc H*
ng� NgJc H*
ng� NgJc H*
ng2 

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Huy@t >4ng lông (Butea superba Roxb.) >*Nc ng*^i dân sp dYng tD lâu >< ch]a nhi,u loài b/nh nh* rRi 
loWn ch�c nLng gan, virus viêm gan, giúp cho tr� ng? ngon, lNi ti<u, dùng làm n*+c khp trùng,… >Ec bi/t 
làm tLng c*^ng sinh lUc, ch�m lão hóa và không gây >Fc cho ng*^i sp dYng. K@t qu� nghiên c�u cho th(y 
Huy@t >4ng lông phân bR 5 >F cao tD 280 m >@n 1.550 m so v+i mUc n*+c bi<n tWi Lâm �'ng g'm: thành 
phR �à LWt, huy/n Di Linh, huy/n �am Rông và huy/n �W Huoai, ch? y@u 5 ki<u rDng lá rFng th*^ng xanh, 
trên n,n >(t feralit nâu >v hoEc >v vàng, t�ng th�m mYc có >F dày tD 2 — 5 cm, pH >(t dao >Fng tD 5,5 — 6,6. 
Hai nhân tR sinh thái chính �nh h*5ng >@n phân bR tU nhiên c?a loài là >F cao so v+i mEt n*+c bi<n và v� trí 
>�a hình, theo mô hình t*
ng quan: Log (Mat do) = 0,922479 + 1,38676*Log (Do cao) — 0,835173*Log (Vi 
tri). TWi khu vUc phân bR Huy@t >4ng lông, thành ph�n loài cây bYi, cây thân th�o và cây dây leo >a dWng v+i 
các loài phQ bi@n nh*: Lá bép, Ba chWc, Ph(t dY, Cv lá tre, Sa nhân, Cau chuFt, Dây công chúa, D�a gai, 
GDng lông, Kim cang, Mây >an, Hoàng >4ng, Máu chó, Quy<n bá, Ri,ng núi,… Huy@t >4ng lông tái sinh 
ch? y@u b4ng ch'i, chi@m t6 l/ 96,15% v+i m�t >F tái sinh tU nhiên trung bình 1,25 cây/ÔDB.  
TTTTDDDD khóa: khóa: khóa: khóa: Huy@t >4ng lông, cây thuRc, tái sinh, Lâm �'ng. 

 
1. ��T V�N �
7 

Huy@t >4ng lông (Butea superba Roxb.) thuFc 
hJ >�u (Fabaceae) là loài th�o d*Nc dây leo, sinh 
tr*5ng và phát tri<n 5 rDng th� sinh £m >F mùn cao, 
>F pH tD 5,5 - 6,5. Khi tr*5ng thành, cây *a sáng và 
leo lên t�ng tán cây rDng. �ây là loài có phân bR rFng 
5 các n*+c °n �F, Trung QuRc và mFt sR n*+c �ông 
Nam Á nh*: Campuchia, Myanma, Philippin, Thái 
Lan. Thân và r� huy@t >4ng lông có ch�a các acid 
h]u c
 g'm các thành ph�n flavonoid và flavonoid 
glycoside, >*Nc sp dYng >< làm thuRc ch]a các b/nh 
rRi loWn ch�c nLng gan, virus... Các ch(t butein, 
butrin, isobutrin plastron, coreipsin và isocoreipsin 
(Ashish  et al., 2012; Cherdshewasart, 2003; 
Sreekumar et al., 1998) có 5 trong hoa >*Nc sp dYng 
làm ch�m quá trình lão hóa. Ngoài ra chúng >*Nc sp 
dYng trong mFt sR bài thuRc y hJc cQ truy,n 5 mFt 
sR n*+c nh*: � °n >F, ng*^i dân sp dYng vv sZc 
n*+c uRng giúp cho tr� ng? ngon, lNi ti<u, dùng làm 
n*+c khp trùng, d�ch lá cùng v+i s]a >ông và c? 
ngh/ dùng trong tr*^ng hNp nóng phát ban. 

                                         
1
 Viện Khoa học Lâm nghiệp Nam Trung bộ và Tây 

Nguyên 
2
 Trường Trung học phổ thông Huỳnh Thúc Kháng, xã Hoài 

Đức, huyện Lâm Hà, tỉnh Lâm Đồng 

Email: giangthanh136@gmail.com 

Campuchia dùng thân lá >< n(u n*+c tZm trong 
tr*^ng hNp tr� b/nh tro. � Myanma vv cây >*Nc dùng 
tr� nJc rZn cZn và các loWi nJc >Fc khác. TWi Thái Lan 
ng*^i dân >�a ph*
ng sp dYng Huy@t >4ng lông nh* 
mFt bài thuRc >< phYc h'i s�c kho� và tLng c*^ng 
th< lUc. 

TWi Vi/t Nam, Huy@t >4ng lông phân bR tU nhiên 
ch? y@u 5 Tây Ninh và Lâm �'ng. � thành phR H' 
Chí Minh cây >*Nc tr'ng v+i sR l*Nng nhv 5 Th�o 
C�m Viên. Ng*^i dân sp dYng thân và lá Huy@t >4ng 
lông trong các bài thuRc >< gi�m >au, vv cây dùng >< 
tr� 6a ch�y. 

Hi/n nay trên th@ gi+i nói chung và 5 Vi/t Nam 
nói riêng, ng*^i dân th*^ng khai thác Huy@t >4ng 
lông >< làm thuRc hoEc buôn bán,… Quá trình khai 
thác m(t ki<m soát và sp dYng không hNp lý >ã làm 
cho sR l*Nng qu�n th< Huy@t >4ng lông suy gi�m 
nghiêm trJng. Vùng phân bR b� thu h�p do chuy<n 
>Qi mYc >ích sp dYng >(t, >Rt rDng làm n*
ng ryy,… 
�'ng th^i, bi@n >Qi khí h�u cxng >ã và >ang gây ra 
các tác >Fng không nhv >@n t'n tWi và phát tri<n c?a 
loài, dyn >@n ngu'n gen loài cây này >ang >�ng tr*+c 
nguy c
 b� >e dJa cWn ki/t trong tU nhiên. Tuy nhiên 
cho >@n nay, nh]ng nghiên c�u v, loài cây Huy@t 
>4ng lông 5 trên th@ gi+i và trong n*+c ch? y@u t�p 
trung vào nghiên c�u d*Nc tính, d*Nc ch(t. Các 
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nghiên c�u chuyên sâu v, >Ec >i<m phân bR, >i,u 
ki/n sinh thái, >Ec >i<m tái sinh tU nhiên, nhân giRng 
và gây tr'ng ch*a >*Nc quan tâm. Do >ó nghiên c�u 
chuyên sâu v, phân bR, sinh thái và tái sinh tU nhiên 
loài Huy@t >4ng lông (Butea superba Roxb.) tWi Lâm 
�'ng là r(t c�n thi@t >< góp ph�n phYc vY cho công 
tác nghiên c�u, b�o t'n và phát tri<n ngu'n gen c?a 
loài này.    

2. V�T LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. V2.1. V2.1. V2.1. V�t li/u nghiên c�u�t li/u nghiên c�u�t li/u nghiên c�u�t li/u nghiên c�u    

Các qu�n xã thUc v�t có phân bR tU nhiên loài 
Huy@t >4ng lông. 

Cây Huy@t >4ng lông (cây tái sinh và cây tr*5ng 
thành) tWi Lâm �'ng. 

��a >i<m nghiên c�u: 10 huy/n, 2 thành phR trUc 
thuFc t6nh Lâm �'ng. 

2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c2.2. Ph*
ng pháp nghiên c�u�u�u�u    

2.2.1. Ph*
ng pháp k@ thDa 
K@ thDa các sR li/u v, >i,u ki/n tU nhiên, >i,u 

ki/n khí h�u, kinh t@ - xã hFi c?a >�a ph*
ng nghiên 
c�u, tài nguyên rDng, tài nguyên cây thuRc 5 Lâm 
�'ng. 

K@ thDa các k@t qu� nghiên c�u trong n*+c và 
n*+c ngoài có liên quan >@n cây Huy@t >4ng lông 5 
các tài li/u, các tWp chí, k¦ y@u hFi th�o,...  

2.2.2. Ph*
ng pháp >i,u tra, phvng v(n  
Sp dYng ph*
ng pháp >ánh giá nhanh có sU 

tham gia c?a cFng >'ng (PRA - Participatory Rapid 
Appraisal). Công cY >*Nc sp dYng là phvng v(n bán 
c(u trúc (SSI - Semi Structured Interviews):   

+ Cách th�c phvng v(n: Phvng v(n trUc ti@p qua 
b�ng câu hvi, có kèm theo hình �nh màu v, loài cây 
Huy@t >4ng lông. 

+ �Ri t*Nng phvng v(n: Chuyên gia, cán bF lâm 
nghi/p, ki<m lâm >�a ph*
ng, ban qu�n lý khu b�o 
t'n và ng*^i dân >�a ph*
ng sRng g�n rDng.  

+ NFi dung phvng v(n: Ghi nh�n >�a >i<m có sU 
hi/n di/n c?a loài, tên >�a ph*
ng c?a loài, tình hình 
khai thác, sp dYng và m�c >F bi@n >Fng qu�n th< 
Huy@t >4ng lông (bi@n >Fng nhi,u hay ít) tWi >�a 
ph*
ng. 

K@t qu� >ã thu th�p thông tin tD 70 phi@u >i,u 
tra trên 10 huy/n, 2 thành phR trong t6nh Lâm �'ng. 
Trên c
 s5 k@t qu� >i,u tra, phvng v(n (thông qua 
phi@u >i,u tra và ghi nh�n trUc ti@p), xác >�nh các 

tuy@n và khu vUc >i,u tra chính cho loài cây Huy@t 
>4ng lông. 

2.2.3. Ph*
ng pháp >i,u tra thUc >�a  

Trên c
 s5 phi@u >i,u tra phvng v(n, l�p các 
tuy@n >i,u tra loài Huy@t >4ng lông. Có 4 tuy@n >*Nc 
thi@t k@ và tri<n khai >i,u tra nh* sau: 

+ Tuy@n �à LWt g'm 2 >�a >i<m: Cam Ly và 
Tuy,n Lâm. 

+ Tuy@n ��c TrJng — Di Linh g'm 3 >�a >i<m: 
Lang Hanh (��c TrJng), S
n �i,n (Di Linh), Gia 
BZc (Di Linh). 

+ Tuy@n B�o LFc — �W Huoai g'm 4 >�a >i<m: 
�èo B�o LFc (B�o LFc), �èo ChuRi (�W Huoai), ti<u 
khu 576A (�W Huoai), xã �W T'n (�W Huoai). 

+ Tuy@n Lâm Hà — �am Rông g'm 3 >�a >i<m: 
xã Tân Thanh (Lâm Hà), xã Liêng S’Rônh (�am 
Rông), xã Rô Men (�am Rông). 

Thi@t l�p ô tiêu chu£n (ÔTC): ÔTC >*Nc l�p dUa 
vào v� trí có phân bR tU nhiên loài Huy@t >4ng lông, 
v+i di/n tích ô tiêu chu£n 100 m2 (10 x 10 m) và sR 
l*Nng: 30 ô, trong >ó 9 ÔTC tWi �èo ChuRi, ti<u khu 
576A xã �W T'n, ti<u khu 597 xã �W P’loa (�W 
Huoai); 6 ÔTC tWi Cam Ly và Tuy,n Lâm (�à LWt); 9 
ÔTC tWi xã S
n �i,n, xã Gia BZc (Di Linh); 6 ÔTC tWi 
xã Rô Men, xã Liêng S’Rônh (�am Rông). 

Trên các ÔTC, thu th�p các ch6 tiêu sinh thái: 
TJa >F (VN2000), >F cao so v+i mUc n*+c bi<n (>*Nc 
mã hóa nh* sau: 500 - 1000 m: 1, < 500 m: 2, > 1000 
m: 3), >F dRc (>F), v� trí >�a hình (>*Nc mã hóa nh* 
sau: Chân >'i, khe suRi: 1, s*^n >'i: 2 và >6nh >'i: 3), 
h*+ng ph
i (>F bZc), >F tàn che (%), loWi >(t, màu 
sZc >(t, >F dày t�ng th�m mYc (cm) và pH >(t, >�nh 
danh loài cây ch? y@u, mô t� v, cây bYi, th�m t*
i. 
DYng cY sp dYng: Túi >Ung myu polyetylen, kéo cZt 
cành, th*+c dây, máy >�nh v� GPS78, Sunto >F cao, 
máy >o pH b4ng tay. 

Thi@t l�p các ô dWng b�ng >< >i,u tra >Ec >i<m 
tái sinh c?a loài: Trong 30 ÔTC, l�p 60 ô dWng b�ng 
(ÔDB) >< >i,u tra tái sinh v+i di/n tích ô dWng b�ng 
4 m2 (2 m x 2 m). S
 >' bR trí các ô dWng b�ng trong 
ÔTC nh* sau: 
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Trên các ÔDB, >o >@m cây Huy@t >4ng lông tái 
sinh (có chi,u cao hoEc chi,u dài ≤ 50 cm) theo các 
ch6 tiêu: Ngu'n gRc (tD hWt, tD ch'i), chi,u dài (cm), 
ghi nh�n m�c >F khai thác cây Huy@t >4ng lông và 
mã hóa nh* sau: Nhi,u: 3; trung bình: 2; ít: 1. �o 
>@m các loài cây g{ tái sinh (có D1,3 < 6 cm): >o chi,u 
cao, ngu'n gRc và xác >�nh tên loài. 

Các ch6 tiêu >i,u tra >*Nc ghi vào b�ng >i,u tra 
tái sinh >ã >*Nc thi@t k@ s®n.  

2.2.4. Ph*
ng pháp phân tích và xp lý sR li/u 
Xác >�nh h/ sR tQ thành các loài cây g{ trong 

khu vUc nghiên c�u thông qua ch6 sR IV% (Curtis và 
Mc Intosh, 1951): 

+ Ch6 sR IV t�ng cây cao >*Nc tính theo công 
th�c:   

         (2.1) 

 Trong >ó: 

 

 

 
F: T�n su(t xu(t hi/n c?a loài trên tQng sR ô >i,u 

tra. 

N (cây/ha) : M�t >F lâm ph�n 

: M�t >F c?a loài th� i. 

G (m2/ha) : TQng ti@t di/n ngang tWi 
D1,3 c?a các loài trong lâm ph�n. 

: Ti@t di/n ngang c?a loài th� i. 

+ Ch6 sR IV cây tái sinh >*Nc tính theo công 
th�c:   

         (2.2) 

 Trong >ó: 

 

 
F: T�n su(t xu(t hi/n c?a loài trên tQng sR ô >i,u 

tra. 

N (cây/ha) : M�t >F lâm ph�n 

: M�t >F c?a loài th� i. 

V+i ch6 sR IV ≥ 3% >*Nc xem là loài >óng vai trò 
quan trJng trong hình thành sinh thái rDng. 

Các sR li/u >*Nc tQng hNp và phân tích trên ph�n 
m,m Excel và Statgraphics Centurion XV.I. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. �3.1. �3.1. �3.1. �Ec >i<m phân bR và >i,u ki/n sinh thái c?a Ec >i<m phân bR và >i,u ki/n sinh thái c?a Ec >i<m phân bR và >i,u ki/n sinh thái c?a Ec >i<m phân bR và >i,u ki/n sinh thái c?a 
HuHuHuHuyyyy@t >4ng lông @t >4ng lông @t >4ng lông @t >4ng lông     

BBBB�ng 1. Kh� nLng phân bR c?a Huy@t >4ng lông�ng 1. Kh� nLng phân bR c?a Huy@t >4ng lông�ng 1. Kh� nLng phân bR c?a Huy@t >4ng lông�ng 1. Kh� nLng phân bR c?a Huy@t >4ng lông    

TT 

��a 
>i<m 
>i,u 
tra 

�F cao 
so v+i 

mEt n*+c 
bi<n (m) 

TQng 
sR loài 
chính 
(loài) 

TQ thành loài cây g{ 5 khu vUc >i,u tra 

T¦ l/ Huy@t 
>4ng lông phân 
bR/tQ thành loài 
trong khu vUc 
>i,u tra  (%) 

Ki<u 
rDng 

Huy@t 
>4ng lông 
phân bR 

1 �W 
Huoai 

286-445 13 9,35% Trâm vv >v + 9,08% D� harman + 
6,75% Chi@c tam lang + 6,70% Sao >en + 
6,50% Sòi bWc + 6,02% Trâm >�p + 5,74% B�a 
polane + 5,36% Ch�o lông + 4,45% X*
ng gà 
+ 4,00% Qu@ trèn + 3,33% NhJ n'i + 3,16% 
Dâu >(t + 3,08% Ngát + 26,49% loài khác (15 
loài). 

10,34% RDng lá 
rFng 

th*^ng 
xanh 

2 Di 
Linh, 
�am 
Rông 

854-905 11 11,60% Kha thY nguyên + 10,61% Trâm 
trZng + 9,51% C�y + 8,59% Chò xót + 6,02% 
Côm trâu + 5,18% Ràng ràng + 5,09% Mít 
rDng + 4,28% Qu@ rDng + 4,22% Dung sáng + 
3,26% Qu@ trèn + 3,02% SRng rZn + 28,63% 
loài khác (13 loài) 

16,67% RDng lá 
rFng 

th*^ng 
xanh 
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3 �à LWt 1.497-
1.527 

9 10,17% H'ng quang + 6,62% GiQi balansa + 
6,13% GiQi chervalieri + 5,81% D� xanh + 
5,47% D� trái nhv + 4,99% Thích >uôi + 
3,79% B^i l^i + 3,70% Dung lYa + 3,62% D� 
Nhím + 49,70% loài khác (29 loài khác) 

12,71%  RDng lá 
rFng 

th*^ng 
xanh 

Phân tích k@t qu� >i,u tra tWi 10 huy/n và 2 
thành phR trong t6nh Lâm �'ng, >ã xác >�nh >*Nc 
khu vUc phân bR chính c?a loài cây nghiên c�u trên 
các khu vUc t6nh Lâm �'ng g'm: thành phR �à LWt 
(Cam Ly, h' Tuy,n Lâm) >F cao tD 1497 — 1527 m; 
huy/n �am Rông (xã Liêng S’Rônh, xã Rô Men) >F 
cao 898 — 979 m; cao nguyên Di Linh g'm huy/n Di 
Linh (xã S
n �i,n, xã Gia BZc) >F cao 768 — 888 m; 
huy/n �W Huoai (xã �W P’loa, �W T'n, �èo ChuRi) 
>F cao 286 — 368 m. � các >ai >F cao khác nhau thì 
thành ph�n cây g{ và công th�c tQ thành loài n
i có 
Huy@t >4ng lông phân bR cxng có có sU thay >Qi. Tuy 
nhiên, >Ec >i<m chung c?a các qu�n xã trong khu 
vUc nghiên c�u có phân bR Huy@t >4ng lông là sU 
hi/n di/n c?a nhi,u loài cây >Wi di/n cho ki<u rDng lá 
rFng th*^ng xanh. �Ec >i<m phân bR c?a Huy@t 
>4ng lông >*Nc mô t� 5 b�ng 1. 

3.1.1. Các nhân tR sinh thái �nh h*5ng >@n phân 
bR tU nhiên c?a loài Huy@t >4ng lông tWi Lâm �'ng 

Phân tích k@t qu� >i,u tra cho th(y Huy@t >4ng 
lông là loài có phân bR rFng, tr�i dài tD >F cao 280 m 

(vùng �W Huoai) >@n 1.550 m (vùng �à LWt) so v+i 
mUc n*+c bi<n, r�i rác trên các v� trí >�a hình khác 
nhau tD chân >'i >@n >6nh >'i, ch? y@u trên n,n >(t 
feralit nâu >v hoEc >v vàng, >ây là loWi >(t >*Nc hình 
thành trong >i,u ki/n nhi/t £m cao và có l+p th�m 
thUc v�t dày 5 môi tr*^ng >(t có pH trung tính, pH 
dao >Fng tD 5,5 — 6,6. T�ng th�m mYc dày tD 2 — 5 
cm. Ch? y@u phân bR 5 ki<u rDng tU nhiên lá rFng 
th*^ng xanh. TWi các khu vUc nghiên c�u cho th(y 
mFt sR khu vUc có sU tác >Fng l+n c?a y@u tR nhân 
tác. 

Sp dYng ch�c nLng xác >�nh các nhân tR �nh 
h*5ng trong Statgraphics, k@t qu� phân tích cho 
th(y, 2 nhân tR sinh thái chính �nh h*5ng >@n m�t 
>F phân bR (Mat do) c?a Huy@t >4ng lông là >F cao 
so v+i mUc n*+c bi<n (Do cao) và v� trí >�a hình (Vi 
tri) v+i R2

adj cao nh(t (70,3811) và ch6 tiêu Mallow’s 
CP (1973) = 3,0 

K@t qu� thi@t l�p mô hình quan h/ m�t >F phân 
bR loài Huy@t >4ng lông v+i các nhân tR sinh thái nh* 
5 b�ng  2. 

BBBB�ng 2. Mô h�ng 2. Mô h�ng 2. Mô h�ng 2. Mô hình quan hình quan hình quan hình quan h/ gi]a m�t >F Huy@t >4ng lông v+i các nhân tR sinh thái có th< quan trZc trUc ti@p / gi]a m�t >F Huy@t >4ng lông v+i các nhân tR sinh thái có th< quan trZc trUc ti@p / gi]a m�t >F Huy@t >4ng lông v+i các nhân tR sinh thái có th< quan trZc trUc ti@p / gi]a m�t >F Huy@t >4ng lông v+i các nhân tR sinh thái có th< quan trZc trUc ti@p 
trên hitrên hitrên hitrên hi/n tr*^ng/n tr*^ng/n tr*^ng/n tr*^ng    

Mô hình 
V+i h/ sR t*
ng 

quan Radj
2 

Bi@n sR 
Sai sR tuy/t >Ri trung 

bình MAE 

Sig.(Pvalue) ki<m tra 
theo tiêu chu£n 

Wilcoxon 
Log(Mat do) = 0,922479 + 

1,38676*Log(Do cao) — 
0,835173*Log(Vi tri) 

75,0256 
Do cao 
Vi tri 

 
0,418828 0,197 

Ghi chú: MAE: Mean Absolute Error 
Huy@t >4ng lông là cây *a £m, nh* v�y càng 

xuRng khu vUc th(p nh* chân >'i hoEc g�n khe suRi 
thì m�t >F phân bR c?a loài này càng tLng lên. Tuy 
nhiên theo các >ai >F cao khác nhau thì Huy@t >4ng 
lông có phân bR t�p trung ch? y@u 5 >ai cao tD 500 - 
1.000 m, 5 các >ai th(p d*+i 500 m và >ai cao trên 
1.000 m thì m�t >F phân bR c?a loài gi�m. 

3.1.2. �Ec >i<m th�m thUc bì khu vUc phân bR tU 
nhiên loài Huy@t >4ng lông 

Trong các qu�n xã có xu(t hi/n loài Huy@t >4ng 
lông >ã >i,u tra, xác >�nh có kho�ng 21 loài cây bYi 

và 30 loài cây thân th�o, 10 loài cây dây leo. Trong >ó 
các loài cây bYi, cây thân th�o và cây dây leo th*^ng 
gEp trong các qu�n xã là loài: Lá bép (Gnetum 
gnemon), Ba chWc (Euodia lepta), Ph(t dY (Dracaena 
elliptica), Cv lá tre (Acroceas munroanum), Sa nhân 
(Amomumvillosum), Cau chuFt (Pinanga banaensis), 
Dây công chúa (Albizia attopeuensis), D�a gai 
(Pandanus multidrupaceus), GDng lông (Zingiber 
rufopilosum), Kim cang (Smilax davidiana), Mây >an 
(Calamus tenuis), Hoàng >4ng (Fibraurea tinctoria), 
Máu chó (Knema saxatilis), Quy<n bá (Selaginella 
doderbinii), Ri,ng núi (Catimbium bracteatum),… 
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BBBB�ng �ng �ng �ng 3.  Danh m3.  Danh m3.  Danh m3.  Danh mYc thUc bYc thUc bYc thUc bYc thUc bì ì ì ì 5 các qu�n x5 các qu�n x5 các qu�n x5 các qu�n xã có Huyã có Huyã có Huyã có Huy@t >4ng lông phân bR@t >4ng lông phân bR@t >4ng lông phân bR@t >4ng lông phân bR    
STT Tên thông th*^ng Tên khoa hJc HJ thUc v�t 

A Cây bYi 
1 Ba chWc Euodia lepta Rutaceae 
2 D�a gai Pandanus multidrupaceus Pandaceae 
3 Hu�nh tinh r4n Calathea cf. clossoni Marantaceae 
4 Lá bép Gnetum gnemon Gnetaceae 
5 Ra cEp ba Licuala bracteata Arecaceae 
6 Cau chuFt Pinanga banaensis  Arecaceae 
7 C
m nguFi Ardisia conspersa Myrsinaceae 
8 D�a gai Pandanus multidrupaceus Pandaceae 
9 Mây >'ng nai Calamus dongnaiensis Arecaceae 
10 Ráng tiên tJa Cyathea chinensis Cyatheaceae 
11 Song, song rYp Myrialepis paradoxa Arecaceae 
12 Ph(t dY Dracaena elliptica Agaveaceae 
13 Ph(t dY lá h�p Dracaena angustifolia Agaveaceae 
14 Cau chuFt Pinanga banaensis  Arecaceae 
15 D�a gai Pandanus multidrupaceus Pandaceae 
16 Mua không cuRng Pseadodissochaeta subsessilis Melastomataceae 
17 Ph(t dY lá h�p Dracaena angustifolia  Agavaceae 
18 Ráng mFc dYc Pteridrys syrmatica Pryopteridaceae 
19 Ri,ng xiêm Alpinia siamensis Zingiberaceae 
20 Mây >an Calamus tenuis Aceraceae 
21 Mây tZt Calamus tetradactylus Arecaceae 
B Cây thân th�o 
1 C£u tích Cibotium baromet Thyrsopteridaceae 
2 Chân x6 cao Pteris sp. Adianthaceae 
3 Chùy hoa to Strobilanthes gigantodes Acanthaceae 
4 C' cRc m�nh Curculigo gracilis Amaryllidaceae 
5 Cv lá tre Acroceas munroanum Poaceae 
6 GDng lông Zingiber rufopilosum Zingiberaceae 
7 H*
ng bài Dianella nemorosa Liliaceae 
8 Quy<n bá Selaginella doderbinii Selaginellaceae 
9 Ráng song qu�n Diplazium bantamensis Ascleniaceae 
10 Ri,ng núi Catimbium bracteatum Zingiberaceae 
11 Sa nhân Amomum villosum Zingiberaceae 
12 Cv lá tre Acroceas munroanum Poaceae 
13 Cói bWc Scleria levis Cyperaceae 
14 GDng gió Zingiber zerumbet Zingiberaceae 
15 GDng lông Zingiber rufopilosum Zingiberaceae 
16 GDng mFt lá Zingiber monophyllum Zingiberaceae 
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17 Kê núi Panicum notatum Poaceae 
18 Lác d�a Mapania kurzii Cyperaceae 
19 Lô ba Globba pendula Zingiberaceae 
20 Ri,ng núi Catimbium bracteatum Zingiberaceae 
21 Sa nhân Amomum villosum Zingiberaceae 
22 Xà bì Ophiopogon peliosanthoides Hemedoraceae 
23 C' nRc Curculigo disticha Amaryllidaceae 
24 Dong dé nhv Stachyphrynium minus Marantaceae 
25 Mía dò Costus speciosus Zingiberaceae 
26 M'ng t
i núi Pentaphragma honbaensis Pentaphragmaceae 
27 Quy<n bá Selaginella trachyphylla Selaginellaceae 
28 Thiên niên ki/n Homalonema occulta Araceae 
29 Xà bì Ophiopogon peliosanthoides Hemedoraceae 
30 Ki@t lNp Carex stramentitia  Cyperaceae 
C Cây dây leo 
1 Trung quân Ancistrocladus wallichii Ancistrocladaceae 
2 B' qu� hoa to Uvaria grandiflora Annonaceae 
3 Dây luân tôn Stauntonia Cavaleriana Lardizabaceae 
4 Dây sót Gnetum leptostachyum Gnetaceae 
5 Kim cang thon Smilax lanceifolia Smilacaceae 
6 Mây manh Calamus tenuis Arecaceae 
7 T� th* dây d�p Tetrastigna lancealarium Vitaceae 
8 Dây nim Rourea mimosoides Cornaraceae 
9 Tiêu rDng Piper sp. Piperaceae 
10 TD núi Dioscorea arachnida Dioscoreaceae 

 T�ng cây bYi, cây thân th�o và cây dây leo 
>óng vai trò quan trJng cho sU phát tri<n c?a Huy@t 
>4ng lông, >Ec bi/t là trong quá trình tái sinh, tWo 
môi tr*^ng có nhi/t >F, >F £m, ánh sáng,… thu�n lNi 
cho cây tái sinh cxng nh* làm giá th< bám cho cây 
trong giai >oWn >�u sinh tr*5ng. 

3.2. �3.2. �3.2. �3.2. �Ec >i<m tái sinh tU nhiên c?a loài Huy@t Ec >i<m tái sinh tU nhiên c?a loài Huy@t Ec >i<m tái sinh tU nhiên c?a loài Huy@t Ec >i<m tái sinh tU nhiên c?a loài Huy@t 
>>>>4ng lông 4ng lông 4ng lông 4ng lông     

Hình th�c tái sinh, m�t >F tái sinh c?a loài Huy@t 
>4ng lông và c(u trúc tQ thành cây g{ tái sinh khu 
vUc phân bR c?a loài này >*Nc th< hi/n 5 b�ng 4.  

BBBB�ng 4. �Ec >i<m tái sinh loài Huy@t >4ng lông và tQ thành cây g{ tái sinh khu vUc phân bR Huy@t >4ng lông�ng 4. �Ec >i<m tái sinh loài Huy@t >4ng lông và tQ thành cây g{ tái sinh khu vUc phân bR Huy@t >4ng lông�ng 4. �Ec >i<m tái sinh loài Huy@t >4ng lông và tQ thành cây g{ tái sinh khu vUc phân bR Huy@t >4ng lông�ng 4. �Ec >i<m tái sinh loài Huy@t >4ng lông và tQ thành cây g{ tái sinh khu vUc phân bR Huy@t >4ng lông    

Hình th�c tái 
sinh 

��a 
>i<m 

nghiên 
c�u 

TQng 
sR cây 
tái sinh 

M�t >F 
trung 
bình 

cây/ÔDB Ch'i HWt 

TQ thành cây g{ tái sinh khu vUc phân bR 
Huy@t >4ng lông 

�W 
Huoai 

 
16 1,07 93,75% 6,25% 

15,68% Máu chó + 7,94% Trâm vv >v + 6,52% Ngát + 5,40% 
Sóc tròn + 5,35% Sao >en + 5,30% GFi + 5,25% CuRng vàng + 
5,20% Ch�o lông + 3,87% Sòi bWc + 3,87% Chi@c tam lang + 
3,87% Chè hoa >v + 31,78% loài khác (12 loài khác) 

Di 
Linh,  
�am 
Rông 

19 0,63 94,70% 5,30% 

7,27% Trâm trZng + 6,03% Xoan >ào + 5,55% B^i l^i thon + 
4,69% Dung sáng + 4,60% Máu chó lá nhv + 4,60% Xang trZng 
+ 4,30% Ba soi + 3,83% Trâm lá to + 3,44% B*5i bung + 55,70% 
loài khác (37 loài khác) 
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�à LWt 
 

40 2,67 100% 0% 

5,74% C'ng da + 5,62% Ngái lông + 5,27% Qu@ cuRng dài + 
4,79% C'ng trZng + 4,79% Trâm trZng + 3,71% Chè rDng + 
3,24% BWch tùng + 3,24% Ch
n trà + 3,24% D� trái nhv + 
3,24% D� trái nhv + 3,24% GiQi balansa + 3,24% GiQi oliver + 
3,24% GFi 3,24% Xú h*
ng balan sa  + 43,72 loài khác (29 loài 
khác) 

TQng 75 1,25 96,15% 3,85%  

Huy@t >4ng lông có hình th�c tái sinh ch? y@u 
b4ng ch'i chi@m t6 l/ bình quân 96,15%. M�t >F tái 
sinh tU nhiên trung bình 1,25 cây/ÔDB. Trong >ó 
cao nh(t là 5 �à LWt v+i m�t >F tái sinh tU nhiên là 
2,67 cây/ÔDB. �i,u này có th< >*Nc gi�i thích là do 
tWi �à LWt, Huy@t >4ng lông b� tác >Fng cao h
n tWi 
các khu vUc khác. Y@u tR nhân tác >ã tWo >i,u ki/n 
thúc >£y sU tái sinh. Cây con hình thành tD ph�n r� 
hoEc ph�n thân ng�m d*+i mEt >(t, có th< bZt gEp 
cách cây m� tD 5 — 10 m. K@t nghiên c�u này cho 
th(y nhân giRng Huy@t >4ng lông b4ng ph*
ng pháp 
giâm hom có th< cho hi/u qu� cao. 

TQng hNp sR li/u tD 60 ÔDB, >ã thRng kê >*Nc 
tQng sR 338 cây tái sinh v+i 106 loài. Trong >ó loài 
Huy@t >4ng lông tái sinh có 75 cây, chi@m t6 l/ 20,7% 
trong các ÔDB >i,u tra. TWi huy/n �W Huoai có 
kho�ng 23 loài cây g{ tái sinh, trong >ó có 11 loài cây 
có ch6 sR IV% ≥ 3%. SU hi/n di/n c?a loài Máu chó 
chi@m t6 l/ cao nh(t (IV% = 15,68%). Nh]ng loài có 
t�n su(t bZt gEp l+n (>5%) có 7 loài g'm: Máu chó, 
Trâm vv >v, Ngát, Sóc tròn, Sao >en, CuRng vàng, 
Ch�o lông. TWi huy/n Di Linh và �am Rông có 
kho�ng 46 loài cây g{ tái sinh, trong >ó có 9 loài cây 
có ch6 sR IV% ≥ 3%. Riêng loài Trâm trZng cho t6 l/ 
cao nh(t (IV% = 7,27%). Nh]ng loài có t�n su(t bZt 
gEp l+n (>5%) có 3 loài g'm: Trâm trZng, Xoan >ào, 
B^i l^i thon. Trong khi >ó tWi thành phR �à LWt có 
kho�ng 43 loài cây g{ tái sinh, trong >ó có 14 loài cây 
có ch6 sR IV% ≥ 3%. SU xu(t hi/n c?a loài C'ng da cho 
t6 l/ cao nh(t (IV% = 5,74%). H�u h@t các loài chính 
>óng góp vào c(u trúc tQ thành có t�n su(t bZt gEp 
khá t*
ng >*
ng nhau.    

    4. K�T LU�N 

TWi Lâm �'ng, Huy@t >4ng lông phân bR 5 >F cao 
tD 280 m >@n 1.550 m so v+i mUc n*+c bi<n, 5 ki<u 
rDng lá rFng th*^ng xanh, ch? y@u trên n,n >(t 
feralit nâu >v hoEc >v vàng, t�ng th�m mYc có >F dày 
tD 2 - 5 cm, pH >(t dao >Fng tD 5,5 - 6,6. Hai nhân tR 
sinh thái chính �nh h*5ng >@n phân bR tU nhiên c?a 
loài là >F cao so v+i mEt n*+c bi<n và v� trí >�a hình, 

theo mô hình t*
ng quan: Log(Mat do) = 0,922479 + 
1,38676*Log(Do cao) — 0,835173*Log(Vi tri). TWi khu 
vUc phân bR Huy@t >4ng lông th*^ng xu(t hi/n các 
loài cây bYi, cây thân th�o và cây dây leo phQ bi@n 
nh*: Lá bép, Ba chWc, Ph(t dY, Cv lá tre, Sa nhân, 
Cau chuFt, Dây công chúa, D�a gai, GDng lông, Kim 
cang, Mây >an, Hoàng >4ng, Máu chó, Quy<n bá, 
Ri,ng núi,…Huy@t >4ng lông tái sinh ch? y@u b4ng 
ch'i, chi@m t6 l/ 96,15% v+i m�t >F tái sinh tU nhiên 
trung bình 1,25 cây/ÔDB.  
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SummarySummarySummarySummary    
Butea superba has been used for a long time to treat many diseases, such as liver dysfunction, hepatitis 
virus, to help children sleep well, diuretic, antiseptic water, etc., especially to increase vitality, slow the 
aging process and non-toxic to users. The results of the study show that the Butea superba distribute 
manure in the forest in Lam Dong province, including: Da Lat, Di Linh, Dam Rong and Da Huoai district 
from 280 m to 1,550 m above the sea level. Butea superba grow mainly on evergreen broad-leaved forests, 
on ferrallite that has the thickness of leaf litter layer from 2 cm to 5 cm and soil pH flexibility from 5.5 to 6.6. 
There are two main ecological factors affecting the  distribution density of  this species, including elevation 
above sea level and topographic position, according to the correlation model: Log (Mat do) = 0.922479 + 
1.38676 * Log (Do cao) - 0.835173 * Log (Vi tri). In the area of distribution of Butea superba, composition of 
shrubs, herbaceous plants and vines are very diverse with common species such as Gnetum gnemon, 
Euodia lepta, Dracaena elliptica, Acroceas munroanum, Amomumvillosum, Pinanga banaensis, Albizia 
attopeuensis, Pandanus multidrupaceus, Zingiber rufopilosum, Smilax davidiana, Calamus tenuis, Fibraurea 
tinctoria, Knema saxatilis, Selaginella doderbinii, Catimbium bracteatum,… The main method regeneration 
of Butea superba is by shoots, accounting for 96.15% with an average natural regeneration density of 1.25 
trees per secondary sample plot. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Butea superba, herb plant, regeneration, Lam Dong. 
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FNG DPNG DS LI-U VI#N THÁM �0 �ÁNH GIÁ MFC �( 
KHÔ H�N T�I HUY-N L(C HÀ, T�NH HÀ T[NH 

�oàn Thanh Th�oàn Thanh Th�oàn Thanh Th�oàn Thanh Th?y?y?y?y1111, Tr, Tr, Tr, Tr�n TrJng Ph*
ng�n TrJng Ph*
ng�n TrJng Ph*
ng�n TrJng Ph*
ng1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n KhZc Vi/t Ba�n KhZc Vi/t Ba�n KhZc Vi/t Ba�n KhZc Vi/t Ba1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Nghiên c�u sp dYng d] li/u �nh Landsat 8 >< tính toán ch6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t TVDI trên >�a bàn 
huy/n LFc Hà, t6nh Hà Tonh. TD ch6 sR này, nghiên c�u xây dUng b�n >' phân vùng m�c >F hWn hán cho 
toàn huy/n vào th^i >i<m tháng 7 nLm 2018. K@t qu� cho th(y di/n tích khu vUc có khô hWn r(t nEng là 901 
ha, di/n tích khu vUc khô hWn nEng là 2688 ha, di/n tích khu vUc khô hWn trung bình là 2953 ha, di/n tích 
khu vUc khô hWn nh� 3347 ha, di/n tích khu vUc không khô hWn là 1964 ha. Trong >ó, di/n tích >(t tr'ng lúa 
n4m trong vùng khô hWn nEng là cao nh(t 212,37 ha, ti@p >@n là di/n tích cây hàng nLm 60,07 ha và cuRi 
cùng là di/n tích cây lâu nLm là 3,63 ha. K@t qu� này cho th(y, khô hWn vào tháng 7 nLm 2018 5 huy/n LFc 
Hà �nh h*5ng trUc ti@p >@n di/n tích tr'ng lúa n*+c 5 huy/n, >e dJa >@n an ninh l*
ng thUc và s�n xu(t 
nông nghi/p c?a LFc Hà. K@t qu� c?a nghiên c�u có th< làm c
 s5 >< các nhà qu�n lý có nh]ng bi/n pháp 
sp dYng >(t �ng phó v+i tình hình khô hWn >*Nc xem là c(p bách trong bRi c�nh bi@n >Qi khí h�u >ang di�n 
ra ngày càng nghiêm trJng không ch6 5 Vi/t Nam mà trên toàn th@ gi+i.  

TTTTD khóa:D khóa:D khóa:D khóa: NDVI, TVDI, Landsat 8, khô hWn, sp dYng >(t. 

    
1. ��T V�N �
8 

HWn hán (khô hWn) là mFt hi/n t*Nng tU nhiên 
>*Nc coi là thiên tai, tWo thành b5i sU thi@u hYt 
nghiêm trJng l*Nng m*a trong th^i gian kéo dài, làm 
gi�m hàm l*Nng £m trong không khí và hàm l*Nng 
n*+c trong >(t, làm gi�m suy ki/t dòng ch�y sông 
suRi, hW th(p mUc n*+c ao h', mUc n*+c trong các 
t�ng ch�a n*+c d*+i >(t gây �nh h*5ng x(u >@n sU 
sinh tr*5ng c?a cây tr'ng, làm môi tr*^ng suy thoái 
gây >ói nghèo d�ch b/nh [1].  

Nh]ng nLm g�n >ây, d*+i bRi c�nh bi@n >Qi khí 
h�u trên toàn c�u thì m�c >F và t�n su(t hWn hán 
ngày càng tr5 nên nghiêm trJng h
n. Nguyên nhân 
ch? y@u là bi@n >Qi khí h�u gây ra nh]ng bi@n >Qi l+n 
v, nhi/t >F, gió, >F £m, t�n su(t và c*^ng >F c?a 
m*a [2]. � Vi/t Nam, tình hình khô hWn 5 n*+c ta 
ngày càng gay gZt h
n v, c*^ng >F và m5 rFng v, 
phWm vi v+i t�n su(t ngày càng tLng, �nh h*5ng 
nghiêm trJng t+i s�n xu(t nông, lâm, ng* nghi/p và 
>^i sRng nhân dân, >Ec bi/t là các vùng >'ng b4ng. 
�+c tính trong giai >oWn 1995-2006, tQng thi/t hWi tD 
các tr�n bão, lx lYt và hWn hán >ã gây thi/t hWi cho 
Vi/t Nam 61.479 t¦ >'ng, ch*a k< m(t mát l+n v, 
sinh mWng, h* hvng c
 s5 hW t�ng và tQn th(t sinh k@ 
[3]. Huy/n LFc Hà, t6nh Hà Tonh có di/n tích 
11853,06 ha, dân sR h
n 8,7 vWn ng*^i, kinh t@ t�p 

                                         
1
 Khoa Quản lý đất đai, Học viện Nông nghiệp Việt Nam   

trung ch? y@u dUa vào nông nghi/p nh* tr'ng trJt 
chLn nuôi, nuôi tr'ng th?y s�n, làm muRi... Vì kinh t@ 
t�p trung ch? y@u vào nông nghi/p nên huy/n ch�u 
�nh h*5ng b5i y@u tR th^i ti@t, môi tr*^ng nh* m*a 
bão, lx lYt >Ec bi/t là hWn hán. 

V+i sU phát tri<n công ngh/ thông tin và các �ng 
dYng c?a nó trong qu�n lý tài nguyên thì vi/c sp 
dYng vi�n thám trong phân tích, >ánh giá >F £m >(t, 
m�c >F khô hWn cxng nh* tác >Fng c?a khô hWn >@n 
thUc v�t là mFt ph*
ng pháp hi/u qu� do sU thay >Qi 
m�c >F khô-£m c?a th�m thUc v�t luôn >*Nc th< hi/n 
rõ ràng trên kênh h'ng ngoWi nhi/t c?a �nh vi�n 
thám nh* Modis, Landsat… Nhi/t >F b, mEt thu 
nh�n >*Nc tD d�i phQ h'ng ngoWi nhi/t �nh 
LANDSAT là mFt ch6 th� tRt cho dòng £n nhi/t [4, 5], 
nhi/t >F b, mEt có th< tLng lên r(t nhanh trong 
tr*^ng hNp thUc v�t thi@u n*+c. Vi/c sp dYng d] li/u 
vi�n thám trong xây dUng b�n >' khô hWn ch? y@u 
dUa vào vi/c tính toán các ch6 sR ph�n �nh mRi quan 
h/ gi]a cây tr'ng và >F £m >(t. Kogan (1995) >ã >, 
xu(t Ch6 sR >i,u ki/n thUc v�t — VCI >< theo dõi hWn 
hán và thu >*Nc nh]ng k@t qu� kh� quan [6]. Moran 
và cFng sU (1994) >ã thi@t k@ Ch6 sR thi@u n*+c — 
WDI nLm 1994, Peter và cFng sU nLm (2002) gi+i 
thi/u ch6 sR ThUc v�t chu£n hóa — SVI, Wang và cFng 
sU (2015) >ã phát tri<n mFt ph*
ng pháp theo dõi 
hWn hán có tên là Ch6 sR >i,u ki/n nhi/t >F thUc v�t — 
VTCI và xác nh�n r4ng VTCI là ph*
ng pháp theo 
dõi hWn hán g�n th^i gian thUc có liên quan >@n Ch6 
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sR thUc v�t NDVI và sU thay >Qi nhi/t >F b, mEt >(t 
[7, 9]. NLm 2002, Sandholt và cFng sU >ã >, xu(t Ch6 
sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t- TVDI >< >ánh giá m�c 
>F hWn hán c?a cây tr'ng dUa trên mFt l*Nng l+n d] 
li/u vi�n thám [10]. TD >ó, TVDI >*Nc sp dYng rFng 
rãi trong r(t nhi,u các nghiên c�u trên th@ gi+i v, 
>ánh giá >F £m >(t c?a Mallick và cFng sU (2009) 
[11], Patel và cFng sU (2009) [5]. Chen và cFng sU 
(2015) >ã tính toán TVDI tD d] li/u �nh Landsat 5 
TM >< *+c tính >F £m >(t và >*a ra k@t lu�n r4ng 
TVDI là mFt ch6 báo h]u hi/u >< >ánh giá tình trWng 
>F £m trong >(t d*+i mFt sR loWi cây tr'ng khác nhau 
[12]. TWi Vi/t Nam, nghiên c�u c?a Tr�nh Lê Hùng và 
cFng sU (2015) >ã sp dYng TVDI >< >ánh giá nguy 
c
 hWn hán 5 huy/n BZc Bình, t6nh Bình Thu�n và 
cho k@t qu� tRt [13].  

MYc tiêu c?a nghiên c�u này nh4m tính toán ch6 
sR TVDI tD d] li/u �nh Landsat 8 >*Nc thu th�p tD 
ngu'n d] li/u mi�n phí c?a CYc Kh�o sát ��a ch(t 
Hoa K� và xây dUng b�n >' nguy c
 khô hWn tWi 
huy/n LFc Hà, t6nh Hà Tonh. B�n >' phân vùng m�c 
>F hWn hán s� là mFt tài li/u quan trJng >< >ánh giá 
�nh h*5ng c?a khô hWn >Ri v+i nhi,u lonh vUc khác 
nhau cxng nh* giúp cho các nhà qu�n lý xây dUng k@ 
hoWch �ng phó và gi�m thi<u m�c >F nghiêm trJng 
c?a hWn hán trong bRi c�nh bi@n >Qi khí h�u.  

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. �2.1. �2.1. �2.1. ��a bàn nghiên c�u�a bàn nghiên c�u�a bàn nghiên c�u�a bàn nghiên c�u    

Huy/n LFc Hà n4m 5 �ông BZc t6nh Hà Tonh, có 
v� trí >�a lý quan trJng v+i ti,m nLng  tr5 thành c�u 
nRi phát tri<n du l�ch sinh thái bi<n, du l�ch các danh 
lam thZng c�nh và di tích l�ch sp. ��a hình huy/n 
t*
ng >Ri b4ng ph�ng, thuFc ti<u vùng khí h�u BZc 
mi,n Trung, n4m trong khu vUc khí h�u nhi/t >+i gió 
mùa. Nhi/t >F trung bình hàng nLm là 280C, v, mùa 
khô do �nh h*5ng trUc ti@p c?a gió Lào, nhi/t >F có 
lúc trên 350C; >F £m trung bình hàng nLm là 80%. 
L*Nng m*a hàng nLm vào loWi trung bình, phân bQ 
không >,u mùa khô (tháng 4 - 8) thi@u n*+c, còn 
mùa m*a lWi thDa n*+c (trên 2000 mm) gây khó khLn 
cho s�n xu(t và >^i sRng.     

2.2. D2.2. D2.2. D2.2. D] li/u vi�n thám] li/u vi�n thám] li/u vi�n thám] li/u vi�n thám    

D] li/u vi�n thám sp dYng trong nghiên c�u là 
01 c�nh �nh v/ tinh Landsat 8 chYp ngày 02/7/2018 
v+i path 126, row 47, có >F che ph? mây là 0%. 
LANDSAT 8 là th@ h/ v/ tinh th� 8 c?a ch*
ng trình 
LANDSAT (NASA, M�), sp dYng 2 bF c�m bi@n: bF 

c�m quang hJc OLI — Operational Land Imager và bF 
c�m h'ng ngoWi nhi/t TIRS - Thermal InfraRed 
Sensor. LANDSAT 8 >*Nc phóng lên qu� >Wo vào 11 
tháng 02 nLm 2013. LANDSAT 8 cung c(p �nh 5 11 
d�i phQ, trong >ó có 9 kênh >a phQ v+i >F phân gi�i 
không gian 30 m, 1 kênh toàn sZc v+i >F phân gi�i 15 
m và 2 kênh h'ng ngoWi nhi/t 5 >F phân gi�i 100 m 
[14].  

2.3. Phân tích, x2.3. Phân tích, x2.3. Phân tích, x2.3. Phân tích, xp l� d] li/u �nh vi�n thámp l� d] li/u �nh vi�n thámp l� d] li/u �nh vi�n thámp l� d] li/u �nh vi�n thám    

Hình 1 th< hi/n quy trình xp lý d] li/u �nh 
Landsat 8 >< xây dUng b�n >' phân c(p m�c >F khô 
hWn c?a huy/n LFc Hà, t6nh Hà Tonh. �< xác >�nh 
nhi/t >F thUc b, mEt c�n có 2 y@u tR chính là ch6 sR 
NDVI và >F phát xW (ε) c?a l+p ph? >(t. �F phát xW 
c?a các b, mEt tU nhiên có th< thay >Qi >áng k< do 
có sU khác bi/t trong >Ec tính l+p ph? >(t và thUc 
v�t. Vì v�y hi/u ch6nh >F phát xW c�n ph�i thUc hi/n, 
>F phát xW c?a các b, mEt tU nhiên s� >*Nc sp dYng 
>< hi/u ch6nh nhi/t >F sáng (TB) nh4m xác >�nh 
nhi/t >F thUc b, mEt. Nhi/t >F thUc b, mEt là b�c xW 
nhi/t >F trung bình c?a b, mEt >(t tWi mFt khu vUc. 
Trong vi�n thám, nó là hàm sR c?a sU thay >Qi l+p 
ph? thUc v�t và hàm l*Nng n*+c trong >(t trên phWm 
vi m{i >i<m �nh (pixel). Các nghiên c�u tr*+c >ây >ã 
ch6 ra mRi t*
ng quan v, không gian c?a ch6 sR thUc 
v�t (NDVI) và nhi/t >F b, mEt >(t (LST) theo khái 
ni/m c?a sU bay h
i, sU thoát n*+c và hNp ph�n l+p 
ph? thUc v�t (Hình 2). Theo >ó, các thay >Qi v, nhi/t 
>F b, mEt có mRi t*
ng quan khá chEt ch� v+i nh]ng 
thay >Qi l+p ph? thUc v�t và hàm l*Nng n*+c trên b, 
mEt  >(t trRng. �(t trRng khô - ch6 sR thUc v�t th(p, 
nhi/t >F cao; >(t trRng (m - ch6 sR thUc v�t th(p, 
nhi/t >F th(p. Bên cWnh >ó, khi phân l+p ph? thUc 
v�t tLng, nhi/t >F b, mEt gi�m. 

 
Hình 1. Hình 1. Hình 1. Hình 1. Quy trình xQuy trình xQuy trình xQuy trình xpppp lý d lý d lý d lý d]]]] li li li li////u u u u ����nh Landsat xây dnh Landsat xây dnh Landsat xây dnh Landsat xây dUUUUng ng ng ng 

bbbb����n >n >n >n >'''' phân c phân c phân c phân c((((p mp mp mp m����c >c >c >c >FFFF khô h khô h khô h khô hWWWWnnnn    
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MFt sR nghiên c�u tr*+c >ây >ã cho th(y mRi 
quan h/ ngh�ch gi]a LST và NDVI ph�n l+n là do 
nh]ng thay >Qi v, >F che ph? th�m thUc v�t và >F 
£m c?a >(t và ch6 ra r4ng nhi/t >F b, mEt có th< tLng 
lên nhanh chóng theo m�c >F thi@u n*+c. MRi quan 
h/ LST - NDVI cho th(y nhi,u thông tin h
n so v+i 
tDng chu{i sR li/u NDVI hay LST riêng bi/t vì các 
nhà nghiên c�u >ã ch6 ra r4ng, NDVI không nhWy 
lZm v+i sU thi@u n*+c c?a thUc v�t vì thUc v�t vyn 
xanh 5 giai >oWn >�u hWn hán. Mà nhi/t >F b, mEt 
trái >(t thu >*Nc tD các kênh nhi/t tD �nh v/ tinh là 
mFt ch6 th� tRt cho dòng nhi/t £n. Nhi/t >F b, mEt có 
th< tLng lên r(t nhanh khi thUc v�t thi@u n*+c và l+p 
ph? thUc v�t có tác >Fng >áng k< >@n vi/c xác >�nh 
nhi/t >F b, mEt. Nh* v�y, LST và NDVI k@t hNp v+i 
nhau có th< cung c(p thông tin v, >i,u ki/n s�c khve 
thUc v�t và >F £m trên b, mEt trái >(t. Nói cách khác, 
phân tích mRi t*
ng quan gi]a ch6 sR thUc v�t và 
nhi/t >F b, mEt s� là mFt ch6 th� cho >ánh giá m�c 
>F khô hWn. 

BBBB�ng 1�ng 1�ng 1�ng 1. . . . MMMM�c >F c�nh báo khô hWn t*
ng �ng v+i các �c >F c�nh báo khô hWn t*
ng �ng v+i các �c >F c�nh báo khô hWn t*
ng �ng v+i các �c >F c�nh báo khô hWn t*
ng �ng v+i các 
ng*ng*ng*ng*�ng giá tr� TVDI�ng giá tr� TVDI�ng giá tr� TVDI�ng giá tr� TVDI 

 
Hình Hình Hình Hình 2222. . . . MMMMRi t*
ng quan gi]a ch6 sR NDVI và Ri t*
ng quan gi]a ch6 sR NDVI và Ri t*
ng quan gi]a ch6 sR NDVI và Ri t*
ng quan gi]a ch6 sR NDVI và 

nhinhinhinhi/t >F thUc b, mEt/t >F thUc b, mEt/t >F thUc b, mEt/t >F thUc b, mEt 

    

V+i nhi/t >F b, mEt thUc, k@t hNp v+i ch6 sR 
NDVI có >< tính ch6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t 
TVDI (Temperature Vegetation Dryness Index) [5] 
tWo ra b�n >' phân c(p khô hWn b, mEt huy/n LFc 
Hà. Phân c(p m�c >F khô hWn b, mEt >Ri v+i ch6 sR 
TVDI >*Nc trình bày trong b�ng 1. Trong >ó giá tr� 

TVDI nhv h
n 0,2 t*
ng �ng v+i các vùng không có 
nguy c
 hWn hán (b, mEt n*+c, thUc v�t t*
i tRt, >(t 
nông nghi/p ng�p n*+c). N@u ch6 sR TVDI trong 
kho�ng tD 0,2 >@n 0,4 t*
ng �ng v+i vùng có nguy c
 
khô hWn, ch6 sR TVDI trong kho�ng tD 0,4 >@n 0,6 
t*
ng �ng v+i vùng khô hWn trung bình, trong 
kho�ng tD 0,6 >@n 0,8 t*
ng �ng v+i vùng khô hWn 
nEng và trong kho�ng tD 0,8 >@n 1 t*
ng �ng v+i 
vùng khô hWn r(t nEng [13]. 

2.4. Ch2.4. Ch2.4. Ch2.4. Ch'ng x@p d] li/u trong ArcGIS'ng x@p d] li/u trong ArcGIS'ng x@p d] li/u trong ArcGIS'ng x@p d] li/u trong ArcGIS    

Ph*
ng pháp ch'ng x@p d] li/u không gian 
trong ph�n m,m ArcGIS >*Nc sp dYng >< ch'ng x@p 
b�n >' phân m�c khô hWn và b�n >' hi/n trWng sp 
dYng >(t c?a huy/n LFc Hà >< xác >�nh di/n tích 
tDng loWi >(t nông nghi/p n4m trong vùng b� khô 
hWn, tD >ó >ánh giá m�c >F �nh h*5ng c?a khô hWn 
>@n s�n xu(t nông nghi/p và sp dYng >(t c?a >�a 
ph*
ng. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tính 3.1. Tính 3.1. Tính 3.1. Tính cccchhhh6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t TVDI6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t TVDI6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t TVDI6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t TVDI    

«nh v/ tinh Landsat 8 thu th�p >ã >*Nc xp lý 5 
m�c 1T ( Level 1T - Terrain Corected) nghoa là >ã 
hi/u ch6nh v, b�c xW, khí quy<n, hình hJc và khZc 
phYc sai sR >o >�a hình gây ra. TD file ranh gi+i hành 
chính huy/n LFc Hà >ã thu nh�p >*Nc v+i h/ tJa >F 
quRc t@ WGS 84, phép chi@u UTM và múi chi@u 48 
có >�nh dWng là *.shp ti@n hành sp dYng công cY 
Extract by mask trong hFp công cY Arctoolbox trên 
ph�n m,m ArcGis >< ti@n hành cZt theo ranh gi+i.  

3.1.1. Tính nhi/t >F sáng (TB) 
Giá tr� pixel tD dWng sR (DN) sang giá tr� nLng 

l*Nng b�c xW phQ (Lλ) - giá tr� nLng l*Nng mà các >Ri 
t*Nng trên b, mEt >(t h(p thY sau >ó b�c xW vào khí 
quy<n. Nhi/t >F chi@u sáng (TB) còn gJi là nhi/t >F 
v�t >en có th< >*Nc tính b4ng công th�c: 

  

[14] 

Trong >ó: Lλ - giá tr� b�c xW phQ.  

K1 = 77,8853 , K2 = 1321,0789 là h4ng sR >Ri v+i 
�nh h'ng ngoWi nhi/t >*Nc cung c(p trong file 
metadata �nh Landsat ( >
n v� W/(m2.sr.µm) và K). 

K@t qu� tính TB theo >
n v� Kelvin (K) >Ri v+i 
kênh h'ng ngoWi nhi/t có giá tr� tD 297,064 >@n 
309,634 và >*Nc th< hi/n chi ti@t qua hình 3. 

STT Giá tr� TVDI M�c >F khô hWn 
1 0 - 0,2 Không khô hWn 
2 0,2 - 0,4 Khô hWn nh� 
3 0,4 - 0,6 Khô hWn trung bình 
4 0,6 - 0,8 Khô hWn nEng 
5 0,8 - 1 Khô hWn r(t nEng 

2

1ln( 1)
B

K
T

K

Lλ

=

+
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Hình 3. BHình 3. BHình 3. BHình 3. B�n >' giá tr� nhi/t >F sáng c?a �n >' giá tr� nhi/t >F sáng c?a �n >' giá tr� nhi/t >F sáng c?a �n >' giá tr� nhi/t >F sáng c?a     

huyhuyhuyhuy/n LFc Hà/n LFc Hà/n LFc Hà/n LFc Hà    

    
Hình 4Hình 4Hình 4Hình 4. . . . BBBB�n >' giá tr� NDVI�n >' giá tr� NDVI�n >' giá tr� NDVI�n >' giá tr� NDVI c c c c?a huy/n LFc Hà?a huy/n LFc Hà?a huy/n LFc Hà?a huy/n LFc Hà    

3.1.2. Tính ch6 sR thUc v�t NDVI 
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) 

>*Nc gJi là ch6 sR thUc v�t, nó >*Nc hi<u là h/ sR l+p 
ph? thUc v�t chênh l/ch chu£n hóa gi]a h/ sR ph�n 
xW mEt 5 d�i sóng th� phQ và h'ng ngoWi. Ch6 sR 
NDVI cho ta >ánh giá chung v, >F phát tri<n xanh 
c?a thUc v�t, qua >ó có th< theo dõi và giám sát 
nh]ng thay >Qi c?a thUc v�t theo th^i gian. Ch6 sR 
thUc v�t (NDVI) >*Nc tính b4ng công th�c:  

IR
D

N RED
N VI

NIR RED

−
=

+        [8] 

Trong >ó: NIR: Kênh c�n h'ng ngoWi, RED: 
Kênh >v. 

�Ri v+i Landsat 8 kênh c�n h'ng ngoWi t*
ng 
�ng v+i kênh 5, kênh >v t*
ng �ng v+i kênh 4. Ch6 
sR NDVI nh�n giá tr� tD -1 >@n 1, trong >ó thUc v�t có 
giá tr� n4m trong kho�ng 0,2 - 1,0. Trong tr*^ng hNp 
NDVI > 0,5 khu vUc >*Nc xem là ph? kín thUc v�t 
(sóng >i/n tD không t+i >*Nc l+p >(t). �Ri v+i >(t 
trRng không có thUc v�t bao ph? thì NDVI < 0,2. �Ri 
v+i n*+c và >(t £m, NDVI nh�n giá tr� âm. K@t qu� 
tính NDVI c?a huy/n LFc Hà có giá tr� tD  -0,261638 
>@n 0,591997 th< hi/n qua hình 4. 

3.1.3. Tính nhi/t >F thUc b, mEt (T) và xây dUng 
b�n >' nhi/t  

Trong vi�n thám h'ng ngoWi nhi/t, nhi/t >F b�c 
xW hay nhi/t >F sáng (TB) >*Nc >�nh nghoa nh* là 
nhi/t >F t*
ng >*
ng c?a v�t >en truy,n trong cùng 
mFt l*Nng b�c xW thu >*Nc tD mFt v�t thUc t@ và phY 
thuFc vào nhi/t >F >Fng lUc tD b, mEt và >F phát xW 
(ε). Khi >ó nhi/t >F b, mEt >ã >*Nc hi/u ch6nh >F 
ph�n xW (T) hay còn gJi là nhi/t >F thUc b, mEt có 
th< >*Nc tính theo công th�c: 

0,25

B
T

T
ε

=
 

K@t qu� tính T(0K) có giá tr� tD 303,6860K >@n 
316,3670K. B�n >' nhi/t >F thUc b, mEt huy/n LFc 
Hà, t6nh Hà Tonh tháng 7 nLm 2018 >*Nc th< hi/n 5 
hình 6.  

3.1.4. Tính ch6 sR khô hWn nhi/t >F thUc v�t 
TVDI 

�< >ánh giá m�c >F khô hWn b, mEt, trong 
nghiên c�u này sp dYng ch6 sR khô hWn nhi/t >F thUc 
v�t (Temperature Vegetation Dryness Index - TVDI), 
>*Nc Patel >*a ra [5] trên c
 s5 l*Nng hóa mRi quan 
h/ gi]a nhi/t >F b, mEt và l+p ph?. Ch6 sR TVDI 
>*Nc xác >�nh theo công th�c sau: 

 

min

max min

D
T T

T VI
T T

−
=

−           [5] 

Trong >ó: 

- T: nhi/t >F b, mEt. 

- Tmax, Tmin là nhi/t >F b, mEt cUc >Wi và cUc ti<u 
trong tam giác không gian nhi/t >F/NDVI. Tmax >*Nc 
xác >�nh b4ng ph*
ng pháp h'i quy tuy@n tính các 
giá tr� nhi/t >F cUc >Wi tWi các kho�ng giá tr� NDVI. 
Giá tr� ch6 sR TVDI càng cao t*
ng �ng v+i nguy c
 
khô hWn càng tLng. TWi cWnh khô, ch6 sR TVDI có giá 
tr� b4ng, trong khi >ó tWi cWnh *+t giá tr� TVDI là 0.  

    
Hình Hình Hình Hình 5555. . . . Mô hình hMô hình hMô hình hMô hình h'i quy tuy@n tính xác >�nh T'i quy tuy@n tính xác >�nh T'i quy tuy@n tính xác >�nh T'i quy tuy@n tính xác >�nh Tmaxmaxmaxmax    
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�< tính giá tr� cWnh khô Tmax trong không gian 
nhi/t >F/NDVI, trong nghiên c�u ta chia ch6 sR thUc 
v�t NDVI làm 25 kho�ng. TWi m{i giá tr� NDVI có 
nhi,u giá tr� nhi/t >F, ta l(y giá tr� nhi/t >F l+n nh(t, 
cWnh *+t Tmin >*Nc l(y b4ng giá tr� nhi/t >F b, mEt 
th(p nh(t. TD k@t qu� h'i quy tuy@n tính các giá tr� 
nhi/t >F b, mEt cUc >Wi tWi các kho�ng giá tr� NDVI, 
“cWnh khô” Tmax >*Nc th< hi/n qua mô hình h'i quy 
tuy@n tính (Hình 5): 

Tmax= -13,978 x NDVI + 318,31   (0K) 

Mô hình này có h/ sR t*
ng quan R2 = 0,9557, h/ 
sR này càng g�n 1 ph*
ng trình h'i quy tuy@n tính 
>*Nc l�p càng chính xác. V�y k@t qu� >Wt >*Nc có >F 
chính xác tRt. 

TD giá tr� Tmax có >*Nc, xác >�nh ch6 sR TVDI dUa 
theo công th�c trên. Ch6 sR TVDI s� có kho�ng giá 
tr� tD -1 >@n 1.  

3.2. Xây d3.2. Xây d3.2. Xây d3.2. Xây dUng b�n >' phân m�c khô hWnUng b�n >' phân m�c khô hWnUng b�n >' phân m�c khô hWnUng b�n >' phân m�c khô hWn    

BBBB�ng �ng �ng �ng 2.2.2.2. DiDiDiDi/n tích m�c >F khô hWn huy/n LFc Hà/n tích m�c >F khô hWn huy/n LFc Hà/n tích m�c >F khô hWn huy/n LFc Hà/n tích m�c >F khô hWn huy/n LFc Hà    

    
Hình 6. BHình 6. BHình 6. BHình 6. B�n >' nhi/t�n >' nhi/t�n >' nhi/t�n >' nhi/t > > > >F thUc b, mEt huy/n LFc Hà F thUc b, mEt huy/n LFc Hà F thUc b, mEt huy/n LFc Hà F thUc b, mEt huy/n LFc Hà 

ngày 02/7/2018ngày 02/7/2018ngày 02/7/2018ngày 02/7/2018    

Trong nghiên c�u này, m�c >F c�nh báo khô 
hWn >*Nc phân c(p t*
ng �ng v+i các ng*�ng giá tr� 
nh* b�ng 1. Trong >ó giá tr� TVDI nhv h
n 0,2 t*
ng 
�ng v+i các vùng không có nguy c
 hWn hán (b, mEt 
n*+c, thUc v�t t*
i tRt, >(t nông nghi/p ng�p n*+c). 
N@u ch6 sR TVDI trong kho�ng tD 0,2 >@n 0,4 t*
ng 
�ng v+i vùng có nguy c
 khô hWn, ch6 sR TVDI trong 
kho�ng tD 0,4 >@n 0,6 t*
ng �ng v+i vùng khô hWn 
trung bình, trong kho�ng tD 0,6 >@n 0,8 t*
ng �ng 

v+i vùng khô hWn nEng và trong kho�ng tD 0,8 >@n 1 
t*
ng �ng v+i vùng khô hWn r(t nEng. K@t qu� phân 
c(p khô hWn >*Nc th< hi/n 5 hình 7 và di/n tích >*Nc 
th< hi/n trong b�ng 2. Ph�n l+n di/n tích huy/n LFc 
Hà có m�c >F khô hWn nh� và khô hWn trung bình là 
ch? y@u r�i >,u trên toàn huy/n. 

    
Hình 7. BHình 7. BHình 7. BHình 7. B�n >' phân c(p m�c >F khô hWn �n >' phân c(p m�c >F khô hWn �n >' phân c(p m�c >F khô hWn �n >' phân c(p m�c >F khô hWn     

huyhuyhuyhuy/n LFc Hà ngày 02/7/2018/n LFc Hà ngày 02/7/2018/n LFc Hà ngày 02/7/2018/n LFc Hà ngày 02/7/2018    

3.3. �ánh giá 3.3. �ánh giá 3.3. �ánh giá 3.3. �ánh giá �nh h*5ng �nh h*5ng �nh h*5ng �nh h*5ng cccc?a khô hWn >@n c
 ?a khô hWn >@n c
 ?a khô hWn >@n c
 ?a khô hWn >@n c
 
cccc(u sp dYng >(t huy/n LFc Hà(u sp dYng >(t huy/n LFc Hà(u sp dYng >(t huy/n LFc Hà(u sp dYng >(t huy/n LFc Hà    

TD b�n >' phân c(p m�c >F khô hWn c?a huy/n 
LFc Hà, ti@n hành ch'ng x@p v+i b�n >' hi/n trWng 
sp dYng >(t c?a huy/n LFc Hà b4ng ch�c nLng 
Intersect trong ph�n m,m ArcGIS >< xác >�nh di/n 
tích >(t nông nghi/p n4m trong vùng b� hWn theo các 
m�c. B�ng 3 th< hi/n di/n tích tDng loWi >(t nông 
nghi/p c?a huy/n LFc Hà theo tDng m�c phân vùng 
khô hWn.  

K@t qu� 5 b�ng 3 cho th(y, di/n tích >(t tr'ng 
lúa 5 m�c khô hWn nEng là cao nh(t 212,37 ha, ti@p 
>@n là di/n tích >(t tr'ng cây hàng nLm 60,07 ha và 
cuRi cùng là di/n tích >(t cây lâu nLm là 3,63 ha. Có 
19,2% di/n tích >(t tr'ng lúa n4m trong vùng b� khô 
hWn nEng và khô hWn r(t nEng, >i,u này trUc ti@p �nh 
h*5ng >@n s�n xu(t nông nghi/p và c
 c(u kinh t@ 
nLm 2018 c?a huy/n LFc Hà, vì di/n tích >(t tr'ng 
lúa chi@m 27,82% di/n tích >(t tU nhiên và cây lúa là 
cây tr'ng ch? lUc 5 >�a ph*
ng. Di/n tích cây hàng 
nLm n4m trong vùng 5 m�c không khô hWn >@n khô 
hWn trung bình là 94,84%, t*
ng tU v+i di/n tích >(t 
cây lâu nLm là 98,91%. K@t qu� này cho th(y, khô hWn 
vào tháng 7 nLm 2018 5 huy/n LFc Hà �nh h*5ng 
trUc ti@p >@n di/n tích tr'ng lúa n*+c 5 huy/n, >e 
dJa >@n an ninh l*
ng thUc và s�n xu(t nông nghi/p 
c?a LFc Hà.     

STT M�c >F khô hWn Di/n tích (ha) 
1 Không khô hWn 1964 
2 Khô hWn nh� 3347 
3 Khô hWn trung bình 2953 
4 Khô hWn nEng 2688 
5 Khô hWn r(t nEng 901 
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BBBB�ng 3. �ng 3. �ng 3. �ng 3. DiDiDiDi/n tích các loWi >(t nông nghi/p c?a huy/n LFc /n tích các loWi >(t nông nghi/p c?a huy/n LFc /n tích các loWi >(t nông nghi/p c?a huy/n LFc /n tích các loWi >(t nông nghi/p c?a huy/n LFc Hà theo tHà theo tHà theo tHà theo tDng m�c phân vùng khô hWnDng m�c phân vùng khô hWnDng m�c phân vùng khô hWnDng m�c phân vùng khô hWn    

�
n v�: ha 

LoWi cây tr'ng 
Không khô 

hWn 
Khô hWn 

nh� 
Khô hWn 

trung bình 
Khô hWn 

nEng 
Khô hWn 
r(t nEng 

TQng 

Lúa n*+c 606,51 1548,94 508,99 421,07 212,37 3297,89 
Cây hàng nLm 14,62 105,31 115,67 110,08 60,07 405,74 
Cây lâu nLm 475,16 256,11 42,92 32,25 3,63 810,08 

4. K�T LU�N 
Nghiên c�u >ã sp dYng d] li/u �nh vi�n thám 

Landsat 8, là d] li/u hoàn toàn mi�n phí và có chu k� 
thu th�p �nh ngZn >< xây dUng b�n >' phân vùng 
m�c >F khô hWn c?a huy/n LFc Hà, t6nh Hà Tonh vào 
th^i >i<m tháng 7 nLm 2018. Trên c
 s5 xp lý �nh v/ 
tinh Landsat 8, >ã xác >�nh nhi/t >F thUc b, mEt 
huy/n LFc Hà n4m trong kho�ng 303,6860K - 
316,3670K. TD c
 s5 >ó, sp dYng mô hình h'i quy 
tuy@n tính >ã tìm ra mRi t*
ng quan gi]a nhi/t >F 
thUc b, mEt và ch6 sR TVDI, qua >ó phân c(p >*Nc 5 
m�c >F hWn hán tWi huy/n LFc Hà: di/n tích khu vUc 
có khô hWn r(t nEng là 901 ha, di/n tích khu vUc khô 
hWn nEng là 2688 ha, di/n tích khu vUc khô hWn trung 
bình là 2953 ha, di/n tích khu vUc khô hWn nh� 3347 
ha, di/n tích khu vUc không khô hWn là 1964 ha. 
Trong >ó, di/n tích >(t tr'ng lúa n4m trong vùng 
khô hWn nEng là cao nh(t 212,37 ha, ti@p >@n là di/n 
tích cây hàng nLm 60,07 ha và cuRi cùng là di/n tích 
cây lâu nLm là 3,63 ha.  
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Doan Thanh ThuyDoan Thanh ThuyDoan Thanh ThuyDoan Thanh Thuy1111, Tran Trong Phuong, Tran Trong Phuong, Tran Trong Phuong, Tran Trong Phuong1111, Nguyen Khac Viet Ba, Nguyen Khac Viet Ba, Nguyen Khac Viet Ba, Nguyen Khac Viet Ba1111    

1111Faculty of Land Management, Vietnam National University of Agriculture 
SummarySummarySummarySummary    

The research used Landsat 8 image data to calculate the Drought Vegetation Dryness Index - TVDI in Loc 
Ha district, Ha Tinh province. Based on this index, the map of droughts for such district in july, 2018 was 
constructed to evaluate the effects of droughts to agricultural production. The results show that the area of 
very dry zone is 708 ha, dry zone is 2688 ha, the intermediate dry zone is 2953 ha, the light dry zone is 3347 
ha, the non-dry zone is 1964 ha. In particular, the land area for rice cultivation in the very dry zone is the 
highest 212.37 hectares, followed by the annual crop area of 60.07 hectares and finally the perennial crop 
area is 3.63 hectares. This result shows that the drought in July 2018 in Loc Ha district directly affected the 
area of paddy rice cultivation in the district, therefore threatening food security and agricultural production 
of Loc Ha. Results of this study can sopport the stakeholders to apply appropriate land managements to 
cope with drought situation which is considered to be urgent in the context of climate change. 

Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: NDVI, TVDI, Droughts, Landsat 8, Landuse. 
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GI�I PHÁP NÂNG CAO SU HÀI LÒNG  
C'A NG�]I DÂN V� THUC HI-N TIÊU CHÍ  

MÔI TR�]NG TRONG XÂY DUNG NÔNG THÔN M�I  
T�I HUY-N TF K_, T�NH H�I D�&NG 

NguyNguyNguyNguy�n VLn Song�n VLn Song�n VLn Song�n VLn Song1111, V*
ng Th, V*
ng Th, V*
ng Th, V*
ng Th� Khánh Huy,n� Khánh Huy,n� Khánh Huy,n� Khánh Huy,n1111,,,,    NguyNguyNguyNguy�n Xuân �i/p�n Xuân �i/p�n Xuân �i/p�n Xuân �i/p2222    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Nghiên c�u >ã sp dYng các ph*
ng pháp phân tích truy,n thRng và ph*
ng pháp phân tích nhân tR khám 
phá v+i 283 myu trong >ó có 270 myu >i,u tra hF dân >*Nc sp dYng >< >ánh giá m�c >F hài lòng c?a ng*^i 
dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM c?a huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng. K@t qu� phân 
tích cho th(y m�c >F hài lòng c?a ng*^i dân >Wt trung bình 3,84 >i<m cho thang >o Likert 5 c(p >F, >ây là 
m�c d*+i hài lòng và trên m�c bình th*^ng, trong >ó nhân tR “Nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt 
hNp v/ sinh” >Wt m�c hài lòng cao nh(t v+i 4,07/5 >i<m. “Thu gom và xp lý ch(t th�i” là nhân tR có >i<m 
>ánh giá th(p nh(t v+i >i<m trung bình 3,35/5. TD phân tích nhân tR khám phá và phân tích h'i quy >a bi@n 
>ã ch6 ra 6 nhân tR có �nh h*5ng mFt cách >áng k< >@n sU hài lòng c?a ng*^i dân theo th� tU tác >Fng tD 
cao >@n th(p nh* sau: (1) Môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF 
chLn nuôi; (2) C�nh quan môi tr*^ng; (3) Thu gom và xp lý ch(t th�i; (4) N*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch; 
(5) Khu nghoa trang và mai táng; (6) Nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt. DUa trên k@t qu� nghiên 
c�u và phân tích, mFt sR gi�i pháp và bi/n pháp cY th< >ã >*Nc >*a ra nh4m nâng cao sU hài lòng c?a ng*^i 
dân >Ri v+i vi/c thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM c?a huy/n T� K�. 
TTTTD khoáD khoáD khoáD khoá: SU hài lòng, thUc hi/n, tiêu chí môi tr*^ng, nông thôn m+i, T� K�. 

    
1. ��T V�N �
9 

Tiêu chí môi tr*^ng là tiêu chí th� 17 trong 19 
tiêu chí c?a BF tiêu chí QuRc gia v, xã nông thôn m+i 
(NTM) giai >oWn 2016-2020 do Th? t*+ng Chính ph? 
(2016) ban hành và >*Nc xác >�nh là 1 trong 4 tiêu chí 
c
 b�n (thu nh�p, vi/c làm, hF nghèo, môi tr*^ng). 
Tiêu chí môi tr*^ng >*Nc >ánh giá là tiêu chí khó 
thUc hi/n nh(t. Tính >@n h@t nLm 2015 — nLm k@t 
thúc c?a ch*
ng trình mYc tiêu QuRc gia (MTQG) v, 
xây dUng NTM giai >oWn I, c� n*+c có 1.674 xã và 11 
>
n v� c(p huy/n >*Nc công nh�n >Wt chu£n NTM, 
tuy nhiên t¦ l/ các xã >Wt tiêu chí sR 17 v, môi tr*^ng 
ch6 >Wt 42,4%, tiêu chí >Wt t¦ l/ th(p nh(t (Chu H'ng 
Châu, 2016). ThRng kê >@n tháng 4/2017, c� n*+c có 
33 huy/n và 2.656 xã (29,76%) >*Nc công nh�n >Wt 
chu£n NTM, 4.525 xã >Wt tiêu chí môi tr*^ng, chi@m 
t6 trJng 50,7% (VLn Hào, 2018). �< nâng cao hi/u qu� 
thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM 
c�n thi@t ph�i >ánh giá sU hài lòng c?a ng*^i dân, b5i 
vi/c >ánh giá k@t qu� c?a thUc hi/n môi tr*^ng NTM 

                                         
1
 Học viện Nông nghiệp Việt Nam 

2 
Trường Đại học Kinh tế và Quản trị Kinh doanh, Đại học 

Thái Nguyên  

không ch6 là >ánh giá k@t qu� thUc hi/n các tiêu chí 
mà suy cho cùng chính là vi/c xác >�nh ng*^i dân có 
thUc sU >*Nc h*5ng thY thành qu� c?a quá trình xây 
dUng NTM hay không. Vì ng*^i dân vDa là ng*^i 
tham gia thUc hi/n vDa là ng*^i h*5ng thY cuRi cùng 
c?a hoWt >Fng này. Và vì hJ là ng*^i ti@p c�n g�n nh(t 
v+i mJi v(n >, c?a >�a ph*
ng nên chính hJ m+i là 
ng*^i c�m nh�n và >*a ra chính xác tính hi/u qu�, 
thi@t thUc c?a vi/c xây dUng, thUc hi/n ch*
ng trình 
(Nguy�n M�u Thái, 2015). 

Theo Oliver (1997), sU hài lòng là m�c >F c?a 
trWng thái c�m giác c?a mFt ng*^i bZt ngu'n tD vi/c 
so sánh k@t qu� thu >*Nc tD s�n ph£m v+i nh]ng k� 
vJng c?a ng*^i >ó. Bo Gattis (2010), sU hài lòng là 
m�c >F ph�n �ng c?a ch? th< sp dYng d�ch vY >Ri 
v+i vi/c *+c l*Nng sU khác nhau gi]a nh]ng mong 
muRn tr*+c >ó và sU th< hi/n thUc sU c?a s�n ph£m 
nh* là mFt sU ch(p thu�n sau khi sp dYng d�ch vY. 
SU hài lòng khách hàng >*Nc >�nh nghoa nh* là mFt 
sU >ánh giá toàn di/n v, sU sp dYng mFt d�ch vY 
hoEc hoWt >Fng sau bán c?a doanh nghi/p và >ây 
chính là >i<m cRt lõi c?a mô hình ch6 sR hài lòng c?a 
khách hàng CSI (Customer Satisfaction Index) 
(Fornell et al., 1996). Theo Kotler và Keller (2006), 
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sU hài lòng là m�c >F trWng thái c�m giác c?a mFt 
ng*^i bZt ngu'n tD vi/c so sánh nh�n th�c v, mFt 
s�n ph£m so v+i mong >Ni c?a ng*^i >ó. 

T� K� là mFt >
n v� hành chính c(p huy/n thuFc 
t6nh H�i D*
ng, n4m 5 phía �ông Nam c?a t6nh. 
Th^i >i<m bZt >�u tri<n khai xây dUng NTM, nh]ng 
tiêu chí quan trJng nh* giao thông, th?y lNi, tr*^ng 
hJc, thu nh�p, môi tr*^ng… g�n nh* ch*a có xã nào 
>Wt. Là huy/n nghèo, ngu'n vRn >�u t* cho xây dUng 
NTM r(t l+n, trong khi huy >Fng ngu'n vRn xã hFi 
hóa còn hWn ch@ do >^i sRng ng*^i dân còn nhi,u 
khó khLn. Tuy nhiên >@n h@t nLm 2018, huy/n T� K� 
có 12/26 xã v, >ích NTM, >Wt trung bình 16,4 tiêu 
chí/xã so v+i m�c trung bình c?a toàn t6nh là 17,4 
tiêu chí/xã (Phú Ph*
ng, 2019).   

MYc tiêu c?a bài báo này nh4m ph�n ánh k@t 
qu� nghiên c�u m�c >F hài lòng c?a ng*^i dân v, 
thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM 
c?a huy/n, tD >ó >, xu(t mFt sR gi�i pháp h]u hi/u 
nh4m tLng c*^ng sU hài lòng c?a ng*^i dân v, thUc 
hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM c?a 
huy/n T� K�, H�i D*
ng. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Ch2.1. Ch2.1. Ch2.1. ChJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�u    

2.1.1. ChJn >i<m nghiên c�u 
Ph*
ng pháp chJn myu >i,u tra, kh�o sát >*Nc 

thUc hi/n: B*+c 1. ChJn myu >i<n hình; B*+c 2. 
ChJn myu ngyu nhiên theo ph*
ng pháp rút thLm 
>< lUa chJn ra các hF gia >ình và >Ri t*Nng >i,u 
tra. 

Huy/n T� K� có 01 th� tr(n và 26 xã. Trong tQng 
sR 26 xã ti@n hành xây dUng NTM thì tính >@n th^i 
>i<m h@t nLm 2018, huy/n T� K� có 12/26 xã >Wt 
chu£n NTM, 6 xã >Wt tD 14 - 18 tiêu chí; 6 xã >Wt 12 - 
13 tiêu chí; còn lWi 3 xã >Wt tD 10 - 11 tiêu chí (Thanh 
Hà, 2019).  

�< >ánh giá sU hài lòng c?a ng*^i dân v, thUc 
hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM trên 
>�a bàn huy/n, >, tài lUa chJn 3 xã >Wi di/n cho 3 
nhóm hoàn thành tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng 
NTM khác nhau g'm: Nhóm 1 hoàn thành >*Nc 
nhi,u tiêu chí nh(t (sR tiêu chí >Wt 19 tiêu chí); nhóm 
2 là nhóm hoàn thành tiêu chí NTM 5 m�c trung 
bình (sR tiêu chí >Wt 12-18 tiêu chí); nhóm 3 thUc 
hi/n NTM >Wt ít tiêu chí nh(t (sR tiêu chí >Wt d*+i 11 
tiêu chí). Do >ó các xã >Wi di/n >*Nc lUa chJn >< thu 
th�p sR li/u, bao g'm:  

Nhóm 1: �Wi di/n là xã Tân K�, >Wt 19/19 tiêu 
chí - xã duy nh(t trong huy/n >Lng ký NTM nâng 
cao vào nLm 2019. Nhóm 2: �Wi di/n là xã Quang 
PhYc, >Wt 17/19 tiêu chí — xã ph(n >(u >Wt NTM vào 
nLm 2019 (xã >ã >Wt >*Nc tiêu chí môi tr*^ng). 
Nhóm 3: �Wi di/n là xã �Wi HNp, >Wt 11/19 tiêu chí, 
trong >ó ch*a >Wt tiêu chí v, môi tr*^ng. 

2.1.2. ChJn myu >i,u tra 
�Ri v+i mô hình phân tích nhân tR khám phá 

theo Hair et al. (2016), kích th*+c myu >*Nc xác >�nh 
dUa vào: (1) Kích th*+c tRi thi<u và (2) SR l*Nng bi@n 
>*a vào phân tích c?a mô hình.  

(1) Kích th*+c tRi thi<u (Min) = 50; (2) SR l*Nng 
bi@n >*a vào phân tích c?a mô hình. N@u mô hình có 
m thang >o, Pj là sR bi@n quan sát c?a thang >o th� j. 

 
T¦ l/ c?a myu so v+i 1 bi@n phân tích (k) là 5/1 

hoEc 10/1. 

Trong nghiên c�u này >ã sp dYng 6 thang >o v+i 
tQng 37 bi@n, v+i sR myu >*Nc chJn g(p tD 5-10 l�n sR 
bi@n s� là tD 185-370 myu.  

�ã lUa chJn >i,u tra 270 hF dân và 13 phi@u dân 
là cán bF UBND c(p huy/n, xã. TQng sR myu >i,u tra 
là 283 myu. 

2.2. Ph*
ng pháp phân tích và x2.2. Ph*
ng pháp phân tích và x2.2. Ph*
ng pháp phân tích và x2.2. Ph*
ng pháp phân tích và xp lp lp lp lý sý sý sý sR li/uR li/uR li/uR li/u    

2.2.1. Ph*
ng pháp so sánh 
Ph*
ng pháp này >*Nc sp dYng >< xem xét xu 

h*+ng bi@n >Fng và m�c >F bi@n >Fng c?a tình hình 
thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng theo sR li/u chu{i th^i 
gian >*Nc thu th�p tD nLm 2016 >@n 2018 và sR li/u 
không gian 5 các xã khác nhau, xã >Wt chu£n NTM 
và xã ch*a >Wt chu£n NTM nh4m ch6 ra sU khác bi/t 
v, m�c >F hài lòng c?a ng*^i dân v, xây dUng NTM 
5 các xã khác nhau thì m�c >F khác nhau nh* th@ 
nào? Phân tích so sánh sU khác bi/t v, các v(n >, có 
liên quan, nh]ng mong >Ni trong xây dUng môi 
tr*^ng NTM c?a ng*^i dân.  

2.2.2. Ph*
ng pháp thRng kê mô t� 
MYc >ích c?a ph*
ng pháp này là >ánh giá m�c 

>F t�p trung, phân tán c?a các thang >o, các bi@n 
quan sát trong m{i thang >o c?a mô hình nghiên c�u 
thông qua các giá tr� trung bình, >F l/ch chu£n nh4m 
>*a ra mFt quan sát tQng th< v, các thông tin tr*+c 
khi thUc hi/n các b*+c phân tích ti@p theo, ngoài ra 
phân tích cxng >*a ra các nh�n >�nh ban >�u v, thUc 
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trWng các nhân tR �nh h*5ng >@n sU hài lòng c?a 
ng*^i dân >@n tiêu chí môi tr*^ng NTM qua nh]ng 
ch6 tiêu, sR tuy/t >Ri, sR t*
ng >Ri trong thRng kê. 

2.2.3. Ph*
ng pháp phân tích nhân tR khám phá 
(EFA) 

Ph*
ng pháp phân tích nhân tR khám phá (EFA, 
Exploratory Factor Analysis) >*Nc dùng >< l*Nng 
hóa các y@u tR >�nh tính v, sU hài lòng tD >ó xây 
dUng và ki<m >�nh các nhóm y@u tR �nh h*5ng >@n 
sU hài lòng c?a ng*^i dân v, tiêu chí môi tr*^ng 
trong xây dUng NTM. Phân tích EFA >*Nc sp dYng 
>< thu nhv các d] li/u tD mFt t�p hNp n bi@n quan sát 
>*Nc gom lWi thành k bi@n quan sát nhv h
n, gJi là 
bi@n >Wi di/n >< xác >�nh nhân tR �nh h*5ng.  

CLn c� lUa chJn tiêu chí >ánh giá (y@u tR) dUa 
vào nFi dung Quy@t >�nh sR 1980/Q� — TTg ngày 
17/10/2016 và công vLn sR 1345/BNN-VP�P c?a 
BF Nông nghi/p và PTNT ngày 8/2/2018. Gi� thi@t 
nghiên c�u ban >�u g'm 6 nhóm nhân tR v+i 37 bi@n 
quan sát (còn gJi là các bi@n >Fc l�p) k� vJng �nh 
h*5ng >@n sU hài lòng c?a ng*^i dân v, thUc hi/n 
tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM trên >�a 
bàn huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng. 

Các bi@n >Fc l�p >*Nc >ánh giá dUa trên thang 
>i<m likert 5 >i<m (Likert R. A, 1932) v+i các m�c 
>ánh giá nh* sau: (1) Hoàn toàn không >'ng ý; (2) 
Không >'ng ý; (3) Bình th*^ng; (4) �'ng ý; (5) 
Hoàn toàn >'ng ý. 

Thông qua k� thu�t phân tích EFA, các nhân tR 
s� >*Nc nhóm lWi và ki<m >�nh >< tìm ra nhân tR >Wi 
di/n có �nh h*5ng >@n sU hài lòng c?a ng*^i dân v+i 
tiêu chí môi tr*^ng NTM và m�c >F �nh h*5ng c?a 
tDng nhân tR. Nghiên c�u >*Nc ti@n hành dUa trên 
k@t qu� >i,u tra 270 hF dân trên >�a bàn 3 xã thuFc 
huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng trong nLm 2019. K@t 
qu� >i,u tra ý ki@n ng*^i dân v+i b�ng hvi >*Nc thu 
th�p, làm sWch và >*a vào phân tích EFA v+i các 
b*+c nh* sau: 

B*+c 1: Xây dUng và ki<m >�nh ch(t l*Nng thang 
>o b4ng h/ sR Cronbanch’s Alpha. 

B*+c 2: Phân tích nhân tR khám phá EFA. 

(1) Ki<m >�nh tính thích hNp c?a mô hình b4ng 
h/ sR KMO. 

(2) Ki<m >�nh t*
ng quan c?a các bi@n quan sát 
trong th*+c >o >Wi di/n. 

(3) Ki<m >�nh m�c >F gi�i thích c?a các bi@n 
quan sát. 

B*+c 3: Phân tích h'i quy >a bi@n. 

2.2.4. Phân tích h'i quy tìm các y@u tR �nh 
h*5ng 

Sau khi ti@n hành phân tích nhân tR khám phá và 
>ánh giá thang >o b4ng h/ sR Cronbanch’s Alpha, 
nghiên c�u >ã có >*Nc thang >o hoàn ch6nh >< ti@n 
hành phân tích h'i quy tuy@n tính bFi. �< ki<m >�nh 
v, mEt thRng kê các y@u tR �nh h*5ng >@n sU hài 
lòng c?a ng*^i dân v, tiêu chí môi tr*^ng trong thUc 
hi/n NTM 5 huy/n T� K�, H�i D*
ng, mô hình h'i 
quy bFi v+i ph*
ng pháp bình ph*
ng nhv nh(t 
(OLS) >*Nc sp dYng, có dWng: 

HL = β0 + β1*NS + β2*SX + β3*CQ + β4*NT + 
β5*CT + β6*VS + ε   

Trong >ó: NS (N*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch), 
SX (Môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, nuôi 
tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi), CQ (C�nh 
quan môi tr*^ng), NT (Khu nghoa trang và mai 
táng), CT (Thu gom và xp lý ch(t th�i), VS (Nhà tiêu, 
nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt) là các tiêu chí 
>Fc l�p c?a thang >o hoàn ch6nh sau khi ti@n hành 
phân tích nhân tR khám phá và >ánh giá thang >o 
b4ng h/ sR Cronbach Alpha; HL: Tiêu chí phY thuFc 
là sU hài lòng c?a ng*^i dân trong thUc hi/n tiêu chí 
môi tr*^ng NTM, phY thuFc vào các y@u tR hài lòng 
c?a các tiêu chí NS, SX, CQ, NT, CT, VS. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N  

3.1. K3.1. K3.1. K3.1. K@t qu� thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng tWi @t qu� thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng tWi @t qu� thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng tWi @t qu� thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng tWi 
huyhuyhuyhuy/n T� K�/n T� K�/n T� K�/n T� K�    

Theo sR li/u báo cáo tQng k@t 10 nLm thUc hi/n 
Ch*
ng trình mYc tiêu QuRc gia xây dUng NTM giai 
>oWn 2010-2020 c?a UBND huy/n T� K� nLm 2019, 
>@n h@t tháng 8/2019, huy/n T� K� có 23/26 xã >Wt 
tiêu chí môi tr*^ng và ATTP, tLng thêm 11 xã so v+i 
nLm 2015 và 21 xã so v+i nLm 2010 (trong >ó 3 xã 
ch*a >Wt là Nguyên Giáp, Ph*Nng K� và Quang 
Kh�i). V, tiêu chí môi tr*^ng trong tiêu chu£n NTM 
nâng cao có 7/26 xã >Wt là: Tân K�, T� Xuyên, H*ng 
�Wo, NgJc K�, Hà K�, Quang Trung, Tái S
n. MFt sR 
k@t qu� cY th< nh* sau: Th� nh(t, t¦ l/ hF dân >*Nc 
sp dYng n*+c hNp v/ sinh >Wt 99,8%, trong >ó t¦ l/ hF 
dân sp dYng n*+c máy >Wt 94,7%. TD nLm 2010 >@n 
nay huy/n >ã xây dUng m+i >*Nc 3 nhà máy n*+c 
sWch tWi các xã �ông K�, An Thanh — T� Xuyên, 
Nguyên Giáp — Quang Trung và 2 trWm tLng áp Minh 
��c — Quang Kh�i và Qu�ng Nghi/p, nâng tQng sR 
nhà máy n*+c sWch >ang hoWt >Fng trên >�a bàn 
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huy/n lên 10 nhà máy và 2 trWm tLng áp. Th� hai, t¦ 
l/ hF có nhà tiêu, nhà tZm, b< ch�a n*+c sinh hoWt 
hNp v/ sinh >Wt 99,3%. Th� ba, t¦ l/ hF chLn nuôi hNp 
v/ sinh >Wt 80,5%. Th� t*, 5 26/26 xã >,u có bãi chôn 
l(p rác th�i, các >�a ph*
ng >,u có tQ thu gom rác. 
�+c tính m{i ngày huy/n T� K� phát sinh kho�ng 83 
t(n rác th�i, trong >ó >a ph�n là rác th�i sinh hoWt.  

3.2. S3.2. S3.2. S3.2. SU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng 
n*n*n*n*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh    

�Ri v+i tiêu chí này qua >i,u tra và phân tích cho 
th(y m�c >F hài lòng c?a ng*^i dân 5 m�c 3,59 >@n 
3,93 theo thang >o LIKERT 5 c(p >F, nghoa là 5 m�c 
trên m�c bình th*^ng và d*+i m�c hài lòng. Tiêu chí 
>*Nc >ánh giá cao nh(t là sp dYng n*+c hNp v/ sinh 
theo quy >�nh, ti@p >@n là tr] l*Nng n*+c cung c(p 
>? cho nhu c�u sp dYng c?a gia >ình, th(p nh(t là 
tiêu chí sp dYng n*+c sWch theo quy >�nh. 

BBBB�ng 1. SU hài l�ng 1. SU hài l�ng 1. SU hài l�ng 1. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng ?a ng*^i dân v, >*Nc sp dYng 
n*n*n*n*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh+c hNp v/ sinh và n*+c sWch theo quy >�nh    

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 

1 
NS1. Sp dYng n*+c hNp v/ 
sinh theo quy >�nh 

3,93 

2 
NS2. Sp dYng n*+c sWch 
theo quy >�nh 

3,59 

3 
NS3. Tr] l*Nng n*+c cung 
c(p >? cho nhu c�u sp 
dYng c?a gia >ình 

3,76 

    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    3333,,,,76767676    

Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� 
(2019) 

Nguyên nhân c?a các k@t qu� >ánh giá trên là do 
hi/n nay trên >�a bàn >a sR ng*^i dân >,u >*Nc sp 
dYng n*+c hNp v/ sinh tuy nhiên ch(t l*Nng n*+c 
máy tD các nhà máy n*+c sWch không >áp �ng >*Nc 
v+i yêu c�u v, ch(t l*Nng và sR l*Nng c?a ng*^i dân, 
hJ có phàn nàn v, mùi thuRc t£y trong n*+c sinh 
hoWt và có cEn b£n.  

3.3. �ánh giá s3.3. �ánh giá s3.3. �ánh giá s3.3. �ánh giá sU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, môi ?a ng*^i dân v, môi ?a ng*^i dân v, môi ?a ng*^i dân v, môi 
tr*tr*tr*tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y ^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y ^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y ^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y 
ssss�n, làng ngh,, hF chLn nuôi�n, làng ngh,, hF chLn nuôi�n, làng ngh,, hF chLn nuôi�n, làng ngh,, hF chLn nuôi    

Tiêu chí môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh 
doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi 
>*Nc ng*^i dân >ánh giá tD 3,35 >i<m >@n 3,50 >i<m, 
m�c trên bình th*^ng và d*+i m�c hài lòng.  

Nguyên nhân là do hi/n nay 5 >�a ph*
ng nhi,u 
hF chLn nuôi v+i quy mô nhv l�, hF gia >ình, tU phát 

và phân tán. Ch6 mFt ph�n nhv c?a ch(t th�i rZn >*Nc 
? >< làm phân bón, mFt ph�n >*Nc dùng trUc ti@p 
t*+i cho hoa màu và nuôi cá. Ch(t th�i lvng bao g'm 
n*+c ti<u, n*+c tZm cho v�t nuôi, n*+c rpa chu'ng... 
>a ph�n >,u ch�y trUc ti@p ra h/ thRng cRng thoát 
n*+c chung trong khu dân c*. Ch6 c�n mFt gia >ình 
nuôi 5-10 con lNn không v/ sinh chu'ng trWi, xp lý 
phân không hNp lý thì t(t c� các hF xung quanh ph�i 
cùng ch�u h�u qu�: ngu'n n*+c, không khí b� ô 
nhi�m và nguy hi<m h
n là vi/c lây lan d�ch b/nh r(t 
nhanh do >a sR hF dân >,u không >�m b�o quy 
chu£n v/ sinh khp trùng chu'ng trWi và tiêm vZc xin 
theo >úng k� thu�t. MEt khác, các c
 s5 s�n xu(t 
kinh doanh 5 khu vUc nông thôn, trong các làng 
ngh, >a ph�n nhv l�, quy mô hF gia >ình, n4m xen 
trong khu dân c*, công ngh/ lWc h�u, xp lý môi 
tr*^ng tU phát, ý th�c c?a ch? c
 s5 s�n xu(t trong 
b�o v/ môi tr*^ng ch*a cao, còn t* t*5ng chWy theo 
lNi nhu�n. 

BBBB�ng 2. SU hài l�ng 2. SU hài l�ng 2. SU hài l�ng 2. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, môi tr*^ng tWi ?a ng*^i dân v, môi tr*^ng tWi ?a ng*^i dân v, môi tr*^ng tWi ?a ng*^i dân v, môi tr*^ng tWi 
c
 sc
 sc
 sc
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 

nghnghnghngh,, hF chLn nuôi,, hF chLn nuôi,, hF chLn nuôi,, hF chLn nuôi    

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 

1 

SX1. C
 s5 s�n xu(t kinh 
doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, 
làng ngh, >�m b�o quy >�nh 
v, b�o v/ môi tr*^ng 

3,50 

2 

SX2. Chu'ng trWi chLn nuôi 
cách bi/t nhà 5, ngu'n n*+c, 
không phát sinh mùi khó ch�u 
gây �nh h*5ng >@n dân c* 
xung quanh 

3,50 

3 

SX3. Chu'ng trWi chLn nuôi 
>*Nc v/ sinh >�nh k� b�o >�m 
phòng ngDa, �ng phó d�ch 
b/nh 

3,44 

4 
SX4. Ch(t th�i chLn nuôi 
>*Nc thu gom và xp lý theo 
quy >�nh 

3,35 

    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    3,453,453,453,45    
Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� 

(2019) 
3.4. �ánh giá s3.4. �ánh giá s3.4. �ánh giá s3.4. �ánh giá sU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, c�nh ?a ng*^i dân v, c�nh ?a ng*^i dân v, c�nh ?a ng*^i dân v, c�nh 

quan môi tr*quan môi tr*quan môi tr*quan môi tr*^ng^ng^ng^ng    
Xây dUng c�nh quan nông thôn là mFt trong 

nh]ng nFi dung quan trJng trong tiêu chí môi tr*^ng 
nông thôn m+i, tWo ra di/n mWo c?a vùng quê nông 
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thôn. �< >ánh giá sU hài lòng c?a ng*^i dân v, tiêu 
chí này, tác gi� chia thành 8 tiêu chí cY th<, v+i >i<m 
trung bình c?a 8 tiêu chí tD 3,26 >@n 3,97, m�c trên 
m�c bình th*^ng và d*+i m�c hài lòng. Hai (2) tiêu 
chí >*Nc >ánh giá cao nh(t là các tuy@n >*^ng >ã 
>*Nc beton hóa/r�i c(p phRi, không l�y lFi khi tr^i 
m*a >Wt trung bình 3,97 >i<m x(p x6 m�c hài lòng và 
h/ thRng cây xanh (g'm c� cây bóng mát, cây c�nh, 
hoa và th�m cv...) v+i m�t >F phù hNp >Wt 3,85 >i<m. 
Ngoài ra, mFt sR ng*^i >, xu(t xây dUng >*Nc các 

>*^ng >i/n chi@u sáng v, ban >êm 5 t(t c� các trYc 
>*^ng thôn, xóm, >�u t* m+i hoEc c�i tWo h/ thRng 
cRng rãnh thoát n*+c trong thôn, xóm. Tiêu chí ti@p 
theo là hàng rào b4ng cây >*Nc cZt t6a gJn gàng, 
không v*
n ra >*^ng gây c�n tr5 giao thông >Wt 3,43 
>i<m. Nguyên nhân là do hàng rào cây xanh ch*a 
th*^ng xuyên >*Nc cZt t6a gJn gàng mà ch6 cZt t6a 
khi >@n ngày hFi, l� t@t, hay vyn còn hi/n t*Nng nhà 
5 vi phWm các hành lang an toàn giao thông, >ê >i,u. 

BBBB�ng 3. SU hài l�ng 3. SU hài l�ng 3. SU hài l�ng 3. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, c�nh quan môi tr*^ng?a ng*^i dân v, c�nh quan môi tr*^ng?a ng*^i dân v, c�nh quan môi tr*^ng?a ng*^i dân v, c�nh quan môi tr*^ng    

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 
1 CQ1. H/ thRng cây xanh (g'm c� cây bóng mát, cây c�nh, hoa và th�m cv...) v+i m�t 

>F phù hNp 
3,85 

2 CQ2. Hàng rào b4ng cây >*Nc cZt t6a gJn gàng, không v*
n ra >*^ng gây c�n tr5 
giao thông 

3,43 

3 CQ3. H/ thRng ao, h' sinh thái có mEt b4ng thoáng, >i,u ti@t khí h�u, tWo c�nh quan 
>�p 

3,39 

4 CQ4. H/ thRng ao, h' sinh thái có kh� nLng phát tri<n chLn nuôi th?y s�n, tWo ngu'n 
lNi kinh t@ 

3,46 

5 CQ5. NWo vét, tu bQ ao, h' th*^ng xuyên; có rào chZn, bi<n c�nh báo tWi các khu vUc 
có nguy c
 m(t an toàn v+i ng*^i dân 

3,26 

6 CQ6. C�i tWo ao, h', khu vUc công cFng...thành các khu vui ch
i gi�i trí, khu vUc t�p 
th< dYc, khu sinh hoWt cFng >'ng, khu vUc hJc b
i cho tr� em. 

3,50 

7 CQ7. Các tuy@n >*^ng >ã >*Nc beton hóa/r�i c(p phRi, không l�y lFi khi tr^i m*a 3,97 
8 CQ8. Khu vUc công cFng (chN, >*^ng giao thông...) không có hi/n t*Nng x� n*+c 

th�i, ch(t th�i rZn không >úng quy >�nh, gây m(t m� quan và ÔNMT 
3,26 

    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    3,523,523,523,52    

Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� (2019) 
Các tiêu chí liên quan v, h/ thRng ao, h' sinh 

thái g'm: H/ thRng ao, h' sinh thái có mEt b4ng 
thoáng, >i,u ti@t khí h�u, tWo c�nh quan >�p; h/ 
thRng ao, h' sinh thái có kh� nLng phát tri<n chLn 
nuôi th?y s�n, tWo ngu'n lNi kinh t@; c�i tWo ao, h', 
khu vUc công cFng... thành các khu vui ch
i gi�i trí, 
khu vUc t�p th< dYc, khu sinh hoWt cFng >'ng, khu 
vUc hJc b
i cho tr� em có >i<m >ánh giá trung bình 
tD 3,39 >@n 3,50 >i<m. �Ec bi/t có tiêu chí nWo vét, tu 
bQ ao, h' th*^ng xuyên; có rào chZn, bi<n c�nh báo 
tWi các khu vUc có nguy c
 m(t an toàn v+i ng*^i dân 
>Wt >i<m r(t th(p là 3,26 >i<m.  

�Ri v+i tiêu chí cuRi cùng cxng >Wt >i<m khá 
th(p 3,26 >i<m là khu vUc công cFng (chN, >*^ng 
giao thông...) không có hi/n t*Nng x� n*+c th�i, ch(t 
th�i rZn không >úng quy >�nh, gây m(t m� quan và ô 
nhi�m môi tr*^ng.  

3.5. �ánh giá s3.5. �ánh giá s3.5. �ánh giá s3.5. �ánh giá sU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, khu ?a ng*^i dân v, khu ?a ng*^i dân v, khu ?a ng*^i dân v, khu 
nghnghnghnghoa trang và mai tángoa trang và mai tángoa trang và mai tángoa trang và mai táng    

Tiêu chí khu nghoa trang và mai táng >*Nc ng*^i 
dân >ánh giá khá cao tD 3,82 >@n 4,10 >i<m trên m�c 
hài lòng. Theo th� tU sZp x@p tD cao xuRng th(p là 
nghoa trang >*Nc quy hoWch sp dYng lâu dài, không 
quá 3 nghoa trang/xã, bán kính phYc vY 2-3 km (4,10 
>i<m); mai táng phù hNp v+i quy >�nh và theo quy 
hoWch (4,03 >i<m); các khu trong xã >ã có quy ch@ 
hoWt >Fng c?a nghoa trang (3,99 >i<m); v� trí xây 
dUng yên tonh, cao ráo, không sWt l5 (3,87 >i<m); có 
h/ thRng thoát n*+c xung quanh nghoa trang, tránh 
n*+c rò r6 ra khu vUc xung quanh (3,82 >i<m). Ng*^i 
dân khá hài lòng v, v� trí xây dUng nghoa trang, vi/c 
mai táng >*Nc quy hoWch t�p trung. Tuy nhiên, có 
mFt sR ý ki@n không >'ng tình v, quy hoWch nghoa 
trang hi/n tWi do vi/c ra vào, >i lWi khó khLn, b(t ti/n 
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b5i tình trWng các ngôi mF >*Nc xây dUng lFn xFn, 
không hàng lRi, không quy cách, m{i gia >ình xây 

mFt ki<u v+i nhi,u h*+ng khác nhau.  

BBBB�ng 4. SU hài l�ng 4. SU hài l�ng 4. SU hài l�ng 4. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, khu nghoa trang và mai táng?a ng*^i dân v, khu nghoa trang và mai táng?a ng*^i dân v, khu nghoa trang và mai táng?a ng*^i dân v, khu nghoa trang và mai táng    

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 

1 
NT1. Nghoa trang >*Nc quy hoWch sp dYng lâu dài, không quá 3 nghoa 
trang/xã, bán kính phYc vY 2-3 km 

4,10 

2 NT2. V� trí xây dUng yên tonh, cao ráo, không sWt l5 3,87 

3 
NT3. Có h/ thRng thoát n*+c xung quanh nghoa trang, tránh n*+c rò r6 ra 
khu vUc xung quanh 

3,82 

4 NT4. Các khu trong xã >ã có quy ch@ hoWt >Fng c?a nghoa trang 3,99 
5 NT5. Mai táng phù hNp v+i quy >�nh và theo quy hoWch 4,03 
    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    3,963,963,963,96    

Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� (2019) 
3.6. �ánh giá s3.6. �ánh giá s3.6. �ánh giá s3.6. �ánh giá sU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, vi/c ?a ng*^i dân v, vi/c ?a ng*^i dân v, vi/c ?a ng*^i dân v, vi/c 

thu gom và xthu gom và xthu gom và xthu gom và xp lp lp lp lý chý chý chý ch(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng    

V+i m�c >i<m dao >Fng xung quanh m�c 3 là 
m�c bình th*^ng (tD 2,81 >@n 3,76). 3 tiêu chí có 
m�c hài lòng cao nh(t là m�c phí >óng hàng tháng 
cho thu gom rác th�i phù hNp v+i hF gia >ình; có >
n 
v� phY trách thu gom, v�n chuy<n v+i t�n su(t, l�ch 
trình thu gom phù hNp >Ri v+i tDng cYm dân c*; hình 

th�c xp lý rác th�i phù hNp (t�p k@t tWi bãi rác, 
>Rt…). 3 tiêu chí có m�c hài lòng c?a ng*^i dân th(p 
nh(t là có phân loWi rác th�i sinh hoWt (h]u c
, vô 
c
), bao bì thuRc b�o v/ thUc v�t sau khi sp dYng 
>*Nc thu gom, v�n chuy<n và xp lý toàn bF; không có 
hi/n t*Nng >Rt r
m rW ngoài >'ng ruFng hoEc v�t 
bDa bãi n
i công cFng, c�n tr5 giao thông. 

BBBB�ng 5. SU hài l�ng 5. SU hài l�ng 5. SU hài l�ng 5. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, vi/c thu gom và xp l?a ng*^i dân v, vi/c thu gom và xp l?a ng*^i dân v, vi/c thu gom và xp l?a ng*^i dân v, vi/c thu gom và xp lý chý chý chý ch(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng(t th�i tWi >�a ph*
ng 

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 
1 CT1. Có phân loWi rác th�i sinh hoWt (h]u c
, vô c
) 2,81 
2 CT2. M�c phí >óng hàng tháng cho thu gom rác th�i phù hNp v+i hF gia >ình 3,76 
3 CT3. Có >
n v� phY trách thu gom, v�n chuy<n v+i t�n su(t, l�ch trình thu gom 

phù hNp >Ri v+i tDng cYm dân c* 
3,64 

4 CT4. M{i thôn bR trí ít nh(t có mFt >i<m t�p k@t/trung chuy<n rác 3,19 
5 CT5. Bãi rác trên >�a bàn >*Nc quy hoWch hNp lý, có di/n tích >? >< ch�a rác 3,42 
6 CT6. Hình th�c xp lý rác th�i phù hNp (t�p k@t tWi bãi rác, >Rt…) 3,62 
7 CT7. Bao bì thuRc b�o v/ thUc v�t sau khi sp dYng >*Nc thu gom, v�n chuy<n 

và xp lý toàn bF.  
3,05 

8 CT8. Không có hi/n t*Nng >Rt r
m rW ngoài >'ng ruFng hoEc v�t bDa bãi n
i 
công cFng, c�n tr5 giao thông 

3,11 

9 CT9. Có h/ thRng tiêu thoát n*+c m*a, n*+c th�i b�o >�m nhu c�u tiêu thoát 
n*+c c?a khu vUc 

3,31 

10 CT10. Có H*
ng *+c, quy *+c v, b�o v/ môi tr*^ng >Ri v+i tDng khu dân c* 3,54 
    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    3,353,353,353,35    

Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� (2019) 
3.7. �ánh giá s3.7. �ánh giá s3.7. �ánh giá s3.7. �ánh giá sU hài lU hài lU hài lU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, sp ?a ng*^i dân v, sp ?a ng*^i dân v, sp ?a ng*^i dân v, sp 

ddddYng nhà tiêu, Yng nhà tiêu, Yng nhà tiêu, Yng nhà tiêu, nhà tnhà tnhà tnhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWtZm và b< ch�a n*+c sinh hoWtZm và b< ch�a n*+c sinh hoWtZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt    
Tiêu chí sp dYng nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a 

n*+c sinh hoWt hNp v/ sinh >*Nc ng*^i dân >ánh giá 
v+i >i<m m�c hài lòng cao nh(t trong 6 tiêu chí tQng. 

Trong 7 tiêu chí nhv c?a tiêu chí này, thì có 6 tiêu chí 
là trên 4 >i<m (trên m�c hài lòng). Tiêu chí >Wt >i<m 
cao nh(t là nhà tiêu >*Nc xây dUng khép kín, có sàn 
c�ng, t*^ng bao, mái che v+i >i<m trung bình là 4,32 
>i<m. Hi/n nay trên >�a bàn huy/n, >*Nc sU v�n >Fng 
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xây dUng NTM và h{ trN ngân sách, nhi,u hF gia 
>ình >ã chuy<n sang xây dUng nhà tiêu tU hoWi khép 
kín, có sàn c�ng, t*^ng bao, mái che và h/ thRng 

thoát n*+c, bi/n pháp xp lý n*+c th�i phù hNp, không 
th�i trUc ti@p ra môi tr*^ng. 

BBBB�ng 6. SU hài l�ng 6. SU hài l�ng 6. SU hài l�ng 6. SU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i dân v, sp dYng nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh ?a ng*^i dân v, sp dYng nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh ?a ng*^i dân v, sp dYng nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh ?a ng*^i dân v, sp dYng nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hohohohoWtWtWtWt 

TT Tiêu chí 
�i<m 

trung bình 
1 NVS1. Nhà tiêu >*Nc xây dUng khép kín, có sàn c�ng, t*^ng bao, mái che 4,32 
2 NVS2. Không gây mùi hôi, khó ch�u 4,12 

3 
NVS3. Có h/ thRng thoát n*+c, bi/n pháp xp lý n*+c th�i phù hNp, không th�i trUc 
ti@p ra môi tr*^ng 

4,24 

4 NVS4. B< ch�a n*+c sinh hoWt có dung tích l+n >áp �ng nhu c�u sp dYng 4,09 

5 
NVS5. B< ch�a n*+c >*Nc làm tD v�t li/u không có thành ph�n >Fc hWi làm �nh 
h*5ng >@n s�c khve 

4,10 

6 
NVS6. B< ch�a n*+c có nZp >�y kín >< ngLn ngDa các ch(t b£n xâm nh�p hoEc 
mu{i vào >� tr�ng 

4,28 

7 
NVS7. V/ sinh thi@t b�, khu vUc ch�a n*+c tr*+c khi ch�a n*+c và >�nh k� 01 
l�n/3 tháng 

3,32 

    TTTTQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bQng >i<m trung bìnhìnhìnhình    4,074,074,074,07    

Ngu'n: TQng hNp tD sR li/u >i,u tra c?a tác gi� (2019) 
3.8. K3.8. K3.8. K3.8. K@t qu� phân tích nhân tR khám phá@t qu� phân tích nhân tR khám phá@t qu� phân tích nhân tR khám phá@t qu� phân tích nhân tR khám phá    

3.8.1. Ki<m >�nh ch(t l*Nng thang >o b4ng h/ sR 
Cronbach’s Alpha 

Qua k@t qu� phân tích h/ sR Cronbach Alphac?a 
6 thành ph�n thang >o sU hài lòng c?a ng*^i dân v, 
tiêu chí môi tr*^ng NTM, tD 37 bi@n quan sát ban 
>�u có 5 bi@n quan sát b� loWi khvi mô hình tr*+c khi 
>*a vào phân tích nhân tR khám phá EFA là: Bi@n 
quan sát CQ7 - “Các tuy@n >*^ng >ã >*Nc beton 
hóa/r�i c(p phRi, không l�y lFi khi tr^i m*a” do có 
h/ sR Cronbach's Alpha if Item Deleted là 0,894 > 
0,889; bi@n quan sát CQ8 - “Khu vUc công cFng (chN, 
>*^ng giao thông...) không có hi/n t*Nng x� n*+c 
th�i, ch(t th�i rZn không >úng quy >�nh, gây m(t m� 
quan và ÔNMT” do có h/ sR Cronbach's Alpha if 

Item Deleted là 0,892 > 0,889; bi@n quan sát CT1 - 
“Có phân loWi rác th�i sinh hoWt (h]u c
, vô c
)” do 
có h/ sR Cronbach's Alpha if Item Deleted là 0,912 > 
0,904; bi@n quan sát CT6 - “Hình th�c xp lý rác th�i 
phù hNp (t�p k@t tWi bãi rác, >Rt…)” do có h/ sR 
Cronbach's Alpha if Item Deleted là 0,915 > 0,904 và 
h/ sR t*
ng quan bi@n tQng (Corrected Item-Total 
Correlation) là 0,235 < 0,3; bi@n quan sát VS7 - “V/ 
sinh thi@t b�, khu vUc ch�a n*+c tr*+c khi ch�a n*+c 
và >�nh k� 01 l�n/3 tháng” do có h/ sR Cronbach's 
Alpha if Item Deleted là 0,779 > 0,741 và h/ sR t*
ng 
quan bi@n tQng (Corrected Item-Total Correlation) là 
0,147 < 0,3. K@t qu� sau khi ki<m >�nh Cronbach's 
Alpha >*Nc th< hi/n qua b�ng 7. 

BBBB�ng 7. TQng hNp nhóm bi@n tD k@t qu� ki<m >�nh Cronbach's Alpha�ng 7. TQng hNp nhóm bi@n tD k@t qu� ki<m >�nh Cronbach's Alpha�ng 7. TQng hNp nhóm bi@n tD k@t qu� ki<m >�nh Cronbach's Alpha�ng 7. TQng hNp nhóm bi@n tD k@t qu� ki<m >�nh Cronbach's Alpha    

TT Nhân tR 
SR bi@n 
quan sát 
ban >�u 

SR bi@n 
quan sát 
còn lWi 

Cronbach's 
Alpha Bi@n b� loWi 

1 Sp dYng n*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch 3 3 0,841  

2 Môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, 
nuôi tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi 4 4 0,855  

3 C�nh quan môi tr*^ng 8 6 0,889 CQ7, CQ8 
4 Khu nghoa trang và mai táng 5 5 0,884  
5 Thu gom và xp lý ch(t th�i 10 8 0,904 CT1, CT6 
6 Nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt 7 6 0,741 VS7 
7 SU hài lòng c?a ng*^i dân 3 3 0,836  

Ngu'n: TQng hNp tD k@t qu� xp lý sR li/u SPSS (2019)
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3.8.2. Phân tích nhân tR khám phá EFA 
- Phân tích nhân tR khám phá EFA v+i 6 thành 

ph�n c?a thang >o 

Qua 1 l�n rút trích nhân tR, >ã loWi bv bi@n quan 
sát VS4 do có h/ sR t�i Factor Loading nhv h
n 0,5 
nghoa là bi@n này không t�i lên 5 nhân tR nào. K@t 
qu� chWy mô hình l�n cuRi sau khi >ã loWi bv tiêu chí 
không >�m b�o >F tin c�y, còn lWi 31 bi@n quan sát 
>*Nc chia thành 6 nhóm. Khi thi@t k@ thang >o v, sU 
hài lòng c?a ng*^i dân v, tiêu chí môi tr*^ng NTM, 
gi� thuy@t >*Nc >Et ra trong phân tích này là gi]a 31 
bi@n quan sát không có sU t*
ng quan v+i nhau. 
Ki<m >�nh KMO và Barlett’s trong phân tích nhân tR 
EFA cho th(y, gi� thuy@t b� bác bv do có h/ sR 
sig.=0,000 < 0,05, h/ sR KMO báo cáo có giá tr� là 
0,907 (thva mãn >i,u ki/n 0,5 < KMO < 1), k@t qu� 
EFA thu >*Nc 6 thành ph�n tWi Eigenvalues = 1,099. 
Giá tr� ph*
ng sai trích có giá tr� là 67,809%, k@t qu� 
này cho bi@t 6 thành ph�n >*Nc xác >�nh gi�i thích 
b5i 67,809% bi@n thiên c?a d] li/u. TD k@t qu� ki<m 
>�nh trên, nghiên c�u rút ra k@t lu�n r4ng thang >o 
>*Nc ch(p nh�n và các bi@n quan sát trong 6 thành 
ph�n có t*
ng quan v+i nhau trong tQng th< myu 
>i,u tra. 

- Phân tích nhân tR khám phá EFA cho bi@n phY 
thuFc 

TD k@t qu� ki<m >�nh KMO cho th(y gi]a các 
tiêu chí trong tQng th< có mRi t*
ng quan v+i nhau 
(sig. =,000 <0,01), h/ sR KMO = 0,742 thva mãn >i,u 
ki/n 0,5 < KMO < 1 nên phân tích nhân tR là phù hNp 
v+i d] li/u thUc t@. V+i ph*
ng pháp trích y@u tR 
Principal Component và phép xoay Varimax, thang 
>o sU hài lòng c?a ng*^i dân v, >óng góp xây dUng 
NTM >ã trích >*Nc mFt nhân tR tD 3 tiêu chí quan sát 
tWi Eigenvalues là 2,270. Ph*
ng sai trích có giá tr� 
b4ng 75,656%, nghoa là 75,656% thay >Qi c?a các nhân 
tR >*Nc gi�i thích b5i các bi@n quan sát.  

3.9. Phân tích các y3.9. Phân tích các y3.9. Phân tích các y3.9. Phân tích các y@u tR �nh h*5ng >@n sU hài @u tR �nh h*5ng >@n sU hài @u tR �nh h*5ng >@n sU hài @u tR �nh h*5ng >@n sU hài 
lòng clòng clòng clòng c?a ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng ?a ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng ?a ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng ?a ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng 
trong xây dtrong xây dtrong xây dtrong xây dUng nông thôn m+i 5 huy/n T� K�, t6Ung nông thôn m+i 5 huy/n T� K�, t6Ung nông thôn m+i 5 huy/n T� K�, t6Ung nông thôn m+i 5 huy/n T� K�, t6nh nh nh nh 
HHHH�i D*
ng�i D*
ng�i D*
ng�i D*
ng    

K@t qu� ph*
ng trình h'i quy >a bi@n trình bày 
ph�n 3.2.4 (ph*
ng pháp nghiên c�u).    

HL = 0,001ns + 0,334***SX + 0,256***CQ + 
0,209***CT + 0,175***NS + 0,125**NT + 0,087**VS 

ns: không có ý nghoa thRng kê; ***: có ý nghoa 5 

m�c 1%; **: có ý nghoa 5 m�c 5%. 
Mô hình h'i quy có giá tr�  hi/u ch6nh b4ng 

0,688 cho th(y 68,8% sU thay >Qi c?a bi@n HL là do các 
bi@n >Fc l�p trong mô hình h'i quy �nh h*5ng, còn lWi 
31,2% là do các bi@n ngoài mô hình và sai sR ngyu 
nhiên. Phân tích ph*
ng sai (ANOVA), mô hình có 
Sig. = 0,000 (<0,05) do >ó các bi@n >Fc l�p có t*
ng 
quan tuy@n tính v+i bi@n phY thuFc. Trong nghiên c�u 
này, sR li/u sp dYng phân tích h'i quy là sR li/u theo 
không gian (cross-section data) nên hi/n t*Nng tU 
t*
ng quan (autocorrelation) không c�n xem xét 
thông qua ki<m >�nh Durbin Watson. MEt khác, mô 
hình không có hi/n t*Nng >a cFng tuy@n (VIF < 2). 
T(t c� các nhân tR trong mô hình h'i quy >,u có xu 
h*+ng �nh h*5ng thu�n >@n sU hài lòng c?a ng*^i 
dân (h/ sR  > 0). 

Nhân tR quy@t >�nh l+n nh(t t+i sU hài lòng c?a 
ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng NTM 5 
>ây là môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, nuôi 
tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi. H/ sR h'i 
quy c?a nhân tR này là 0,334; có ý nghoa thRng kê 5 
m�c 1% >i,u này cho th(y trong >i,u ki/n các nhân tR 
khác không >Qi, v+i >i<m sR trung bình c?a các bi@n 
liên quan >@n sU hài lòng c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu 
chí “Môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, nuôi 
tr'ng th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi” tLng lên 1 
>
n v� thì m�c hài lòng chung c?a ng*^i dân >Ri v+i 
tiêu chí môi tr*^ng NTM s� tLng thêm 0,334 >
n v�. 
Do v�y, nên phân bQ ngu'n lUc t�p trung >@n bi@n SX 
nhi,u nh(t >< nâng cao m�c >F hài lòng c?a ng*^i 
dân. 

Nhân tR c�nh quan môi tr*^ng tác >Fng mWnh 
th� hai t+i sU hài lòng c?a ng*^i dân v, môi tr*^ng 
NTM. H/ sR h'i quy c?a nhân tR này là 0,256; có ý 
nghoa thRng kê 5 m�c 1% >i,u này cho th(y trong 
>i,u ki/n các nhân tR khác không >Qi, v+i >i<m sR 
trung bình c?a các bi@n liên quan >@n sU hài lòng c?a 
ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí “C�nh quan môi tr*^ng” 
tLng lên 1 >i<m thì m�c hài lòng chung c?a ng*^i 
dân >Ri v+i tiêu chí môi tr*^ng NTM s� tLng thêm 
0,256. 

Nhân tR thu gom và xp lý ch(t th�i tác >Fng 
mWnh th� ba t+i sU hài lòng c?a ng*^i dân v, môi 
tr*^ng NTM. H/ sR h'i quy c?a nhân tR này là 0,209; 
có ý nghoa thRng kê 5 m�c 1% >i,u này cho th(y 
trong >i,u ki/n các nhân tR khác không >Qi, v+i >i<m 
sR trung bình c?a các bi@n liên quan >@n sU hài lòng 
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c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí “C�nh quan môi 
tr*^ng” tLng lên 1 >
n v� thì m�c hài lòng chung c?a 
ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí môi tr*^ng NTM s� tLng 
thêm 0,209. 

Nhân tR n*+c hNp v/ sinh và n*+c sWch tác >Fng 
mWnh th� t* t+i sU hài lòng c?a ng*^i dân v, môi 
tr*^ng NTM. H/ sR h'i quy c?a nhân tR này là 0,175; 
có ý nghoa thRng kê 5 m�c 1% >i,u này cho th(y 
trong >i,u ki/n các nhân tR khác không >Qi, v+i >i<m 
sR trung bình c?a các bi@n liên quan >@n sU hài lòng 
c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí “N*+c hNp v/ sinh và 
n*+c sWch” tLng lên 1 >i<m thì m�c hài lòng chung 
c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí môi tr*^ng NTM s� 
tLng thêm 0,175. 

Nhân tR khu nghoa trang và mai táng tác >Fng 
mWnh th� nLm t+i sU hài lòng c?a ng*^i dân v, môi 
tr*^ng NTM. H/ sR h'i quy c?a nhân tR này là 0,125; 
có ý nghoa thRng kê 5 m�c 1% >i,u này cho th(y 
trong >i,u ki/n các nhân tR khác không >Qi, v+i >i<m 
sR trung bình c?a các bi@n liên quan >@n sU hài lòng 
c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí “Khu nghoa trang và 
mai táng” tLng lên 1 >i<m thì m�c hài lòng chung c?a 
ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí môi tr*^ng NTM s� tLng 
thêm 0,125. 

Nhân tR nhà tiêu, nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh 
hoWt tác >Fng y@u nh(t t+i sU hài lòng c?a ng*^i dân 
v, môi tr*^ng NTM. H/ sR h'i quy c?a nhân tR này 
là 0,087; có ý nghoa thRng kê 5 m�c 1% >i,u này cho 
th(y trong >i,u ki/n các nhân tR khác không >Qi, v+i 
>i<m sR trung bình c?a các bi@n liên quan >@n sU hài 
lòng c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí “Nhà tiêu, nhà 
tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt” tLng lên 1 >i<m thì 
m�c hài lòng chung c?a ng*^i dân >Ri v+i tiêu chí 
môi tr*^ng NTM s� tLng thêm 0,087. 

3.10. 3.10. 3.10. 3.10. GiGiGiGi�i pháp nâng có sU hài l�i pháp nâng có sU hài l�i pháp nâng có sU hài l�i pháp nâng có sU hài lòng còng còng còng c?a ng*^i ?a ng*^i ?a ng*^i ?a ng*^i 
dân vdân vdân vdân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng , thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng , thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng , thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng 
NTM cNTM cNTM cNTM c?a huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng?a huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng?a huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng?a huy/n T� K�, t6nh H�i D*
ng    

3.10.1. Nâng cao sU hài lòng c?a ng*^i dân v, 
môi tr*^ng tWi c
 s5 s�n xu(t kinh doanh, nuôi tr'ng 
th?y s�n, làng ngh,, hF chLn nuôi 

Qua kh�o sát tiêu chí này >*Nc >ánh giá v+i 
>i<m trung bình khá th(p 3,45 >i<m. Hi/n tWi quy mô 
tQng >àn lNn c?a huy/n là 63.200 con, tQng >àn gia 
c�m 980.000 con.  

Các bi/n pháp cY th< nh4m thUc hi/n gi�i pháp 
trên >ó là: Huy >Fng cFng >'ng tham gia qu�n lý môi 
tr*^ng trong chLn nuôi; tQ ch�c qu�n lý môi tr*^ng 

trong chLn nuôi c(p xã, nâng cao công ngh/, k� 
thu�t >< xp lý ô nhi�m môi tr*^ng trong chLn nuôi. 

3.10.2. Nâng cao sU hài lòng c?a ng*^i dân v, 
c�nh quan môi tr*^ng tWi >�a ph*
ng 

Các bi/n pháp cY th< thUc hi/n gi�i pháp này >ó 
là: Th� nh(t, rà soát t(t c� các ao, h' tWi >�a ph*
ng. 
Không chJn ph*
ng án l(p ao, h' >< xây dUng công 
trình hay cho bán >(u giá, thay vào >ó là >�u t*, c�i 
tWo >< >�m b�o môi tr*^ng sWch, >�p, nh4m tWo c�nh 
quan, >i,u hòa không khí. �Ri v+i các ao b� ô nhi�m 
nEng, bên cWnh chi phí c?a huy/n, nên huy >Fng 
ngu'n lUc tD nhân dân, v�n >Fng ng*^i dân trong 
thôn >óng góp công s�c, ti,n >< nWo vét, kè c�ng, 
làm >*^ng ven b^, có rãnh thoát n*+c và v/ sinh, 
khp trùng ao. Th� hai, tuyên truy,n nâng cao ý th�c 
c?a ng*^i dân, cam k@t tuân th? quy >�nh gìn gi], 
b�o v/ ao, không san l(p, l(n chi@m, x� và n*+c th�i 
xuRng ao. �'ng th^i thành thành l�p tQ giám sát ô 
nhi�m môi tr*^ng, giám sát và xp phWt nghiêm các 
tr*^ng vi phWm, duy trì quy >�nh hàng tu�n tQng v/ 
sinh mEt n*+c và khu vUc quanh ao. 

3.10.3. Gi�i pháp nâng cao sU hài lòng c?a ng*^i 
dân v, thu gom và xp lý ch(t th�i 

H�u h@t, 5 >�a ph*
ng hi/n nay rác th�i không 
>*Nc phân loWi mà >< lyn lFn, bao g'm c� các loWi rác 
có kh� nLng phân h?y và khó phân h?y. Vì v�y, t¦ l/ 
thu h'i các ch(t có kh� nLng tái ch@ và tái sp dYng 
nh* gi(y vYn, kim loWi, nhUa... còn th(p và ch? y@u là 
tU phát. Bên cWnh >ó mFt sR các tiêu chí khác cxng 
có >i<m >ánh giá th(p nh*: Bao bì thuRc b�o v/ thUc 
v�t sau khi sp dYng >*Nc thu gom, v�n chuy<n và xp 
lý toàn bF, m{i thôn bR trí ít nh(t mFt >i<m t�p 
k@t/trung chuy<n rác, có >
n v� phY trách thu gom 
v�n chuy<n v+i t�n su(t, l�ch trình thu gom phù hNp 
>Ri v+i tDng cYm dân c*. �@n nay, các thôn, xóm 
trên >�a bàn huy/n >ã thành l�p tQ v/ sinh môi 
tr*^ng >< thu gom CTRSH v+i t�n su(t 2 - 3 l�n/tu�n. 
Tuy nhiên, công tác thu gom, v�n chuy<n CTRSH 
vyn còn nhi,u b(t c�p, vi/c thu gom ch*a tri/t >< nên 
vyn còn rác th�i t'n >Jng. Bi/n pháp xp lý ch(t th�i 
rZn c?a huy/n hi/n nay ch? y@u vyn là >Rt và chôn 
l(p, tuy nhiên mFt sR bãi rác >ã >�y và ti,m £n nguy 
c
 tr5 thành >i<m gây ô nhi�m môi tr*^ng. 

Các bi/n pháp cY th< >< thUc hi/n gi�i pháp này 
bao g'm: >£y mWnh tri<n khai thUc hi/n phân loWi rác 
th�i tWi ngu'n v+i các bi/n pháp thi@t thUc và c�n >i 
vào thUc ch(t; >£y mWnh hoWt >Fng xã hFi hóa công 
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tác thu gom, xp lý CTRSH, tWo môi tr*^ng cWnh 
tranh lành mWnh, bình >�ng trong thUc hi/n d�ch vY 
công ích theo quy >�nh c?a pháp lu�t; bR trí t�n su(t 
và gi^ thu gom phù hNp >< >�m b�o thu gom tri/t >< 
l*Nng CTRSH phát sinh; >*a thu phí v/ sinh tr5 
thành mFt tiêu chí >< >ánh giá gia >ình/thôn vLn 
hóa; các >�a ph*
ng khi xây dUng quy hoWch sp dYng 
>(t c�n bR trí di/n tích >< xây dUng các khu xp lý rác 
t�p trung; tLng c*^ng công tác thanh tra, ki<m tra, xp 
lý nghiêm các tQ ch�c, cá nhân vi phWm pháp lu�t v, 
BVMT; có chính sách *u >ãi, khuy@n khích phát 
tri<n các mô hình thu gom, xp lý rác b4ng công ngh/ 
tiên ti@n, thân thi/n v+i môi tr*^ng và phù hNp v+i 
khu vUc nông thôn, *u tiên >Ri v+i các dU án >�u t* 
xp lý ch(t th�i rZn theo công ngh/ tái ch@; hWn ch@ và 
tDng b*+c >i >@n ch(m d�t xây dUng các bãi chôn l(p 
h5 hoEc lò >Rt quy mô xã, không >�m b�o v/ sinh. 

4. K�T LU�N 

�@n tháng 8/2019, huy/n T� K� có có 12/26 xã 
>ã >*Nc công nh�n xã >Wt chu£n NTM, trong >ó tiêu 
chí môi tr*^ng và ATTP >Wt 23/26 xã, 01 xã >ang 
ph(n >(u >Wt chu£n NTM nâng cao vào cuRi nLm 
2019. V, thUc trWng sU hài lòng c?a ng*^i dân thUc 
hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng NTM, sau 
khi >i,u tra và ti@n hành phân tích cho th(y m�c >F 
hài lòng c?a ng*^i dân v+i tiêu chí môi tr*^ng >Wt 
3,84/5 trong thang >o Likert, d*+i hài lòng và trên 
m�c bình th*^ng, trong >ó nhân tR nhà tiêu, nhà tZm 
và b< ch�a n*+c sinh hoWt hNp v/ sinh >Wt m�c hài 
lòng cao nh(t v+i 4,07/5 trong thang >o Likert. Ti@p 
>@n là nhân tR khu nghoa trang và mai táng >Wt trung 
bình 3,96/5 >i<m. Th� ba là nhân tR sp dYng n*+c 
hNp v/ sinh và n*+c sWch >Wt trung bình 3,76/5 >i<m. 
Th� t* là nhân tR c�nh quan môi tr*^ng >Wt trung 
bình 3,52/5 >i<m. Th� nLm là nhân tR môi tr*^ng tWi 
c
 s5 s�n xu(t - kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 
ngh,, hF chLn nuôi >Wt trung bình 3,45/5 >i<m. Thu 
gom và xp lý ch(t th�i là nhân tR có >i<m >ánh giá 
th(p nh(t trong 6 nhân tR v+i >i<m trung bình 3,35/5. 

Các y@u tR �nh h*5ng >@n sU hài lòng c?a ng*^i 
dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng trong xây dUng 
NTM nh* sau: Sau khi phân tích h'i quy cho th(y 
m�c >F hài lòng c?a ng*^i dân v, tiêu chí môi tr*^ng 
NTM ch�u �nh h*5ng b5i 6 nhân tR v+i h/ sR tác 
>Fng cùng chi,u v+i m�c >F hài lòng. Th� tU tác 
>Fng tD mWnh >@n y@u nh* sau: Môi tr*^ng tWi c
 s5 
s�n xu(t - kinh doanh, nuôi tr'ng th?y s�n, làng 
ngh,, hF chLn nuôi > C�nh quan môi tr*^ng > Thu 

gom và xp lý ch(t th�i > Sp dYng n*+c hNp v/ sinh và 
n*+c sWch > Khu nghoa trang và mai táng > Nhà tiêu, 
nhà tZm và b< ch�a n*+c sinh hoWt hNp v/ sinh. �, 
tài cxng >ã ch6 ra >*Nc mFt sR nguyên nhân sU 
không hài lòng >Ri v+i tDng tiêu chí.  

Trên c
 s5 k@t qu� nghiên c�u, >ã >*a ra các 
gi�i pháp và bi/n pháp c
 b�n nh4m nâng cao sU hài 
lòng c?a ng*^i dân v, thUc hi/n tiêu chí môi tr*^ng 
trong xây dUng NTM tWi huy/n T� K� trong th^i gian 
t+i.  
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SOLUTIONSOLUTIONSOLUTIONSOLUTIONS TO ENHANCE PEOPLE'S SATISFACTION ABOUT ENVIRONMENTAL CRITERIA S TO ENHANCE PEOPLE'S SATISFACTION ABOUT ENVIRONMENTAL CRITERIA S TO ENHANCE PEOPLE'S SATISFACTION ABOUT ENVIRONMENTAL CRITERIA S TO ENHANCE PEOPLE'S SATISFACTION ABOUT ENVIRONMENTAL CRITERIA 
IMPLEMENTATION IN NEW RURAL CONSTRUCTION AT TU KY DISTRICT, HAI DUONG PROVINCEIMPLEMENTATION IN NEW RURAL CONSTRUCTION AT TU KY DISTRICT, HAI DUONG PROVINCEIMPLEMENTATION IN NEW RURAL CONSTRUCTION AT TU KY DISTRICT, HAI DUONG PROVINCEIMPLEMENTATION IN NEW RURAL CONSTRUCTION AT TU KY DISTRICT, HAI DUONG PROVINCE    

Nguyen Van Song, Vuong Thi Khanh Huyen,Nguyen Van Song, Vuong Thi Khanh Huyen,Nguyen Van Song, Vuong Thi Khanh Huyen,Nguyen Van Song, Vuong Thi Khanh Huyen,    Nguyen Xuan Diep Nguyen Xuan Diep Nguyen Xuan Diep Nguyen Xuan Diep     

SummarySummarySummarySummary    
The study used traditional analysis methods and exploratory factor analysis method with 283 observes, of 
which 270 household observes were used to assess people satisfaction about environmental criteria 
implementation in new rural construction in Tu Ky district. The study indicated that the people's 
satisfaction level averages 3.84 points for the 5-level Likert scale, which is below the satisfaction level and 
above the normal level, in which the factor “Toilet, bathroom and sanitary water tanks” achieved the 
highest level of satisfaction with 4.07/5 points. “Waste collection and treatment” are the factors with the 
lowest rating with an average score of 3.35/5. The results of the discovery factor analysis and regression 
analysis showed that there are 6 factors that significantly affect people's satisfaction, the order of impacts 
from strong to weak is as follows: (1) Environment in production - business, aquaculture, handicraft 
villages, livestock households; (2) Environmental landscape; (3) Waste collection and treatment; (4) Water 
use hygienic and clean water; (5) Cemetery and burial sites; (6) Toilets, bathrooms and sanitary water 
tanks. Based on research and analysis results, a number of specific and effective solutions/measures to 
enhance people's satisfaction about environmental criteria implementation in new rural construction in Tu 
Ky district. 

KeywordsKeywordsKeywordsKeywords: Satisfaction, implementation, environmental criteria, new rural, Tu Ky. 
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�NH H��NG, FNG PHÓ VÀ K.T QU� PHPC H�I SINH K. 
C'A NG� DÂN KHAI THÁC TH'Y S�N G�N B] T�NH 
TH2A THIÊN - HU. SAU SU C* MÔI TR�]NG BI0N 

(FORMOSA) N6M 2016 
NguyNguyNguyNguy�n NgJc Truy,n�n NgJc Truy,n�n NgJc Truy,n�n NgJc Truy,n1111, Cao Th, Cao Th, Cao Th, Cao Th� Thuy@t� Thuy@t� Thuy@t� Thuy@t1111, Nguy, Nguy, Nguy, Nguy�n VLn Thành�n VLn Thành�n VLn Thành�n VLn Thành1111, Lê Th, Lê Th, Lê Th, Lê Th� H'ng Ph*
ng� H'ng Ph*
ng� H'ng Ph*
ng� H'ng Ph*
ng1111    

    

TÓM TTÓM TTÓM TTÓM T"T"T"T"T    
Nghiên c�u này >ánh giá tác >Fng, nLng lUc chRng ch�u và kh� nLng phYc h'i sinh k@ c?a ng* dân khai 
thác th?y s�n tr*+c �nh h*5ng c?a sU cR môi tr*^ng bi<n Formosa nLm 2016 >Ri v+i nhóm hF khai thác 
th?y s�n (KTTS) 5 t6nh ThDa Thiên - Hu@. K@t qu� nghiên c�u cho th(y, tính >@n th^i >i<m >i,u tra (nLm 
2018), trung bình th^i gian m{i hF ch�u �nh h*5ng c?a sU cR kho�ng 23 tháng, trong >ó nhóm hF chuyên 
khai thác th?y s�n ch�u �nh h*5ng >@n 30 tháng, giá tr� thi/t hWi c?a hF lên >@n 97,8% tQng thu nh�p. Các hF 
b� �nh h*5ng >ã thUc hi/n các gi�i pháp �ng phó. Trong >ó, gi�i pháp gi�m chi tiêu c?a hF, áp dYng các 
thUc hành m+i trong hoWt >Fng sinh k@ th?y s�n b� �nh h*5ng >*Nc hF khai thác th?y s�n sp dYng nhi,u và 
mang lWi k@t qu� >Ri v+i quá trình phYc h'i hoWt >Fng khai thác th?y s�n và sinh k@ hF. M�c >F phYc h'i tWi 
th^i >i<m 30 tháng (sau sU cR) >Wt >*Nc 49,5% sR hF >ã phYc h'i hoàn toàn, trong >ó nhóm chuyên khai 
thác th?y s�n ch*a phYc h'i v, thu nh�p. Các gi�i pháp c�u trN kh£n c(p, >,n bù thi/t hWi và h{ trN xã hFi 
c?a Chính ph? >*Nc >ánh giá có hi/u qu� cho phYc h'i sinh k@ c?a hF sau sU cR. 
TTTTDDDD khóa: khóa: khóa: khóa: Formosa, >ánh giá tác >Fng, gi�i pháp �ng phó, phYc h'i sinh k@, khai thác thu¦ s�n g�n b^. 

    
1. GI+I THI#U10 

CFng >'ng th?y s�n 5 Vi/t Nam khá >ông >�o 
v+i kho�ng 8 tri/u ng* dân là lao >Fng khai thác th?y 
s�n và 12 tri/u ng*^i có ngu'n thu hoEc s�n ph£m tD 
ngành th?y s�n. Trong 10 nLm qua ngành th?y s�n 
>ã có m�c tLng tr*5ng khá l+n k< c� sR l*Nng lao 
>Fng, sR tàu thuy,n và s�n l*Nng khai thác th?y s�n 
(BF Nông nghi/p và PTNT, 2015). Tuy nhiên, tình 
trWng nghèo c?a các hF ng* dân, >Ec bi/t 5 vùng bi<n 
bãi ngang vyn r(t nghiêm trJng. Sinh k@ ng* dân ven 
bi<n dUa trên các ngu'n lUc con ng*^i, vRn xã hFi 
(mWng l*+i xã hFi…), vRn thiên nhiên hay tài nguyên 
(rDng, mEt n*+c nuôi tr'ng th?y s�n, ngu'n lNi bi<n, 
sông ngòi, >(t canh tác, >a dWng sinh hJc…), vRn v�t 
ch(t nhà 5, công cY s�n xu(t, ph*
ng ti/n v�n 
chuy<n, c
 s5 hW t�ng…), vRn tài chính (ti@t ki/m, tín 
dYng, hàng hóa l*u chuy<n…). Sinh k@ c?a hF luôn 
b� tác >Fng b5i các y@u tR gây ra tình trWng d� b� tQn 
th*
ng, cái >*Nc tWo ra do các bi@n >Fng v, các y@u 
tR tU nhiên kinh t@ xã hFi, môi tr*^ng chính tr�, hoEc 
các xu h*+ng bi@n >Qi c?a dân sR, tài nguyên, quRc 
t@ và trong n*+c, khoa hJc k� thu�t hoEc các y@u tR 
bi@n >Qi mang tính mùa vY nh*: s�n xu(t, giá c�, s�c 
khve, c
 hFi vi/c làm. MEc dù các hoWt >Fng sinh k@ 

                                         
1
 Trường Đại học Nông Lâm, Đại học Huế  

chính vùng ven bi<n ch? y@u là khai thác th?y s�n 
(KTTS) và nuôi tr'ng th?y s�n (NTTS). Tuy nhiên 
các hoWt >Fng v, nông nghi/p, lâm nghi/p, ngành 
ngh,, buôn bán, d�ch vY >óng góp không nhv vào sU 
>a dWng sinh k@ và hWn ch@ tính b� tQn th*
ng c?a hF 
gia >ình ven bi<n [12]. 

Vào tháng 4 nLm 2016 tWi khu vUc 4 t6nh mi,n 
Trung, Vi/t Nam (Hà Tonh, Qu�ng Bình, Qu�ng Tr�, 
ThDa Thiên - Hu@) >ã x�y ra mFt sU cR môi tr*^ng 
bi<n (MTB) h@t s�c nghiêm trJng, gây nên hi/n 
t*Nng h�i s�n ch@t hàng loWt và >Ec bi/t là các loài cá 
sRng 5 t�ng >áy. Nguyên nhân gây nên hi/n t*Nng 
này >*Nc xác >�nh là do ngu'n th�i c?a Công ty 
Formosa Hà Tonh [2]. SU cR này >ã tác >Fng l+n >@n 
>^i sRng sinh hoWt và hoWt >Fng s�n xu(t c?a ng*^i 
dân 5 4 t6nh mi,n Trung.   

Tr*+c sU cR môi tr*^ng di�n ra b(t ng^, không 
l*^ng tr*+c >ã tác >Fng >@n các hoWt >Fng sinh k@ 
c?a hF KTTS, làm m(t >i ngu'n thu tD KTTS c?a 
nhi,u hF. �i,u này >òi hvi hF KTTS ph�i tLng c*^ng 
“nLng lUc chRng ch�u” v+i sU cR môi tr*^ng >ã di�n 
ra.  

� Vi/t Nam cxng ch*a có nhi,u nghiên c�u kh� 
nLng chRng ch�u và phYc h'i v+i các sU cR môi 
tr*^ng x�y ra do vi/c phát tri<n công nghi/p. Tuy 
nhiên, >Ri v+i các cú sRc do môi tr*^ng tU nhiên gây 
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ra cxng >ã có mFt sR nghiên c�u. Ví dY: nghiên v, sU 
phYc h'i v+i các cú sRc thiên tai c?a ng* dân ven 
bi<n 5 Vi/t Nam, Fiji, Ghana và Sri Lanka ch6 ra r4ng, 
ng* dân ven bi<n >ã phYc h'i v+i các cú sRc b4ng 
cách tham gia 5 các nhóm hNp tác m+i, gia tLng n{ 
lUc >ánh bZt cá, thay >Qi chi@n l*Nc >ánh bZt, gi�m 
chi tiêu, tìm ki@m ngu'n h{ trN, gi�m ngu'n tiêu thY 
th�c Ln,…[6]. 

MEc dù >ã có nhi,u nghiên c�u v, các cú sRc 
liên quan >@n th�m hJa tU nhiên và bi@n >Qi khí h�u 
tác >Fng >@n sinh k@ c?a ng*^i dân 5 các vùng. Tuy 
nhiên nh]ng nghiên c�u liên quan >@n cú sRc ô 
nhi�m môi tr*^ng bi<n >@n sinh k@ c?a cFng >'ng 
ng* dân ven bi<n ch*a >*Nc thUc hi/n. Do v�y, vi/c 
nghiên c�u các cú sRc liên quan >@n ô nhi�m môi 
tr*^ng bi<n �nh h*5ng >@n sinh k@ c?a cFng >Fng 
ng* dân có ý nghoa r(t quan trJng nh4m giúp các c
 
quan chính quy,n >�a ph*
ng cxng nh* các c
 quan 
chính ph? >*a ra các chính sách h{ trN k�p th^i cho 
cFng >'ng ng* dân ven bi<n. Nghiên c�u này nh4m 
>ánh giá tác >Fng sinh k@ do sU cR môi tr*^ng bi<n 
Formosa gây ra >Ri v+i các nhóm dân c* sRng dUa 
vào tài nguyên th?y h�i s�n; kh�o sát và >ánh giá các 
hoWt >Fng thích �ng và quá trình phYc h'i sinh k@ 
c?a các nhóm hF KTTS ch�u �nh h*5ng trên >�a bàn 
t6nh ThDa Thiên - Hu@.  

2. C� S% LÝ LU�N VÀ T=NG QUAN TÀI LI#U    
        Hi/n nay, nghiên c�u liên quan >@n các v(n >, 
môi tr*^ng và phYc h'i sinh k@ >ã >*Nc thUc hi/n 
nhi,u trên th@ gi+i. TWi Vi/t Nam, nghiên c�u các 
khía cWnh xã hFi c?a các sU cR cUc >oan có hWi m+i 
>*Nc phát tri<n g�n >ây và k@t qu� nghiên c�u cxng 
ch6 5 b*+c >�u. �ã có nhi,u ch*
ng trình và công 
trình nghiên c�u b�n ch(t các sU cR cUc >oan cxng 
nh* tác >Fng và �ng phó v+i các sU cR này. Có khá 
nhi,u công trình nghiên c�u t�p trung vào (sU cR) 
thiên tai và bi@n >Qi khí h�u. K@t qu� nghiên c�u c?a 
Lê Th� Ái Liên (2018) v, sinh k@ ng* dân sau sU cR 
môi tr*^ng bi<n 5 Qu�ng tr� ch6 ra r4ng h�u h@t các 
ng* dân tWi các xã ven bi<n có di/n tích >(t bình 
quân th(p, >(t s�n xu(t nông nghi/p có 34,44% sR hF 
>*Nc phvng v(n là không có. �(t s�n xu(t nông 
nghi/p trung bình kho�ng 1.108,26 m2. Ngu'n lUc 
lao >Fng có sU bi@n >Qi mWnh do sU cR MTB, sR lao 
>Fng không có vi/c làm tLng tD 5 lên 107 lao >Fng 
trên >�a bàn nghiên c�u. �Ec bi/t là 2 nhóm sinh k@: 
>ánh bZt thu¦ s�n và kinh doanh d�ch vY thu¦ s�n, t¦ 
l/ không có vi/c làm tLng cao. Lý do là các hF này 
sRng bám bi<n và ph�i ch�u �nh h*5ng g�n nh* 

100%. Do tác >Fng c?a sU cR môi tr*^ng bi<n, c
 c(u 
lao >Fng c?a các ngành công nghi/p — xây dUng tLng 
lên so v+i tr*+c sU cR môi tr*^ng bi<n. Thu nh�p tD 
các nhóm hF >i,u tra gi�m so v+i tr*+c sU cR. Bình 
quân m{i hF nh�n sR ti,n >,n bù tD sU cR MTB là 
67,96 tri/u >'ng. Vi/c sp dYng ti,n >,n bù cxng xoay 
quanh 3 mYc >ích: Ti@t ki/m, >�u t* tái s�n xu(t và 
tr� nN. �a ph�n mYc >ích sp dYng ti,n >,n bù c?a 
các hF ch*a hNp lý. SU cR MTB �nh h*5ng >@n sinh 
k@, thu nh�p bình quân c?a ng* hF sau 1 nLm sU cR 
gi�m tD 137,94 tri/u >'ng nLm 2015 xuRng còn 73,82 
tri/u >'ng nLm 2016 và tLng lên 128,60 tri/u >'ng 
nLm 2017. Ngoài ra, sU cR MTB cxng �nh h*5ng 
nhi,u >@n xã hFi, dyn t+i th(t nghi/p và nhi,u v(n >, 
xã hFi x�y ra. V, môi tr*^ng, sU cR MTB �nh h*5ng 
r(t l+n >@n h/ sinh thái ven bi<n, nh(t là các rWn san 
hô, th�m cv bi<n, ngu'n lNi thu¦ s�n b� �nh h*5ng và 
suy gi�m quá m�c [8]. TWi ThDa Thiên Hu@, nghiên 
c�u c?a Nguy�n Quang PhYc và Lê Anh Quý (2017) 
v, sU cR môi tr*^ng bi<n �nh h*5ng >@n vi/c làm và 
thu nh�p c?a lao >Fng ch6 ra r4ng, tr*+c sU cR MTB 
có 100% lao >Fng >*Nc phvng v(n có vi/c làm Qn 
>�nh, tuy nhiên, sU cR MTB x�y ra ch6 còn 5,3% lao 
>Fng có vi/c làm, 84% lao >Fng >*Nc phvng v(n thi@u 
vi/c làm và 10,7% lao >Fng b� th(t nghi/p. Tuy nhiên, 
88,0% lao >Fng >*Nc hvi >,u không mong muRn 
chuy<n >Qi ngh, nghi/p mà ti@p tYc duy trì chi@n 
l*Nc sinh k@ cx và ch6 có 12,0% lao >Fng mong muRn 
>*Nc chuy<n >Qi sinh k@. Nguyên nhân chính mà 
ng*^i lao >Fng ngWi chuy<n >Qi sinh k@ là do: (i) HJ 
>ã quen v+i cuFc sRng bám bi<n dù cho >ã có các 
chính sách h{ trN chuy<n >Qi ngh, nghi/p c?a nhà 
n*+c; (ii) Ph�n l+n nh]ng lao >Fng này có tuQi >^i 
khá cao, nhi,u ng*^i cho r4ng, do trình >F hJc v(n 
th(p nên vi/c chuy<n >Qi ngh, nghi/p r(t khó khLn. 
Vì v�y, chính sách h{ trN cho ng*^i dân s+m phYc 
h'i sinh k@ cx mà hJ >ã làm là *u tiên hàng >�u [1]. 

3. NGU>N S' LI#U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

3333.1. Ch.1. Ch.1. Ch.1. ChJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�uJn >i<m nghiên c�u    

Nghiên c�u >ã chJn 3 >i<m >< thUc hi/n thu 
th�p thông tin bao g'm xã Qu�ng Công (Qu�ng 
�i,n), xã Phú Diên (Phú Vang) và th� tr(n LLng Cô 
(Phú LFc) c?a t6nh ThDa Thiên - Hu@, là nh]ng xã có 
hoWt >Fng KTTS ch�u tác >Fng trUc ti@p tD sU cR môi 
tr*^ng bi<n nLm 2016.  

3333.2..2..2..2. Ph*
ng pháp thu thPh*
ng pháp thu thPh*
ng pháp thu thPh*
ng pháp thu th�p sR li/u�p sR li/u�p sR li/u�p sR li/u    

3.2.1. SR li/u th� c(p  
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SR li/u th� c(p (>ã công bR) >*Nc thu th�p tD 
các thRng kê thi/t hWi, công tác h{ trN, b'i th*^ng, 
các chính sách c?a Chính ph? có liên quan >@n sU 
cR môi tr*^ng bi<n nLm 2016; báo cáo tình hình 
kinh t@-xã hFi c?a >�a ph*
ng tD 2016-2018; báo cáo 
công tác >,n bù, h{ trN cho ng*^i dân tWi các vùng 
nghiên c�u theo sR li/u thRng kê c?a UBND các xã 
và huy/n tD 2016-2018; báo cáo nh]ng h{ trN trUc 
ti@p và gián ti@p cho ng*^i dân ch�u thi/t hWi tD sU 
cR môi tr*^ng.  

3.2.2. SR li/u s
 c(p  

SR li/u s
 c(p >*Nc thu th�p thông qua ph*
ng 
pháp >ánh giá nông thôn có sU tham gia (PRA) v+i 
các công cY phvng v(n ng*^i am hi<u và phvng v(n 
hF. Phvng v(n ng*^i am hi<u >*Nc ti@n hành tWi các 
xã nghiên c�u (n=10/m{i xã (th� tr(n)) bao g'm ch? 
t�ch xã/th� tr(n, phó ch? t�ch xã/th� tr(n, các phòng 
ban ch�c nLng (cán bF >�a chính nông nghi/p, 
tr*5ng thôn) và nông dân nòng cRt. NFi dung phvng 
v(n t�p trung vào thu th�p các d] li/u 5 c(p >F cFng 
>'ng v, các ch6 tiêu thi/t hWi, công tác ch6 >Wo �ng 
phó v+i sU cR, các gi�i pháp h{ trN và c
 ch@ giám 
sát, >ánh giá tác >Fng c?a sU cR >@n >^i sRng c?a 
ng*^i dân. Phvng v(n hF >*Nc ti@n hành v+i 210 hF 
b4ng b�ng hvi bán c(u trúc. �< >ánh giá tác >Fng, 
nLng lUc chRng ch�u và phYc h'i c?a hF KTTS tr*+c 
�nh h*5ng c?a sU cR môi tr*^ng bi<n Formosa nLm 
2016, ph*
ng pháp phân tQ (nhóm hF chuyên KTTS 
và nhóm hF >a dWng sinh k@) >ã >*Nc sp dYng. �< 
làm rõ tác >Fng, nLng lUc chRng ch�u và phYc h'i 
gi]a các nhóm hF >ã sp dYng các ch6 tiêu v, th^i 
gian �nh h*5ng, m�c >F thi/t hWi v, thu nh�p c?a hF 
tr*+c và sau sU cR, th^i gian ngDng KTTS hoEc gi�m 
KTTS. Các gi�i pháp >ã >*Nc sp dYng >< tLng c*^ng 
kh� nLng chRng ch�u >*Nc phân theo nhóm ch�u 
>Ung, chuy<n >Qi và thích �ng. CuRi cùng các ch6 
tiêu v, phYc h'i sinh k@ >*Nc sp dYng >< >ánh giá 
kh� nLng chRng ch�u và m�c phYc h'i sinh k@ c?a hF 
>@n hi/n tWi. 

�ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR >*Nc thUc 
hi/n dUa trên quan >i<m c?a ng*^i dân thông qua lý 
thuy@t hành vi. CY th< ng*^i dân >*Nc >*a ra 3 m�c 
>F >ánh giá tác >Fng là ít nghiêm trJng, nghiêm 
trJng và r(t nghiêm trJng. C
 s5 >< >*a ra các m�c 
>F này >*Nc dUa trên thang >o Likert và k@t qu� 
phvng v(n ng*^i am hi<u tWi cFng >'ng nghiên c�u. 
Bên cWnh >ó >*a ra 3 m�c >F, nhóm nghiên c�u còn 
dUa trên m�c >F thi/t hWi 5 nh]ng câu hvi ph�n >�u 

c?a b�ng hvi. K@t qu� ng*^i >*Nc phvng v(n xác 
>�nh m�c >F tác >Fng s� >*Nc ki<m tra chéo 
(crosscheck) v+i các câu hvi tr*+c >ó.  

2.3. Ph*
ng pháp phân tích s2.3. Ph*
ng pháp phân tích s2.3. Ph*
ng pháp phân tích s2.3. Ph*
ng pháp phân tích sRRRR li li li li////uuuu  
Phân tích >�nh tính, >�nh l*Nng: thông tin >�nh 

tính >*Nc tQng hNp, phân tích thành các nh�n >�nh, 
s
 >', b�ng bi<u. Thông tin >�nh l*Nng >*Nc xp lý 
thRng kê mô t� v, trung bình, >F l/ch chu£n, t¦ l/ % 
trên ph�n m,m Microsoft Excel. Các b*+c ti@n hành 
xp lý sR li/u >*Nc dUa trên mYc tiêu và ch6 tiêu 
nghiên c�u >< nhóm sR li/u. SR li/u >ánh giá tác 
>Fng >*Nc dUa trên sR li/u thu th�p c(p hF và thRng 
k@ mô t� theo ch6 sR trung bình và >F l/ch chu£n v, 
m�c thu nh�p, sR tháng b� �nh h*5ng. Các thông tin 
v, gi�i pháp �ng phó >*Nc mã hóa và nhóm theo 3 
nhóm gi�i pháp, >*Nc >ánh sR th� tU >< tính giá tr� 
ph�n trLm các hF >ã áp dYng. K@t qu� phYc h'i sinh 
k@ >*Nc phân tích dUa trên thu th�p và th^i gian 
phYc h'i so sánh tr*+c và sau khi sU cR x�y ra.  

4. K�T QU� NGHIÊN C�U 

4444.1. Th.1. Th.1. Th.1. ThUUUUc trc trc trc trWWWWng dân sng dân sng dân sng dân sRRRR và lao > và lao > và lao > và lao >FFFFng cng cng cng c????a các >ia các >ia các >ia các >i<<<<m m m m 
nghiên cnghiên cnghiên cnghiên c����uuuu    

Dân sR và lao >Fng th< hi/n >Ec >i<m dân c* c?a 
mFt vùng. �ó chính là ngu'n nhân lUc �nh h*+ng 
>@n các loWi hình sinh k@ và hi/u qu� c?a các loWi 
hình sinh k@ >ó. Trong nghiên c�u này >ã xem xét 
sU tham gia vào các hoWt >Fng s�n xu(t c?a nông hF 
và mFt sR ch6 tiêu bình quân. K@t qu� >i,u tra >*Nc 
th< hi/n qua b�ng 1. 

BBBB����ng 1. Tình hìnng 1. Tình hìnng 1. Tình hìnng 1. Tình hình dân sh dân sh dân sh dân sRRRR và lao > và lao > và lao > và lao >FFFFng cng cng cng c????a các >ia các >ia các >ia các >i<<<<m m m m 
nghiên cnghiên cnghiên cnghiên c����uuuu    

Xã nghiên c�u 
Ch6 tiêu 

Qu�ng 
Công 

Phú 
Diên 

LLng 
Cô 

TQng sR hF (hF) 1.534 2.490 2.825 
SR kh£u (ng*^i) 6.433 11.420 12.486 
T¦ l/ hF nghèo (%) 3,68 11,7 3,61 
T¦ l/ ng*^i trong >F 
tuQi lao >Fng (%) 

62,58 49,53 70,16 

T¦ l/ lao >Fng qua >ào 
tWo (%) 

45,0 53,0 49,1 

T¦ l/ hF KTTS g�n b^ 
b� �nh h*5ng (%) 

24,90 19,00 19,4 

T¦ l/ lao >Fng th?y s�n 
g�n b^ b� tác >Fng (%) 

22,98 17,40 52,4 

Thu nh�p bình quân 
>�u ng*^i/nLm (tri/u 
>'ng) c?a hF KTTS 

26,1 36,8 37,3 
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Ngu'n: SR li/u thRng kê các xã, th� tr(n nLm 
2018 

K@t qu� kh�o sát ch6 ra r4ng, t¦ l/ ng*^i trong 
>F tuQi lao >Fng và lao >Fng >ã qua >ào tWo các >i<m 
nghiên c�u khá cao (>49%). �i,u này có th< gi�i 
thích >*Nc r4ng ch(t l*Nng lao >Fng t*
ng >Ri tRt và 
có ti,m nLng phát tri<n kinh t@ cxng nh* >a dWng các 
hoWt >Fng sinh k@. Vì là các xã/th� tr(n ven bi<n nên 
t¦ l/ hF có sinh k@ phY thuFc vào khai thác th?y s�n 
>Ec bi/t là khai thác g�n b^ khá cao và sR hF b� �nh 
h*5ng b5i sU cR Formosa cxng t*
ng >Ri (≥19% tQng 
sR hF khai thác th?y s�n g�n b^ b� �nh h*5ng). Tính 
>@n th^i >i<m >i,u tra (nLm 2018), thu nh�p c?a các 
hF KTTS tD 26,1 >@n 37,3 tri/u >'ng/ng*^i/nLm. 
Theo >ánh giá c?a cán bF cRt cán c?a các xã/th� tr(n 
cxng nh* ng*^i dân tham gia kh�o sát, thu nh�p nh* 
v�y là t*
ng >Ri Qn >�nh sau khi sU cR Formosa x�y ra. 

4444.2. Tác >.2. Tác >.2. Tác >.2. Tác >Fng c?a sU cR >@n hF KTTS bi<n g�n Fng c?a sU cR >@n hF KTTS bi<n g�n Fng c?a sU cR >@n hF KTTS bi<n g�n Fng c?a sU cR >@n hF KTTS bi<n g�n 
bbbb^ t6nh ThDa Thiên ^ t6nh ThDa Thiên ^ t6nh ThDa Thiên ^ t6nh ThDa Thiên ---- Hu Hu Hu Hu@@@@    

4.2.1. Tác >Fng >@n th^i gian khai thác th?y s�n 
Th^i gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n th^i gian 

khai thác >*Nc xác >�nh là th^i gian hF ngDng hoEc 
gi�m c*^ng >F khai thác. K@t qu� kh�o sát cho th(y 
100% các hF ph�i ngDng hoàn toàn các hoWt >Fng 
khai thác th?y s�n g�n b^ cxng nh* các hoWt >Fng 
liên quan >@n d�ch vY và trao >Qi các mEt hàng th?y 
s�n. Th^i gian ngDng khai thác hoàn toàn và th^i 
gian gi�m khai thác th?y s�n g�n b^ 5 các >i<m 
nghiên c�u >*Nc th< hi/n 5 b�ng 2. Trung bình th^i 
gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n các hF khai thác th?y 
s�n g�n b^ là 23,6 tháng trong >ó th^i gian ph�i 
ngDng khai thác >@n 8,5 tháng và th^i gian gi�m khai 
thác là 15,1 tháng (B�ng 2).  
BBBB�ng 2. Th^i gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n hF KTTS �ng 2. Th^i gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n hF KTTS �ng 2. Th^i gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n hF KTTS �ng 2. Th^i gian �nh h*5ng c?a sU cR >@n hF KTTS 

gggg�n b^ 5 các >i<m nghiên c�u (tháng)�n b^ 5 các >i<m nghiên c�u (tháng)�n b^ 5 các >i<m nghiên c�u (tháng)�n b^ 5 các >i<m nghiên c�u (tháng)    

Ch6 tiêu 
Trung 
bình 

HF 
ng* >a 
dWng 

HF 
chuyên 
KTTS 

Th^i gian ngDng 
khai thác  

8,5 ± 

3,7 

8,8 ± 

3,05 
7,8 ± 

3,1 

Th^i gian gi�m khai 
thác 

15,1 ± 

7,6 

14,9 ± 

6,2 
15,6 ± 

5,2 

TQng th^i gian �nh 
h*5ng  

23,6 ± 

6,2 

23,7± 

5,59 
23,4 ± 

4,3 

Ngu'n: SR li/u >i,u tra, 2018 
Nhóm hF không >a dWng sinh k@ có th^i gian 

ngDng khai thác ngZn h
n so v+i nhóm >a dWng 

kho�ng 1 tháng, trong >i,u ki/n sinh k@ chính c?a 
hF phY thuFc vào hoWt >Fng khai thác th?y s�n, nên 
sau khi môi tr*^ng t*
ng >Ri Qn >�nh hJ có xu 
h*+ng khai thác th?y s�n s+m h
n so v+i nhóm hF 
>a dWng sinh k@. Trong khi >ó th^i gian gi�m khai 
thác 5 nhóm hF không >a dWng sinh k@ có th^i gian 
gi�m khai thác dài h
n. K@t qu� này cxng phù hNp 
v+i m�c tiêu thY s�n ph£m tD th?y s�n, giá c� th� 
tr*^ng và s�n l*Nng khai thác ch*a phYc h'i nên hF 
vyn khai thác 5 m�c >F hWn ch@. TQng th^i gian 
KTTS b� �nh h*5ng c?a nhóm hF >a dWng sinh k@ cao 
h
n nhóm hF không >a dWng sinh k@. �i,u này cho 
th(y, nhóm hF >a dWng có nhi,u ngu'n thu h
n nên 
hF vyn ch*a t�p trung vào hoWt >Fng KTTS. Nhóm hF 
>a dWng các hoWt >Fng sinh k@ khác nh* ch@ bi@n, 
ngành ngh, khác nên >a sR hF khai thác th?y s�n g�n 
b^ b� �nh h*5ng chuy<n sang các hoWt >Fng sinh k@ 
khác nh* làm thuê, làm nông nghi/p hay khai thác 
>�m phá, nên th^i gian quay tr5 lWi khai thác bi<n lâu 
h
n v+i các >i<m nghiên c�u còn lWi.  

4.2.2. Thi/t hWi và tác >Fng sinh k@ c?a hF KTTS 
bi<n g�n b^ 
BBBB�ng 3. M�c >F �nh h*5ng và tác >Fn�ng 3. M�c >F �nh h*5ng và tác >Fn�ng 3. M�c >F �nh h*5ng và tác >Fn�ng 3. M�c >F �nh h*5ng và tác >Fng sinh kg sinh kg sinh kg sinh k@ c?a @ c?a @ c?a @ c?a 

hhhhF KTTS bi<n g�n b^F KTTS bi<n g�n b^F KTTS bi<n g�n b^F KTTS bi<n g�n b^    

Ch6 tiêu 
Trung 
bình 

HF ng* 
>a dWng 

HF 
chuyên 
KTTS 

SR H�SK b� �nh 
h*5ng/sR H�SK 

1,7/3,0 1,7/3,3 1,0/1,0 

M(t chi phí s�n xu(t 
& s�n ph£m b� ô 
nhi�m (tri/u >'ng/ 
hF) 

101,1 105,2 68,4 

Gi�m thu nh�p do 
ngDng KTTS sau sU 
cR (tri/u >'ng/hF)  

125,6 119,8 172,1 

TQng thi/t hWi (tri/u 
>'ng/hF) 

231,3 230,1 240,5 

Thi/t hWi so v+i tQng 
thu nh�p hàng nLm 
tr*+c sU cR (%) 

97,8 95,9 112,6 

Thi/t hWi so v+i tQng 
giá tr� tài s�n c?a hF 
(%) 

36,6 38,7 19,0 

Ngu'n: SR li/u >i,u tra, 2018 
SU cR môi tr*^ng bi<n >ã gây ra nh]ng h/ lYy 

>Ri v+i tài nguyên, môi tr*^ng bi<n và tác >Fng trUc 
ti@p >@n >^i sRng c?a hF. Trong >ó, hoWt >Fng sinh 
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k@ c?a hF b� �nh h*5ng và thi/t hWi (b4ng ti,n) là hai 
ch6 tiêu quan trJng, ph�n ánh tác >Fng c?a sU cR >@n 
>^i sRng c?a hF. K@t qu� kh�o sát hF v, tác >Fng c?a 
sU cR >@n hoWt >Fng sinh k@ (H�SK) và thi/t hWi c?a 
hF >*Nc tQng hNp 5 b�ng 3. 

K@t qu� nghiên c�u cho th(y, trung bình m{i hF 
lao >Fng >*Nc kh�o sát tWi 4 t6nh b� sU cR s� có 
kho�ng 3 hoWt >Fng sinh k@/hF, th*^ng là k@t hNp 
gi]a ngh, KTTS và các ngh, nh* ch@ bi@n hoEc làm 
thuê. Trong sR các t6nh >*Nc kh�o sát ThDa Thiên - 
Hu@ là t6nh các hF ch6 có bình quân 2 hoWt >Fng sinh 
k@/hF do >Ec thù v, kinh t@ c?a >�a ph*
ng, tWi ThDa 
Thiên - Hu@ thông th*^ng các hF th?y s�n s� ch6 làm 
chuyên KTTS và ch@ bi@n. 

Tác >Fng c?a sU cR môi tr*^ng bi<n >@n kinh t@ 
hF ch? y@u là các thi/t hWi v, thu nh�p, trUc ti@p >Ri 
v+i hoWt >Fng KTTS và gián ti@p thông qua thi/t hWi 
>Ri v+i các hoWt >Fng tWo thu nh�p có liên quan >@n 
s�n ph£m khai thác th?y s�n và các hoWt >Fng d�ch 
vY, ngh, nghi/p liên quan. �< >ánh giá thi/t hWi v�t 
ch(t (ti,n) c?a hF, nhóm nghiên c�u >ã ti@n hành 
kh�o sát thi/t hWi thông qua các giai >oWn thi/t hWi do 
ngDng KTTS, gi�m c*^ng >F khai thác và tQng thi/t 
hWi c?a c� 2 giai >oWn.  

Sau khi sU cR môi tr*^ng bi<n x�y ra, mFt sR 
>�a ph*
ng có sU sYt gi�m ngay th^i >i<m x�y ra sU 
cR do ph�i dDng hoWt >Fng khai thác hoàn toàn và 
mFt ph�n. Trên toàn myu >i,u tra, m�c >F thi/t hWi 
cxng t*
ng >Ri l+n so v+i thu nh�p bình quân c?a 
hF (231,3 tri/u >'ng). �Ri v+i nhóm hF chuyên 
KTTS có m�c thu nh�p sau sU cR ch6 b4ng 70% so 
v+i tr*+c sU cR, riêng >Ri v+i nhóm >a dWng sinh k@ 
thì m�c thu nh�p không sYt gi�m nhi,u, ch? y@u do 
các hF chuyên KTTS kh� nLng chuy<n >Qi ngh, 
hWn ch@ h
n so v+i các hF >a dWng sinh k@, khi có 
sU cR thì các hF >a dWng sinh k@ s� d� dàng chuy<n 
qua các công vi/c khác nh*ng vyn >�m b�o thu 
nh�p. 

�Ri v+i nh]ng hF chuyên KTTS khi sU cR x�y ra 
hJ b� sYt gi�m thu nh�p mFt cách nghiêm trJng, các 
hF này b� gi�m >@n h
n 172 tri/u >'ng/hF do gi�m 
hoWt >Fng khai thác th?y s�n, >Ri v+i các hF có thu 
nh�p >a dWng, thì m�c >F gi�m thu th(p h
n vào 
kho�ng 120 tri/u >'ng/hF. Có mFt thUc t@ là nh]ng 
hF chuyên KTTS ch6 có mFt ngu'n thu >@n tD th?y 
s�n thì thu nh�p c?a hJ s� b� gi�m mWnh khi b� sYt 
gi�m ngu'n lNi th?y s�n.  

TQng thi/t hWi bình quân chung c?a các nhóm 
hF kh�o sát là h
n 231 tri/u >'ng/hF. M�c thi/t hWi 
này g�n ngang b4ng so v+i m�c thu nh�p mFt nLm 
c?a hF (b4ng 97,8% so v+i thu nh�p/nLm), so v+i 
tQng giá tr� tài s�n c?a hF thì nó t*
ng >*
ng 36,6%, 
>i,u này cho th(y r4ng n@u tính trên quy mô sR hF b� 
thi/t hWi trên 4 t6nh ven bi<n mi,n Trung thì con sR 
này là cUc k� l+n, ch�ng tv tác hWi l+n c?a sU cR môi 
tr*^ng >Ri v+i nh]ng hF chuyên làm ngh, KTTS. 

�Ri v+i các hF chuyên KTTS, m�c >F thi/t hWi 
n@u quy ra b4ng ti,n >*Nc ng*^i ta *+c tính r
i vào 
112% tQng thu nh�p/nLm c?a hF và t*
ng >*
ng v+i 
19% tQng thu nh�p nông hF. Theo sR li/u c?a TQng 
cYc ThRng kê, thu nh�p bình quân >�u ng*^i Vi/t 
Nam là 58,5 tri/u >'ng/hF, rõ ràng r4ng v+i m�c thi/t 
hWi lên >@n g�n 240 tri/u/hF/nLm là con sR không h, 
nhv và dyn >@n h/ qu� là nhi,u hF khó có th< phYc 
h'i sau sU cR. K@t qu� này cxng t*
ng >'ng v+i k@t 
qu� c?a Nguy�n Quang PhYc và cFng sU (2017) trong 
nghiên c�u v, “SU cR môi tr*^ng bi<n mi,n Trung và 
tác >Fng c?a nó >@n vi/c làm và thu nh�p c?a lao 
>Fng”. Trong nghiên c�u này tác gi� >ã xác >�nh r4ng 
so v+i tr*+c sU cR môi tr*^ng bi<n, thu nh�p bình 
quân c?a mFt lao >Fng tWi xã Vinh H�i, huy/n Phú 
LFc, t6nh ThDa Thiên - Hu@ gi�m r(t mWnh, tD 44,95 
tri/u >'ng/nLm xuRng còn 10,95 tri/u >'ng/nLm 
(gi�m t*
ng �ng 75,6% thu nh�p) [1]. 

4.2.3. Ý ki@n c?a hF >ánh giá m�c >F tác >Fng 
c?a sU cR 

�< >ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR >Ri v+i 
ng* hF và cFng >'ng KTTS ven bi<n, nhóm nghiên 
c�u >ã chia ra 3 m�c >F >< kh�o sát nh�n >�nh c?a 
ng* dân (ít nghiêm trJng, nghiêm trJng và r(t 
nghiêm trJng). K@t qu� sU lUa chJn c?a ng*^i dân s� 
ph�n ánh >*Nc m�c >F nghiêm trJng c?a sU cR >@n 
>^i sRng c?a hJ và cFng >'ng n
i hJ sinh sRng. 
Trong b�ng 4 ch6 th< hi/n hai m�c >F nghiêm trJng 
và r(t nghiêm trJng c?a ng* hF khi >ánh giá m�c >F 
tác >Fng c?a sU cR. 

�Wi >a sR nhóm hF kh�o sát >,u >ánh giá r4ng 
sU cR môi tr*^ng bi<n tác >Fng nghiêm trJng và r(t 
nghiêm trJng >@n hoWt >Fng sinh k@, làm �nh h*5ng 
>@n thu nh�p, >^i sRng c?a hF và cFng >'ng >�a 
ph*
ng. N@u trong t*
ng lai có mFt sU cR t*
ng tU 
x�y ra thì nhóm hF kh�o sát >ánh giá nó s� tác >Fng 
>@n hF cxng nh* cFng >'ng là nghiêm trJng và r(t 
nghiêm trJng và kh� nLng phYc h'i c?a ng*^i dân s� 
r(t khó (B�ng 4).  
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BBBB�ng 4. �ng 4. �ng 4. �ng 4. Ý kiÝ kiÝ kiÝ ki@n hF >ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR (�VT: % hF)@n hF >ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR (�VT: % hF)@n hF >ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR (�VT: % hF)@n hF >ánh giá m�c >F tác >Fng c?a sU cR (�VT: % hF)    
Trung bình HF ng* >a dWng HF chuyên KTTS M�c >F 

 
Ch6 tiêu Nghiêm 

trJng 

R(t 
nghiêm 
trJng 

Nghiêm 
trJng 

R(t 
nghiêm 
trJng 

Nghiêm 
trJng 

R(t 
nghiêm 
trJng 

Tác >Fng >Ri v+i hoWt >Fng SK hF 47,0 51,5 44,4 53,9 68,2 31,8 
Tác >Fng >Ri v+i thu nh�p c?a hF 52,0 46,5 50,6 47,8 63,6 36,4 
Tác >Fng >Ri v+i >^i sRng c?a hF 61,0 37,0 59,6 38,8 72,7 22,7 
Tác >Fng >Ri v+i cFng >'ng 74,5 25,0 75,3 24,2 68,2 31,8 

Ngu'n: Phvng v(n hF, 2018
Ghi chú: T¦ l/ hF tr� l^i “ít nghiêm trJng”r(t nhv (<3%) 
Trong hai nhóm hF kh�o sát, nhóm hF chuyên 

KTTS cho r4ng khi sU cR môi tr*^ng bi<n x�y ra tác 
>Fng c?a nó >@n hoWt >Fng sinh k@ c?a hF là nghiêm 
trJng (68,2%), trong khi hF >a dWng sinh k@ lWi có 
nh�n >�nh nghiêng v, r(t nghiêm trJng v+i 53,9% hF. 
�Ri v+i thu nh�p c?a hF, c� hai nhóm hF KTTS và hF 
ng* >a dWng >,u nh�n >�nh sU cR gây �nh h*5ng 5 
m�c nghiêm trJng v+i 63,6% hF chuyên KTTS và 
50,6% hF ng* >a dWng sinh k@. Kh�o sát các hF 
chuyên KTTS v, m�c >F tác >Fng c?a sU cR >Ri v+i 
>^i sRng c?a hF, 72,7% các hF c�m th(y sU cR gây ra 
�nh h*5ng nghiêm trJng >@n >^i sRng c?a hF, 22,7% 
cho r4ng r(t nghiêm trJng. Rõ ràng là sU cR ô nhi�m 
môi tr*^ng bi<n >ã tác >Fng khá l+n >@n >^i sRng 
c?a hF, quan sát tham v(n thUc t@ mFt sR hF >ã mô t� 
r4ng khi sU cR x�y ra nhi,u gia >ình >ã di c* lao 
>Fng >@n mFt sR t6nh thành phía Nam >< ki@m sRng, 
dyn >@n sU xáo trFn trong >^i sRng c?a hF cxng nh* 
c?a cFng >'ng (68,2% nghiêm trJng và 31,8% r(t 
nghiêm trJng). Khi x�y ra sU cR, các hF có >a dWng 
sinh k@ >,u b� �nh h*5ng l+n và h�u h@t khi kh�o sát 
tác >Fng >,u nh�n >�nh là sU cR có �nh h*5ng r(t 
nghiêm trJng >@n >^i sRng c?a hF v+i 38,8% và >Ri 
v+i cFng >'ng là 24,2%. 

4444.3. .3. .3. .3. ´ng phó c?a hF KTTS´ng phó c?a hF KTTS´ng phó c?a hF KTTS´ng phó c?a hF KTTS    

Tr*+c tác >Fng c?a sU cR môi tr*^ng, hF KTTS 
>ã thUc hi/n các gi�i pháp �ng phó, phYc h'i sinh k@ 
và >^i sRng c?a hJ. Trong nghiên c�u này, gi�i pháp 
�ng phó sU cR c?a hF khá >a dWng nh*ng >*Nc chia 
thành ba loWi �ng phó: (1) �Ri phó là các gi�i pháp 
làm tLng m�c hoWt >Fng tWm th^i trong th^i gian b� 
�nh h*5ng b5i sU cR; (2) Thích �ng là các gi�i pháp 
>*Nc lUa chJn >< thay >Qi và ti@p tYc các hoWt >Fng 
tWo thu nh�p “b� �nh h*5ng” (3) Chuy<n >Qi là các 
gi�i pháp >*Nc áp dYng và vyn còn hoWt >Fng tWo ra 

ngu'n thu nh�p m+i, không b� �nh h*5ng trUc ti@p 
b5i sU cR. 

BBBB�ng 5. Các ph*
ng th�c �ng phó c?a các nhóm hF �ng 5. Các ph*
ng th�c �ng phó c?a các nhóm hF �ng 5. Các ph*
ng th�c �ng phó c?a các nhóm hF �ng 5. Các ph*
ng th�c �ng phó c?a các nhóm hF 
sau ssau ssau ssau sU cR Formosa nLm 2016U cR Formosa nLm 2016U cR Formosa nLm 2016U cR Formosa nLm 2016    

Ph*
ng th�c �ng phó SR hF T¦ l/ hF áp 
dYng (%) 

1. Ch1. Ch1. Ch1. Ch����u >u >u >u >UUUUng hong hong hong hoEEEEc >c >c >c >RRRRi phói phói phói phó            
- CZt gi�m chi tiêu 124 59,1 
- Bán tài s�n 24 11,4 
- Vay vRn tín dYng 58 27,6 
- Tìm ki@m sU h{ trN tD bà con 4 1,9 
- M5 rFng các mRi quan h/ xã 
hFi khác ><    tìm ki@m sU giúp 
>�/hNp tác 

8 3,8 

- Tham gia các H�SK m+i >< 
tWo thêm thu nh�p 54 25,7 

2. Thích 2. Thích 2. Thích 2. Thích �ng�ng�ng�ng            
- Áp dYng các thUc hành m+i 
trong H�SK th?y s�n b� �nh 
h*5ng 

130 61,9 

- �i,u ch6nh, thay >Qi trong 
hoWt >Fng sinh k@ th?y s�n b� 
�nh h*5ng 

37 17,6 

3. Chuy3. Chuy3. Chuy3. Chuy<n >Qi sinh k@<n >Qi sinh k@<n >Qi sinh k@<n >Qi sinh k@            
- M5 rFng các H�SK phY >< 
thay th@@@@ 20 9,5 

- TD bv H�SK b� tác >Fng 4 1,9 
4. Ti4. Ti4. Ti4. Ti@p c�n h{ trN và b'i @p c�n h{ trN và b'i @p c�n h{ trN và b'i @p c�n h{ trN và b'i 
th*th*th*th*^ng thi/t hWi^ng thi/t hWi^ng thi/t hWi^ng thi/t hWi            

- B'i th*^ng b4ng ti,n mEt 
(tri/u >'ng/hF) 210 89,7 

- T¦ l/ b'i th*^ng so v+i tQng 
thi/t hWi (%) 210 65,3 

(Ngu'n: TQng hNp sR li/u >i,u tra, 2018) 
Trong sR các gi�i pháp �ng phó, vi/c áp dYng 

các ph*
ng th�c chRng ch�u nh*: cZt gi�m chi tiêu, 
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vay m*Nn, tìm ki@m sU h{ trN tD bên ngoài, tham gia 
vào các hoWt >Fng sinh k@ m+i,… khá phQ bi@n 5 hF 
KTTS. Gi�i pháp cZt gi�m chi tiêu >*Nc hF sp dYng 
nhi,u nh(t (59,1%), ti@p >@n là gi�i pháp vay vRn 
(27,6%). �ây là nh]ng gi�i pháp �ng phó >*Nc >a sR 
các hF >ánh giá có tác >Fng tích cUc lên quá trình 
phYc h'i sinh k@ c?a hF. Trong >ó, cZt gi�m chi tiêu 
>ã giúp hF v*Nt qua >*Nc giai >oWn khó khLn do m(t 
ngu'n thu và vay vRn tín dYng giúp hF tái >�u t* sau 
khi tác >Fng c?a sU cR gi�m d�n.  

�Ri v+i nhóm gi�i pháp �ng phó b4ng hình th�c 
thích �ng, có 2 hình th�c thích �ng >*Nc các hF áp 
dYng, g'm: áp dYng các thUc hành m+i và thUc hi/n 
thay >Qi, >i,u ch6nh trong chính hoWt >Fng sinh k@ b� 
�nh h*5ng. Gi�i pháp áp dYng các thUc hành m+i 
trong H�SK th?y s�n b� �nh h*5ng 5 hF KTTS 
chi@m 61,9% sR hF. �< �ng phó thay vì ch�u >Ung thì 
ph�n l+n ng* dân còn lWi chJn ph*
ng th�c thích 
�ng là làm m+i, thay >Qi và ti@p tYc thUc hi/n hoWt 
>Fng tWo thu nh�p >< ki@m sRng, thay >Qi nh* thay vì 
tr*+c >ây >ánh cá t�ng >áy gi^ chuy<n sang khai 
thác cá t�ng mEt- >ây cxng là gi�i pháp >*Nc ph�n 
>ông sR hF lUa chJn hoEc >�u t* mWnh h
n cho 
NTTS thay vì tr*+c >ây ch6 chú trJng vào KTTS, 
hoEc làm thêm các ngh, d�ch vY h�u c�n ngh, cá, 
thay vì ch6 chuyên làm khai thác nh* hi/n tWi, chuy<n 
tD KTTS g�n b^ sang KTTS xa b^.  

Bên cWnh nh]ng hF �ng phó b4ng chRng ch�u 
hoEc thích �ng thì cxng t'n tWi mFt t¦ l/ >áng k< các 
hF �ng phó b4ng cách chuy<n >Qi sinh k@. Trong >ó, 
có kho�ng 10,0% các hF >*Nc kh�o sát thUc hi/n 
chuy<n >Qi d*+i dWng m5 rFng các H�SK phY nh* 
chLn nuôi, tr'ng trJt >< thay th@ hoWt >Fng liên quan 
>@n th?y s�n. Cùng v+i >ó, kho�ng 2,0% tD bv các 
H�SK chính liên quan >@n th?y- h�i s�n >< chuy<n 
sang các ngành ngh, khác. MEc dù t¦ l/ hF m5 rFng 
các H�SK phY t*
ng >Ri th(p. Tuy nhiên, theo các 
hF vi/c m5 rFng này >ã phát huy hi/u qu� ph�n nào 
khi hF >ã có thêm ngu'n thu hàng ngày hoEc các 
ngu'n thu bQ sung trong giai >oWn khó khLn. �Ri v+i 
hF KTTS, vi/c chuy<n >Qi ngh, cho >Ri t*Nng này 
cUc k� khó hay nói >úng ra là không th< do mFt sR 
nguyên nhân: tuQi cao, trình >F th(p, ngWi thay >Qi và 
không quen v+i các loWi hình nông nghi/p khác.  

Bên cWnh các ph*
ng th�c �ng phó mà hF KTTS 
>ã áp dYng >< làm gi�m tác >Fng và thi/t hWi tD sU cR 
môi tr*^ng thì Chính ph? và chính quy,n >�a ph*
ng 
>óng vai trò h{ trN chung, giúp ng*^i dân Qn >�nh 
tâm lý, >^i sRng sinh hoWt và hoWt >Fng s�n xu(t c?a 

hF. SU h{ trN này >ã giúp hF s+m Qn >�nh s�n xu(t và 
>^i sRng. Các hình th�c h{ trN bao g'm: (1) H{ trN 
gWo, (2) H{ trN b4ng ti,n và (3) H{ trN công tác xã 
hFi theo Quy@t  >�nh sR 772/Q�-TTg và Quy@t >�nh 
sR 1138/Q�-TTg c?a Th? t*+ng Chính ph? nh* h{ 
trN kh£n c(p 15 kg gWo >ánh bóng/ng*^i/tháng 
trong th^i gian 6 tháng hoEc ti,n mEt >< gi�i quy@t 
các s�n ph£m th?y s�n b� ô nhi�m; 100% hF cxng 
nh�n >*Nc ti,n mEt nh* mFt ph�n b'i th*^ng cho 
các s�n ph£m và thu nh�p b� m(t. Nh]ng h{ trN k�p 
th^i và nhanh chóng c?a Chính ph? và chính quy,n 
>�a ph*
ng >ã góp ph�n vào vi/c Qn >�nh >^i sRng, 
hoWt >Fng s�n xu(t c?a hF và quá trình phYc h'i sinh 
k@ c?a hF KTTS.  

Nhìn chung, các h{ trN c?a Chính ph? và chi tr� 
>,n bù cxng >ã k�p th^i, >úng >Ri t*Nng, tWo >*Nc 
ni,m tin cho cFng >'ng KTTS, thúc >£y ng*^i dân 
v*
n kh
i bám bi<n sau sU cR. Tuy nhiên, m�c >F 
>,n bù vyn còn ch*a thUc sU t*
ng x�ng và hNp lý 
dyn >@n kh� nLng phYc h'i sau sU cR c?a mFt sR 
nhóm hF vyn còn th(p, >Ec bi/t nhóm hF nghèo hoEc 
chuyên KTTS. 

4444.4. K.4. K.4. K.4. K@t qu� phYc h'i sinh k@ c?a hF KTTS@t qu� phYc h'i sinh k@ c?a hF KTTS@t qu� phYc h'i sinh k@ c?a hF KTTS@t qu� phYc h'i sinh k@ c?a hF KTTS    

TQng th^i gian khi sU cR môi tr*^ng bi<n x�y ra 
(4/2016) >@n th^i gian thUc hi/n kh�o sát là 30 
tháng. HF KTTS >ã áp dYng các gi�i pháp >< hWn ch@ 
thi/t hWi, tLng c*^ng kh� nLng chRng ch�u và phYc 
h'i lWi hoWt >Fng KTTS, >�m b�o ngu'n thu nh�p và 
Qn >�nh cuFc sRng. Cùng v+i vi/c hF KTTS áp dYng 
các gi�i pháp �ng phó là sU h{ trN chung c?a Chính 
ph? và chính quy,n >�a ph*
ng >ã giúp hF KTTS 
s+m Qn >�nh cuFc sRng và ti@p tYc thUc hi/n hoWt 
>Fng KTTS. M�c >F phYc h'i thu nh�p >*Nc tQng 
hNp 5 b�ng 6. 

BBBB�ng 6. M�c >F phYc h'i thu nh�p c?a ng* hF sau sU �ng 6. M�c >F phYc h'i thu nh�p c?a ng* hF sau sU �ng 6. M�c >F phYc h'i thu nh�p c?a ng* hF sau sU �ng 6. M�c >F phYc h'i thu nh�p c?a ng* hF sau sU 
ccccR (% sR hF)R (% sR hF)R (% sR hF)R (% sR hF)    

Ch6 tiêu TQng 
th< 

HF ng* 
>a dWng 

Chuyên 
KTTS 

D*+i 75% thu nh�p 15,5 9,0 68,2 
76-100% thu nh�p 35,0 35,4 31,8 
Trên 100% thu nh�p 49,5 55,6 - 

Ngu'n: SR li/u >i,u tra, 2018 

K@t qu� nghiên c�u cho th(y, >@n th^i >i<m >i,u 
tra (nLm 2018) qua kh�o sát ch6 g�n 50% sR hF >*Nc 
xem nh* phYc h'i hoàn toàn v, thu nh�p. �i,u này 
ch�ng tv là �nh h*5ng sU cR là cUc k� nghiêm trJng 
và lâu dài >Ri v+i nhóm hF KTTS. MFt >i<m >áng l*u 
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ý, >Ri v+i nhóm hF chuyên khai thác ch*a có hF nào 
>Wt >*Nc m�c >F phYc h'i 100% thu nh�p, trong khi 
>ó >Ri v+i nhóm >a dWng sinh k@ >ã có mFt sR hF 
t*
ng >Ri l+n (49,5%) >ã phYc h'i v, thu nh�p. Nh* 
v�y, có th< th(y >a dWng hoá ngu'n thu c?a hF là gi�i 
pháp quan trJng trong phYc h'i thu nh�p c?a hF b� 
�nh h*5ng tD sU cR. 

SU cR môi tr*^ng bi<n nLm 2016 là mFt sU cR 
môi tr*^ng ngoài ý muRn. Tuy nhiên, trong bRi c�nh 
thúc >£y phát tri<n kinh t@ quRc gia, kinh t@ vùng 
mi,n, chúng ta không th< l*^ng tr*+c >*Nc các sU cR 
trong t*
ng lai. �< có lu�n c� phYc vY cho vi/c xây 
dUng các gi�i pháp �ng phó c?a cFng >'ng/ng* hF 
trong t*
ng lai >Ri v+i nh]ng sU cR t*
ng tU có th< 
x�y ra là r(t quan trJng. K@t qu� này cxng >ã ph�n 
ánh >*Nc nh]ng bài hJc �ng phó tD nh]ng sU cR môi 
tr*^ng b(t th*^ng c?a hF thông qua nh]ng bài hJc 
kinh nghi/m tD sU cR >ã x�y ra, cxng nh* hi/u qu� 
v, nâng cao nh�n th�c c?a ng*^i dân thông qua các 
hoWt >Fng nâng cao nLng lUc sau sU cR môi tr*^ng. 

5. K�T LU�N 

Nghiên c�u này >ã ch6 ra r4ng sU cR >ã gây ra 
nhi,u tác >Fng tiêu cUc >@n >^i sRng, sinh k@ c?a 
nhóm hF kh�o sát. Tính >@n th^i >i<m >i,u tra (nLm 
2018) trung bình th^i gian m{i hF ch�u �nh h*5ng 
c?a sU cR kho�ng 23 tháng, trong >ó nhóm hF 
chuyên KTTS ch�u �nh h*5ng >@n 30 tháng, bình 
quân tQng thi/t hWi c?a hF ph�i ch�u là h
n 231 tri/u 
>'ng/hF. SU cR môi tr*^ng bi<n >ã tác >Fng l+n >@n 
sinh k@ c?a hF KTTS, có 51,5% sR hF >*Nc hvi cho 
r4ng tác >Fng là r(t nghiêm trJng, 47,0% sR hF cho 
r4ng nghiêm trJng. 

HF >ã >*a ra và thUc hi/n nhi,u gi�i pháp �ng 
phó, trong >ó gi�i pháp gi�m chi tiêu c?a hF >*Nc sR 
hF áp dYng nhi,u nh(t. Gi�i pháp áp dYng các thUc 
hành m+i trong hoWt >Fng sinh k@ th?y s�n �nh 
h*5ng (hoWt >Fng KTTS) >*Nc hF sp dYng >< tLng 
c*^ng nLng lUc KTTS c?a hF, tLng c*^ng kh� nLng 
thích �ng trong khai thác c?a hF. Tuy nhiên các gi�i 
pháp >*Nc >*a ra ch? y@u là các nhóm gi�i pháp ch�u 
>Ung nh4m gi�m nh� tác hWi h
n là ph�n kháng lWi 
v+i thi/t hWi tD sU cR. MFt sR hF >ã ch? >Fng thUc 
hi/n các gi�i pháp chuy<n >Qi sinh k@ nh* chuy<n 
>Qi ngh, nghi/p hoEc chuy<n h�n sang NTTS, cxng 
nh* các ngành ngh, khác nh*ng cxng ch*a >em lWi 
hi/u qu� cao. M�c >F phYc h'i tWi th^i >i<m 30 tháng 
(sau sU cR) có 49,5% sR hF >ã phYc h'i hoàn toàn, 
trong >ó nhóm chuyên KTTS ch*a có hF nào >Wt t¦ 

l/ này. �i,u này cho th(y r4ng sU cR môi tr*^ng bi<n 
gây ra h/ qu� lâu dài, c�n thi@t ph�i có nh]ng bi/n 
pháp hi/u qu� h
n trong vi/c �ng phó n@u sU cR còn 
di�n ra t*
ng tU. 

Sau sU cR môi tr*^ng bi<n, v+i sU h{ trN c?a 
Chính ph?, sU �ng phó c?a ng*^i dân thì vi/c phYc 
h'i lWi thu nh�p cxng nh* Qn >�nh >^i sRng c?a ng*^i 
dân b*+c >�u cxng >ã mang lWi mFt sR k@t qu� kh� 
quan. 
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SummarySummarySummarySummary    

This study evaluated the impact, resistance and livelihood abilities of fishing households before the impact 
of environmental incidents sea Formosa in 2016 for fishing households in Thua Thien - Hue province. The 
results show the average time of each household affected by the incident was about 23 months in which the 
group of households specializing in the affected area was 30 months, the value of damage of the household 
up to 97.8% of total income. The affected households have implemented coping solutions. In particular, the 
solution to reduce household expenditure, apply new practices in the livelihood activities is used by the 
fishing households and results in the rehabilitation process. Level of recovery at 30 months (after the 
incident) achieved 49.5% of households had recovered completely, which households specialize in fishing 
has not rebound in earnings. The government's emergency relief, damage compensation, and social 
assistance solutions are evaluated to be effective for restoring households' livelihoods after the incident. 
Keywords:Keywords:Keywords:Keywords: Formorsa, impact assessment, adaptation, resilience livelihoods, near-shore fishing. 
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�ÍNH CHÍNH �ÍNH CHÍNH �ÍNH CHÍNH �ÍNH CHÍNH     

Trong TWp chí sR Chuyên >, GiRng cây tr'ng, v�t nuôi, xu(t b�n tháng 12 nLm 2019, trang 
101 — 109 có >Lng bài: : : : ““““    NGHIÊN CNGHIÊN CNGHIÊN CNGHIÊN C´́́́U U U U ��������NH LONH LONH LONH LOµµµµIIII TÔM H TÔM H TÔM H TÔM HÙÙÙÙM M M M ���� VI VI VI VI····T NAMT NAMT NAMT NAM    BBBB¸̧̧̧NG MNG MNG MNG MÃÃÃÃ V V V VµµµµCH CH CH CH 
ANDANDANDAND”, tác gi�:    Nguy�n Anh Hi@u, Nguy�n Nguy�n Thành Nh
n, �Eng Thúy Bình, D*
ng VLn 
Sang, PhWm Th� HWnh.    

Do s
 xu(t trong quá trình biên soWn bài báo >ã ghi thi@u tên tác gi�, nay xin >*Nc bQ sung 
nh* sau: Nguy�n Anh Hi@u1, Nguy�n Nguy�n Thành Nh
n2, �Eng Thúy Bình3, D*
ng VLn 
Sang2, Tr*
ngTr*
ngTr*
ngTr*
ng    ThThThTh� Oanh� Oanh� Oanh� Oanh3333, PhWm Th� HWnh4 (1 BF Khoa hJc và Công ngh/; 2 Vi/n Nghiên c�u 
Nuôi tr'ng th?y s�n 3;  3 Vi/n Công ngh/ sinh hJc và Môi tr*^ng, Tr*^ng �Wi hJc Nha Trang, 
4 Vi/n Nuôi tr'ng Thu¦ s�n, Tr*^ng �Wi hJc Nha Trang). 

Thành th�t xin l{i quý >Fc gi�! 

Nhóm tác giNhóm tác giNhóm tác giNhóm tác gi� bài� bài� bài� bài bá bá bá báoooo    
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