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íûõ, ðåïòèëèé è àìôèáèé. Îí ðàçðàáàòûâàë ðàçëè÷íûå àñïåêòû ïðîáëåìû ñòàíîâ-
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helminths from cold-blooded terrestrial vertebrates, amphibians and reptiles. He worked
out various aspects of the problem of formation and evolution of life cycles of parasites
and their modes of transmission in ecosystems. The problem of paratenic parasitism was
the field of scientific interests of V. P. Sharpilo. His monograph "Paratenic Parasitism:
Formation and Development of the Concept" is a significant impact to study of this impor-
tant parasitological problem.





ÂÈÊÒÎÐ ÏÅÒÐÎÂÈ× ØÀÐÏÈËÎ

Âèêòîð Ïåòðîâè÷ Øàðïèëî, âûäàþ-
ùèéñÿ óêðàèíñêèé ïàðàçèòîëîã, ïîëó÷èâ-
øèé øèðîêîå ìèðîâîå ïðèçíàíèå, ðîäèëñÿ
29 ñåíòÿáðÿ 1933 ã. â ã. Ãàò÷èíà ïîä Ëåíèí-
ãðàäîì, â ñåìüå êèåâëÿí. Îòåö, Øàðïèëî
Ïåòð Âàñèëüåâè÷, êàäðîâûé âîåííûé,
âñêîðå áûë ïåðåâåäåí â ã. Ïñêîâ, ãäå ïðî-
õîäèëè äåòñêèå ãîäû áóäóùåãî ó÷åíîãî.
Íà÷àâøàÿñÿ â 1941 ã. âîéíà ðàçðóøèëà
ñåìüþ. Îòåö óøåë íà ôðîíò, Ïñêîâ îêêóïè-
ðîâàëè íåìåöêèå âîéñêà, è ìàòü Øàðïèëî
Íîííà Òåðåòüåâíà áûëà óãíàíà íà ïðèíóäè-
òåëüíûå ðàáîòû â Ãåðìàíèþ. Âèêòîð, îñòàâ-
øèñü îäèí, âûíóæäåí áûë ðàáîòàòü ïîäìàñ-
òåðüåì ó ìåñòíîãî õóäîæíèêà. Âïðî÷åì,
ýòîò ðàííèé îïûò ðèñîâàíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ
âðîæäåííûì õóäîæåñòâåííûì òàëàíòîì
î÷åíü ïðèãîäèëñÿ åìó â íàó÷íîé ðàáîòå.
Ïîñëå âîéíû (1946 ã.) òîëüêî ñ÷àñòëèâûé
ñëó÷àé ïîìîã äâåíàäöàòèëåòíåìó Âèêòîðó
âñòðåòèòüñÿ ñ ìëàäøèì áðàòîì è ìàòåðüþ,
êîòîðàÿ ïîñëå âîçâðàùåíèÿ èç Ãåðìàíèè èñêàëà åãî â Ïñêîâå. Âòðîåì îíè
âåðíóëèñü â òîì æå 1946 ã. â Êèåâ. Ñ îòöîì æèçíåííûå ïóòè ðàçîøëèñü, è ìàòü
ñàìà ïîäíèìàëà äâóõ ñûíîâåé.

Øêîëüíûå ãîäû Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à ïðîõîäèëè íà çåëåíûõ õîëìàõ Êóðåíåâêè
è Ïîäîëà, íà áåðåãàõ Äíåïðà. Çäåñü çàðîæäàëñÿ åãî èíòåðåñ ê æèâîé ïðèðîäå,
ïðîíåñåííûé ÷åðåç âñþ æèçíü. Ïåðâûì óíèâåðñèòåòîì íà÷èíàþùåãî áèîëîãà-
øåñòèêëàññíèêà ñòàëà Êèåâñêàÿ ñòàíöèÿ þíûõ íàòóðàëèñòîâ. Åùå þííàòîì îí
ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ýêñïåäèöèÿõ Ëåîíèäà Àëåêñàíäðîâè÷à è Ëèäèè Àëåêñååâíû
Ñìîãîðæåâñêèõ, êîòîðûå çàèíòåðåñîâàëè åãî ìèðîì ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé —
ãåëüìèíòîâ, òîãäà æå îñâîèë ìåòîäèêó ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé, èçãîòîâëåíèÿ
ïðåïàðàòîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ. Ñëåäóþùåé åñòåñòâåííîé ñòóïåíüþ åãî æèçíåííîãî ïóòè
ñòàë áèîëîãè÷åñêèé ôàêóëüòåò Êèåâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî (1953–1958 ãã.). Îí áûë áëåñòÿùèì ñòóäåíòîì è óæå ñ ïåðâîãî
êóðñà íà÷àë ðàáîòàòü â íàó÷íîì êðóæêå ïðè êàôåäðå çîîëîãèè áåñïîçâîíî÷íûõ
æèâîòíûõ ïîä ðóêîâîäñòâîì À. Ï. Ìàðêåâè÷à è Â. Ï. Êîâàëü. Ïî÷òè ñðàçó
îïðåäåëèëñÿ è îáúåêò åãî èññëåäîâàíèé — ãåëüìèíòû ðåïòèëèé. Â óíèâåðñèòåòå
Âèêòîð Ïåòðîâè÷ ïðèîáðåë è ïåðâûé îïûò íàñòîÿùèõ íàó÷íûõ ýêñïåäèöèé â
ïîåçäêàõ íà ïðàêòèêó â Êàíåâ, íà Áåëîå è Áàðåíöåâî ìîðÿ, Äàëüíèé Âîñòîê, â
Êàðïàòû. Ýòîò îïûò åìó î÷åíü ïðèãîäèëñÿ, îñîáåííî â ïåðèîä ðàáîòû â
Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå. Èçãîòîâëåííûå ðóêàìè Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à ïðåïàðàòû
ïàðàçèòîâ, ñîáðàííûõ èì â øêîëüíûå è ñòóäåí÷åñêèå ãîäû, ñîõðàíèëèñü â êîëëåêöèè
îòäåëà ïàðàçèòîëîãèè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû. Â ñòóäåí÷åñêèå ãîäû áûëè
ïîäãîòîâëåíû è îïóáëèêîâàíû è ïåðâûå åãî íàó÷íûå ðàáîòû.



Â 1955 ã. Âèêòîð Ïåòðîâè÷ æåíèëñÿ. Æåíà — Øàðïèëî Ëèäèÿ Äìèòðèåâíà —
òàêæå ïðîôåññèîíàëüíûé ïàðàçèòîëîã, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. Âñå ãîäû ñîâ-
ìåñòíîé æèçíè îíà àêòèâíî ïîääåðæèâàëà Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à â åãî íàó÷íûõ
èññëåäîâàíèÿõ, áûëà ïåðâûì ÷èòàòåëåì, ðåöåíçåíòîì è ðåäàêòîðîì âñåõ åãî ïóáëè-
êàöèé.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà â 1958 ã. Âèêòîð Ïåòðîâè÷ ïðèøåë â Èíñòèòóò
çîîëîãèè ÀÍ Óêðàèíû è ïðîðàáîòàë çäåñü âñþ æèçíü. Çà 46 ëåò îí ïðîøåë ïóòü
îò òàêñèäåðìèñòà äî çàâåäóþùåãî îòäåëîì ïàðàçèòîëîãèè, êîòîðûé âîçãëàâèë â
1982 ã., à ïîñëå 1999 ã. ðàáîòàë â ýòîì îòäåëå ãëàâíûì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì. Çà
ýòî âðåìÿ èì îïóáëèêîâàíî áîëåå 120 ðàáîò, â òîì ÷èñëå íåñêîëüêî ìîíîãðàôèé:
«Ïàðàçèòè÷åñêèå ÷åðâè ïðåñìûêàþùèõñÿ ôàóíû ÑÑÑÐ» (1976), «Ãåëüìèíòû
àìôèáèé ôàóíû ÑÑÑÐ» (1980), «Ôàóíà Óêðàèíû; Ò. 34, âûï. 3: Ïëàãèîðõèàòû»
(1980), «Êàòàëîã ãåëüìèíòîâ ïîçâîíî÷íûõ Óêðàèíû. Òðåìàòîäû íàçåìíûõ
ïîçâîíî÷íûõ» (1995), à òàêæå ðàçäåëû î ïàðàçèòàõ â ìîíîãðàôèÿõ «Ïðûòêàÿ
ÿùåðèöà» (1976) è «Ðàçíîöâåòíàÿ ÿùóðêà» (1993) è äð. Èì îïèñàíî ñâûøå 20 íîâûõ
âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ ãåëüìèíòîâ.

Îñîáåííî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â õîäå ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåäèöèé,
îõâàòèâøèõ ïî÷òè âñþ òåððèòîðèþ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà è íåêîòîðûå ñîïðåäåëüíûå
ñòðàíû, Âèêòîðîì Ïåòðîâè÷åì ñîáðàíà óíèêàëüíàÿ êîëëåêöèÿ ãåëüìèíòîâ ðåïòèëèé
è àìôèáèé Ïàëåàðêòèêè, îäíà èç ñàìûõ êðóïíûõ â ìèðå, õðàíÿùàÿñÿ â åãî
ðîäíîì èíñòèòóòå, à òàêæå âíåñåí çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå êîëëåêöèè
ãåëüìèíòîâ ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ òîãî æå Èíñòèòóòà çîîëîãèè.

Â 1964 ã. Âèêòîð Ïåòðîâè÷ óñïåøíî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ íà
òåìó: «Ãåëüìèíòû ðåïòèëèé ôàóíû Óêðàèíñêîé ÑÑÐ», à â 1982 ã. — äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ «Ïàðàçèòè÷åñêèå ÷åðâè ðåïòèëèé ôàóíû ÑÑÑÐ». Â 1997 ã. åìó
ïðèñâîåíî çâàíèå ïðîôåññîðà. Åãî íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ îòìå÷åíû ïðåìèåé
èì. Ä. Ê. Çàáîëîòíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû (1977), îí íàãðàæäåí ìåäàëÿìè «Çà
äîáëåñòíûé òðóä», â îçíàìåíîâàíèå 100-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Â. È. Ëåíèíà (1970),
«Âåòåðàí òðóäà», (1984), «Çà òðóäîâóþ äîáëåñòü» (1986), à òàêæå þáèëåéíîé
ïàìÿòíîé ìåäàëüþ «100 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ àêàäåìèêà Ê. È. Ñêðÿáèíà» (1983).

Åùå îäíà îáëàñòü íàó÷íûõ èíòåðåñîâ Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à — ïðîáëåìà
ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà. Îí çàíèìàëñÿ ðàçðàáîòêîé ñîâðåìåííîé êîíöåïöèè
ýòîãî ÿâëåíèÿ, ðàñêðûâàþùåé åãî îáùåïàðàçèòîëîãè÷åñêèé, îáùåáèîëîãè÷åñêèé
ñìûñë è âàæíóþ ðîëü â òðàíñìèññèè ïàðàçèòîâ, â îáåñïå÷åíèè íàäåæíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïàðàçèòàðíûõ ñèñòåì. Ìîíîãðàôèÿ «Ïàðàòåíè÷åñêèé
ïàðàçèòèçì. Ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå êîíöåïöèè» (2005) óâèäåëà ñâåò óæå ïîñëå
ñìåðòè Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à.

Âñåãäà èíòåðåñîâàëà Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à òàêæå ïðîáëåìà ñòàíîâëåíèÿ è
ýâîëþöèè æèçíåííûõ öèêëîâ ïàðàçèòîâ è ïóòåé èõ öèðêóëÿöèè â ýêîñèñòåìàõ,
òåñíî ñìûêàþùàÿñÿ ñ ïðîáëåìîé ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà. Â ÷àñòíîñòè, èì
îáîñíîâàíà êîíöåïöèÿ äóáëèðóþùèõ ýïèçîîòîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è ñôîðìèðîâàíî
ïîíÿòèå î ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ-ëîâóøêàõ. Â öåëîì îí âíåñ îãðîìíûé âêëàä
â èçó÷åíèå ýòèõ ïðîáëåì, çíà÷åíèå êîòîðîãî åùå ïðåäñòîèò îöåíèòü áóäóùèì
ïîêîëåíèÿì ïàðàçèòîëîãîâ.

Êðîìå òîãî, Â. Ï. Øàðïèëî — îäèí èç ñîçäàòåëåé Çîîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ êàê
÷àñòè Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íî-ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû. Îí
ïðèíèìàë àêòèâíîå íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå â ðàçðàáîòêå íàó÷íîé êîíöåïöèè
áóäóùåãî ìóçåÿ, îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ ïîñòðîåíèÿ ýêñïîçèöèè, ðàçðàáîòêå
ýêñïîçèöèè ìíîãèõ ðàçäåëîâ ìóçåÿ, ïîñâÿùåííûõ ðàçëè÷íûì ãðóïïàì
áåñïîçâîíî÷íûõ è â ïðåòâîðåíèè ýòèõ ðàçðàáîòîê â æèçíü. Åãî ðóêàìè â õîäå
ìíîãî÷èñëåííûõ ýêñïåäèöèé ñîáðàíà è ïîäãîòîâëåíà ê äåìîíñòðàöèè çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ïðåäñòàâëåííûõ â ýêñïîçèöèè ìàòåðèàëîâ.
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Ïîìèìî íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Âèêòîð Ïåòðîâè÷ âñåãäà àêòèâíî ó÷àñòâîâàë
è â íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòå. Ìíîãèå ãîäû áûë ÷ëåíîì ñïåöèàëèçèðîâàííîãî
ó÷åíîãî ñîâåòà Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, âõîäèë â ñîñòàâ ýêñïåðòíîãî
ñîâåòà ÂÀÊ Óêðàèíû. Êðîìå òîãî, îí áûë ÷ëåíîì ïðåçèäèóìà, âèöå-ïðåçèäåíòîì
Óêðàèíñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà ïàðàçèòîëîãîâ, âõîäèë â ñîñòàâ ðåäêîëëåãèè âñåõ
ïóáëèêîâàâøèõñÿ â ïîñëåäíèå 40 ëåò ñáîðíèêîâ è äðóãèõ èçäàíèé ýòîãî îáùåñòâà.
Îí áûë òàêæå ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèè æóðíàëîâ «Âåñòíèê çîîëîãèè» è «Ïàðàçèòîëî-
ãèÿ», ðåôåðåíòîì ðåôåðàòèâíîãî æóðíàëà «Áèîëîãèÿ».

Áîëüøîå âíèìàíèå Âèêòîð Ïåòðîâè÷ óäåëÿë ïðåïîäàâàòåëüñêîé ðàáîòå. Â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò îí ÷èòàë ñïåöêóðñ «Ãåëüìèíòîëîãèÿ» ñòóäåíòàì áèîëîãè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà Êèåâñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Òàðàñà Øåâ÷åíêî, ðóêîâîäèë ïîäãîòîâêîé
ñòóäåíòàìè êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîò, ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì  çàùèùåíî 5
êàíäèäàòñêèõ äèññåðòàöèé, îí êîíñóëüòèðîâàë è ñâîèõ êîëëåã-äîêòîðàíòîâ.

Æèçíü Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à Øàðïèëî îáîðâàëàñü 16 ìàðòà 2005 ãîäà. Îñòàëèñü
íåçàâåðøåííûå íàó÷íûå ðàçðàáîòêè, ðóêîïèñè ñòàòåé è ìîíîãðàôèé. Â ïîñëåäíèå
ãîäû Ëèäèÿ Äìèòðèåâíà ïðèâîäèò â ïîðÿäîê åãî íàó÷íûé àðõèâ, ðóêîïèñè
íåîïóáëèêîâàííûõ ðàáîò.

29 ñåíòÿáðÿ 2008 ã. èñïîëíèëîñü 75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à
Øàðïèëî. Â ñâÿçè ñ ýòîé äàòîé åãî êîëëåãè è ó÷åíèêè ïîäãîòîâèëè ñáîðíèê
íàó÷íûõ ðàáîò, ïîñâÿùåííûé ïàìÿòè ýòîãî âûäàþùåãîñÿ ïàðàçèòîëîãà è äóøåâíîãî
÷åëîâåêà.

Êîëëåãè
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ÂÎÑÏÎÌÈÍÀÍÈß Î Â. Ï. ØÀÐÏÈËÎ
(ó÷åíûé, ëè÷íîñòü, äðóã)

Íå ìîãó íàçâàòü òî÷íóþ äàòó ìîåãî
çíàêîìñòâà ñ Âèêòîðîì Ïåòðîâè÷åì, ïîòîìó
÷òî îíî ñîñòîÿëîñü çàî÷íî è î÷åíü íåîáû÷íî.
Âñå íà÷àëîñü â ÿñíûé, ïî÷òè ëåòíèé äåíü,
ñåíòÿáðÿ 1948 ã., êîãäà â øêîëó, ãäå ÿ òîãäà
ó÷èëñÿ â âîñüìîì êëàññå, ïðèøåë ïîæèëîé
(ïî þíîøåñêèì ìåðêàì) ïðåïîäàâàòåëü ìàòå-
ìàòèêè Áîðèñ Ñîëîìîíîâè÷ Âàéìàí. Àçàðò
ëåòíèõ êàíèêóë åùå íå ïîêèíóë íàñ, è ìû âå-
ëè ñåáÿ ïðîñòî áåçîáðàçíî. Ïîýòîìó îäèí èç
óðîêîâ, à âåðíåå åãî ÷àñòü, Áîðèñ Ñîëîìîíîâè÷
ïîñâÿòèë íàøåìó âîñïèòàíèþ. Ëåéòìîòèâîì
áåñåäû áûëà ìûñëü î òîì, ÷òî êàæäûé ÷åëîâåê
äîëæåí èìåòü ñåðüåçíóþ öåëü â æèçíè. È â êà-
÷åñòâå ãëàâíîãî ïðèìåðà îí íàçâàë ñâîåãî
ó÷åíèêà ïî èìåíè Âèêòîð èç øêîëû íà
Ïîäîëå, ãäå îí òîãäà ðàáîòàë. Âèêòîð áûë íà
ãîä ìëàäøå íàñ. Íî îí àêòèâíî ïîñåùàë
çàíÿòèÿ Ðåñïóáëèêàíñêîé ñòàíöèè þíûõ
íàòóðàëèñòîâ. È ÷òî îñîáåííî âîñõèòèëî
Âàéìàíà — ýòî ïåðâîå íàó÷íîå îòêðûòèå Âèêòîðà — êàêîãî-òî «æó÷êà» (à íà
ñàìîì äåëå — òðåìàòîäó) îí íàøåë âïåðâûå äëÿ ôàóíû Óêðàèíû.

Íî ýòî áûëî ïîòîì. À ñíà÷àëà áûëî êðàéíå òðóäíîå âîåííîå äåòñòâî. Ñëîâî
«êðàéíå» — ýòî íå ïðåóâåëè÷åíèå, îíî îòðàæàåò ëèøü ìàëóþ äîëþ òåõ ëèøåíèé,
êîòîðûå ñîâñåì þíûé Âèêòîð ïðåòåðïåë, íàïðèìåð, ïðè ïåøåì ïåðåõîäå â Ïñêîâ
ïî îêêóïèðîâàííîé Áåëîðóññèè, ãäå ñåìüþ çàñòàëà âîéíà (âîèíñêàÿ ÷àñòü áûëà íà
ó÷åíüÿõ â ã. Ëèäà)… Íà÷àâøàÿñÿ â 1941 ã. âîéíà ðàçáðîñàëà ñåìüþ — îòåö óøåë
íà ôðîíò. Êîãäà ìàòü ñ ìëàäøèì áðàòîì íåìöû óãíàëè â Ãåðìàíèþ, äåñÿòèëåòíèé
Âèêòîð îñòàëñÿ ñîâñåì îäèí è áûë âûíóæäåí æèòü â ÷óæîé ñåìüå, ãäå åãî íå î÷åíü-
òî æàëîâàëè. Äëÿ òîãî ÷òîáû êàê-òî ïðîêîðìèòüñÿ, îí ïîïðîñèëñÿ ðàáîòàòü
ïîìîùíèêîì ìåñòíîãî õóäîæíèêà. Çäåñü, ñðåäè ïðèìèòèâíûõ ïëàêàòîâ ñ èçîáðà-
æåíèÿìè «ëåáåäåé íà îçåðå», îí ïîëó÷èë ñâîé ïåðâûé îïûò ðèñîâàíèÿ. Âïðî÷åì
ýòîò îïûò åìó î÷åíü ïðèãîäèëñÿ, âåäü âñå ñâîè íàó÷íûå ðàáîòû Âèêòîð Ïåòðîâè÷
îôîðìëÿë ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ñ ìàòåðüþ è áðàòîì îí âñòðåòèëñÿ óæå ïîñëå âîéíû. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî ýòîò
ýïèçîä ñâîåé æèçíè Âèêòîð Ïåòðîâè÷ âñïîìèíàë íåîõîòíî, à åñëè è âñïîìèíàë,
òî áåç ñëåçû çäåñü áûëî íå îáîéòèñü…

Âñòðå÷à ñ ìàòåðüþ ñîñòîÿëàñü ñðåäè ðàçâàëèí Ïñêîâà â 1946 ã., ñîâåðøåííî
ñëó÷àéíî, êîãäà Âèêòîð øåë ïî âîäó âîçëå òîãî ìåñòà, ãäå ðàíüøå áûë èõ äîì. Ìèìî
íåãî ïðîøëà æåíùèíà ñ ðåáåíêîì (ïðîøëî óæå 5 ëåò ñ ìîìåíòà èõ ðàçëóêè), è
Âèêòîð íå ñðàçó óçíàë ìàòü. Îíà îêëèêíóëà åãî ïåðâîé. Êîíå÷íî, ñ÷àñòüþ òîãäà
íå áûëî ïðåäåëà. Âñêîðå îíè âåðíóëèñü â ðîäíîé ãîðîä — Êèåâ.

Ïåðâûìè ïðîôåññèîíàëüíûìè ó÷èòåëÿìè-çîîëîãàìè þíîãî Âèêòîðà áûëè
Ëåîíèä Àëåêñàíäðîâè÷ è Ëèäèÿ Àëåêñååâíà Ñìîãîðæåâñêèå, êîòîðûå íå òîëüêî



íàïðàâëÿëè åãî ïî íàó÷íîìó ïóòè, íî è ïðèâèëè ëþáîâü ê ïîçíàíèþ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ æèâîé ïðèðîäû, óìåíèþ óçíàâàòü â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ è ïòèö, è ðûá, è
ìëåêîïèòàþùèõ, è âñåõ ïðî÷èõ æèâîòíûõ. Ýòî ïîñëåäíåå êà÷åñòâî âûãîäíî
îòëè÷àëî Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à âî âñå ïåðèîäû åãî æèçíè îò ìíîãèõ óçêîïðîôèëüíûõ
çîîëîãîâ èëè ïàðàçèòîëîãîâ è â îñîáåííîñòè ïðèãîäèëîñü åìó â äàëüíåéøåì ïðè
íàïðÿæåííîé ðàáîòå â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÀÍ ÓÑÑÐ, êîãäà
îí ôîðìèðîâàë ýêñïîçèöèîííûå âèòðèíû ïî âñåì âîçìîæíûì ãðóïïàì æèâîòíîãî
ìèðà â ðàçíûõ ëàíäøàôòàõ è åñòåñòâåííûõ çîíàõ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà.

Îäíàêî ïóòü ê ýòîìó ëåæàë ÷åðåç íàïðÿæåííûå ãîäû ó÷åáû íà áèîëîãè÷åñêîì
ôàêóëüòåòå, êàê îí òîãäà íàçûâàëñÿ, Êèåâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà
èì. Ò. Ã. Øåâ÷åíêî, êîòîðûé Âèêòîð Ïåòðîâè÷ îêîí÷èë â 1958 ã. Çäåñü â óíèâåð-
ñèòåòå îí âûïîëíèë âåëèêîëåïíûå ñòóäåí÷åñêèå ðàáîòû â îáëàñòè ïàðàçèòîëîãèè,
ïî ãåëüìèíòàì ðåïòèëèé è àìôèáèé. Èç õîðîøî ïîäîáðàííîãî íàó÷íîãî êîëëåêòèâà
êàôåäðû çîîëîãèè áåñïîçâîíî÷íûõ íàèáîëüøèé âêëàä â ôîðìèðîâàíèå ìîëîäîãî
ó÷åíîãî âíåñëè åãî íåïîñðåäñòâåííûå ó÷èòåëÿ — àêàäåìèê ÀÍ ÓÑÑÐ
À. Ï. Ìàðêåâè÷ è äîöåíò Â. Ï. Êîâàëü. Èõ áëàãîòâîðíîå âëèÿíèå íà âîñïèòàíèå
öåëîé ïëåÿäû ìîëîäûõ çîîëîãîâ ñëåäóåò îòìåòèòü îñîáî. Îíî ñêàçûâàëîñü íå
òîëüêî íà ïîëó÷åíèè çíàíèé ïî ñïåöèàëüíûì ïðåäìåòàì, íî è â ìèðîâîççðåí÷åñêîì
ïëàíå. Îíè ðàáîòàëè â ñìóòíîå äëÿ îáùåé áèîëîãèè âðåìÿ (äî íàñ — èõ ó÷åíèêîâ —
åùå äîêàòèëèñü åãî îòãîëîñêè), íî ñóìåëè ñ ÷åñòüþ îòñòîÿòü äîáðîå íàó÷íîå èìÿ
è âûíåñòè íåâðåäèìûì áîãàòåéøèé íàó÷íûé áàãàæ, êîòîðûì îíè ùåäðî äåëèëèñü
ñ íàìè — ñâîèìè ó÷åíèêàìè, â òîì ÷èñëå è ñ Âèêòîðîì Ïåòðîâè÷åì. Â ýòîì
çàêëþ÷àþòñÿ èñòîêè åãî áåñêîìïðîìèññíîñòè è ÷åñòíîñòè â íàóêå, ïðåçðåíèÿ ê
ëþáîìó ïðîÿâëåíèþ ñîãëàøàòåëüñòâà, áåñïðèíöèïíîñòè, à óæ òåì áîëåå ê òàêèì
ïîðîêàì, êàê ïëàãèàò.

Ãëóáîêîå âëèÿíèå íà íàñ — ñòóäåíòîâ — îêàçàëà ñàìà íàó÷íàÿ ñðåäà òîãî âðå-
ìåíè, êóëüòèâèðóåìàÿ íàøèìè âûäàþùèìèñÿ ïðîôåññîðàìè è ïðåïîäàâàòåëÿìè,
òàêèìè êàê àêàäåìèêè Ä. Ê. Çåðîâ, À. Â. Òîïà÷åâñêèé, ïðîôåññîðà À. Á. Êèñòÿ-
êîâñêèé, À. Ô. Êðûøòàëü, Á. Í. Ìàçóðìîâè÷, Ä. Ë. Ôåðäìàí, Ë. È. Ðóáåí÷èê è
äð. Ïîäêóïàëà øèðîêàÿ è ãëóáîêàÿ îáðàçîâàííîñòü ëåêòîðîâ íå òîëüêî â ñïåöè-
àëüíûõ îáëàñòÿõ, íî è â âîïðîñàõ êóëüòóðû.

Çäåñü æå, â óíèâåðñèòåòå, Âèêòîð Ïåòðîâè÷ âñòðåòèëñÿ ñî ñâîåé áóäóùåé æåíîé,
Ëèäèåé Äìèòðèåâíîé. Îáùèå æèçíåííûå è íàó÷íûå èíòåðåñû ñîåäèíèëè èõ â
1955 ã. Ëèäèÿ Äìèòðèåâíà (ãåëüìèíòîëîã, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê, ñòàðøèé
íàó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà çîîëîãèè) ïîìîãàëà Âèêòîðó Ïåòðîâè÷ó êàê â
íàó÷íîé ðàáîòå, òàê è â ñåìüå. Âìåñòå îíè ïèñàëè íàó÷íûå òðóäû, åçäèëè â
ýêñïåäèöèè, âîñïèòûâàëè äî÷ü, êîòîðàÿ ðîäèëàñü â 1956 ã.

Ðàáîòó â Çîîëîãè÷åñêîì ìóçåå Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÀÍ ÓÑÑÐ Âèêòîð Ïåòðîâè÷
íà÷àë ñ äîëæíîñòè òàêñèäåðìèñòà è äîñòèã áîëüøîãî ìàñòåðñòâà â ïðèäàíèè
îáúåêòàì åñòåñòâåííûõ ïîëîæåíèé, îòðàæàþùèõ èõ ïîâàäêè. Ñëåäóþùèì ýòàïîì
ðîñòà áûëà äîëæíîñòü ñòàðøåãî íàó÷íîãî ñîòðóäíèêà. Ñ ýòîé ðàáîòîé ñâÿçàíû åãî
ìíîãî÷èñëåííûå ýêñïåäèöèè ïî Ñðåäíåé Àçèè, Êóðèëüñêèì îñòðîâàì, Áåëîìó è
Áàðåíöîâó ìîðÿõ, Çàêàâêàçüþ, Êàðïàòàì è Êðûìó, òðóäíî âñå ïåðå÷èñëèòü.
Öåëåóñòðåìëåííîå èññëåäîâàíèå ïàðàçèòîôàóíû ïîñòåïåííî ïåðåòåêëî â
êàíäèäàòñêóþ (1964), ïîñâÿùåííóþ ïðîáëåìàì ãåëüìèíòîëîãèè ðåïòèëèé â
ìàñøòàáå âñåé Óêðàèíû, à çàòåì è â äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ (1981), ãäå òîæå ðå÷ü
øëà î áèîëîãèè ãåëüìèíòîâ ðåïòèëèé, íî â çîîãåîãðàôè÷åñêèõ ìàñøòàáàõ ãèãàíò-
ñêîé òåððèòîðèè âñåé Ïàëåàðêòèêè. Äàâàéòå ñðàâíèì ýòè ìàñøòàáû ñî çâó÷àíèåì
íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ äèññåðòàöèé, êîòîðûå íåðåäêî áûâàþò
îãðàíè÷åííûìè, íàïðèìåð, ðàìêàìè Öåíòðàëüíîãî Ïîëåñüÿ. Ýòè èññëåäîâàíèÿ
Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ ïîäãîòîâêè ðÿäà
ìîíîãðàôèé ïî ãåëüìèíòàì ðåïòèëèé è àìôèáèé, äâå èç êîòîðûõ ïîñâÿùåíû
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ãåëüìèíòîëîãèè ðåïòèëèé Ïàëåàðêòèêè (1976, 1980), îäíà — ðåïòèëèé
Óêðàèíû (1980). Ñ òàêèì íàó÷íûì áàãàæîì îí âîçãëàâèë â 1982 ã. îòäåë
ïàðàçèòîëîãèè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ÀÍ ÓÑÑÐ. Îòäåë è ðàíüøå áûë íà õîðîøåì
ñ÷åòó. Îäíàêî îí íàøåë òî çâåíî, êîòîðîå ïîçâîëèëî îòäåëó çàíÿòü ãëàâåíñòâóþùåå
ïîëîæåíèå ñðåäè àíàëîãè÷íûõ ïîäðàçäåëåíèé â áûâøåì Ñîâåòñêîì Ñîþçå — ýòî
ñîçäàíèå ñèñòåìàòè÷åñêèõ íàó÷íûõ ôîíäîâ ïî ãåëüìèíòàì.

Äåëîì âñåé òâîð÷åñêîé æèçíè Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à ÿâëÿåòñÿ êíèãà, èçäàííàÿ
â 2005 ã. ïî ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó, ïîñâÿùåííàÿ ñòàíîâëåíèþ è ðàçâèòèþ
ñàìîé êîíöåïöèè, ðàñêðûâàþùåé åå îáùåáèîëîãè÷åñêèé ñìûñë, ýêîëîãè÷åñêóþ
ñóùíîñòü è âàæíóþ ðîëü â òðàíñìèññèè ïàðàçèòîâ. Ê ñîæàëåíèþ, ñàì àâòîð, íå
ñìîã óâèäåòü â ãîòîâîì âèäå ðåçóëüòàòû ñâîèõ ìíîãîëåòíèõ òðóäîâ.

Ê îðãàíèçàòîðñêèì òàëàíòàì Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à ñëåäóåò îòíåñòè åãî îãðîìíóþ
ðîëü â óñïåøíîé ðàáîòå Óêðàèíñêîãî íàó÷íîãî îáùåñòâà ïàðàçèòîëîãîâ, âèöå-
ïðåçèäåíòîì êîòîðîãî îí ÿâëÿëñÿ äîëãèå ãîäû. ×ëåí ðåäêîëëåãèé æóðíàëîâ
«Ïàðàçèòîëîãèÿ», «Âåñòíèê çîîëîãèè», ÷ëåí ýêñïåðòíîãî ñîâåòà ÂÀÊ Óêðàèíû,
ñïåöñîâåòà ïðè Èíñòèòóòå çîîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû è ò. ä. Ìíîãèå ãîäû îí ÷èòàë
ñïåöêóðñû ïî ïàðàçèòîëîãèè â Êèåâñêîì óíèâåðñèòåòå. È âîîáùå åãî îòíîøåíèå
ê ìîëîäûì èññëåäîâàòåëÿì áûëî âíèìàòåëüíûì è òðåïåòíûì.

Ãîâîðÿ îá îáùå÷åëîâå÷åñêèõ êà÷åñòâàõ Âèêòîðà Ïåòðîâè÷à, ñëåäóåò ñêàçàòü,
÷òî ýòî áûëà î÷åíü ãàðìîíè÷íàÿ ëè÷íîñòü. Â. Ï. Øàðïèëî íà ïðîòÿæåíèè âñåé
ñâîåé æèçíè âîñïðèíèìàë ñâîè ñëóæåáíûå îáÿçàííîñòè ó÷åíîãî íå êàê òðóä, à êàê
îðãàíè÷åñêóþ ÷àñòü ñâîåãî áûòèÿ. À ïîíÿòèå î ñ÷àñòüå îí ôîðìóëèðîâàë êàê
æåëàíèå óòðîì ïîñêîðåå ïîïàñòü íà ðàáîòó, à âå÷åðîì óñïåøíî äîáðàòüñÿ äîìîé.
Ïîìíþ, â ñâîå âðåìÿ îí âïåðâûå îáðàòèë ìîå âíèìàíèå íà âîñõîäÿùóþ çâåçäó
Í. Áàñêîâà, êîòîðîãî îí áûë ãîòîâ ñëóøàòü ÷àñàìè. Òî æå î Ä. Õâîðîñòîâñêîì. Åñëè
ïîçâîëÿëî âðåìÿ, ìíîãî ÷èòàë. Ìû ñ íèì îáìåíèâàëèñü êíèãàìè èñòîðè÷åñêîãî
õàðàêòåðà. Îí î÷åíü õîðîøî ðèñîâàë, ñàì èëëþñòðèðîâàë ñâîè ñòàòüè è êíèãè. Áûë
àêòèâíûì ôóòáîëüíûì áîëåëüùèêîì.

Îí âñåãäà áûë ãîòîâ íà ñàìîïîæåðòâîâàíèå. Ïîìíèòñÿ, ïðè ðàçäåëêå ñèâó÷à
íà íåñêîëüêèõ îãðîìíûõ âàëóíàõ Îõîòñêîãî ìîðÿ â ñîòíå ìåòðàõ îò áåðåãà Êóíà-
øèðà, îí ïåðâûé çàìåòèë, êàê âîëíà ñëèçàëà âåðåâêó îò ëîäêè è óæå îòíåñëà ëîäêó
íà íåñêîëüêî ìåòðîâ. Íè ñåêóíäû íå ðàçäóìûâàÿ, îí áðîñèëñÿ â ëåäÿíóþ âîäó, õîòÿ
ñàìîïîæåðòâîâàíèå áûëî íàïðàñíûì, åãî ñàìîãî ïðèøëîñü âûíèìàòü (ÿ ëåã ñ
âûòÿíóòîé ðóêîé íà âàëóí, à Í. Í. Ùåðáàê äåðæàë ìåíÿ çà íîãè).

×åëîâåê ñ áîëüøèì þìîðîì (èíîãäà äàæå íå óãàäàåøü, ãîâîðèò ëè îí âñåðüåç
èëè øóòèò), Âèêòîð Ïåòðîâè÷ ëþáèë øóòêè, âåñåëûå ðîçûãðûøè. Ïîìíþ, íà
Øèêîòàíå ïðèøëî â ãîëîâó íàïèñàòü ïî-ãðóçèíñêè ïðèãëàøåíèå íàøåìó ñîòðóäíèêó
ïîëóãðóçèíó-ïîëóóêðàèíöó Â. Ì. Åðìîëåíêî îò ãðóçèíñêîé äåâóøêè. Òàê îí íå
ïîëåíèëñÿ êóïèòü áóòûëêó âèíà, âûïóùåííóþ â Ãðóçèè, è ìàñòåðñêè èñïîëüçîâàë
âåñü ãðóçèíñêèé àëôàâèò. Âñå ðàâíî íèêòî íå ïîéìåò. Îí áûë îñíîâàòåëåì è
áåññìåííûì âäîõíîâèòåëåì ñâåòîâîé ãàçåòû, êîòîðàÿ ïîÿâëÿëàñü íà ýêðàíàõ ïî
êàæäîìó óäîáíîìó ñëó÷àþ. Íèêòî íå ïîâåðèò, ÷òî íåðåäêî îí ñàì èìèòèðîâàë ãîëîñà
«äåéñòâóþùèõ ëèö», íàïðèìåð, çàìåñòèòåëÿ äèðåêòîðà ïî îáùèì âîïðîñàì
Ïåòåðñà — ãðîçó âñåãî èíñòèòóòà. Îäíàêî ãëàâíûì èìèòàòîðîì ÷óæèõ ãîëîñîâ
áûëà åãî ñóïðóãà, ìëàäøèé, à ïîòîì è ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ë. Ä. Øàðïèëî.
Ìåæäó ïðî÷èì â èíñòèòóòå â òó ïîðó áûë íåáîëüøîé õîð, â êîòîðîì ðåãóëÿðíî
ó÷àñòâîâàëè òàêèå ñîòðóäíèêè, êàê Â. À. Ìàìîíòîâà, Å. Ì. Òåðåçíèêîâà è äð.

Ê ñêàçàííîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî Âèêòîð Ïåòðîâè÷ áûë ÷åëîâåêîì ðåäêîãî
äóøåâíîãî îáàÿíèÿ, îòçûâ÷èâûì, äîáðîæåëàòåëüíûì. Îäíàêî êîãäà çàìå÷àë ÷üþ-
òî õèòðîñòü, áûë è ñòðîãèì è ïðèíöèïèàëüíûì. Êîãäà ëþäè ê íåìó îáðàùàëèñü
ñî ñâîèìè ïðîáëåìàìè, îí, íåçàâèñèìî îò òîãî, çàíèìàë ëè îí â òî âðåìÿ êàêóþ-
ëèáî îáùåñòâåííóþ äîëæíîñòü èëè íåò, âñåãäà èçûñêèâàë âîçìîæíîñòè ïîìî÷ü
÷åëîâåêó. È ëþäè åìó îáû÷íî ïëàòèëè òåì æå.
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Âèêòîð Ïåòðîâè÷ áûë âîèñòèíó ìóæåñòâåííûì ÷åëîâåêîì. Ïðåêðàñíî îñîçíà-
âàÿ ñåðüåçíîñòü ñâîåãî çàáîëåâàíèÿ, îí ãîâîðèë îáðàçíî è äàæå ñ þìîðîì: «ñíàðÿ-
äû ïàäàþò âñå áëèæå». È ïî-ïðåæíåìó ìíîãî ðàáîòàë. Íàïîñëåäîê ñóäüáà ïðèãî-
òîâèëà åìó îïòèìàëüíûé âàðèàíò: æèçíü çàêîí÷èëàñü ìãíîâåííî íà ëþáèìîì
íàó÷íîì ïîïðèùå ñðåäè äðóçåé-êîëëåã… Ìàëî êòî ïîìíèò, êàê Âèêòîð Ïåòðîâè÷,
áóäó÷è ðåäàêòîðîì ñòåííîé ãàçåòû, âñòàâèë â ïåðåäîâóþ ñòàòüþ, ïîñâÿùåííóþ Äíþ
Ïîáåäû, ñòèõè Ì. Èñàêîâñêîãî: «ß æåëàþ âñåé äóøîé, åñëè ñìåðòè, òî ìãíîâåííîé,
åñëè ðàíû — íåáîëüøîé». Âîò òàêîå ïðîðî÷åñêîå ñîâïàäåíèå. Ó íàñ îñòàëàñü ñâåòëàÿ
ïàìÿòü î Âèêòîðå Ïåòðîâè÷å, à ñàì îí ïðèíàäëåæèò èñòîðèè.

Áèîãðàôè÷åñêèå äàííûå è áèáëèîãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû î Â. Ï. Øàðïèëî ïðèâåäåíû â ñòàòüå
Â. Â. Êîðíþøèíà (Âåñòí. çîîëîãèè. — 2005. — 39, ¹ 5. — Ñ. 93–94).

Â. È. Ìîí÷åíêî
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ÓÄÊ 595.122

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ 
ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ ÊÀÏÑÓË ËÈ×ÈÍÎÊ
ÒÐÈÕÈÍÅËË (NEMATODA, TRICHINELLIDAE)
ÄËß ÈÕ ÂÈÄÎÂÎÉ ÈÄÅÍÒÈÔÈÀÖÈÈ

È. À. Àêèìîâ, Þ. Ì. Äèäûê
Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
E-mail: didykj@izan.kiev.ua

Èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êàïñóë ëè÷èíîê òðèõèíåëë (Nematoda, Trichinellidae)
äëÿ èõ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè. Àêèìîâ È. À., Äèäûê Þ. Ì. — Èññëåäîâàíû ìîðôîìåòðè÷åñêèå
ïîêàçàòåëè: äëèíà, øèðèíà è ôîðìèíäåêñ êàïñóë âîêðóã ëè÷èíîê òðèõèíåëë îò äèêèõ è äîìàøíèõ
ïðèðîäíî-çàðàæåííûõ æèâîòíûõ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî çàäàííûì çíà÷åíèÿì êàïñóëû òðèõèíåëë,
âûäåëåííûå îò õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò êàïñóë òðèõèíåëë äîìàøíèõ
ñâèíåé. Êàïñóëû âèäîâ Trichinella spiralis Owen, 1835 è T. britovi Pozio, La Rosa, Murrell et
Lichtenfels, 1992 ÷åòêî äèôôåðåíöèðóþòñÿ ïî ïîêàçàòåëÿì äëèíû è ôîðìèíäåêñà. Èçìåí÷èâîñòü
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàïñóë ó ðàçíûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ ïîäòâåðæäåíà ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè. Îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
êàïñóë òðèõèíåëë äëÿ âèäîâîé èäåíòèôèêàöèè ïàðàçèòîâ ðîäà Trichinella Railliet, 1895.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Trichinella spp., êàïñóëû òðèõèíåëë, äèêèå è äîìàøíèå æèâîòíûå,
ìîðôîëîãèÿ.

Using of Morphological Characters of Trichinella Capsules (Nematoda, Trichinellidae) for Species
Identification. Akimov I. A., Didyk J. M. — The study of morphological characters — length, width and
formindex of capsules around Trichinella larvae from wild and domestic natural-infected animals was carried
out. It was found that the capsules allocated from predatory mammals, significantly different from the
capsules from domestic pigs. Trichinella spiralis Owen, 1835 and Trichinella britovi Pozio, La Rosa, Murrell
et Lichtenfels, 1992 capsules are clearly differentiated by the length and formindex. Variability of
morphological characters of capsules parasites confirmed by molecular genetic techniques. The possibility
of using the morphological characters of capsules for species identification of parasites Trichinella
Railliet, 1895 was discussed.

Ke y  wo r d s: Trichinella spp., Trichinella capsule, wild and domestic animals, morphology.

Ââåäåíèå

Òðèõèíåëë¸ç — îñòðîå çàáîëåâàíèå ÷åëîâåêà è æèâîòíûõ, âûçûâàåìîå íåìàòîäàìè ðîäà Trichinella,
Railliet, 1895. Âîñïðèèì÷èâû ê òðèõèíåëëåçó âñå âèäû ìëåêîïèòàþùèõ, à òàêæå ðåïòèëèè è ïòèöû. Äî
2006 ã. îïèñàíî 5 êàïñóëîîáðàçóþùèõ âèäîâ òðèõèíåëë — T. spiralis Owen, 1835; T. nativa Britov et Boev,
1972; T. nelsoni Britov et Boev, 1972; T. britovi Pozio, La Rosa, Murrell et Lichtenfels, 1992; T. murrelli Pozio
et La Rosa, 2000; 3 áåçêàïñóëüíûå — T. pseudospiralis Garkavi, 1972; T. papuae Pozio, Owen, Rosa, Sacchi,
Rossi et Corona, 1999; T. zimbabwensis Pozio et al., 2002 è 3 ãåíîòèïà — Trichinella T6, T8, è T9,
êëàññèôèêàöèÿ êîòîðûõ îêîí÷àòåëüíî íå óñòàíîâëåíà (Pozio et al., 2006). Âñå ïåðå÷èñëåííûå âèäû è
ãåíîòèïû èäåíòèôèöèðîâàíû áëàãîäàðÿ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèì ìåòîäàì. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ
íàèáîëåå íàäåæíû â èäåíòèôèêàöèè âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè, ïîñêîëüêó îêîí÷àòåëüíî îïðåäåëÿþò
óðîâåíü èçìåí÷èâîñòè â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ â ÄÍÊ. Òåì íå ìåíåå ýòè ìåòîäû îñòàþòñÿ
ñëèøêîì äîðîãîñòîÿùèìè äëÿ îáû÷íîãî èññëåäîâàíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ ïàðàçèòîâ. Îíè
òðóäîåìêè, äëèòåëüíû, òðåáóþò îïðåäåëåííûõ óñëîâèé è ñîîòâåòñòâóþùåãî îñíàùåíèÿ ëàáîðàòîðèè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åùå â 1938 ã. áûëî îòìå÷åíî, ÷òî êàïñóëû â ìûøöàõ äîìàøíèõ ñâèíåé
èìåþò ëèìîíîîáðàçíóþ ôîðìó, à â ìûøöàõ âîëêîâ — îêðóãëóþ (Êîðÿæíîâ, 1938). Â ñâîèõ ðàáîòàõ
Á. Ô. Áîáðîâ (1957), À. À. Ïðîêîôüåâ (1960), Â. À. Áðèòîâ (1982), Ñ. Í. Áîåâ (1978) è
Ë. Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî (1976) îòìå÷àëè, ÷òî ðàçìåð è êîíôèãóðàöèÿ êàïñóë â ìûøå÷íîé òêàíè ó
ðàçíûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ íå îäèíàêîâû.
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Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàïñóë òðèõèíåëë
äèêèõ è äîìàøíèõ ïðèðîäíî-çàðàæåííûõ æèâîòíûõ è èõ ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êàïñóë òðèõèíåëë ïðîâîäèëè íà ïàðàçèòàõ, ïîëó÷åííûõ
îò 8 âîëêîâ (Canis lupus L., 1758), 12 ëèñèö (Vulpes vulpes L., 1758) è 2 äîìàøíèõ ñâèíåé (Sus scrofa
domestica L., 1758). Ìàòåðèàëû îò äèêèõ õèùíèêîâ áûëè ñîáðàíû â ëåñîîõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâàõ
Çàêàðïàòñêîé è Æèòîìèðñêîé îáëàñòåé, âî âðåìÿ îõîòíè÷üèõ ñåçîíîâ 2006–2007 ãã. Îò êàæäîãî
æèâîòíîãî áûëî èçó÷åíî â ñðåäíåì 40 êàïñóë ñ ëè÷èíêàìè íåìàòîä. Îáðàáîòàíû ìûøå÷íûå êàïñóëû
òðèõèíåëë ìåäâåäÿ (Ursus arctos L., 1758) èç Çàêàðïàòñêîé îáë. Â öåëîì èçó÷åíî 880 êàïñóë òðèõèíåëë.
Ïðîìåðû ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè îêóëÿð-ìèêðîìåòðà õ7. Èçìåðÿëè äëèíó, øèðèíó è ôîðìèíäåêñ
êàïñóë, îêðóæàþùèõ ëè÷èíîê òðèõèíåëë. Ôîðìèíäåêñ — îòíîøåíèå äëèíû êàïñóëû òðèõèíåëëû ê
øèðèíå (Áðèòîâ, 1982). Äëÿ ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ àáñîëþòíûõ è îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ
èñïîëüçîâàëè t-êðèòåðèé (Ëàêèí, 1980; Ñìóðîâ, 1989). Âñå âû÷èñëåíèÿ ïðîâåäåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïàêåòîâ ïðîãðàìì STATISTICA v. 6.0 äëÿ Windows (StatSoft, Inc., ÑØÀ) è Microsoft Excel v. 9.0. Âñå
ëè÷èíêè òðèõèíåëë, âûäåëåííûå îò âîëêîâ, ëèñèö è äîìàøíèõ ñâèíåé, èññëåäîâàíû ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèìè ìåòîäàìè (Äèäûê, 2008). Ñîñòîÿíèå ìàòåðèàëà, ïîëó÷åííîãî îò ìåäâåäÿ, íå ïîçâîëèëî
ïðîâåñòè òàêîå èññëåäîâàíèå.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðîìåðû êàïñóë ëè÷èíîê òðèõèíåëë äèêèõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå 1. Ôîðìèíäåêñ êàïñóë òðèõèíåëë ó âîëêîâ ñîñòàâèë 1,5 ± 0,03, ó
ëèñèö èç Æèòîìèðñêîé è Çàêàðïàòñêîé îáëàñòåé — ñîîòâåòñòâåííî 1,6 ± 0,03, è
1,6 ± 0,04, à ó äîìàøíèõ ñâèíåé — 2,1 ± 0,1. Ôîðìà êàïñóë íåìàòîä â ìûøå÷íîé
òêàíè ó äèêèõ õèùíèêîâ — óäëèíåííàÿ, ó äîìàøíèõ ñâèíåé — îâàëüíàÿ, à ó
ìåäâåäÿ — îêðóãëàÿ (ðèñ. 1, 2).

Âëèÿíèå íà ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè è ôîðìèíäåêñ òàêèõ ôàêòîðîâ êàê
âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü õîçÿèíà è ïàðàçèòà îöåíåíû ïðè ïîìîùè îäíîôàêòîðíîãî
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà. Áûë ñîçäàí êîìïëåêñ èç 4 âûáîðîê ëè÷èíîê îò ðàçíûõ
æèâîòíûõ. Ïðîâåðêà îáúåäèíåííîé âûáîðêè ïî òåñòó Êîëìîãîðîâà-Ñìèðíîâà
ïîêàçàëà, ÷òî çíà÷åíèÿ îòêëîíÿþòñÿ íå ñóùåñòâåííî îò íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
Ïîêàçàòåëü êîððåëÿöèè äëÿ äëèíû êàïñóë 0,29 (ð < 0,01), øèðèíû — 0,19
(ð < 0,01), ôîðìèíäåêñà — 0,17 (ð < 0,01). Íî òàê êàê òåñò Ëåâåíà óêàçûâàë íà
íåîäíîðîäíîñòü äèñïåðñèè ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè ð < 0,05, äëÿ ïðîâåäåíèÿ
äèñïåðñèîííîãî àíàëèçà áûë óñòàíîâëåí 1%-íûé óðîâåíü çíà÷èìîñòè (ð < 0,01).

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íà èçìåí÷èâîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ è
ôîðìèíäåêñà êàïñóë òðèõèíåëë âëèÿþò îäíîâðåìåííî âèäîâàÿ ïðèíàäëåæíîñòü
õîçÿèíà è ïàðàçèòà.
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Òàáëèö à 1. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå çíà÷åíèÿ êàïñóë òðèõèíåëë, ìêì
Ta b l e 1. Morphological characters of Trichinella capsules, μm

V. vulpes (Æèòîìèðñêàÿ îáë.) 6 Äëèíà 369,4 ± 5,1 300,0 400,0
Øèðèíà 236,5 ± 3,9 200,0 300,0

V. vulpes (Çàêàðïàòñêàÿ îáë.) 6 Äëèíà 359,4 ± 4,7 300,0 400,0
Øèðèíà 226,8 ± 5,1 150,0 275,0

C. lupus (Æèòîìèðñêàÿ îáë.) 8 Äëèíà 413,8 ± 9,1 350,0 550,0
Øèðèíà 279,3 ± 6,9 200,0 400,0

S. s. domestica 2 Äëèíà 534,0 ± 16,8 350,0 800,0
Øèðèíà 257,0 ± 7,1 200,0 350,0

U. arctos (Çàêàðïàòñêàÿ îáë.) 1 Äëèíà 408,8 ± 7,5 330,0 450,0
Øèðèíà 390,8 ± 9,5 300,0 450,0

Âèä n Ïðèçíàê Ñðåäíåå çíà÷åíèå Min Max



Äèñêðèìèíàíòíûé àíàëèç òàêæå ïîêàçàë, ÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè
îòëè÷àþòñÿ êàê ó ðàçíûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ, òàê è ó ðàçíûõ âèäîâ õîçÿåâ (òàáë. 2, 3).
Òåì íå ìåíåå òî÷íîñòü èäåíòèôèêàöèè äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ëè÷èíîê òðèõèíåëë
âûøå, ÷åì äëÿ ðàçíûõ âèäîâ õîçÿåâ ïàðàçèòîâ (òàáë. 4, 5).

14 È. À. Àêèìîâ, Þ. Ì. Äèäûê

Ðèñ. 1. Ôîðìèíäåêñ êàïñóë òðèõèíåëë ðàçíûõ âèäîâ æèâîòíûõ. 1 — V. vulpes (Zhitomir); 2 — V. vul-
pes (Transkarpatian); 3 — C. lupus (Zhitomir); 4 — S. domestica; 5 — U. arctos (Transkarpatian).

Fig. 1. Formindex of Trichinella capsules from different animals species.  1 — V. vulpes (Zhitomir); 2 — V. vul-
pes (Transkarpatian); 3 — C. lupus (Zhitomir); 4 — S. domestica; 5 — U. arctos (Transkarpatian).

Ðèñ. 2. Êàïñóëè ëè÷èíîê òðèõèíåëë â ìûøå÷íîé òêàíè: 1 — âîëêà (C. lupus), 2 — ëèñèöû (V. vulpes);
3 — äîìàøíåé ñâèíüè (S. s. domestica); 4 — ìåäâåäÿ (U. arctos).

Fig. 2. Trichinella capsules in muscle tissue: 1 — wolf (C. lupus); 2 — fox (V. vulpes); 3 — domestic pig
(S. s. domestica); 4 — bear (U. arctos).
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Äëÿ âûÿâëåíèÿ ðàçëè÷èé ïî âèäàì õîçÿåâ ïðîâåäåíî ïîïàðíî ñðàâíåíèå
âûáîðîê ïî t-êðèòåðèþ. Êàïñóëû äèêèõ è äîìàøíèõ æèâîòíûõ ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ ïî âñåì ïðèçíàêàì. Êàïñóëû T. spiralis è T. britovi äîñòîâåðíî
îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ïî äëèíå è ôîðìèíäåêñó (ð < 0,01).

Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ òðèõèíåëë ïîêàçàëè, ÷òî ïàðàçèòû,
âûäåëåííûå îò âîëêîâ è ëèñèö èç ðàçíûõ îáëàñòåé Óêðàèíû, ïðèíàäëåæàò âèäó
T. britovi. Òðèõèíåëëû, âûäåëåííûå îò äîìàøíèõ ñâèíåé, èäåíòèôèöèðîâàíû êàê
T. spiralis. Òàêèì îáðàçîì, îáíàðóæåííûå îòëè÷èÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
êàïñóë ðàçíûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Ñëåäîâàòåëüíî, ìåæäó ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè êàïñóë âîêðóã ëè÷èíîê
òðèõèíåëë â ìûøå÷íîé òêàíè, ïîëó÷åííûõ íàìè îò ïðèðîäíî-çàðàæåííûõ äèêèõ
è äîìàøíèõ æèâîòíûõ, îïðåäåëåííî ñóùåñòâóþò îòëè÷èÿ. Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ
ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèé Â. Ï. Êîðÿæíîâà (1938), Ñ. Í. Áîåâà (1978),
Â. À. Áðèòîâà (1982) è Ë. Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî (1976). Ôîðìà è ðàçìåð êàïñóë
âîêðóã ëè÷èíîê òðèõèíåëë ðàçíûõ âèäîâ äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ. Ýòè ðàçëè÷èÿ â
áîëüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò îò âèäîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïàðàçèòîâ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò
è ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ Þ. Ã. Àðòåìåíêî (1997) ïî çàðàæåíèþ ðàçíûõ
âèäîâ ìëåêîïèòàþùèõ ïðèðîäíûìè è ñèíàíòðîïíûìè âèäàìè òðèõèíåëë.
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Òàáëèöà 2. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç äîñòîâåðíîñòè îòëè÷èé ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàïñóë òðèõèíåëë
ó îïèñàííûõ âèäîâ õîçÿåâ
Ta b l e 2. Dispersion analysis of the reliability of different morphological traits capsules in different types of owners

Äëèíà 4137,6 62,1 < 0,00001
Øèðèíà 1392,3 15,6 < 0,00001
Ôîðìèíäåêñ 0,09 33,2 < 0,00001

Ïðèçíàê Ñðåäíèé êâàäðàò Äèñïåðñèîííîå îòíîøåíèå ð

Òàáëèöà 3. Äèñïåðñèîííûé àíàëèç äîñòîâåðíîñòè îòëè÷èé ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ êàïñóë T. spiralis,
T. britovi

Ta b l e 3. Dispersion analysis of the reliability of different morphological traits capsules in different types of par-
asites

Äëèíà 4509,3 156,7 < 0,00001
Øèðèíà 1769,5 1,5 0,21
Ôîðìèíäåêñ 0,1 96,1 < 0,00001

Ïðèçíàê Ñðåäíèé êâàäðàò Äèñïåðñèîííîå îòíîøåíèå ð

Òàáëèö a 4. Êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà òî÷íîñòè èäåíòèôèêàöèè (äëÿ ðàçíûõ âèäîâ ïàðàçèòîâ)
T a b l e 4. The classification table of the accuracy of identification (for different species of parasites)

Ò à á ëèö à 5. Êëàññèôèêàöèîííàÿ òàáëèöà òî÷íîñòè èäåíòèôèêàöèè (äëÿ ðàçíûõ âèäîâ õîçÿåâ ïàðàçèòîâ)
T a b l e 5. The classification table of the accuracy of identification (for different types of host parasite)

T. britovi 99,2 98,3
T. spiralis 50,0 62,5
Â  ñ ð å äíåì 86,9 89,4

Ãðóïïà ôîðìèíäåêñ, % äëèíà–øèðèíà, %

V. vulpes (Æèòîìèðñêàÿ îáë.) 12,5 52,5
V. vulpes (Çàêàðïàòñêàÿ îáë.) 32,5 47.5
C. lupus (Æèòîìèðñêàÿ îáë.) 62,5 62,5
S. s. domestica 62,5 67,5
Â  ñ ð å äíåì 42,5 57,5

Ãðóïïà ôîðìèíäåêñ, % äëèíà–øèðèíà, %



Ïîñêîëüêó â íàøåì èññëåäîâàíèè óñòàíîâëåíî, ÷òî íåìàòîäû îò âîëêîâ è ëèñèö
èç ðàçíûõ îáëàñòåé Óêðàèíû — T. britovi, à îò äîìàøíèõ ñâèíåé — T. spiralis, òî
ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ôîðìèíäåêñà ýòèõ æèâîòíûõ ñ òàêîâûìè îò ìåäâåäÿ èç
Çàêàðïàòñêîé îáë. óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ýòè ïàðàçèòû ïðèíàäëåæàò èíîìó, òðåòüåìó
âèäó òðèõèíåëë (ðèñ. 1, 2). Ïî óòâåðæäåíèþ Ë. Ñ. Ìèðîøíè÷åíêî è Ñ. Í. Áîåâà
(Áîåâ, 1978; Ìèðîøíè÷åíêî, 1976), ôîðìèíäåêñ 1,1–1,5 ñîîòâåòñòâóåò âèäó T. nati-
va. Òàêèì îáðàçîì, ñëåäóåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåìàòîäû, âûäåëåííûå îò ìåäâåäÿ,
ïðèíàäëåæàò èìåííî ýòîìó âèäó (ðèñ. 2).
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ôîðìèíäåêñ êàïñóë âîêðóã ëè÷èíîê òðèõèíåëë â ìûøå÷íîé òêàíè õîçÿèíà —
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èññëåäîâàíèÿ ëè÷èíîê òðèõèíåëë ïîäòâåðäèëè âèäîñïåöèôè÷íîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ
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(NEMATODA, TETRAMERIDAE) Ó ÐÅ×ÍÛÕ ÐÀÊÎÂ (ASTACUS
LEPTODACTYLUS) ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÓÊÐÀÈÍÛ
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Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
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Î íàõîæäåíèè ëè÷èíîê íåìàòîäû ðîäà Tetrameres (Nematoda, Tetrameridae) ó ðå÷íûõ ðàêîâ (Astacus
leptodactylus) âîäîåìîâ Óêðàèíû. Áîøêî Å. Ã. — Ïðèâåäåíî îïèñàíèå ëè÷èíêè III ñòàäèè íåìàòîäû
ðîäà Tetrameres Creplin, âïåðâûå îáíàðóæåííîé â çàäíåé êèøêå äëèííîïàëîãî ðå÷íîãî ðàêà
Astacus leptodactylus Esch. èç ð. Îëüøàíêà (Äíåïðîâñêèé áàññåéí).

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Tetrameres, Nematoda, Astacus leptodactylus, ëè÷èíêà, íîâûé õîçÿèí.

On the Find of Nematode Larvae of Genus Tetrameres (Nematoda, Tetrameridae) in Crayfish (Astacus
leptodactylus) from Water Bodies of Ukraine. Boshko E. G. — The description of the third stage nematode
larva of genus Tetrameres Creplin from the hindgut of Astacus leptodactylus Esch. is given for the first time.
The larvae were found in the river Olshanka (Dnieper Basin).

Ke y  wo r d s: Tetrameres, Nematoda, Astacus leptodactylus, larva, new host.

Ââåäåíèå

Íåìàòîäû ðîäà Tetrameres Creplin, 1846 èìåþò ãåòåðîêñåííûé öèêë ðàçâèòèÿ, â êîòîðîì
äåôèíèòèâíûì õîçÿèíîì ÿâëÿþòñÿ ïòèöû. ßéöà, ñîäåðæàùèå ëè÷èíêó I ñòàäèè, âûäåëÿþòñÿ ñ
ôåêàëèÿìè ïòèö è èõ çàãëàòûâàåò ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí (âîäíûå áåñïîçâîíî÷íûå, íàçåìíûå
íàñåêîìûå, èçîïîäû). Â ïîëîñòè åãî òåëà, â ìûøöàõ, æàáðàõ ðàçâèâàåòñÿ èíâàçèîííàÿ ëè÷èíêà
III ñòàäèè, êîòîðàÿ ñî âðåìåíåì èíêàïñóëèðóåòñÿ. Ó ðÿäà âèäîâ òåòðàìåð èìååòñÿ ðåçåðâóàðíûé õîçÿèí
(ðûáû). Ñâåäåíèÿ î íàõîæäåíèè ëè÷èíîê ðîäà Tetrameres ó ðå÷íûõ ðàêîâ, êðîìå íàøèõ èññëåäîâàíèé
(Áîøêî, 1981, 1987), â ëèòåðàòóðå îòñóòñòâóþò.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàë ñîáðàí ïðè ïîìîùè ðàêîëîâêè â ð. Îëüøàíêà (ïðèòîê Äíåïðà; ã. Ãîðîäèùå
×åðêàññêîé îáë.) â ìàå, èþíå, àâãóñòå 1979 ã. è â èþíå 1980 ã. Âñåãî áûëî îáñëåäîâàíî 115 îñ.
äëèííîïàëîãî ðå÷íîãî ðàêà Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823 è îáíàðóæåíî 27 ëè÷èíîê íåìàòîä.
Èçó÷àëè ëè÷èíîê â æèâîì ñîñòîÿíèè â êàïëå âîäû, â ôèêñèðîâàííîì ñîñòîÿíèè — â êàïëå ìîëî÷íîé
êèñëîòû, à òàêæå íà ãëèöåðèíîâûõ è ãëèöåðèí-æåëàòèíîâûõ ïðåïàðàòàõ, èçãîòîâëåííûõ ïî
îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì. Ôèêñèðîâàííûé 4%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëüäåãèäà ìàòåðèàë õðàíèòñÿ â
êîëëåêöèè îòäåëà ôàóíû è ñèñòåìàòèêè áåñïîçâîíî÷íûõ Èíñòèòóòà çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà
ÍÀÍ Óêðàèíû (Êèåâ).

Âñå ðàçìåðû ïðèâåäåíû â ìèëëèìåòðàõ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè èññëåäîâàíèè ïàðàçèòîâ è êîììåíñàëîâ ðå÷íûõ ðàêîâ â âîäîåìàõ Óêðàèíû
íà ïðîòÿæåíèè 1974–1985 ãã. è ñ 2003 ã. ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ ó äëèííîïàëîãî ðå÷íîãî
ðàêà A. leptodactylus èç ð. Îëüøàíêà áûëè îáíàðóæåíû ëè÷èíêè ïàðàçèòè÷åñêîé
íåìàòîäû ðîäà Tetrameres. Ëè÷èíêè ëîêàëèçîâàëèñü â ñòåíêå çàäíåé êèøêè ðàêà, áûëè
ñâåðíóòû ñïèðàëüþ è ñâîáîäíî (áåç êàïñóëû) ëåæàëè â åå ñîåäèíèòåëüíîòêàííîì è
ýïèòåëèàëüíîì ñëîÿõ. Âñåãî áûëî çàðàæåíî 16 èç 115 îáñëåäîâàííûõ ðàêîâ (13,9%).
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Ëè÷èíêè ýòîé íåìàòîäû ðåãèñòðèðîâàëè â 1979 è 1980 ãã. â ÷åòûðåõ èç ïÿòè
ñáîðîâ. Ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâëÿëà 4,0; 10,0; 22,9 è 40,0%,
èíòåíñèâíîñòü — êîëåáàëàñü îò 1 äî 3 ýêç. â îäíîé îñîáè õîçÿèíà.

Îïèñàíèå ëè÷èíîê (ðèñ. 1). Äëèíà ëè÷èíîê 1,2–1,7, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà íà
óðîâíå ñåðåäèíû äëèíû òåëà 0,044–0,062. Êóòèêóëà íà áîëüøåé ÷àñòè òåëà ñ
íåæíîé ïîïåðå÷íîé èñ÷åð÷åííîñòüþ, êîòîðàÿ îñîáåííî õîðîøî çàìåòíà â ïåðåäíåé
÷àñòè. Ðîò ñ äâóìÿ ïëîòíî ïðèëåãàþùèìè ãóáàìè. Ó îñíîâàíèÿ êàæäîé ãóáû
ðàñïîëîæåíî ïî äâà ìàëåíüêèõ ñîñî÷êà. Âîðîíêîâèäíàÿ ðîòîâàÿ ïîëîñòü âåäåò â
î÷åíü êîðîòêóþ ãëîòêó, äëèíà êîòîðîé 0,0055–0,006. Ïèùåâîä, îáùàÿ äëèíà
êîòîðîãî 0,51–0,66, ñîñòîèò èç ïåðåäíåé ìûøå÷íîé ÷àñòè (äëèíà 0,18 — 0,27) è
çàäíåé æåëåçèñòîé (äëèíà 0,33–0,39). Õâîñò îòíîñèòåëüíî äëèííûé, (0,11–0,14)
ñ òóïîé âåðøèíîé (øèðèíà 0,016–0,018), óñàæåííîé 7–8 äîâîëüíî êðóïíûìè
øèïàìè (äëèíà 0,007–0,009). Íà ðàññòîÿíèè 0,044–0,061 îò êîíöà õâîñòà
ðàñïîëîæåíà ëàòåðàëüíî ïàðà êðóïíûõ îñòðîâåðøèííûõ, íàïðàâëåííûõ êçàäè è
ñëåãêà â ñòîðîíû, êóòèêóëÿðíûõ âûðîñòîâ (äëèíà 0,017–0,022).

Ó âîäîïëàâàþùèõ è áîëîòíûõ ïòèö Óêðàèíû çàðåãèñòðèðîâàíî 11 âèäîâ ðîäà
Tetrameres (Ñìîãîðæåâñêàÿ, 1976). Ïî ðÿäó ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ,
îáíàðóæåííûå ëè÷èíêè èìåëè ñõîäñòâî ñ ëè÷èíêàìè III ñòàäèè T. fissispina
(Diesing, 1861), ïàðàçèòèðóþùèìè ó áîêîïëàâîâ, âîäÿíûõ îñëèêîâ è äàôíèé.
Îêîí÷àòåëüíûì õîçÿèíîì ýòîé íåìàòîäû ÿâëÿþòñÿ âîäîïëàâàþùèå ïòèöû, â òîì
÷èñëå äîìàøíèå óòêè è ãóñè. Á. Ë. Ãàðêàâè (1949) èçó÷èë öèêë ðàçâèòèÿ T. fissispina
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Ðèñ. 1. Ëè÷èíêà Tetrameres sp.: 1 — îáùèé âèä; 2 — çàäíèé êîíåö òåëà: à — ñáîêó, á — ñïåðåäè.
Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: 1 — 0,25 ìì; 2 — 0,05 ìì.

Fig. 1. The larva of Tetrameres sp.: 1 — general view; 2 — posterior end: à — lateral view, á — frontal view.
Scale bar: 1 — 0.25 mm; 2 — 0.05 mm.



è ïðîñëåäèë âñå åãî ñòàäèè ó Gammarus lacustris Sars, 1863 èç óòêîâîä÷åñêîãî
õîçÿéñòâà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ëè÷èíêè III ñòàäèè (äëèíà 0,9–1,1, øèðèíà 0,032–
0,042) èìåëè âåí÷èê íà õâîñòîâîì êîíöå èç 10 øèïèêîâ, áûëè èíöèñòèðîâàíû è
ëîêàëèçîâàëèñü â æàáðàõ è ìûøöàõ áîêîïëàâîâ. Ñâåäåíèÿ î ëè÷èíêàõ T. fis-
sispina, îáíàðóæåííûõ â îêîí÷àòåëüíîì õîçÿèíå (ðàçíûå âèäû óòèíûõ), ïðèâåäåíû
â ðàáîòå Î. Ï. Ñåðêîâîé (1948), èçó÷àâøåé êðóãëûõ ÷åðâåé ïåðåëåòíûõ ïòèö
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòè. Ïî äàííûì ýòîãî àâòîðà, äëèíà ëè÷èíîê ñ äëèííûìè
øèïàìè íà êîíöå ñîñòàâëÿëà 1,08–1,56 ìì, øèðèíà — 0,06–0,08 ìì, êîëè÷åñòâî
øèïîâ ðàâíÿëîñü 8. Ëè÷èíêè T. fissispina çàðåãèñòðèðîâàíû â Óêðàèíå ó Pontogammarus
maeoticus (Sowinskyi, 1894) è G. aequicauda Mart, 1931 íà ôåðìàõ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö
Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà Àçîâñêîãî ìîðÿ (Êîâàëåíêî, 1960) è ó P. maeoticus è G. lacus-
tris èç Êèåâñêîãî è Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëèù (Êóðàíäèíà, 1989). Äëÿ T. fissispina
èçâåñòåí ðåçåðâóàðíûé õîçÿèí (ðûáû). Â Óêðàèíå ëè÷èíêè ýòèõ ïàðàçèòîâ
îáíàðóæåíû ó 6 âèäîâ ðûá èç Òàãàíðîãñêîãî çàëèâà Àçîâñêîãî ìîðÿ (Êîâàëåíêî,
1960). Îáíàðóæåííûå íàìè ëè÷èíêè îòëè÷àþòñÿ îò ëè÷èíîê T. fissispina ïî ðÿäó
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ, ÷òî íå ïîçâîëÿåò îòíåñòè èõ ê ýòîìó âèäó.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ è ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé ïîçâîëÿþò çàêëþ÷èòü,
÷òî ðå÷íûå ðàêè ìîãóò òàêæå ÿâëÿòüñÿ ðåçåðâóàðíûì õîçÿèíîì äëÿ íåìàòîä ðîäà
Tetrameres. Çàðàæåíèå ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ïîåäàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà
ýòèõ òåòðàìåð, ñêîðåå âñåãî áîêîïëàâà, ñîäåðæàùåãî ëè÷èíêè III ñòàäèè. Â
äàëüíåéøåì, òàêèå ðàêè ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ âîäîïëàâàþùèõ ïòèö
òåòðàìåðîçîì.

Áîëüøóþ ïîìîùü â îïðåäåëåíèè ëè÷èíîê íåìàòîä îêàçàë ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà çîîëîãèè
èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû Âèêòîð Ïåòðîâè÷ Øàðïèëî (1933–2005), çà ÷òî àâòîð åìó
ãëóáîêî ïðèçíàòåëåí.
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ÊÎÌÌÅÍÑÀËÜÍÛÅ ÊÐÓÃÎÐÅÑÍÈ×ÍÛÅ ÈÍÔÓÇÎÐÈÈ
(CILIOPHORA, PERITRICHIA) ÍÀ ÊÎËÜ×ÀÒÛÕ ×ÅÐÂßÕ 
È ÌÎËËÞÑÊÀÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÑÐÅÄÍÅÃÎ ÄÍÅÏÐÀ
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Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
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Êîììåíñàëüíûå êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè (Ciliophora, Peritrichia) íà êîëü÷àòûõ ÷åðâÿõ è ìîëëþñêàõ
âîäîåìîâ áàññåéíà Ñðåäíåãî Äíåïðà. Áîøêî Å. Ã. — Íà îëèãîõåòàõ, áðàíõèîáäåëëèäàõ, ïèÿâêàõ è
ìîëëþñêàõ âîäîåìîâ áàññåéíà Ñðåäíåãî Äíåïðà îáíàðóæåíî 26 âèäîâ êîììåíñàëüíûõ ñèäÿ÷èõ
êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé. Ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá èõ ðàñïðîñòðàíåíèè, çàñåëåíèè íîñèòåëÿ,
ëîêàëèçàöèè è ìîðôîëîãè÷åñêèõ àäàïòàöèÿõ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè, îëèãîõåòû, áðàíõèîáäåëëèäû, ïèÿâêè,
ìîëëþñêè, êîììåíñàëû, Ñðåäíèé Äíåïð.

The Commensal Sessile Peritrichous Ciliates (Ciliophora, Peritrichia) on Annelid Worms and Mollusks from
Water Bodies of the Middle Dnieper. Boshko E. G. — 26 species of commensal sessile peritrichous ciliates
on oligochaetes, branchiobdellidans, leeches and mollusks in water bodies of the Middle Dnieper were
found. Data on distribution of the commensal peritrichs, their infestation of the host, localization and
morphological adaptations is given.

Key  word s: peritrichous ciliates, oligochaetes, branchiobdellidans, leeches, mollusks, commensals, Middle
Dnieper.

Êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè ðàñïðîñòðàíåíû â âîäîåìàõ ðàçíûõ òèïîâ è ïðèêðåïëÿþòñÿ ê
ðàçíîîáðàçíûì æèâûì è íåæèâûì ñóáñòðàòàì. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííûìè ñî÷ëåíàìè ñèìáèîöåíîçà
ìíîãèõ ãðóïï âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, â òîì ÷èñëå êîëü÷àòûõ ÷åðâåé è ìîëëþñêîâ. Îò îëèãîõåò, ïèÿâîê
è ìîëëþñêîâ îïèñàíî 46 âèäîâ êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé. Â ôàóíå Óêðàèíû, äî íàøèõ èññëåäîâà-
íèé (Áîøêî, 2006), çàðåãèñòðèðîâàíî 4 âèäà êîììåíñàëüíûõ ïåðèòðèõ íà îëèãîõåòàõ (Ãàñîâñüêèé, 1960;
Êîñòåíêî, 1987) è äâà âèäà íà óíèîíèäàõ (Èâàíöèâ, 1987).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâåäåí â 2004–2008 ãã. â Äíåïðå (ã. Êèåâ — Ðóñàíîâêà, Ãèäðîïàðê, Îáîëîíü,
ïðèñòàíü, íàáåðåæíàÿ), åãî ïðèòîêàõ — ðåêàõ Èðïåíü (ã. Èðïåíü), Óíàâå (ñ. Ïàòååâêà),
Êîçèíêå (ñ. Ïÿòèõàòêè), Ñòóãíå (ã. Óêðàèíêà) è îçåðàõ — â ã. Êèåâå (Ãîëîñååâñêèé ïàðê, Ãèäðîïàðê,
Ïóùà-Âîäèöà, Ãëèíêà) è â ïãò Âîðçåëü. Âñåãî ñîáðàíî 64 ïðîáû è îáñëåäîâàíî ïî÷òè 2500 îñ. áåñïî-
çâîíî÷íûõ — îëèãîõåò (20 âèäîâ èç ðîäîâ Aeolosoma, Nais, Veydovskyella, Chaetogaster, Stylaria, Pristina,
Dero, Tubifex, Limnodrilus, Potamothrix), áðàíõèîáäåëëèä (Branchiobdella kozarovi Subchev, 1978), ïèÿâîê
(6 âèäîâ èç ðîäîâ Glossiphonia, Erpobdella, Helobdella) è ìîëëþñêîâ (25 âèäîâ èç ðîäîâ Anodonta, Unio,
Dreissena, Sphaerium, Theodoxus, Valvata, Viviparus, Bythinia, Lymnaea, Physa, Acrolexus, Planorbarius,
Anisus, Planorbis, Armiger). Èçó÷åíèå èíôóçîðèé ïðîâîäèëè â æèâîì ñîñòîÿíèè ïîä ìèêðîñêîïîì ñ
èñïîëüçîâàíèåì èììåðñèîííîé ñèñòåìû. Ôèêñèðîâàííûé 4%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëüäåãèäà ìàòåðèàë
è ìèêðîôîòîãðàôèè æèâûõ èíôóçîðèé õðàíÿòñÿ â îòäåëå ôàóíû è ñèñòåìàòèêè áåñïîçâîíî÷íûõ
Èíñòèòóòà çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ìèêðîñêîïè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ îëèãîõåò, áðàíõèîáäåëëèä,
ïèÿâîê è ìîëëþñêîâ îáíàðóæåíî 45 âèäîâ êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé, 26 èç
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ êîììåíñàëàìè, à áîëüøèíñòâî îñòàëüíûõ îáû÷íî âñòðå÷àþòñÿ
íà âîäíûõ ðàñòåíèÿõ. Øåñòü âèäîâ (Scyphidia helobdellae Nenninger, 1948, S. hirudi-
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neorum Nenninger, 1948, Epistylis jaroschenkowi Shubernetsskiy, 1978, E. tschorici
Shubernetsskiy, 1978, Opercularia clepsinis Popov, 1904 è Orbopercularia oligochaetae
Shubernetsskiy, 1978) âïåðâûå îòìå÷åíû â ôàóíå Óêðàèíû, 6 âèäîâ áóäóò îïèñàíû
êàê íîâûå.

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî ðàñïðåäåëåíèþ êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé ïî
ðàçíûì ãðóïïàì âîäíûõ îðãàíèçìîâ, à òàêæå ñðàâíåíèå èõ ñ ñîáñòâåííûìè
äàííûìè ïðîøëûõ ëåò, ïîêàçàë, ÷òî ïî÷òè âñå âèäû èññëåäîâàííûõ ãèäðîáèîí-
òîâ (çà èñêëþ÷åíèåì áðàíõèîáäåëë, íåêîòîðûõ âèäîâ îëèãîõåò è ìîëëþñêîâ)
ïîñòîÿííî íåñóò íà ñåáå îäèí-äâà âèäà, èëè öåëûé êîìïëåêñ èíôóçîðèé,
ñïåöèôè÷íûõ äëÿ íîñèòåëÿ îïðåäåëåííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàíãà. Íà èõ
êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåò
ñòåïåíü ðàñ÷ëåíåíèÿ òåëà õîçÿèíà, íàëè÷èå íà íåì ðàçíîîáðàçíûõ âûðîñòîâ, à òàêæå
åãî ðàçìåðû è ñïîñîá æèçíè. Íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûé ñîñòàâ êðóãîðåñíè÷íûõ
èíôóçîðèé íàìè îòìå÷åí ó ðàêîîáðàçíûõ, íà êîòîðûõ áûëî îáíàðóæåíî 93 âèäà
ïåðèòðèõ (Áîøêî, 2004). Ôîðìû ñ òîíêîé êóòèêóëîé, ñ íåçíà÷èòåëüíûì
êîëè÷åñòâîì ùåòèíîê èëè ãëàäêèì òåëîì, òàêèå êàê îëèãîõåòû, áðàíõèîáäåëëû è
ïèÿâêè, à òàêæå ìîëëþñêè, òåëî êîòîðûõ ñïðÿòàíî â ðàêîâèíó, èìåþò íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî êîììåíñàëüíûõ âèäîâ (9, 1, 5 è 13 ñîîòâåòñòâåííî).

Íà èññëåäîâàííûõ îëèãîõåòàõ âîäîåìîâ áàññåéíà Ñðåäíåãî Äíåïðà îáíàðóæåíî
9 âèäîâ êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé, 8 èç êîòîðûõ — èçâåñòíûå (Rhabdostyla tubi-
ficis Nenninger, 1948, Epistylis tubificis d’Udekem, 1864, E. jaroschenkowi, E. tschorici,
E. balatonica Stiller, 1931, E. discostyla (Svec�, 1897), Opercularia inclinans (O. F. Mu�ller,
1786), Orbopercularia oligochaetae), à îäèí (ïðåäñòàâèòåëü ðîäà Haplocaulus) áóäåò
îïèñàí â êà÷åñòâå íîâîãî äëÿ íàóêè.

Ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè ïåðèòðèõ, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû âî
âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ, ÿâëÿþòñÿ O. inclinans, E. tubificis è E. discostyla.
Ïåðâûå äâà âèäà çàðåãèñòðèðîâàíû íà ïðåäñòàâèòåëÿõ ðîäîâ Nais, Stylaria, Tubifex,
Potamothrix, Limnodrilus è Oligochaeta gen sp. Èíôóçîðèè ëîêàëèçîâàëèñü
ïðåèìóùåñòâåííî íà çàäíåì êîíöå òåëà òóáèôèöèä è ïî÷òè ïî âñåé ïîâåðõíîñòè
íàèäèä; ýêñòåíñèâíîñòü çàñåëåíèÿ èìè ÷åðâåé êîëåáàëàñü îò 10,0 äî 35,0%,
èíòåíñèâíîñòü — äî 200 ýêç. è áîëåå. ×àñòî ê ñòåáëþ O. inclinans, E. tubificis è
E. tschorici ïðèêðèïëÿëàñü ïåðèòðèõà E. balatonica, êîòîðàÿ âñòðå÷àåòñÿ è íà äðóãèõ
ãèäðîáèîíòàõ. E. discostyla çàñåëÿëà ìàëîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé ñåìåéñòâà Naididae
(ýêñòåíñèâíîñòü — äî 45,0%, èíòåíñèâíîñòü — äî 300 ýêç.). ×àùå âñåãî îíà áûëà
ïðåäñòàâëåíà îäèíî÷íûìè ôîðìàìè è äâóçîîèäíûìè êîëîíèÿìè. Äðóãèìè øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé íà îëèãîõåòàõ ÿâëÿþòñÿ
R. tubificis, îáèòàþùàÿ íà ÷åðâÿõ ñåìåéñòâà Tubificidae, ïðåèìóùåñòâåííî íà èõ
çàäíåì êîíöå, è èíôóçîðèè ðîäà Haplocaulus, ïðèêðåïëÿþùèåñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ê ùåòèíêàì Stylaria lacustris (Linnaeus, 1767). Äâà ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà Epistylis
(E. jaroschenkowi, E. tschorici) è Orb. oligochaetae îáíàðóæåíû íà íàèäèäàõ è
òóáèôèöèäàõ â íåêîòîðûõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ (E. tschorici, E. jaroschenkowi —
â Äíåïðå â îêð. Êèåâà, E. jaroschenkowi è Orb. oligochaetae — â ð. Ñòóãíà).

Ïðè èññëåäîâàíèè ñïåöèôè÷íîãî êîììåíñàëà ðå÷íûõ ðàêîâ áðàíõèîáäåëëèäû
Branchiobdella kozarovi èç Äíåïðà è Ñòóãíû îáíàðóæåí îäèí âèä ïåðèòðèõ
Orbopercularia astacicola (Matthes, 1950). Ýòè èíôóçîðèè çàñåëÿëè ùåòèíêè Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823 è ïðè ñâîåì ìàññîâîì ðàçâèòèè ïîñåëÿëèñü è íà
áðàíõèîáäåëëàõ, ïðåèìóùåñòâåííî íà èõ ïðèñîñêå.

Íà ïèÿâêàõ â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ âûÿâëåíî 5 âèäîâ ïåðèòðèõ. Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè, çàðåãèñòðèðîâàííûìè íà ïèÿâêå Glossiphonia complana-
ta (Linnaeus, 1758) è Helobdella stagnalis (Linnaeus, 1758) âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
âîäîåìàõ, ÿâëÿþòñÿ Scyphidia hirudineorum (ýêñòåíñèâíîñòü çàñåëåíèÿ ÷åðâåé
êîëåáàëàñü îò 5,0 äî 80,0%, èíòåíñèâíîñòü — îò 3 äî 400 ýêç.) è Epistylis balatonica
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(20,0–60,0%; äî 150 ýêç. ñîîòâåòñòâåííî). Opercularia clepsinis áûëà âñòðå÷åíà íà
H. stagnalis â ð. Èðïåíü, E. thienemanni (Nenninger, 1948) — íà Erpobdella sp. è G. com-
planata â ð. Èðïåíü è îçåðàõ â Ãèäðîïàðêå è Ïóùå-Âîäèöå, S. helobdellae — íà
H. stagnalis â Óíàâñêîì âîäîõðàíèëèùå è â ð. Ñòóãíå.

Íà ìîëëþñêàõ â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ îáíàðóæåíî 31 âèä ïåðèòðèõ. Íà
ðàêîâèíå ìîëëþñêîâ îáèòàþò øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû èíôóçîðèé, êîòîðûå
÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ íà âîäíûõ ðàñòåíèÿõ. Âûÿâëåíî 17 âèäîâ òàêèõ ïåðèòðèõ
èç ðîäîâ Epistylis (3 âèäà), Opercularia (2 âèäà), Carchesium (2 âèäà), Vorticella (6
âèäîâ), Cothurnia (2 âèäà), Vaginicola (1 âèä), Platycola (1 âèä). Ñâîåîáðàçíóþ
ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó äëÿ èíôóçîðèé ïðåäñòàâëÿåò âíóòðåííèé ïåðèîñòðàêóì
óíèîíèä, íà êîòîðîì ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò ðÿä èíôóçîðèé — Epistylis entzii
Stiller, 1935, E. balatonica (íà ñòåáëÿõ äðóãèõ ïåðèòðèõ), E. plicatilis Ehrenberg,
1838, Opercularia gracilis Faure ´-Fremiet, 1904 è O. plicatilis Stokes, 1884 (E. plicatilis
è O plicatilis âñòðå÷åíû òàêæå è íà ðàêîâèíå). Êîììåíñàëüíûå ïåðèòðèõè îáèòàþò
íà êðàþ ìàíòèè ìîëëþñêà, íà ââîäíîì è âûâîäíîì ñèôîíàõ, ùóïàëüöàõ, æàáðàõ,
íîãå è ñòðîãî ïðèóðî÷åíû ê ìîëëþñêàì îïðåäåëåííûõ ðîäîâ è äàæå âèäîâ. Âñåãî
áûëî îáíàðóæåíî 13 êîììåíñàëüíûõ âèäîâ ïåðèòðèõ ðîäîâ Epistylis (2 âèäà) è
Mantoscyphidia (11 âèäîâ). Ïÿòü âèäîâ ìàíòîñöèôèäèé îêàçàëèñü ðàíåå íåèçâåñòíûìè.

Íà ìÿãêèõ ÷àñòÿõ òåëà ìîëëþñêîâ ðîäîâ Unio è Anodonta â îáñëåäîâàííûõ
âîäîåìàõ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí îäèí âèä ïåðèòðèõ — Epistylis borysthenicus Boshko,
1987 (ýêñòåíñèâíîñòü çàñåëåíèÿ êîëåáàëàñü îò 10,0 äî 70,0%, èíòåíñèâíîñòü ÷àñòî
ïðåâûøàëà 200 ýêç.). Èíîãäà áûëè îòìå÷åíû ñëó÷àè ïðèêðåïëåíèÿ ê ñòåáëÿì
E. borysthenicus äðóãîãî êîììåíñàëüíîãî âèäà — E. balatonica. Ìàíòîñöèôèäèè —
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû íà áðþõîíîãèõ ìîëëþñêàõ (çàðåãèñòðèðîâàíî 10 âèäîâ);
íà äâóñòâîð÷àòûõ îáíàðóæåí òîëüêî îäèí âèä.

Áîëüøèíñòâî êîììåíñàëüíûõ ïåðèòðèõ ðîäà Mantoscyphidia ñîïðîâîæäàåò ñâîèõ
íîñèòåëåé âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ. Îäíèì èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ
ìàíòîñöèôèäèé, çàðåãèñòðèðîâàííûì âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ, ÿâëÿåòñÿ
M. physarum Lachmann, 1856. Îí îáíàðóæåí ó 60,0% èññëåäîâàííûõ Physa fontinalis
(Linnaeus, 1758), 45,0% Theodoxus fluviatilis (Linnaeus, 1758) è 6,0% Acrolexus lacus-
tris (Linnaeus, 1758). Ó Th. fluviatilis, èññëåäîâàííûõ èç Äíåïðà, Ñòóãíû è Êîçèíêè,
îäíîâðåìåííî âñòðå÷àëèñü òðè âèäà ìàíòîñöèôèäèé — M. physarum, M. theodoxis
Boshko, 1993 è Mantoscyphidia sp.5. Ïåðâûå äâà âèäà ëîêàëèçîâàëèñü íà ùóïàëüöàõ
òåîäîêñóñà, åãî ãîëîâå è ìàíòèè, òðåòèé, êîòîðûé áóäåò îïèñàí êàê íîâûé, — íà
êòåíèäèè. Mantoscyphidia sp.5 áûëà âñòðå÷åíà ó 55,0% èññëåäîâàííûõ ìîëëþñêîâ
èç Äíåïðà, êîëè÷åñòâî èíôóçîðèé ÷àñòî ïðåâûøàëî 200 ýêç. ó îäíîé îñîáè
õîçÿèíà. Íà ïðåäñòàâèòåëÿõ ëèìíåé ïîäðîäîâ Radix òà Peregriana îäíîâðåìåííî
âñòðå÷àëèñü äâà âèäà ìàíòîñöèôèäèé — M. radixi Boshko, 1993 (ýêñòåíñèâíîñòü
çàñåëåíèÿ 50,0 è 30,0% ñîîòâåòñòâåííî) è íîâûé âèä Mantoscyphidia sp.2, êîòîðûé
òàêæå ðàñïðîñòðàíåí è íà Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758). Ýòè èíôóçîðèè
çàðåãèñòðèðîâàíû âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ. Íà ïëàíîðáèäàõ ïî÷òè âî âñåõ
âîäîåìàõ òàêæå âûÿâëåíî ñîâìåñòíîå îáèòàíèå äâóõ âèäîâ èíôóçîðèé — M. limac-
inà Lachmann, 1856, — â äûõàòåëüíîé ïîëîñòè è íîâîãî âèäà Mantoscyphidia sp.4 —
íà ùóïàëüöàõ, êðàÿõ ìàíòèè è ãîëîâå. Ìîëëþñê Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)
ïîñòîÿííî íåñåò íà ñåáå M. hydrobiae Kahl, 1933 — âèä, êîòîðûé îïèñàí ñ ãèäðîáèé
Êèëüñêîé áóõòû. Ïî îäíîìó íîâîìó âèäó ìàíòîñöèôèäèé îáíàðóæåíî íà Lymnaea stag-
nalis (Linnaeus, 1758) (Mantoscyphidia sp.1; âî âñåõ âîäîåìàõ) è L. truncatula (O. F. Mu�ller,
1774) (Mantoscyphidia sp.3; â îçåðå â Ãèäðîïàðêå). Íà èññëåäîâàííûõ ñôåðèèäàõ
Sphaerium rivicola (Lamarck, 1818) èç Äíåïðà îáíàðóæåíà ìàíòîñöèôèäèÿ — M. sphaeri-
idarum Boshko, 1993 (ýêñòåíñèâíîñòü çàñåëåíèÿ — 10,0%), êîòîðàÿ ëîêàëèçîâàëàñü íà
íîãå íîñèòåëÿ.
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Êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè, ðàñïðîñòðàíåííûå íà ðàçíîîáðàçíûõ æèâûõ è
íåæèâûõ ñóáñòðàòàõ èëè íà øèðîêîì êðóãå õîçÿåâ, íå ïðîÿâëÿþò ñïåöèôè÷íîñòè
ê ìåñòó ñâîãî ïðèêðåïëåíèÿ íà òåëå õîçÿèíà. Ïåðèòðèõè ñî ñòðîãîé ñïåöèôè÷íîñòüþ
ê äàííîìó íîñèòåëþ, êàê ïðàâèëî, èìåþò îïðåäåëåííóþ ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó íà
åãî òåëå, ïðè÷åì ÷åì âûøå ñòåïåíü ñïåöèôè÷íîñòè, òåì óæå ëîêóñ èõ ïðèêðåïëåíèÿ.
Òàê, íàïðèìåð, ñðåäè êîììåíñàëüíûõ ïåðèòðèõ ðîäà Mantoscyphidia, êîòîðûå
âñòðå÷àþòñÿ íà óçêîì êðóãå õîçÿåâ, ïî îäíîìó âèäó îáèòàþò èñêëþ÷èòåëüíî íà íîãå,
êòåíèäèè è â äûõàòåëüíîé ïîëîñòè ìîëëþñêîâ. Ñðåäè êîììåíñàëîâ îëèãîõåò
îäèí âèä (Haplocaulus sp.) ëîêàëèçóåòñÿ íà ùåòèíêàõ S. lacustris. Êîììåíñàë ïèÿâîê
O. clepsinis ïðèêðåïëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê õèòèíîèäíîé ïëàñòèíêå H. stagnalis.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ àäàïòàöèé ïåðèòðèõ ê óñëîâèÿì
ñóùåñòâîâàíèÿ íà ñâîèõ õîçÿåâàõ, âûÿâëåíû ðàçíîîáðàçíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ.
Ê íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì îòíîñÿòñÿ ñëåäóþùåå:

1. Õàðàêòåðíàÿ ôîðìà ïðèêðåïèòåëüíîé ïëàñòèíêè (â âèäå äèñêà, âîãíóòàÿ
ñòîðîíà êîòîðîãî ïëîòíî ïðèëåãàåò ê ïîêðîâàì) è óâåëè÷åíèå åå ðàçìåðà, ÷òî
íàáëþäàåòñÿ ó ðÿäà âèäîâ ïåðèòðèõ îò îëèãîõåò è ïèÿâîê, à òàêæå ó E. borystheni-
cus îò óíèîíèä. Ïðèêðåïëåíèå òàêèõ ôîðì íàñòîëüêî ïðî÷íîå, ÷òî ÷àñòî ïðè
ïîïûòêå èõ îòîðâàòü, âìåñòå ñ áàçîäèñêîì îòðûâàåòñÿ è ýïèòåëèé õîçÿèíà.

2. Ñîåäèíåíèå ïðèêðåïèòåëüíûõ ïëàñòèíîê ó íåñêîëüêèõ îñîáåé E. borystheni-
cus â îäèí îáùèé áàçîäèñê òàêæå ñïîñîáñòâóåò áîëåå íàäåæíîìó ïðèêðåïëåíèþ.
Äîêàçàòåëüñòâîì ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî õîðîøî ðàçâèòûé ñòåáåëü è êîëîíèè ñ 3–
10 çîîèäàìè îáðàçóþòñÿ òîëüêî ó èíôóçîðèé ñ îáúåäèíåííûìè áàçîäèñêàìè.

3. Ñëèÿíèå ïðèêðåïèòåëüíîãî âåùåñòâà, êîòîðîå âûäåëÿåòñÿ ñêîïóëîé
ìàíòîñöèôèäèé, â îäèí êðóïíûé àãðåãàò è îáðàçîâàíèå ïñåâäîêîëîíèé.

4. Ïðèêðåïëåíèå êîììåíñàëüíûõ ïåðèòðèõ ïèÿâîê ïðåèìóùåñòâåííî ê
çàçóáðåííîìó êðàþ èõ òåëà, ê ñîñî÷êàì è õèòèíîèäíîé ïëàñòèíêå. Ïðèêðåïëåíèå
E. balatonica íå íåïîñðåäñòâåííî ê òåëó õîçÿèíà, à ê ñòåáëþ è ïðèêðåïèòåëüíîìó
äèñêó äðóãèõ èíôóçîðèé.

5. Óìåíüøåíèå äëèíû ñòåáëÿ ó E. borysthenicus îò óíèîíèä è ðÿäà âèäîâ
ïåðèòðèõ îò îëèãîõåò (E. discostyla, O. inclinans).

6. Óìåíüøåíèå ÷èñëà çîîèäîâ ó êîëîíèàëüíûõ âèäîâ äî äâóõ è îäíîãî.
Èçó÷åíèå ñåçîííîé äèíàìèêè êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé îò îëèãîõåò è

ïèÿâîê ïîêàçàëî, ÷òî íà îëèãîõåòàõ ïåðèòðèõè âñòðå÷àþòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ãîäà, à íà ïèÿâêàõ — ñ àïðåëÿ ïî îêòÿáðü, êîãäà îíè áûëè îáíàðóæåíû â ïðîáàõ.
Ìàññîâîå ðàçâèòèå O. inclinans — îäíîãî èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
êîììåíñàëîâ îëèãîõåò, ïðè êîòîðîì èíôóçîðèè ïî÷òè ñïëîøü ïîêðûâàëè ÷åðâåé,
îòìå÷åí êàê â õîëîäíûå ìåñÿöû ãîäà ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 0–4°Ñ, òàê è ëåòîì ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 26–27°Ñ. Ó äðóãèõ âèäîâ êîììåíñàëüíûõ ïåðèòðèõ ìàññîâîå
ðàçâèòèå íà îëèãîõåòàõ è ïèÿâêàõ íàáëþäàëè ñ ìàÿ ïî ñåíòÿáðü.

Ïðè ñðàâíåíèè ôàóíû ïåðèòðèõ îò ãèäðîáèîíòîâ èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ
ðàçíîãî òèïà óñòàíîâëåíî, ÷òî èõ âèäîâîé ñîñòàâ ïî÷òè îäèíàêîâûé, íî
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè çíà÷èòåëüíî áîëüøå â îçåðàõ è ìåëêîâîäíûõ, çàèëåííûõ
çàëèâàõ ðåê, õîðîøî ïðîãðåòûõ ñîëíöåì, ñ õîðîøî ðàçâèòîé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.
Ñðåäè èññëåäîâàííûõ íàìè îëèãîõåò íàèáîëåå èíòåíñèâíî çàñåëåíû ïåðèòðèõàìè
òå, êîòîðûå îáèòàëè íà ïîâåðõíîñòè âîäû â çàðîñëÿõ Cladophora, Enteromorpha intesti-
nalis, Lemna. Â ñåðåäèíå êëóáêîâ, îáðàçîâàííûõ ñïëåòåíèåì íèòåé êëàäîôîðû, ïîä
ñëîåì ðÿñêè îëèãîõåòû, ãëàâíûì îáðàçîì, íàèäèäû, à òàêæå èõ êîììåíñàëû,
íàõîäÿò áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ — îòñóòñòâèå òå÷åíèÿ, èçáûòîê
êîðìà, õîðîøóþ àýðàöèþ (çà ñ÷åò ôîòîñèíòåçà ðàñòåíèé). Ó óíèîíèä, êîòîðûå
íàõîäÿòñÿ â ãðóíòå, íàèáîëåå èíòåíñèâíî çàñåëåíû ïåðèòðèõàìè ââîäíîé è
âûâîäíîé ñèôîíû, ó òóáèôèöèä — çàäíèé êîíåö òåëà. Ìàññîâîå ðàçâèòèå
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ýïèñòèëèñîâ è âîðòèöåëèä íàáëþäàëè íà ðàêîâèíå ìîëëþñêîâ èç ìåëêîâîäíûõ îçåð
è çàëèâîâ ðåê.

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîáñòâåííûõ äàííûõ ïî ñîîáùåñòâó êðóãîðåñíè÷íûõ
èíôóçîðèé íà îëèãîõåòàõ, ïèÿâêàõ è ìÿãêîì òåëå ìîëëþñêîâ è ñðàâíåíèþ èõ ñ
ëèòåðàòóðíûìè ñâåäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî íà ýòèõ ãðóïïàõ ãèäðîáèîíòîâ
îáèòàþò ñïåöèôè÷íûå äëÿ íèõ âèäû ïåðèòðèõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò îäèí
âèä — E. balatonica, êîòîðûé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí íà ðàçíûõ ãèäîáèîíòàõ è
ïðèêðåïëÿåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ê ñòåáëÿì äðóãèõ ïåðèòðèõ. ×åòûðå âèäà
êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè çàðåãèñòðèðîâàíû íà îäíîì
âèäå õîçÿèíà: Haplocaulus sp. (Stylaria lacustris), Mantoscyphidia sphaeriidarum (Sphaerium
rivicola), Mantoscyphidia sp.1 (Lymnaea stagnalis), Mantoscyphidia sp.3 (Lymnaea trun-
catula).

Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïåðèòðèõàìè è èõ íîñèòåëåì â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
íîñÿò õàðàêòåð îäíîñòîðîííåé âûãîäû, à ìåæäó îòäåëüíûìè âèäàìè èíôóçîðèé —
èíäèôôåðåíòíûå. Èíîãäà îòìå÷åíû àíòàãîíèñòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó
îòäåëüíûìè âèäàìè ïåðèòðèõ, à òàêæå ìåæäó íåêîòîðûìè èíôóçîðèÿìè è èõ
íîñèòåëåì. Àíòàãîíèñòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçíûìè êîììåíñàëüíûìè
èíôóçîðèÿìè âîçíèêàþò òîãäà, êîãäà îíè çàíèìàþò îäíó è òó æå ìèêðîíèøó íà
òåëå íîñèòåëÿ è ìàññîâîå ðàçâèòèå îäíîãî âèäà óãíåòàåò ðàçâèòèå äðóãîãî è
íàîáîðîò. Êàê ïðèìåð ìîæíî ïðèâåñòè ïîñåëåíèå äâóõ âèäîâ ìàíòîñöèôèäèé ó
îäíîé îñîáè òåîäîêñóñîâ èëè ëèìíåé è ñîâìåñòíîå îáèòàíèå O. inclinans è E. tubi-
ficis íà òåëå íàèäèä. Âñåãäà äîìèíèðóåò îäèí èç äâóõ âèäîâ.

Îäèíî÷íûå ïîñåëåíèÿ èíôóçîðèé íà ãèäðîáèîíòàõ íå ïðè÷èíÿþò, ïî-
âèäèìîìó, çàìåòíîãî âðåäà ñâîèì õîçÿåâàì. Îäíàêî ìàññîâîå ðàçâèòèå íåêîòîðûõ
âèäîâ êîììåíñàëîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî îñëàáèòü åãî íîñèòåëÿ. Ìû íåîäíîêðàòíî
íàáëþäàëè ìàññîâîå ðàçâèòèå ìàíòîñöèôèäèé íà êòåíèäèè òåîäîêñóñîâ è â
äûõàòåëüíîé ïîëîñòè ïëàíîðáèä, êîòîðîå, ñêîðåå âñåãî, íåãàòèâíî âëèÿåò íà
äûõàíèå ìîëëþñêà. Ñóììàðíîå âëèÿíèå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè êîììåíñàëüíûõ
ïåðèòðèõ íà îëèãîõåòàõ è ìîëîäè ïèÿâîê ñïîñîáñòâóåò óãíåòåíèþ íîñèòåëÿ è
óìåíüøàåò åãî ïîäâèæíîñòü.

Âûâîäû

1. Íà îëèãîõåòàõ, áðàíõèîáäåëëèäàõ, ïèÿâêàõ è ìîëëþñêàõ âîäîåìîâ áàññåéíà
Ñðåäíåãî Äíåïðà îáíàðóæåíî 26 âèäîâ êîììåíñàëüíûõ ñèäÿ÷èõ êðóãîðåñíè÷íûõ
èíôóçîðèé (9, 1, 5 è 13 ñîîòâåòñòâåííî). Ñàìûìè ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäàìè
ïåðèòðèõ, âñòðå÷åííûìè âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ, ÿâëÿþòñÿ O. inclinans,
E. tubificis, E. discostyla (îëèãîõåòû), S. hirudineorum (ïèÿâêè), E. balatonica (ïèÿâêè,
îëèãîõåòû, ìîëëþñêè), M. physarum, M. radixi, Mantoscyphidia sp.1, Mantoscyphidia sp.2
(ìîëëþñêè).

2. Âûÿâëåíû è èññëåäîâàíû íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå àäàïòàöèè èíôóçîðèé ê
ñâîèì íîñèòåëÿì. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: à) õàðàêòåðíàÿ ôîðìà ïðèêðåïèòåëüíîé
ïëàñòèíêè è óâåëè÷åíèå åå ðàçìåðà; á) îáúåäèíåíèå ïðèêðåïèòåëüíûõ ïëàñòèíîê
â îäèí îáùèé áàçîäèñê; â) îáúåäèíåíèå ïðèêðåïèòåëüíîãî âåùåñòâà, âûäåëÿåìîãî
ñêîïóëîé ìàíòîñöèôèäèé, â îäèí êðóïíûé àãðåãàò è îáðàçîâàíèå ïñåâäîêîëîíèé;
ã) ïðèêðåïëåíèå èíôóçîðèé ïðåèìóùåñòâåííî ê çàçóáðåííîìó êðàþ, ñîñî÷êàì,
õèòèíîèäíîé ïëàñòèíêå ïèÿâîê; ä) óìåíüøåíèå äëèíû ñòåáëÿ è ÷èñëà çîîèäîâ â
êîëîíèè äî äâóõ è îäíîãî.

3. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íà îëèãîõåòàõ, ïèÿâêàõ è ìÿãêîì òåëå ìîëëþñêîâ îáèòàþò
ñïåöèôè÷íûå äëÿ íèõ âèäû ïåðèòðèõ. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò îäèí âèä — E. bala-
tonica, êîòîðûé øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí íà ðàçíûõ ãèäîáèîíòàõ è ïðèêðåïëÿåòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ê ñòåáëÿì äðóãèõ ïåðèòðèõ.
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4. Âçàèìîîòíîøåíèÿ ìåæäó ïåðèòðèõàìè è èõ íîñèòåëåì â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ íîñÿò õàðàêòåð îäíîñòîðîííåé âûãîäû, à ìåæäó îòäåëüíûìè âèäàìè
èíôóçîðèé — èíäèôôåðåíòíûå. Àíòàãîíèñòè÷åñêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ðàçíûìè
êîììåíñàëüíûìè èíôóçîðèÿìè âîçíèêàþò òîãäà, êîãäà îíè çàíèìàþò îäíó è òó
æå ìèêðîíèøó íà òåëå íîñèòåëÿ è ìàññîâîå ðàçâèòèå îäíîãî âèäà óãíåòàåò ðàçâèòèå
äðóãîãî è íàîáîðîò.

5. Îäèíî÷íûå ïîñåëåíèÿ èíôóçîðèé íà ãèäðîáèîíòàõ íå ïðè÷èíÿþò, ïî-
âèäèìîìó, çàìåòíîãî âðåäà ñâîèì õîçÿåâàì. Îäíàêî ìàññîâîå ðàçâèòèå íåêîòîðûõ
âèäîâ êîììåíñàëîâ ìîæåò çíà÷èòåëüíî îñëàáèòü åãî íîñèòåëÿ.

Áîøêî Î. Ã. Êðóãîâ³é÷àñò³ ³íôóçîð³¿ — êîìåíñàëè ðàêîïîä³áíèõ áàñåéíó Ñåðåäíüîãî Äí³ïðà / Ñó÷àñí³
ïðîáëåìè çîîëîã³÷íî¿ íàóêè : Ìàòåð³àëè Âñåóêðà¿í. íàóê. êîíô. «Íàóêîâ³ ÷èòàííÿ, ïðèñâÿ÷åí³ 170-
ð³÷÷þ çàñíóâàííÿ êàôåäðè çîîëîã³¿ òà 100-ð³÷÷þ ç äíÿ íàðîäæåííÿ ïðîôåñîðà Î. Á. Ê³ñòÿ-
ê³âñüêîãî». — Ê. : Âèäàâíè÷î-ïîë³ãðàô³÷íèé öåíòð «Êè¿âñüêèé óí³âåðñèòåò», 2004. — Ñ. 20–22.

Áîøêî Å. Ã. Ñèäÿ÷èå êîììåíñàëüíûå êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè (Ciliophora, Peritrichia) âîäíûõ
ìîëëþñêîâ Óêðàèíû // Åêîëîãî-ôóíêö³îíàëüí³ òà ôàóí³ñòè÷í³ àñïåêòè äîñë³äæåííÿ ìîëþñê³â,
¿õ ðîëü ó á³î³íäèêàö³¿ ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà : Çá. íàóê. ïð. — Æèòîìèð : Âèä-âî ÆÄÓ
³ì. ². Ôðàíêà, 2006. — Âèï. 2. — Ñ. 34–37.

Ãàñîâñüêèé Ã. Ì. Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ³íôóçîð³é òà ³ñòîð³ÿ ¿õ äîñë³äæåííÿ íà Óêðà¿í³ // Çá. ïð. Çîîëî-
ã³÷íîãî ìóçåþ. — 1960. — ¹ 29. — Ñ. 58–90.

Èâàíöèâ Â. Â. Ñèñòåìàòè÷åñêèé àíàëèç ñèìáèîôàóíû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ñåì. Unionidae
íåêîòîðûõ âîäîåìîâ Óêðàèíû // Ïàðàçèòû è äðóãèå ñèìáèîíòû âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è ðûá :
Ñá. íàó÷. òð. — Êèåâ : Íàóê. äóìêà, 1987. — Ñ. 36–46.

Êîñòåíêî Ñ. Ì. Ïðèóðî÷åííîñòü êðóãîðåñíè÷íûõ èíôóçîðèé ê ñóáñòðàòàì è õîçÿåâàì-íîñèòåëÿì â
íåêîòîðûõ âîäîåìàõ Óêðàèíû. — Êèåâ, 1987. — 22 ñ. — Äåï. â ÂÈÍÈÒÈ ¹ 8182.

25Êîììåíñàëüíûå êðóãîðåñíè÷íûå èíôóçîðèè (Ciliophora, Peritrichia)…



ÓÄÊ 576.89:597.2/.5(477)

ÐÎËÜ ×ÓÆÎÐ²ÄÍÈÕ ÂÈÄ²Â ÐÈÁ Ó ÔÎÐÌÓÂÀÍÍ²
ÔÀÓÍÈ ÏÀÐÀÇÈÒ²Â ÂÎÄÎÉÌ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Î. Ì. Äàâèäîâ, Ë. ß. Êóðîâñüêà, Þ. Ä. Òåìí³õàíîâ
²íñòèòóò çîîëîã³¿ ³ì. ². ². Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðà¿íè,
âóë. Á. Õìåëüíèöüêîãî, 15, Êè¿â, 01601 Óêðà¿íà

Ðîëü ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá ó ôîðìóâàíí³ ôàóíè ïàðàçèò³â âîäîéì Óêðà¿íè. Äàâèäîâ Î. Í.,
Êóðîâñüêà Ë. ß., Òåìí³õàíîâ Þ. Ä. — Íàâåäåíî ñïèñîê 33 ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá ó âîäîéìàõ
Óêðà¿íè, âêàçàíî ê³ëüê³ñòü âèä³â ïàðàçèò³â, â³äîìèõ çà äàíèìè â³ò÷èçíÿíèõ (578 âèä³â) òà
çàðóáåæíèõ (861 âèä) àâòîð³â. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ïåðñïåêòèâè âñåëåííÿ íîâèõ âèä³â ïàðàçèò³â òà
åï³çîîòè÷íå çíà÷åííÿ ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá.

Êëþ÷îâ ³  ñ ëî â à: ïàðàçèòè, ÷óæîð³äí³ âèäè ðèá, âîäîéìè Óêðà¿íè.

The Role of Alien Species Fish in Formation of Parasite Fauna in Reservoirs of Ukraine. Davydov O. N.,
Kurovskaja L. Ja., Temnichanov Ju. D. — The checklist 33 alien species fish in reservoirs Ukraine is
presented with indication the number of parasite famous homeland (578 species) and foreign (861 species)
of authors. Perspectives of new invaders of parasites and epizootic significance of alien species are discussed.

Ke y  wo r d s: parasites, alien species fish, reservoirs Ukraine.

²ñíóº äåê³ëüêà ³íâàç³éíèõ «êîðèäîð³â», ùî ñïðèÿþòü ïðîíèêíåííþ ó âîäîéìè íåáàæàíèõ âñåëåí-
ö³â (Ùàäðèí, 2000; Ïàíîâ, 2007; Êîçëîâà, 2008).

Ïðîáëåìà âñåëåííÿ ÷óæîð³äíèõ âèä³â â åêîëîã³¿ íå íîâà. Â îñòàíí³ ðîêè ³íòåðåñ äî ö³º¿ ïðîáëåìè
çðîñòàº, çîêðåìà äî âñåëåíö³â ó ïð³ñíîâîäí³ âîäîéìè òà ïðèáåðåæí³ çîíè ìîð³â, ùî ïîâ’ÿçàíî ç
ïèòàííÿìè çáåðåæåííÿ á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ï³äâèùåííÿ ðèáîïðîäóêòèâíîñò³, âïëèâó ðèá-
âñåëåíö³â íà àáîðèãåíí³ âèäè ³ ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ÷óæîð³äí³ âèäè ðèá
ïðèæèâàþòüñÿ, äàþòü ïîòîìñòâî òà ðîçñåëÿþòüñÿ ó íîâîìó àðåàë³.

Âèïàäêîâà ³íâàç³ÿ ÷è ö³ëåñïðÿìîâàíå âñåëåííÿ ðèá ÷àñòî ñóïðîâîäæóºòüñÿ íåáàæàíèìè, à ³íîä³
êàòàñòðîô³÷íèìè íàñë³äêàìè, îñê³ëüêè ïîâ’ÿçàí³ ç íåáåçïåêîþ çàíåñåííÿ ó íîâ³ âîäîéìè ¿õí³õ ïàðàçèò³â
òà çàõâîðþâàíü. Âèäè-âñåëåíö³ òàêîæ ìîæóòü ïðîâîêóâàòè çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ ì³ñöåâèõ
ïàðàçèò³â, ïîðóøóþ÷è òèì ñàìèì ³ñíóþ÷èé ó á³îöåíîç³ áàëàíñ ïàðàçèòè÷íèõ òà â³ëüíî ³ñíóþ÷èõ
êîìïîíåíò³â, à òàêîæ âíîñÿ÷è â íîâ³ âîäîéìè íåõàðàêòåðíèõ äëÿ íèõ ïàðàçèò³â, íàñë³äêè ÷îãî
ïåðåäáà÷èòè äóæå âàæêî (Æîõîâ, Ïóãà÷åâà, 2001; Íèçîâà, 2007).

Ôåíîìåí ìàñîâî¿ ³íâàç³¿ ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü îö³íêè òà ç’ÿñóâàííÿ
ïðè÷èí ê³ëüê³ñíèõ ³ ÿê³ñíèõ çì³í ó ñòðóêòóð³ ïàðàçèòîôàóíè ðèá âîäîéì Óêðà¿íè òà âèð³øåííÿ íèçêè
ïèòàíü ôóíäàìåíòàëüíî¿ ³ ïðèêëàäíî¿ íàóêè (Ñàðàáººâ, 2000; Ìà÷êåâñêèé, Ãàåâñêàÿ, 2005; Äàâûäîâ
è äð., 2007).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ó ïîâ³äîìëåíí³ ñèñòåìàòèçîâàíî â³äîìîñò³, ùî ñòîñóþòüñÿ ³íâàç³é ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá ó ïð³ñíèõ
òà ïðèáåðåæíèõ àêâàòîð³ÿõ Óêðà¿íè (Ìîâ÷àí è äð., 2002; Ìîâ÷àí, 2005; Áîëòà÷åâ, Ìîâ÷àí, 2005; Íàñåêà,
Äèðèïàñêî, 2005; Ñèòíèê òà ³í., 2005; Øåâ÷åíêî, Ìàëüöåâ, 2005; Alexandrov et al., 2007; Æóêèíñêèé
è äð., 2007, 2008). Ó ïóáë³êàö³ÿõ íàâåäåíî ð³çí³ ñïèñêè âñåëåíö³â-ðèá, ùî íàðàõîâóþòü â³ä 26 äî 45 íàçâ
âèä³â. Â³äïîâ³äíî äî Ïîëîæåííÿ Ì³æíàðîäíîãî êîäåêñó çîîëîã³÷íî¿ íîìåíêëàòóðè (Óí³âåðñàëüíà…, 2000;
Ùåðáóõà, 2003, Ì³æíàðîäíèé…, 2003; Ìîâ÷àí, 2005) òà ñó÷àñíèõ âèìîã ³õò³îëîã³÷íî¿ íàóêè ³ óêðà¿íñüêîãî
ïðàâîïèñó âíåñåíî íåîáõ³äí³ çì³íè òà óòî÷íåííÿ â ëàòèíñüê³ é óêðà¿íñüê³ íàçâè îêðåìèõ âèä³â,
àâòîðñòâà òà ðîêó ïåðøîîïèñó òîùî.

Äîñë³äæóþ÷è ôàóíó ïàðàçèò³â ðèá çàñòîñîâóâàëè çàãàëüíîâæèâàí³ ìåòîäè ïàðàçèòîëîã³÷íîãî
ðîçòèíó (Äîãåëü, 1933; Áûõîâñêàÿ-Ïàâëîâñêàÿ, 1985). Äëÿ âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ ïàðàçèò³â
êîðèñòóâàëèñü «Îïðåäåëèòåëåì ïàðàçèòîâ ïðåñíîâîäíûõ ðûá ôàóíû ÑÑÑÐ» (1984–1987).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Ìè ñïðîáóâàëè ìîäèô³êóâàòè ïðèíöèï ðîçïîä³ëó ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá íà
ãðóïè. Â³äïîâ³äíî ïåðøà ãðóïà (17 âèä³â) îá’ºäíóº ³íâàçèâíèõ ðèá-³íòåðâåíò³â, ùî
ñàìîñò³éíî ïîøèðèëèñü ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè. Äî ö³º¿ ãðóïè óâ³éøëî 4 ïðåäñòàâíèêà
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äàëåêîñõ³äíîãî êîìïëåêñó, ÿê³ ìàþòü 106 âèä³â ïàðàçèò³â òà 13 âèä³â ïîíòî-
êàñï³éñüêî¿ ôàóíè, ó ÿêèõ íàë³÷óºòüñÿ 128 âèä³â ïàðàçèò³â (òàáë. 1).

Ñåðåä âèä³â-³íòåðâåíò³â íàéïîâí³øå âèâ÷åíà ôàóíà ïàðàçèò³â ñð³áëÿñòîãî ³
çîëîòîãî êàðàñ³â ç ð³çíèõ âîäíèõ åêîñèñòåì Óêðà¿íè. Íåçâàæàþ÷è íà øèðîêå
ðîçïîâñþäæåííÿ àìóðñüêîãî ÷åáà÷êà ³ ðîòàíà, ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ ó íèõ âèä³â
ïàðàçèò³â çíà÷íî ìåíøà, í³æ â³äîìî ç ë³òåðàòóðè, ùî ïîâ’ÿçàíî ç ìàëîþ âèâ÷åí³ñòþ
¿õíüî¿ ïàðàçèòîôàóíè òà, ìîæëèâî, ï³äâèùåíîþ ñò³éê³ñòþ äî ³íâàç³é (Ñòðåëêîâ,
Øóëüìàí, 1971; Åëîâåíêî, Äàíèëîâ, 1980; Ïðîíèí è äð., 1998).

Çá³ëüøåííÿ ðîë³ ïîíòî-êàñï³éñüêèõ âèä³â ðèá çíà÷íîþ ì³ðîþ — ðåçóëüòàò
¿õíüîãî ñàìîðîçñåëåííÿ âîäîéìàìè Óêðà¿íè. Ãîëîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ öèõ âèä³â ðèá
º ïåðåõ³ä ¿õ ç ìîðñüêî¿ âîäè (ëèìàíè, åñòóàð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â) äî
³ñíóâàííÿ ó ïð³ñí³é âîä³ ïðîòÿãîì âñüîãî æèòòºâîãî öèêëó. Ñåðåä ðèá —
ïðåäñòàâíèê³â ïîíòî-êàñï³éñüêî¿ ³õò³îôàóíè äîñë³äæóâàëèñü ïàðàçèòîëîãàìè òàê³
âèäè, ÿê îñåëåäåöü ÷îðíîìîðñüêèé, ðèáà-ãîëêà, àòåðèíà, áè÷îê-êðóãëÿê, áè÷îê-
ãîëîâà÷, áè÷îê-áàò³ã (Êâà÷, 2005; Õîëîäêîâñêàÿ, Êâà÷, 2006).

Ó ïîíòî-êàñï³éñüêèõ ðèá ïåðåâàæàþòü ñîëîíóâàòîâîäí³ âèäè ïàðàçèò³â
(Glugea sp., Cryptocotyle concavum Creplin, 1825, Asymphylodora sp., Ligula pavlovskii
Dubinina, 1959, Proteocephalus sp., Diplostomum sp., Thersitina gasterostei Pagenstecher,
1861 òà ³í.), ÿê³ áóëè âèÿâëåí³ â óñ³õ âèâ÷åíèõ àêâàòîð³ÿõ (ëèìàíè Ïðè÷îðíîìîð’ÿ,
Îäåñüêà çàòîêà òà ³í.).

²íø³ ïàðàçèòè (Myxobolus carassii Klokaèeva, 1914; M. bramae Reuss, 1906;
Bucephalus polymorphus Baer, 1827; Nicolla skrjabini Iwanitzky, 1928; Ligula pavlovskii
Linnaeus, 1758; Eustrongylides excisus Jägerskiöld, 1909; Acanthocephalus lucii Mûller, 1776;
áàãàòî âèä³â ìîíîãåíåé, ï’ÿâîê, ãëîõèä³é ìîëþñê³â òà ³í.) ðîçïîâñþäæåí³ ïåðåâàæíî
â îïð³ñíåíèõ ðàéîíàõ, òàêèõ ÿê Äí³ïðîâñüêèé, Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàíè, ïåðåäãèðëî
Äóíàþ. Áàãàòî ç öèõ ïàðàçèò³â ïðèñóòí³ çàâäÿêè íàÿâíîñò³ ¿õí³õ ãîëîâíèõ õàçÿ¿â —
ïð³ñíîâîäíèõ ðèá. Òàê, L. intestinalis âèÿâëåíà ó ïë³òêè, ëÿùà, ñóäàêà â îïð³ñíåíèõ
Äí³ïðîâñüêîìó òà Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàíàõ, à òàêîæ ó ëÿùà â Îäåñüê³é çàòîö³. Ïðîòå
âíàñë³äîê çàðàæåííÿ ñîëîíóâàòîâîäíèõ õàçÿ¿â ïð³ñíîâîäí³ âèäè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ

27Î ðîëè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ ðûá â ôîðìèðîâàíèè ôàóíû ïàðàçèòîâ…

Òàáëèö ÿ 1. Ïàðàçèòè ðèá-³íòåðâåíò³â
T a b l e 1. Parasites of fish-interventionist

Âèä ðèáè
Ê³ëüê³ñòü âèä³â

ïàðàçèò³â*

* Òóò ³ äàë³: â äóæêàõ — äàí³ â³ò÷èçíÿíèõ àâòîð³â, áåç äóæîê — ³íîçåìíèõ.

Ïðåäñòàâíèêè äàëåêîñõ³äíîãî êîìïëåêñó
×åáà÷îê àìóðñüêèé — Pseudorasbora parva (Temmink et Schlegel, 1846) 29 (14)
Ãîëîâåøêà Ãëåíà (ðîòàí) — Perccottus glenii (Dubowski, 1877) 45 (4)
Êàðàñü ñð³áëÿñòèé çâè÷àéíèé (ñð³áíèé) — Carassius auratus gibelio (Bloch, 1792) 75 (39)
Êàðàñü ñð³áëÿñòèé êèòàéñüêèé (çîëîòèé) — Carassius carassius (Linnaeus, 1758) 50 (49)
Ïðåäñòàâíèêè ïîíòî-êàñï³éñüêî¿ ôàóíè
Îñåëåäåöü ÷îðíîìîðñüêèé — Alosa pontica (Eichwald, 1838) 22 (16)
Îñåëåäåöü ïóçàíîê — Alosa caspia (Grimm, 1901) 18 (1)
Òþëüêà çâè÷àéíà — Clupeonella cultriventris (Nordmann, 1840) 10 (1)
Êîëþøêà áàãàòîãîë÷àñòà ìàëà (ï³âäåííà) — Pungitius platygaster (Kessler, 1859) 7 (3)
Êîëþøêà òðèãîë÷àñòà — Gasterosteus aculeatus (Linnaeus, 1758) 5 (4)
Ðèáà-ãîëêà ïóõëîùîêà ÷îðíîìîðñüêà — Syngnathus abaster (Eichwald, 1831) 15 (12)
Àòåðèíà ï³âäåííî-ºâðîïåéñüêà — Atherina mochon pontica (Eichwald, 1831) 19 (17)
Áè÷îê äîâãîõâîñòèé Êíèïîâè÷à — Knipowitschia longecaudata (Kessler, 1877) 3 (2)
×îðíîìîðñüêî-êàñï³éñüêèé áè÷îê-êðóãëÿê — Neogobius melanostomus (Pallas, 1814) 56 (32)
×îðíîìîðñüêî-êàñï³éñüêèé áè÷îê Êåñëåðà (ãîëîâà÷) — Neogobius kessleri (Gu�nther, 1861) 20 (19)
×îðíîìîðñüêî-êàñï³éñüêèé áè÷îê ãîíåöü — Neogobius gymnotrachelus (Kessler, 1857) 5 (3)
Ëèñèé áè÷îê ìàðòîâèê (áè÷îê áàò³ã) — Mesogobius batrachocephalus (Pallas, 1814) 32 (16)
Ïóãîëîâêà ç³ð÷àñòà — Benthophilus stellatus (Sauvage, 1874) 15 (2)



ó äîñòàòíüî îñîëîíåíèõ àêâàòîð³ÿõ, íàïðèêëàä, íåìàòîäà E. excisus — ó áè÷êà-
êðóãëÿêà â Áóäàêñüêîìó ëèìàí³.

Ìîðñüê³ âèäè ïàðàçèò³â (Microcotyle pomatomi Gotto, 1899; Lecithochirium flori-
densis (Manter, 1934); Helicometra sp.; Christianella minuta (Beneden, 1849);
Hysterothylacium adunca (Rudolphi, 1802); Acanthocephaloides propinquus (Dujardin, 1845)
òà ³í.) ìåíøå ïîøèðåí³ ó ïðèáåðåæíèõ àêâàòîð³ÿõ ×îðíîãî ìîðÿ ³ âçàãàë³ â³äñóòí³
â îïð³ñíåíèõ ëèìàíàõ. ×àñò³øå âîíè çóñòð³÷àþòüñÿ ó ðàéîí³ Êàðêèíèòñüêî¿ çàòîêè
ó âîäàõ â³äíîñíî âèñîêî¿ ñîëîíîñò³, äå âèÿâëåíî òðåìàòîäè, ÿêèõ íåìàº â ³íøèõ
ðàéîíàõ: Galactosomum phalocrocoracis Yamaguti, 1939; L. floridensis, Magnibursatus skr-
jabini (Vlasenko, 1931); Helicometra fasciata (Rudolphi, 1819); H. pulchella (Rudolphi,
1819) ³ àêàíòîöåôàëà Paracanthocephaloides incrassatus (Molin, 1859). Ïðîòå ìîðñüê³
âèäè ïàðàçèò³â ³íîä³ âèÿâëÿþòüñÿ òàêîæ ó äîñòàòíüî îïð³ñíåíèõ ä³ëÿíêàõ.

Òàêèì ÷èíîì, íåîäíîð³äí³ñòü ñîëîíîñò³ âîäíèõ ìàñ ôîðìóº çì³øàíó
³õò³îïàðàçèòîôàóíó, â ÿê³é ïðèñóòí³ ÿê ñîëîíóâàòîâîäí³ òà ìîðñüê³, òàê ³ ïð³ñíîâîäí³
âèäè-³íòåðâåíòè.

Ó äðóãó ãðóïó óâ³éøëè 16 ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðèá ç ð³çíèõ ðåã³îí³â ñâ³òó, ùî
ö³ëüîñïðÿìîâàíî ³íòðîäóêîâàí³ é àêë³ìàòèçîâàí³. Ó òàêèõ ðèá ç âîäîéì Óêðà¿íè
âèÿâëåíî 344 âèä³â ïàðàçèò³â (òàáë. 2). Íàâåäåí³ öèôðè ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâ³ çì³íè
ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíèõ âèä³â ïàðàçèò³â ³ â³äîáðàæàþòü ð³çíèé ñòóï³íü âèâ÷åíîñò³ ¿õ
ó ðèá. Òàê, íåâäà÷³, ùî òðàïëÿþòüñÿ ç ³íòðîäóêö³ºþ òà àêë³ìàòèçàö³ºþ åêçîòè÷íèõ
äëÿ Óêðà¿íè âèä³â: âåëèêîðîòèé ³ ÷îðíèé áóôàëî, àì³óð òà òèëÿï³ÿ — íå äàëè çìîãè
äåòàëüíî äîñë³äèòè ¿õíþ ïàðàçèòîôàóíó.

Àíàë³ç ðîçïî÷àòèõ ó 2006 ð. ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ñâ³ä÷èòü ïðî ñåðéîçí³ çì³íè
ó ôàóí³ ïàðàçèò³â ðèá (òàáë. 2). Âîíè âòðàòèëè á³ëüøå ïîëîâèíè âèä³â, ùî â³äîì³ â
óìîâàõ âèõ³äíèõ âîäîéì. Â îñíîâíîìó çá³äíåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó â³äáóëîñÿ çà
ðàõóíîê ïàðàçèò³â, ÿê³ ìàþòü ïðÿìèé öèêë ðîçâèòêó. Ðàçîì ç òèì ó çàâåçåíèõ,
íàïðèêëàä, ðîñëèíî¿äíèõ ðèá ðÿä ïàðàçèò³â ç³ ñêëàäíèì öèêëîì ðîçâèòêó (Bothrio-
cephalus gowkongensis Yeh, 1955; Khawia sinensis Hsû, 1935) çàâäÿêè ïëàñòè÷íîñò³ òà
æèòòºñò³éêîñò³ øèðîêî ðîçïîâñþäæóþòüñÿ ñåðåä ì³ñöåâèõ ðèá, âèêëèêàþ÷è ñïàëàõè
õâîðîá, îñîáëèâî ñåðåä ìîëîä³. Ó äàëåêîñõ³äíèõ ðîñëèíî¿äíèõ ðèá òàêîæ
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çàðàæåííÿ ì³ñöåâèìè ïàðàçèòàìè (ìàéæå 16 âèä³â) — Cryptobia
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Òàáëèö ÿ 2. Ïàðàçèòè ðèá, ÿêèõ âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ³íòðîäóêö³¿ ³ àêë³ìàòèçàö³¿
T a b l e 2. Parasites of fish to make use for introduction and acclimatization

Âèä ðèáè
Ê³ëüê³ñòü âèä³â

ïàðàçèò³â

Ñòåðëÿäü — Acipenser ruthenus (Linnaeus, 1758) 30 (23)
Âåñëîí³ñ ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêèé — Polyodon spathula (Walbaum, 1792) 5 (3)
Ïð³ñíîâîäíèé âóãîð ºâðîïåéñüêèé — Anguilla anguilla (Linnaeus, 1758) 19 (19)
Á³ëèé àìóð ãîñòðîçóáèé — Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) 51 (67)
×îðíèé àìóð øèðîêîçóáèé — Mylopharyngodon piceus (Richardson, 1846) 8 (3)
Òîâñòîëîá êèòàéñüêèé (ñòðîêàòèé) — Aristichthys nobilis (Richardson, 1845) 37 (58)
Òîâñòîëîá àìóðñüêèé (á³ëèé) — Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) 79 (64)
Áóôàëî âåëèêîðîòèé — Ictiobus cyprinellus (Valenciennes, 1844) 15 (1)
Áóôàëî ÷îðíèé — Ictiobus niger (Rafinesque, 1819) 4 (–)
Àìåðèêàíñüêèé ñîìèê êàíàëüíèé — Ictalurus punctatus (Rafinesque, 1818) 61 (14)
Àìåðèêàíñüêèé ñîìèê êàðëèêîâèé (àì³óð) — Ameiurus nebulosus (Le Sueur, 1919) 1 (1)
Ëîñîñü ñòàëåâîãîëîâèé ðàéäóæíèé (ðàéäóæíà ôîðåëü) — 
Salmo gairdnerii (Richardson, 1936)

36 (38)

Êåôàëü ï³ëåíãàñ — Mugil soiuy (Basilewsky, 1855) 49 (35)
Îðåîõðîì³ñ ìîçàìá³êñüêèé (òèëÿï³ÿ) — Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758) 16 (–)
Ãàìáóç³ÿ ì³ñ³ñ³ïñüêà ñõ³äíà — Gambusia affinis (Baird et Girard, 1853) 4 (2)
Ñîíÿ÷íèé îêóíü çâè÷àéíèé (ñîíÿ÷íà ðèáà) — Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) 20 (16)



branchialis Nie (by Chen, 1956), Ichthyophthirius multifiliis Fouquet, 1876; Apiosoma pis-
cicolum Blanchard, 1885; Trichodina reticulata Hirschann et Partsch, 1955; Trichodinella
epizootica Raabe, 1959; Chilodonella cyprini Moroff, 1902; L. intestinalis, Posthodiplostomum
cuticola Nordmann, 1932; Capillaria sp., Argulus sp. òà ³í. Âñåëåíö³ ç Ï³âí³÷íî¿
Àìåðèêè (âåñëîí³ñ, ñîìèê êàíàëüíèé, ãàìáóç³ÿ) ÷àñò³øå çàðàæàþòüñÿ ïàðàçèòè÷íèìè
³íôóçîð³ÿìè (I. multifiliis, âèäè ðîä³â Trichodina ³ Ambiphria), âèäàìè ðîäó Gyrodactylus,
à òàêîæ Diplostomum spathaceum Rudolphi, 1819; Lernaea elegans Leigh-Sharpe, 1925;
Ergasilus sieboldi Nordmann, 1831; Argulus foliaceus Linnaeus, 1758; Unionidae gen. sp.
òà. ³í.

Òàêèì ÷èíîì, íå çâàæàþ÷è íà òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèò³â
ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï ó ðèá-âñåëåíö³â, âçàºìíèé îáì³í ðÿäó âèä³â ì³ñöåâèõ
³ ÷óæîð³äíèõ ðèá ïàðàçèòàìè ç³ ñêëàäíèì öèêëîì ðîçâèòêó, ìîæëèâî, çì³íþº ñòóï³íü
ïàðàçèòàðíîãî íàâàíòàæåííÿ ó á³îð³çíîìàí³òò³ òà ÷èñåëüí³ñòü âèä³â ã³äðîá³îíò³â.

Çàâäÿêè óçàãàëüíåíîìó àíàë³çó íàøèõ äàíèõ òà ÷èñëåííèì â³ò÷èçíÿíèì
ïóáë³êàö³ÿì çà ïåð³îä 1960–2008 ðð. áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî ó ðèá-âñåëåíö³â
çàðåºñòðîâàíî 578 âèä³â ïàðàçèò³â, âèçíà÷åíî ¿õí³é ðîçïîä³ë ó ð³çíèõ âîäîéìàõ
Óêðà¿íè. Íà ñüîãîäí³, çà äàíèìè çàêîðäîííèõ àâòîð³â, â ³íøèõ ðåã³îíàõ ó öèõ ðèá
çàðåºñòðîâàíî 861 âèä ïàðàçèò³â (òàáë. 1, 2).

Ïðîíèêíåííÿ ó âîäí³ åêîñèñòåìè Óêðà¿íè íîâèõ âèä³â ïàðàçèò³â òðèâàòèìå ³
íàäàë³. Öå çóìîâëåíî çâ’ÿçêîì âîäíîãî ïðîñòîðó Óêðà¿íè ç áàñåéíàìè Àçîâñüêîãî
òà ×îðíîãî ìîð³â, Âîëãè, ð³êàìè Çàõ³äíî¿ ªâðîïè. Ñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ
«á³îëîã³÷íîãî çàáðóäíåííÿ», íà â³äì³íó â³ä õ³ì³÷íîãî àáî òåïëîâîãî, º íåîáìåæåí³ñòü
ó ÷àñ³. Íàïðèêëàä, õ³ì³÷íå çàáðóäíåííÿ ìîæíà ðåãóëþâàòè ÷åðåç óäîñêîíàëåííÿ
ìåòîä³â î÷èñòêè ñòîê³â, ÷àñòêîâó óòèë³çàö³þ â³äõîä³â àáî ïðèïèíåííÿ ÷åðåç çàêðèòòÿ
âèðîáíèöòâà.

Îêð³ì öüîãî, íàòóðàë³çîâàí³ âèäè ïàðàçèò³â-âñåëåíö³â, ùî âèïàäêîâî ïîòðà-
ïèëè, ÿê ³ ¿õí³ õàçÿ¿, ç àâòîõòîíèõ âîäíèõ åêîñèñòåì, ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî óñó-
íóòè ç íîâèõ ì³ñöåçíàõîäæåíü, âîíè ìîæóòü åâîëþö³îíóâàòè ó íîâèõ óìîâàõ
ò³ëüêè ðàçîì ç á³îòîþ. Ïðè öüîìó ð³çêå çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèò³â-âñåëåíö³â
ìîæå ïðèçâåñòè äî ñêîðî÷åííÿ ïîïóëÿö³¿ ïåâíèõ ì³ñöåâèõ âèä³â ðèá. Òàê àáî ³íàêøå
ðîçóì³ííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ïîøèðåííÿ ïàðàçèò³â-âñåëåíö³â, ïåðåõîäó ¿õ äî
ïàðàçèòóâàííÿ ó ì³ñöåâèõ ðèá, ôîðìóâàííÿ ïàðàçèòîôàóíè îñòàíí³õ ó íîâèõ
óìîâàõ ñåðåäîâèùà âàæëèâå äëÿ îö³íêè ñó÷àñíî¿ åï³çîîòîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ â
ðèáîïðîìèñëîâèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íè òà ïðîãíîçóâàííÿ ¿¿ çì³í ó íàéáëèæ÷³ ðîêè.
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Ðîçâèòîê ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì ïðè ôîðìóâàíí³ ñèñòåìè «ãåëüì³íò–õàçÿ¿í». Äàõíî ². Ñ., Äàõíî Ã. Ï.,
Ëàçîðåíêî Ë. Ì., Íåãðåáà Þ. Â., Ñàâ÷óê ². Ì., Äàõíî Þ. ²., Ñåìóøèí Ï. Â. — Äîñë³äæåííÿìè
âñòàíîâëåíî, ùî ëè÷èíêè åçîôàãîñòîì ñâèíåé, ñòðîíã³ëÿò îðãàí³â òðàâëåííÿ êîíåé òà ìþëëåð³é
îâåöü ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó ñåíñèá³ë³çóþòü îðãàí³çì òâàðèí, ï³äñèëþþòü ³ìóíîëîã³÷í³ ðåàêö³¿ òà
çóìîâëþþòü ôîðìóâàííÿ ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì. ²íâàç³éí³ ëè÷èíêè Ascaris suum â îðãàí³çì³
íåñïåöèô³÷íèõ õàçÿ¿â (á³ëèõ ìèøåé) òà íå³íâàç³éí³ ëè÷èíêè äèðîô³ëÿð³é ï³ä ÷àñ ïàðàçèòóâàííÿ
â îðãàí³çì³ ñîáàê íå ñòèìóëþþòü ðîçâèòîê ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì.

Êëþ÷îâ ³  ñ ëî â à : ³ìóí³òåò, ³ìóíîêîìïåòåíòí³ êë³òèíè, åçîôàãîñòîìîç, ñòðîíã³ëÿòîçè êîíåé,
àñêàðîç, äèðîô³ëÿð³îç.

Development of Parasitogenic Granuloms at Forming the “Helminth–Host” System. Dakhno I. S.,
Dakhno G. F., Lazorenco L. N., Negreba J. V., Savchuk I. N., Dakhno Ju. I., Semushyn P. V. — It is
set researches, that the larvae of pigs esophagostom, strongilates of gastrointestinal tract of horse and mulleria
of sheep at development sensibilizate organism of animals, strengthen the immunological reactions and
provide forming of parasitogenic granulosums. Larvae of Ascaris suum in the organism of heterospecific
hosts (white mouses) and the uninvasion larvae of dirofilaries at parasitizing do not stimulate development
of parasitogenic granulosums.

Key  wo rd s: immunity, immunocompetency cages, esophagostomosis, strongilatosis of horse, ascarosis,
dirofilariosis.

Âñòóï

²ìóíîëîã³÷íà íåñóì³ñí³ñòü ì³æ ãåëüì³íòîì ³ õàçÿ¿íîì ïðèçâîäèòü äî ðîçâèòêó ïåâíèõ á³îëîã³÷íèõ
âçàºìîâ³äíîñèí, ñò³éê³ñòü ÿêèõ ç áîêó õàçÿ¿íà çóìîâëåíî ãåíåòè÷íîþ ì³íëèâ³ñòþ â³äíîñíî ÷óòëèâîñò³
äî ³íâàç³¿, à ç áîêó ãåëüì³íò³â — ¿õíüîþ ³íâàç³éíîþ çäàòí³ñòþ (Ñåêðåòàðþê, Ñêâàð÷åâñüêèé, 2007: 63–64).
Ó ïðîöåñ³ ðîçâèòêó òàêèõ âçàºìèí çàõèñí³ ìåõàí³çìè îðãàí³çìó õàçÿ¿íà, ãåíåòè÷íî ñïðèéíÿòëèâîãî äî
ãåëüì³íòà, ñïðÿìîâàí³ íà çíèùåííÿ ïàðàçèòà ð³çíèìè øëÿõàìè: çà äîïîìîãîþ ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó,
ÿêèé â³äïîâ³äàº çà àíòèò³ëçàëåæíå ãàëüìóâàííÿ ³íâàç³¿, ïðîäóêö³¿ êîìïëåìåíòçâ’ÿçóþ÷èõ àíòèò³ë ³
àíòèò³ëçàëåæíî¿ êë³òèííî¿ àãðåãàö³¿; ðîç÷èíåíèõ ìåä³àòîð³â — ë³ìôîê³í³â ³ ìîíîê³í³â; à òàêîæ êë³òèííîãî
³ìóí³òåòó, â ÿêîìó âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü åîçèíîô³ëè, íåéòðîô³ëè òà ñïåöèô³÷í³ åôåêòîðí³ êë³òèíè —
ìàêðîôàãè ³ Ò-ë³ìôîöèòè. Ãåëüì³íòè ïðîòèä³þòü ³ìóíí³é ñèñòåì³ õàçÿ¿íà: çì³íþºòüñÿ ñòðóêòóðà
ïîâåðõíåâèõ àíòèãåí³â, ³äå ïåðåðîçïîä³ë àì³íîêèñëîò â àì³íîêèñëîòíîìó ëàíöþãó, â îäíèõ âèïàäêàõ
àíòèãåíè ãåëüì³íò³â ïðèãí³÷óþòü àêòèâí³ñòü ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ êë³òèí, â ³íøèõ — àêòèâí³ ìîëåêóëè
ôåðìåíò³â ãåëüì³íò³â ñòàþòü ïîä³áíèìè äî àêòèâíèõ ìîëåêóë ôåðìåíò³â õàçÿ¿íà, ïðîñòåæóºòüñÿ ÿâèùå
ì³ì³êð³¿. Íàïðèêëàä, ôàñö³îëè ïðè ïàðàçèòóâàíí³ ó æîâ÷íèõ õîäàõ ïå÷³íêè âèä³ëÿþòü ñåêðåòîðí³ òà
åêñêðåòîðí³ ïðîäóêòè æèòòºä³ÿëüíîñò³, ÿê³ òîêñè÷íî ä³þòü íà ³ìóíîêîìïåòåíòí³ êë³òèíè. Âíàñë³äîê òàêî¿
ä³¿ ³ìóííà ñèñòåìà õàçÿ¿íà íå ìîæå ðîçï³çíàòè «ñâîº» ³ «÷óæå» (Áåññîíîâ, 2007: 219–246).

Îòæå, ãåëüì³íòè â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó óõèëÿþòüñÿ â³ä ä³¿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè õàçÿ¿íà. Ó ëè÷èíîê
ãåëüì³íò³â, ÿê³ ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó (ëèíüêè) çì³íþâàëè ÷îõëèê ³ òàêèì ÷èíîì çàáåçïå÷óâàëè ïîñò³éíå
ñòèìóëþâàííÿ ³ìóííî¿ ñèñòåìè, ùî ó ïîäàëüøîìó ïðèçâîäèëî äî ðîçâèòêó íà ì³ñö³ ¿õ ëîêàë³çàö³¿
ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì. Íàâêîëî ëè÷èíîê á³ëüøîñò³ âèä³â íåìàòîä, ÿê³ íå ìàëè ÷îõëèêà, òà ëè÷èíîê
òðåìàòîä — ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè íå ðîçâèâàëèñÿ.

Íàäàë³ ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè â îäíèõ âèïàäêàõ çàáåçïå÷óâàëè ðîçâèòîê ëè÷èíîê ãåëüì³íò³â, â
³íøèõ — ïðèçâîäèëè äî ¿õíüî¿ çàãèáåë³ (Åðøîâ, 1968: 8–46).
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Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Ðîçâèòîê ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì (âóçëèê³â) âèâ÷àëè ìàêðîñêîï³÷íî ïðè ðîçòèí³ ñâèíåé, êîíåé
³ îâåöü, çàáèòèõ íà Ñóìñüêîìó ì’ÿñîêîìá³íàò³, à òàêîæ ñîáàê ï³ñëÿ åâòàíàç³¿ íà ïðîõàííÿ õàçÿ¿â.
Ì³êðîñêîï³÷íî äîñë³äæóâàëè ã³ñòîëîã³÷í³ ïðåïàðàòè, âèãîòîâëåí³ ³ç îðãàí³â, óðàæåíèõ ëè÷èíêàìè
ãåëüì³íò³â. Âèâ÷åííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ëè÷èíîê ãåëüì³íò³â ïðîâîäèëè êîìïðåñîðíèì
ìåòîäîì.

Ðåçóëüòàòè

Ï³ä ÷àñ ìàêðîñêîï³÷íèõ äîñë³äæåíü òîâñòîãî â³ää³ëó êèøå÷íèêà ñâèíåé áóëè
âèÿâëåí³ ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè (âóçëèêè), ÿê³ äîñÿãàëè â ä³àìåòð³ 5 ìì (ðèñ. 1).
Âñåðåäèí³ ãðàíóëüîì, ïðè êîìïðåñîðíîìó äîñë³äæåíí³, âèÿâëÿëè ëè÷èíîê, ÿê³ çà
ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè áóëè â³äíåñåí³ äî âèäó Oesophagostomum dentatum (ðèñ. 2).
Ïðè íåçíà÷íîìó íàäàâëþâàíí³ íà ñêåëüöÿ êîìïðåñîð³ÿ ëè÷èíêè àêòèâíî ðóõàëèñÿ,
ùî âêàçóâàëî íà ¿õíþ æèòòºçäàòí³ñòü. Ó á³ëüøîñò³ òâàðèí ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè
ìàëè îòâ³ð. Îòæå, ëè÷èíêè âèõîäèëè ³ç ãðàíóëüîì òà ïðîäîâæóâàëè ñâ³é ðîçâèòîê
â îðãàí³çì³ ñâèíåé. Òàêèì ÷èíîì, ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè çàáåçïå÷óâàëè âèæèâàííÿ
ëè÷èíîê åçîôàãîñòîì. Ïðîòå ê³ëüê³ñòü ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì ³ç æèâèìè
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Ðèñ. 1. Åçîôàãîñòîìîçí³ ãðàíóëüîìè (âóçëèêè) ó ñò³íö³ òîâñòîãî â³ää³ëó êèøå÷íèêà.

Fig. 1. Îåsophagostom´+s granulosums (knots) in wall of thick intestine.

Ðèñ. 2. Ëè÷èíêà Oe. dentatum ³ç ïàðàçèòàðíî¿ ãðàíóëüîìè.

Fig. 2. Larva Oe. dentatum from parasitic granulosum.

Ðèñ. 3. Ïàðàçèòàðíà ãðàíóëüîìà ó ñò³íö³ êèøå÷íèêà çà ñòðîíã³ëÿòîçíî¿ ³íâàç³¿ ó êîíåé.

Fig. 3. Parasitic granulosum in wall of gastrointestinal tract of horses with strongilates invasion.

Ðèñ. 4. Ïàðàçèòàðíà ãðàíóëüîìà (îê. 7, îá. 8).

Fig. 4. Parasitic granulosum.



ëè÷èíêàìè åçîôàãîñòîì áóëà çíà÷íî ìåíøîþ, ùî âêàçóâàëî íà çàõèñíó ðåàêö³þ
îðãàí³çìó ñâèíåé ïðè ñóïåð- òà ðå³íâàç³¿.

Ïîä³áí³ ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè âèÿâëÿëè ó ñò³íö³ òîâñòîãî â³ää³ëó êèøå÷íèêà
êîíåé ïðè ïàðàçèòóâàíí³ ëè÷èíîê ñòðîíã³ë³ä òà ö³àòîñòîì³ä (ðèñ. 3).

Çà ã³ñòîëîã³÷íîþ áóäîâîþ ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè ìàëè â ñâîºìó ñêëàä³ òÿæ³
ô³áðîçíî¿ ñïîëó÷íî¿ òêàíèíè, ì³æ ÿêèìè çíàõîäèëèñÿ íåéòðîô³ëè, ìîíîöèòè (ìà-
êðîôàãè) ³ ë³ìôîöèòè.

²íø³ çì³íè âèÿâëÿëè ó ëåãåíÿõ îâåöü çà åêñïåðèìåíòàëüíîãî ìþëëåð³îçó. Ïðè
ïîâòîðíîìó çàðàæåíí³ òâàðèí, ÷åðåç 20 ä³á ï³ñëÿ ïåðøîãî çàðàæåííÿ, âèÿâëÿëè
ìàêðîñêîï³÷íî íà 67-ìó äîáó ï³ä êàïñóëîþ òà â ïàðåíõ³ì³ ëåãåíü ñ³ð³ ù³ëüí³
âóçëèêè. Íîâà äîçà ëè÷èíîê ìþëëåð³é, ÿê³ íàäõîäèëè äî ñåíñèá³ë³çîâàíîãî îðãàí³çìó,
çàáåçïå÷óâàëà ðîçâèòîê åîçèíîô³ëüíî¿ ðåàêö³¿. Àëüâåîëè áóëè çàïîâíåí³
åîçèíîô³ëüíèìè ³íô³ëüòðàòàìè. Ó ñ³ðèõ ù³ëüíèõ âîãíèùàõ âèÿâëÿëè æèâèõ ìþëëåð³é
òà ¿õí³õ ëè÷èíîê, à âñåðåäèí³ ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì — ìåðòâèõ ëè÷èíîê. Íàâêîëî
ìåðòâèõ ëè÷èíîê òà â öåíòð³ ãðàíóëüîì âèÿâëÿëè: åï³òåë³àëüí³ êë³òèíè, çîíó
åîçèíîô³ë³â, à íàâêîëî åîçèíîô³ëüíîãî äåòðèòó — çîíó ë³ìôî¿äíèõ êë³òèí òà
ã³ñò³îöèò³â (ðèñ. 4–6). Îòæå, ïðè ðå³íâàç³¿ â ëåãåíÿõ îâåöü ðîçâèâàëèñÿ àëåðã³÷í³
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Ðèñ. 5. Òêàíèííà òà ñóäèííà åîçèíîô³ë³ÿ (îê. 7, îá. 20).

Fig. 5. Eosinophilia in tissues and vessels.

Ðèñ. 6. ßéöÿ òà ëè÷èíêè ìþëëåð³é â àëüâåîëàõ (îê. 7, îá. 40).

Fig. 6. Mulleria´s eggs and larves in alveols.

Ðèñ. 7. Ëè÷èíêà A. suum ó ïå÷³íö³.

Fig. 7. Larva A. suum in liver.

Ðèñ. 8. Ëè÷èíêà A. suum ó ëåãåíÿõ.

Fig. 8. Larva A. suum in lights.
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òà ³ìóíîìîðôîëîã³÷í³ ðåàêö³¿, ÿê³ çàáåçïå-
÷óâàëè çíèùåííÿ ÷àñòèíè ëè÷èíîê ìþëëåð³é
âñåðåäèí³ ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì.

Ïðè åêñïåðèìåíòàëüíîìó îäíîðàçîâîìó
çàðàæåíí³ íåñïåöèô³÷íèõ õàçÿ¿â (á³ëèõ
ìèøåé) ³íâàç³éíèìè ÿéöÿìè Ascaris suum
ëè÷èíêè, ÿê³ âèõîäèëè ç ÿºöü, ïðîõîäèëè
ì³ãðàö³þ ÷åðåç ïå÷³íêó (ðèñ. 7), ëåãåí³ (ðèñ. 8)
òà ñåðöåâèé ì’ÿç (ðèñ. 9). Ïðîòå ïàðàçèòàðí³
ãðàíóëüîìè ïðè öüîìó íå ðîçâèâàëèñÿ.

Ïàðàçèòàðí³ ãðàíóëüîìè íå âèÿâëÿëè ó
ñîáàê ïðè ïàðàçèòóâàíí³ ó ï³äøê³ðí³é êë³òêî-
âèí³ òà ïðàâîìó øëóíî÷êó ñåðöÿ ãåëüì³íò³â
Dirofilaria repens i D. ³mmitis, à â êðîâ³ — íå³í-
âàç³éíèõ ëè÷èíîê (ì³êðîäèðîô³ëÿð³é).

Âèñíîâêè

1. ²íâàç³éí³ ëè÷èíêè åçîôàãîñòîì ñâèíåé, ñòðîíã³ëÿò îðãàí³â òðàâëåííÿ êîíåé
òà ìþëëåð³é îâåöü ñòèìóëþþòü ³ìóíîêîìïåòåíòí³ êë³òèíè, ñåíñèá³ë³çóþòü îðãàí³çì
òâàðèí òà ñòèìóëþþòü ôîðìóâàííÿ ïàðàçèòàðíèõ ãðàíóëüîì.

2. Ï³ä ÷àñ ì³ãðàö³¿ ³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê Ascaris suum â îðãàí³çì³ íåñïåöèô³÷íèõ
õàçÿ¿â òà íå³íâàç³éíèõ ëè÷èíîê äèðîô³ëÿð³é â îðãàí³çì³ ñîáàê — ïàðàçèòàðí³
ãðàíóëüîìè íå ðîçâèâàþòüñÿ.
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Ðèñ. 9. Ëè÷èíêà A. suum ó ñåðöåâîìó ì’ÿç³.

Fig. 9. Larva A. suum in cardiac muscle.



ÓÄÊ 576.693.293 (477)

HAEMATOLOECHUS ASPER (DIGENEA,
HAEMATOLOECHIDAE) ÈÇ ÏÐÅÑÍÎÂÎÄÍÛÕ
ÌÎËËÞÑÊÎÂ PLANORBARIUS CORNEUS Â ÓÊÐÀÈÍÅ

Å. Ï. Æèòîâà1, Ý. Í. Êîðîëü2

1 Æèòîìèðñêèé íàöèîíàëüíûé àãðîýêîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò,
Ñòàðûé Áóëüâàð, 7, Æèòîìèð, 10008 Óêðàèíà

2 Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
E-mail: korols@ ukr.net

Haematoloechus asper (Digenea, Haematoloechidae) èç ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ Planorbarius corneus
â Óêðàèíå. Æèòîâà Å. Ï., Êîðîëü Ý. Í. — Äàíà ìîðôîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà öåðêàðèé
Haematoloechus asper Looss, 1899, âïåðâûå îáíàðóæåííûõ ó ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ Planorbarius
corneus L., 1758 â Óêðàèíå.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Planorbarius corneus, öåðêàðèÿ, Haematoloechus asper, Óêðàèíà.

Haematoloechus asper (Digenea, Haematoloechidae) of Frech Water Mollusks Planorbarius corneus in
Ukraine. Zhytova O. P., Korol E. N. — The paper presents the morphological characteristics of trematode
cercariae Haematoloechus asper Looss, 1899 wich were for the first time found in Ukraine, in fresh water
mollusks — Planorbarius corneus L., 1758.

Ke y  wo r d s: Planorbarius corneus, cercaria, Haematoloechus asper, Ukraine.

Ââåäåíèå

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ è íåîáõîäèìûõ ìåòîäîâ ïðîôèëàêòèêè çàáîëåâàíèé ÷åëîâåêà è
æèâîòíûõ ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ôàóíû ïàðàçèòîâ, â ÷àñòíîñòè òðåìàòîä. Íàëè÷èå â æèçíåííûõ öèêëàõ
äèãåíåé ðàññåëèòåëüíîé ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè — öåðêàðèé, ðàçâèâàþùèõñÿ â ìîëëþñêàõ, äàåò âîçìîæíîñòü
áûñòðî è ýôôåêòèâíî îñóùåñòâëÿòü îöåíêó ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìûì
óñëîâèåì, îáåñïå÷èâàþùèì âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ÿâëÿåòñÿ çíàíèå
ôàóíû öåðêàðèé, ñòåïåíè èíâàçèðîâàííîñòè ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ, à òàêæå ðàñïðåäåëåíèÿ òðåìàòîä
â ïîïóëÿöèè õîçÿåâ, ÷òî â öåëîì è îáóñëîâëèâàåò îïðåäåëåííûé íàó÷íûé èíòåðåñ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæèëè ñáîðû ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ Planorbarius corneus â
2007–2008 ãã. íà òåððèòîðèè Æèòîìèðñêîé îáëàñòè. Èññëåäîâàíî 250 ýêç. Planorbarius corneus. Âèäîâóþ
ïðèíàäëåæíîñòü îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè À. Ï. Ñòàäíè÷åíêî (1990). Îïðåäåëåíèå è
èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè öåðêàðèé òðåìàòîä ïðîâîäèëè íà æèâûõ îáúåêòàõ ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì
ñ ïðèìåíåíèåì âèòàëüíûõ êðàñèòåëåé — íåéòðàëüíîãî êðàñíîãî è ñóëüôàòà íèëüñêîãî ñèíåãî (Çäóí,
1961; Ãèíåöèíñêàÿ, 1968; ×åðíîãîðåíêî, 1983). Ðèñóíêè è îïèñàíèå öåðêàðèé ñäåëàíû ïî ïðåäâàðèòåëüíî
îáåçäâèæåííûì æèâûì ýêçåìïëÿðàì. Ïðè èçó÷åíèè öåðêàðèé èñïîëüçîâàëè ìèêðîñêîï Axiolab Zeiss
è ôîòîêàìåðó Digital Camera (DÑÌ 500, 5 Mpixels, 40Õ).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîëëþñêîâ P. corneus íàìè îáíàðóæåíû
öåðêàðèè òðåìàòîä ãðóïïû «ornatae», ïî ìîðôîëîãèè è ðàçìåðàì îíè îêàçàëèñü
áëèçêè ê ëè÷èíêàì H. asper, îïèñàííûì Ò. À. Ãèíåöèíñêîé è À. À. Äîáðîâîëü-
ñêèì (1968) (òàáë. 1). Èñõîäÿ èç ýòîãî, ìû ñî÷ëè âîçìîæíûì îòíåñòè èçó÷åííûõ
íàìè öåðêàðèé ê âèäó Haematoloechus asper (Haematoloechidae Freitas et Lent,
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1939). Öåðêàðèè òðåìàòîäû Haematoloechus asper ó ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ
îáíàðóæåíû â Óêðàèíå âïåðâûå. Äåôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè ÿâëÿþòñÿ ëÿãóøêè —
îçåðíàÿ, ïðóäîâàÿ, îñòðîìîðäàÿ è òðàâÿíàÿ (Øàðïèëî, Èñêîâà, 1989).

Öåðêàðèÿ Haematoloechus asper

Õîçÿèí: Planorbarius corneus.
Ëîêàëè ç àöèÿ: ãåïàòîïàíêðåàñ.
Ìåñ ò à  îáíàðóæåíèÿ: âîäîåì çàêðûòîãî òèïà ñ. Áåëîêîðîâè÷è (Îëåâñêèé

ð-í); ð. Êðåìíî (Ëóãèíñêèé ð-í) Æèòîìèðñêîé îáë.
Òåëî öåðêàðèè îâàëüíî-âûòÿíóòîé ôîðìû, ðàâíîìåðíî ïîêðûòîå íåæíûìè

øèïèêàìè (ðèñ. 1, à), êîòîðûå íà ïåðåäíåì è çàäíåì êîíöå òåëà áîëåå êðóïíûå.
Äëèíà òåëà 0,125 ìì, øèðèíà 0,073 ìì. Ñòèëåò èìååò øèðîêèå áîêîâûå êðûëüÿ,
åãî äëèíà — 0,025 ìì (ðèñ. 1, á). Ðàçìåðû ðîòîâîé ïðèñîñêè 0,043 x 0,043 ìì, îíà
êðóïíåå áðþøíîé. Áðþøíàÿ ïðèñîñêà ðàçìåðîì 0,025 x 0,025 ìì íàõîäèòñÿ íà
ðàññòîÿíèè 0,080 ìì îò ïåðåäíåãî êîíöà òåëà. Ïèùåâàðèòåëüíàÿ ñèñòåìà
ïðåäñòàâëåíà ïðåôàðèíêñîì, ìûøå÷íûì ôàðèíêñîì, êîðîòêèì ïèùåâîäîì è
êèøå÷íèêîì. Áèôóðêàöèÿ êèøå÷íèêà ïðîèñõîäèò ïåðåä áðþøíîé ïðèñîñêîé,
êèøå÷íûå âåòâè äîõîäÿò äî îñíîâàíèÿ ìî÷åâîãî ïóçûðÿ. Æåëåçû ïðîíèêíîâåíèÿ
â êîëè÷åñòâå 5 è 6 êëåòîê, ðàñïîëîæåíû ïî áîêàì áðþøíîé ïðèñîñêè.
Âûäåëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà áîêàëîâèäíûì ýêñêðåòîðíûì ïóçûðåì è
âïàäàþùèìè â íåãî ñ äâóõ ñòîðîí âûäåëèòåëüíûìè êàíàëàìè. Ôîðìóëà
ýêñêðåòîðíîé ñèñòåìû 2 [(3+3+3) + (3+3+3)] = 36. Õâîñò öåðêàðèè 0,082 ìì
äëèíîé, ñíàáæåí õîðîøî ðàçâèòîé ïëàâàòåëüíîé ìåìáðàíîé, îäèíàêîâîé øèðèíû
âäîëü âñåãî õâîñòà (ðèñ. 1, à).

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ó ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ Óêðàèíû îòìå÷åíî 6 âèäîâ
öåðêàðèé òðåìàòîä ñåìåéñòâà Haematoloechidae: Cercaria prima (Ssin, 1905), Cercaria
pilosa Zdun, 1958 (Çäóí, 1961), Haematoloechus variegatus (Rud., 1819) (Ãåðìàí,
Ñòåíüêî, 1980), Haematoloechus sp. I, Haematoloechus sp. II, Skrjabinoeces similis
(Looss, 1899) (×åðíîãîðåíêî, 1983).

Â òî æå âðåìÿ ó àìôèáèé íà òåððèòîðèè Óêðàèíû îòìå÷åíî ëèøü 4 âèäà äâóõ
ðîäîâ ñåìåéñòâà Haematoloechidae: 3 âèäà ðîäà Haematoloechus: H. abbreviatus (Bychowsky,
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Òàáëèö à 1. Îñíîâíûå ðàçìåðû öåðêàðèé òðåìàòîä ñåìåéñòâà Haematoloechidae, ìì
Ta b l e 1. The basic dimensions of Haematoloechidae cercaria trematoda, mm

Haematoloechus asper
(íàøè äàííûå, n = 18)
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—
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—
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0,250–
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1932), H. asper, H. variegatus (Rud., 1819) è Skrjabinoeces similis (Looss, 1899)
(Øàðïèëî, Èñêîâà, 1989; Èñêîâà è äð., 1995).

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìîðôîëîãèè è ðàçìåðîâ ëè÷èíîê òðåìàòîä ñåìåéñòâà
Haematoloechidae, îòìå÷åííûõ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû, ïîêàçàë, ÷òî öåðêàðèè
Haematoloechus sp. I, îáíàðóæåííûå Ì. È. ×åðíîãîðåíêî (1983) áëèçêè âèäó
Cercaria prima â îïèñàíèè Â. È. Çäóíà (1961) è ëèøü îòëè÷àþòñÿ ðàçìåðàìè
ïðèñîñîê. ×òî êàñàåòñÿ Haematoloechus sp. II (×åðíîãîðåíêî, 1983), òî äàííàÿ
öåðêàðèÿ ïî ñâîèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì è ðàçìåðàì èìååò ÷åðòû ñõîäñòâà
ñ Cercaria pilosa (Çäóí, 1961) (òàáë. 1). Ýòè öåðêàðèè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì áëèçêè ê âèäó H. variegatus.

Ïðè ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîì èññëåäîâàíèè P. corneus â îáîèõ âîäîåìàõ
óñòàíîâëåíî, ÷òî ñðåäíÿÿ ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè èññëåäóåìûõ ìîëëþñêîâ â
âîäîåìå ñ. Áåëîêîðîâè÷è ñîñòàâëÿåò 8,52 ± 2,10% òîãäà êàê â ð. Êðåìíî —
2,84 ± 1,25%. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ çàðàæåííîñòü ìîëëþñêîâ
ïàðòåíèòàìè è ëè÷èíêàìè òðåìàòîä, ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåð ñàìîãî âîäîåìà. Â ÷àñòíîñòè
â ñòîÿ÷èõ è ñëàáîïðîòî÷íûõ âîäîåìàõ ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè áîëåå âûñîêàÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðåêàìè è íåäàâíî ñîçäàííûìè âîäîõðàíèëèùàìè (Ãîëèêîâà, 1960 è
äð.). Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñðåäíåé ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè
P. corneus â ðàçíûõ âîäîåìàõ ïîêàçàë íàëè÷èå ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé ðàçíèöû
â çàðàæåííîñòè ìîëëþñêîâ (t = 2,33; P = 98,02%).

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè
äàëüíåéøåãî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîé òðåìàòîäîôàóíû ìîëëþñêîâ,
à òàêæå èõ çàðàæåííîñòè â îïðåäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.
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Ðèñ. 1. Haematoloechus asper: à — öåðêàðèÿ; á — ñòèëåò. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: à — 0,1 ìì; á — 0,01 ìì.

Fig. 1. Haematoloechus asper: à — cercaria; á — stylet. Scale bar: à — 0,1 ìì; á — 0,01 ìì.
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Èíôóçîðèè ðîäà Trichodina èç ìîëëþñêîâ Theodoxus fluviatilis íåêîòîðûõ âîäîåìîâ áàññåéíà Äíåïðà.
Çàè÷åíêî Í. Â. — Èññëåäîâàíû ïîêàçàòåëè èíâàçèè ìîëëþñêîâ Theodoxus fluviatilis Linne, 1758.
èíôóçîðèÿìè ðîäà Trichodina â íåêîòîðûõ âîäîåìàõ áàññåéíà Äíåïðà. Ó ìîëëþñêîâ îáíàðóæåíû
äâà âèäà èíôóçîðèé: Trichodina baltica (Quennerstedt, 1869) è Trichodina pediculus (O. F. Mu�ller, 1786).
Óñòàíîâëåíû îòëè÷èÿ èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ìîëëþñêîâ èíôóçîðèÿìè â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé
ìåñòîîáèòàíèé ìîëëþñêîâ (ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, òåìïåðàòóðà ñðåäû, íàëè÷èå âûñøåé âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè, ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ ìîëëþñêîâ).

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Theodoxus fluviatilis, Trichodina, èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè, ôàêòîðû ñðåäû.

Infusoria of a Genus Trichodina from Theodoxus fluviatilis of Some Water-Bodies of the Dnipro River Basin.
Zaichenko N. V. — The parameters of invasion of molluscs Theodoxus fluviatilis Linne, 1758 by the ciliate
of a genus Trichodina in some water-bodies of the Dnipro River Basin are revealed. Two species of ciliates:
Trichodina baltica (Quennerstedt, 1869) and Trichodina pediculus (O. F. Mu�ller, 1786) are revealed. The
some differences in intensity of invasion of molluscs by ciliates depending on envinronmental conditions
(speed of flow, temperature, presence of higher water plants, density of molluscs populations) are
suggested.

Ke y  wo r d s: Theodoxus fluviatilis, Trichodina, intensity of invasive, environmental factors.

Ââåäåíèå

Ïðåñíîâîäíûå ìîëëþñêè ÿâëÿþòñÿ õîçÿåâàìè íåñêîëüêèõ ãðóïï ñèìáèîòè÷åñêèõ èíôóçîðèé, ê
÷èñëó êîòîðûõ îòíîñÿòñÿ è ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Trichodina (Oligohymenophorea, Peritrichia, Mobilida).
Èçâåñòíî, ÷òî òðèõîäèíû ÿâëÿþòñÿ îáëèãàòíûìè ñèìáèîíòàìè áåñïîçâîíî÷íûõ, ðûá è àìôèáèé (Êî-
ñòåíêî, 1981; Lynn, 2000). Ðàçíàÿ ñòåïåíü èçîëèðîâàííîñòè ýòèõ èíôóçîðèé îò âîçäåéñòâèÿ ôàêòîðîâ
âíåøíåé ñðåäû (ëîêàëèçàöèÿ íà ïîêðîâàõ, â îòêðûòûõ ïîëîñòÿõ è ìî÷åâîì ïóçûðå ïîçâîíî÷íûõ), à
òàêæå ðàçëè÷íàÿ ñòåïåíü ïàòîãåííîñòè ïî îòíîøåíèþ ê õîçÿåâàì îáóñëîâèëè äëÿ òðèõîäèí âûÿñíåíèå
âîïðîñîâ èçìåí÷èâîñòè èíôóçîðèé â çàâèñèìîñòè îò àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû
(Êîñòåíêî, 1981; Kazubski, 1971, 1981, 1982).

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ïîêàçàòåëåé èíâàçèè è èçìåí÷èâîñòè òðèõîäèí,
îáèòàþùèõ â ìàíòèéíîé ïîëîñòè ðàñïðîñòðàíåííûõ áåíòîñòíûõ è ïåðèôèòîííûõ ìîëëþñêîâ T. fluviatilis,
â çàâèñèìîñòè îò àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìåñòîîáèòàíèé õîçÿåâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ñáîðû ìîëëþñêîâ â òðåõ òî÷êàõ: íà ðåêå Ðîñü (2 òî÷-
êè ñáîðà: â ðàéîíå ãîðîäîâ Áåëàÿ Öåðêîâü è Êîðñóíü-Øåâ÷åíêîâñêèé) è íà Äíåïðå (â ðàéîíå
ñò. ìåòðî «Ñëàâóòè÷», Êèåâ) â èþëå–àâãóñòå 2008 ã. Èññëåäóåìûå ó÷àñòêè áûëè âûáðàíû ñ ó÷åòîì îòëè÷èÿ
óñëîâèé îáèòàíèÿ ìîëëþñêîâ è ïëîòíîñòè èõ ïîïóëÿöèé (òàáë. 1).

Èç êàæäîãî áèîòîïà áûëè îòîáðàíû ìîëëþñêè Theodoxus fluviatilis â êîëè÷åñòâå íå ìåíåå 30 ýêç.
Ìîëëþñêîâ ïîäâåðãàëè ïîëíîìó ïàðàçèòîëîãè÷åñêîìó âñêðûòèþ ñ ïîñëåäóþùèì ïðèãîòîâëåíèåì
ñóõèõ ìàçêîâ èíôóçîðèé, êîòîðûå èìïðåãíèðîâàëè àçîòíîêèñëûì ñåðåáðîì ïî Êëÿéíó (Èâàíîâ,
Ïîëÿíñêèé, 1981). Èíôóçîðèé îïðåäåëÿëè ñ ó÷åòîì îáîáùàþùèõ ïóáëèêàöèé (Êîñòåíêî, 1981; Raabe,
1959).
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Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè èçó÷åíèè ïðåïàðàòîâ èíôóçîðèé èç ìîëëþñêîâ T. fluviatilis âî âñåõ
èçó÷åííûõ áèîòîïàõ áûëè îáíàðóæåíû äâà âèäà èíôóçîðèé ðîäà Trichodina —
Trichodina baltica (Quennerstedt, 1869) è Trichodina pediculus (O. F. Mu �ller, 1786).
Ïðåîáëàäàþùèì ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ è ÷èñëåííîñòè âèäîì îêàçàëàñü T. balti-
ca (ðèñ. 1), ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÝÈ) T. baltica âî âñåõ áèîòîïàõ ñîñòàâèëà 100%,
èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÈÈ) — îò 1 äî 257 ýêç./îñîáü. Äëÿ âèäà T. pediculus
õàðàêòåðíû ñóùåñòâåííî áîëåå íèçêèå ïîêàçàòåëè èíâàçèè: ÝÈ — 5–9%, ÈÈ —
1–15 ýêç./îñîáü.

Îòëè÷èÿ â ïîêàçàòåëÿõ èíâàçèè ìîëëþñêîâ èç ðàçëè÷íûõ áèîòîïîâ ïîçâîëèëè
ïðåäïîëîæèòü âëèÿíèå íà ýòè ïîêàçàòåëè ôàêòîðîâ ñðåäû îáèòàíèÿ (òàáë. 1).

Íàèáîëüøàÿ ÈÈ ìîëëþñêîâ òðèõîäèíàìè íàáëþäàëàñü â èññëåäîâàííîì
áèîòîïå ¹ 3 (òàáë. 1), ýòîìó, íà íàø âçãëÿä, ñîïóòñòâîâàëî îòñóòñòâèå âûñøåé
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè (ÂÂÐ), óìåðåííàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà.
Äëÿ áèîòîïà ¹ 1 õàðàêòåðíà íàèìåíüøàÿ ÈÈ íåñìîòðÿ íà âûñîêóþ ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèÿ ìîëëþñêîâ (90 ýêç./ì2), ïðè÷èíîé òàêîãî íèçêîãî ïîêàçàòåëÿ ìîãëè ñòàòü
íåñêîëüêî áîëüøàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è îáèëèå âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè.
Áèîòîï ¹ 2 çàíèìàåò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå êàê ïî ïîêàçàòåëÿì èíâàçèè, òàê
è ïî íàáëþäàåìûì ôàêòîðàì îêðóæàþùåé ñðåäû (óìåðåííàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è
íåçíà÷èòåëüíîå ðàçâèòèå ÂÂÐ).

Äëÿ ïîèñêà îòëè÷èé ìåæäó èññëåäîâàííûìè áèîòîïàìè íå òîëüêî ïî
ïîêàçàòåëÿì èíâàçèè, áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà ìåæïîïóëÿöèîííàÿ èçìåí÷èâîñòü
íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ èíôóçîðèé. Äëÿ ýòîãî íàìè ñðàâíèâàëèñü
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè: äèàìåòð ïðèêðåïèòåëüíîãî äèñêà ñ ïðèëåãàþùåé ìåìáðàíîé
(dâ), äëèíà ëåçâèÿ çóáöà (l1), äëèíà ëó÷à çóáöà (l2), êîëè÷åñòâî çóáöîâ ïðèêðåïè-
òåëüíîãî äèñêà (n). Äëÿ èíôóçîðèé èç âñåõ áèîòîïîâ õàðàêòåðíà ïîëîæèòåëüíàÿ
çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà çóáöîâ è äèàìåòðà ïðèêðåïèòåëüíîãî äèñêà.
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Òà á ë è ö à 1. Íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ è ïîêàçàòåëè èíâàçèè ìîëëþñêîâ
Theodoxus fluviatilis èíôóçîðèÿìè
Ta b l e 1. Some characteristics of the survayed biotops and parametres of invasion of molluscs Theodoxus fluvi-
atilis by ciliates

Áèîòîï
Ñêîðîñòü
òå÷åíèÿ,

ì/ñ
Âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Ëîêàëèçàöèÿ

ïîïóëÿöèè

Ïëîòíîñòü
ïîñåëåíèÿ,

ýêç. /ì2

Òåìïåðà-
òóðà ñðåäû,

t°C

ÈÈ,
ýêç./îñîáü

ð. Äíåïð (¹ 1) 0,5 Âîäîðîñëåâûå îáðàñòà-
íèÿ â ìåñòå îáèòàíèÿ
ìîëëþñêîâ. Áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî âûñøåé âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè
(Potamogeton natans L.,
Elodea canadensis,
Ceratophyllum Trapa
natans L.,).

Êàìåííàÿ
íàñûïü
(øïîðà)

90 22 19,08

ð. Ðîñü — Áåëàÿ
Öåðêîâü (¹ 2)

0,5 Âîäîðîñëåâûå îáðàñòà-
íèÿ â ìåñòå îáèòàíèÿ
ìîëëþñêîâ. Íåçíà÷è-
òåëüíîå êîëè÷åñòâî âûñ-
øåé âîäíîé ðàñòèòåëü-
íîñòè (Potamogeton
natans, Najas sp.).

Áåòîííàÿ
ïëèòà

70 22 74,72

ð. Ðîñü —
Êîðñóíü-Øåâ÷åí-
êîâñêèé (¹ 3)

0,3 Âîäîðîñëåâûå îáðàñòà-
íèÿ â ìåñòå îáèòàíèÿ
ìîëëþñêîâ íåçíà÷èòåëü-
íû. Âûñøàÿ âîäíàÿ ðàñ-
òèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò. 

Êàìåíèñòîå
äíî

85 24 92,68



Äèñïåðñèîííûé àíàëèç ïîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå ìåæïîïóëÿöèîííîé èçìåí÷è-
âîñòè (Wilks lambda = 0,48910, F (10,232) = 9,9733, p = 0,000001). Äîñòîâåðíûå
îòëè÷èÿ íàáëþäàëèñü ìåæäó ïîïóëÿöèÿìè èíôóçîðèé èç ð. Ðîñü (áèîòîïû ¹ 2,
3) è äíåïðîâñêîé ïîïóëÿöèåé (áèîòîï ¹ 1). Ïîïóëÿöèÿ èç áèîòîïà ¹ 1 õàðàê-
òåðèçîâàëàñü äîñòîâåðíî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì çóáöîâ ïðèêðåïèòåëüíîãî äèñêà
è íåêîòîðûìè äðóãèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóùåñòâîâàíèè îïðåäå-
ëåííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ èíâàçèè ìîëëþñêîâ èíôóçîðèÿìè ðîäà
Trichodina è óñëîâèÿìè îêðóæàþùåé ñðåäû.

Ê ôàêòîðàì, êîòîðûå ñîïóòñòâóþò ïîâûøåíèþ ÈÈ ìîëëþñêîâ èíôóçîðèÿìè,
ìîæíî îòíåñòè ñëåäóþùèå:

— íèçêàÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ îáëåã÷àåò ïîïàäàíèå ïàðàçèòîâ â õîçÿèíà (Èâàíöèâ,
1979);

— îòñóòñòâèå âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñîçäàåò
ìåõàíè÷åñêèå ïðåãðàäû íà ïóòè ïîèñêà èíôóçîðèåé õîçÿèíà, êðîìå òîãî, èíòåí-
ñèâíîå ðàçâèòèå âîäíûõ ðàñòåíèé ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ êèñëîðîäíîãî
ðåæèìà, à âûäåëÿåìûå ðàñòåíèÿìè òîêñèíû îêàçûâàþò íåãàòèâíîå âëèÿíèå íà
èíôóçîðèé (Þðèøèíåö, Áàëàíäà, 2004);

— âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîñåëåíèÿ õîçÿèíà îáëåã÷àåò ñâîáîäíûé ïåðåõîä
ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ îò õîçÿèíà ê õîçÿèíó (Õàð÷åíêî, 2000);

— âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ñðåäû. Ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ðàçìíîæåíèå
óðöåîëÿðèèä ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷èñëåííîñòü ïîïóëÿöèè ðàñòåò, ñîîòâåòñòâåííî
óâåëè÷èâàþòñÿ ïîêàçàòåëè çàðàæåííîñòè ìîëëþñêîâ (Êîñòåíêî, 1981).

Áåçóñëîâíî, äàííîå èññëåäîâàíèå íå óñòàíîâèëî, êàêîé èç ôàêòîðîâ âîçäåé-
ñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ ðåãóëÿöèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
è ðàçâèòèÿ èíôóçîðèé ðîäà Trichodina â ïîïóëÿöèÿõ ìîëëþñêîâ T. fluviatilis, ïî-
ñêîëüêó öåëûé ðÿä ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû, êîòîðûå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà èíôóçîðèé (òðîôíîñòü âîäîåìà, êèñëîðîäíûé ðåæèì è äð.) íå ïðè-
íèìàëñÿ âî âíèìàíèå. Ïîñëåäóþùèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîìîãóò
ïîëó÷èòü îòâåò íà äàííûé âîïðîñ.

Èâàíîâ À. Â., Ïîëÿíñêèé Þ. À. Áîëüøîé ïðàêòèêóì ïî çîîëîãèè áåñïîçâîíî÷íûõ. — Ì. : Âûñø. øê.,
1981. — 504 ñ.

Èâàíöèâ Â. Â. Ýêîëîãî-ïàðàçèòîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ñåì. Unionidae Êðåìåí÷óãñêîãî
âîäîõðàíèëèùà è íèçîâüÿ Äíåïðà : Àâòîðåô. äèñ… êàíä. áèîë. íàóê. — Êèåâ, 1979. — 26 ñ
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Ðèñ. 1–2: 1 — èíôóçîðèÿ T. baltica; 2 — èíôóçîðèÿ T. pediculus.

Fig. 1–2: 1 — infusoria T. baltica; 2 — infusoria T. pediculus.



Êîñòåíêî Ñ. Ì. Óðöåîëÿð³¿äè (ïåðèòðèõè, ìîá³ë³¿). — Ê. : Íàóê. äóìêà, 1981. — 145 ñ.
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Èçìåíåíèÿ àêàðîôàóíû óëüåâ ìåäîíîñíûõ ï÷åë â ëåòíèé è çèìíèé ïåðèîä. Çàëîçíàÿ Ë. Ì.,
Êèðþøèí Â. Å. — Îïèñàíû èçìåíåíèÿ àêàðîôàóíû óëüåâ ìåäîíîñíûõ ï÷åë â ëåòíèé è çèìíèé
ïåðèîä. Îáíàðóæåíî 15 âèäîâ ãàìàçîâûõ è 9 âèäîâ àêàðîèäíûõ êëåùåé, ñðåäè êîòîðûõ ìîæíî
âûäåëèòü äâà ðàçëè÷íûõ êîìïëåêñà. Â íîÿáðå–ìàðòå ïðåîáëàäàþò àêàðîèäíûå ñàïðîôàãè, â
ìàå–èþëå — ãàìàçîâûå õèùíèêè. Ìàêñèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå àêàðîôàóíû óëüåâ íàáëþäàåòñÿ â
àïðåëå–ìàå, ìèíèìàëüíîå — â íîÿáðå–ÿíâàðå.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: àêàðîôàóíà óëüåâ, êëåùè, ìåäîíîñíàÿ ï÷åëà, ñåçîííàÿ äèíàìèêà.

Changes of Hives Acarofauna are Described in a Summer and Winter Period. Zaloznaya L. M., Kiryu-
shin V. E. — The changes of hives acarofauna are described in a summer and winter period. Found out
15 species of parasitiformes and 9 species of acariformes mites, among which it is possible to select two
different complexes. Acaroid saprophages prevail in November–March, in May-July — gamasoidae
predators. The maximal variety of hives acarofauna is observed in April–May, minimal in November–January.

Ke y  wo r d s: hives acarofauna, mites, honey bee, seasonal dynamics.

Ââåäåíèå

Óëüè ìåäîíîñíûõ ï÷åë ÿâëÿþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèì áèîòîïîì, ñ î÷åíü ñâîåîáðàçíûìè
îáñòîÿòåëüñòâàìè, îáóñëîâëåííûìè îáèòàíèåì â íèõ ï÷åëèíîé ñåìüè. Ýòî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü
ðàçâèòèÿ â íåì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êëåùåé ðàçëè÷íûõ ãðóïï, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò îñíîâó ôàóíû
óëüåâîãî ñîðà. Ñóùåñòâîâàíèå ñâîåîþðàçíîé ôàóíû óëüåâ âî ìíîãîì çàâèñèò îò ñîñòîÿíèÿ ï÷åëèíûõ
ñåìåé. Áîëüøèíñòâî óëüåâûõ êëåùåé íå ñâÿçàíû íàïðÿìóþ ñ ï÷åëàìè, ïèòàÿñü îðãàíè÷åñêèìè
îñòàòêàìè, èìåþùèìèñÿ íà äíå, è îáèòàÿ â óëüåâîì ñîðå, õîòÿ, ñðåäè íèõ òàêæå âñòðå÷àþòñÿ ïàðàçèòû
è âðåäèòåëè ìåäîíîñíûõ ï÷åë.

Èçó÷åíèþ àêàðîôàóíû óëüåâîãî ñîðà ìåäîíîñíîé ï÷åëû íà òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ ïîñâÿùåíî
äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàáîò (Áðåãåòîâà, 1953; Ãðîáîâ, 1991; Äóäèíñêèé, 1992 è äð.).

Äëÿ ôàóíû êëåùåé óëüåâ â ÑÑÑÐ îïèñàíî áîëåå 120 âèäîâ ïîñòîÿííûõ è ôàêóëüòàòèâíûõ âèäîâ
(Ãðîáîâ, 1991). Áûëà òàêæå èçó÷åíà àêàðîôàóíà ï÷åëèíûõ óëüåâ îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ Çàêàðïàòüÿ
(Äóäèíñêèé 1990, 1991, 1992). Èìååòñÿ íåñêîëüêî ðàáîò ïî ôàóíå êëåùåé, îáèòàþùèõ â óëüÿõ ñ
ìåäîíîñíûìè ï÷åëàìè, â Ïîëüøå (Chmielewski, 1998) è òðîïèêàõ Þæíîé Àçèè, â óëüÿõ ìåäîíîñíîé
è âîñêîâîé ï÷åë (Delfinado-Baker, Baker, 1983). Îäíàêî â öåíòðàëüíîé è ñåâåðíîé ÷àñòè Óêðàèíû, çà
èñêëþ÷åíèåì îòäåëüíûõ ðàáîò ïî èçó÷åíèþ àêàðîôàóíû ñîðà â áîðòÿõ Ïîëåññêîãî çàïîâåäíèêà
(Çàëîçíàÿ, Ïèëåöêàÿ, 2007), òàêèå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èçó÷åí âèäîâîé ñîñòàâ êëåùåé (Acari), îáèòàþùèõ â óëüåâîì ñîðå íà ïðîòÿæåíèå îäíîãî ãîäà.
Ìàòåðèàë ñîáðàí èç 30 óëüåâ ïàñåêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè â ã. Êèåâå. Ï÷åë ñîäåðæàëè â ëåæàêàõ íà ðàìêó
Äàäàíà.

Óõîä çà ï÷åëàìè ïðîèçâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì, çèìîâêà (íîÿáðü–ìàðò) ïðîõîäèëà
â ïðèñïîñîáëåííîì ïîìåùåíèè ñ ïðèíóäèòåëüíîé âåíòèëÿöèåé è òåìïåðàòóðîé â 4–7°Ñ.

Åæåìåñÿ÷íî â òå÷åíèå ãîäà ñîáèðàëè óëüåâûé ñîð ñî äíà óëüåâ, ïðåèìóùåñòâåííî èç ïîäðàìî÷-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. Óëüåâûé ñîð ðàçáèðàëè ñ ïîìîùüþ áèíîêóëÿðà ÌÁÑ–9, îòîáðàííûõ êëåùåé
ôèêñèðîâàëè â ïîñòîÿííûå ïðåïàðàòû â æèäêîñòè Ôîðà–Áåðëåçå. Ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà êëåùåé
èç ðàçëè÷íûõ ïðîá â òå÷åíèå ãîäà îïðåäåëÿëè ñ ïîìîùüþ èíäåêñà Ñüåðåíñåíà- ×åêàíîâñêîãî.
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* Ïðîáû, â êîòîðûõ îáíàðóæåí êëåù äàííîãî âèäà (îáùåå êîëè÷åñòâî ïðîá).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

Âñåãî çàðåãèñòðèðîâàíî 22 âèäà êëåùåé. Áîëüøóþ ÷àñòü èç íèõ ñîñòàâëÿëè
ïàðàçèòèôîðìíûå êëåùè: Varroa destructor (Anderson et Trueman), Lasioseius berle-
sei (Evans), L. ometes (Willman), L. furcisetus (Athias-Henriot), Ameroseius sp.,
Proctolaelaps pigmaeus (Evans), P. bickleyi (Westerboer), Paragarmania dentriticus (Evans),
Macrocheles sp., Hypoaspis (C.) vacua (Evans et Till), H. (G.) heselhausi (Oudemans),
Parasitellus crinitus (Oudemans), P. fucorum (De Gees), Urobovella sp., Oplitis minutis-
sima (Berlese). Âñå êëåùè, êðîìå V. destructor, êîòîðûé ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò â
óëüÿõ, ïîÿâëÿëèñü â àïðåëå è èñ÷åçàëè â ñåíòÿáðå. Âèä Ameroseius sp. â ýòîò ïåðèîä
áûë çàôèêñèðîâàí âî âñåõ ïðîáàõ â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå.

Àêàðèôîðìíûå êëåùè îêàçàëèñü ìåíåå ðàçíîîáðàçíûìè è áûëè ïðåäñòàâëåíû
Acatiledon redikorzevi (A. Z.), Glycyphagus domesticus (Deg), Carpogliphus lactis (L.),
Thyrophagus sp., Acarus siro (L.), Sheloribates sp., Cheyletus eruditus (Schrank). Â
òå÷åíèå âñåãî ãîäà âñòðå÷àëèñü Gl. domesticus è Thyrophagus sp., â àïðåëå–èþíå
ïîÿâèëèñü C. lactis è A. siro. Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àêàðèôîðìíûõ
êëåùåé íàáëþäàëîñü â ìàå (òàáë. 1).

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 1, â íîÿáðå–ÿíâàðå â ïðîáàõ óëüåâîãî ñîðà íàõîäèëè
äâà âèäà êëåùåé — Glycyphagus domesticus è Acatiledon redikorzevi. Â ôåâðàëå–ìàðòå
ê íèì ïðèñîåäèíÿåòñÿ Acarus siro.

Â íà÷àëå àïðåëÿ äîìèíèðîâàëè òàêæå G. domesticus, A. redikorzevi, êîòîðûå
ïèòàþòñÿ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè, êîëè÷åñòâî ýòèõ õèùíèêîâ áûëî
íåçíà÷èòåëüíûì. Îäíàêî, â îòëè÷èå îò àêàðîôàóíû óëüåâ ìàðòà, èõ óæå îáíàðóæèâàëè.
Íàçâàííûå 2 âèäà àêòèâíî ðàçìíîæàëèñü â ïîäìîðå ï÷åë, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
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Òàáëèö à 1. Âñòðå÷àåìîñòü êëåùåé â óëüåâîì ñîðå â òå÷åíèå ãîäà*
Ta b l e 1. The find of mites in hive dust at the different time of year

Lasioseius berlesei 1(25)
L. ometes 1(25)
L. furcisetus 1(25) 1(10)
Ameroseius sp. 11 (25) 7(10) 2(2)
Proctolaelaps pigmaeus 1(32) 1 (10) 3(25)
P. bickleyi 1(25)
Paragarmania dentriticus 1(25) 1(10)
Macrochele sp. 2 (32) 1(25) 1(10)
Hypoaspis (C.) vacua 3(25)
H. (G.) heselhausi 1(25)
Parasitellus crinitus 1(10) 1(10)
P. fucorum 1 (10)
Urobovella sp. 1(25)
Oplitis minutissima 1 (32) 3(10) 2(2)
Acatiledon redikorzevi 8 (10) 8 (10) 22 (32) 5 (10) 10(25) 2(2) 12 (25) 5 (10)
Glycyphagus domesticus 9 (10) 10 (10) 31 (32) 8 (10) 15(25) 4(10) 2(2) 6 (10) 9 (10)
Carpogliphus lactis 3(10)
Thyrophagus sp. 3(25) 5(10)
Acarus siro 1(10) 4 (32) 2 (10) 1(25) 1 (2)
Sheloribates sp. 1 (32)
Cheyletus eruditus 2(25) 1(2)
Amblyseis sp. 1(25)

Âèä
Ìåñÿö

1 2 3 4 5 6 7 8 9



íàëè÷èå áîëüøîãî ÷èñëà èõ ïðåèìàãèíàëüíûõ ôîðì, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî óñëîâèÿ â ìàðòå–àïðåëå ÿâëÿëèñü îïòèìàëüíûìè äëÿ ýòèõ âèäîâ. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, íè â ïåðèîä äåêàáðÿ–ôåâðàëÿ, êîãäà â çèìîâíèêå íàáëþäàëèñü
òåìïåðàòóðû 5 ± 0,02°Ñ, íè â ìàå, êîãäà çèìíÿÿ ôàóíà ñìåíèëàñü ëåòíåé, íå
íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîãî ðàçìíîæåíèÿ ýòèõ êëåùåé. Ïðåèìàãèíàëüíûå ôîðìû
âñòðå÷àëèñü â åäèíè÷íûõ ïðîáàõ.

Â òî æå âðåìÿ â íà÷àëå àïðåëÿ íå îáíàðóæåíî áîëåå òåïëîëþáèâîãî Carpogliphus
lactis, êîòîðûé ÿâëÿëñÿ îäíèì èç äîìèíàíòîâ â Çàêàðïàòüå â àíàëîãè÷íûé ïåðèîä,
ñîñóùåñòâóÿ ñ Glycyphagus domesticus. Åäèíè÷íûõ ïàðàçèòèôîðìíûõ êëåùåé
îáíàðóæèâàëè â îòäåëüíûõ ïðîáàõ. Î÷åâèäíî, óñëîâèÿ óëüÿ â ýòîò ïåðèîä íå
áëàãîïðèÿòñòâóþò èõ ïîÿâëåíèþ. Â öåëîì, â àïðåëå àêàðîôàóíà óëüåâ ÿâëÿåòñÿ
çíà÷èòåëüíî áîëåå ðàçíîîáðàçíîé, ÷åì â ìàðòå.

Â ìàå àêàðîôàóíà óëüåâ çíà÷èòåëüíî îáîãàòèëàñü. Â ýòîò ïåðèîä ïî-ïðåæíåìó
äîìèíèðîâàëè Glycyphagus domesticus, è Acatiledon redikorzevi. Ïîÿâèëèñü
òèðîãëèôèäû. Ðåçêî âîçðîñëî êîëè÷åñòâî õèùíèêîâ, òàêèõ êàê Ameroseius sp.
(âñòðå÷àâøèéñÿ â 40% ïðîá), Cheyletus eruditus, Amblyseis sp., Proctolaelaps pigmaeus,
ãèïîàñïèñû. Â îäíîé ïðîáå îòìå÷åíû ïî÷âåííûå Urobovella sp. Â òî æå âðåìÿ èç
ïðîá óëüåâîãî ñîðà èñ÷åçëè âèäû ðîäà Parasitellus.

Â ýòîò ïåðèîä ïî âñòðå÷àåìîñòè äîìèíèðîâàëè õèùíûå âèäû, Ameroseius sp.
Èç äðóãèõ âèäîâ ïàðàçèòèôîðìíûõ êëåùåé ïîÿâèëñÿ Oplitis minutissima. Â êîìïëåêñå
âèäîâ àêàðîèäíûõ êëåùåé ïðîäîëæàëîñü âûòåñíåíèå G. domesticus òàêèìè âèäàìè,
êàê Thyrophagus sp. Ïîÿâëÿåòñÿ Carpogliphus lactis, è ñîâåðøåííî èñ÷åçàåò Acarus siro.
Âûðàæåííîãî äîìèíàíòà ñðåäè àêàðîèäíûõ êëåùåé íå íàáëþäàëîñü. Òàêèì
îáðàçîì, ê èþíþ ïðîèñõîäèëî ïîäàâëåíèå âèäîâ «çèìíåé» ôàóíû âèäàìè «ëåòíåé».
Èç âèäîâ ïåðâîé â èþíå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè òîëüêî G. domesticus, èìåþùèé
çíà÷èòåëüíî ìåíüøóþ ÷èñëåííîñòü è âñòðå÷àþùèéñÿ ëèøü â 40% ïðîá, òîãäà êàê
âåñíîé — 60–80%.

Ñëåäîâàòåëüíî â óñëîâèÿõ Êèåâñêîé îáë. ñòàíîâëåíèå «ëåòíåé» ôàóíû êëåùåé
óëüåâîãî ñîðà íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íà äâà ìåñÿöà ïîçæå, ÷åì â Çàêàðïàòüå
(Äóäèíñêèé, 1992), à ïåðåõîäíûé ïåðèîä ðàñòÿãèâàåòñÿ íà ìàðò–ìàé. Çíà÷èòåëüíî
ïîçæå, â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå è ÷èñëå ïðîá ïîÿâëÿåòñÿ Carpogliphus lactis,
çàíèìàþùèé òó æå íèøó, ÷òî è Glycyphagus domesticus — êëåù, ïîåäàþùèé
ëåãêîäîñòóïíûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè, íî ðàçâèâàþùèéñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ
òåìïåðàòóðàõ. Ïîëíîãî æå âûòåñíåíèÿ âòîðîãî âèäà ïåðâûì â ëåòíèé ïåðèîä òàê
è íå ïðîèñõîäèò.

Â ñâÿçè ñ óñèëåíèåì ñåìåé â èþëå êîëè÷åñòâî óëüåâîãî ñîðà ðåçêî ñíèæàëîñü,
à â àâãóñòå–ñåíòÿáðå îòáîð ïðîá óëüåâîãî ñîðà îêàçàëñÿ âîîáùå íåâîçìîæíûì.
Âèäèìî, ýòî è îáóñëîâèëî çíà÷èòåëüíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ êëåùåé (ïÿòü),
îáíàðóæåííûõ â èþëå.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ôàóíîé êëåùåé, îáèòàþùèé â óëüåâîì ñîðå, â çèìíèé è ëåòíèé
ïåðèîä äîêàçûâàåò íèçêèé êîýôôèöèåíò ôàóíèñòè÷åñêîãî ñõîäñòâà (òàáë. 2).

Â íîÿáðå àêàðîôàóíà óëüåâîãî ñîðà èäåíòè÷íà ÿíâàðñêîé. Â íåé âñòðå÷àþòñÿ
èñêëþ÷èòåëüíî A. redicorzevi è G. domesticus. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü èçîëÿöèåé
óëüåâ â ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ çèìîâíèêà, óìåðåííî íèçêèìè òåìïåðàòóðàìè.
Íåêîòîðîå îáîãàùåíèå ôàóíû íàñòóïàåò óæå â ôåâðàëå, äî âûñòàâêè çèìîâíèêà
ï÷åëèíûõ ñåìåé. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ëåãêîäîñòóïíîé
ïèùè — ïîäìîðà ï÷åë — â ýòîò ïåðèîä, à òàêæå íà÷àëîì àêòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ï÷åë ïî âûðàùèâàíèþ ðàñïëîäà.

Ìåæäó àêàðîôàóíîé óëüåâ â ÿíâàðå è èþíå ñõîäñòâî ÿâëÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì
(êîýôôèöèåíò Ñîðåíñåíà-×åêàíîâñêîãî ðàâåí 0,15).
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Â öåëîì æå, äàííûå òàáëèöû 2 ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðîèñõîäÿùåé âåñíîé
ïîñòåïåííîé çàìåíå «çèìíåé» ôàóíû êëåùåé íà «ëåòíþþ», çíà÷èòåëüíî áîëåå
áîãàòóþ, à òàêæå ÷åòêèõ ðàçëè÷èÿõ ìåæäó «çèìíèì» è «ëåòíèì» êîìïëåêñàìè âèäîâ.

Îáñóæäåíèå

Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì äàííûì, ôàóíà êëåùåé óëüåâîãî ñîðà îòëè÷àëàñü
çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ êàê â òå÷åíèå ñåçîíà, òàê è ìåæäó ðàçëè÷íûìè
óëüÿìè ïàñåêè. Ïðè ýòîì ÷åòêî ïðîñëåæèâàëàñü ãðóïïà âèäîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â
áîëüøèíñòâå óëüåâ â äàííûé ïåðèîä, è ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó àêàðîôàóíû.

Îñíîâíûå ïðåäñòâèòåëè ôàóíû êëåùåé óëüåâ ÿâëÿþòñÿ ëèáî ñàïðîòðîôàìè,
ïèòàþùèìèñÿ ëåãêîäîñòóïíûìè îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè, êàê G. domesticus,
Thyroglifus sp., Acarus siro, ëèáî õèùíèêàìè, êàê õåéëåòèäû, ôèòîñåèäû è
áîëüøèíñòâî âèäîâ ãàìàçîâûõ êëåùåé.

Íàèáîëüøåå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àêàðîèäíûõ êëåùåé íàáëþäàëîñü â èþíå,
â òî æå âðåìÿ êîëè÷åñòâî îñîáåé â ïðîáå ñíèæàëîñü, ÷òî ìû îáúÿñíÿåì àêòèâíîñòüþ
ï÷åë ïî îñâîåíèþ óëüÿ è óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà óëüåâîãî ñîðà, è, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, àêòèâèçàöèåé êëåùåé ïîäñòèëêè â ìåñòàõ ðàçìåùåíèÿ óëüåâ. Ðåçêî
âîçðàñòàëî òàêæå êîëè÷åñòâî õèùíèêîâ. Ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ êëåùåé
â èþëå îáóñëîâëåíî, î÷åâèäíî, íåáîëüøèì îáúåìîì óëüåâîãî ñîðà, ïîñêîëüêó â
ýòîò ïåðèîä ï÷åëû ïîëíîñòüþ îñâàèâàþò óëåé è âûíîñÿò ñîð. Â àâãóñòå è ñåíòÿáðå
íàì, ïî òåì æå ïðè÷èíàì, íå óäàëîñü ñîáðàòü óëüåâûé ñîð.

Òàêèì îáðàçîì, â èþíå–ñåíòÿáðå óëüè ìàëîïðèãîäíû äëÿ îáèòàíèÿ â íèõ
êëåùåé. Çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî àêàðîôàóíû óëüåâ â èþëå ñ «çèìíåé», êðîìå òîãî,
ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî çíà÷èòåëüíî áîëåå ðàííåé çàìåíîé «çèìíåé» ôàóíû íà
«ëåòíþþ», ÷åì ýòî áûëî îïèñàíî ðàíåå (Äóäèíñêèé, 1992). Ïðè÷èíû ýòîãî ÿâëåíèÿ
òðåáóþò äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, àêàðîèäíûå êëåùè ÿâëÿëèñü
ïîñòîÿííûìè îáèòàòåëÿìè óëüÿ, â òî âðåìÿ êàê ïàðàçèòèôîðìíûå (çà èñêëþ÷åíèåì
V. destructor) âñòðå÷àëèñü ëèøü â ðàííåëåòíèé ïåðèîä. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä îñíîâíûå ïðåäñòàâèòåëè àêàðîôàóíû óëüåâ —
ñàïðîôàãè, ñâÿçàííûå ñ îðãàíè÷åñêèìè îñòàòêàìè, à â ëåòíèé — õèùíèêè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñõîæèå çàêîíîìåðíîñòè ñìåíû âèäîâ êëåùåé
ôàóíû óëüåâîãî ñîðà â òå÷åíèå ãîäà îòìå÷àëèñü â ðàáîòàõ Ò. Ò. Äóäèíñêîãî (1990,
1991, 1992), õîòÿ èìåþòñÿ è îòëè÷èÿ, îáóñëîâëåííûå êàê ðàçëè÷èÿìè, ñâÿçàííûìè
ñ òåì, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ðàçíûõ ïðèðîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, òàê
è îñîáåííîñòÿìè óõîäà çà ï÷åëèíûìè ñåìüÿìè íà ðàçíûõ ïàñåêàõ.
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Òàáëèö à 2. Êîýôôèöèåíòû Ñîðåíñåíà-×åêàíîâñêîãî äëÿ àêàðîôàóí óëüåâîãî ñîðà â òå÷åíèå ãîäà
Ta b l e 2. Coefficients of Sorensen-Chekanovsky for acarofaunes of hive dust at the different time of year

1 2 3 4 5 6 7 11 12

1 1 0,8 0,44 0,5 0,21 0,15 0,57 1 1

2 0,8 1 0,86 0,66 0,3 0,15 0,5 0,8 0,8

3 0,44 0,86 1 0,62 0,42 0,47 0,5 0,44 0,44

4 0,5 0,66 0,62 1 0,35 0,25 0,36 0,5 0,5

5 0,21 0,3 0,42 0,35 1 0,44 0,36 0,21 0,21

6 0,15 0,15 0,47 0,25 0,44 1 0,4 0,15 0,15

7 0,57 0,5 0,5 0,36 0,36 0,4 1 0,57 0,57

11 1 0,8 0,44 0,5 0,21 0,15 0,57 1 1

12 1 0,8 0,44 0,5 0,21 0,15 0,57 1 1

Ìåñÿö Ìåñÿö



Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ôàóíû êëåùåé óëüåâ ìåäîíîñíûõ ï÷åë âûÿâèëî
ñëåäóþùåå.

Àêàðîôàóíà óëüåâ ìåäîíîñíûõ ï÷åë ïàñåêè Èíñòèòóòà çîîëîãèè ïðåäñòàâëåíà
24 âèäàìè êëåùåé.

Â çèìíèé è ëåòíèé ïåðèîä ôàóíà êëåùåé óëüåâ ìåäîíîñíûõ ï÷åë ïðåäñòàâëåíà
ðàçëè÷íûìè êîìïëåêñàìè âèäîâ, ñõîäñòâî ìåæäó êîòîðûìè ÿâëÿåòñÿ
íåçíà÷èòåëüíûì. Â íîÿáðå–ìàðòå ïðåîáëàäàþò àêàðîèäíûå ñàïðîôàãè, â ìàå–èþëå-
ãàìàçîâûå õèùíèêè.

Ìàêñèìàëüíîå ðàçíîîáðàçèå àêàðîôàóíû óëüåâ íàáëþäàåòñÿ â àïðåëå–ìàå, êîãäà
ïðîèñõîäèò ñìåíà «çèìíåé» ôàóíû êëåùåé «ëåòíåé».

Â óñëîâèÿõ Êèåâà ýòî ïðîèñõîäèò ïîçæå, ÷åì â Çàêàðïàòüå, è áîëåå
ïðîäîëæèòåëüíî. Ïðè ýòîì íå íàáëþäàåòñÿ ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ äîìèíàíòîâ
çèìíåãî ïåðèîäà, òàêèõ êàê G. domesticus, êàê ýòî ïðîèñõîäèò â Çàêàðïàòüå.

Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííûå îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ñìåíû âèäîâ â àêàðîôàóíå
óëüåâ â óñëîâèÿõ Çàêàðïàòüÿ è Êèåâà, íàáëþäàþòñÿ è îòëè÷èÿ, ÷òî ìîæåò áûòü
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ï÷åëèíûõ ñåìåé â ðàçíûõ ðåãèîíàõ.

Áðåãåòîâà Í. Ã. Ê ôàóíå ãàìàçîâûõ êëåùåé Äàëüíåãî Âîñòîêà // Ïàðàçèòîë. ñá. — 1953. — 15. —
Ñ. 302–338.

Ãðîáîâ Î. Ô. Êëåùè: ïàðàçèòû ï÷åë è âðåäèòåëè èõ ïðîäóêöèè. — Ì. : Ðîñàãðîïðîìèçäàò, 1991. —
Ñ. 19–69.

Äóäèíñêèé Ò. Ò. Êëåùè-îáèòàòåëè ãíåçä êàðïàòñêîé ìåäîíîñíîé ï÷åëû // Âåòåðèíàðèÿ. — 1990. — ¹ 3. —
Ñ. 45–46.

Äóäèíñêèé Ò. Ò. Ãàìàçîâûå êëåùè èç ãíåçä êàðïàòñêîé ï÷åëû // Âåñòí. çîîëîãèè. — 1991. — ¹ 5. —
Ñ. 25–26.
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áèîë. íàóê. — Êèåâ, 1992. — 16 ñ.
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ÃÅËÜÌÈÍÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ ÑÒÀÒÓÑ ÑÈÒÀÒÓÍÃÈ
(TRAGELAPHUS SPEKEI GRATUS) Â ÇÎÎÏÀÐÊÅ 
«ÀÑÊÀÍÈß-ÍÎÂÀ» (ÓÊÐÀÈÍÀ)

Í. Ñ. Çâåãèíöîâà
Áèîñôåðíûé çàïîâåäíèê «Àñêàíèÿ-Íîâà» èì. Ô. Ý. Ôàëüö-Ôåéíà ÓÀÀÍ
óë. Ôðóíçå, 13, Àñêàíèÿ-Íîâà, Õåðñîíñêàÿ îáë., 75230 Óêðàèíà
E-mail: askazveg@rambler.ru

Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ñèòàòóíãè (Tragelaphus spekei gratus) â çîîïàðêå «Añêàíèÿ-Íîâà»
(Óêðàèíà). Çâåãèíöîâà Í. Ñ. — Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñèòàòóíãè çà ïåðèîä 1979–2008 ãã. Ñðåäíÿÿ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè ñèòàòóíãè ñòðîíãèëèäàìè
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ñîñòàâèëà 31,5 ± 11,5 ÿ/ã, ýêñòåíñèâíîñòü — 68%. Ïðèâåäåí àíàëèç
ñåçîííîé äèíàìèêè èíâàçèè. Ãåëüìèíòîôàóíà âêëþ÷àåò 8 âèäîâ íåìàòîä, â ò. ÷. 6 âèäîâ
ñòðîíãèëèä (Strongylidae), èç êîòîðûõ äîìèíèðóþò Cooperia verrucosa è Haemonchus contortus. Âèä
C. verrucosa ñïåöèôè÷åí äëÿ æâà÷íûõ æèâîòíûõ Àôðèêè, îñòàëüíûå âèäû ãåëüìèíòîâ îáû÷íû
äëÿ äîìàøíèõ æâà÷íûõ þãà Óêðàèíû. Ïðèâåäåí ðÿä ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ïðîòèâîïàðàçèòàðíûõ
ìåðîïðèÿòèé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ñèòàòóíãà, ïàðàçèòîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, èíâàçèÿ, ñòðîíãèëèäû, Óêðàèíà.

Helminthological Status of the Sitatunga (Tragelaphus spekei gratus) at Askania Nova Zoo (Ukraine).
Zvegintsova N. S. — The results of helminthological researches of the sitatunga between 1979 and 2008
are generalized. A mean intensity of the sitatunga’s infection with helminthes of the digestive tract
(Strongylidae) was 31,5 ± 11,5 eggs/g, and the prevalence 68%. An analysis of the seasonal dynamics
of infection is given. The helminthic fauna is represented by 8 species of the class Nematoda, including
six species of the strongylides Strongylidae. The most prevalent species are Cooperia verrucosa and
Haemonchus contortus. C. verrucosa species is specific for ruminants of Africa. The rest of helminthes’
species are common for domestic ruminants of South Ukraine. A series of preventive antiparasitic
measures is given.

Ke y  wo r d s: sitatunga, parasitological situation, helminth infection, strongylidae, Ukraine.

Çîîëîãè÷åñêèé ïàðê ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâëÿþùåé ÷àñòüþ Áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íîâà»,
îäíîãî èç ñòàðåéøèõ â Óêðàèíå. Óæå áîëåå 130 ëåò çäåñü çàíèìàþòñÿ ñîõðàíåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
æèâîòíîãî ìèðà íàøåé ïëàíåòû.

Ñîâìåñòíîå ñîäåðæàíèå æèâîòíûõ, çàâåçåííûõ ñ ðàçíûõ êîíòèíåíòîâ, èç ðàçíûõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ
çîí, íàëîæåíèå àáîðèãåííîé è çàâîçíîé ïàðàçèòîôàóí, òðàíñôîðìàöèÿ, ïðîèñõîäÿùàÿ ñ ðàçëè÷íûìè
êîìïîíåíòàìè ïàðàçèòîöåíîçîâ â óñëîâèÿõ þæíîóêðàèíñêîé ñòåïè ïðèâåëè ê ñëîæíîìó è
ìíîãîñòóïåí÷àòîìó ôîðìèðîâàíèþ ñîâðåìåííîãî ïàðàçèòàðíî-ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (Çâåãèíöîâà,
1998). Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó÷åíèå ïàðàçèòîôàóíû èíòðîäóöåíòîâ çîîïàðêà â äèíàìèêå ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé
íàó÷íûé èíòåðåñ. Â äîñòóïíîé íàì ëèòåðàòóðå ñâåäåíèÿ î ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ
ñèòàòóíãè êðàéíå ñêóäíû. Èçâåñòíî, ÷òî â Óãàíäå â ïå÷åíè ñèòàòóíãè íàõîäèëè Fasciola tragelaphi, ó
ðîäñòâåííèêîâ ñèòàòóíãè Tragelaphus angasi ðåãèñòðèðîâàëè 10 âèäîâ íåìàòîä, ó T. strepsiceros — 5 âèäîâ
(Boomker et al., 1986). Ïðåäâàðèòåëüíûå äàííûå î ãåëüìèíòàõ ýòîé àíòèëîïû â «Àñêàíèÿ-Íîâà»
îïóáëèêîâàíû íàìè ðàíåå (Òðåóñ è äð., 2000).

Â äàííîé ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî
ñòàòóñà ñèòàòóíãè Tragelaphus spekei gratus Sklater, 1880 — àêêëèìàòèçàíòà ñ àôðèêàíñêîãî êîíòèíåíòà.
Àðåàë îáèòàíèÿ ñèòàòóíãè î÷åíü âåëèê è ïðîñòèðàåòñÿ îò Ñàõàðû äî ñåâåðíûõ ãðàíèö Þæíîé Àôðèêè,
íî ðàñïðîñòðàíåíèå åå ïÿòíèñòî, à î ÷èñëåííîñòè íåò òî÷íûõ ñâåäåíèé. Â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ýòè
æèâîòíûå íàñåëÿþò ãèäðîìîðôíûå òåððèòîðèè (çàáîëî÷åííûå ó÷àñòêè, îêðåñòíîñòè îçåð, áåðåãà
êðóïíûõ ðåê), ïîåäàþò â îñíîâíîì âîäíóþ òðàâó: Vossia cuspidata, V. papirus, V. mauritianus. Äåðæàòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî ïî îäèíî÷êå, ðåäêî ñîçäàâàÿ ãðóïïû èç 2–4 îñîáåé (Íàóìîâ, Êóçÿêèí, 1971).

Ñèòàòóíãà ÿâëÿåòñÿ ðåäêèì âèäîì, âñëåäñòâèå ÷åãî îíà âíåñåíà â Êðàñíûé ñïèñîê ÌÑÎÏ
(ñòàòóñ LR/nt — ñíèæåííîãî ðèñêà / áëèçêè ê íàõîäÿùèìñÿ íà ãðàíè óíè÷òîæåíèÿ).
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â çîîïàðê «Àñêàíèÿ-Íîâà» ñèòàòóíãà áûëà çàâåçåíà â 1960 ã. è ñ òåõ ïîð ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóåò
â êîëëåêöèè â êîëè÷åñòâå 4–6 îñîáåé. Ýòè æèâîòíûå î÷åíü ïóãëèâû, ïîýòîìó â òå÷åíèå òåïëîãî ñåçîíà
ãîäà, ñ àïðåëÿ ïî íîÿáðü, èõ ñîäåðæàò ïîîäèíî÷êå èëè ãðóïïàìè ïî 2–3 îñîáè â íåáîëüøèõ âîëüåðàõ
(0,04–0,15 ãà) ñ ãðóíòîâûì ïîêðûòèåì è òðàâÿíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ èçîëèðîâàííî îò äðóãèõ âèäîâ
æèâîòíûõ. Ñ íàñòóïëåíèåì õîëîäîâ (ñ íîÿáðÿ ïî àïðåëü), ýòèõ àíòèëîï ïåðåâîäÿò â çèìíèå ïîìåùåíèÿ,
â ñòàíêè ñ ãðóíòîâûì è àñôàëüòîâûì ïîêðûòèåì. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðàêòèêóþò ñîâìåñòíîå ñîäåðæàíèå
ñèòàòóíãè è ñàéãàêîâ â âîëüåðå ýêñêóðñèîííîãî ìàðøðóòà.

Ñëó÷àåâ ñìåðòíîñòè ñèòàòóíã îò èíâàçèé â èñòîðèè èõ ðàçâåäåíèÿ â çîîïàðêå «Àñêàíèÿ-Íîâà»
íå çàðåãèñòðèðîâàíî. Âåðîÿòíîñòü ïðèñóòñòâèÿ èíâàçèîííîãî ôàêòîðà ìîãëà èìåòü ìåñòî â ïàòîëîãèÿõ
æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà. Ïðè÷èíàìè ñìåðòíîñòè ñèòàòóíã â çîîïàðêå «Àñêàíèÿ-Íîâà» ñ 1979 ïî
2008 ãã. ÿâëÿëèñü: òðàâìà, èíôàðêò è àêòèíîìèêîç (êàæäàÿ èç ïðè÷èí — ïî 17%), ñëàáîðîæäåííîñòü
(â ò. ÷. ìåðòâîðîæäåííîñòü) è ïíåâìîíèÿ — ïî 11,4%, âîñïàëèòåëüíûå ïðîöåññû æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî
òðàêòà, ñëåäñòâèå èíáðèäèíãà (âðîæäåííûå óðîäñòâà, êîíòðàêòóðà ñóñòàâîâ) è ôèçèîëîãè÷åñêàÿ
ñòàðîñòü — ïî 5,7%, ïàòîëîãè÷åñêèå ðîäû, òóáåðêóëåç è ãèáåëü ïî íåóñòàíîâëåííîé ïðè÷èíå — ïî 3%.

Çà 1979–2008 ãã. ïðîâåäåíû ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 22 îñ. ñèòàòóíãè. Èñïîëüçîâàëè
ìåòîäû ïðèæèçíåííûõ (ãåëüìèíòîîâî- è ëàðâîñêîïèÿ) è ïîñòìîðòàëüíûõ èññëåäîâàíèé. Îâîñêîïè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè ïî Ôþëëåáîðíó (Êîòåëüíèêîâ, 1984) è ÌàêÌàñòåðó (Whitlock, 1980).
Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÈÈ) æèâîòíûõ îïðåäåëÿëè ïî êîëè÷åñòâó ÿèö ãåëüìèíòîâ â 1 ã ôåêàëèé (EpG),
âñåãî èññëåäîâàíî 192 ïðîáû. Ïðèìåíåíèå ýòèõ æå ìåòîäîâ äàåò âîçìîæíîñòü îïðåäåëÿòü
ôàóíèñòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü íåêîòîðûõ ãåëüìèíòîâ ñ òî÷íîñòüþ äî ðîäà áëàãîäàðÿ ñïåöèôè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ÿèö. Ìåòîä ëàðâîñêîïèè ïî Áåðìàíó-Îðëîâó â ìîäèôèêàöèè Ùåðáîâè÷à ñ ïðåäâàðèòåëüíûì
êóëüòèâèðîâàíèåì ëè÷èíîê (Êîòåëüíèêîâ, 1984) èñïîëüçîâàëè äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ñîîáùåñòâà
êèøå÷íûõ ãåëüìèíòîâ ïîñðåäñòâîì äèôôåðåíöèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê. Ýòèì
ìåòîäîì èññëåäîâàíî 17 ïðîá ôåêàëèé. Ïîñòìîðòàëüíî èçó÷àëè ãåëüìèíòîôàóíó ïàâøèõ èëè âûíóæäåííî
óáèòûõ æèâîòíûõ, ïðèìåíÿÿ ìåòîä ïîëíîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ ïî
Ñêðÿáèíó (Êîòåëüíèêîâ, 1984): èññëåäîâàëè ñîäåðæèìîå ñû÷óãà, òîíêîãî è òîëñòîãî îòäåëîâ êèøå÷íèêà
íà íàëè÷èå ãåëüìèíòîâ ïèùåâàðèòåëüíîãî òðàêòà, ñëèçèñòóþ îáîëî÷êó ýòèõ îðãàíîâ ñ öåëüþ ñáîðà âñåõ
ïîëîâîçðåëûõ è ëè÷èíî÷íûõ ôîðì ãåëüìèíòîâ, à òàêæå áðîíõè, ïîäêîæíóþ êëåò÷àòêó, áðþøíóþ ïîëîñòü
è ïå÷åíü. Èññëåäîâàíî òðè îñîáè ñèòàòóíã, ñîáðàíî è îïðåäåëåíî äî âèäà 76 ýêç. ãåëüìèíòîâ.
Ôèêñèðîâàëè èõ â ðàñòâîðå Áàðáàãàëëî èëè 70°-íîì ýòèëîâîì ñïèðòå. Äëÿ ïðîñâåòëåíèÿ íåìàòîä
ïðèìåíÿëè ìîëî÷íóþ êèñëîòó, ãëèöåðèí èëè 80%-íûé ðàñòâîð ôåíîëà â ãëèöåðèíå. Âèäîâóþ
ïðèíàäëåæíîñòü ñîáðàííûõ ãåëüìèíòîâ îïðåäåëÿëè ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì (Gibbons, 1981;
Òðà÷, 1986; Ãîâîðêà è äð., 1988; Èâàøêèí è äð., 1989).

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ïðîâîäèëè ñ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ (Ëàêèí,
1990). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ äîñòîâåðíîñòè ðàçíèöû ñðåäíèõ èñïîëüçîâàëè êðèòåðèé Âèëêîêñîíà (W).

Ðåçóëüòàòû

Ó ñèòàòóíãè îáíàðóæåíû òîëüêî êðóãëûå ÷åðâè êëàññà Nematoda, ïàðà-
çèòèðóþùèå â ïèùåâàðèòåëüíîì òðàêòå. Îñíîâó ñîîáùåñòâà æåëóäî÷íî-êèøå÷íûõ
íåìàòîä ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà Strongylida. Â ôåêàëèÿõ âûÿâëÿëè ÿéöà
ñòðîíãèëèäíîãî òèïà, â ÷àñòíîñòè Nematodirus sp., èäåíòèôèöèðóåìûå
ìîðôîëîãè÷åñêè. Íà ðèñóíêå 1 ïðåäñòàâëåíà äèíàìèêà îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ
çàðàæåííîñòè ñèòàòóíãè ñòðîíãèëèäàìè ïî ðåçóëüòàòàì ïðèæèçíåííûõ èññëåäîâàíèé.

Ñðåäíÿÿ ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè (ÝÈ) ñèòàòóíãè îêàçàëàñü äîñòàòî÷íî
âûñîêîé — 68%. Òîëüêî äëÿ âîñüìè èç 26 ëåò èññëåäîâàíèé îíà íå ïðåâûøàëà 50%,
íî è 100%-íîé áûëà ëèøü äëÿ 5 ëåò. Â íåêîòîðûå ãîäû (1980, 1982, 1985 è 2001)
èíâàçèþ íå ðåãèñòðèðîâàëè ñîâñåì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ èç 3–6 èññëåäîâàííûõ
îñîáåé îäíà èëè äâå îêàçûâàëèñü ñâîáîäíûìè îò ãåëüìèíòîâ. Ñðåäíÿÿ ÈÈ ñèòàòóíã
ñîñòàâëÿåò 31,5 ± 11,5 ÿ/ã (limit 0–416). Â íà÷àëå èññëåäîâàíèé EðG íå ïðåâûøàëî
50, íî â òå÷åíèå 1987–1988 ãã. ó íèõ íàáëþäàëè ðåçêèé ðîñò èíòåíñèâíîñòè
ñòðîíãèëèäîçà, â ñâÿçè ñ ÷åì áûëè ïðîâåäåíû äåãåëüìèíòèçàöèè. Ïðè ýòîì óæå
ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå àíòãåëüìèíòèêà èìèäàçîëîâîãî ðÿäà, òåòðàìèçîë-
ãðàíóëÿòà âåíãåðñêîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ïðèìåíåíèé
áûë äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíûì ó äðóãèõ âèäîâ àíòèëîï, â ÷àñòíîñòè, êàííû è
íèëüãàó, (ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå îêàçàëîñü äëÿ ñèòàòóíã íå äîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíûì). Çàìåíà ýòîãî àíòãåëüìèíòèêà íà ïðåïàðàò ñ äðóãèì äåéñòâóþùèì
âåùåñòâîì (ôåíáåíäàçîëîâîãî ðÿäà) ïîçâîëèëà äîáèòüñÿ îæèäàåìîãî ýôôåêòà.

49Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ ñèòàòóíãè…



Ïîäîáíûõ âñïûøåê çà âðåìÿ èññëåäîâàíèé áîëüøå íå íàáëþäàëîñü. Íà÷èíàÿ ñ
2003 ã. EðG íå ïðåâûøàåò 25 ÿ/ã.

Èññëåäîâàíèÿ ñåçîííîé äèíàìèêè ñòðîíãèëèäîçîâ ñèòàòóíãè âûÿâèëè äâà
ïèêà èíâàçèè: âåñåííèé — 35,7 ± 15,1 è íåñêîëüêî áîëåå âûñîêèé çèìíèé —
47,7 ± 4,3 ÿ/ã, õîòÿ ýòà ðàçíèöà îêàçàëàñü ñòàòèñòè÷åñêè íåçíà÷èìîé (p > 0,05).

Ó÷èòûâàÿ ìàëî÷èñëåííîñòü ïîãîëîâüÿ ñèòàòóíã â çîîïàðêå, áûë ïðèìåíåí ìåòîä
ëàðâîñêîïèè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì êóëüòèâèðîâàíèåì èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê â
ïðîáàõ ôåêàëèé (n = 132) â ðàçíûå ñåçîíû 2003–2004 ãã. Îáíàðóæåíû ëè÷èíêè
÷åòûðåõ ðîäîâ ñòðîíãèëèä (Strongylida), â òîì ÷èñëå òðèõîñòîðîíãèëèäû (Strongylida,
Trichostrongylidae): Trichostrongylus — 30 ýêç. (22,7%), Ostertagia — 26 ýêç. (19,7%),
Haemonchus — 10 ýêç. (7,6%) è õàáåðòèèäû (Strongylida, Chabertiidae)
Oesophagostomum — 2 ýêç. (1,5%). Êðîìå òîãî, â ïðîáàõ ïðèñóòñòâîâàëè
ðàáäèòîâèäíûå ëè÷èíêè Strongyloides papillosus (Rhabditida, Strongyloididae) —
64 ýêç. (48,5%).

Îáíàðóæåííûå ïðè âñêðûòèÿõ ïîëîâîçðåëûå ãåëüìèíòû (76 ýêç.) ÿâëÿëèñü
ïðåäñòàâèòåëÿìè òðåõ âèäîâ: îäèí âèä êàïèëëÿðèé Aonchotheca bovis (Trichurida,
Capillariidae) — 1 ýêç. (1,3%) è äâà âèäà ñòðîíãèëèä — Cooperia verrucosa — 57 ýêç.
(75%) è Haemonchus contortus — 18 ýêç. (23,7%).

Îáñóæäåíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè øêàëîé èíâàçèðîâàííîñòè (Çâåãèíöîâà,
Òðåóñ, 1989), óðîâåíü çàðàæåííîñòè äî 100 ÿ/ã ïîçâîëÿåò îòíåñòè ñèòàòóíãó ê ãðóïïå
íàèáîëåå óñòîé÷èâûõ ê ãåëüìèíòàì âèäîâ æèâîòíûõ íàðÿäó ñ íåêîòîðûìè äðóãèìè
âèäàìè àíòèëîï Antilopinae, îëåíüèìè Cervidae è áûêîâûìè Bovidae.

Íàëè÷èå çèìíåãî ïèêà èíâàçèè îòëè÷àåò ñèòàòóíãó îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ
âèäîâ àíòèëîï, èññëåäîâàííûõ íàìè â çîîïàðêå «Àñêàíèÿ-Íîâà», ó êîòîðûõ
âòîðîé ïèê èíâàçèè íàáëþäàåòñÿ îñåíüþ. Ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ áîëåå ðàñòÿíóòûì
ïåðèîäîì ðàçâèòèÿ ãåëüìèíòîâ, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî ñâîåîáðàçíûì
èììóííûì îòâåòîì ýòèõ õîçÿåâ íà ãåëüìèíòîçíóþ àãðåññèþ.

50 Í. Ñ. Çâåãèíöîâà

Ðèñ. 1. Çàðàæåííîñòü ñèòàòóíãè ñòðîíãèëèäàìè æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ïî äàííûì êîïðîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Fig. 1. Infection of Sitatunga by gastrointestinal Strongylidae according to coprologic tests.
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Ó äîìàøíèõ æâà÷íûõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû íàñ÷èòûâàåòñÿ 49 âèäîâ
ñòðîíãèëèä (Òðà÷, 1986). Ïî ñîâîêóïíîñòè ðåçóëüòàòîâ âñåõ ïðîâåäåííûõ íàìè
èññëåäîâàíèé, â ñîñòàâå ãåëüìèíòîôàóíû ñèòàòóíãè âûÿâëåíî òîëüêî 8 âèäîâ
ãåëüìèíòîâ êëàññà Nematoda: 6 âèäîâ ñòðîíãèëèä — Cooperia verrucosa, Haemonchus
contortus, Nematodirus sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus sp. è Oesophagostomum sp., à
òàêæå Aonchotheca bovis è Strongyloides papillosus. Ó êàííû â çîîïàðêå «Àñêàíèÿ-Íîâà»
îáíàðóæåíî 9 âèäîâ (Çâåãèíöîâà, Òðåóñ, 2007), ó áèçîíà — 7 âèäîâ (Çâåãèíöîâà,
2008). Ïîäîáíîå îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ãåëüìèíòîôàóíû ïàðíîêîïûòíûõ
çîîïàðêà «Àñêàíèÿ-Íîâà» îáúÿñíÿåòñÿ äëèòåëüíûì ðàçäåëüíûì ñîäåðæàíèåì
äîìàøíèõ è äèêèõ âèäîâ æâà÷íûõ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êàïèëëÿðèþ Aonchotheca bovis ðåãèñòðèðîâàëè ðàíåå â
Óêðàèíå ó ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà (Èâàøêèí è äð., 1989). Ó æâà÷íûõ æèâîòíûõ
çîîïàðêà «Àñêàíèÿ-Íîâà» ýòîò âèä çàðåãèñòðèðîâàí âïåðâûå.

Îäèí èç âèäîâ ñòðîíãèëèä — Cooperia verrucosa — ñïåöèôè÷íûé ïàðàçèò
àíòèëîï Àôðèêè, â ÷àñòíîñòè êàííû, è, âåðîÿòíî, çàâåçåí â Àñêàíèþ-Íîâà âìåñòå
ñ õîçÿåâàìè (Òðåóñ, Äâîéíîñ, 1980). Îñòàëüíûå âèäû — îáû÷íûå ýíäîïàðàçèòû
æâà÷íûõ æèâîòíûõ þãà Óêðàèíû (Òðà÷, 1986).

Äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ ñèòàòóíã îò èíâàçèîííûõ çàáîëåâàíèé íåîáõîäèìî
ïðîâîäèòü èõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ êîïðîëîãè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ äèàãíîñòèêè — ãåëüìèíòîîâîñêîïèè ïî Ôþëëåáîðíó èëè
ÌàêÌàñòåðó — èíäèâèäóàëüíî è êàê ìèíèìóì äâàæäû â ãîä: âåñíîé è îñåíüþ. Â
ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ èíâàçèè äî ñðåäíåãî (100 äî 500 ÿ/ã) ñëåäóåò
ïðèìåíÿòü ïåðîðàëüíóþ äåãåëüìèíòèçàöèþ. Ó÷èòûâàÿ ïóãëèâîñòü ýòîãî âèäà
àíòèëîï, æåëàòåëüíî èçáåãàòü èñïîëüçîâàíèÿ àíòãåëüìèíòíûõ ïðåïàðàòîâ ïóòåì
èíúåêöèé. Ñâîåâðåìåííàÿ ïðîâåðêà ýôôåêòèâíîñòè àíòãåëüìèíòèêà ïîçâîëèò
âîâðåìÿ âûÿâèòü òåíäåíöèþ ïðèâûêàíèÿ ïîïóëÿöèè ãåëüìèíòîâ ê äåéñòâèþ
äàííîãî âåùåñòâà. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè ñîäåðæàíèÿ ñèòàòóíãè â îäíîì âîëüåðå
ñ äðóãèìè âèäàìè æèâîòíûõ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü òùàòåëüíûé ìîíèòîðèíã
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé ñèòàóöèè ñîåäèíÿåìûõ âèäîâ âî èçáåæàíèå âñïûøåê èíâàçèè.
Ïîêðûòèå ïîëà çèìíèõ ïîìåùåíèé äîëæíî áûòü ðîâíûì è ñóõèì äëÿ âîçìîæíîñòè
áîëåå êà÷åñòâåííîé åãî î÷èñòêè. Ïîêðûòèå âûãóëüíûõ äâîðèêîâ æåëàòåëüíî
îñòàâëÿòü ãðóíòîâûì äëÿ ýôôåêòèâíîé ôèëüòðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Â òî æå
âðåìÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ñèòàòóíãè — âëàãîëþáèâûå æèâîòíûå è
îáóñòðàèâàòü âîëüåðû, ãäå èõ ñîäåðæàò, õîòÿ áû íåáîëüøèìè âîäîåìàìè.

Âàæíûì óñëîâèåì óñïåøíîãî ñîäåðæàíèÿ ñèòàòóíãè ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åå
ñáàëàíñèðîâàííûì è ïîëíîöåííûì ïèòàíèåì. Èìåííî íàðóøåíèå ýòîãî óñëîâèÿ
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé òàêîãî íåáåçîïàñíîãî äëÿ ñèòàòóíã çàáîëåâàíèÿ êàê
àêòèíîìèêîç, î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå. Â óñëîâèÿõ þãà Óêðàèíû íàèáîëüøåå
âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü êà÷åñòâó ñåíà, êîòîðîå äîëæíî áûòü ìÿãêèì, áåç
ãðóáûõ äåðåâÿíèñòûõ ñòåáëåé è ìàêñèìàëüíî ðàçíîòðàâíûì (Òðåóñ è äð., 2000).
Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ òàêæå ïåðèîäè÷åñêèé, ñîîòâåòñòâóþùèé çîîâåòå-
ðèíàðíûì òðåáîâàíèÿì, ëàáîðàòîðíûé êîíòðîëü êà÷åñòâà êîðìîâ. Ñîáëþäåíèå ýòèõ
óñëîâèé îáåñïå÷èò ïîâûøåíèå ðåçèñòåíòíîñòè æèâîòíûõ, îñëàáëåíèå äåéñòâèÿ íà
íèõ ñòðåññîâûõ ôàêòîðîâ è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðåäîòâðàùåíèþ ìíîãèõ çàáî-
ëåâàíèé, â ÷àñòíîñòè àêòèíîìèêîçà è ãåëüìèíòîçîâ.
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ÔÀÓÍÀ ÃÅËÜÌÈÍÒÎÂ ÁËÀÃÎÐÎÄÍÎÃÎ ÎËÅÍß 
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Ãîñóäàðñòâåííîå íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîå îáúåäèíåíèå
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Ôàóíà ãåëüìèíòîâ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ (Cervus elaphus) ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé â Áåëàðóñè.
Êåêøèíà À. Ì., Àíèñèìîâà Å. È. — Ñðàâíåíèå äàííûõ îòíîñèòåëüíî çàðàæåííîñòè è ñîñòàâà
ãåëüìèíòîâ â ðàçíûõ ïîïóëÿöèÿõ îëåíÿ áëàãîðîäíîãî (Cervus elaphus), âûÿâèëî íàèáîëüøåå
âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèíòîâ â áåëîâåæñêîé ïîïóëÿöèè, äëèòåëüíûé ïåðèîä âðåìåíè
íàõîäÿùåéñÿ â ñòàáèëüíûõ óñëîâèÿõ. Íà ýòîé æå òåððèòîðèè âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè äðóãèõ
âèäîâ êîïûòíûõ, èìåþùèõ ñôîðìèðîâàííóþ ãåëüìèíòîôàóíó. Âûÿâëåíû îáùèå çàêîíîìåðíîñòè
ôîðìèðîâàíèÿ ãåëüìèíòîôàóíû â íîâûõ ïîïóëÿöèÿõ. Àâòîðû äåëàþò ïðåäïîëîæåíèå î
ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè ïðîöåññà ðåàêêëèìàòèçàöèè íà îçäîðîâëåíèå ïîïóëÿöèè êîïûòíûõ â
ðåçóëüòàòå èçáàâëåíèÿ îò ðÿäà èíâàçèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåëüìèíòîôàóíà, îëåíü, Cervus elaphus, Áåëàðóñü, ðåàêêëèìàòèçàöèÿ, ïîïóëÿöèÿ.

The Helminth Fauna of Red Deer (Cervus elaphus) in the Different Populations in Belarus. Kekshina A. M.,
Anisimova E. I. — The comparative analysis of helminthes infection, number and species composition
of red deer helminthes in different populations, which created in the different times in Belarus were led.
The nematodes invasion was dominated. The authors suppose about positive influence re-acclimatization
on the improving from a health point of view of ungulate population.

Ke y  wo r d s: helminth fauna, red deer, Cervus elaphus, Belarus, re-acclimatization, population.

Ââåäåíèå

Ðåàêêëèìàòèçàöèÿ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ (Cervus elaphus) äëÿ îáîãàùåíèÿ îõîòíè÷üèõ óãîäèé
ïðàêòèêóåòñÿ äàâíî. Ïî÷òè âî âñåõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ áëàãîðîäíûé îëåíü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ
îáúåêòîâ ñïîðòèâíîé è òðîôåéíîé îõîòû. Â çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ ïîêàçàòåëè ÷èñëåííîñòè, ïëîòíîñòè
íàñåëåíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ îëåíåé î÷åíü âûñîêèå. Â 1999 ã. â Ãåðìàíèè äîáûòî 53 120 îëåíåé,
â Àâñòðèè — 38 730, â Âåíãðèè — 20 100. Â Ïîëüøå â îõîòñåçîí 2001/02 ãã. äîáûòî 31 100 îëåíåé. Âûñîêàÿ
ñòîèìîñòü òðîôååâ è ïðèáûëüíîñòü îõîòû íà îëåíåé ÿâèëàñü îäíîé èç ïðè÷èí åãî ðàññåëåíèÿ è
ðàçâåäåíèÿ. ×èñëåííîñòü áëàãîðîäíîãî îëåíÿ â Áåëàðóñè ïî ó÷åòàì 2007 ã. ñîñòàâëÿëà 5747 îñ.,
íàèáîëüøåé (5630–6200 îñ.) îíà áûëà â 1989–1993 ãã., à íàèìåíüøåé (3500 îñ.) — â 1996 ã. Îñíîâíàÿ
÷àñòü îëåíåé ñîñðåäîòî÷åíà â íåñêîëüêèõ îòíîñèòåëüíî êðóïíûõ ïîïóëÿöèÿõ (áåëîâåæñêàÿ — 1400 îñ.,
îñèïîâè÷ñêàÿ — 360, ëÿñêîâè÷ñêàÿ — 280 è äð.). Ñóùåñòâóåò åùå áîëåå 40 ìàëûõ ïðîñòðàíñòâåííî
èçîëèðîâàííûõ ïîïóëÿöèé äàííîãî âèäà äèêèõ êîïûòíûõ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè (Øàêóí, 2008).
Çíà÷èìîñòü îëåíÿ â ðàçâèòèè îõîòíè÷üåãî õîçÿéñòâà ñòðàíû îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ
çàðàæåííîñòè ýòèõ æèâîòíûõ ïàðàçèòàìè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç áèîöåíîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â 2006–2009 ãã. íà áàçå îõîòõîçÿéñòâà ÃËÕÓ
«Òåòåðèíñêîå» è ÃÏÓ ÍÏ «Áåëîâåæñêàÿ ïóùà». Èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå ìåòîäèêè ïðèæèçíåííîé
äèàãíîñòèêè è âñêðûòèÿ îòäåëüíûõ îðãàíîâ. Ïðè àíàëèçå ïîëó÷åííûõ äàííûõ èñïîëüçîâàëè èíäåêñû
îáèëèÿ è äîìèíèðîâàíèÿ, êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà. Èññëåäîâàíî 73 ïðîáû. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàíû
ñîáñòâåííûå è ëèòåðàòóðíûå äàííûå.

Vestnik zoologii, Supplement N 23: 53–57, 2009



Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îõîòíè÷üå õîçÿéñòâî ÃËÕÓ «Òåòåðèíñêîå» ïî ëåñîðàñòèòåëüíîìó ðàéîíèðî-
âàíèþ Áåëàðóñè (Þðêåâè÷, Ãåëüòìàí, 1965) ðàñïîëîæåíî íà òåððèòîðèè ïîäçîíû
äóáîâî-òåìíîõâîéíûõ ïîäòàåæíûõ ëåñîâ Îðøàíñêî-Ìîãèëåâñêîãî ëåñîðàñòè-
òåëüíîãî îêðóãà ñ ïëîùàäüþ îõîòóãîäèé 79,0 òûñ. ãà. Â ôàóíå îõîòõîçÿéñòâà ðàíåå
ïðåîáëàäàëè ëîñü, êîñóëÿ, ðåæå âñòðå÷àëñÿ êàáàí. Ñåé÷àñ õîçÿéñòâî ñïåöèà-
ëèçèðóåòñÿ íà ðàçâåäåíèè áëàãîðîäíîãî îëåíÿ. Îñíîâó ïîïóëÿöèè îëåíåé ñîñòàâèëè
25 îñ., çàâåçåííûå â 1979 ã. èç «Áåëîâåæñêîé ïóùè» è 23 îñ., äîñòàâëåííûå â 1980 ã.
èç Îñèïîâè÷åé. Â 2000–2006 ãã. ÷èñëåííîñòü îëåíåé óâåëè÷èëàñü ñî 160 äî 220 îñ.,
îäíàêî äëÿ ñòàáèëüíîñòè ïîïóëÿöèè â 2006 ã. èç «Áåëîâåæñêîé ïóùè» çàâåçëè åùå
33 + è 6 >. Âñåãî íà ôåâðàëü 2009 ã. íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 300 îëåíåé. Èíâàçèðîâàí-
íîñòü ïîïóëÿöèè ñîñòàâèëà 50,6%. Çàðåãèñòðèðîâàíû ïðåäñòàâèòåëè òðåõ êëàññîâ
(ðèñ. 1, òàáë. 1). Äîìèíèðîâàëè íåìàòîäû, êîòîðûõ ðåãèñòðèðîâàëè â 86% ñëó÷àåâ.
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Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå ìåæäó êëàññàìè ãåëüìèíòîâ â òåòåðèíñêîé ïîïóëÿöèè áëàãîðîäíîãî îëåíÿ.

Fig 1. Relative proportion of different classes of helminthes that infested the red deer population in Teterino
terrain (Mogylevsky region).
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Òàáëèö à 1. Âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèíòîâ â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ â Áåëàðóñè
Ta b l e 1. The helminths species of red deer in the different population in Belarus

Fasciola hepatica Linnaeus, 1758 0,9 1,4
Dicrocelium lanceatum (Rud, 1819) 0 5,5
Paramphistomum cervi (Zeder, 1790) 30,1 0
Taenia hydatigena, larvae (Pallas, 1766) 8,7 0
Moniezia expansa (Rub., 1810) 6,8 8,2
Trichocephalus  ovis Abildgaard, 1795 13,5 0
Aonchoteca bovis (Schnyder, 1906) 2,9 0
Chabertia ovina (Fabricius,1788) 0 1,4
Dictyocaulus eckerti Skrjabin, 1931 33,0 0
Oesophagostomum venulosum (Rud., 1809) 61,1 0
Oesophagostomum radiatum (Rud., 1803) 37,8 0
Ñooperia punctata Ransom, 1907 2,9 4,1
Ostertagia ostertagi (Stiles, 1892) 1,9 0
Ostertagia antipini Matschulsky, 1950 13,5 5,5
Setaria cervi (Rud., 1819) 1,9 0
Trichostrongylus colubriformis Giles, 1892 21,3 6,8
Nematodirus filicollis (Rudolphi, 1802) 10,6 0
Onchocerca flexuosa (Wedl, 1856) 58,2 0
Strongylatae sp. Railliet et Henry, 1913 0 6,8
Protostrondylus sp. Kamensky, 1905 0 8,2
Dictyocaulus viviparum (Bloch, 1782) 0 15,1
Parafilaria p. Yorke et Maplestone, 1926 0 6,8
Muellerius capillaries (Mueller, 1889) 0 4,1
Ascaris sp. Skrjabin et Schulz, 1940 0 4,1
Ehinococus granulosus (Batsch, 1786) 0 1,4

Âèä ãåëüìèíòà
Âñòðå÷àåìîñòü, %

«Áåëîâåæñêàÿ ïóùà» (Êî÷êî) ÃËÕÓ «Tåòåðèíî», 2006–2009



Ôàóíà ãåëüìèíòîâ îëåíÿ èçó÷åíà äîñòàòî÷íî ïîëíî. Âñåãî â åâðîïåéñêîé
÷àñòè ÑÑÑÐ ó áëàãîðîäíîãî îëåíÿ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî 54 âèäà ãåëüìèíòîâ
(Ïðÿäêî, 1976). Â êàæäîé èç ïîïóëÿöèé îëåíåé îáíàðóæåíî î÷åíü íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî âèäîâ ãåëüìèíòîâ: â «Áåëîâåæñêîé ïóùå» — 17, â Âîðîíåæñêîì
çàïîâåäíèêå — 9, íà Êàâêàçå — 15 (â òîì ÷èñëå íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå — 9 è ñòîëüêî
æå — â Àçåðáàéäæàíå), â Ïîäìîñêîâüå — 16. È ëèøü â Êðûìó ó îëåíåé çàðåãèñ-
òðèðîâàíî 43 âèäà, ïðè ÷åì áîëüøèíñòâî èç íèõ — òðèõîñòðîíãèëèäû (Ðóõëÿäåâ,
1959; Ðîìàøîâ, 1964; Ðûêîâñêèé, 1984; Ôåðòèêîâ è äð., 1999; Êî÷êî, 2000).

Àêêëèìàòèçàöèÿ è ðåàêêëèìàòèçàöèÿ äèêèõ êîïûòíûõ âëå÷åò çà ñîáîé
èçìåíåíèå ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî ñòàòóñà òåððèòîðèè. Íà íåêîòîðûõ òåððèòîðèÿõ
ïðîèñõîäèò îáîãàùåíèå ãåëüìèíòîôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è çàðàæåíèå
çàâîçèìûõ è àáîðèãåííûõ çâåðåé íåñâîéñòâåííûìè äëÿ íèõ âèäàìè ãåëüìèíòîâ.
Íàèáîëåå ïîëíî èçó÷åíà ïîïóëÿöèÿ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ â ÍÏ «Áåëîâåæñêàÿ
ïóùà». Çà äëèòåëüíûé ïåðèîä èññëåäîâàíèé çàðåãèñòðèðîâàííîå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèíòîâ óâåëè÷èëîñü ñ 12 (Áåëÿåâà, 1959) äî 16 (Êî÷êî, 2000).
Â áåëîâåæñêîé ïîïóëÿöèè äîìèíèðîâàëè ïðåäñòàâèòåëè äâóõ êëàññîâ. Èç
òðåìàòîä — ïàðàìôèñòîìàòèäû (30,1%), èç íåìàòîä: ýçîôàãîñòîìû — (98,9%),
îíõîöåðêè (58,2%) è äèêòèîêàóëèäû (33,0%). Ê ñóáäîìèíàíòàì ìîæíî îòíåñòè
òðèõîñòðîíãèëèä (21,3%) (òàáë. 1, ðèñ. 2).

Çà 30 ëåò ñóùåñòâîâàíèÿ òåòåðèíñêàÿ ïîïóëÿöèÿ ïî÷òè ñðàâíÿëàñü ñ
áåëîâåæñêîé ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ãåëüìèíòîâ, îäíàêî åå ñîñòàâ íà 80% îðèãèíàëåí.
Â äâóõ ïîïóëÿöèÿõ âûÿâëåíî ïî 25 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, íî ëèøü 5 ÿâëÿþòñÿ îáùèìè
äëÿ íèõ. Ñòåïåíü ñõîäñòâà âèäîâîãî ñîñòàâà — 0,33 (ïî Ñåðåíñåíó) è 0,2 (ïî Æàê-
êàðó). Ïðè ýòîì â ÃËÕÓ «Òåòåðèíî» ó áëàãîðîäíîãî îëåíÿ òàêæå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ
äèêòèîêàóëèäû è òðèõîñòðîíãèëèäû. Îáèëèå ãåëüìèíòîâ íèçêîå (0,01–0,4).
Äîìèíèðóþò ïî îáèëèþ äèêòèîêàóëèäû (0,4) è òðèõîñòðîíãèëèäû (0,2).

Ñðåäè âûÿâëåííûõ ãåëüìèíòîâ â îñíîâíîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû,
ñâîéñòâåííûå âñåì êîïûòíûì, êàê ïëîòíîðîãèì, òàê è ïîëîðîãèì, äèêèì è
äîìàøíèì. Ýòî äèêðîöåëèóì, ôàñöèîëà, ìîíèýçèè, äèêòèîêàóëþñû, êàïèëëÿðèè,
âëàñîãëàâû, ýçîôàãîñòîìóì, õàáåðòèÿ, îáû÷íûå âèäû òðèõîñòðîíãèëèä. Èìåííî ýòè
âèäû èãðàþò îñíîâíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè è ñóùåñòâîâàíèè òåððèòîðèàëüíîãî
ãåëüìèíòîôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Îäíàêî ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè,

55Ôàóíà ãåëüìèíòîâ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ…

Ðèñ. 2. Âñòðå÷àåìîñòü ãåëüìèíòîâ â ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèè áëàãîðîäíîãî îëåíÿ Áåëàðóñè.

Fig 2. Occurrence of the helminth species in the different red deer population in Belarus.
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÷òî ó îëåíÿ òåòåðèíñêîé ïîïóëÿöèè, êàê è â äðóãèõ ïîïóëÿöèÿõ êîïûòíûõ íà
òåððèòîðèè Áåëàðóñè, ãäå ïðîâîäÿò èõ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîå îáñëåäîâàíèå (â
ÝËÎÕ «Ëÿñêîâè÷è», «Íåãîðåëüñêèé ó÷åáíî-îïûòíûé ëåñõîç») îòìå÷åíà âûñîêàÿ
âñòðå÷àåìîñòü ÿèö Ascaris sp., ïðåäïîëîæèòåëüíî A. suum, òèïè÷íîãî ïàðàçèòà
êàáàíà (ìàòåðèàë ñîáðàí íà ïîäêîðìî÷íîé ïëîùàäêå êàáàíîâ). Ýòî ãîâîðèò î òîì,
÷òî îëåíè è äðóãèå äèêèå êîïûòíûå ÷àñòî ïîñåùàþò îáùèå ñòàöèè, îáñåìåíåííûå
èíâàçèîííûì ìàòåðèàëîì. Ïî-âèäèìîìó, ÿéöà äàííîãî âèäà ãåëüìèíòà ðàíåå
ÿâëÿëèñü òðàíçèòíûìè ó îëåíÿ (è çóáðà). Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîå âñêðûòèå
ýëèìèíèðîâàííûõ æèâîòíûõ ñî âðåìåíåì ïîêàæåò, òàê ëè ýòî èëè èäåò ïðîöåññ
àäàïòàöèè âèäà è ðàñøèðåíèå êðóãà õîçÿåâ. Èç êîïûòíûõ ñåìåéñòâà Cervidae ó
êîñóëè ðåãèñòðèðîâàëè âèä Ascaris ovis (Àðíàñòàóñêåíå, Êàçëàóñêàñ, 1970), îäíàêî
ß. Ãîâîðêà ñ ñîàâò. (1988) óêàçûâàþò, ÷òî ó äèêèõ êîïûòíûõ Åâðîïû âñòðå÷àåòñÿ
îäèí âèä — A. suum.

Íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî øèðîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ãåëüìèíòîâ â
òåòåðèíñêîé ïîïóëÿöèè áëàãîðîäíîãî îëåíÿ, âñòðå÷àåìîñòü êàæäîãî âèäà è èõ
îáèëèå íåçíà÷èòåëüíû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåì ôèçèîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè
æèâîòíûõ. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îëåíè, îñíîâàòåëè íîâûõ ïîïóëÿöèé, ïðîõîäÿò
äåãåëüìèíòèçàöèþ, â íîâûõ ïîïóëÿöèÿõ äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ íåò óñëîâèé
äëÿ öèðêóëÿöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç äâóõ ïîïóëÿöèé áëàãîðîäíîãî îëåíÿ
âûÿâèë áîëåå âûñîêóþ èíâàçèðîâàííîñòü áåëîâåæñêîé ïîïóëÿöèè, êîòîðàÿ
õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì äîìèíèðóþùèõ âèäîâ è áîëåå âûñîêèì èõ
îáèëèåì. Â íåé ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ ïîëèèíâàçèÿ. Â ïîïóëÿöèÿõ îëåíåé,
èíòðîäóöèðîâàííûõ â íîâûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ
ãåëüìèíòîôàóíû âêëþ÷àåò â ñåáÿ àññèìèëÿöèþ ïàðàçèòîâ äèêèõ è äîìàøíèõ
êîïûòíûõ, îáèòàþùèõ íà äàííîé òåððèòîðèè.

Îïûò, ïîëó÷åííûé â Ãîñóäàðñòâåííûõ ïðèðîäîîõðàííûõ ó÷ðåæäåíèÿõ (ÃÏÓ),
Íàöèîíàëüíûõ ïàðêàõ (ÍÏ) è Ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ëåñîîõîòíè÷üèõ õîçÿéñòâàõ
(ÃËÕÓ) ïîêàçàë, ÷òî îñíîâíóþ ðîëü â äîñòèæåíèè âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé
÷èñëåííîñòè, ïëîòíîñòè íàñåëåíèÿ è äîáû÷è êîïûòíûõ èãðàåò ïîëíîöåííûé
êîìïëåêñ áèîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, âêëþ÷àÿ îñåííå-çèìíþþ ïîäêîðìêó, è
ïðîâåäåíèå ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé. Äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ
âîçíèêíîâåíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåëüìèíòîçîâ ïðîâîäÿò ñïåöèàëüíûå
ïðîôèëàêòè÷åñêèå ïðîòèâîïàðàçèòàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ. Âñåõ ïîñòóïèâøèõ â
õîçÿéñòâî çâåðåé êàðàíòèíèðóþò è ïîäâåðãàþò êîïðîñêîïè÷åñêîìó îáñëåäîâàíèþ.
Îáðàáàòûâàþò èõ 1–2 ðàçà â ãîä. Äëÿ äåãåëüìèíòèçàöèè ìû ðåêîìåíäóåì
èñïîëüçîâàòü òèìòåòðàçîë, ìàêñèìàëüíî ïåðåíîñèìàÿ äîçà êîòîðîãî 1500 ìã/êã.
Ïðåïàðàò íå îáëàäàåò ýìáðèîòîêñè÷åñêèì, ñåíñèáèëèçèðóþùèì, òåðàòîãåííûì è
êóìóëÿòèâíûìè ñâîéñòâàìè, íå ðàçäðàæàåò êîæó è ñëèçèñòûå îáîëî÷êè. Îí
ïðèìåíÿåòñÿ ïðîòèâ ïàðàçèòîâ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà è äûõàòåëüíûõ ïóòåé.
Ìîæíî ïðèìåíÿòü òàêæå ïðîòèâîïàðàçèòàðíûé ïðåïàðàò øèðîêîãî ñïåêòðà
äåéñòâèÿ — àëüâåðì, êîòîðûé ïðèìåíÿþò îðàëüíî ñ êîðìîì èëè âîäîé â äîçå 8 ã
íà 100 êã æèâîé ìàññû, ãðóïïîâûì èëè èíäèâèäóëüíûì ìåòîäîì. Âñå âåòåðèíàðíî-
ñàíèòàðíûå ðàáîòû âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè
äîêóìåíòàìè. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíû êîìïëåêñíûå ìåðîïðèÿòèÿ, âêëþ÷àþùèå â
ñåáÿ ïðîòèâîïàðàçèòàðíûå, îáùèå âåòåðèíàðíî-ñàíèòàðíûå è ñïåöèàëüíûå.

Âûâîäû

Ñðàâíèâàÿ äàííûå ïî âèäîâîìó ñîñòàâó è âñòðå÷àåìîñòè ãåëüìèíòîâ â
ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèÿõ áëàãîðîäíîãî îëåíÿ ìîæíî ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î
ïîëîæèòåëüíîì âëèÿíèè ïðîöåññà ðåàêêëèìàòèçàöèè íà ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèé
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äèêèõ êîïûòíûõ â ðåçóëüòàòå èçáàâëåíèÿ îò ðÿäà èíâàçèé. Â íîâîì ìåñòîîáèòàíèè
ó îëåíåé ôîðìèðóåòñÿ ãåëüìèíòîôàóíà, ñîñòîÿùàÿ èç ïàðàçèòîâ äèêèõ è äîìàøíèõ
êîïûòíûõ, îáèòàþùèõ íà ýòîé òåððèòîðèè. Íà äàííûé ïðîöåññ âëèÿåò ïðåæäå âñåãî
ôèçèîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå õîçÿèíà, êîòîðîå çàâèñèò îò ïðàâèëüíîé îðãàíèçàöèè
áèîòåõíè÷åñêèõ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé.
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Ñ. 253—255.

Þðêåâè÷ È. Ä., Ãåëüòìàí Â. Ñ. Ãåîãðàôèÿ, òèïîëîãèÿ, ðàéîíèðîâàíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè. —
Ìèíñê : Íàóêà è òåõíèêà, 1965. — 288 ñ.
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Í. Ï. Ê³ëî÷èöüêà, Ï. ß. Ê³ëî÷èöüêèé
Êè¿âñüêèé íàö³îíàëüíèé óí³âåðñèòåò ³ì. Òàðàñà Øåâ÷åíêà,
âóë. Âîëîäèìèðñüêà, 64, Êè¿â, 01601 Óêðà¿íà
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Çì³íè êóë³öèäîôàóíè Êèºâà çà îñòàíí³ 30 ðîê³â. Ê³ëî÷èöüêà Í. Ï., Ê³ëî÷èöüêèé Ï. ß. — Hà
òåðèòîð³¿ ì³ñòà Êèºâà çàðåºñòðîâàíî 32 âèäè òà ï³äâèäè êðîâîñèñíèõ êîìàð³â (Culicidae), ùî
íàïàäàþòü íà ëþäèíó. Íàÿâí³ çì³íè âèäîâîãî ñêëàäó êîìàð³â çà 30 ðîê³â ïîâ'ÿçàí³ ç ïðîãðåñóþ÷îþ
óðáàí³çàö³ºþ ì³ñüêîãî ëàíäøàôòó òà çàãàëüíèì ïîòåïë³ííÿì êë³ìàòó. Çà àêòèâí³ñòþ íàïàäó íà ëþäåé
äîì³íóþ÷³ ïîçèö³¿ ñåðåä âåñíÿíèõ âèä³â íà ñüîãîäí³ çàéìàº Îchlerotatus cantans (ó 1978 ð. íàâåñí³
äîì³íóâàâ Î. c. dorsalis), à ñåðåä ë³òí³õ, ÿê ³ ðàí³øå, - Aedes vexans.

Êëþ÷îâ ³  ñ ëî â à : êðîâîñèñí³ êîìàð³, Culicidae, Êè¿â.

The Changes of the Kyiv Mosquito Specific Composition over 30 Years. Kilochytska N. P.,
Kilochytskij P. Ja. — The 32 species and subspecies of bloodsucking mosquitoes (Culicidae), which attack
man is registrated at the territory of Kyiv syti. The existing changes of the mosquito specific composition
over 30 years are associated with progressing urbanization of the cities landscape and general warming
of climate. The dominant positions on activities of the attack on people among spring species today are
occupied by Ochlerotatus cantans (O. c dorsalis dominated in 1978), but Aedes vexans dominates among
summer species, as before.

Ke y  wo r d s: bloodsucking mosquitoes, Culicidae, Kyiv syti.

Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåíü

Êðîâîñèñí³ êîìàð³ ÿê ïåðåíîñíèêè ìàþòü âèçíàíå çíà÷åííÿ â åï³äåì³îëîã³¿ ö³ëî¿ íèçêè ³íôåêö³éíèõ
õâîðîá: àðáîâ³ðóñíèõ ³íôåêö³é, ìàëÿð³¿, âóõåðåð³îç³â, òóëÿðåì³¿, àíàïëàçìîçó âåëèêî¿ ðîãàòî¿ õóäîáè,
ï³ðîïëàçìîçó, òåéëåð³îçó òîùî. Ðîçâèòîê öèâ³ë³çàö³¿ òà ñòð³ìê³ ìàøòàáè óðáàí³çàö³¿ äàëè ïîøòîâõ
íîâîìó íàïðÿìó â åâîëþö³¿ êîìàð³â. Íà áàç³ ðåã³îíàëüíèõ êóë³öèäîôàóí ôîðìóþòüñÿ îêðåì³ ïîïóëÿö³¿,
ÿê³ åíåðã³éíî îñâîþþòü íåçâè÷í³ äëÿ íèõ óìîâè. Â ì³ñüêèõ óìîâàõ, ÿê ïðàâèëî, äîì³íóþòü íàéá³ëüø
åâð³òîïí³, åêîëîã³÷íî ïëàñòè÷í³ âèäè. Çðîñòàííÿ àíòðîïîô³ëüíîñò³ êðîâîñèñíèõ êîìàð³â òà øèðîêå ïî-
øèðåííÿ ¿õ â ì³ñüêèõ óìîâàõ ìàþòü íå ëèøå òåîðåòè÷íå, à é ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ (Ïàâë³êîâñüêà òà ³í.,
2009) ó çâ’ÿçêó ç âèíèêíåííÿì ïðîáëåìè áîðîòüáè ç êðîâîñèñíèìè êîìàðàìè â óìîâàõ âåëèêîãî ì³ñòà.

Äîñÿãòè 100%-âî¿ ë³êâ³äàö³¿ êîìàð³â íà äàíîìó åòàï³ íå ëèøå ïðàêòè÷íî íå ìîæëèâî, àëå é
åêîëîã³÷íî íå äîö³ëüíî ç òî÷êè çîðó çáåðåæåííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Îñíîâí³ çóñèëëÿ ñë³ä íàïðàâèòè
íà ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ øêîäè, ÿêó ñïðè÷èíþþòü êîìàð³ â ì³ñöÿõ ìàñîâîãî ðîçâèòêó. Òåîðåòè÷íîþ
áàçîþ ïðîâåäåííÿ òàêèõ çàõîä³â º, ïåðø çà âñå, ìîí³òîðèíã ïîïóëÿö³é êðîâîñîñ³â íà â³äïîâ³äíèõ
òåðèòîð³ÿõ.

Ïåðøå ³, ïî ñóò³, ºäèíå ´ðóíòîâíå äîñë³äæåííÿ âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ êîìàð³â ì³ñòà Êèºâà áóëî
ïðîâåäåíå ó 1978 ð. Â. Ï. Øåðåìåòîì (Øåðåìåò, 1978). Òîä³ áóëî çàðåºñòðîâàíî íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà 27 âèä³â
òà ï³äâèä³â êîìàð³â. Íà òîé ÷àñ áóâ äîñèòü äîáðå âèâ÷åíèé âèäîâèé ñêëàä êðîâîñèñíèõ êîìàð³â ó
Ëåí³íãðàä³ (Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³) Î. Â. Ãóöåâè÷åì (Ãóöåâè÷, 1948) òà â Ìîñêâ³ Î. Í. Ñàçîíîâîþ
(Ñàçîíîâà, 1960), ùî äîçâîëèëî Â. Ï. Øåðåìåòó ïðîâåñòè 30 ðîê³â òîìó ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñèòóàö³¿
ó öèõ ì³ñòàõ òà ó Êèºâ³.

Ç’ÿñóâàííÿ ñó÷àñíèõ òåíäåíö³é ó çì³í³ âèäîâîãî ñêëàäó êîìàð³â ì³ñòà Êèºâà çóìîâèëî íåîáõ³äí³ñòü
òà ïðàêòè÷íó äîö³ëüí³ñòü íàøèõ äîñë³äæåíü.

Ìàòåð³àëîì äëÿ äàíî¿ ðîáîòè ñëóãóâàëè âëàñí³ çáîðè ³ìàãî ñàìîê êðîâîñèñíèõ êîìàð³â ó
2003–2008 ðð. òà êîëåêö³éíèé ìàòåð³àë çà òîé æå ïåð³îä, íàäàí³ Êè¿âñüêîþ ì³ñüêîþ ÑÅÑ. Ó âñ³õ âèïàäêàõ
ìåòîäîì çáîðó áóâ «çá³ð íà ñîá³». Ïðè âèçíà÷åíí³ êîðèñòóâàëèñÿ âèçíà÷íèêîì Î. Â. Ãóöåâè÷à,
Î. Ñ. Ìîí÷àäñüêîãî òà Î. Î. Øòàêåëüáåðãà (Ãóöåâè÷ è äð., 1970), à òàêîæ êîðîòêèìè âèçíà÷íèêàìè
T. G. Andreadis, M. C. Thomas & J. J. Shepard (Andreadis et al., 2005) òà Í. Ï. Ê³ëî÷èöüêî¿ (Ê³ëî÷èöüêà,
2008). Âñüîãî îïðàöüîâàíî 8 046 åêçåìïëÿð³â êîìàð³â.

Âèðàõîâóâàëè êîåô³ö³åíò ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó çà Ò. Ñåðåíñåíîì (T. So �rensen, 1948):
Ê = 2ñ/à + â,

äå à —  ê³ëüê³ñòü âèä³â â îäíîìó ì³ñò³; â — ê³ëüê³ñòü âèä³â ó ïîð³âíþâàíîìó ç íèì ì³ñò³; ñ — ê³ëüê³ñòü
ñï³ëüíèõ âèä³â.
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Ðåçóëüòàòè

Âñòàíîâëåíî, ùî còàíîì íà 2008 ð. íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà Êèºâà çóñòð³÷àþòüñÿ
32 âèäè òà ï³äâèäè êðîâîñèñíèõ êîìàð³â (òàáë. 1), ç ÿêèõ 23 — â³äîì³ ÿê ïîòåíö³éí³
ïåðåíîñíèêè çáóäíèê³â õâîðîá (Ñàçîíîâà, 1960).

Àíàë³ç ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó êðîâîñèñíèõ êîìàð³â Ñ.-Ïåòåðáóðãà, Ìîñêâè
òà Êèºâà–1978 ç ñüîãîäåííÿì (òàáë. 2) äîçâîëÿº â³äçíà÷èòè ïåâí³ òåíäåíö³¿,
ïîâ’ÿçàí³ ÿê ç ïðîöåñàìè óðáàí³çàö³¿, òàê ³ ç³ çì³íàìè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ.

Ðåçóëüòàòè ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âèäîâèé ñêëàä êîìàð³â
Ìîñêâè ³ Ñ.-Ïåòåðáóðãà ïîì³òíî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä Êèºâà–1978 òà Êèºâà–2008.
Ïîÿñíþºòüñÿ öå ðîçòàøóâàííÿì Êèºâà ïðàêòè÷íî íà ìåæ³ ë³ñîâî¿ òà ë³ñîñòåïîâî¿
çîí, à òàêîæ ñóòòºâèìè åëåìåíòàìè ³íòðàçîíàëüíîñò³, ùî ïðèâíîñÿòüñÿ ð³÷êîþ
Äí³ïðî. Òîìó òóò ïîðÿä ç³ çâè÷àéíèìè äëÿ Ìîñêâè òà Ñ.-Ïåòåðáóðãà âèäàìè
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Òàáëèö ÿ 1. Âèäîâèé ñêëàä êðîâîñèñíèõ êîìàð³â ó ì³ñòàõ: Êè¿â, Ñ.-Ïåòåðáóðã òà Ìîñêâà
Ta b l e 1. Specific composition mosquitoes of Kyiv, St. Petersburg and Moscow

Anopheles maculipennis Meigen, 1818 + + + + +
An. claviger Meigen, 1804 + – – + +
Culiseta annulata Schrank, 1776 + + – + +
Cs. graphyroptera Schiner, 1864 – – – + –
Cs. alaskaensis Ludlow, 1906 + + – + +
Cs. morsitans Theobald, 1901 – + + + –
Cs. fumipennis Stephens, 1825 – + – – –
Coquillettidia richiardii Ficalbi, 1889
(=Mansonia richiardii Ficalbi, 1889) 

+ + + + +

Ochlerotatus caspius caspius Pallas, 1771 + – – + +
O. c. dorsalis Meigen, 1830 + + + + +
O. pulchritarsis Rondani, 1872 + – – – –
O. cantans Meigen, 1818 + + + + +
O. riparius Dyar et Knab, 1907 – – + – –
O. excrucians Walker, 1856 + + + + +
O. euedes Howard, Dyar et Knab,
1917(=Ae. beklemishevi Denisova, 1955)

– – + + –

O. annulipes Meigen, 1830 + – – – –
O. flavescens Mu�ller, 1764 + + + + +
O. cyprius Ludlow, 1920 – + + + +
O. behningi Martini, 1926 + – – + –
O. communis De Geer, 1776 + + + + +
O. punctor Kirby, 1837 + + + + +
O. sticticus Meigen, 1838 + – – + +
O. diantaeus Howard, Dyar et Knab, 1917 - + + + +
O. intrudens Dyar, 1919 + + + + –
O. pullatus Coquillett, 1904 – + – + –
O. cataphylla Dyar, 1916 + + + + –
O. leukomelas Meigen, 1804 + + + – –
O. detritus Haliday, 1833 – – – + –
Aedes vexans vexans Meigen, 1830 + + + + +

Ae. v. nipponi Theobald, 1907 + – – + +
Ae. geniculatus Olivier, 1791 + – – + +
Ae. cinereus Meigen, 1818 + + + + +
Culex modestus Ficalbi, 1889 + – – + +
Cx. theileri Theobald, 1903 – – – + –
Cx. territans Walker, 1856 + + – + +
Cx. pipiens L³nnaeus, 1758 + + + + +
Cx. p. molestus Forskål, 1775 + + + + +

Âèä Êè¿â (1978)
Ñ.-Ïåòåð-
áóðã (1948)

Ìîñêâà
(1960)

Êè¿â (2008)
Ïåðåíîñíè-
êè õâîðîá



çóñòð³÷àþòüñÿ òèïîâî ï³âäåíí³ ôîðìè (Î. pulchritarsis, Î. c. caspius, Cx. modestus).
Ïðîòå, ïðîñë³äêîâóºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çðîñòàííÿ ïîä³áíîñò³ (ç Ìîñêâîþ — íà 5,8%,
à ç Ñ.-Ïåòåðáóðãîì — íà 3,5%) â îñíîâíîìó çà ðàõóíîê âåñíÿíèõ âèä³â êîìàð³â
ðîäó Ochlerotatus.

Ê³ëüê³ñíî âèäîâèé ñêëàä êîìàð³â Êèºâà–2008 òà Êèºâà–1978 â³äð³çíÿºòüñÿ
ìàëî, àëå ìàþòü ì³ñöå ñóòòºâ³ ÿê³ñí³ â³äì³ííîñò³. Ïåðø çà âñå öå ñòîñóºòüñÿ
ïîïîâíåííÿ ñïèñêó äâîìà âèäàìè ðîäó Ñuliseta (C. glaphyroptera òà C. morsitans). Ö³
êîìàð³ çèìóþòü íà ôàç³ ëè÷èíêè ó íåïðîìåðçàþ÷èõ âîäîéìàõ ³ ¿õ ïîÿâó â ì³ñò³
ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç çàãàëüíèì ïîòåïë³ííÿì êë³ìàòó â îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ.

Åë³ì³íàö³þ Î. ðulchritarsis (äóïëîâèé êîìàð) òà ùå øåñòè âèä³â êîìàð³â öüîãî
ðîäó (O. annulipes, O. behningi, O. intrudens, O. cataphylla òa O. leucomelas), ëè÷èíêè
ÿêèõ âèïëîäæóþòüñÿ â òèì÷àñîâèõ âîäîéìàõ, ïîðîñëèõ òðàâîþ òà çáàãà÷åíèõ
ëèñòîâèì îïàäîì, â ë³ñ³ òà íà óçë³ññÿõ, ìè ïîâ’ÿçóºìî ç ïðîãðåñóþ÷îþ óðáàí³çàö³ºþ
ì³ñüêî¿ òåðèòîð³¿.

Çà äàíèìè Â. Ì. Áåêëåì³øåâà (Áåêëåìèøåâ, 1952), â ì³ðó îñâîºííÿ òåðèòîð³¿
ëþäèíîþ ïîã³ðøóþòüñÿ óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ êðîâîñèñíèõ êîìàð³â ç ðîä³â Aedes
òà Ochlerotatus. Ãîëîâíó ïåðåïîíó äëÿ øèðîêîãî ðîçïîâñþäæåííÿ ³ äîñÿãíåííÿ
âècîêî¿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³é âêàçàíèõ âèùå âèä³â êîìàð³â ðîäó Ochlerotatus â
óìîâàõ ì³ñòà ìè âáà÷àºìî â îáìåæåíí³ ê³ëüêîñò³ òèïîâèõ âîäîéì, ïðèäàòíèõ äëÿ
âèïëîäó ëè÷èíîê.

Ïîÿâó â Êèºâ³ Î. åuedes, Î. ñyprius, Î. d³àntaeus òà Î. ðullatus, ëè÷èíêè ÿêèõ
âèïëîäæóþòüñÿ â òèì÷àñîâèõ âåñíÿíèõ âîäîéìàõ, ïîçáàâëåíèõ ðîñëèííîñò³, ìîæíà
ïîÿñíèòè ïîÿâîþ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ðîçìíîæåííÿ öèõ êîìàð³â íà îêîëèöÿõ,
à òàêîæ â ðàéîíàõ íîâîáóäîâ, äå ³ñíóþòü øòó÷í³ òèì÷àñîâ³ âîäîéìè — ÿìè,
êàíàâè, êîòëîâàíè àáî âèáî¿íè â³ä êîë³ñ òðàíñïîðòó. Ïðèäàòí³ äëÿ âèïëîäó
âîäîéìè ìîæóòü óòâîðþþòüñÿ òàêîæ ³ ïðèðîäíèì øëÿõîì çà ïåâíèõ êë³ìàòè÷íèõ
óìîâ (ðÿñíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ, çëèâè) ó ïîíèæåííÿõ ðåëüºôó â ÷èñëåííèõ
ë³ñîïàðêàõ òà â ðàéîíàõ ³íäèâ³äóàëüíèõ çàáóäîâ.

Ðåºñòðàö³þ Î. detritus òà Ñõ. theileri ìîæíà ïîâ’ÿçàòè ç ïîÿâîþ ñïåöèô³÷íèõ ëèøå
äëÿ ì³ñòà çàñîëåíèõ âîäîéì, ÿê³ âèíèêàþòü ï³ñëÿ òàíåííÿ ñí³ãó, ïîñèïàíîãî
âçèìêó êóõîííîþ ñ³ëëþ àáî êà¿í³òîì.

Ðîçë³òàþ÷èñü íà çíà÷í³ â³äñòàí³ â³ä ì³ñöü âèïëîäó, êîìàð³ ç ðîä³â Aedes òà Îch-
lerotatus íàïàäàþòü íà ëþäåé íå ò³ëüêè íà îêîëèöÿõ, àëå ³ â öåíòð³ ì³ñòà. Íà
â³äì³íó â³ä Ìîñêâè òà Ñ.-Ïåòåðáóðãó, äå äîì³íóº Î. punctor, ó Êèºâ³–1978 îñîáëèâî
÷èñåëüíèì áóâ Î. c. dorsalis. Ó ë³òí³é ïåð³îä, îñîáëèâî ï³ñëÿ ðÿñíèõ äîù³â,
äîì³íóâàâ Ae. vexans.

Ó ñó÷àñíîìó Êèºâ³ ñèòóàö³ÿ äåùî çì³íèëàñÿ. Äîì³íóþ÷³ ïîçèö³¿ ñåðåä âåñíÿíèõ
âèä³â çàéìàº ñåðåäíüîâåñíÿíèé Î. cantans, ÿêèé º îäíèì ³ç íàéìàñîâ³øèõ
êðîâîñîñ³â, ùî íàïàäàþòü íà ëþäåé ³ òâàðèí ìàéæå âèêëþ÷íî ïîçà ïðèì³ùåííÿìè.
Ó ë³òí³é ïåð³îä äîì³íóþ÷³ ïîçèö³¿ ó çáîðàõ çà àêòèâí³ñòþ íàïàäó, ÿê ³ 30 ðîê³â òîìó,
íåçì³ííî íàëåæàòü Ae. vexans.

60 Í. Ï. Ê³ëî÷èöüêà, Ï. ß. Ê³ëî÷èöüêèé

Òàáëèö ÿ 2. Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó êîìàð³â ó ì³ñòàõ Êè¿â, Ñ.-Ïåòåðáóðã òà Ìîñêâà
Ta b l e 1. Similarity of specific composition of mosquitoes in the Kyiv, St. Petersburg and Moscow

Êè¿â–1978 — Ìîñêâà, 1960 15 65,2
Êè¿â, 1978 — Ñ.-Ïåòåðáóðã, 1948 18 75,0
Ñ.-Ï-áóðã, 1948 – Ìîñêâà, 1960 18 83,7
Êè¿â, 2008 — Ìîñêâà, 1960 18 69,2
Êè¿â, 2008 — Ñ.-Ïåòåðáóðã, 1948 20 72,7
Êè¿â, 1978 — Êè¿â, 2008 24 82,8

Ì³ñòà, øî ïîð³âíþþòüñÿ Ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â êîìàð³â
Êîåô³ö³ºíò ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî

ñêëàäó, %



Êîìàð³ ðîä³â Ànopheles òà Ñuliseta, ÿê³ âèïëîäæóþòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì ó
ïîñò³éíèõ, òðèâàëèé ÷àñ ³ñíóþ÷èõ âîäîéìàõ, ÿê ³ ðàí³øå çíàõîäÿòü äëÿ ñåáå â Êèºâ³
ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçìíîæåííÿ. Íåçì³ííî, ÿê ³ 30 ðîê³â òîìó, ìàñîâèì
çàëèøàºòüñÿ An. maculipennis, ÿêèé íàïàäàº ïåðåâàæíî ó ïðèì³ùåííÿõ. Öå ìîæå
ìàòè ñåðéîçíå åï³äåì³îëîã³÷íå çíà÷åííÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü âèïàäêè íå ëèøå çàâîçó
çáóäíèêà, à é çàõâîðþâàííÿ ìàëÿð³ºþ ó Êèºâ³ (Ãðèöàé, 1975).

C. annulata º çâè÷àéíèì âèäîì, ùî âèïëîäæóºòüñÿ ÿê ó ïîñò³éíèõ, òàê ³
íàï³âïîñò³éíèõ, ïåðåâàæíî çàò³íåíèõ âîäîéìàõ. Ñoquillettidia richiardii, ÿêà ìàñîâî
âèïëîäæóºòüñÿ â çàíåäáàíèõ, ïîðîñëèõ âèùîþ âîäíîþ ðîñëèíí³ñòþ âîäîéìàõ ³ º
àêòèâíèì êðîâîñîñîì, ó ÷åðâí³-ëèïí³ íàéá³ëüø äîøêóëÿº ëþäèí³, îñîáëèâî
íàäâå÷³ð. Ïîä³áíà êàðòèíà ñïîñòåð³ãàëàñÿ ðàí³øå â Ìîñêâ³, Ñàíêò-Ïåòåðáóðç³ òà
Êèºâ³–1978. Íà ñüîãîäí³ öåé êðîâîñîñ çàéìàº ÷³ëüíå ì³ñöå ñåðåä äîì³íóþ÷èõ ó Êèºâ³
âèä³â.

Cx. pipiens º äðóãèì çà ÷èñåëüí³ñòþ âèäîì â óìîâàõ Êèºâà. Ó çâ’ÿçêó ç âàæëèâèì
åï³äåì³îëîã³÷íèì çíà÷åííÿì, ñèíàíòðîïí³ñòþ ³ çðîñòàþ÷îþ àíòðîïîô³ëüí³ñòþ
âèâ÷åííþ äàíîãî âèäó íàäàºòüñÿ âñå á³ëüøå óâàãè. Ó Êèºâ³, Ìîñêâ³, Ñàíêò-
Ïåòåðáóðç³ òà Êèºâ³–2008 öåé âèä íåçì³ííî ïðåäñòàâëåíèé äâîìà ï³äâèäàìè.

Cx. p. pipiens çà ì³ñöåì âèïëîäó ïðå³ìàã³íàëüíèõ ôàç º íàéá³ëüø åâð³òîïíèì
âèäîì. Éîãî ëè÷èíêè çóñòð³÷àþòüñÿ â ð³çíîìàí³òíèõ âîäîéìàõ ç ê³íöÿ âåñíè äî
ïî÷àòêó îñåí³. Ñàìêè íàïàäàþòü íà ëþäåé ç íàñòàííÿì òåìíîòè, ÿê íà â³äêðèòîìó
ïîâ³òð³, òàê ³ â ïðèì³ùåííÿõ. Êè¿âñüêà ïîïóëÿö³ÿ Cx. p. molestus ìàº âñ³ õàðàêòåðí³
äëÿ öüîãî ï³äâèäó á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³. Éîãî ëè÷èíêè ðîçâèâàþòüñÿ ó ï³äòîïëåíèõ
ï³äâàëàõ áóä³âåëü ïðîòÿãîì ö³ëîãî ðîêó. Âë³òêó ëè÷èíîê ç òèïîâèìè îçíàêàìè
Cx. p. molestus ìîæíà çóñòð³òè ³ â øòó÷íèõ âîäîéìàõ ïîçà áóä³âëÿìè. Ó çèìîâèé
ïåð³îä ñàìêè ç ï³äâàë³â ïî ñõîäîâèõ êë³òêàõ ÷è âåíòèëÿö³éíèõ ñèñòåìàõ ïîòðàïëÿþòü
ó êâàðòèðè.

Âèñíîâêè

1. Âñòàíîâëåíî, ùî íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà Êèºâà còàíîì íà 2008 ð. çàðåºñòðîâàíî
32 âèäè òà ï³äâèäè êðîâîñèñíèõ êîìàð³â, ùî íàïàäàþòü íà ëþäèíó.

2. Àíàë³ç ïîä³áíîñò³ ñó÷àñíîãî ñêëàäó àíòðîïîô³ëüíèõ âèä³â êðîâîñèñíèõ
êîìàð³â ì³ñòà Êèºâà àíàëîã³÷íîãî äëÿ Ñ.-Ïåòåðáóðãà, Ìîñêâè òà Êèºâà–1978
âèÿâèâ ïåâí³ ðîçá³æíîñò³, ïîâ’ÿçàí³ ÿê ³ç ëîêàëüíèìè çì³íàìè äîâê³ëëÿ â ïðîöåñ³
óðáàí³çàö³¿, òàê ³ ç ãëîáàëüíèìè çì³íàìè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ.

3. Íà ñüîãîäí³ äîì³íóþ÷³ ïîçèö³¿ ñåðåä âåñíÿíèõ âèä³â çàéìàº ñåðåäíüî-
âåñíÿíèé Î. cantans, ÿêèé º îäíèì ç íàéìàñîâ³øèõ êðîâîñîñ³â, ùî íàïàäàº íà ëþäåé
³ òâàðèí ïîçà ïðèì³ùåííÿìè. Ó ë³òí³é ïåð³îä äîì³íóþ÷³ ïîçèö³¿ ó çáîðàõ çà
àêòèâí³ñòþ íàïàäó, ÿê ³ 30 ðîê³â òîìó, íåçì³ííî íàëåæàòü Ae. vexans.
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ÄÎÏÎËÍÅÍÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÃÅÐÌÀÔÐÎÄÈÒÍÎÃÎ
ÏÎÊÎËÅÍÈß ÒÐÅÌÀÒÎÄÛ ×ÅÐÍÎÌÎÐÑÊÈÕ ÐÛÁ
HELICOMETRA FASCIATA (TREMATODA, OPECOELIDAE)

Þ. Ì. Êîðíèé÷óê
Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé èì. À. Î. Êîâàëåâñêîãî ÍÀÍ Óêðàèíû,
ïð. Íàõèìîâà, 2, Ñåâàñòîïîëü, Óêðàèíà

Äîïîëíåííîå îïèñàíèå ãåðìàôðîäèòíîãî ïîêîëåíèÿ òðåìàòîäû ÷åðíîìîðñêèõ ðûá Helicometra fasciata
(Trematoda, Opecoelidae). Êîðíèé÷óê Þ. Ì. — Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ êîëëåêöèîííîãî
÷åðíîìîðñêîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå æèâûõ ìåòàöåðêàðèé è ìàðèò Helicometra fasciata (Rud., 1819)
óñòàíîâëåíû ðàíåå íå îòìå÷àâøèåñÿ îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è ïðåäåëû èçìåí÷èâîñòè ðÿäà
ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äàííîãî âèäà òðåìàòîä â ×åðíîì ìîðå. Ïðèâåäåíî äåòàëüíîå
îïèñàíèå, äîïîëíÿþùåå ðàíåå èçâåñòíûå ñâåäåíèÿ î ñòðîåíèè ýòèõ ÷åðâåé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: òðåìàòîäû, ãåðìàôðîäèòíîå ïîêîëåíèå, Helicometra fasciata, ×åðíîå ìîðå.

Additional Description of Hermaphroditic Generation of Trematodes Black Sea Fishes, Helicometra
fasciata. (Trematoda, Opecoelidae). Korniychuk Yu. M. — The detailed description of Helicometra
fasciata (Rud., 1819) (Trematoda, Opecoelidae) is made on the basis of morphological study of 899
metacercaria and 619 maritae (slides and alive specimens) from different Black Sea fish hosts. New data
on morphological features variability of maritae and metacercaria of the species are given.

Ke y  wo r d s: Trematoda, hermaphroditic generation, Helicometra fasciata, Black Sea.

Ââåäåíèå

Âèä Helicometra fasciata (Rud., 1819) îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå îáû÷íûõ, ìàññîâûõ âèäîâ
òðåìàòîä ÷åðíîìîðñêèõ ðûá. Èññëåäîâàòåëè òðåìàòîäîôàóíû ×åðíîãî ìîðÿ, íà÷èíàÿ ñ Ï. Â. Âëàñåíêî
(1931), ðåãóëÿðíî îòìå÷àëè çàðàæåíèå ðûá H. fasciata, îäíàêî ïîäðîáíûõ îïèñàíèé ìàðèò ÷åðíîìîðñêèõ
ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî âèäà íåìíîãî (Îñìàíîâ, 1940; Ïîãîðåëüöåâà, 1952, 1954; Íàéäåíîâà, Äîëãèõ, 1969).
Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìíîãèå èññëåäîâàòåëè îòìå÷àëè ïîëèìîðôèçì H. fasciata, ïðåäïðèíÿòî ëèøü
íåñêîëüêî ïîïûòîê àíàëèçà ìîðôîëîãè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè ìàðèò åãî ÷åðíîìîðñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé
(Íàéäåíîâà, Äîëãèõ, 1969; Êîðíèé÷óê, 1999, 2000) è îïóáëèêîâàíî òîëüêî äâà êðàéíå ëàêîíè÷íûõ
îïèñàíèÿ ìåòàöåðêàðèé (Ìîðäâèíîâà, 1980; Êîðíèé÷óê, Ëîçîâñêèé, 2005).

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñëîæíîñòü ñòðóêòóðû ãåìèïîïóëÿöèè ìàðèò H. fasciata â Ñðåäèçåìíîì ìîðå
(Reversat et al., 1989, 1991) è î÷åâèäíóþ íà ýòîì ôîíå íåäîñòàòî÷íóþ èçó÷åííîñòü ìîðôîëîãèè
÷åðíîìîðñêèõ ïðåäñòàâèòåëåé ãåðìàôðîäèòíîãî ïîêîëåíèÿ ýòîãî âèäà òðåìàòîä, ìû ïðîâåëè
ñîîòâåòñòâóþùèå èññëåäîâàíèÿ.

Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è èçìåí÷èâîñòè ìàðèò è ìåòàöåðêàðèé H. fasciata, äîïîëíÿþùèå
øèðîêî èçâåñòíûå îïèñàíèÿ ýòîãî âèäà èç ðàçíûõ àêâàòîðèé Ìèðîâîãî îêåàíà (Palombi, 1929, 1931;
Ñêðÿáèí, 1958; Íàéäåíîâà, Äîëãèõ, 1969; Reversat et al., 1989, 1991) è ïîçâîëÿþùèå ñäåëàòü î÷åðåäíîé
øàã ê âûÿñíåíèþ ñòðóêòóðû âèäà H. fasciata â ×åðíîì ìîðå.

Ìàò åðèàë. Âñåãî èññëåäîâàíî 898 ýêç. ìåòàöåðêàðèé è 619 ýêç. ìàðèò H. fasciata íà òîòàëüíûõ
áàëüçàìîâûõ ïðåïàðàòàõ, à òàêæå æèâûå ÷åðâè. Ïðåïàðàòû ¹ 1.1–1.24, 13.1–13.24, 18.1–18.24;
1994–2008 ãã.; ×åðíîå ìîðå ó áåðåãîâ Ñåâàñòîïîëÿ è Êàðàäàãà (Êîðíèé÷óê). Ïðåïàðàòû õðàíÿòñÿ â
Èíñòèòóòå áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû (ÈíÁÞÌ), Ñåâàñòîïîëü.

Õî ç ÿ å â à. Âòîðûå ïðîìåæóòî÷íûå — êðåâåòêè Palaemon elegans è P. adsper-
sus, çåëåíûé êðàá Carcinus aestuarii.

Ä åôèíèòèâíûå — ÷åðíîìîðñêèå ðûáû Aidablennius sphynx; Gaidropsarus
mediterraneus; Gobius cobitis; G. ophiocephalus; Labrus viridis; Lepadogaster candollei;
Lipophrys pavo, Mesogobius batrachocephalus; Millerogobius macrocephalus; Neogobius
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melanostomus; N. platyrostris; N. cephalarges;
N. ratan; Parablennius sanguinolentus; P. tentac-
ularis; Platichthys flesus luscus; Sciaena umbra;
Scorpaena porcus; Solea nasuta; Symphodus tinca,
S. roissali; Tripterygion tripteronotus.

Ëîêàëèçàöèÿ. Ìåòàöåðêàðèè — â òîðà-
êàëüíîé ìóñêóëàòóðå, ðåæå — â ìóñêóëàòóðå
âåðõíèõ îòäåëîâ àáäîìåíà, èñêëþ÷èòåëüíî
ðåäêî — â ìóñêóëàòóðå ãëàçíûõ ñòåáåëüêîâ,
óðîïîäîâ, íèæíèõ îòäåëîâ àáäîìåíà è êîíå÷-
íîñòåé êðåâåòîê Palaemon elegans è P. adsper-
sus, à òàêæå â ñòåíêå ñåðäöà çåëåíîãî êðàáà
Carcinus aestuarii; ìàðèòû — â ðàçëè÷íûõ îòäå-
ëàõ æåëóäî÷íî-êèøå÷íîãî òðàêòà ðûá.

Î ï è ñ à í è å (ïðîìåðû ïðèâåäåíû â
òàáë. 1).

Ìåòàöåðêàðèÿ (ðèñ. 1). Òåëî êðóïíûõ
îñîáåé ëè÷èíîê ãåðìàôðîäèòíîãî ïîêîëåíèÿ

H. fasciata îâàëüíîå, ó áîëåå ìåëêèõ îñîáåé — óäëèíåííî-îâàëüíîå. Áðþøíàÿ è
ðîòîâàÿ ïðèñîñêè îêðóãëûå, áðþøíàÿ êðóïíåå ðîòîâîé; ôàðèíêñ îêðóãëûé èëè
îâàëüíûé. Âåòâè êèøå÷íèêà óçêèå, äîõîäÿò ïî÷òè äî çàäíåãî êîíöà òåëà. Â îáëàñòè
«øåéêè» òåëà (ïðèáëèçèòåëüíî íà óðîâíå ãëîòêè) èìåþòñÿ äâå ãðóïïû
îäíîêëåòî÷íûõ ìåòàöåðêàðíûõ æåëåç, ïî 12 â êàæäîé, êîòîðûå îñîáåííî õîðîøî
çàìåòíû ó ìåëêèõ («ìîëîäûõ») ëè÷èíîê. Õîðîøî ðàçëè÷èìû óçêàÿ ïîëîâàÿ áóðñà,
çàäíèé êðàé êîòîðîé ÷àùå âñåãî íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ïåðåäíåãî êðàÿ áðþøíîé
ïðèñîñêè, è çà÷àòêè ïîëîâûõ æåëåç (ó êðóïíûõ ìåòàöåðêàðèé îíè ñîïîñòàâèìû
ïî ðàçìåðàì ñ ãîíàäàìè þâåíèëüíûõ ìàðèò).

Â òå÷åíèå 1–3 ñóò ïîñëå èíöèñòèðîâàíèÿ ìîëîäûå ìåòàöåðêàðèè îêðóæåíû
îäíîñëîéíîé îáîëî÷êîé. Îâàëüíûå òîíêîñòåííûå öèñòû ðàçìåðàìè 0,178–0,210 x
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Òàáëèöà 1. Äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ðàçìåðîâ òåëà è îðãàíîâ èçó÷åííûõ îñîáåé ãåðìàôðîäèòíîãî ïîêîëåíèÿ
Helicometra fasciata èç ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 1. Limits of body and organs measurements of metacercaria and maritae of Helicometra fasciata from
the Black Sea

Òåëî äëèíà 0,240–1,190 0,331–2,139 0,414–3,795
øèðèíà 0,144–0,364 0,097–0,635 0,179–1,007

Ðîòîâàÿ ïðèñîñêà äëèíà 0,042–0,126 0,035–0,221 0,041–0,193
øèðèíà 0,042–0,140 0,046–0,207 0,043–0,179

Áðþøíàÿ ïðèñîñêà äëèíà 0,054–0,224 0,068–0,304 0,073–0,290
øèðèíà 0,054–0,238 0,054–0,304 0,073–0,331

Ôàðèíêñ äëèíà 0,018–0,042 0,022–0,069 0,030–0,110
øèðèíà 0,018–0,054 0,024–0,069 0,027–0,097

Ïåðåäíèé ñåìåííèê äëèíà 0,006–0,070 0,014–0,345 0,024–0,552
øèðèíà 0,006–0,140 0,019–0,373 0,027–0,649

Çàäíèé ñåìåííèê äëèíà 0,009–0,060 0,011–0,331 0,024–0,731
øèðèíà 0,009–0,154 0,019–0,359 0,022–0,635

ßè÷íèê äëèíà 0,006–0,048 0,008–0,179 0,016–0,276
øèðèíà 0,006–0,077 0,011–0,276 0,019–0,483

Áóðñà äëèíà 0,022–0,331 0,038–0,345 0,041–0,511
øèðèíà 0,004–0,042 0,008–0,069 0,011–0,110

ßéöà äëèíà — — 0,052–0,073
øèðèíà — — 0,024–0,041

Ïàðàìåòð

Ðàçìåðû, ìì

ìåòàöåðêàðèè
ìàðèòû

þâåíèëüíûå çðåëûå

Ðèñ. 1. Ýêñöèñòèðîâàííàÿ ìåòàöåðêàðèÿ
Helicometra fasciata. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà
0,5 ìì.

Fig. 1. Excysted metacercaria of Helicometra
fasciata. Scale bar 0,5 mm.



0,140–0,154 ìì ïëîòíî îáëåêàþò òåëî ëè÷èíîê, ãåëüìèíòû ìàëîïîäâèæíû. Ñêâîçü
ïðîçðà÷íûå ñòåíêè öèñòû â ýòîò ïåðèîä îò÷åòëèâî âèäåí ñîñòîÿùèé èç êðóïíûõ
êëåòîê ýêñêðåòîðíûé ïóçûðü ìåòàöåðêàðèé, êîòîðûé ñîõðàíÿåò õàðàêòåðíûé äëÿ
öåðêàðèé âèä. Èíöèñòèðîâàâøèñü, ëè÷èíêè óòðà÷èâàþò ñòðóêòóðû öåíîãåíåòè-
÷åñêîé ïðèðîäû, îäíàêî ó ìåòàöåðêàðèé â âîçðàñòå 1–2 ñóò åùå åñòü îñòàòêè ñòèëåòà.
Ïî ìåðå ðîñòà ëè÷èíîê èõ òåëî ïîäâîðà÷èâàåòñÿ íà áðþøíóþ ñòîðîíó è ñî
âðåìåíåì îêàçûâàåòñÿ ñâåðíóòûì âäâîå, îäíàêî äàæå êðóïíûå ëè÷èíêè ñïîñîáíû
ñîâåðøàòü àêòèâíûå äâèæåíèÿ âíóòðè öèñòû.

Êðóïíûå ìåòàöåðêàðèè ïîìèìî öèñòû îêðóæåíû æåëòîé èëè îðàíæåâîé
êàïñóëîé. Î÷åâèäíî, îíà èìååò ñîåäèíèòåëüíî-òêàííóþ ïðèðîäó, õàðàêòåðíóþ äëÿ
öèñò, ëîêàëèçóþùèõñÿ â òêàíÿõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ðåàêòèâíîñòè (ìûøöàõ, áðû-
æåéêàõ è ò. ï.), (Ãàëàêòèîíîâ, Äîáðîâîëüñêèé, 1984). Â òèïè÷íîì ñëó÷àå öèñòà øà-
ðîâèäíàÿ (ðèñ. 2, À, Á), îäíàêî îíà ìîæåò èìåòü îäèí èëè äâà ïîëÿðíûõ âûðîñòà
(ðèñ. 2, Â, Ã); èíîãäà íåñêîëüêî öèñò îáëåêàþòñÿ îáùåé âíåøíåé òîëñòîñòåííîé
êàïñóëîé (ðèñ. 2, Ä).

Ýêñêðåòîðíûé ïóçûðü òðóá÷àòûé, òÿíåòñÿ ïðèìåðíî äî óðîâíÿ çà÷àòêà ÿè÷íèêà.
Ó ìåëêèõ «ìîëîäûõ» ìåòàöåðêàðèé îí ñâåòëûé è óçêèé, ó êðóïíûõ ìåòàöåðêàðèé
ñòàðøèõ âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðèîáðåòàåò âèä íåïðîçðà÷íîãî âûòÿíóòîãî ìåøêîâèä-
íîãî îáðàçîâàíèÿ, çàíèìàþùåãî çíà÷èòåëüíûé îáúåì çàäíåé ÷àñòè òåëà ëè÷èíêè.
Æåëòî÷íûå ôîëëèêóëû ìåëêèå, ïëîõî ðàçëè÷èìû, ïîëîæåíèå ïåðåäíåé ãðàíèöû
æåëòî÷íûõ ïîëåé ïðèáëèçèòåëüíî ìîæíî îïðåäåëèòü óðîâíåì ïåðåäíåé ãðàíèöû
áðþøíîé ïðèñîñêè èëè áèôóðêàöèè êèøå÷íèêà.

Çíà÷èòåëüíûå ðàçëè÷èÿ àáñîëþòíûõ ðàçìåðîâ òåëà è îðãàíîâ ìåòàöåðêàðèé
(òàáë. 1) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ýòè ëè÷èíêè ñïîñîáíû ê ðîñòó íà ïðîòÿæåíèè
âñåãî ïåðèîäà ïðåáûâàíèÿ â òåëå âòîðîãî ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà. Êðóïíûå
«ñòàðûå» ìåòàöåðêàðèè íåðåäêî äîñòèãàþò ðàçìåðîâ þâåíèëüíûõ ìàðèò (òàáë. 1).

Ìàðèòà (ðèñ. 3). Îâàëüíûå ÷åðâè ñðåäíèõ ðàçìåðîâ ñ ãëàäêèìè ïîêðîâàìè.
Ðîòîâàÿ ïðèñîñêà îêðóãëàÿ, ñóáòåðìèíàëüíàÿ. Áðþøíàÿ ïðèñîñêà êðóïíåå ðîòîâîé,
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Ðèñ. 2. Ìåòàöåðêàðèè Helicometra fasciata â öèñòàõ ðàçëè÷íîé ôîðìû: À, Á — øàðîâèäíûõ; Â — ñ îäíèì
è Ã — ñ äâóìÿ ïîëÿðíûìè âûðîñòàìè; Ä — â äâîéíîé öèñòå. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,1 ìì.

Fig. 2. Helicometra fasciata metacercariae in cysts of different shape. Scale bar 0,1 mm.



ó êðóïíûõ çðåëûõ òðåìàòîä îíà ïîïåðå÷íî-îâàëüíàÿ, ó þâåíèëüíûõ îñîáåé —
îêðóãëàÿ. Öåíòð áðþøíîé ïðèñîñêè îáû÷íî íàõîäèòñÿ â îáëàñòè ñåðåäèíû òåëà,
íî â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ ìàòêè ÿéöàìè ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ ïðå-
èëè ïîñòýêâàòîðèàëüíî. Ïðåôàðèíêñ êîðîòêèé, ôàðèíêñ íåêðóïíûé, ïèùåâîä
êîðîòêèé. Äîâîëüíî óçêèå âåòâè êèøå÷íèêà òÿíóòñÿ, ñëåãêà ðàñøèðÿÿñü, äî
çàäíåãî êîíöà òåëà, ãäå çàêàí÷èâàþòñÿ ñëåïî.

Ìóæñêàÿ ïîëîâàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà äâóìÿ ñåìåííèêàìè, ëåæàùèìè â
áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îäèí çà äðóãèì. Ôîðìà ñåìåííèêîâ âàðüèðóåò îò ñëàáî- äî
ãëóáîêîëîïàñòíîé, ïðè÷åì ó îäíîé è òîé æå îñîáè îíè ìîãóò áûòü ðàçíîé ôîðìû,
êîëè÷åñòâî è î÷åðòàíèÿ ëîïàñòåé ñåìåííèêîâ âàðüèðóþò â øèðîêèõ ïðåäåëàõ.
Ñåìÿïðîâîäû ñîåäèíÿþòñÿ è âïàäàþò â ðàñïîëîæåííóþ äîðñàëüíåå áðþøíîé
ïðèñîñêè óçêóþ ïîëîâóþ áóðñó, ïåðåõîäÿ â ñèëüíî èçâèòîé âíóòðåííèé ñåìåííîé
ïóçûðåê. Êðîìå òîãî, â áóðñå íàõîäÿòñÿ ïðîñòàòè÷åñêèå æåëåçû è êîðîòêèé âòÿíó-
òûé öèððóñ. Çàäíèé êðàé áóðñû ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ íà óðîâíå ñåðåäèíû èëè, â
ðåäêèõ ñëó÷àÿõ, çàäíåãî êðàÿ áðþøíîé ïðèñîñêè, íî ÷àùå âñåãî ëåæèò íà óðîâíå
åå ïåðåäíåé ãðàíèöû. Ïîëîâîå îòâåðñòèå ìåäèàííîå, îáû÷íî íà óðîâíå áèôóðêàöèè
êèøå÷íèêà. ßè÷íèê, êàê è ñåìåííèêè, ìîæåò áûòü ñëàáî- èëè ãëóáîêîëîïàñòíûì.
Îáû÷íî ñåìåííèêè ðàñïîëàãàþòñÿ ïîçàäè ÿè÷íèêà, íî íå âñåãäà ñòðîãî ìåäèàííî;
èíîãäà ÿè÷íèê ìîæåò âêëèíèâàòüñÿ ìåæäó ñåìåííèêàìè, ÿâëÿÿñü âåðøèíîé
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Ðèñ. 3. Ìàðèòû Helicometra fasciata èç ðàçíûõ õîçÿåâ: À, Á — èç ðóëåíû Symphodus tinca; Â — èç ìîðñêîãî
åðøà Scorpaena porcus; Ã — èç ÷åðíîãî áû÷êà Gobius niger jozo; Ä — èç òåìíîãî ãîðáûëÿ Sciaena umbra;
Å — èç ñîáà÷êè-ñôèíêñà Aidablennius sphynx. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,25 ìì.

Fig. 3. Helicometra fasciata maritae from different hosts: À, Á — from Symphodus tinca; Â — from Scorpaena
porcus; Ã — from Gobius niger jozo; Ä — from Sciaena umbra; Å — from Aidablennius sphynx. Scale bar 0,25 mm.



îáðàçóåìîãî ãîíàäàìè òðåóãîëüíèêà. Íîìåíêëàòóðà ôåíîâ âçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ
è ôîðìû ãîíàä (Êîðíèé÷óê, 1999): 1. Ôîðìà ñåìåííèêîâ: 1À — îáà ñëàáîëîïàñòíûå;
1Â — îáà ãëóáîêîëîïàñòíûå; Ñ — ñåìåííèêè ðàçíîé ôîðìû. 2. Ôîðìà ÿè÷íèêà:
2À — ñëàáîëîïàñòíûé; 2Â — ãëóáîêîëîïàñòíûé. 3. Âçàèìíîå ðàñïîëîæåíèå ãîíàä:
3À — â ëèíèþ; 3Â — â ôîðìå òðåóãîëüíèêà. Ñåìÿïðèåìíèê ãðóøåâèäíûé, êïåðåäè
îò ÿè÷íèêà, äåêñòðàëüíûé. Ëàóðåðîâ êàíàë èìååòñÿ.

Ïî áîêàì òåëà ìàðèò äâóìÿ ëåíòàìè òÿíóòñÿ ôîëëèêóëÿðíûå æåëòî÷íèêè. Íà
áîëüøåé ÷àñòè ïðîòÿæåííîñòè îðãàíà îíè ðàñïîëàãàþòñÿ äîðñàëüíî, âåíòðàëüíî
è ëàòåðàëüíî ïî îòíîøåíèþ ê êèøå÷íûì âåòâÿì, îò óðîâíÿ ïåðåäíåãî êðàÿ
(ðåæå — ñåðåäèíû) áðþøíîé ïðèñîñêè æåëòî÷íèêè ïðîäîëæàþòñÿ âïåðåä
ïðåèìóùåñòâåííî â âèäå ëàòåðàëüíûõ è äîðñàëüíûõ ëåíò, à â çàäíåé ÷àñòè òåëà
îãèáàþò êîíöû êèøå÷íûõ âåòâåé. Ó çðåëûõ ÷åðâåé æåëòî÷íûå ôîëëèêóëû êðóïíûå
è ðàñïîëîæåíû äîâîëüíî êîìïàêòíî; ó ñåíèëüíûõ îñîáåé (ðèñ. 4) ðàññòîÿíèå ìåæäó
îòäåëüíûìè æåëòî÷íûìè ãðàíóëàìè óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ìîæåò ñîçäàâàòü èëëþçèþ
«ðàçîðâàííûõ» æåëòî÷íûõ ïîëåé. Ïåðåäíÿÿ ãðàíèöà æåëòî÷íèêîâ â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå ôàðèíêñà èëè áèôóðêàöèè êèøå÷íèêà, íî ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåíà íà óðîâíå ñåðåäèíû è äàæå (èñêëþ÷èòåëüíî ðåäêî) çàäíåãî êðàÿ
áðþøíîé ïðèñîñêè, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå æåëòî÷íûå ïîëÿ ÷àùå âñåãî èìåþò ðàçíóþ
äëèíó. Êàê â ïåðåäíåé, òàê è â çàäíåé ÷àñòÿõ òåëà ÷åðâÿ ïîëÿ æåëòî÷íèêîâ ìîãóò
çàêàí÷èâàòüñÿ íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà èëè æå ðàñøèðÿþòñÿ, îáðàçóÿ ìíèìóþ
ïîïåðå÷íóþ «äóãó» (â ïåðåäíåé ÷àñòè òåëà îíà ðàñïîëàãàåòñÿ íà ñïèííîé ñòîðîíå
òåëà ÷åðâÿ, â çàäíåé ÷àñòè — òàêæå è íà âåíòðàëüíîé). Íîìåíêëàòóðà ôåíîâ
ðàñïîëîæåíèÿ è ôîðìû æåëòî÷íèêîâ (Êîðíèé÷óê, 1999): 4. Õàðàêòåð ïåðåäíåé
ãðàíèöû æåëòî÷íèêîâ: 4À — ñèììåòðè÷íàÿ; 4Â — àñèììåòðè÷íàÿ; 5. Ôîðìà ïå-
ðåäíåé ãðàíèöû æåëòî÷íûõ ïîëåé: 5À — äîðñîëàòåðàëüíàÿ äóãà; 5Â — äâå íåçà-
âèñèìî çàêàí÷èâàþùèåñÿ ëàòåðàëüíûå ïîëîñû. «Êîëüöåâàÿ» âàðèàöèÿ ôîðìû
çàäíåé ãðàíèöû æåëòî÷íèêîâ, îïèñàííàÿ ó ñðåäèçåìíîìîðñêèõ õåëèêîìåòð (Reversat
et al., 1989), â èçó÷åííîì íàìè ÷åðíîìîðñêîì ìàòåðèàëå îòñóòñòâîâàëà. Æåëòî÷íûé
ðåçåðâóàð ðàñïîëàãàåòñÿ ìåäèàííî èëè ñóáìåäèàííî, êïåðåäè îò ÿè÷íèêà.
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Ðèñ. 4–6: 4 — Ñåíèëüíàÿ ìàðèòà Helicometra fasciata èç ðóëåíû Symphodus tinca. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà
0,5 ìì. 5 — Ìàðèòà Helicometra fasciata ñ àíîìàëüíî êîðîòêèì ëåâûì ïîëåì æåëòî÷íèêîâ (õîçÿèí —
çåëåíûé ãóáàí Labrus viridis). Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,5 ìì. 6 — ßéöî Helicometra fasciata. Ìàñøòàáíàÿ
ëèíåéêà 0,05 ìì.

Fig. 4–6: 4 — Senile Helicometra fasciata marita from Symphodus tinca. Scale bar 0.5 mm. 5 — Helicometra
fasciata marita with extremely short left follicle field (from Labrus viridis). Scale bar 0.5 mm. 6 — Helicometra
fasciata egg. Scale bar 0.05 mm.



Ìàòêà, ïåòëè êîòîðîé ñêðó÷åíû ñïèðàëüíî, çàíèìàåò ïðîñòðàíñòâî ìåæäó
áðþøíîé ïðèñîñêîé è ÿè÷íèêîì. Ìåòðàòåðì èìååòñÿ. ßéöà (ðèñ. 6) êðóïíûå, ó æè-
âûõ ÷åðâåé æåëòîâàòûå, ñ äëèííûì ôèëàìåíòîì (ïðåâûøàåò äëèíó ÿéöà â 3–5 ðàç),
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èõ â ìàòêå îäíîé ìàðèòû ìîæåò ïðåâûøàòü 200 ýêç.

Ýêñêðåòîðíûé ïóçûðü òðóá÷àòûé, óçêèé, äîõîäèò äî óðîâíÿ ÿè÷íèêà, ãäå
ñëåãêà ðàñøèðÿåòñÿ, îí õîðîøî âèäåí ó þâåíèëüíûõ ýêçåìïëÿðîâ.

Èçâåñòíû òåðàòîëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ìàðèò H. fasciata. Òàê, îïèñàí ñëó÷àé
îòñóòñòâèÿ ó òðåìàòîäû áðþøíîé ïðèñîñêè (Íàéäåíîâà, 1966). Íàìè íàéäåíà
êðóïíàÿ þâåíèëüíàÿ ìàðèòà ñ àíîìàëüíî êîðîòêèì (çà ñ÷åò ðåäóêöèè âîñõîäÿùåé
è íåäîðàçâèòèÿ íèñõîäÿùåé âåòâè) ëåâûì ïîëåì æåëòî÷íèêîâ (ðèñ. 5).

Â öåëîì, ðàçìàõ èçìåí÷èâîñòè ïðåäåëüíûõ ðàçìåðîâ òåëà è îðãàíîâ ìàðèò è
ìåòàöåðêàðèé H. fasciata âåñüìà çíà÷èòåëåí è âûõîäèò çà ðàíåå èçâåñòíûå äëÿ ýòîãî
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Taenia lata: ïîëîæåíèå â ñèñòåìå ñåìåéñòâà Diphyllobothriidae. Êîðíþøèí Â. Â. — Ëåíòåö øèðîêèé
(Taenia lata Linneus, 1758) â ñîâðåìåííîé ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåòñÿ ïîä
äâóìÿ íàçâàíèÿìè: Diphyllobothrium latum (Linneus, 1758) Lûhe, 1910 è Dibothriocephalus latus
(Linneus, 1758) Lu �he, 1899). Äëÿ âûÿñíåíèÿ ìåñòà ýòîãî âèäà â ñèñòåìå Diphyllobothriidae è, â
÷àñòíîñòè, îáîñíîâàííîñòè âûäåëåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðîäà Dibothriocephalus Lu �he, 1899,
ïðîâåäåí àíàëèç âèäîâîãî ñîñòàâà ðîäà Diphyllobothrium s. l. Ïîêàçàíî, ÷òî ïî ìîðôîëîãèè
ñêîëåêñà è íåêîòîðûì äðóãèì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì, à òàêæå îñîáåííîñòÿì æèçíåííîãî
öèêëà òèïîâîé âèä ðîäà Diphyllobothrium D. stemmacephalum Cobbold, 1858 è Taenia lata Linneus,
1758, òèïîâîé âèä ðîäà Dibothriocephalus, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ. Êðîìå òîãî, åñòü ñóùåñòâåííûå
îòëè÷èÿ â áèîëîãèè, æèçíåííûõ öèêëàõ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ. D. stemmacephalum — ìîðñêîé
ãèäðîáèîíò, D. latum — àìôèáèîíò, åãî îêîí÷àòåëüíûå õîçÿåâà — ñóõîïóòíûå æèâîòíûå. Ïîýòîìó
åñòü îñíîâàíèÿ ðàññìàòðèâàòü ýòè 2 âèäà êàê ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ñàìîñòîÿòåëüíûõ ýâîëþöèîííûõ
âåòâåé äèôèëëîáîòðèèä, îòäåëüíûõ ãðóïï ðîäîâîãî óðîâíÿ. Ïåðâàÿ îáúåäèíÿåò äèôèëëîáîòðèóìîâ
êèòîîáðàçíûõ, è åå ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü êàê òèïîâîé ïîäðîä ðîäà Diphyllobothrium
s. l. Âòîðàÿ ãðóïïà, îáúåäèíÿþùàÿ ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö è
èìåþùàÿ àìôèáèîíòíûå æèçíåííûå öèêëû, íà äàííîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ñèñòåìû äèôèëëîáîòðèèä
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïîäðîä Dibothriocephalus Lu�he, 1899 ðîäà Diphyllobothrium Cobbold, 1858.
Â ñîñòàâ ïîñëåäíåé ïðåäâàðèòåëüíî âêëþ÷åíî 7 âèäîâ. Ãðóïïà, îáúåäèíÿþùàÿ ñïåöèôè÷íûõ äëÿ
ëàñòîíîãèõ äèôèëëîáîòðèóìîâ (15 âèäîâ), èìååò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó. Äëÿ âûÿñíåíèÿ èõ
ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ äèôèëëîáîòðèóìàìè êèòîîáðàçíûõ è íàçåìíûõ
æèâîòíûõ, íåîáõîäèìû äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ, êàê ìîðôîëîãè÷åñêèå, òàê è ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèå.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Taenia lata, Diphyllobothrium stemmacephalum, Dibothriocephalus,
Diphyllobothriidae, ñèñòåìà äèôèëëîáîòðèèä.

Taenia lata: Position in the System of the Family Diphyllobothriidae. Kornyushin V. V. — Taenia lata
Linnaeus, 1758 has two names in recent helminthological literature: Diphyllobothrium latum (Linnaeus,
1758) Lu �he, 1910 and Dibothriocephalus latus (Linnaeus, 1758) Lûhe, 1899. To ascertain the place of
the species within the system of Diphyllobothriida and, particularly, to test the validity of Dibothriocephalus
Lu�he, 1899 we analyzed the species composition of the genus Diphyllobothrium s. l. It was demonstrated
that D. stemmacephalum Cobbold, 1858, the type species of the genus Diphyllobothrium and Taenia lata
Linneus, 1758, the type species of Dibothriocephalus differ substantially based on morphology of scolex
and gravid proglottids. Besides, the two species also differ in their life cycle biology. D. stemmacephalum
is sea hydrobiont on all stages of the life cycle, whereas D. latum is amphibiont, with terrestrial final hosts.
That is why we suggest considering these two species as representatives of two separate lineages in the
natural history of diphyllobothriids, separate groups of generic level. The first one includes the
diphyllobothriums of cetaceans, and we propose to regard it as the type subgenus of the genus
Diphyllobothrium s. l. The second one consists of specific parasites of terrestrial mammals and birds; all
of them possess amphibiotic life cycles. It may be labeled as the subgenus Dibothriocephalus Lûhe, 1899
of the genus Diphyllobothrium Cobbold, 1858 at the present stage of knowledge of the diphyllobothriid
system. Preliminarily, we include 7 species into the latter group. The group of the specific parasites of
pinnipeds (15 species) has a complex structure. Further studies, both morphological and molecular, are
necessary to clarify the phylogenetic relationships within this group, and between the group and the
diphyllobothriums from cetaceans and terrestrial animals.

Key  word s: Taenia lata, Diphyllobothrium stemmacephalum, Dibothriocephalus, Diphyllobothriidae, system
of diphyllobothriids.
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Ëåíòåö øèðîêèé — ðàñïðîñòðàíåííûé ïàðàçèò ÷åëîâåêà, èçâåñòíûé ñ äðåâíåéøèõ âðåìåí. Äî
ñåðåäèíû XVIII â. ýòîò ïàðàçèò ôèãóðèðîâàë â ëèòåðàòóðå êàê Lumbricus latus. Ñâîå íàó÷íîå íàçâàíèå
îí ïîëó÷èë âïåðâûå â ðàáîòå Êàðëà Ëèííåÿ «Systema Nature» (Linnaeus, 1758). Ïîçäíåå ðàçíûå àâòîðû
ïîìåùàþò åãî â ðîäû Halysis (Zeded, 1803), Bothriocephalus (Rudolphi, 1808), Dibothrium (Diesing, 1850)
è äð., ïîêà Ì. Ëþý (Lu �he, 1899) íå èçáèðàåò ýòîò âèä òèïîì ðîäà Dibothriocephalus Lu�he, 1899 è
îáîçíà÷àåò åãî êàê Dibothriocephalus latus (L., 1758) Lu�he, 1899. Îäíàêî ýòî íàçâàíèå íå óñïåëî
çàêðåïèòüñÿ â ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîé è ìåäèöèíñêîé ëèòåðàòóðå, ïîñêîëüêó âñêîðå ñàì àâòîð ñâîäèò ðîä
Dibothriocephalus â ñèíîíèìû ðîäà Diphyllobothrium Cobbold, 1858, êóäà ïîïàäàåò è Taenia lata L., 1758.
Íàçâàíèå Diphyllobothrium latum (L., 1758) Lu �he, 1910 ñòàíîâèòñÿ îáùåïðèíÿòûì. Øèðîêàÿ òðàêòîâêà
ñîäåðæàíèÿ ðîäà è íàçâàíèå Diphyllobothrium latum ïðèìåíèòåëüíî ê ëåíòåöó øèðîêîìó ïðî÷íî
çàêðåïëÿþòñÿ è â ðóññêîÿçû÷íîé ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå (Ñêðÿáèí, Øóëüö, 1940; Ïàâëîâñêèé,
1946; Äåëÿìóðå, 1955; Ïîäúÿïîëüñêàÿ, Êàïóñòèí, 1958; Øóëüö, Ãâîçäåâ, 1970; Ðîçåíáåðã, 1977;
Ñåðäþêîâ, 1979; Äåëÿìóðå è äð., 1985).

Ñâåäåíèå ðîäà Dibothriocephalus ê ðîäó Diphyllobothrium â êà÷åñòâå ìëàäøåãî ñèíîíèìà ïðèíÿëè,
îäíàêî, íå âñå ãåëüìèíòîëîãè. Â ëèòåðàòóðå âðåìÿ îò âðåìåíè âñòðå÷àåòñÿ áèíîìåí Dibothriocephalus
latus (L., 1758), à â ñâîäêå Ð. À. Óîðäëà è Äæ. À. Ìàê-Ëåîä (Wardle, McLeod, 1952) îáà ðîäà ïðèâåäåíû
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå. Â ñîñòàâ ðîäà Diphyllobothrium ýòè ãåëüìèíòîëîãè ïîìåùàþò D. stemmacephalum
Cobbold, 1858 è D. fuhrmanni, à â ðîä Dibothriocephalus — ïî÷òè 20 âèäîâ, âêëþ÷àÿ, ïîìèìî òèïîâîãî
D. latum, òàêæå D. dendriticus (Nitzsh, 1824), D. ditremus (Creplin, 1825) è ìíîãèå äðóãèå, çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü èç êîòîðûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ñèíîíèìû. Ïîçäíåå Ð. À. Óîðëä, Äæ. À. Ìàê-
Ëåîä è Ñ. Ðàäèíîâñêèé (Wardle et al., 1974) ïîäòâåðäèëè ñàìîñòîÿòåëüíûé ñòàòóñ ýòèõ äâóõ ðîäîâûõ
ãðóïï.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, åñòü îïðåäåëåííûå îñíîâàíèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ðàññìà-
òðèâàòü Dibothriocephalus latus è Diphyllobothrium stemmacephalum êàê ïðåäñòàâèòåëåé
ñàìîñòîÿòåëüíûõ ãðóïï ðîäîâîãî óðîâíÿ. Ñðàâíåíèÿ ýòèõ äâóõ âèäîâ âûÿâëÿåò öåëûé
ðÿä ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé. Ïðåæäå âñåãî îíè êàñàþòñÿ ñòðîåíèÿ ñêîëåêñà, ÷òî,
êàê èçâåñòíî, îáîñíîâàííî ñ÷èòàåòñÿ âàæíûì êðèòåðèåì â ñèñòåìàòèêå íèçøèõ
öåñòîä (Äóáèíèíà, 1980 è äð.), â ÷àñòíîñòè äèôèëëîáîòðèèä.

Áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ýòèõ äâóõ âèäîâ ñ ó÷åòîì ñòðîåíèÿ ñêîëåêñà è òàêèõ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êðèòåðèåâ, êàê íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ìîðôîëîãè÷åñêè
âûðàæåííîé øåéêè, ôîðìà ÷ëåíèêîâ, òîïîãðàôèÿ ïîëîâûõ îðãàíîâ, â ÷àñòíîñòè
ðàñïîëîæåíèå ïîëåé æåëòî÷íèêîâ è ñåìåííèêîâ, ôîðìà áóðñû öèððóñà è íàðóæíîãî
ñåìåííîãî ïóçûðüêà, ñîîòíîøåíèå èõ ðàçìåðîâ, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå øòèôòèêà
íà ñêîðëóïå ÿéöà.

Ñêîëåêñ D. stemmacephalum øèðîêèé, ëàòåðàëüíî øèðèíà åãî çàìåòíî
ïðåâûøàåò äëèíó, ñîîòíîøåíèå ñîñòàâëÿåò 0,66 (ïî: Äåëÿìóðå, 1968), â
ñîêðàùåííîì âèäå â öåëîì îí íåñêîëüêî íàïîìèíàåò ïî ôîðìå ãàëñòóê-
áàáî÷êó (ðèñóíîê èç Äåëÿìóðå, 1958, âåðîÿòíî, ñëåãêà ñîêðàùåííûé ñêîëåêñ).
Áîòðèè óïëîùåííûå, êðûëîâèäíûå, êðàÿ áîòðèé ñâîáîäíû íå òîëüêî ñ áîêîâ, íî
òàêæå è ñçàäè. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà ïðèõîäèòñÿ íà ñåðåäèíó êðàÿ. Ñòåíêè
áîòðèé íåæíûå, ëåãêî ñìèíàþòñÿ è äåôîðìèðóþòñÿ. Ìåæáîòðèàëüíàÿ ïåðåãîðîäêà
õîðîøî âûðàæåíà (ðèñ. 1, à, á).

Ó D. latum ñêîëåêñ âñåãäà âûòÿíóò â äëèíó, îòíîøåíèÿ äëèíû ê øèðèíå
2,0–2,35 (ïî ïðîìåðàì, ïðèâåäåííûì ðàçíûìè àâòîðàìè). Ôîðìó ñêîëåêñà
îïðåäåëÿþò êàê îâàëüíî-âûòÿíóòûé, áóëàâîâèäíûé, äóáèíêîâèäíûé, ëàíöåòîâèäíûé,
÷òî ãîâîðèò îá îïðåäåëåííîé èçìåí÷èâîñòè, çàâèñÿùåé îò ñòåïåíè ñîêðàùåíèÿ
ìóñêóëàòóðû, íàèáîëåå øèðîêèé ó÷àñòîê, êàê ïðàâèëî, ñäâèíóò áëèæå ê ïåðåäíåìó
êðàþ ñêîëåêñà. Áîòðèè ãëóáîêèå, ùåëåâèäíûå, ó ïåðåäíåãî êðàÿ ïðèîòêðûòûå,
êçàäè ãëóáèíà èõ óìåíüøàåòñÿ è áîòðèè ê øåéêå êàê áû ïîñòåïåííî ñõîäÿò íà íåò.
Ñòåíêè áîòðèé òîëñòûå, ìóñêóëèñòûå (ðèñ. 2, à).

Åñòü îïðåäåëåííûå îòëè÷èÿ è â ñòðîåíèè ÷ëåíèêîâ. Ó D. stemmacephalum
çðåëûå ÷ëåíèêè íåñêîëüêî âûòÿíóòû â äëèíó, òîãäà êàê ó D. latum øèðèíà çðåëûõ
÷ëåíèêîâ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàþò èõ äëèíó. Áîêîâûå ïîëÿ êàê æåëòî÷íèêîâ,
òàê è ñåìåííèêîâ ó îáîèõ âèäîâ íå ñîåäèíÿþòñÿ ïî ñðåäíåé ëèíèè. Áóðñà öèððóñà
ó D. stemmacephalum ÿéöåâèäíàÿ, íàðóæíûé ñåìåííîé ïóçûðåê ñôåðè÷åñêèé, ëèøü
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íåìíîãî ìåíüøå áóðñû, òîãäà êàê ó D. latum áóðñà âûòÿíóòî-îâàëüíàÿ, îâàëüíûé
ñåìåííîé ïóçûðåê çíà÷èòåëüíî ìåíüøå áóðñû. Ìàòêà D. stemmacephalum âûòÿíóòà
âäîëü ÷ëåíèêà, áîêîâûå ïåòëè îòíîñèòåëüíî êîðîòêèå, ìíîãî÷èñëåííûå, 14–19 ñ
êàæäîé ñòîðîíû, ÿéöà áåç øòèôòèêà. Ó D. latum ìàòêà áîëåå êîðîòêàÿ, áîêîâûõ
ïåòåëü çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, îáû÷íî íå áîëåå 10, îíè îòíîñèòåëüíî äëèííûå. ßéöà
ñ õîðîøî âûðàæåííûì øòèôòèêîì.

Ïîìèìî ìîðôîëîãè÷åñêèõ îòëè÷èé, åñòü òàêæå ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ,
êàñàþùèåñÿ áèîëîãèè, æèçíåííûõ öèêëîâ ñðàâíèâàåìûõ âèäîâ. Âåñü æèçíåííûé
öèêë D. stemmacephalum ïðîòåêàåò â âîäíîé ñðåäå è ñâÿçàí ñ ìîðñêèìè æèâîòíûìè,
îêîí÷àòåëüíûå õîçÿåâà — êèòîîáðàçíûå (äåëüôèíû). Â òî æå âðåìÿ D. latum —
àìôèáèîíò, ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà — ïðåñíîâîäíûå ãèäðîáèîíòû (êîïåïîäû è
ðûáû), îêîí÷àòåëüíûå — ÷åëîâåê, ìåäâåäè è äðóãèå ñóõîïóòíûå õèùíûå
ìëåêîïèòàþùèå.

Ïåðåõîä ê ïàðàçèòèðîâàíèþ ó íàçåìíûõ æèâîòíûõ — íåïðîñòîé ýâîëþöèîí-
íûé ñêà÷îê, êîòîðûé íå ìîã ñîâåðøàòüñÿ ìíîãîêðàòíî èëè ïàðàëëåëüíî ðàçíûìè
âèäàìè îäíîãî òàêñîíà ðîäîâîãî ðàíãà. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî âèäû
äèôèëëîáîòðèèä, îáëèãàòíî ïàðàçèòèðóþùèå ó íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö,
îáðàçóþò åäèíóþ ñàìîñòîÿòåëüíóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ âåòâü, ïðåäñòàâëÿåòñÿ
äîñòàòî÷íî áîëüøîé. Ýòî ïîäòâåðæäàåò è ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ìîðôîëîãèè äâóõ
ãðóïï äèôèëëîáîòðèóìîâ, îáëèãàòíûõ ïàðàçèòîâ êèòîîáðàçíûõ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
è ïàðàçèòîâ íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, ñ äðóãîé.

Â ìîíîãðàôèè Ñ. Ë. Äåëÿìóðå, À. Ñ. Ñêðÿáèíà, À. Ì. Ñåðäþêîâà «Äèôèëëî-
áîòðèäû — ëåíòî÷íûå ãåëüìèíòû ÷åëîâåêà, ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö» (1985) â
ñîñòàâå ðîäà óêàçûâàåòñÿ ïÿòü âèäîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ êèòîîáðàçíûõ. Ïîìèìî
D. stemmacephalum, ýòî D. fuhrmanni Hsu, 1935; D. gondo Yamaguti, 1942; D. macroo-
vatum Yurachno, 1973, D. polyrugosum, Delamure et A. Skrjabin, 1966. Íå âñå ýòè âèäû
äîñòàòî÷íî õîðîøî îïèñàíû, íî è èìåþùèõñÿ îïèñàíèé äîñòàòî÷íî äëÿ
êîíñòàòàöèè òîãî, ÷òî â èõ ìîðôîëîãèè ìíîãî îáùåãî, îñîáåííî áëèçêè ê D. stem-
macephalum òàêèå âèäû îò äåëüôèíîâ, êàê D. fuhrmanni è D. gondo. Ñêîëåêñ ýòèõ
öåñòîä èìååò òå æå îñîáåííîñòè: áîòðèè ïëîñêèå, êðûëîâèäíûå, øèðîêî îòêðûòûå
ëàòåðàëüíî, èõ çàäíèé êðàé ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê «øåéêå» ïîä ïðÿìûì óãëîì, ñòåíêè
èõ ñëàáîìûøå÷íûå, ëåãêî ñìèíàþòñÿ â ïðåïàðàòå. Øèðèíà ñêîëåêñà, ïî-âèäèìîìó,
ïðåâûøàåò åãî äëèíó (õîðîøèõ èçîáðàæåíèé î÷åðòàíèÿ ñêîëåêñîâ D. gondo
ëàòåðàëüíî íåò), øåéêà õîðîøî îòãðàíè÷åíà îò áîòðèäèé. Áóðñà öèððóñà
ìóñêóëèñòàÿ, íàðóæíûé ñåìåííîé ïóçûðåê êðóïíûé, ìóñêóëèñòûé. Ìàòêà
îòíîñèòåëüíî äëèííàÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ëàòåðàëüíûìè ïåòëÿìè. Íåñêîëüêî
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Ðèñ. 1. Ñêîëåêñû ëåíòåöîâ òèïîâîãî ïîäðîäà ðîäà Diphyllobothrium: à, á — Diphyllobothrium (Di-
phyllobothrium) stemmacephalum Cobbold, 1858; â — D. (Diphyllobothrium) furmanni Hsu�, 1935; ã — D. (Di-
phyllobothrium) macroovatum Jurachno, 1973) ( à, â — ïî: Äåëÿìóðå, 1955; á, ã — ïî: Äåëÿìóðå è äð., 1985).

Fig. 1. Scolices of the tapeworms from the type subgenus Diphyllobothrium: à, á — Diphyllobothrium (Diphyllo-
bothrium) stemmacephalum Cobbold, 1858; â — D. (Diphyllobothrium) furmanni Hsu�, 1935; ã — D. (Diphyllo-
bothrium) macroovatum Jurachno, 1973) ( à, â — by Äåëÿìóðå, 1955; á, ã — by Äåëÿìóðå è äð., 1985).



áîëüøå îòëè÷àåòñÿ îò òèïîâîãî âèäà D. macroovatum, ïàðàçèò óñàòûõ êèòîâ. Íî è
ó ýòîãî âèäà ñêîëåêñ âïîëíå òèïè÷íîé ôîðìû, áîòðèè ïëîñêèå, êðûëîâèäíûå, ê
«øåéêå» ïðèñîåäèíÿþòñÿ ïîä ïðÿìûì óãëîì, áóðñà è íàðóæíûé ñåìåííîé ïóçûðåê
ñîïîñòàâèìû ïî ðàçìåðàì, ìóñêóëèñòûå. Ìàòêà äëèííàÿ, ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
ïåòåëü (ðèñ. 1).

Îòëè÷èÿ D. polyrugosum îò äðóãèõ âèäîâ ýòîé ãðóïïû áîëåå ñóùåñòâåííûå, íî
è îíè íå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà ôîðìó ñêîëåêñà, êîòîðûé ìîæåò âûòÿãèâàòüñÿ êàê
â äëèíó, òàê è â øèðèíó è ñíàáæåí ãëóáîêèìè óïëîùåííûìè áîòðèÿìè. Â òî æå
âðåìÿ ÷ëåíèêè î÷åíü øèðîêèå (îòíîøåíèå 1 : 10), áóðñà öèððóñà î÷åíü äëèííàÿ,
ñèãàðîâèäíàÿ, ìóñêóëèñòàÿ, ñåìåííîé ïóçûðåê çíà÷èòåëüíî ìåíüøå áóðñû,
ñâîåîáðàçíî ñòðîåíèå ïîëîâîãî àòðèóìà, îêðóæåííîãî âàëèêîì ïîêðûòûì
ìíîãî÷èñëåííûìè ñîñî÷êàìè. Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà ýòè îòëè÷èÿ, D. polyrugosum êàê
è äðóãèå äèôèëëîáîòðèóìû îò êèòîîáðàçíûõ â ïðèíöèïå ìîæåò áûòü âêëþ÷åí â
äîñòàòî÷íî êîìïàêòíóþ ãðóïïó Diphyllobothrium s. str.

Äèôèëëîáîòðèóìû, ñïåöèôè÷íûå äëÿ ÷åëîâåêà, íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è
ðûáîÿäíûõ ïòèö, òàêæå îáðàçóþò êîìïàêòíóþ ãðóïïó âèäîâ, ñõîäíûõ ïî
ìîðôîëîãèè ñêîëåêñà (ðèñ. 2) è ñòðîáèëû. Â ñâîäêå Ñ. ß. Äåëÿìóðå è äð. (1985)
òàêèõ âèäîâ ñåìü.

Íàèáîëåå áëèçêè ê D. latum òàêèå âèäû, êàê D. dendriticum (Nitzsch, 1824) è
D. ditremum (Creplin, 1825). Ñêîëåêñû îáîèõ âèäîâ çàìåòíî âûòÿíóòû â äëèíó. Ó
ïåðâîãî âèäà ñêîëåêñ áîëåå óçêèé, ñîîòíîøåíèå äëèíû è øèðèíû 2 : 1, åãî
ôîðìó îïðåäåëÿþò êàê ëàíöåòîâèäíûé, ó âòîðîãî — áîëåå øèðîêèé, ðàñøèðåííûé
â ñðåäíåé ÷àñòè, îâàëüíûé (îòíîøåíèå1,6–1,5 : 1,0). Áîòðèè ùåëåâèäíûå, ãëóáîêèå,
ê øåéêå ïîñòåïåííî ñõîäÿò íà íåò, ñòåíêè èõ ïëîòíûå, ìóñêóëèñòûå, øåéêà áîëåå
èëè ìåíåå âûðàæåíà. Øèðèíà çðåëûõ ÷ëåíèêîâ ïðåâûøàåò èõ äëèíó ïðèìåðíî â
2 ðàçà. Ó D. dendriticum çàäíèå çðåëûå ÷ëåíèêè ìîãóò âûòÿãèâàòüñÿ â äëèíó. Áóðñà
öèððóñà ó îáîèõ âèäîâ óäëèíåííî-îâàëüíàÿ, ñëàáîìûøå÷íàÿ, íàðóæíàÿ, ñåìåííîé
ïóçûðåê ìàëåíüêèé. Ëàòåðàëüíûå ïîëÿ êàê æåëòî÷íèêà, òàê è ñåìåííèêà îáû÷íî
íå ñëèâàþòñÿ ïî ñðåäíåé ëèíèè. Ìàòêà îòíîñèòåëüíî êîðîòêàÿ, ðîçåòêîâèäíàÿ.
Áîêîâûõ ïåòåëü ìàëî, 5–8. ßéöà ñî øòèôòèêîì. Ïî-âèäèìîìó, ê ýòîé ãðóïïå
ïðèìûêàåò è D. vogieli Kuhlov, 1953.

Íåñêîëüêî áîëüøå îòëè÷àþòñÿ îò D. latum àìåðèêàíñêèå âèäû D. alascense
Rausch et Wiliams, 1958 è D. dalliae Rausch, 1956, âòîðîé ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí
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Ðèñ. 2. Ñêîëåêñû ëåíòåöîâ ïîäðîäà Dibothriocephalus ðîäà Diphyllobothrium: à — Diphyllobothrium
(Dibothriocephalus) latum (Linneus, 1758); á — D. (Dibothriocephalus) ditremum (Creplin, 1825); â —
D. (Dibothriocephalus) alascense Rausch et Williamson, 1958; ã — D. (Dibothriocephalus) dalliae Rausch, 1956
(ïî: Äåëÿìóðå è äð., 1985).

Fig. 2. Scolices of the tapeworms from the subgenus Dibothriocephalus of the genus Diphyllobothrium: à —
Diphyllobothrium (Dibothriocephalus) latum (Linneus, 1758); á — D. (Dibothriocephalus) ditremum (Creplin, 1825);
â — D. (Dibothriocephalus) alascense Rausch et Williamson, 1958; ã — D. (Dibothriocephalus) dalliae Rausch,
1956 (by Äåëÿìóðå è äð., 1985).



êîòîðûõ — äàëëèè (äëÿ ïåðâîãî âèäà ïðåäïîëîæèòåëüíî). Ñêîëåêñ ó îáîèõ âèäîâ
êîïüåâèäíûé, çàîñòðåííûé ñïåðåäè è ðàñøèðåííûé â çàäíåé (D. alascense) èëè
ñðåäíåé (D. dalliae) ÷àñòè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ñîêðàùåíèÿ. Áîòðèè ãëóáîêèå,
ùåëåâèäíûå. Øåéêà åñòü. Øèðèíà çðåëûõ ÷ëåíèêîâ ïðåâûøàåò èõ äëèíó. Áóðñà
îòíîñèòåëüíî êðóïíàÿ, ãðóøåâèäíàÿ, ñåìåííîé ïóçûðåê ìàëåíüêèé. Ëàòåðàëüíûå
ïîëÿ ñåìåííèêîâ è æåëòî÷íèêîâ îáîñîáëåíû. Ìàòêà êîìïàêòíàÿ, ëàòåðàëüíûõ
ïåòåëü íåìíîãî, 3–7, ÿéöà èìåþò øòèôòèê. Ïî îñíîâíûì ïðèçíàêàì ê ýòîé
ãðóïïå ïðèíàäëåæèò è D. ursi Rausch, 1954, äëÿ êîòîðîãî îïèñàí íåñêîëüêî áîëåå
êîðîòêèé ìóñêóëèñòûé ñêîëåêñ (äëèíà 1,0–1,5, øèðèíà — 1,5), êîòîðûé ïî
ôîðìå, âèäèìî, íàïîìèíàåò ñêîëåêñ D. alascense. Áîòðèè ùåëåâèäíûå, ïðîõîäÿò
ïî âñåé äëèíå ñêîëåêñà. Øåéêè íåò (âîçìîæíî, ïåðåäíèé êîíåö ñòðîáèëû ñèëüíî
ñîêðàùåí). Òîïîãðàôèÿ çðåëîãî ÷ëåíèêà î÷åíü íàïîìèíàåò D. alascense, íî áóðñà
öèððóñà áîëåå âûòÿíóòà â äëèíó, à ñåìåííîé ïóçûðåê îòíîñèòåëüíî êðóïíåå.
Ìàòêà îáðàçóåò 4–8 ïåòåëü ñ êàæäîé ñòîðîíû.

Ïîçäíåå îïèñàíû îò ÷åëîâåêà Diphyllobothrium nihonkaiense Yamane Kamo,
Bylund et Wikqren, 1986 (Yamane et al., 1986) è Diphyllobothrium klebanovski Muratov
et Posîñhov, 1988 (Ìóðàòîâ, Ïîñîõîâ, 1988), èñïîëüçóþùèå â êà÷åñòâå âòîðîãî
ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà ëîñîñåâûõ ðûá (ßïîíèÿ, Äàëüíèé Âîñòîê Ðîññèè),
èìåþùèå îâàëüíî-óäëèíåííûé ñêîëåêñ (îòíîøåíèå äëèíû ê øèðèíå 2 : 1),
áîòðèè, ñõîäÿùèå ê øåéêå íà íåò. Ñåìåííîé ïóçûðåê íåáîëüøîé. Îòíîñèòåëüíî
êîðîòêàÿ ìàòêà îáðàçóåò 3–6 ïåòåëü ñ êàæäîé ñòîðîíû. ßéöà èìåþò øòèôòèê.
Èçó÷åíèå ìèòîõîíäðèàëüíîé ÄÍÊ 27 ýêç. ýòèõ äâóõ âèäîâ, ñîáðàííûõ îò ÷åëîâåêà,
áóðîãî ìåäâåäÿ è ëîñîñåâûõ ðûá ßïîíèè è Ðîññèè (Ïðèìîðüå, Ñàõàëèí, Êàì÷àòêà),
ïîêàçàëî èõ èäåíòè÷íîñòü (Naoki Arizono et al., 2009).

Âñå ýòè âèäû îáðàçóþò äîñòàòî÷íî õîðîøî î÷åð÷åííóþ ãðóïïó, êîòîðóþ
ìîæíî îáîçíà÷èòü êàê «Dibothriocephalus». Åùå îäèí âèä, Diphyllobothrium yona-
goensis Yamane, Kamo, Yaraki, Fukumoto et Maejima, 1981 îò ÷åëîâåêà â ßïîíèè
îïèñàí î÷åíü êðàòêî. Îäíàêî ïðèâåäåííûå â îïèñàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè (ìîëîòêîâèäíûé ñêîëåêñ, êðóïíûé ìóñêóëèñòûé ñåìåííîé ïóçûðåê,
íàëè÷èå äèïëîãîíàäíûõ ÷ëåíèêîâ â ñòðîáèëå è äð.) íå ïîçâîëÿþò âêëþ÷èòü ýòîò
âèä â îäíó ãðóïïó ñ D. latum. Âåðîÿòíî, èìåëî ìåñòî ñëó÷àéíîå çàðàæåíèå ÷åëîâåêà
îäíèì èç âèäîâ äèôèëëîáîòðèóìîâ, ñïåöèôè÷íûõ äëÿ ìîðñêèõ ìëåêîïèòàþùèõ.

Âèäû äèôôèëîáîòðèóìîâ, ñâÿçàííûå ñ ëàñòîíîãèìè, â îòëè÷èå îò ðàññìîòðåí-
íûõ âûøå äâóõ ãðóïï âèäîâ, ñïåöèôè÷íûõ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êèòîîáðàçíûõ è
íàçåìíûõ ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö, áîëåå ìíîãî÷èñëåííûå è îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì êàê ôîðìû ñêîëåêñà, òàê è ñòðîåíèÿ ÷ëåíèêà. Â ìîíîãðàôèè
Ñ. Ë. Äåëÿìóðå, À. Ñ. Ñêðÿáèíà, À. Ì. Ñåðäþêîâà (1985) â ðàìêàõ ðîäà Diphyllo-
bothrium ðàññìàòðèâàåòñÿ 13 ñïåöèôè÷íûõ äëÿ ëàñòîíîãèõ âàëèäíûõ âèäîâ. Â
ïîñëåäóþùèå ãîäû îïèñàíî åùå íåñêîëüêî íîâûõ âèäîâ (Þðàõíî, Ìàëüöåâ, 1993,
1994 è äð.; Hatsushika, Shirouzu, 1990). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäèí âèä âîçâðàùåí â
âîññòàíîâëåííûé ðîä Glandicephalus Fuhrmann, 1921 (Þðàõíî, Ìàëüöåâ, 1995).
Òàêèì îáðàçîì, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî 15 âèäîâ ðîäà Diphyllobothrium îò
ëàñòîíîãèõ.

Ñðåäè ýòèõ âèäîâ åñòü òàêèå, êîòîðûå èìåþò äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñêîëåêñ,
ïðèáëèæàþùèéñÿ ïî ôîðìå ê ñêîëåêñó äèôèëëîáîòðèóìîâ îò êèòîîáðàç-
íûõ (D. pterocephalum Delamure et A. Skrjabin, 1966, D. romeri (Zschokke, 1903), D. lash-
lei (Leiper et Akkinson, 1914). Åñòü è âèäû ñ áîëåå óäëèíåííûì ñêîëåêñîì. (D. arc-
tocephalum Johnston, 1937, D. pacificum (Nibelin, 1931), D. scotium (Rennie et Reid,
1912, D. lobodoni (Yurachno et Maltzev, 1999). Åùå áîëåå âûòÿíóòûé ñêîëåêñ, ïî
ôîðìå íàïîìèíàþùèé òàêîâîé D. latum, èìåþò ïðèóðî÷åííûå ê òþëåíÿì-ìîíàõàì
D. cameroni Rausch, 1969 è D. elegans (Krabbe, 1865), êîòîðûå, îäíàêî, ñóùåñòâåííî
îòëè÷àþòñÿ îò âèäîâ ãðóïïû Dibothriocephalus îòñóòñòâèåì àíàòîìè÷åñêè âûðàæåííîé
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øåéêè è îñîáåííîñòÿìè ìîðôîëîãèè ÷ëåíèêà (ñëèâàþùèìèñÿ ïî êðàéíåé ìåðå
â ïåðåäíåé ÷àñòè ÷ëåíèêà ëàòåðàëüíûìè ïîëÿìè ñåìåííèêîâ è æåëòî÷íèêîâ,
íàëè÷èåì êðóïíîãî ìóñêóëèñòîãî ñåìåííîãî ïóçûðüêà è äð.).

Êðîìå òîãî, âûäåëÿåòñÿ ãðóïïà âèäîâ, ñâÿçàííûõ ñ òþëåíåì Óýääåëëà (D. mobile
(Rehnie et Reid, 1912); D. perfoliatum (Railliet et Henry, 1912); D. quadratum (Linstow,
1892) è D. wilsoni (Shipley, 1907), èìåþùèõ íåáîëüøèå ðàçìåðû, ñâîåîáðàçíûé
óòîëùåííûé áóëàâîâèäíûé ñêîëåêñ è î÷åíü ñõîäíûõ ìåæäó ñîáîé ïî ìîðôîëîãèè
÷ëåíèêîâ (îäèí èç ýòèõ âèäîâ Ì. Â. Þðàõíî è Â. Í. Ìàëüöåâ (1999) ïîìåùàþò
â ðîä Glandicephalus).

Íàêîíåö, íóæíî îòìåòèòü ÷åòêî î÷åð÷åííóþ ãðóïïó äèôèëëîáîòðèèä
ëàñòîíîãèõ, ñâÿçàííûõ ïðåèìóùåñòâåííî ñ íàñòîÿùèìè òþëåíÿìè, äëÿ êîòîðûõ
õàðàêòåðíà ñåðäöåâèäíàÿ ôîðìà ñêîëåêñà (â âèäå «ïåðåâåðíóòîãî» ñåðäöà) è
îòñóòñòâèå, êàê ïðàâèëî, àíàòîìè÷åñêè âûðàæåííîé øåéêè. Ïðè ýòîì óòîëùåííûå
çàäíèå ÷àñòè áîòðèé áîëüøå èëè ìåíüøå íàâèñàþò íàä ïåðâûìè ÷ëåíèêàìè. Ýòî
ïðåæäå âñåãî D. cordatum (Leuckart, 1863), D. lanceolatum (Krabbe, 1865), D. skrjabi-
ni (Yurachno et Maltzev, 1994), à òàêæå D. hians (Diegina, 1850) è D. phocarum
Delamure, Kurochkin et A. Skrjabin, 1964, èìåþùèå øåéêó. Âñå ýòè âèäû î÷åíü
ñõîäíû ïî ìîðôîëîãèè ÷ëåíèêîâ (ñîåäèíåíèå ëàòåðàëüíûõ ïîëåé ñåìåííèêîâ è
æåëòî÷íèêîâ â ïåðåäíåé ÷àñòè ÷ëåíèêà, óäëèíåííàÿ ñèãàðîâèäíàÿ áóðñà öèððóññà
ñ î÷åíü òîëñòîé ìûøå÷íîé ñòåíêîé, ðîçåòêîâèäíîé ìàòêîé è äð).

Äëÿ ïîäîáíûõ äèôèëëîáîòðèèä (D. cordatum, D. lanceolatum è D. hians
ðàññìàòðèâàþòñÿ àâòîðàìè êàê ñèíîíèìû D. phocarum) â ñâîå âðåìÿ áûë ñîçäàí
îòäåëüíûé ðîä Cordicephalus Wardle, McLood et Stewart, 1947. Îäíàêî ïîçäíåå
îêàçàëîñü, ÷òî òèï ðîäà Cordicephalus phocarum (Fabricius, 1780) èäåíòè÷åí
îïèñàííîìó ðàíåå âèäó Taenia antocephala Rudolphi 1890, èçáðàííîìó òèïîì ðîäà
Pyramicocephalum Monticelli, 1890. Ñîîòâåòñòâåííî ðîä Cordicephalus óòðàòèë
âàëèäíîñòü. Òåì íå ìåíåå ñâîåîáðàçèå ýòîé êîìïàêòíîé ãðóïïû äèôèëëîáîòðèó-
ìîâ (ðèñ. 3) çàñëóæèâàåò, íà íàø âçãëÿä, âûäåëåíèÿ èõ â îòäåëüíûé òàêñîí òîãî
æå ðàíãà, ÷òî è Diphyllobothrium s. str. è Dibothriocephalus.

Ïîìèìî ýòèõ äîñòàòî÷íî ÷åòêî î÷åð÷åííûõ ãðóïï, çàñëóæèâàþùèõ, ïî íàøåìó
ìíåíèþ, âûäåëåíèÿ â ñàìîñòîÿòåëüíûå ðîäû, îñòàëüíûå ðàññìîòðåííûå âûøå
ãðóïïû äèôèëëîáîòðèóìîâ ëàñòîíîãèõ îáîñîáëåíû äðóã îò äðóãà íå òàê ÷åòêî. Äëÿ
òîãî, ÷òîáû ðàçîáðàòüñÿ â ñëîæíîé ñòðóêòóðå ýòîé ãðóïïû âèäîâ, íåîáõîäèìû
äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ìíîãèå âèäû òðåáóþò äîïîëíèòåëüíîãî
èçó÷åíèÿ äåòàëåé ìîðôîëîãèè, ÷òî ñâÿçàíî êàê ñ ïåðåîïèñàíèåì òèïîâ èëè òèïî-
âûõ ìàòåðèàëîâ, õðàíÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ ìóçåÿõ, òàê è ñî ñðàâíèòåëüíûì èçó÷å-
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Ðèñ. 3. Ñêîëåêñû ëåíòåöîâ ãðóïïû «Cordicephalus» ðîäà Diphyllobothrium: à — Diphyllobothrium lanceolatum
(Krabbe, 1865); á — Diphyllobothrium cordatum (Leuekart, 1863) (ïî: Äåëÿìóðå è äð., 1985).

Fig. 3. Scolices of the tapeworms of the group «Cordicephalus» from the genus Diphyllobothrium: à —
Diphyllobothrium lanceolatum (Krabbe, 1865); á — Diphyllobothrium cordatum (Leuekart, 1863) (by Äåëÿìóðå
è äð., 1985).



íèåì äðóãèõ êîëëåêöèé, à òàêæå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ïîëó÷åíèÿ â ðÿäå ñëó÷àåâ íîâûõ
ìàòåðèàëîâ. Ïîñëåäíåå íåîáõîäèìî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ, êîòîðûå ìîãóò âíåñòè îïðåäåëåííîñòü â ðåøåíèå íåêîòîðûõ
ñëîæíûõ ïðîáëåì.

Ïðè ðåøåíèè íîìåíêëàòóðíûõ âîïðîñîâ íàäî ó÷èòûâàòü åùå îäíó ñåðüåçíóþ
ïðîáëåìó — ëåíòåö øèðîêèé ÿâëÿåòñÿ âîçáóäèòåëåì ðàñïðîñòðàíåííîé áîëåçíè
÷åëîâåêà, ïðèíÿòîå â ìåäèöèíå íàçâàíèå êîòîðîé — äèôèëëîáîòðèîç. Èçìåíåíèå
ðîäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè âëå÷åò çà ñîáîé íåîáõîäèìîñòü çàìåíû íàçâàíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùåé íîçîëîãè÷åñêîé åäèíèöû.

Ó÷èòûâàÿ âñå àñïåêòû ñóùåñòâóþùåé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñèòóàöèè, ñ÷èòàåì
îïòèìàëüíûì âðåìåííî ñîõðàíèòü Taenia lata L., 1758 â ñîñòàâå ðîäà Diphyllobothri-
um Cobbold, 1858 â øèðîêîì åãî ïîíèìàíèè â êà÷åñòâå òèïîâîãî âèäà ïîäðîäà
Dibothriocephalus è ñîîòâåòñòâåííî îáîçíà÷èòü åãî êàê Diphyllobothri-
um (Dibothriocephalus) latum (Linne, 1758) comb. n. Â ñîñòàâ ýòîãî ïîäðîäà âêëþ÷èòü
òàêæå Diphyllobothrium (Dibothriocephalus) dendriticum (Nitzch, 1824) comb. n.;
Diphyllobothrium (Dibothriocephalus) ditremum (Creplin, 1825) comb. n.; Diphyllobothrium
(Dibothriocephalus) ursi (Rausch, 1954) comb. n. Diphyllobothrium (Dibothriocephalus)
dalliae (Rausch, 1956) comb. n.; Diphyllobothrium (Dibothriocephalus) alascense (Rausch
et Wiliams, 1958) comb. n.; Diphyllobothrium (Dibothriocephalus) nihonkaiense (Yamane,
Kamo, Bylund et Wikqren, 1986) comb. n.; Diphyllobothrium vogieli Kuhlov, 1953
íóæäàåòñÿ â ïåðåîïèñàíèè ìîðôîëîãèè ñêîëåêñà è ïîëîâîçðåëûõ ÷ëåíèêîâ.

Ïÿòü âèäîâ äèôèëëîáîòðèóìîâ — ïàðàçèòîâ êèòîîáðàçíûõ — â ýòîì ñëó÷àå
ïðåäñòàâëÿþò òèïîâîé ïîäðîä Diphyllobothrium (Diphyllobothrium), êîòîðûé òàêèì
îáðàçîì ñîîòâåòñòâóåò ðîäó Diphyllobothrium â óçêîì ïîíèìàíèè.

Îáñòîÿòåëüíî èçó÷åíî ìèòîõîíäðèàëüíûé ãåíîì D. latum (Park et al., 2007).
Ïðîâåäåí àíàëèç ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ (Naoki Arizona et al., 2009),
êîòîðûé, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ñâèäåòåëüñòâóåò î áëèçêîì ðîäñòâå D. latum, D. den-
dritium, D. nichonkaiense (syn. D. klebanovskii), òîãäà êàê D. stemmacephalum ïîïàäàåò
â äðóãóþ ôèëîãåíåòè÷åñêóþ ãðóïïó. Èìåþòñÿ òàêæå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå
äàííûå ïî íåêîòîðûì äðóãèì âèäàì ýòîé ãðóïïû (D. dendriticum, D. ditremum,
D. nihonkaiense, D. alascense), à òàêæå D. stemmacephalum. Îäíàêî â öåëîì ýòè
äàííûå ôðàãìåíòàðíû è íå âñåãäà ñîïîñòàâèìû äðóã ñ äðóãîì. Òðåáóþòñÿ
äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñòåïåíè ôèëîãåíåòè÷åñêîé
áëèçîñòè ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ è óòî÷íåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ãðóïïû.

Äðóãèå âèäû äèôèëëîáîòðèóìîâ — ñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ ëàñòîíîãèõ,
âêëþ÷àÿ è ãðóïïó «Cordicephalus», ïðåäëàãàåì îñòàâèòü ïîêà, äî ïðîâåäåíèÿ
ñïåöèàëüíîãî äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ, â ñîñòàâå ðîäà Diphyllobothrium â øèðîêîì åãî
ïîíèìàíèè áåç îïðåäåëåíèÿ èõ êîíêðåòíîãî ïîäðîäîâîãî ñòàòóñà. Âîçìîæíî,
âûäåëåíèå íåñêîëüêèõ ãðóïï ïîäðîäîâîãî (ðîäîâîãî) ðàíãà è ðàñïðåäåëåíèå
êîíêðåòíûõ âèäîâ äèôèëëîáîòðèèä ëàñòîíîãèõ ïî ýòèì ãðóïïàì ïîòðåáóåò
óòî÷íåíèÿ.

Äàííàÿ ñòàòüÿ èìååò öåëüþ ïðèâëå÷ü âíèìàíèå ê íåîáõîäèìîñòè óãëóáëåííîãî
èçó÷åíèÿ íà ñîâðåìåííîì óðîâíå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû Diphyllobothrium s. l.
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ÍÎÂÛÅ Â ÔÀÓÍÅ ÓÊÐÀÈÍÛ ÂÈÄÛ ÄÀÂÅÍÅÈÄ (CESTODA,
CYCLOPHYLLIDEA) ÏÒÈÖ ÎÒÐßÄÀ COLUMBIFORMES

Â. Â. Êîðíþøèí, Ý. Í. Êîðîëü, Î. Á. Ãðåáåíü
Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà

Íîâûå â ôàóíå Óêðàèíû âèäû äàâåíåèä (Ñestoda, Cyclophyllidea) ïòèö îòðÿäà Columbiformes.
Êîðíþøèí Â. Â., Êîðîëü Ý. Í., Ãðåáåíü. Î. Á. — Ïðè îáðàáîòêå êîëëåêöèè öåñòîä Ãîñóäàðñòâåííîãî
ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû (Ëüâîâ) áûë îáíàðóæåí íîâûé äëÿ ôàóíû Óêðàèíû âèä
öåñòîä ñåìåéñòâà Davaineidae îò ãîëóáåé — Raillietina micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924.
Ïðè èññëåäîâàíèè ìîëëþñêîâ Bradybaena fruticum è Trichia hispida èç ã. Òåðíîïîëÿ áûëè
îáíàðóæåíû öèñòèöåðêîèäû, êîòîðûå ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ èäåíòèôèöèðîâàíû
êàê Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972. Ðàíåå äëÿ ýòîãî âèäà öåñòîä
ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà â ïðèðîäå îñòàâàëèñü íåèçâåñòíûìè. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ ýòèõ äâóõ íîâûõ
â ôàóíå Óêðàèíû âèäîâ äàâåíåèä ãîëóáåé.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Raillietina micracantha, Markewitchella bonini, Davaineidae, Óêðàèíà.

New for the Fauna of Ukraine Species of the Davaineid Cestodes (Cestoda, Cyclophyllidea) from the Birds
of the Order Columbriformes. Kornyushin V. V., Korol E. M., Greben O. B. — Raillietina micracantha
(Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924 from doves was examined in the cestode collection of the State Museum
of Natural History of NAS of Ukraine (Lviv). Terrestrial mollusks Bradybaena fruticum and Trichia hispida
collected in Ternopil appeared to be infected with cysticercoids of Markewitchella bonini (Megnin, 1899)
Spassky et Spasskaja, 1972; the species was identified after experimental infection of final hosts. The
intermediate hosts of this species were previously unknown. Both cestodes were first found in Ukraine.
Their descriptions based on new findings are presented.

Ke y  wo r d s: Raillietina micracantha, Markewitchella bonini, Davaineidae, Ukraine.

Öåñòîäû ñåìåéñòâà Davaineidae Braun, 1900 ïàðàçèòèðóþò ó íàçåìíèõ òåïëîêðîâíûõ —
ìëåêîïèòàþùèõ è ïòèö. Ñàìàÿ áîãàòàÿ ôàóíà äàâåíåèä çàðåãèñòðèðîâàíà ó ïòèö, ÿâëÿþùèõñÿ
îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè ýòèõ ïàðàçèòîâ. Òàê, ó ãîëóáåîáðàçíûõ (Columbiformes) îáíàðóæåíî áîëåå
70 âèäîâ äàâåíåèä (Êîðíþøèí, 1989). Èç íèõ â Óêðàèíå èçâåñòíî 3 âèäà, ïàðàçèòèðóþùèõ ó
îáûêíîâåííîé ãîðëèöû:

— Rallietina clerci Fuhrmann, 1920 — çàðåãèñòðèðîâàí â Âèííèöêîé èëè Õìåëüíèöêîé îáë.
(Ga�sowska, 1932);

— Rostelugnia polyacantha (Fuhrmann, 1909) Spassky, 1984 — íàéäåí â Îäåññêîé îáë. (Ãóáñüêèé,
1962), Äîíåöêîé è ×åðíèãîâñêîé îáë. (Êîðíþøèí, 1989);

— Rostelugnia ³ntermedia (Johri, 1934) Spassky, 1984 — îáíàðóæåí â Âîëûíñêîé è Âèííèöêîé îáë.
(Êîðíþøèí, 1989).

Ïðè îáðàáîòêå êîëëåêöèîííîãî ìàòåðèàëà öåñòîä èç Ëüâîâñêîãî ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ è
ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè äîìàøíèõ ãîëóáåé áûëè îáíàðóæåíû 2 âèäà äàâåíåèä, íå
çàðåãèñòðèðîâàííûõ ðàíåå â Óêðàèíå — Raillietina micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924 è
Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (Êîðíþøèí è äð., 2008). Îïèñàíèÿ ýòèõ
âèäîâ öåñòîä, èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå, íåïîëíûå èëè ôðàãìåíòàðíûå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ìàòåðèàëå êîëëåêöèè öåñòîä Ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäîâåä÷åñêîãî ìóçåÿ ÍÀÍ Óêðàèíû, Ëüâîâ
(ñáîðû Ì. È. Ñåðãèåíêî èç ã. Ãàëè÷à Èâàíî-Ôðàíêîâñêîé îáë.) ó îáûêíîâåííîé ãîðëèöû îáíàðóæåíî
3 ýêç. (ïî ñêîëåêñàì) öåñòîä R. òicracantha (8 ïðåïàðàòîâ ñ îêðàøåííûìè ñòðîáèëàìè).

Ó íàçåìíûõ ìîëþñêîâ Bradybaena fruticum (Mûller, 1774) (Bradybaenidae) è Trichia hispida (L., 1758)
(Hygromiidae) èç ã. Òåðíîïîëÿ îáíàðóæåíû ëè÷èíêè (öèñòèöåðêîèäû), êîòîðûå ïî ìîðôîëîãèè,
îñîáåííîñòÿì âîîðóæåíèÿ ïðèñîñîê è õîáîòêà áûëè ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåíû êàê M. bonini.
Ïðèíàäëåæíîñòü öåñòîä ê ýòîìó âèäó ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíûì çàðàæåíèåì äîìàøíèõ
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ãîëóáåé. Äâà ãîëóáÿ èç òîé æå ãîëóáÿòíè ñëóæèëè êîíòðîëåì äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîãî ñïîíòàííîãî
çàðàæåíèÿ M. bonini. Íà 10-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ ïîëîâîçðåëûå ñòðîáèëû áûëè íàéäåíû â 12-
ïåðñòíîé êèøêå îäíîãî èç ãîëóáåé (ïîãèáøåãî), ó âòîðîãî ãîëóáÿ íà 12–13-å ñóò íà÷àëè âûäåëÿòüñÿ
ñ ïîìåòîì çðåëûå ÷ëåíèêè. Öåñòîäû èäåíòèôèöèðîâàíû íàìè êàê M. bonini. Ïðè ñêàðìëèâàíèè
áðàäèáåíàì è ñëèçíÿì çðåëûõ ÷ëåíèêîâ îò ýêñïåðèìåíòàëüíî çàðàæåííîãî ãîëóáÿ öèñòèöåðêîèäû
M. bonini âûÿâëåíû òîëüêî ó Krynickillus melanocephalus Kaleniczenko, 1851 íà 48–50-å ñóò ýêñïåðèìåíòà.

Raillietina micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924

Ñèí.: Raillietina (R.) micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924; Kotlania micracantha (Fuhrmann, 1909)
Lopez-Neyra, 1931.

Õî ç ÿèí: îáûêíîâåííàÿ ãîðëèöà — Streptopelia tuttur (L.)  (3 ýêç. öåñòîä;
Èâàíî-Ôðàíêîâñêàÿ îáë., ã. Ãàëè÷, èþíü 1960).

Ìîðôîëî ãèÿ (ðèñ. 1). Äëèíà íå âïîëíå çðåëûõ ýêçåìïëÿðîâ îêîëî 72 ìì,
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà — 1,23 ìì. Ôîðìà ñêîëåêñà ïðîäîëüíî-îâàëüíàÿ, îò øåéêè
îòãðàíè÷åí íå÷åòêî. Øèðèíà ñêîëåêñà — 0,130 ìì. Îêðóãëûå ïðèñîñêè äèàìåòðîì
0,053–0,60 ìì. Øèïèêè íà ïðèñîñêàõ íå ñîõðàíèëèñü. Õîáîòîê ïîïåðå÷íî-îâàëüíûé
(äëèíà 0,06 ìì è øèðèíà 0,068–0,07 ìì). Äâóðÿäíàÿ êîðîíà ñîñòîèò èç 140–
150 äàâýíîèäíûõ êðþ÷üåâ. Äëèíà êðþ÷üåâ 0,014–0,015 ìì. Ïðîáîñêóñ ïîêðûò
ìåëêèìè øèïèêàìè. Âîêðóã õîáîòêà ïðîñìàòðèâàåòñÿ ðûõëàÿ ñîåäèíèòåëüíàÿ
òêàíü. Øåéêà: äëèíà 0,18–0,25 ìì è øèðèíà 0,12–0,13 ìì.

Âíóòðåííÿÿ ñòðîáèëÿöèÿ íå âèäíà, íàðóæíàÿ — íà÷èíàåòñÿ íà ðàññòîÿíèè
îêîëî 0,8 ìì îò ñêîëåêñà. Îäíîñòîðîííèå ïîëîâûå îòâåðñòèÿ îòêðûâàþòñÿ â
ïåðåäíåé òðåòè áîêîâîãî êðàÿ ÷ëåíèêà. Áóðñà öèððóñà ãðóøåâèäíàÿ, òîíêîñòåííàÿ,
íå çàõîäèò èëè åäâà çàõîäèò çà ïîðàëüíûå ýêñêðåòîðíûå ñîñóäû. Åå ðàçìåðû —
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Ðèñ. 1. Raillietina micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924: à — õîáîòêîâûå êðþ÷üÿ; á — ñêîëåêñ;
â — ãåðìàôðîäèòíûé ÷ëåíèê; ã — áóðñà öèððóñà è âàãèíà; ä — ìàòî÷íûé ÷ëåíèê. Ìàñøòàáíàÿ
ëèíåéêà: à — 0,02 ìì; á–ä — 0,1 ìì.

Fig. 1. Raillietina micracantha (Fuhrmann, 1909) Fuhrmann, 1924: à — rostellar hooks; á — scolex; â — hermaphrodyte
proglottid; ã — bursa cirri and vagina; ä — gravid proglottid. Scale bar: à — 0.02 mm; á–ä — 0.1 mm.

ä
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0,09–0,13 x 0,045–0,050 ìì. Îêðóãëûå ñåìåííèêè ðàçìåðîì 0,05–0,07 ìì, â
êîëè÷åñòâå 14–16 îêðóæàþò æåíñêèå æåëåçû àïîðàëüíî è ñçàäè, ïîðàëüíî çàõîäÿò
äî ñåðåäèíû êðûëà ÿè÷íèêà. Ñåìÿïðîâîä èçâèòîé, îáðàçóåò ìíîãî÷èñëåííûå
ïåòëè â ïåðåäíåé ïîðàëüíîé ÷àñòè ÷ëåíèêà. Ýâàãèíèðîâàííûõ öèððóñîâ íåò, íà
èíâàãèíèðîâàííûõ öèððóñàõ âîîðóæåíèå íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ.

Âååðîâèäíûé äîëü÷àòûé ÿè÷íèê â ãåðìàôðîäèòíûõ ÷ëåíèêàõ îáðàçóåò äâà
êðûëà. Àïîðàëüíîå çíà÷èòåëüíî áîëüøå ïîðàëüíîãî. Ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà
ÿè÷íèêà 0,275 ìì. Íåïðàâèëüíîé ôîðìû æåëòî÷íèê ëåæèò çà àíàòîìè÷åñêèì
öåíòðîì ÿè÷íèêà. Åãî ðàçìåðû 0,09–012 • 0,05–0,07 ìì. Âàãèíà îòêðûâàåòñÿ â
àòðèóì ïîçàäè áóðñû öèððóñà. Êîïóëÿòèâíàÿ åå ÷àñòü îòíîñèòåëüíî êîðîòêàÿ,
ðàçìåðîì 0,07–0,13 • 0,02–0,03 ìì, íå äîñòèãàåò (â íåêîòîðûõ ÷ëåíèêàõ åäâà
äîñòèãàåò) äíà áóðñû öèððóñà. Ïðîâîäÿùàÿ ÷àñòü â âèäå òðóáî÷êè äèàìåòðîì
0,002 ìì ñðàçó çà áóðñîé íàïðàâëÿåòñÿ ê öåíòðó ÷ëåíèêà ïàðàëëåëüíî ñåìÿïðîâîäó;
èíîãäà îáðàçóåò íåñêîëüêî èçãèáîâ. Îíà ïåðåõîäèò â íåïðàâèëüíîé ôîðìû
ñåìÿïðèåìíèê ðàçìåðîì 0,040–0,045 • 0,030–0,035 ìì, êîòîðûé ëåæèò ìåæäó
êðûëüÿìè ÿè÷íèêà.

Ìàòêà ôîðìèðóåòñÿ íà ìåñòå ÿè÷íèêà è æåëòî÷íèêà. Â ÷ëåíèêàõ ñ ôîðìèðóþùåéñÿ
ìàòêîé âèäíà áóðñà öèððóñà, âàãèíà è îñòàòêè ñåìåííèêîâ Ñåìåííèêè ïîñòåïåííî,
ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ ÿéöåâûõ êàïñóë, èñ÷åçàþò. Â êàæäîì ÷ëåíèêå îáðàçóåòñÿ
ïðèìåðíî 60–64 êàïñóëû ðàçìåðîì 0,09–0,18 • 0,09–0,12 ìì, ðàñïîëîæåííûå ìåæäó
ýêñêðåòîðíûìè ñîñóäàìè. Â êàæäîé êàïñóëå íàõîäèòñÿ 6–8 ÿèö ðàçìåðîì
0,015–0,06 • 0,015–0,065 ìì.

Ýòîò âèä áûë îïèñàí îò îáûêíîâåííîé ãîðëèöû â Èòàëèè êàê Davainea micra-
cantha (Fuhrmann, 1909). Ïîçæå åãî ïåðåâåëè â ñîñòàâ ðîäà Raillietina (Fuhrmann,
1924). Â êà÷åñòâå õîçÿåâ ýòîãî âèäà öåñòîä îòìå÷åíû äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà
Columbifomes — ñèçûé ãîëóáü (Columba livia), ìàëàÿ èëè åãèïåòñêàÿ ãîðëèöà
(Streptopelia senegalensis). Ïîìèìî Èòàëèè ýòîò âèä ðåãèñòðèðîâàëè â Èñïàíèè
(Foronda et al., 2004), Àðìåíèè, Êûðãûçñòàíà, Ñåâåðíîé Àôðèêå (Ìîâñåñÿí,
2003). Ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà ýòîãî âèäà öåñòîä íåèçâåñòíû.

Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972

Ñèí.: Davainea bonini Megnin, 1899; Brumptiella bonini (Megnin, 1899) Lopez-Neyra, 1931; Skrjabinia
bonini (Megnin, 1899).

Õî çÿèí: äîìàøíèé ãîëóáü — Columba livia dom. (L.) (34–119 ýêç. öåñòîä; ïðè
ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè, Êèåâ, ñåíòÿáðü 2007, èþëü 2009).

Ïðîìåæó òî÷íûå  õ î ç ÿ å â à: ìîëþñêè Bradybaena fruticum (Mu�ller, 1774)
ÝÈ 1,68 % è Trichia hispida (L., 1758) ÝÈ 1,43 % èþíü–àâãóñò 2007, B. fruticum
ÝÈ 3,84 % èþëü 2009, ã. Òåðíîïîëü (ïàðê Òîïèëü÷å).

Ìîðôîëî ãèÿ (ðèñ. 2–4). Îáùàÿ äëèíà íå âïîëíå çðåëûõ öåñòîä äî 110 ìì,
ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà íà óðîâíå ÷ëåíèêîâ ñ íåçðåëîé ìàòêîé — äî 1,16 ìì.
Ñêîëåêñ ñôåðè÷åñêèé (èëè ýëèïñîâèäíûé) äèàìåòðîì 0,15–0,25 ìì. Íà
óïëîùåííûõ ïðåïàðàòàõ â æèäêîñòè Ôîðà-Áåðëèçå — äî 0,39 ìì. Äëèíà åãî
0,08–0,119 ìì, îáû÷íî ÷åòêî îòãðàíè÷åí îò øåéêè. Îêðóãëûå ïðèñîñêè äèàìåòðîì
0,045–0,065 ïî êðàþ ïîêðûòû ìåëêèìè íåæíûìè øèïèêàìè 0,008 ìì äëèíîé,
ðàñïîëîæåííûìè êîñûìè ðÿäàìè ïî 6–7 â ðÿäó. Õîáîòêîâîå âëàãàëèùå íå
ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Õîáîòîê ïî÷òè ñôåðè÷åñêèé (äëèíà 0,045–0,050 ìì è øèðèíà
0,045–0,090 ìì) â ñàìîé øèðîêîé ÷àñòè. Ïðîáîñêóñ âîîðóæåí ìåëêèìè ëåãêî
îòïàäàþùèìè øèïèêàìè. Êîðîíà êðþ÷üåâ äâóðÿäíàÿ. Äèàìåòð êîðîíû
0,05–0,085 ìì. Êðþ÷üÿ äàâýíåîèäíîãî òèïà (äëèíà 0,011–0,013 ìì, êîëè÷åñòâî
120–144). Øåéêà: äëèíà 0,55–1,0 ìì è øèðèíà 0,11–0,16 ìì.



Âíóòðåííÿÿ ñåãìåíòàöèÿ ïîÿâëÿåòñÿ ñðàçó çà øåéêîé. Íàðóæíàÿ ÷ëåíèñòîñòü
ñòàíîâèòñÿ çàìåòíîé íà ðàññòîÿíèè 2,33–3,5 ìì îò øåéêè. Ïàðóñ õîðîøî âûðàæåí.
×ëåíèêè âûòÿíóòû â äëèíó, çðåëûå — òðàïåöèåâèäíûå. Ïîëîâîçðåëûå ÷ëåíèêè
ðàçìåðîì 0,38–0,70 x 0,32–0,40 ìì, íåçðåëûå ìàòî÷íûå — 1,14–2,20 x 0,64–1,00 ìì.
Ìóæñêèå è æåíñêèå ïîëîâûå æåëåçû ôîðìèðóþòñÿ è ðàçâèâàþòñÿ îäíîâðåìåííî.
Ïîëîâûå îòâåðñòèÿ ÷åðåäóþòñÿ íåïðàâèëüíî, îòêðûâàþòñÿ â âåðõíåé òðåòè áîêîâîãî
êðàÿ ÷ëåíèêà.

Áóðñà öèððóñà îòêðûâàåòñÿ â àòðèóì, ðàñïîëàãàÿñü ïîä îñòðûì óãëîì ê
êîïóëÿòèâíîé ÷àñòè âàãèíû. Îíà ãðóøåâèäíàÿ, ðàçìåðîì 0,10–0,22 x 0,06–0,08 ìì,
çàõîäèò çà ýêñêðåòîðíûå ñîñóäû, èíîãäà äîñòèãàÿ ñåðåäèíû ÷ëåíèêà.  Â ìîëîäûõ
÷ëåíèêàõ è ÷ëåíèêàõ ñ ôîðìèðóþùåéñÿ ìàòêîé åå ðàçìåðû ìèíèìàëüíûå. Âíóòðè
áóðñû ñåìÿèçâåðãàòåëüíûé êàíàë äèàìåòðîì 0,001 ìì îáðàçóåò íåñêîëüêî ïåòåëü.
Öèððóñ íà âñåõ ïðåïàðàòàõ âòÿíóò. Äëèíà åãî îêîëî 0,28–0,35 ìì. Äèàìåòð
îñíîâàíèÿ ýâàãèíèðóþùåãîñÿ öèððóñà 0,05–0,07 ìì. Îí ãóñòî ïîêðûò ìåëêèìè
øèïèêàìè, íà äèñòàëüíîì êîíöå ïðîñìàòðèâàåòñÿ ïó÷îê ùåòèíîê 0,009–0,01 ìì
äëèíîé. Ñåìÿïðîâîä îáðàçóåò íåñêîëüêî ïåòåëü âíóòðè áóðñû öèððóñà, â
ãåðìàôðîäèòíûõ ÷ëåíèêàõ ñðàçó ïî âûõîäå èç áóðñû îí îáðàçóåò ïëîòíûé êëóáîê
ïåòåëü äèàìåòðîì 0,055–0,08 ìì, îêðóæåííûé õîðîøî çàìåòíîé ñîåäèíèòåëüíî
òêàííîé îáîëî÷êîé, â ðåçóëüòàòå ÷åãî âñÿ ñòðóêòóðà íàïîìèíàåò íàðóæíûé
ñåìåííîé ïóçûðåê, êîòîðûé â íåêîòîðûõ ÷ëåíèêàõ ìîæåò íàëåãàòü íà äíî áóðñû.
Çà÷àòêè ýòîé ñòðóêòóðû ïîÿâëÿþòñÿ âìåñòå ñ çà÷àòêàìè áóðñû â ìîëîäûõ
ïðîãëîòòèäàõ. Â ÷ëåíèêàõ ñ ôîðìèðóþùåéñÿ ìàòêîé ïåòëè ñåìÿïðîâîäà ñâîáîäíî,
íåïëîòíî ëåæàò â ïåðåäíåé ÷àñòè ÷ëåíèêà. Îâàëüíûå ñåìåííèêè â êîëè÷åñòâå 17–28
ðàñïîëîæåíû â çàäíåé ÷àñòè ÷ëåíèêà è çàõîäÿò â áîêîâûå ïîëÿ. Èõ ðàçìåðû
0,05–0,09 • 0,045–0,065 ìì.

Âàãèíà îòêðûâàåòñÿ â àòðèóì ïîçàäè áóðñû öèððóñà. Ïîëîâîé àòðèóì â
íåêîòîðûõ ÷ëåíèêàõ âûïÿ÷èâàåòñÿ, îáðàçóÿ ïîëîâîé ñîñî÷åê. Êîïóëÿòèâíàÿ ÷àñòü
âàãèíû äîâîëüíî äëèííàÿ 0,12–0,25 ìì. Âáëèçè àòðèóìà îíà âåðåòåíîîáðàçíî
ðàñøèðåíà, â íåêîòîðûõ ãåðìàôðîäèòíûõ ÷ëåíèêàõ — äî 0,055 ìì. Ïðîâîäÿùàÿ
÷àñòü âàãèíû êîðîòêàÿ (0,04–0,05 ìì), ïðîõîäèò ìåæäó êðûëüÿìè ÿè÷íèêà è
ïåðåä æåëòî÷íèêîì ïåðåõîäèò â íåïðàâèëüíîé ôîðìû ñåìÿïðèåìíèê. Ðàçìåðû
ñåìÿïðèåìíèêà âàðüèðóþò (0,06–0,110 • 0,03–0,045 ìì). Ñåìÿïðèåìíèê ñîåäèíåí
ñ îîòèïîì, ëåæàùèì âîçëå íåãî èëè ïîä íèì. ßè÷íèê äâóêðûëûé, äîëü÷àòûé,
øèðèíîé äî 0,23 ìì, åãî äîëè íåìíîãî÷èñëåííûå, êðóïíûå. Â íåêîòîðûõ ÷ëåíèêàõ
ÿè÷íèê ìîæåò ïðèîáðåòàòü âååðîâèäíóþ ôîðìó. Íåïðàâèëüíîé ôîðìû æåëòî÷íèê
ðàçìåðîì 0,075–0,125 • 0,05–0,11 ìì, ëåæèò çà àíàòîìè÷åñêèì öåíòðîì ÿè÷íèêà.
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Ðèñ. 2. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (ñêîëåêñ): à — õîáîòêîâûå
êðþ÷üÿ; á — âîîðóæåíèå ïðèñîñîê; â — ñêîëåêñû. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: à, á — 0,02 ìì; â — 0,1 ìì.

Fig. 2. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (scolex): à — rostellar hooks; á —
armament of suckers; â — scolexes. Scale bar: à, á — 0.02 mm; â — 0.1 mm.



Ôîðìèðóþùàÿñÿ ìàòêà èìååò âèä îòõîäÿùèõ îò îîòèïà ðàçâåòâëåííûõ òÿæåé.
Ïîñòåïåííî ðàçðàñòàÿñü, îíà îáðàçóåò ëîïàñòè èëè òÿæè, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ
ïîëîñòè, ñîäåðæàùèå ôîðìèðóþùèåñÿ ÿéöà. Íà ýòîì ýòàïå îíà çàíèìàåò
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó áóðñîé, âàãèíîé è ÿè÷íèêîì. Ìàòêà áûñòðî èñ÷åçàåò âìåñòå
ñ ÿè÷íèêîì è æåëòî÷íèêîì, ïîçäíåå èñ÷åçàþò ñåìåííèêè. Ìåñòî ýòèõ îðãàíîâ
çàíèìàþò ÿéöà, êîòîðûå ëåæàò â ïàðåíõèìå â íåñêîëüêî ñëîåâ, âûõîäÿ â áîêîâûå
ïîëÿ çà ýêñêðåòîðíûå êàíàëû. Çðåëûå ÿéöà îâàëüíûå 0,045–0,065 • 0,040–0,055
áåç êàïñóë ñ òîíêèì ýìáðèîôîðîì. Îíêîñôåðà îâàëüíàÿ 0,030–0,040 • 0,025–0,28,
ýìáðèîíàëüíûå êðþ÷üÿ 0,015–0,018.

Çðåëûå ÷ëåíèêè îòðûâàþòñÿ è âûõîäÿò ñ ïîìåòîì. Îíè î÷åíü ïîäâèæíû è
ñïîñîáíû ïåðåìåùàòüñÿ íà ðàññòîÿíèå äî 4 ñì çà 10 ìèí, ÿéöà ïðè ýòîì íå
ðàññåèâàþòñÿ.
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Ðèñ. 3. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972: à — öèððóñ; á — áóðñà öèððóñà
è âàãèíà; â — ÿéöà; ã — ãåðìàôðîäèòíûé ÷ëåíèê; ä — ìàòî÷íûé ÷ëåíèê. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: à, á —
0,01 ìì; â, ä — 0,5; ã — 0,2 ìì.

Fig. 3. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972: à — cirrus; á — bursa cirri and vagina;
â — eggs; ã — hermaphrodyte proglottid; ä — gravid proglottid. Scale bar: à, á — 0.01 mm; â, ä — 0.5 mm;
ã — 0.2 mm.



Îïèñàíèå  öèñ òèöåðêîèä à (ðèñ. 5, 6)

Îâàëüíûå öèñòèöåðêîèäû äëèíîé 0,28–0,35 ìì è äèàìåòðîì 0,22–0,28 ìì. Íà
ïåðåäíåì ïîëþñå íàõîäèòñÿ ýâàãèíàöèîííàÿ ïîðà â âèäå óçêîé, íî äîâîëüíî
ãëóáîêîé ùåëè. Íà çàäíåì ïîëþñå ëîêàëèçîâàíà ýêñêðåòîðíàÿ ïîðà äèàìåòðîì
0,005–0,01 ìì. Ñòåíêà öèñòû òîëùèíîé 0,028–0,038 ìì òðåõñëîéíàÿ, ïîâåðõíîñòü
öèñòèöåðêîèäà îáðàçóåò ñêëàäêè.

Èíâàãèíèðîâàííûé ñêîëåêñ äèàìåòðîì 0,095–0,175 ìì. Îí ëåæèò â ðûõëîé
òêàíè. Â íåé èìåþòñÿ èçâåñòêîâûå òåëüöà ðàçíîãî ðàçìåðà, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû
íåðàâíîìåðíî. Íàèáîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî ëîêàëèçîâàíî ó ýâàãèíàöèîíííîé ïîðû.
Êîðîíà èç 136–152 äàâýíåîèäíûõ êðþ÷üåâ, ðàñïîëîæåííûõ â 2 ðÿäà. Äèàìåòð
êîðîíû 0,055–0,065 ìì. Äëèíà êðþ÷üåâ õîáîòêà îêîëî 0,011 ìì. Îâàëüíûå
ïðèñîñêè (0,033–0,045 • 0,028–0,035 ìì), âîîðóæåíû ïî êðàþ ìåëêèìè øèïèêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè ïî 7–8 â ðÿäó. Âîîðóæåíèå â âèäå î÷åíü ìåëêèõ øèïèêîâ âèäíî
íà ââåðíóòîì ïðîáîñêóñå. Äëèíà õîáîòêà 0,090–0,098 ìì.

Âèä îïèñàí îò ãîëóáåé (Columba sp.) â Åâðîïå êàê Davainea bonini (Megnin,
1899). Ïîçæå åãî îòíåñëè ê ðîäó Raillietina ïîäðîäó Skrjabinia (Fuhrmann, 1932).
Ïîñëå âûäåëåíèÿ â 1966 ã. ïîäðîäà Skrjabinia â ñàìîñòîÿòåëüíûé ðîä ñåìåéñòâà
Davaineidae ýòîò ïàðàçèò ôèãóðèðîâàë â ëèòåðàòóðå êàê Skrjabinia (Armacetabulum)
bonini (Ìîâñåñÿí, 1966). Â 1972 ã. À. À. Ñïàññêèé è Ë. Ï. Ñïàññêàÿ âûäåëèëè
îòäåëüíûé ðîä Markewitchella ñ îäíèì âèäîì — Markewitchella bonini. Îñíîâàíèåì
äëÿ ýòîãî ïîñëóæèëè îòëè÷èÿ ìîðôîëîãèè ñòðîáèëû (íàëè÷èå âîîðóæåíèÿ íà
ïðèñîñêàõ, ðàñïîëîæåíèå ñåìåííèêîâ, îòñóòñòâèÿ ìíîãîÿéöåâûõ êàïñóë) è
ðàçëè÷íûå ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà. Ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà áîëüøèíñòâà
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Raillietina è Skrjabinia — íàñåêîìûå, äëÿ ïåðâûõ
ïðåèìóùåñòâåííî ìóðàâüè, äëÿ âòîðûõ — æóêè (Ñïàñüêèé, Ñïàñüêà, 1972), â òî
âðåìÿ êàê äëÿ Markewitchella bonini (â ýêïåðèìåíòå) ýòî íàçåìíûå áðþõîíîãèå
ìîëëþñêè 4 ñåìåéñòâ: Agriolimax agrestis (=Deroceras agreste) (ñåìåéñòâî
Agriolimacidae); Arianta arbustorum, Cepaea nemoralis, Helicigona lapicida (ñåìåéñòâî
Helicidae); Lehmannia marginata, Limax flavus, Malacolimax tenellus (ñåìåéñòâî
Limacidae); Arion circumscriptus (ñåìåéñòâî Arionidae) (Joyeux, Baer, 1936; Wetzel,
1933). Äî íàøèõ èññëåäîâàíèé ñïîíòàííîå çàðàæåíèå ìîëëþñêîâ íå çàðåãèñòðè-
ðîâàíî.

Ýòîò âèä öåñòîä íàõîäèëè â Ðîññèè â Ïðèìîðñêîì êðàå ó áîëüøîé ãîðëèöû —
(Streptopelia orientalis) (Îøìàðèí, 1963), ó áîëüøîé ãîðëèöû è ñèçîãî ãîëóáÿ â
Êèðãèçèè (Ìîâñåñÿí, 1977), à òàêæå â Êàçàõñòàíå, Èðàíå (Ìîâñåñÿí, 2003). Ó
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Ðèñ. 4. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (ôîòî): à — öèððóñ; á — ÿéöà.

Fig. 4. Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (photo): à— cirrus; á — eggs.



äîìàøíèõ ãîëóáåé (Columba livia dom.) çàðåãåñòðèðîâàí â Èòàëèè (Catelli at al., 1999)
è Áðàçèëèè (da Silva et al., 1990).

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ äîãîâîðà ìåæäó Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè Óêðàèíû è
Ìèíèñòåðñòâîì íàóêè è îáðàçîâàíèÿ Ëèòâû (¹ Ì/182–2009 è ¹ 31V–157).
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Ðèñ. 5. Öèñòèöåðêîèä Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972: à— îáùèé âèä; á —
ïðèñîñêà; â — êîðîíà êðþ÷üåâ. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: à — 0,1 ìì; á, â — 0,05 ìì.

Fig. 5. Cysticercoid of Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972: à — general view;
á — sucker; â — crown of hooks. Scale bar: à — 0.1 mm; á, â — 0.05 mm.

Ðèñ. 6. Öèñòèöåðêîèäû Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (ôîòî).

Fig. 6. Cysticercoides of Markewitchella bonini (Megnin, 1899) Spassky et Spasskaja, 1972 (photo).
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Spiniglans sharpiloi sp. n. (Cestoda, Dilepididae), a Parasite of the Common Magpie, Pica pica, in the
Palaearctic. Kornyushin V. V., Salamatin R. V., Greben O. B., Georgiev B. B. — Spiniglans shar-
piloi Kornyyushin, Salamatin, Greben et Georgiev sp. n., a specific parasite of the Common Magpie,
Pica pica, is described on the basis of specimens collected in Ukraine, Bulgaria and Republic of Tuva
(Russian Federation). It is distinguished from the related species S. affinis, S. constricta and S. pirinica
on the basis of its smaller rostellar hooks, smaller number of testes and the particular shape of the cirrus
sac. Choanotaenia pirinica Georgiev, Kornyushin et Genov, 1987, is transferred to the genus Spiniglans
as Spiniglans pirinica comb. n.

Ke y  wo r d s: Cestoda, Dilepididae, Spiniglans sharpiloi sp. n, Pica pica, Ukraine, Bulgaria, Russia,
Tuva.

Spiniglans sharpiloi sp. n. (Cestoda, Dilepididae) — ïàðàçèò ñîðîêè îáûêíîâåííîé, Pica pica,
Ïàëåàðêòèêè. Êîðíþøèí Â. Â., Ñàëàìàòèí Ð. Â., Ãðåáåíü Î. Á., Ãåîðãèåâ Á. Á. — Íîâûé âèä
äèëåïèäèä Spiniglans sharpiloi Kornyyushin, Salamatin, Greben et Georgiev sp. n., ñïåöèôè÷íûé
ïàðàçèò ñîðîêè îáûêíîâåííîé (Pica pica) îïèñûâàåòñÿ ïî ìàòåðèàëàì, ñîáðàííûì â Óêðàèíå,
Áîëãàðèè è Ðîñèè (Òóâà). Íîâûé âèä äèôôåðåíöèðóåòñÿ îò áëèçêèõ âèäîâ — S. affinis,
S. constricta è S. pirinica — â ÷àñòíîñòè, ìåíüøèìè ðàçìåðàìè õîáîòêîâûõ êðþ÷üåâ, ìåíüøèì
êîëè÷åñòâîì ñåìåííèêîâ â ÷ëåíèêå, à òàêæå ðàçìåðîì è õàðàêòåðíîé ôîðìîé áóðñû öèððóñà.
Choanotaenia pirinica Georgiev, Kornyushin et Genov, 1987 ïåðåâîäèòñÿ â ðîä Spiniglans è
ïðåäëàãàåòñÿ íîâàÿ êîìáèíàöèÿ Spiniglans pirinica comb. n.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Cestoda, Dilepididae, Spiniglans sharpiloi sp. n., Pica pica, Óêðàèíà, Áîëãàðèÿ,
Ðîññèÿ, Òóâà.

Introduction

The genus Spiniglans Yamaguti, 1959 was erected as monotypic (Yamaguti, 1959). Its type species,
S. microsoma (Southwell, 1922) (= Choanotaenia microsoma Southwell, 1922), was originally described as a
parasite of two birds kept in captivity in Calcutta Zoo, India (Yamaguti, 1959; Matevosyan, 1963): Melophus
melanicterus (Gmelin), a synonym of Melophus lathami (Gray) (Emberizidae) and Ploceus atrigula (Hodgs.),
a synonym of Ploceus heuglini Reichenow (Ploceidae) (the bird synonymy is after AviBase, http: // avibase.
bsc-eoc. org/ accessed on 28 December 2009). The generic concepts for the dilepidid cestodes were revised
by Bona (1994). He retained in the genus Choanotaenia Railliet, 1896, only the species with a single crown
of rostellar hooks, mostly parasitic in galliform birds. The species from passeriform birds, which have
previously been classified in Choanotaenia (see, e. g., Spasskaya, Spasskii, 1977) or Pseudanomotaenia
Matevosyan, 1963 (see Matevosyan, 1963) and are characterised by a tuft of atrial (and/or cirral) bristle-like
spines and a double crown of rostellar hooks, were transferred to the genus Spiniglans (see Bona, 1994). These
were S. constricta (Molin, 1858) Bona, 1994, a parasite of a wide range of passeriform birds (mostly
Corvidae), and S. corvi (Joyeux, Baer et Martin, 1937) Bona, 1994, a parasite of Corvus rhipidurus Hartert
in North Somalia (Joyeux et al., 1937). Subsequently, Salamatin (1999) analysed cestode materials from
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corvid birds from Ukraine and validated Spiniglans affinis (Krabbe, 1869) Salamatin, 1999, a species originally
described from Corvus frugilegus from Bavaria (Krabbe, 1869); previous authors (Matevosyan, 1963;
Spasskaya & Spasskii, 1977) listed Taenia affinis Krabbe, 1869 among the synonyms of Pseudanomotaenia
constricta or Choanotaenia constricta. Thus, the current species composition of the genus Spiniglans includes
4 species, 3 of them parasitic (exclusively or predominantly) in birds of the family Corvidae in the Old World.

Our previous studies demonstrated that the name Spiniglans constricta or its synonymous combinations
Taenia constricta, Anomotaenia constricta, Pseudanomotaenia constricta, Icterotaenia constricta and
Choanotaenia constricta were used for a complex of closely-related but morphologically-distinct species; on
this basis, the description of Choanotaenia pirinica Georgiev, Kornyushin et Genov, 1987 and the
redescription and validation of S. affinis were proposed (Georgiev et al., 1987; Salamatin, 1999). In the
present article, we describe another morphologically distinct species of the same complex, Spiniglans sharpiloi
sp. n., which appears to be a specific parasite of the Common Magpie, Pica pica (L.), throughout Northern
Eurasia. In addition, we transfer Choanotaenia pirinica Georgiev, Kornyushin et Genov, 1987, to the genus
Spiniglans and discuss the possibility to reveal further new species of the same group on the basis of revision
of museum specimens.

Material and methods

The present study was based on cestode specimens collected from the small intestine of common
magpies from various regions of Ukraine: Tatariv Village, Nadvirna Raion, Ivano-Frankivsk Oblast; the city
of Kyiv; the town of Nizhyn, Chernihiv Oblast; the village of Yaduty, Borzna Raion, Chernihiv Oblast;
Askania-Nova Biosphere Reserve and Chornomorskiy Biosphere Reserve, Kherson Oblast; Donetsk Oblast
(the exact locality was not indicated). All these specimens are deposited in the helminthological collection
of the I. I. Schmalhausen Institute of Zoology (Kyiv). We also studied 4 cestode specimens from Pica pica
from the collection of Dr. Anastasia Paspaleva collected from the vicinities of the town of Belogradchik, Vidin
Region, Bulgaria and identified by Paspalev and Paspaleva (1972) as Anomotaenia constricta; these specimens
are currently deposited in the helminthological collection of the Central Laboratory of General Ecology,
Bulgarian Academy of Sciences, Sofia.

The specimens from Tuva (collected by V. P. Sharpilo) were stained in lactic carmine (without prior
fixation). The specimens from Bulgaria from the collection of Dr A. Paspaleva were stained in alum carmine.
The specimens from Ukraine were fixed and preserved in 70% ethanol, stained in iron acetocarmine
(Georgiev et al., 1986), dehydrated in ascending alcohol series, cleared in clove oil and mounted in Canada
balsam. The scolex of the paratype specimen was mounted in Berlese’s medium.

Metrical data are given in micrometers except where otherwise stated.

Results

Spiniglans sharpiloi Kornyyushin, Salamatin, Greben et Georgiev, sp. n.

Type host: Pica pica (Aves, Passeriformes, Corvidae).
Other hosts: none.
Site: small intestine.
T yp e  l o c a l i t y : Tatariv Village (former Krementsi), Yaremche Municipality,

Nadvirna Raion, Ivano-Frankivsk Oblast, Ukraine; 48°20'33'' N, 24°34'32'' E;
Collector: V. V. Kornyushin, 20 June 1984.

I n t e n s i t y  o f  i n f e c t i o n : 2 specimens.
T yp e  ma t e r i a l :  Holotype (CH 31) and one paratype (CP 31.1), deposited in

the helminthological collection of the I. I. Schmalhausen Institute of Zoology, National
Academy of Sciences of Ukraine (Kyiv).

E t ymo l o g y : The new species is named after the outstanding Ukrainian para-
sitologist Professor Viktor Petrovich Sharpilo (1933–2005), one of the world’s leading
experts in systematics and biology of helminth parasites of terrestrial poikilotherm ani-
mals.

De s c r i p t i o n  o f  t h e  t y p e  s p e c imen s (fig. 1)

The measurements of the holotype are followed by the measurements of the
paratype in parentheses.

Pregravid specimen 46 (37.5) mm long, consisting of 130 (105) proglottides; max-
imum width at proglottides with young uterus, 0.85 (0.90) mm. Scolex slightly dorso-
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ventrally flattened, relaxed, with maximum width of 340 (400) at the level of suckers;
its apical part forming well-expressed conical protrusion. Suckers rounded, deep, pro-
jecting above surface of scolex, 130–140 in diameter. Rostellum withdrawn, relatively
large, mushroom-shaped, 180 long, with diameter of apical part 80 and diameter of
stalk 75. Rostellar hooks 20 in number (in the holotype 2 hooks lost and 18 hooks pre-
served on rostellum); anterior hooks with length exceeding 33, posterior hooks with
length exceeding 30 (rostellar hooks of holotype do not situated in same optical plane);
anterior and posterior hooks of paratype 35–37 and 32–34, respectively. Rostellar
pouch elongate, 320 long and 140 wide, extending far beyond posterior end of suckers;
thin-walled, containing well-developed glandular tissue. Scolex tapering in posterior
direction and gradually passing into neck. Neck about 270 long, with diameter in its
anterior part 130. Length of scolex together with neck c. 1 mm.
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Ðèñ. 1 Spiniglans sharpiloi sp. n., ãîëîòèï (1–4) è ïàðàòèï (5–6): 1 — ñêîëåêñ, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 100
ìêì; 2 — ôðàãìåíò ìàòêè ñ ÿéöàìè, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 50 ìêì; 3 — ãåðìàôðîäèòíûé ÷ëåíèê,
ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 200 ìêì; 4 — ìàòî÷íûé ÷ëåíèê, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 200 ìêì; 5 — õîáîòêîâûå
êðþ÷üÿ, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 25 ìêì; 6 — êîïóëÿöèîííûé àïïàðàò, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 5 ìêì.

Fig. 1. Spiniglans sharpiloi sp. n., holotype (1–4) and paratype (5–6): 1 — scolex, scale bar 100 μm; 2 —
detail of pregravid uterus with unripe eggs, scale bar 50 μm; 3 — mature proglottis, scale bar 200 μm; 4 —
pregravid proglottis, scale bar 200 μm; 5 — rostellar hooks, scale bar 25 μm; 6 — terminal genital ducts, scale
bar 5 μm.



Proglottides craspedote, with campanulate shape. Young proglottides wider than
long; about 90th proglottis, mature proglottides becoming longer than wide, from
600 • 650 to 800 • 1,050. Uterine proglottides considerably longer than wide, up to
850 • 1,870. Primordia of genital organs distinct at about 40th proglottis, testes distinct
at about 60th proglottis. Genital ducts passing between osmoregulatory canals. Genital
pores irregularly alternating. Genital atrium simple, tubular, up to 40 deep, provided
with tuft of fine bristle-like spines attached at the base of the cirrus.

Testes occupying posterior two thirds of median field, 31–45 (32–45) in number,
situated in 2–3 layers; maximum diameter of developed testes 65–75 (70–80). Vas def-
erens forming several coils in anterior poral corner of median field. Cirrus sac small,
relatively wide, 80–115 (100–155) long and 40–50 (40–45) wide, arcuate, entirely sit-
uated in poral lateral field.

Vagina opening posteriorly to orifice of cirrus sac and passing posteriorly to cirrus
sac; copulatory part of vagina considerably longer than cirrus sac, 200–300 long and up
to 17 wide, with thick wall; conductive part of vagina short, very narrow. Seminal
receptacle fusiform or drop-like, up to 100 • 50, situated entirely in median field.
Ovary two-winged, antiporal wing considerably larger than poral wing; when fully
developed, ovary consisting of numerous small lobes (more distinct in its antiporal
wing), 500 (400–500) wide, occupying all anterior part of median field. Vitellarium
central, lobed, transversely elongate, with irregular shape, when fully developed
130–180 (180–240) wide; consisting of large spherical lobes. Mehlis’ gland distinct,
anterior to vitellarium.

Uterus initially distinct as fine reticular structure at place of degenerating ovary;
later, uterine reticulum also visible among vestigial testes. Uterine tubes narrow, deve-
loping eggs situated one-by-one in rows. In more developed proglottides, developing
eggs more densely situated and uterine walls are frequently not distinct. Diameter of
unripe eggs c. 55.

Ob s e r v a t i o n s  on  a dd i t i o n a l  s p e c imen s

Sp e c imen s  f r om  Uk r a i n i a n  Po l i s s y a (vicinities of Kyiv and from
Chernihiv Oblast, collector O. B. Greben; fig. 2). Gravid specimen 121 mm long, with
maximum width of 2.0 mm at gravid proglottides. Scolex 530 wide at level of of pos-
terior margins of suckers. Suckers oval, 130–150 • 180–210, with strong muscular
walls. Rostellar pouch with weak musculature of walls, 350 long and 220 wide, slightly
passing beyond posterior margin of suckers. Rostellum relatively large, mushroom-
shaped, muscular, 200 long, with diameter of apical part 110 and diameter of stalk 90.
Rostellar hooks in two rows, 20 in number; anterior and posterior hooks of almost same
length. Anterior hooks 37–38 long, posterior hooks 35–36 long. Handle long and
slightly curved, 23–25 long; blade sharp, 10–13 long; guard well-developed. Scolex not
clearly outlined from neck. Neck 390 wide. Genital pores irregularly alternating, situ-
ated in anterior half of lateral proglottis margin. Genital atrium provided with tuft of
fine bristle-like spines. Proglottides craspedote, with well-developed velum. Primordia
of internal organs distinct in 38th proglottis. Testes well-developed in 77th proglottis.
First mature proglottides 290–320 long and 610–690 wide. Ventral osmoregulatory
canals 30–40 wide, dorsal osmoregulatory canals 10–15 wide.

Testes 34–44 (av. 40) in number, situated in posterior two thirds of median field
in two, sometimes in three layers; rounded, with diameter varying between 40 and 100
depending on degree of their development, reaching maximum size in mature proglot-
tides; testes degenerating with uterine development. Cirrus sac small, thin-walled,
90–110 long and 40–50 wide, slightly curved, not reaching poral osmoregulatory
canals. Vas deferens 7–8 in diameter, forming a few coils within cirrus sac and nume-
rous coils near anterior proglottis margin, mostly in its poral corner.
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Vagina opening posterior to male orifice by thin-walled infundibular structure with
diameter 23. Copulatory part with tubular lumen with diameter 10–15, along entire its
length surrounded by thick glandular sleeve. Seminal receptacle pear-shaped, with mea-
surements varying between 145 •  60 and 190 •  100; seminal receptacle persistent in
proglottides with developing uterus. Vitellarium medial, lobed, with irregular shape,
often heart-like, 130–180 wide. Ovary lobed, up to 580 wide, situated in anterior part
of median field; its antiporal wing considerably larger than poral wing. Uterus reticu-
lar, occupying almost entire proglottis. In about 130th proglottis, testes entirely dege-
nerated; in addition to uterus, only cirrus sac, vagina and seminal receptacle persisting
in gravid proglottides.

Eggs spherical or slightly oval, with measurements 45–50 •  60–65 (in stained
whole-mounts). Embryophore 30–45 •  33–35. Embryonic hooks 18–20 long.

Sp e c imen s  f r om  Bu l g a r i a (vicinities of Belogradchik). Metrical data are
presented in Table 1. Morphological characteristics are similar to the above-described
specimens from Ukraine. Some additional data are as follows: Longest specimen
(111 mm) consisting of 153 proglottides (89 juvenile and premature), 36 mature, 22
postmature and pregravid and 6 gravid). Maximum width at pregravid proglottides.
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Ðèñ. 2. Spiniglans sharpiloi sp. n., äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë: 1 — êîðîíà êðþ÷üåâ, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà
25 ìêì; 2 — ñêîëåêñ, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 100 ìêì; 3 — ìàòî÷íûé ÷ëåíèê, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà
100 ìêì; 4 — ãåðìàôðîäèòíûé ÷ëåíèê, ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 100 ìêì.

Fig. 2. Spiniglans sharpiloi sp. n., additional material from Ukrainian Polissya: 1 — crown of rostellar hooks,
scale bar 25 μm; 2 — scolex with protruded rostellum; scale bar 100 μm; 3 — gravid proglottis, scale bar
100 μm; 4 — mature proglottis, scale bar 100 μm.



Rostellar sac extending far posterior beyond posterior margin of suckers. Rostellar
hooks 20 (in two specimens) or 22 (in one specimen) in number. Genital pores situ-
ated at border of anterior 1/4–1/6 of lateral proglottis margin; irregularly alternating in
short series (e. g., …2, 1, 1, 2, 2, 2, 4, 1, 1, 1, 2, 1…). Length of tuft of bristles (sur-
rounding cirrus base in genital atrium) 22–28. Genital ducts between osmoregulatory
canals. Seminal receptacle 169–238 •  88–106, elliptical. Initial stage of uterine devel-
opment reticular. With further development, uterus occupying median field and parts
of lateral fields of proglottis, preserving its reticular appearance in pregravid proglot-
tides. Embryonic hooks: median pair 20–22 long, lateral pairs 18–20 long.

Metrical data of the specimens from the Republic of Tuva (Russian Federation)
are presented in Table 1.

D i f f e r e n t i a l  d i a g no s i s . S. sharpiloi sp. n. resembles three other species of
the genus Spiniglans Yamaguti, 1959 occurring in the Palaearctic birds of the family
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Òàáëèö à 1. Ñðàâíèòåëüíàÿ òàáëèöà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà Spiniglans,
ìîðôîëîãè÷åñêè áëèçêèõ S. sharpiloi sp. n.
T a b l e 1. Comparison of metrical and meristic data of Spiniglans sharpiloi sp. n. and two related species

Body:
length 46 (37.5) 121 34 52–111 75 69
width 0.85 (0.90) 2.00 1.40 1.09–1.79 1.6 1.9

Scolex: diameter 340 (400) 530 340 276–375 550 330
Rostellum:

length 180 200 180 188–194 350 200
width 75 110 100 78–83 120 120

Rostellar pouch: 
length 320 350 – 301–313 420 250
width 140 220 – 112–120 200 134

Suckers: diameter 130–140 130–210 – 135–145 150 120
Rostellar hooks: 

number 20 (20) 20 – 20–22 22 20
length, anterior hooks c. 33

(35–37)
37–38 35–36 31–35 55–58 40–41

length, posterior
hooks

c. 30
(32–34)

35–36 33–34 28–32 50–55 36–37

Testes: number 31–45
(32–45)

34–44 33–40 34–44 78–86 38–49

Cirrus sac: 
length 80–115

(100–115)
90–110 80–100 102–131 75–100 60–80

width 40–50
(40–50)

40–50 30–40 35–45 25–30 30–35

Vagina: diameter 18–20
(17–18)

10–23 13–15 12–18 12 10

Eggs: diameter 55 45–50 – 50–58 30 20–22
(unripe)

Oncosphere: diameter – 30–45 – 37–45 – –
Embryonic hooks: length – 18–20 – 18–22 – –

Metrical and meristic data,
mm

Spiniglans sharpiloi sp. n.
Host Pica pica

Spiniglans
affinis

Host Corvus
frugilegus

Spiniglans
constricta

Host Corvus
cornix

Ukraine Ukraine Tuva (Russian
Federation) Bulgaria Ukraine Ukraine

Present study
(type series,

measurements
of the paratype

in paren-
theses)

Present study
(additional
material)

Present study Present study Salamatin
(1999)

Salamatin
(1999)



Corvidae: S. constricta (Molin, 1858) Bona, 1994, S. affinis (Krabbe, 1869) Salamatin,
1999 and S. pirinica (Georgiev, Kornyushin et Genov, 1987) comb. n.

S. affinis is a widespread parasite of the Rook, Corvus frugilegus L. (Salamatin,
1999). Its rostellar hooks are considerably longer (anterior 55–58, posterior 50–55)
than those of the new species. There is also a substantial difference in the number of
testes, which are about twice more numerous in S. affinis (table 1). Additional differ-
entiating characters are the shape and size of the cirrus sac, which is smaller, narrow-
er and more elongate in S. affinis (table 1).

S. pirinica is a parasite of the Alpine Chough, Pyrrhocorax graculus (L.), known
from Pirin Mts. (Bulgaria) only (Georgiev et al., 1987). It can be distinguished from
the new species by its considerably longer rostellar hooks (anterior 67–73, posterior
61–68), bigger rostellum (262–368 long) and bigger rostellar pouch (344–456 •
144–206) extending in posterior direction far beyond posterior margin of suckers even
when rostellum is protruded (Georgiev et al., 1987).

The size of the rostellar hooks of S. sharpiloi sp. n. is closer to that of S. constric-
ta (40–41 and 36–37 for anterior and posterior hooks, respectively; see Salamatin,
1999). Nevertheless, the hooks of S. sharpiloi consistently do not reach 40 μm in length.
Significant differences between the two species are associated with the peculiarities of
the cirrus sac. In S. constricta, the cirrus sac is short and oval (60–80 • 30–35) while
it is bigger (80–115 • 35–50) and with a characteristic curved appearance in the new
species (in this comparison, we do not take in view the metrical data of the material
from Tuva because it has been stained with lactic carmine without prior fixation that
may result in smaller dimensions of some internal organs, including the cirrus sac).
Additional metrical differences are associated with the size of the rostellar pouch and
the suckers (table 1).

Two briefly described dilepidid species from Palaearctic corvids require a re-exam-
ination in order to specify their generic allocation in agreement with the current clas-
sification of the family Dilepididae (Bona, 1994). Icterotaenia monedulae Spasskaya &
Spasskii, 1971, was described from the Daurian Jackdaw, Corvus dauuricus Pallas
(=Coloeus monedula dauuricus), from the Republic of Tuva (Russian Federation); this
species is characterised with very short rostellar hooks, 19–20 μm long; highly elongate
cirrus sac reaching in antiporal direction almost to the middle of proglottis and small
number of testes (14–16) (Spasskaya & Spasskii, 1971, 1977); therefore, it is clearly
distinct from S. sharpiloi. Anomotaenia arkita Matevosyan, 1950 [= Pseudanomotaenia
arkita (Matevosyan, 1950) Matevosyan, 1963; Choanotaenia arkita (Matevosyan, 1950)
Spasskaya et Spasskii, 1977] from Corvus corone orientalis Eversmann from Kyrgyzstan,
though having rostellar hooks of similar length (36 and 27 μm, see Matevosyan, 1963),
differs by the morphology of its mature proglottides. This species has been described
with considerably smaller number of testes, c. 30 (Matevosyan, 1963) or 16–
25 (Spasskaya et Spasskii, 1977). Its cirrus sac is elongate and narrow,
100–129 • 17–20 (Spasskaya et Spasskii, 1977) or 80 • 27 (Matevosyan, 1963), reach-
ing poral osmoregulatory canals and part of it is situated in the median field of the
proglottis.

On the basis of these comparisons, we conclude that a proposal of a new species
is justified for cestodes of the genus Spiniglans parasitising the Common Magpie, Pica
pica, in Northern Eurasia (Bulgaria, Ukraine and Tuva).

Discussion

Spiniglans constricta has been considered for long time a widespread parasite of
passerine birds, mostly of those of the family Corvidae, throughout Eurasia; as mem-
bers of its host range, avian species of the genera Corvus, Coloeus, Pica,
Nucifraga (Corvidae), Turdus (Turdidae), Sturnus (Sturnidae), Acrocephalus and
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Phylloscopus (Sylviidae) have been reported (for survey, see Spasskaya & Spasskii,
1977). Matevosyan (1963) presented morphological data for this species summarising
observations of various authors, thus creating an impression for tremendous variation of
its morphological characters. E. g., the number of rostellar hooks varies between 16 and
24 and their length ranges 29–60 (anterior) and 27–57 (posterior); the size of the cir-
rus sac is 70–165 • 23–56. Since such wide variation is not known for any of the well-
studied dilepidid cestode species, there is no doubt that S. constricta in the concept of
Matevosyan (1963) is a heterogeneous group consisting of several species (Georgiev et
al., 1987; Salamatin, 1999).

Mettrick (1958) emphasised the morphological differences of the specimens iden-
tified as S. constricta from England and originating from various host species. For ces-
todes from Corvus frugilegus, he reported rostellar hooks 50–56 and 45–50 long and
cirrus sac measuring 80–120 • 42–56 while those from C. monedula had hooks 35–
43 and 31–38 long and cirrus sac 70–90 • 36–50. He also reported the variation of
cestode samples from three species of thrushes and from the common starling; howev-
er, in view of the present knowledge on the host specificity of dilepidids from passer-
ine birds, the materials of the latter four host species probably belong to another genus,
perhaps to Sobolevitaenia Spasskaya & Makarenko, 1965. Though the detailed analysis
presented by Mettrick (1958), there were no studies during the following 25 years
analysing the composite character of the species complex of S. constricta.

Georgiev et al. (1987) studied cestode specimens from the Alpine Chough,
Pyrrocorax graculus, from Pirin Mts., Bulgaria, which resembled S. constricta by the
number and shape of rostellar hooks, the morphology of mature proglottides, the shape
and size of the cirrus sac, the presence of bundle of bristle-like spines in the terminal
male genital ducts and the reticular uterus. However, these specimens had longer rostel-
lar hooks and bigger rostellum than those reported by previous authors for S. constricta,
which justified their separation as a distinct species, Choanotaenia pirinica. On the basis
of the numerous similarities between S. consticta and C. pirinica and the correspondence
of the morphology of the latter species to the current generic diagnosis of Spiniglans (see
Bona, 1994), we transfer it to the genus Spiniglans as S. pirinica (Georgiev, Kornyushin
et Genov, 1987) comb. n.

Salamatin (1999) also recognised the heterogeneous character of S. constricta
(sensu lato). On the basis of the examination of variations of rostellar hooks, cirrus sac
and numbers of testes, he validated Spiniglans affinis (Krabbe, 1869) described from the
Rook, Corvus frugilegus, reserving the name Spiniglans constricta for cestodes from the
Hooded Crow, Corvus cornix L.

In previous studies on the regional cestode faunae, the present authors recognised
the particular morphological characters of the specimens described here as Spiniglans
sharpiloi sp. n. and separated them from S. constricta (sensu lato). Thus, the above-described
individuals from Bulgaria were preliminarily identified as “Choanotaenia sp.” (Georgiev,
1990) and those from Ukraine as “Spiniglans sp.” (Salamatin, 1999, 2000; Greben, 2008).
The present comparison of these materials and the samples from Tuva demonstrates that
cestodes of the genus Spiniglans from common magpies consistently exhibit similar mor-
phological characters, which distinguish them from the species of Spiniglans occurring in
Corvus spp.

We suppose that S. sharpiloi has a wider geographical range than currently known.
Cestodes from magpies were identified as Spiniglans constricta in Poland, Slovakia and
Czech Republic (Czaplin ´ski et al., 1992; Rys

�
avy´ & Sitko, 1995; Hanzelova ´ & Rys

�
avy´,

1999). Therefore, revision of the museum specimens from these countries is needed.
Furthermore, it can be expected that the number of the species of Spiniglans will fur-
ther increase, especially with the examination of cestode specimens from the remain-
ing three European bird species, which have been reported as hosts of S. constricta
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(sensu lato), i. e. the Common Raven (Corvus corax L.), the Eurasian Jackdaw
(C. monedula L.) and the Carrion Crow (C. corone L.). We have no specimens of
Spiniglans from these host species for the purposes of the present study. Furthermore,
the species diversity of the family Corvidae is greater in tropical areas than in Northern
Eurasia and the exploration of their parasite diversity is a challenge for future research.

We are grateful to Dr D. Cielecka (Medical University of Warsaw) for her assistance in the course of
the preparation of the present article. This work was supported in part with funds from National Science
Foundation (USA), PBI grants DEB 0818696 and DEB 0818823.
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Ôàóíà íåìàòîä ðèçîñôåðè ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â. Êîðîïåöü Ñ. ²., Ãàëàãàí Ò.
Î., Í³ê³øè÷åâà Ê. Ñ. — Ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvesrtris ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â ñõ³äíîãî Ïîë³ññÿ
Óêðà¿íè âèÿâëåíî 55 âèä³â íåìàòîä, ùî íàëåæàòü äî 48 ðîä³â, 23 ðîäèí òà 5 ðÿä³â. Çà åêîòðîô³÷íîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ âñ³ âèäè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ íà 4 ãðóïè: ô³òîãåëüì³íòè (8 âèä³â), ì³êîãåëüì³íòè (15
âèä³â), ñàïðîá³îíòè (28 âèä³â), õèæ³ (4 âèäè). Ñåðåä ô³òîãåëüì³íò³â çà ÷àñòîòîþ âèÿâëåííÿ
äîì³íóº Ditylenchus dipsaci, çâè÷àéíèìè º âèäè Pratylenchus pratensis, Tylenchorhynchus dubius,
Hoplotylus femina, Helicotylenchus dihystera, Paratylenchus nanus, P. audriellus, ð³äê³ñíèì — Criconema
guernei. Îáãîâîðþºòüñÿ äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ îêðåìèõ ãðóï òà âèä³â ô³òîíåìàòîä ó ðèçîñôåð³ õâîðèõ
òà çäîðîâèõ ñ³ÿíö³â ñîñíè â ïåð³îä âåãåòàö³¿.

Êëþ÷îâ ³  ñ ëî â à: ë³ñîâ³ ðîçñàäíèêè, ô³òîíåìàòîäè, äîì³íóþ÷³ âèäè.

Nematode Fauna of Pine (Pinus sylvestris) Seedling in Forestry Nurseries. Koropets S. I., Galagan T. A.,
Nikishicheva K. S. — In rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings of forestry nurseries of East Polissya of Ukraine
we have revealed 55 species of nematodes, concerning to 48 genes, 23 families and 5 orders. On
ecotrophic belongings all species are referred by us to 4 groups: phytohelminths (8 species), mycohelminths
(15 species), saprobiotitic (28 species), predatory (4 species). Among of phytohelminths over frequency
of detection dominates Ditylenchus dipsaci, species Pratylenchus pratensis, Tylenchorhynchus dubius,
Hoplotylus femina, Helicotylenchus dihystera, Paratylenchus nanus, P. audriellus are common, and
Criconema guernei is rare. Dynamics of number of separate groups and nematode species in pine
seedlings rhizosphere during the development of plants disease is discussed.

Ke y  wo r d s: forestry nurseries, plant nematodes, dominating species.

Âñòóï

Ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ âèâ÷åííÿì êîìïëåêñó ô³òîíåìàòîä ë³ñîâèõ íàñàäæåíü çàéìàþòüñÿ âæå äîñèòü
äàâíî. Óâàãà çàðóá³æíèõ äîñë³äíèê³â â îñíîâíîìó áóëà ñïðÿìîâàíà íà âèâ÷åííÿ ôàóíè ïàðàçèòè÷íèõ
âèä³â íåìàòîä ïðèêîðåíåâîãî ´ðóíòó ðîñëèí. Äîñèòü äåòàëüíî ïðîâåäåíî îáñòåæåííÿ ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â
ó Áîëãàð³¿. Íà ñ³ÿíöÿõ õâîéíèõ ïîð³ä áóëî çàðåºñòðîâàíî 13 âèä³â ïàòîãåííèõ íåìàòîä, ñåðåä ÿêèõ
íàé÷àñò³øå çóñòð³÷àëèñü: Pratylenchus penetrans (Cobb, 1917) Chitwood & Oteifa, 1952; Helicotylenchus digonicus
Perry, 1959; Criconemella xenoplax (Raski, 1952) Loof and de Grisse, 1967; Xiphinema pachtaicum Tulaganov,
1938; Scutylenchus quadrifer (Andrassy, 1954) Siddiqi, 1979; Rotylenchus agnetis Szczygiel, 1968 (Ïåíåâà, ×îëåâà,
1991). Ó Ïîëüù³, â ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ âèÿâëåíî 56 âèä³â íåìàòîä ðÿä³â Tylenchida òà
Dorylaimida. Çà ÷àñòîòîþ âèÿâëåííÿ ³ ñåðåäíüîþ ÷èñåëüí³ñòþ ó ïðîáàõ ïåðåâàæàëè: P. penetrans;
Tylenchorhynchus dubius (Butschli, 1873) Filipjev, 1936; Merlinius brevidens (Allen, 1955) Siddiqi, 1970; Merlinius
tartuensis Krall, 1959; Helicotylenchus digonicus Perry 1959; Rotylenchus fallorobustus Sher, 1965; Macroposthonia
curvata (Raski 1952) de Grisse & Loof 1965; Paratylenchus projectus Jenkins, 1956; Xiphinema diversicauda-
tum (Micoletzky, 1927); Paratrichodorus pachydermus (Steinhorst, 1954) Baujard 1980. ×àñòèìè áóëè
Aphelenchus avenae Bastian, 1965; Ditylenchus myceliophagus Goodey, 1958; Aphelenchoides composticola
Franklin, 1957; Aphelenchoides saprophilus Franklin, 1957 òà Aphelenchoides bicaudatus (Imamura, 1931)
Filipjev and Schuurmans Stekhoven, 1941 (Wolny, 1986). Â ²òàë³¿ íà õâîéíèõ ïîðîäàõ ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â
äîì³íóâàëè âèäè ðîä³â Tylenchus, Helicotylenchus, Aphelenchoides, Tylenchorhynchus, Pratylenchus,
Aphelenchus, Rotylenchus, Trichodorus, Macroposthonia (Cotroneo, 1982).
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Ó ºâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³ Ðîñ³¿ ïðè îáñòåæåíí³ 32 ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â ó êîðåíÿõ òà ðèçîñôåð³ õâîéíèõ
ïîð³ä áóëî çàðåºñòðîâàíî 157 âèä³â íåìàòîä, ÿê³ º ïðåäñòàâíèêàìè 57 ðîä³â, 36 ðîäèí, 6 ðîäèí òà
3 ï³äêëàñ³â (Ãóáèíà, 1980). Çà ÷èñåëüí³ñòþ äîì³íóâàëè íåìàòîäè ðîä³â Tylenchus, Aphelenchoides ³
Aphelenchus. Ó êîðåíÿõ 3-ð³÷íèõ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ äîì³íóâàëè ô³òîãåëüì³íòè íåñïåöèô³÷íîãî
ïàòîãåííîãî åôåêòó — Tylenchus ditissimus Brzeski, 1963; Pseudhalenchus anchilisposomus Tarjan, 1958, à â
ðèçîñôåð³ — ô³òîãåëüì³íòè ñïåöèô³÷íîãî ïàòîãåííîãî åôåêòó — Paratylenchus nanus Cobb, 1923.

Â³äîìîñò³ ùîäî ôàóíè ô³òîíåìàòîä ðèçîñôåðè ñ³ÿíö³â P. sylvestris íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ́ ðóíòóþòüñÿ
ëèøå íà îñíîâ³ äàíèõ ìàðøðóòíèõ îáñòåæåíü äåê³ëüêîõ ðîçñàäíèê³â Ïåðåäêàðïàòòÿ òà Êè¿âñüêî¿
îáëàñò³. Ó ðîçñàäíèêó Ëüâ³âñüêî¿ îáëàñò³ âèÿâëåíî 35 âèä³â íåìàòîä. Äîì³íóâàëè ñàïðîá³îíòè òà
ì³êîãåëüì³íòè. Ó ê³ëüê³ñíîìó â³äíîøåíí³ ïåðøå ì³ñöå ïîñ³äàëè ì³êîãåëüì³íòè (Tylenchus filiformis
(Butschli, 1873) Andrassy, 1954; Tylenchus leptosoma de Man, 1880; Tylenchus minutus Cobb, 1893; Aph. avenae,
Aphelenchoides parietinus (Bastian, 1865) Steiner, 1932; Aph. saprophilus. ²ç ô³òîãåëüì³íò³â äîì³íóâàëè
Rotylenchus goodeyi Loof & Oostenbrink, 1958; Helicotylenchus pseudorobustus (Steiner, 1914) Golden 1945;
P. nanus; Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev, 1936 (Êîçëîâñüêèé, 2001). Ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ó ðèçîñôåð³
ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ âèÿâëåíî 49 âèä³â ô³òîíåìàòîä, ÿê³ íàëåæàòü äî 41 ðîäó, 21 ðîäèíè òà 5 ðÿ-
ä³â (Ñèãàðåâà è äð., 2007). Äîì³íóþ÷èìè âèäàìè ñåðåä ãðóïè ô³òîãåëüì³íò³â º D. dipsaci òà Pratylenchus
praten-sis (de Man, 1880) Filipjev, 1936; ì³êîãåëüì³íò³â — Aphelenchoides asterocaudatus Das, 1960 òà
Aglenchus agricola (de Man, 1884) Andrassy, 1954; ñàïðîá³îíò³â — Acrobeloides buetschlii (de Man, 1884) Steiner
and Buhrer, 1933; Chiloplacus symmetricus (Thorne, 1925) Thorne, 1937; Eucephalobus mucronatus (Kozlowska,
Roguska-Wasilewska, 1963) Andrassy, 1967 òà Panagrolaimus rigidus (Schneider, 1866) Thorne, 1937.
Ñïîñòåð³ãàëîñÿ ïðèãí³÷åííÿ ñ³ÿíö³â ñîñíè ïðè âèñîê³é ÷èñåëüíîñò³ ô³òîãåëüì³íò³â òà ì³êîãåëüì³íò³â.

Òà ïîïðè âñå öå, âèäîâèé ñêëàä ³ åêîëîãî-á³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ íåìàòîä ë³ñîâèõ á³îöåíîç³â
çàëèøàþòüñÿ ùå ìàëî âèâ÷åíèìè. Ùîá ìàòè ïîâíó ôàóí³ñòè÷íó õàðàêòåðèñòèêó, íåîáõ³äíî ïðîâåñòè
øèðø³ îáñòåæåííÿ òà äàòè àíàë³ç íåìàòîäîêîìïëåêñó ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â, ðîçòàøîâàíèõ ó ð³çíèõ óìîâàõ
ì³ñöåçðîñòàííÿ. Ñïèðàþ÷èñü íà äîñÿãíåííÿ ó íåìàòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ ùîäî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
ðîñëèí òà âðàõîâóþ÷è îñîáëèâîñò³ ë³ñîâèõ á³îòîï³â, ìè ñïðîáóâàëè äîñë³äèòè ôàóíó ô³òîíåìàòîä
ðèçîñôåðè ñ³ÿíö³â P. sylvestris, âèçíà÷èòè ñòàòóñ äîì³íóâàííÿ îêðåìèõ âèä³â, ¿õí³ åêîòðîô³÷í³
õàðàêòåðèñòèêè òà ìîæëèâ³ñòü íåãàòèâíîãî âïëèâó íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè

Âèäîâèé ñêëàä ô³òîíåìàòîä ðèçîñôåðè ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ âèâ÷àëè ïðîòÿãîì 2007–2008 ðîê³â
ó 4 òèì÷àñîâèõ ðîçñàäíèêàõ ñõ³äíîãî Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè. Îá’ºêòîì îáñòåæåíü áóëè îäíîð³÷í³ ñ³ÿíö³
P. sylvestris òèì÷àñîâèõ ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â ÄÏ «Êðîëåâåöêå ËÌÃ» Õðåùàòèíñüêîãî ë³ñíèöòâà
(Êðîëåâåöüêîãî ðàéîíó Ñóìñüêî¿ îáëàñò³). Îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëè 3 ðàçè ïðîòÿãîì ïåð³îäó âåãåòàö³¿
ðîñëèí. Äëÿ íåìàòîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â³äáèðàëè ðîñëèíè ç ïðèêîðåíåâèì ́ ðóíòîì. Íåìàòîä, çäàòíèõ
äî ì³ãðàö³¿, âèä³ëÿëè ç ðîñëèííèõ òà ´ðóíòîâèõ çðàçê³â ìîäèô³êîâàíèì ë³éêîâèì ìåòîäîì Áåðìà-
íà (Ìåòëèöêèé, 1978; Ñèãàðåâà, 1986). Âèäîâèé ñêëàä íåìàòîä âèçíà÷àëè íà òèì÷àñîâèõ âîäíî-
ãë³öåðèíîâèõ ïðåïàðàòàõ, âèãîòîâëåíèõ çà ìåòîäèêîþ ª. Ñ Êèð’ÿíîâî¿ (Êèðüÿíîâà, Êðàëëü, 1971).
Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó îö³íþâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ³íäåêñó Æàêêàðäà (Ij) (Jaccard, 1912). Ñòàòóñ
äîì³íóâàííÿ âèä³â âèçíà÷àëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà ïîñò³éíîñò³ âèäó Êàññàãíàó (ÑÑ) (Cassagnau,
1961).

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ

Â ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíèõ îáñòåæåíü ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris íàìè áóëî
âèÿâëåíî 55 âèä³â íåìàòîä, ùî íàëåæàòü äî 48 ðîä³â, 23 ðîäèí òà 5 ðÿä³â (òàáë. 1).

Íàéïîâ³øå ïðåäñòàâëåíèé â ç³áðàíîìó íàìè ìàòåð³àë³ ðÿä Tylenchida — 25 âèä³â
ô³òîíåìàòîä (àáî 46% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíèõ), ùî íàëåæàòü äî 22 ðîä³â òà
10 ðîäèí. Ðÿä Rhabditida âêëþ÷àº 15 âèä³â (27%) ç 13 ðîä³â òà 3 ðîäèí. Ùå
ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ô³òîíåìàòîä ïðåäñòàâëåíèé ðÿä Dorylaimida — 9 âèä³â (àáî
16%), ùî íàëåæàòü äî 8 ðîä³â òà 7 ðîäèí. Ðÿä Araeolaimida âêëþ÷àº 5 âèä³â (9%)
ç 4 ðîä³â òà 2 ðîäèí. Ðÿä Enoplida ïðåäñòàâëåíèé ëèøå îäíèì âèäîì (2%).

Á³ëüø³ñòü ³ç 48 ðîä³â íåìàòîä, âèÿâëåíèõ ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿,
ïðåäñòàâëåí³ ëèøå îäíèì âèäîì. Ëèøå ï’ÿòü ðîä³â ïðåäñòàâëåíî äâîìà âèäàìè, òà
îäèí — òðüîìà. Òàê, ó ç³áðàíîìó íàìè ìàòåð³àë³ äâîìà âèäàìè ïðåäñòàâëåí³ ðîäè
Rhabditis òà Eucephalobus ç ðÿäó Rhabditida; ð³ä Paratylenchus ç ðÿäó Tylenchida; ð³ä
Plectus ç ðÿäó Araeolaimida òà ð³ä Eudorylaimus ç ðÿäó Dorylaimida. Òðüîìà âèäàìè
ïðåäñòàâëåíèé ð³ä Aphelenchoides, ùî íàëåæèòü äî ðÿäó Tylenchida.
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Òàáëèö ÿ 1. Òàêñîíîì³÷íà íàëåæí³ñòü ô³òîíåìàòîä, âèÿâëåíèõ â ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris ë³ñîâèõ
ðîçñàäíèê³â Õðåùàòèíñüêîãî ë³ñíèöòâà, ÄÏ «Êðîëåâåöüêå ËÌÃ» (2007–2008 ðð.)
T a b l e 1. Taxonomical accessory of plant nematodes found out in Rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings in nurse-
ries of forestry Hreshchatinske, DP “Krolevetske LMG” (2007–2008)

Araeolaimida de
Coninck et
Schuurmans
Stekhoven, 1933

Plectidae Oerley, 1880 Wilsonema (Cobb, 1913) 1
Anaplectus de Coninck et Schuurmans
Stekhoven, 1933

1

Plectus Bastian, 1865 2
Camacolaimidae (Micoletzky,
1924) Sch. Stek & Coninck,
1933

Aphanolaimus de Man, 1880 1

Enoplida (Baird,
1853) Chitwood,
1933

Onchulidae Andrassy, 1964 Onchulus Cobb, 1920 1

Dorylaimida (de
Man, 1876)
Pearse, 1936

Mononchidae Chitwood, 1937 Mononchus Bastian, 1865 1
Tylencholaimidae Filipjev, 1934 Tylencholaimus de Man, 1876 1
Dorylaimidae de Man, 1876 Mezodorylaimus Andrassy, 1959 1

Eudorylaimus Andrassy, 1959 2
Microlaimidae de Coninck &
Sch. Stek., 1933

Microlaimus de Man, 1880 1

Qudsianematidae (Jairajpuri,
1965) Siddigi, 1969

Eumenicus Thorne, 1974 1

Aporcelaimidae Heyns, 1965 Aporcelaimellus Heyns, 1965 1
Telencholaimellidae (Jairajpuri,
1965) Siddigi, 1969

Tyleptus Thorne, 1939 1

Rhabditida
(Oerley, 1880)
Chitwood, 1933

Diplogasteridae (Micoletzky,
1922) Steiner, 1929

Butlerius T. Goodey, 1929 1
Rhabditis Dujardin, 1845 2
Mesorhabditis (Osche, 1952) Dougherty, 1953 1
Pelodera Schneider, 1866 1

Panagrolaimidae (Thorne,
1937) Paramonov, 1956

Micronema Korner, 1954 1
Panagrolaimus Fuchs, 1930 1

Cephalobidae (Filipjev, 1934)
Chitwood & Chitwood, 1934

Cephalobus Bastian, 1865 1
Eucephalobus Steiner, 1936 2
Acrobeloides (Cobb, 1924) Thorne, 1937 1
Chiloplacus Thorne, 1937 1
Zeldia Thorne, 1937 1
Acrobeles von Linstow, 1877 1
Cervidellus Thorne, 1937 1

Tylenchida
(Filipjev, 1934)
Thorne, 1949

Tylenchidae Oerley, 1880 Tylenchus Bastian, 1865 1
Filenchus (Andrassy, 1954) Meyl, 1961 1
Lelenchus Andrassy 1954 1
Aglenchus (Andrassy, 1954) Meyl, 1961 1
Coslenchus Siddiqi, 1978 1
Psilenchus de Man, 1921 1

Paratylenchidae (Thorne, 1949)
Raski, 1962

Paratylenchus Micoletzky, 1922 2

Tylenchorhynchidae (Eliava,
1964) Golden, 1971

Tylenchorhynchus Cobb, 1913 1

Pratylenchidae (Thorne, 1949)
Siddiqi, 1963

Pratylenchus Filipjev, 1936 1

Hoplolaimidae (Filipjev, 1941)
Wieser, 1953

Hoplotylus s`Jacob, 1959 1
Helicotylenchus Steiner, 1945 1

Criconematidae (Taylor, 1936)
Thorne, 1949

Criconema Hofmanner & Menzel, 1914 1

Neotylenchida (Thorne, 1941)
Thorne, 1949

Hexatylus T. Goodey, 1926 1
Deladenus Thorne, 1941 1
Nothotylenchus Thorne, 1941 1

Ðÿä Ðîäèíà Ð³ä
Ê³ëüê³ñòü

âèä³â



Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó íåìàòîä ç ð³çíèõ ðîçñàäíèê³â îö³íþâàëè çà
³íäåêñîì Æàêêàðäà (Ij). Äàíèé ïîêàçíèê ó ð³çíèõ âàð³àö³ÿõ ïî âñ³õ ðîçñàäíèêàõ
áóâ ó ïðîì³æêó 0,6–0,7, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çíà÷íó ïîä³áí³ñòü ¿õí³õ íåìàòîäîêîìïëåêñ³â.

Îñê³ëüêè íåìàòîäè ò³ñíî âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ç ð³çíèìè ´ðóíòîâèìè îðãàí³çìàìè
³ º âàæëèâèì åëåìåíòîì ó òðîô³÷íîìó ëàíöþç³, òî åêîëîãî-òðîô³÷íà õàðàêòåðèñòèêà
âèä³â ïðè îö³íö³ ¿õíüîãî âïëèâó íà ñ³ÿíö³ P. sylvestris º âàæëèâèì ïîêàçíèêîì. ßê
â³äîìî, â îñíîâó åêîòðîô³÷íîãî ãðóïóâàííÿ ïîêëàäåí³ ïåðåäóñ³ì õàð÷îâ³ óïîäîáàííÿ,
õàðàêòåð òðîô³êè ô³òîíåìàòîä (Ïàðàìîíîâ, 1962). Âñåá³÷íèé àíàë³ç ³ñíóþ÷î¿
³íôîðìàö³¿ äîçâîëèâ Î. Î. Ïàðàìîíîâó îá´ðóíòóâàòè ðîçïîä³ë âñ³õ â³äîìèõ âèä³â
ô³òîíåìàòîä íà íàñòóïí³ åêîëîã³÷í³ ãðóïè: ñàïðîá³îíòè (ç äâîìà ï³äãðóïàìè),
ì³êîãåëüì³íòè, ô³òîãåëüì³íòè (ç äâîìà ï³äãðóïàìè), õèæàêè òà ïàðàðèçîá³îíòè. Íà
éîãî äóìêó, ê³ëüê³ñòü âèÿâëåíèõ âèä³â íåìàòîä, õàðàêòåð ¿õíüî¿ òðîô³êè òà
÷èñåëüíîñò³ ìîæóòü áóòè ïîêàçíèêàìè ïðîõîäæåííÿ ïåâíèõ á³îëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â
ó äîñë³äæóâàíîìó á³îòîï³.

Âèÿâëåíèé íàìè êîìïëåêñ íåìàòîä ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris ó òèì÷àñîâèõ
ë³ñîâèõ ðîçñàäíèêàõ ïðåäñòàâëåíèé ÷îòèðìà åêîòðîô³÷íèìè ãðóïàìè: ô³òîãåëüì³íòè,
ì³êîãåëüì³íòè, ñàïðîá³îíòè, õèæ³ (ðèñ. 1). Ïåðåâàæàº çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ãðóïà
ñàïðîá³îíò³â — 28 (àáî 50%). Äåùî ìåíøîþ áóëà ê³ëüê³ñòü ì³êîãåëüì³íò³â (15 âèä³â
àáî 29%) òà ô³òîãåëüì³íò³â (8 âèä³â àáî 14%). Íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåíà
ãðóïà õèæèõ íåìàòîä (ëèøå 4 âèäè àáî 7%).

Ñòàòóñ äîì³íóâàííÿ êîæíîãî ç âèÿâëåíèõ âèä³â âèçíà÷àëè çà ÷àñòîòîþ
âèÿâëåííÿ â ïðîáàõ òà ñåðåäíüîþ ÷èñåëüí³ñòþ â 100 ñì3 ´ðóíòó (òàáë. 2).
Äîì³íóþ÷èìè ââàæàëè âèäè, ÿê³ çàñåëÿþòü > 50% çðàçê³â; çâè÷àéíèìè — 5–50%;
ð³äê³ñíèìè — < 5% çðàçê³â. Äî äîì³íóþ÷èõ â³äíåñåíî ëèøå 1 âèä ô³òîãåëüì³í-
ò³â (D. dipsaci), 4 âèäè ì³êîãåëüì³íò³â (Aph. asterocaudatus; A. agricola; Coslenchus costa-
tus (de Man, 1921) Siddigi, 1978; Lelenchus cinodontus Andrassy 1954) òà 2 —
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Thada Thorne, 1941 1
Boleodorus Thorne, 1941 1

Anguinidae Nicoll, 1935 Ditylenchus Filipjev, 1936 1

Aphelenchidae (Fuchs, 1937)
Steiner, 1949

Aphelenchus Bastian, 1965 1

Aphelenchoididae (Skarbilovich,
1947) Paramonov, 1953

Aphelenchoides Fischer, 1894 3
Paraseinura Timm, 1961 1
Seinura Fuchs, 1931 1

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 1

Ðÿä Ðîäèíà Ð³ä
Ê³ëüê³ñòü

âèä³â

Ðèñ. 1. Åêîòðîô³÷íå ãðóïóâàííÿ êîìïëåêñó íåìàòîä ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. Sylvestris.

Fig. 1. Ecotrophic grouping of nematode complex in rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings.
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Òàá ëèö ÿ 2. Âèäîâèé ñêëàä íåìàòîäîêîìïëåêñó ðèçîñôåðè ñ³ÿíö³â P. sylvestris ó òèì÷àñîâèõ ë³ñîâèõ
ðîçñàäíèêàõ Õðåùàòèíñüêîãî ë³ñíèöòâà, ÄÏ «Êðîëåâåöüêå ËÌÃ» (2007–2008 ðð.)
Tab l e 2. Species composition of nematode complex in Rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings in nurseries of forestry
Hreshchatinske, DP “Krolevetske LMG” (2007–2008)

Ô³òî ã å ë üì ³í òè — 39
Ditylenchus dipsaci (Kuhn, 1857) Filipjev, 1936 59 21
Pratylenchus pratensis (de Man, 1880) Filipjev, 1936 29 14
Tylenchorhynchus dubius (Butschli, 1873) Filipjev, 1936 16 1,3
Hoplotylus femina s’Jacob, 1959 9 1,2
Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher, 1961 5 0,4
Paratylenchus nanus Cobb, 1923 6 0,2
Paratylenchus audriellus Brown, 1959 5 0,4
Criconema guernei (Certes, 1889) Hofmanner & Menzel, 1914 3 0,2
Ì ³êî ã å ë üì ³í òè — 303
Aphelenchus avenae Bastian, 1965 16 2,1
Aphelenchoides asterocaudatus Das, 1960 56 11
Aphelenchoides limbery Steiner, 1936 31 4
Aglenchus agricola (de Man, 1884) Andrassy, 1954 66 69
Coslenchus costatus (de Man, 1921) Andrassy, 1954 63 79
Lelenchus cinodontus Andrassy 1954 47 120
Filenchus filiformis (Butschli, 1873) Andrassy, 1954 33 6
Tylenchus davainei Bastian, 1865 29 7
Aphelenchoides minimus Meyl, 1953 14 3
Psilenchus hilarulus de Man, 1921 5 0,1
Boleodorus thylactus Thorne, 1941 2 0,1
Deladenus obesus Thorne, 1941 1 0,2
Thada striata Thorne, 1941 2 0,2
Nothotylenchus acris Thorne, 1941 1 0,2
Hexatilus viviparus T. Goodey, 1926 4 0,2
Ñàïðîá ³ îí òè — 344
Acrobeloides buetschlii (de Man, 1884) Steiner and Buhrer, 1933 95 218
Eucephalobus oxyuroides (de Man, 1876) Steiner, 1936 38 9
Eucephalobus mucronatus (Kozlowska, Roguska-Wasilewska, 1963)
Andrassy, 1967

36 12

Zeldia punctata Thorne, 1925 38 6
Mesorhabditis monohystera (Bütschli, 1873) Dougherty, 1953 34 11
Acrobeles ciliatus von Linstow, 1877 8 0,6
Cervidellus insubricus (Steiner, 1914) Thorne, 1937 21 6
Panagrolaimus rigidus (Schneider, 1866) Thorne, 1937 8 0,2
Aporcelaimellus obtusicaudatus (Bastian, 1865) Heyns, 1965 33 7
Eudorylaimus krygeri (Ditlevsen, 1928) Andrassy, 1959 16 1,4
Eumenicus monochystera (de Man, 1880) Thorne, 1937 14 2
Wilsonema sp. 13 1,2
Plectus rhizophilus de Man, 1880 2 0,0
Micronema minutum Korner, 1954 10 0,8
Aphanolaimus attentus De Man, 1880 7 0,6
Caenorabditis sp. 41 7,1
Tyleptus projectus (Thorne, 1939) Thorne, 1974 9 1
Pelodera teres Schneider, 1866 14 2
Anaplectus granulosus de Coninck et Schuurmans Stekhoven, 1933 33 6
Chiloplacus symmetricus (Thorne, 1925) Thorne, 1937 62 24
Onchulus longicaudatus Cobb, 1920 5 0,2
Cephalobus persegnis Bastian, 1865 45 21
Microlaimus globiceps de Man, 1880 7 0,6
Eudorylaimus carteri (Bastian, 1865) Andrassy, 1959 5 0,3
Tylencholaimus teres Thorne, 1939 3 0,7

Åêîòðîô³÷í³ ãðóïè òà âèäè íåìàòîä

Âèÿâëåííÿ â ïðîáàõ

CC*, %
Ñåðåäíÿ ÷èñåëü-
í³ñòü, îñ./100 ñì3

´ðóíòó



ñàïðîá³îíò³â (Acr. butschlii; Chiloplacus simmetricus (Thorne, 1925) Thorne, 1937). Äî
çâè÷àéíèõ íàëåæàòü 34 âèäè, äî ð³äê³ñíèõ — 16 âèä³â ô³òîíåìàòîä.

Äèíàì³êó ÷èñåëüíîñò³ ô³òîíåìàòîä ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ äîñë³äæóâàëè â òèì÷à-
ñîâîìó ðîçñàäíèêó 52-ãî êâàðòàëó Õðåùàòèíñüêîãî ë³ñíèöòâà ÄÏ «Êðîëåâåöüêå
ËÌÃ». Îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëè òðè÷³ çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä: ç ÷åðâíÿ ïî æîâòåíü
2008 ð. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 3. ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ äàíèõ,
ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ ô³òîíåìàòîä ó ÷åðâí³ òà ñåðïí³ íåâèñîê³. Çàãàëüíà
÷èñåëüí³ñòü ô³òîãåëüì³íò³â íå ïåðåâèùóº 11–12 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó, ì³êîãåëü-
ì³íò³â — 53–70 îñ., ñàïðîá³îíò³â — 91–126 îñ. Ïðîòå âîñåíè (ïåð³îä îñòàííüîãî
îáñòåæåííÿ) ÷èñåëüí³ñòü ô³òîíåìàòîä ð³çíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï çðîñòàº íà ïîðÿäîê:
ô³òîãåëüì³íò³â ñÿãàº 140 îñîáèí, ì³êîãåëüì³íò³â — 510, à ñàïðîá³îíò³â — 1235 îñ.
â 100 ñì3 ´ðóíòó. Ö³ ïîêàçíèêè çíà÷íî ïåðåâèùóþòü â³äîì³ ïîðîãè øê³äëèâîñò³,
ÿê³ ñòàíîâëÿòü äëÿ ô³òîïàðàçèòè÷íèõ âèä³â â³ä 80 äî 90 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó; ì³êî-
ãåëüì³íò³â — 50 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó (Ñ³ãàðüîâà òà ³í., 2006).

Ç ìåòîþ ï³äòâåðäæåííÿ öüîãî ïðèïóùåííÿ íà ïëîù³ äîñë³äæóâàíîãî ðîçñàäíèêà
áóëè â³ä³áðàí³ òà îáñòåæåí³ íà íàÿâí³ñòü ô³òîíåìàòîä çäîðîâ³ òà ïðèãí³÷åí³ (³ç ð³çíèì
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Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2

Åêîòðîô³÷í³ ãðóïè òà âèäè íåìàòîä

Âèÿâëåííÿ â ïðîáàõ

CC*, %
Ñåðåäíÿ ÷èñåëü-
í³ñòü, îñ. /100

ñì3 ´ðóíòó

* Êîåô³ö³ºíò ïîñò³éíîñò³ âèäó Êàññàãíàó.

Plectus longicaudatus Butshli, 1873 2 0,1
Caenorhabditis elegans (Maupas, 1900) Dougherty, 1953 6 6
Mezodorylaimus bastiani (Butschli, 1873) Andrassy, 1959 2 0,2
Õèæ ³ — 4
Seinura oxura (Paesler, 1957) Goodey, 1960 5 0,4
Paraseinura musicolus Timm, 1961 10 2
Mononchus papillatus Bastian, 1865 7 0,5
Butlerius butleri T. Goodey, 1929 9 0,5

Òàáëèö ÿ 3. ×èñåëüí³ñòü (îñîáèí â 100 cì3 ´ðóíòó) ô³òîíåìàòîä ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris â ïåð³îä
âåãåòàö³¿ (ÄÏ «Êðîëåâåöüêå ËÌÃ», Õðåùàòèíñüêå ë³ñíèöòâî, êâ. 52)
T a b l e 3. Number of nematodes (individuals per 100 cm3 of soil) in rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings dur-
ing vegetation period (DP “Krolevetske LMG”, Forestry Hreshchatinske, ap. 52)

Ô³òî ã å ë üì ³í òè 11 12 140
Ditylenchus dipsaci 7 5 114
Pratylenchus pratensis 0 15 149
Thylenchorhinchus dubius 0 0 0
Hoplotylus femina 0 5 0
Helicotylenchus dihystera 5 6 0
Paratylenchus nanus 0 0 0
P. audriellus 5 0 0
Criconema guernei 0 7 0

Ì³êî ã å ë üì ³í òè 70 53 510
Aphelenchoides asterocaudatus 8 16 59
Aph. limbery 9 5 38
Aglenchus agricola 5 6 36
Coslenchus costatus 54 44 453
Lilenchus cinodontes 5 10 232

Ñàïðîá ³ îí òè 126 91 1235

Åêîòðîô³÷í³ ãðóïè òà âèäè íåìàòîä
Äàòà â³äáîðó

24.06.2008 03.08.2008 07.10.2008



ñòóïåíåì ðîçâèòêó õâîðîáè) ðîñëèíè ç ïðèêîðåíåâèì ́ ðóíòîì. Ðåçóëüòàòè àíàë³çó
ñâ³ä÷àòü, ùî ïîã³ðøåííÿ ñòàíó ðîñëèí çíàõîäèòüñÿ â ïðÿì³é çàëåæíîñò³ â³ä
³íòåíñèâíîñò³ íàêîïè÷åííÿ â ¿õí³é ðèçîñôåð³ ô³òîíåìàòîä, çîêðåìà ô³òîãåëüì³íò³â
òà ì³êîãåëüì³íò³â (ðèñ. 2). ßêùî â ðèçîñôåð³ çäîðîâèõ ðîñëèí ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü
ô³òîãåëüì³íò³â íå ïåðåâèùóâàëà 43 îñ., ì³êîãåëüì³íò³â — 151 îñ., ñàïðîá³îíò³â —
839 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó, òî íà ä³ëÿíêàõ ç ³íòåíñèâíèì âèÿâîì ïàòîëîã³÷íèõ çì³í
ó ðîñëèíàõ ö³ ïîêàçíèêè çðîñòàëè äî 385, 415 òà 2991 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó
â³äïîâ³äíî. Íàêîïè÷åííÿ ô³òîãåëüì³íò³â â³äáóâàëîñÿ çà ðàõóíîê äâîõ âèä³â —
D. dipsaci òà P. pratensis, ÷èñåëüí³ñòü ÿêèõ ó îêðåìèõ ïðîáàõ äîñÿãàëà 310 òà
410 îñîáèí â 100 ñì3 ´ðóíòó â³äïîâ³äíî, ïðè÷îìó ³íøèõ âèä³â ô³òîãåëüì³íò³â
âèÿâëåíî íå áóëî. Öåé ïðîöåñ òîðêíóâñÿ ³ ãðóïè ì³êîãåëüì³íò³â, ï³äâèùåííÿ
÷èñåëüíîñò³ ÿêèõ â³äáóâàëîñü çà ðàõóíîê C. costatus òà L. cinodontus (â³äïîâ³äíî 730
òà 714 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó), ïðè ñêîðî÷åíí³ ê³ëüêîñò³ âèä³â ç 15 (â ðèçîñôåð³
çäîðîâèõ ðîñëèí) äî ï’ÿòè. Äëÿ ðèçîñôåðè çàãèáëèõ ñ³ÿíö³â õàðàêòåðíà â³äñóòí³ñòü
ô³òîãåëüì³íò³â òà ì³êîãåëüì³íò³â, îñê³ëüêè çíèêëî æèâèëüíå ñåðåäîâèùå (æèâà
òêàíèíà êîðåí³â òà ãðèáè, ùî ¿õ çàñåëÿþòü). Íàòîì³ñòü ÷èñåëüí³ñòü ñàïðîá³îíò³â,
ÿê³ æèâëÿòüñÿ ãíèþ÷èìè ðîñëèííèìè ðåøòêàìè, íà öèõ ä³ëÿíêàõ ï³äâèùèëàñü äî
4620 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó, ïðè÷îìó àáñîëþòíî äîì³íóâàâ ëèøå îäèí âèä —
Caenorhabditis elegans (Maupas, 1900) Dougherty, 1953, ÷èñåëüí³ñòü ÿêîãî äîñÿãàëà
4492 îñ. â 100 ñì3 ´ðóíòó. Ö³ëêîì ìîæëèâî, ùî âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü ô³òîãåëüì³íò³â
òà ì³êîãåëüì³íò³â â ðèçîñôåð³ õâîðèõ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ
øê³äëèâ³ñòü.

100 Ñ. ². Êîðîïåöü, Ò. Î. Ãàëàãàí, Ê. Ñ. Í³ê³øè÷åâà 

Ðèñ. 2. ×èñåëüí³ñòü îñíîâíèõ åêîòðîô³÷íèõ ãðóï íåìàòîä â ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris íà ä³ëÿíêàõ
ë³ñîâîãî ðîçñàäíèêà ç ð³çíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ïðîÿâó ïàòîëîã³÷íèõ çì³í (ÄÏ «Êðîëåâåöüêå ËÌÃ»,
Õðåùàòèíñüêå ë³ñíèöòâî, êâ. 52).

Fig. 2. Number of the basic ecotrophic groups of nematodes in rhizosphere of P. sylvesrtris seedlings on sites
of forestry nursery with different stages of display of pathological changes (DP «Krolevetske LMG», forestry
Hreshchatinske, ap. 52).
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Âèñíîâêè

Ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â ñîñíè çâè÷àéíî¿ 4 ë³ñîâèõ ðîçñàäíèê³â, ÿê³ ðîçòàøîâàí³
â çîí³ ñõ³äíîãî Ïîë³ññÿ Óêðà¿íè, âèÿâëåíî 55 âèä³â íåìàòîä, ùî íàëåæàòü äî
48 ðîä³â 23 ðîäèí òà 5 ðÿä³â.

Êîåô³ö³ºíò ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó íåìàòîä âàð³þâàâ ó ìåæàõ 0,6–0,7, ùî
äîçâîëÿº ââàæàòè êîìïëåêñè íåìàòîä íà îáñòåæåíèõ ðîçñàäíèêàõ ó ö³ëîìó
ïîä³áíèìè.

Óñ³ âèÿâëåí³ âèäè íåìàòîä íàëåæàòü äî 4 åêîòðîô³÷íèõ ãðóï. Íàéá³ëüøîþ
ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåíà ãðóïà ñàïðîá³îíò³â — 28 âèä³â (50%), ì³êîãåëüì³íòè
âêëþ÷àþòü 15 (29%), ô³òîãåëüì³íòè — 8 (14%), õèæ³ — 4 âèäè (7%).

Äîì³íóþ÷èìè çà ÷àñòîòîþ âèÿâëåííÿ â ïðîáàõ áóëè: ô³òîãåëüì³íò D. dipsaci,
ì³êîãåëüì³íòè A. agricola, C. costatus, Aph. asterocaudatus, L. cinodontus òà ñàïðîá³îíòè
Acr. butschlii, C. simmetricus. Â³äïîâ³äí³ åêîòðîô³÷í³ ãðóïè íàë³÷óâàëè 4, 6 òà
20 çâè÷àéíèõ âèä³â. ²íø³ âèäè áóëè ð³äê³ñíèìè.

Ó ïåð³îä âåãåòàö³¿ (ç ÷åðâíÿ ïî æîâòåíü) ó ðèçîñôåð³ ñ³ÿíö³â P. sylvestris
ñïîñòåð³ãàëè ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ô³òîíåìàòîä òðüîõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï.

Ó óìîâàõ ïðîò³êàííÿ ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó íà ñ³ÿíöÿõ P. sylvestris, ó ¿õí³é
ðèçîñôåð³ â³äçíà÷àëè ð³çêå ï³äâèùåííÿ ÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä óñ³õ åêîòðîô³÷íèõ ãðóï,
ÿêà äëÿ ïîïóëÿö³é ïàðàçèòè÷íèõ âèä³â çíà÷íî ïåðåâèùóâàëà âñòàíîâëåí³ ïîðîãè
øêîäî÷èííîñò³.
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ÁÈÎËÎÃÈß NEOACANTHOPARYPHIUM ECHINATOIDES
(TREMATODA, ECHINOSTOMATIDAE) Â ÓÑËÎÂÈßÕ
ÑÅÂÅÐÎ-ÇÀÏÀÄÍÎÃÎ ÏÐÈÀÇÎÂÜß

Å. Ñ. Êóäëàé
Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà
E-mail: Alena@izan.kiev.ua

Áèîëîãèÿ Neoacanthoparyphium echinatoides (Trematoda, Echinostomatidae) â óñëîâèÿõ Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî Ïðèàçîâüÿ. Êóäëàé Å. Ñ. — Ïàðòåíèòû è ëè÷èíêè òðåìàòîäû Neoacanthoparyphium
echinatoides (de Filippi, 1854) Odening, 1962 îáíàðóæåíû ó áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ â ìàëûõ ðåêàõ
Ñåâåðî-Çàïàäíîãî Ïðèàçîâüÿ âïåðâûå. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åíû ïîëîâîçðåëûå îñîáè
òðåìàòîäû. Âïåðâûå ìîëëþñêè Theodoxus fluviatilis L., 1758 è Bithynia troscheli Paasch, 1842
çàðåãèñòðèðîâàíû â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ äëÿ N. echinatoides. Ïðèâåäåíû îïèñàíèÿ ðåäèé,
öåðêàðèé, ìåòàöåðêàðèé è ìàðèò N. echinatoides.

Êëþ÷åâûå  ñëîâà: Trematoda, Neoacanthoparyphium echinatoides, ðåäèÿ, öåðêàðèÿ, ìåòàöåðêàðèÿ,
ìàðèòà, ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí.

Biology of Neoacanthoparyphium echinatoides (Trematoda, Echinostomatidae) in North-Western Priazov’ye
(Ukraine). Kudlai O. S. — Parthenits and larvae of Neoacanthoparyphium echinatoides (de Filippi, 1854)
Odening, 1962 are first reported from molluscs in rivers of North-Western Priazov’ye. Marites were grown
experimentally. The freshwater molluscs Theodoxus fluviatilis L., 1758 and Bithynia trosñheli Paasch, 1842
are first reported as intermediate hosts of N. echinatoides. Descriptions and figures of developmental stages
are provided.

Ke y  wo r d s: Trematoda, Neoacanthoparyphium echinatoides, redia, cercariae, metacercariae, marita,
intermediate host.

Ââåäåíèå

Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû öåðêàðèè N. echinatoides ðàíåå áûëè îáíàðóæåíû ó ìîëëþñêîâ â âîäîåìàõ
Çàêàðïàòñêîé îáëàñòè (Çäóí, 1951, 1961) è â ð. Äíåïð (×åðíîãîðåíêî-Áèäóëèíà, 1958). Îïèñàíèÿ è
ðèñóíîê, èìåþùèåñÿ â ðàáîòàõ Â. È. Çäóíà, ìàëîèíôîðìàòèâíû è íåòî÷íû. Ì. È. ×åðíîãîðåíêî
ïðèâîäèò áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå. Íàõîäêè ìåòàöåðêàðèé ó ìîëëþñêîâ èçâåñòíû èç Õàðüêîâ-
ñêîé (Âåðãóí, 1962) è Æèòîìèðñêîé îáëàñòåé (Ñòàäíè÷åíêî, 1978; Ãóìèíñêèé, 1984), îäíàêî îïèñàíèÿ
ìåòàöåðêàðèé â ýòèõ ðàáîòàõ íåò. Îêîí÷àòåëüíûé õîçÿèí òðåìàòîä äàííîãî âèäà â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ
íå èçâåñòåí. Â ýêñïåðèìåíòàõ ïîëîâîçðåëûå îñîáè ïîëó÷åíû îò Anser anser dom. L., 1758, Gallus gallus
dom. L., 1758 (Íåâîñòðóåâà, 1953), Sturnus vulgaris L., 1758 (Ãèíåöèíñêàÿ, 1957), Gallus gallus dom., Anas
platyrchynhos dom., Anser anser dom., Mus musculus L., 1758, Mesocricetus auratus Waterhouse, 1839 (Êàíåâ,
1984). Â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ N. echinatoides íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è çà åå ïðåäåëàìè
çàðåãèñòðèðîâàíû ìîëëþñêè V. viviparus, V. contectus (Çäóí, 1951; Íåâîñòðóåâà, 1953; Ãèíåöèíñêàÿ, 1957;
Àëèøàóñêàéòå, 1958; ×åðíîãîðåíêî-Áèäóëèíà, 1958; Odening, 1962; Âåðãóí, 1962; Êàíåâ, 1984; Èãíàòêèí,
2007). Ìåòàöåðêàðèé íàõîäèëè ó òåõ æå ìîëëþñêîâ, à òàêæå ó Sphaerium rivicola (Lam, 1818), Sph. solidum
Normand, Amesoda scoldiana Normand (Âåðãóí, 1962; Ñóäàðèêîâ è äð., 2002). Èç 11 âèäîâ èññëåäîâàííûõ
íàìè ìîëëþñêîâ ðåäèè, öåðêàðèè è ìåòàöåðêàðèè N. echinatoides áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ó V. viviparus,
ìåòàöåðêàðèè âïåðâûå îòìå÷åíû ó Th. fluviatilis è B. troscheli.

Äåòàëüíîå èçó÷åíèå ïàðòåíèò, ëè÷èíîê è ïîëó÷åííûõ â ýêñïåðèìåíòå ìàðèò ïîçâîëèëî ïîäòâåðäèòü
èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê âèäó N. echinatoides.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Îñíîâîé äëÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû ïîñëóæèë ìàòåðèàë îò çàðàæåííûõ ìîëëþñêîâ V. viviparus,
Th. fluviatilis, B. trosñheli, ñîáðàííûõ èç ð. ×èíãóë, ð. Þøàíëû è â íåñêîëüêèõ ïóíêòàõ íà ð. Ìîëî÷-
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íîé (Çàïîðîæñêàÿ îáë.) íà ïðîòÿæåíèè 2008–2009 ãã. Ìîëëþñêè V. viviparus áûëè èññëåäîâàíû â
êîëè÷åñòâå 203 ýêç., Th. fluviatilis — 80 è B. trosñheli — 32. Êîëè÷åñòâî ìîëëþñêîâ, çàðàæåííûõ
ïàðòåíèòàìè è ëè÷èíêàìè N. echinatoides, ñîñòàâèëî 134 ýêç. îáùåãî êîëè÷åñòâà èññëåäîâàííûõ.
Ëè÷èíêè áûëè îáíàðóæåíû â ãåïàòîïàíêðåàñå è ïîëîâûõ ïðîòîêàõ ìîëëþñêîâ. Ïîëîâîçðåëûå îñîáè
ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ ñóòî÷íûõ óòÿò (Anas platyrchynhos dom.).
Ìîðôîëîãèþ ðåäèé, öåðêàðèé è ìåòàöåðêàðèé èçó÷àëè íà æèâûõ ýêçåìïëÿðàõ, à ïîëîâîçðåëûõ
òðåìàòîä — íà ôèêñèðîâàííûõ, îêðàøåííûõ óêñóñíîêèñëûì êàðìèíîì ïðåïàðàòàõ. Èñïîëüçîâàëèñü
áèíîêóëÿð ÌÁÑ—9, ìèêðîñêîïû «Zeiss Axiolab» è «Leica DM LB2». Ðèñóíêè âûïîëíåíû c ïîìîùüþ
ðèñîâàëüíîãî àïïàðàòà ìèêðîñêîïà «Leica DM LB2».

Ðåçóëüòàòû

Çàðàæåííîñòü èññëåäîâàííûõ íàìè ìîëëþñêîâ ïàðòåíèòàìè è ëè÷èíêàìè
N. echinatoides ñîñòàâèëà ó V. viviparus — 55% (ÈÈ = 2–580 ýêç.), Th. fluviatilis —
20% (ÈÈ = 1–108 ýêç.) è B. trosñheli — 19% (ÈÈ = 3–5 ýêç.). Ýêñòåíñèâíîñòü
èíâàçèè â ðàçíûå ñåçîíû è â çàâèñèìîñòè îò ïðîòî÷íîñòè âîäîåìà ðàçëè÷íà.
Èìååòñÿ îïðåäåëåííàÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó ñòåïåíè èíâàçèðîâàííîñòè ìîëëþñ-
êîâ òðåìàòîäàìè N. echinatoides îò âåñíû (23%) ê ëåòó (28%) è óìåíüøåíèþ ê îñå-
(10%) íà ïðîòî÷íûõ ó÷àñòêàõ âîäîåìîâ. Íà ó÷àñòêàõ ñî ñëàáûì òå÷åíèåì âîäû
íè èíâàçèðîâàííîñòü ðàñòåò îò âåñíû (63%) ê îñåíè (89%), ïðè÷åì ïèê åå
äîñòèãàåòñÿ â îñåííèé ïåðèîä. Â ìîëëþñêàõ Th. fluviatilis è B. trosñheli òðåìàòîäû
N. echinatoides îáíàðóæåíû íàìè òîëüêî íà ñòàäèè ìåòàöåðêàðèè, ó V. viviparus
âñòðå÷àëèñü ìåòàöåðêàðèè è èçðåäêà (ó 8 ìîëëþñêîâ èç 112 çàðàæåííûõ) ðåäèè è
öåðêàðèè. Â ìîëëþñêàõ V. viviparus ðåäèè è öåðêàðèè ëîêàëèçóþòñÿ â
ãåïàòîïàíêðåàñå, ìåòàöåðêàðèè — â ïîëîâûõ ïðîòîêàõ è äîâîëüíî ðåäêî â
ãåïàòîïàíêðåàñå. Ó Th. fluviatilis è B. trosñheli ìåòàöåðêàðèè îáíàðóæåíû òîëüêî â
ãåïàòîïàíêðåàñå. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, ïèê âûõîäà öåðêàðèé ïðèõîäèòñÿ íà
íî÷íîå âðåìÿ ñóòîê. Â íàøèõ èññëåäîâàíèÿõ îòìå÷àëîñü ñîâìåñòíîå
ïàðàçèòèðîâàíèå N. echinatoides ñ äðóãèìè òðåìàòîäàìè. Ïðè äâîéíîé èíâàçèè ýòî
áûëè âèäû: Hypoderaeum conoideum (Bloch, 1782), Dietz, 1909 (4 ñëó÷àÿ),
Echinoparyphium cinctum (Rud., 1802) Baschkirova, 1941 (3 ñëó÷àÿ), Leucochloridiomorpha
constantiae (Muller, 1935) Gover, 1938 (3 ñëó÷àÿ), mtc Strigeidae gen. sp. (1 ñëó÷àé).

Ðåäèè (ðèñ. 1) ðàçìåðîì 0,75–2,7 õ 0,21–0,5 ìì ëîêàëèçóþòñÿ â ãåïàòîïàíêðåàñå
ìîëëþñêîâ. Ãëîòêà ðàçìåðîì 0,07–0,12 õ 0,7–0,11 ìì. Êèøå÷íèê çàïîëíåí
ïèùåâûìè ÷àñòèöàìè è äîñòèãàåò ëîêîìîòîðíûõ âûðîñòîâ, ðàñïîëîæåííûõ â
çàäíåé ÷àñòè òåëà. Ðåäèè ñîäåðæàò çàðîäûøåâûå øàðû è öåðêàðèé ðàçíîé ñòåïåíè
çðåëîñòè (îò 2 äî 14 ýêç.).

Öåðêàðèè (ðèñ. 2). Òåëî æèâûõ öåðêàðèé 0,5–0,7 õ 0,3–0,4 ìì. Òåãóìåíò
äîâîëüíî ïëîòíûé òîëùèíîé 0,008 ìì. Àäîðàëüíûé äèñê âîîðóæåí 49 øèïàìè.
Èìååòñÿ ïî 4 óãëîâûõ øèïà, çàìåòíî âûäåëÿþùèõñÿ áîëüøèìè ðàçìåðàìè. Ðàçìåð
ðîòîâîé ïðèñîñêè 0,058–0,075 õ 0,068–0,085 ìì. Îðãàíû ïèùåâàðåíèÿ ïðåäñòàâëåíû
ïðåôàðèíêñîì äëèíîé 0,010–0,025 ìì, óäëèíåííî-îâàëüíûì ôàðèíêñîì
0,033–0,040 õ 0,020–0,031 ìì, ïèùåâîäîì, êîòîðûé ïðèìåðíî íà óðîâíå ñåðåäèíû
òåëà ïåðåä áðþøíîé ïðèñîñêîé ðàçâåòâëÿåòñÿ íà äâå âåòâè êèøå÷íèêà, ïî÷òè
äîñòèãàþùèå çàäíåãî êðàÿ òåëà. Ñòåíêè ïèùåâîäà è êèøå÷íûõ âåòâåé îáðàçóþò
ïîïåðå÷íûå êîëüöåâûå ñêëàäêè, ãëóáîêî âäàþùèåñÿ â èõ ïðîñâåò. Áðþøíàÿ
ïðèñîñêà êðóïíåå ðîòîâîé, åå ðàçìåð — 0,1–0,16 õ 0,1–0,13 ìì. Òåëî öåðêàðèè
çàïîëíåíî êðóïíûìè æåëåçèñòûìè êëåòêàìè. Âûäåëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ïðåäñòàâëåíà
ïîïåðå÷íî âûòÿíóòûì, ïî÷òè ïðÿìîóãîëüíûì ýêñêðåòîðíûì ïóçûðåì è îòõîäÿùèìè
îò íåãî òðåìÿ ïðîòîêàìè, äâà èç êîòîðûõ, ïîñòåïåííî ñóæàÿñü, íàïðàâëÿþòñÿ âïåðåä
ê ðîòîâîé ïðèñîñêå, ãäå îáðàçóþò èçãèá è ïîâîðà÷èâàþò íàçàä. Â îáëàñòè áðþøíîé
ïðèñîñêè ýòè ïðîòîêè çàïîëíåíû èçâåñòêîâûìè òåëüöàìè. Òðåòèé ïðîòîê òÿíåòñÿ
âäîëü õâîñòà. Õâîñò ðàçìåðîì 0,493–0,770 õ 0,07–0,12 ìì èìååò ïëàâàòåëüíóþ
ìåìáðàíó.
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Ðèñ. 1. Ðåäèÿ Neoacanthoparyphium echinatoides. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,5 ìì.

Fig. 1. Redia of Neoacanthoparyphium echinatoides. Scale bar 0.5 mm.

Ðèñ. 2. Öåðêàðèÿ Neoacanthoparyphium echinatoides. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,1 ìì.

Fig. 2. Ñercaria of Neoacanthoparyphium echinatoides. Scale bar 0.1 mm.

Ðèñ. 3. Ìåòàöåðêàðèÿ Neoacanthoparyphium echinatoides. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,1 ìì.

Fig. 3. Metacercaria of Neoacanthoparyphium echinatoides. Scale bar 0.1 mm.

Ðèñ. 4. Ìàðèòà Neoacanthoparyphium echinatoides. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà 0,1 ìì.

Fig. 4. Marita of Neoacanthoparyphium echinatoides. Scale bar 0.1 mm.



Ìåòàöåðêàðèè (ðèñ. 3) íàõîäÿòñÿ âíóòðè øàðîâèäíûõ öèñò äèàìåòðîì
0,23–0,27 ìì. Òåëî âíóòðè öèñòû ñâåðíóòî â ïëîòíûé øàð, çàïîëíÿþùèé âñþ åå
ïîëîñòü. Ñòåíêà öèñòû äâóñëîéíàÿ, òîëùèíà åå âàðüèðóåò îò 0,008 äî 0,013 ìì. Òåëî
ìåòàöåðêàðèè ïîêðûòî øèïèêàìè, êîòîðûå õàîòè÷íî è îñîáåííî ãóñòî
ðàñïîëàãàþòñÿ â ïåðåäíåé ïîëîâèíå òåëà. Ïåðåäíèé êîíåö òåëà íåñåò êðóïíûé
àäîðàëüíûé äèñê ðàçìåðîì 0,08–0,1 õ 0,16–0,2 ìì. Äèñê âîîðóæåí 49 øèïàìè.
Óãëîâûõ øèïîâ ïî ÷åòûðå ñ êàæäîé ñòîðîíû, ðàçìåðîì 0,04 õ 0,01 ìì, ÷òî
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ðàçìåðû êðàåâûõ øèïîâ — 0,02 õ 0,005 ìì. Êðàåâûå
øèïû â êîëè÷åñòâå 41 ðàñïîëàãàþòñÿ äâóìÿ ðÿäàìè áåç äîðçàëüíîãî èíòåðâàëà.
Ðîòîâàÿ ïðèñîñêà ðàçìåðîì 0,050–0,058 õ 0,050–0,065 ìì. Ïðåôàðèíêñ äëèíîé
0,012–0,030 ìì. Ðàçìåðû ôàðèíêñà 0,04 õ 0,02 ìì. Áðþøíàÿ ïðèñîñêà êðóïíåå
ðîòîâîé, åå ðàçìåðû 0,055–0,095 õ 0,080–0,130 ìì. Ëàòåðàëüíûå ñîñóäû
ýêñêðåòîðíîé ñèñòåìû çàõîäÿò êïåðåäè äî àäîðàëüíîãî äèñêà. Ó èññëåäîâàííûõ
íàìè ìîëëþñêîâ V. viviparus íàáëþäàëèñü ñëó÷àè, êîãäà â ðåäèè íàõîäèëàñü îäíà
ñôîðìèðîâàííàÿ ìåòàöåðêàðèÿ. Ïî äàííûì Ãèíåöèíñêîé (Ãèíåöèíñêàÿ, 1968),
òàêîå ÿâëåíèå îñîáåííî ÷àñòî èìååò ìåñòî â ñëó÷àÿõ «ñòàðîãî» çàðàæåíèÿ è, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ìîëëþñêîâ.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàðèò íàìè áûëî ïðîâåäåíî ÷åòûðå ýêñïåðèìåíòà ïî
çàðàæåíèþ, â êîòîðûõ áûëè çàäåéñòâîâàíû îäèí öûïëåíîê è òðè óòåíêà ñóòî÷íîãî
âîçðàñòà, êîòîðûì ñêàðìëèâàëèñü ìåòàöåðêàðèè (äî 100 ýêç.) ñ òåëîì ìîëëþñêà
òðè äíÿ ïîäðÿä. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòà çàðàçèëñÿ òîëüêî îäèí óòåíîê, ó
êîòîðîãî íà 14-å ñóò, ïîñëå âñêðûòèÿ, â ïåðåäíåì è ñðåäíåì îòäåëàõ êèøå÷íèêà
áûëè îáíàðóæåíû ïîëîâîçðåëûå òðåìàòîäû (32 ýêç.).

Òåëî ìàðèòû (ðèñ. 4) ðàçìåðîì 0,66–0,75 õ 0,18–0,23 ìì íåñêîëüêî ñóæåíî íà
óðîâíå áðþøíîé ïðèñîñêè. Ïîâåðõíîñòü òåëà äî óðîâíÿ áðþøíîé ïðèñîñêè
ïîêðûòà øèïàìè. Àäîðàëüíûé äèñê ðàçìåðîì 0,13–0,18 õ 0,13–0,15 ìì, âîîðóæåí
49 øèïàìè. Íà âåíòðàëüíûõ ëîïàñòÿõ íàõîäèòñÿ ïî ÷åòûðå óãëîâûõ øèïà ðàçìåðîì
0,043 õ 0,01 ìì. Îñòàëüíûå øèïû ðàçìåùåíû ïî êðàþ âîðîòíèêà. Èõ ðàçìåð 0,015
õ 0,005 ìì. Ðàçìåð ðîòîâîé ïðèñîñêè 0,5–07 õ 0,5–0,6 ìì. Çà íåé ðàçìåùåí
íåáîëüøîé ïðåôàðèíêñ 0,015, ïåðåõîäÿùèé â ïðîäîëãîâàòî-îâàëüíûé ôàðèíêñ,
ðàçìåð êîòîðîãî 0,05 õ 0,03 ìì. Ïèùåâîä äîâîëüíî äëèííûé, ðàçâåòâëÿåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä áðþøíîé ïðèñîñêîé íà äâå êèøå÷íûå âåòâè, êîòîðûå
òÿíóòñÿ äî êîíöà òåëà. Áðþøíàÿ ïðèñîñêà êðóïíàÿ 0,12–0,15 õ 0,11–0,13 ìì.
Ïîëîâàÿ áóðñà ãðóøåâèäíàÿ 0,09–0,11 õ 0,03–0,05 ìì, ðàñïîëîæåíà ìåæäó
ðàçâåòâëåíèåì êèøå÷íèêà è áðþøíîé ïðèñîñêîé, äîñòèãàÿ åå öåíòðà. Ñåìåííèêè
îêðóãëûå, öåëüíîêðàéíûå, ðàñïîëîæåíû äðóã çà äðóãîì. Ðàçìåð ïåðåäíåãî
ñåìåííèêà 0,5–0,7 õ 0,6–0,8 ìì, çàäíåãî — 0,6–0,8 õ 0,6–0,7 ìì. ßè÷íèê
ïðîäîëãîâàòûé 0,6–0,7 õ 0,4–0,5 ìì, ëåæèò ìåæäó áðþøíîé ïðèñîñêîé è ïåðåäíèì
ñåìåííèêîì. Îò ïåðåäíåãî êðàÿ ïåðåäíåãî ñåìåííèêà äî êîíöà òåëà ïî áîêàì â
äâà ðÿäà ðàñïîëàãàþòñÿ æåëòî÷íèêè â âèäå øåñòè êðóïíûõ îáðàçîâàíèé. Ìàòêà
ñîäåðæèò îäíî, ðåæå äâà ÿéöà ðàçìåðîì 0,1 õ 0,04 ìì.

Îáñóæäåíèå

Öåðêàðèè N. echinatoides âïåðâûå áûëè îïèñàíû â 1854 ã. Ô. Ôèëèïïè (de
Filippi, 1854, öèò. ïî: Odening, 1962) ïî ýêçåìïëÿðàì èç ìîëëþñêîâ V. viviparus. Â
1953 ã. â îêð. Ìîñêâû Ë. Ñ. Íåâîñòðóåâà îáíàðóæèëà öåðêàðèè è ìåòàöåðêàðèè
ýòîãî âèäà â ìîëëþñêàõ V. viviparus. Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ
åþ áûëà ïîëó÷åíà ìàðèòà è îïèñàí íîâûé âèä Echinoparyphium petrowi Nevostrueva,
1953. C. ßìàãóòè (S. Yamaguti) â 1958 ã. äëÿ âèäà E. petrowi, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ
áîëüøîé ðàçíèöåé â ðàçìåðàõ óãëîâûõ è êðàåâûõ øèïîâ àäîðàëüíîãî äèñêà, ââåë
íîâûé ìîíîòèïè÷åñêèé ðîä Neoacanthoparyphium. Ò. À. Ãèíåöèíñêàÿ (Ãèíåöèíñêàÿ,
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1957) â ðàáîòå î æèçíåííîì öèêëå E. petrowi äàåò îïèñàíèå öåðêàðèé è îòíîñèò
èõ ê âèäó Cercaria echinatoides. Â. Àëèøàóñêàéòå (Àëèøàóñêàéòå, 1958) òàêæå
óêàçûâàåò íà èäåíòè÷íîñòü öåðêàðèé E. petrowi è Cercaria echinatoides. Ññûëàÿñü íà
ðàáîòû ïðåäøåñòâåííèêîâ, Ê. Îäåíèíã (Odening, 1962) â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàì
ïðèîðèòåòà ñâåë íàçâàíèå E. petrowi â ñèíîíèìû. Âèä ïîëó÷èë íàçâàíèå
Neoacanthoparyphium echinatoides. Íåñìîòðÿ íà ýòî, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
ïðîäîëæàþò îïðåäåëÿòü ýòîò âèä êàê N. petrowi. Òàê, â îïðåäåëèòåëå «Key to the
Trematoda» À. Êîñòàäèíîâà (A. Kostadinova, 2005) â êà÷åñòâå òèïîâîãî âèäà
ñîîòâåòñòâóþùåãî ðîäà óêàçûâàåò Neoacanthoparyphium petrowi. Ìû ðàçäåëÿåì òî÷êó
çðåíèÿ Ò. À. Ãèíåöèíñêîé, Â. Àëèøàóñêàéòå, Ê. Îäåíèíãà è îáîçíà÷àåì ýòîò âèä
êàê Neoacanthoparyphium echinatoides.
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Ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä (Nematoda, Strongylidae) äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä â Óêðàèíå.
Êóçüìèíà T. A., Õàð÷åíêî Â. A., Çâåãèíöîâà Í. Ñ. — Ïðîâåäåí àíàëèç âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä 5 âèäîâ äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä. Â 2003–2007 ãã. ïðèæèçíåííûì ìåòîäîì
äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè ñîáðàíî è îïðåäåëåíî äî âèäà 76 òûñ. ýêç. ñòðîíãèëèä îò
156 æèâîòíûõ: 84 ëîøàäåé (Equus caballus), 30 îñëîâ (E. asinus), 22 ëîøàäè Ïðæåâàëüñêîãî
(E. ferus przewalskii), 9 òóðêìåíñêèõ êóëàíîâ (E. hemionus) è 11 çåáð (E. burchelli). Îáíàðóæåíî
38 âèäîâ ñòðîíãèëèä. Ó äîìàøíèõ ëîøàäåé çàðåãèñòðèðîâàíî 32 âèäà ñòðîíãèëèä; îò 7 äî 20 âè-
äîâ (12,2 ± 3,4) ïàðàçèòèðîâàëî ó îäíîãî æèâîòíîãî. Ó ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî îáíàðóæåí 31
âèä — îò 9 äî 18 âèäîâ (14,5 ± 2,5) íà ëîøàäü. Ó îñëîâ çàðåãèñòðèðîâàíî 24 âèäà — îò 6 äî 15
âèäîâ (9,6 ± 2,9) íà îäíîãî õîçÿèíà. Ó êóëàíîâ îáíàðóæåíî 25 âèäîâ — îò 10 äî 16 âèäîâ
(13,5 ± 2,4) íà îäíîãî õîçÿèíà. Ó çåáð îáíàðóæåíî 17 âèäîâ — îò 3 äî 13 (7 ± 3,6) íà îäíîãî
õîçÿèíà. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ñòðîíãèëèä ïî êëàññàì ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè óêàçûâàåò íà
ìóëüòèìîäàëüíûé òèï ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä ó ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî, çåáð è êóëàíîâ
è íà áèìîäàëüíûé — ó äîìàøíèõ ëîøàäåé è îñëîâ. Êëàñòåðíûé àíàëèç óêàçûâàåò íà áîëüøåå
ñõîäñòâî ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî, êóëàíîâ è îñëîâ ïî îòíîøåíèþ ê
äðóãèì âèäàì ýêâèä.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ñòðîíãèëèäû, ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà, äîìàøíèå ëîøàäè, ëîøàäè
Ïðæåâàëüñêîãî, òóðêìåíñêèå êóëàíû, îñëû, çåáðû, Óêðàèíà.

Structure of the Strongylid (Nematoda, Strongylidae) Community in Domestic and Wild Equids in Ukraine.
Kuzmina T. A., Kharchenko V. A., Zvegintsova N. S. — Analysis of the biodiversity and structure of the
strongylid community in 5 species of wild and domestic equids was performed. One hundred fifty-six animals:
84 domestic horses (Equus caballus), 30 donkeys (E. asinus), 22 Przewalski’s horses (E. ferus przewalskii),
9 Turkmenian kulans (E. hemionus) and 11 zebras (E. burchelli) were examined by the diagnistical
deworming methods during 2003–2007 years. Totally, 76 054 strongylid specimens were collected and
identified. Thirty-eight strongylid species were found in equids examined. In domestic horses,  32 strongylid
species were found; from 7 to 20 species (aver. 12.2 ± 3.4) parasitized per one horse. In wild Przewalski’s
horses, 31 species were found; from 9 to 18 species (14.5 ± 2.5) parasitized per one horse. In donkeys,
24 species were found; from 6 to 15 species (9.6 ± 2.9) parasitized per one donkey. In kulans, 25 species
were found; from 10 to 16 species (13.5 ± 2.4) parasitized per one host. In zebras, 17 species were found;
from 3 to 13 species (7 ± 3.6) parasitized per one zebra Prevalence frequency distribution of strongylid
species into ten prevalence classes revealed the multimodal structure of strongylid community in
Przewalski’s horses, kulans and zebras, and the bimodal structure in domestic horses and donkeys. Bray-
Curtis cluster analysis revealed the similarity of strongylid community in the Przewalski’s horses, kulans
and donkeys comparing with other equid species.

Key  word s: strongylidae, community structure, domestic horses, Przewalski’s horses, Turkmenian kulans,
donkeys, zebras, Ukraine.

Ââåäåíèå

Èç 8 âèäîâ ëîøàäèíûõ (Equidae) ìèðîâîé ôàóíû (EAZA…, 2003) â Óêðàèíå â ðàçíûõ òèïàõ
õîçÿéñòâ ñîäåðæèòñÿ 6 âèäîâ äèêèõ è äîìàøíèõ ýêâèä: äîìàøíèå ëîøàäè (Equus caballus L., 1758), îñ-
ëû (E. asinus domesticus L., 1758), ëîøàäè Ïðæåâàëüñêîãî (E. ferus przewalskii Pojakov, 1881), òóðêìåíñêèå
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êóëàíû (E. hemionus kulan Groves & Mazak, 1967), ðàâíèííûå çåáðû (E. burchelli Gray, 1824) è çåáðû
Ãðåâè (E. grevyi Oustalet, 1882).

Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà àãðàðíîé ïîëèòèêè Óêðàèíû ïîãîëîâüå äîìàøíèõ ëîøàäåé ñîñòàâëÿåò
554,8 òûñ. ãîëîâ ðàçíûõ ïîðîä (Êóçüì³íà òà ³í., 2008), êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ðàçíûõ òèïàõ êîíåâîä÷åñêèõ
õîçÿéñòâ îò êðóïíûõ êîííûõ çàâîäîâ äî èíäèâèäóàëüíûõ õîçÿéñòâ. Äîìàøíèå îñëû ñîäåðæàòñÿ
ïðåèìóùåñòâåííî â ÷àñòíûõ õîçÿéñòâàõ þæíûõ ðåãèîíîâ Óêðàèíû (Îäåññêàÿ, Íèêîëàåâñêàÿ, Õåðñîíñêàÿ
îáëàñòè, ÀÐ Êðûì), â çîîïàðêàõ, çàïîâåäíèêàõ, êîííûõ êëóáàõ è øêîëàõ âåðõîâîé åçäû. Ëîøàäè
Ïðæåâàëüñêîãî â Óêðàèíå ñîäåðæàòñÿ â çàïîâåäíèêàõ è çîîïàðêàõ. Íàèáîëüøàÿ â Åâðîïå ïîïóëÿöèÿ
ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî ñîäåðæèòñÿ â áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Àñêàíèÿ-Íîâà» (Õåðñîíñêàÿ îáë.);
íåáîëüøàÿ âîëüíàÿ ïîïóëÿöèÿ ýòîãî âèäà åñòü òàêæå â Çîíå îò÷óæäåíèÿ ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ
(Êèåâñêàÿ îáë.). Òóðêìåíñêèå êóëàíû è çåáðû ñîäåðæàòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â çîîïàðêàõ, à òàêæå â
áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Àñêàíèÿ-Íîâà».

Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ äîìàøíèõ è äèêèõ ëîøàäåé â Óêðàèíå òðàäèöèîííûìè
ïàðàçèòîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè (ìåòîäû ïîëíîãî è ÷àñòè÷íîãî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ)
ïðîâîäèëèñü â 60–70-å ãã. ÕÕ ñò. (Èâàøêèí, Äâîéíîñ, 1984; Äâîéíîñ, Õàð÷åíêî, 1994). Èçó÷åíèå
ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä (Nematoda,
Strongylida) ó íåêîòîðûõ âèäîâ ýêâèä ïðèæèçíåííûìè ìåòîäàìè ïðîâîäèòñÿ â ïîñëåäíèå ãîäû (Kuzmina
et al., 2005, 2007, 2009; Êóçüìèíà è äð., 2008).

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâ
ñòðîíãèëèä ïÿòè âèäîâ äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä â Óêðàèíå. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ñðàâíèòåëüíûé
àíàëèç ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä îò ðàçíûõ âèäîâ ýêâèä â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé èõ ñîäåðæàíèÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â ïåðèîä ñ 2003 ïî 2007 ãã. ïðèæèçíåííûì ìåòîäîì äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè (Êóçüìèíà
è äð., 2004) áûëè ñîáðàíû ñòðîíãèëèäû îò 156 ãîëîâ äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä (84 äîìàøíèå ëîøàäè
èç êîíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ äåâÿòè îáëàñòåé Óêðàèíû, 30 îñëîâ, 22 äèêèõ ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî,
9 òóðêìåíñêèõ êóëàíîâ è 11 ñàâàííûõ çåáð). Äîìàøíèå ëîøàäè ñîäåðæàëèñü â ðàçíûõ òèïàõ
êîíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâ (êðóïíûå êîííûå çàâîäû è êîíåôåðìû) â äåâÿòè îáëàñòÿõ Óêðàèíû —
Êèåâñêîé (16 ëîøàäåé), Êèðîâîãðàäñêîé (12), Ïîëòàâñêîé (16), Õàðüêîâñêîé (10), Ñóìñêîé (8),
Çàïîðîæñêîé (8), Äîíåöêîé (8), Òåðíîïîëüñêîé (3) è Óæãîðîäñêîé (3). Èññëåäîâàííûå îñëû íàõîäèëèñü
íà ïîëóâîëüíîì ñîäåðæàíèè â Áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Àñêàíèÿ-Íîâà» (6 îñëîâ) è íà ÷àñòíîé
ôåðìå «×óäî-îñëèê» (24 îñëà). Äèêèå ëîøàäè Ïðæåâàëüñêîãî, òóðêìåíñêèå êóëàíû è çåáðû íàõîäèëèñü
íà ïîëóâîëüíîì ñîäåðæàíèè â Áèîñôåðíîì çàïîâåäíèêå «Àñêàíèÿ-Íîâà».

Äî ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèÿ îïðåäåëÿëè óðîâåíü çàðàæåííîñòè æèâîòíûõ ñòðîíãèëèäàìè
êîïðîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì ÌàêÌàñòåðà ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 25 ÿèö ñòðîíãèëèä â 1 ã ôåêàëèé (EPG)
(Herd, 1992). Âñå îòîáðàííûå äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ æèâîòíûå èìåëè óðîâåíü
çàðàæåííîñòè íå ìåíåå 200 EPG.

Æèâîòíûõ îáðàáàòûâàëè àíòãåëüìèíòíûì ïðåïàðàòîì «Óíèâåðì» (0,2%-íûé àâåðñåêòèí Ñ,
Ðîññèÿ). Ïðîáû ôåêàëèé (ïî 200 ã îò êàæäîãî æèâîòíîãî) ñîáèðàëè ÷åðåç 24, 36, 48 è 60 ÷ ïîñëå
äåãåëüìèíòèçàöèè. Âñå âûäåëèâøèåñÿ ñ ôåêàëèÿìè íåìàòîäû (âñåãî 76 054 ýêç) áûëè ñîáðàíû,
çàôèêñèðîâàíû â 70°-íîì ñïèðòå è îïðåäåëåíû äî âèäà ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì êðèòåðèÿì (Äâîéíîñ,
Õàð÷åíêî, 1994). Ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå îáíàðóæåííûõ âèäîâ ïðèâåäåíî â ñîîòâåòñòâèå ñ
Ð. Ëèõòåíôåëüñîì (Lichtenfels et al.. 2008).

Ðàñïðåäåëåíèå îáíàðóæåííûõ âèäîâ ñòðîíãèëèä ïî 10 êëàññàì ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè (ÝÈ)
(0–10%, ... 91–100%) ïðîâîäèëè ñîãëàñíî Ä. Ã. Áàêíåëó (Bucknell et al., 1995).

Ïîëó÷åííûå äàííûå îáðàáàòûâàëè ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû Microsoft™ Excel.
Êëàñòåðíûé àíàëèç ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Biodiversity Professional v. 2.04.

Ðåçóëüòàòû

Ó ïÿòè èññëåäîâàííûõ âèäîâ ýêâèä îáíàðóæåíî 38 âèäîâ ñòðîíãèëèä — 9 âèäîâ
ñòðîíãèëèí (ïîäñåìåéñòâî Strongylinae) è 29 âèäîâ öèàòîñòîìèí (ïîäñåìåéñòâî
Cyathostominae) (òàáë. 1).

Ó äîìàøíèõ ëîøàäåé çàðåãèñòðèðîâàíî 32 âèäà ñòðîíãèëèä èç 13 ðîäîâ —
7 âèäîâ ñòðîíãèëèí è 25 âèäîâ öèàòîñòîìèí (ðèñ. 1). Ó îäíîãî æèâîòíîãî ïàðàçè-
òèðîâàëî îò 7 äî 20 âèäîâ (â ñðåäíåì 12,2 ± 3,4). Ñåìü âèäîâ öèàòîñòîìèí (21,8%
îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ): C. nassatus, C. catinatum, C. longibursatus, C. goldi,
C. ashworthi, C. leptostomum è C. coronatum, äîìèíèðîâàëè â ñîîáùåñòâå ñòðîíãèëèä
äîìàøíèõ ëîøàäåé — èõ îáíàðóæèâàëè ó 80–100% ëîøàäåé; â ñóììå îíè ñîñòàâëÿëè
90,4% îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîáðàííûõ ñòðîíãèëèä.
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109Còðóêòóðà ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä…

Ó äèêèõ ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî îáíàðóæåíî 31 âèä ñòðîíãèëèä èç 12 ðîäîâ —
6 âèäîâ ñòðîíãèëèí è 25 âèäîâ öèàòîñòîìèí (ðèñ. 2). Îò 9 äî 18 âèäîâ ñòðîíãè-
ëèä (â ñðåäíåì 14,5 ± 2,5) ïàðàçèòèðîâàëè ó îäíîé ëîøàäè. Äåâÿòü âèäîâ
öèàòîñòîìèí (29,1% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ): C. catinatum, C. pateratum,
Ñ. nassatus, C. insigne, C. leptostomus, C. ashworthi, Ñ. longibursatus, C. goldi è C. min-
utus äîìèíèðîâàëè â ñîîáùåñòâå è â ñóììå ñîñòàâëÿëè 94,1% îáùåãî êîëè÷åñòâà
ñîáðàííûõ ñòðîíãèëèä.

Ó îñëîâ çàðåãèñòðèðîâàíî 24 âèäà ñòðîíãèëèä èç 10 ðîäîâ — 3 âèäà ñòðîíãèëèí
è 21 âèä öèàòîñòîìèí (ðèñ. 3). Îò 6 äî 15 âèäîâ (â ñðåäíåì 9,6 ± 2,9) ïàðàçèòè-
ðîâàëè ó îäíîãî æèâîòíîãî. Â ñîîáùåñòâå ñòðîíãèëèä îñëîâ äîìèíèðîâàëè 5 âè-

Òàáëèö à 1. Íåìàòîäû ñåìåéñòâà Strongylidae, îáíàðóæåííûå ó 5 âèäîâ äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä â
Óêðàèíå
Ta b l e 1. Nematodes of the family Strongylidae found in 5 species of domestic and wild equids in Ukraine

* Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû ñîêðàùåííûå íàçâàíèÿ âèäîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ íà ðèñóíêàõ 1–5.

Ïîäñåìåéñòâî Strongylinae
Strongylus vulgaris (SVU*) + + + + +
S. equinus (SEQ) + – – – –
S. edentatus (SED) + + + + ?
Triodontophorus serratus (TSE) + + – + –
T. nipponicus (TNI) + – – + –
T. tenuicollis (TTE) – + – + –
T. minor (TMI) – + – – –
T. brevicauda (TBR) + – + + –
Craterostomum acuticaudatum (ACU) + + – + +
Subfamily Cyathostominae
Cyathostomum catinatum (CAT) + + + + +
C. tetracanthum (TET) – – + – –
C. pateratum (PAT) + + + + +
Coronocyclus coronatus (COR) + + + + –
C. labiatus (LAB) + + + + +
C. labratus (LBR) + + + + +
C. sagittatus (SAG) – + – – –
Cylicostephanus calicatus (CAL) + + + + –
C. minutus (MIN) + + + + +
C. hybridus (HYB) + + – – –
C. longibursatus (LON) + + + + +
C. goldi (GOL) + + + + +
Cylicotetrapedon bidentatus (BID) + + – + +
C. asymetricus (ASY) + – – – –
Cylicocyclus radiatus (RAD) + – + – –
C. insigne (INS) + + + + –
C. elongatus (ELO) + + + + +
C. leptostomus (LEP) + + + + +
C. nassatus (NAS) + + + + +
C. ashworthi (ASH) + + + + +
C. ultrajectinus (ULT) + + – – –
C. auriculatus (AUR) – – + – –
C. brevicapsulatus (BRE) + – – – –
Cylicodontophorus bicoronatus (BIC) + + + + +
Poteriostomum imparidentatum (IMP) + + – – +
Parapoteriostomum mettami (MET) + + + + +
P euproctus (EUP) – + – – –
Petrovinema poculatum (POC) + + + – –
Gyalocephalus capitatus (CAP) + + + + –

Âèä ñòðîíãèëèä
Äîìàøíèå

ëîøàäè

Ëîøàäè
Ïðæåâàëü-

ñêîãî
Îñëû Êóëàíû Çåáðû
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äîâ öèàòîñòîìèí (20,8% îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ): C. tetracanthum, Ñ. nassatus,
C. catinatum, Ñ. longibursatus è C. goldi, êîòîðûõ îáíàðóæèâàëè ó áîëåå 80% èññëå-
äîâàííûõ îñëîâ, ÷òî â ñóììå ñîñòàâëÿëî 88,1% îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîáðàííûõ
ñòðîíãèëèä.

Ó òóðêìåíñêèõ êóëàíîâ îáíàðóæåíî 25 âèäîâ ñòðîíãèëèä èç 10 ðîäîâ — 7 âèäîâ
ñòðîíãèëèí è 18 âèäîâ öèàòîñòîìèí (ðèñ. 4). Îò 10 äî 16 âèäîâ ñòðîíãèëèä (â ñðåä-
íåì 13,5 ± 2,4) ïàðàçèòèðîâàëè ó îäíîãî õîçÿèíà. Îäèí âèä ñòðîíãèëèí (S. vul-
garis) è 12 âèäîâ öèàòîñòîìèí (C. catinatum, Ñ. nassatus, Ñ. labratus, C. minutus, C. cal-
icatus, C. bicoronatus, C. labiatus, C. leptostomus, C. ashworthi, C. coronatus, C. goldi è
C. elongatus) îáíàðóæèâàëè ó áîëåå 80% êóëàíîâ, ÷òî ñîñòàâëÿëî â ñóììå 95,6%
îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîáðàííûõ ñòðîíãèëèä.

Ó çåáð îáíàðóæåíî 17 âèäîâ ñòðîíãèëèä èç 10 ðîäîâ — 2 âèäà ñòðîíãèëèí è
15 âèäîâ öèàòîñòîìèí (ðèñ. 5). Îò 3 äî 13 (â ñðåäíåì 7 ± 3,6) ñòðîíãèëèä áûëî

Ðèñ. 1. Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä äîìàøíèõ ëîøàäåé (E. caballus) â Óêðàèíå.

Fig. 1. Species composition of the strongylid community in domestic horses (E. caballus) in Ukraine.
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îáíàðóæåíî ó îäíîé çåáðû. ×åòûðå âèäà öèàòîñòîìèí (23,5% îáùåãî êîëè÷åñòâà
âèäîâ): C. nassatus, C. catinatum, C. goldi and P. mettami äîìèíèðîâàëè â ñîîáùåñòâå
è â ñóììå ñîñòàâëÿëè 90,2% îáùåãî êîëè÷åñòâà ñîáðàííûõ ñòðîíãèëèä.

Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ ñòðîíãèëèä ïî êëàññàì ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè óêàçûâàåò
íà ìóëüòèìîäàëüíûé òèï ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä ó äèêèõ ëîøàäåé
Ïðæåâàëüñêîãî, çåáð, êóëàíîâ è îñëîâ èç Áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íî-

Ðèñ. 2. Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä äèêèõ ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî (E. ferus przewalskii) â
Óêðàèíå.

Fig. 2. Species composition of the strongylid community in wild Przewalski’s horses (E. ferus przewalskii) in
Ukraine.
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âà» (ðèñ. 6) è íà áèìîäàëüíûé òèï ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ó äîìàøíèõ ëîøàäåé è
îñëîâ èç ÷àñòíîé ôåðìû «×óäî-îñëèê», ÷òî ñâÿçàíî ñ ïðîâåäåíèåì ïëàíîâûõ
äåãåëüìèíòèçàöèé (ðèñ. 7).

Êëàñòåðíûé àíàëèç óêàçûâàåò íà ñõîäñòâî ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä òóðêìåíñêèõ
êóëàíîâ, îñëîâ è äèêèõ ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî ïî îòíîøåíèþ ê äîìàøíèì ëî-
øàäÿì (ðèñ. 8). Òàê, ó äîìàøíèõ îñëîâ áûëè îáíàðóæåíû äâà âèäà öèàòîñòîìèí —
C. tetracanthum è C. auriculatus, êîòîðûå íå áûëè îáíàðóæåíû ó äðóãèõ âèäîâ
ýêâèä. Ñîîáùåñòâî ñòðîíãèëèä çåáð òàêæå îòëè÷àåòñÿ îò ñîîáùåñòâ ýòèõ ïàðàçèòîâ
ó äðóãèõ âèäîâ ëîøàäèíûõ.

Îáñóæäåíèå

Äàííàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáîáùåíèå ðàíåå ñîáðàííûõ è ÷àñòè÷íî
îïóáëèêîâàííûõ äàííûõ î âèäîâîì ñîñòàâå è ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâà êèøå÷íûõ
ñòðîíãèëèä îò 5 âèäîâ ýêâèä (Kuzmina et al., 2007, 2009). Â îòëè÷èå îò ðàáîò ïðå-

Ðèñ. 3. Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä îñëîâ (E asinus) â Óêðàèíå.

Fig. 3. Species composition of the strongylid community in donkeys (E. asinus) in Ukraine.
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äûäóùèõ àâòîðîâ (Èâàøêèí, Äâîéíîñ, 1984; Äâîéíîñ, Õàð÷åíêî, 1994) íàøè
äàííûå áûëè ïîëó÷åíû â ðåçóëüòàòå ïðèæèçíåííîãî èññëåäîâàíèÿ ýêâèä ìåòîäîì
äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè. Ýòî ïîçâîëèëî íàì ïðîâåñòè åäèíîâðåìåííûé
àíàëèç ñîîáùåñòâ êèøå÷íûõ ñòðîíãèëèä îò îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé ëîøàäèíûõ áåç
ó÷åòà èçìåíåíèé â âèäîâîì ñîñòàâå ýòèõ íåìàòîä, ñâÿçàííûõ ñ ñåçîííîé äèíàìèêîé
èõ ÷èñëåííîñòè.

Âñåãî ó 5 âèäîâ äîìàøíèõ è äèêèõ ýêâèä íàìè áûëî îáíàðóæåíî 38 âèäîâ
ñòðîíãèëèä. Â öåëîì íàøè äàííûå ñîâïàäàþò ñ äàííûìè ïðåäûäóùèõ àâòîðîâ,
çàðåãèñòðèðîâàâøèõ 39 âèäîâ ñòðîíãèëèä ó ëîøàäèíûõ â Óêðàèíå (Èâàøêèí, Äâîé-
íîñ, 1984; Äâîéíîñ, Õàð÷åíêî, 1994). Â îòëè÷èå îò ïðåäûäóùèõ àâòîðîâ íàìè íå
îáíàðóæåíû òðè ðåäêèõ âèäà ñòðîíãèëèä — Oesophagodontus robustus (Giles, 1892)
Railliet et Henry, 1902 (ïîäñåìåéñòâî Strongylinae), Poteriostomum ratzii (Kotlan,
1919) Yorke and Macfie, 1920 è Parapoteriostomum euproctus (Boulenger, 1917) Hartwich,
1986 (ïîäñåìåéñòâî Cyathostominae). Ìû îáúÿñíÿåì îòñóòñòâèå ýòèõ âèäîâ êàê

Ðèñ. 4. Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä êóëàíîâ (E. hemionus) â Óêðàèíå.

Fig. 4. Species composition of the strongylid community in kulans (E. hemionus) in Ukraine.
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ñíèæåíèåì äîëè ñòðîíãèëèí â ñîîáùåñòâå ýòèõ ïàðàçèòîâ (Kuzmina et al., 2005),
òàê è îáùèì óìåíüøåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä,
ñâÿçàííûì ñ ðåãóëÿðíûìè äåãåëüìèíòèçàöèÿìè ëîøàäåé ïðåïàðàòàìè ãðóïïû
ìàêðîöèêëè÷åñêèõ ëàêòîíîâ (èâåðìåêòèíû, àâåðñåêòèíû), à òàêæå áîëüøîé
ðåäêîñòüþ óêàçàííûõ âèäîâ, êîòîðûõ ïðåäûäóùèå àâòîðû íàõîäèëè â åäèíè÷íûõ
ýêçåìïëÿðàõ. Îòñóòñòâèå äîñòîâåðíûõ îòëè÷èé ìåæäó íàøèìè äàííûìè,
ïîëó÷åííûìè ïðèæèçíåííî, îò äàííûõ, ñîáðàííûõ ìåòîäîì íåêðîïñèè, óêàçûâàþò
íà âîçìîæíîñòü ïðèæèçíåííûõ èññëåäîâàíèé ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä ëîøàäåé.

Äîìàøíèå ëîøàäè, îòîáðàííûå íàìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé,
ñîäåðæàëèñü â êðóïíûõ è ñðåäíèõ êîíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ ñ ðàçíûìè óñëîâèÿìè
ñîäåðæàíèÿ è ðàçíûìè ïðîòèâîïàðàçèòàðíûìè ïðîãðàììàìè. Â ïðåäûäóùèõ
èññëåäîâàíèÿõ áûëî îáíàðóæåíî âëèÿíèå ÷àñòîòû ïðîâåäåíèÿ äåãåëüìèíòèçàöèé
íà âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è ñòðóêòóðó ñîîáùåñòâ ñòðîíãèëèä ëîøàäåé â Óêðàèíå
(Kuzmina et al., 2008). Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû òàêæå îáíàðóæèëè òåíäåíöèþ ê

Ðèñ. 5. Âèäîâîé ñîñòàâ ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä çåáð (E. burchelli) â Óêðàèíå.

Fig. 5. Species composition of the strongylid community in zebras (E. burchelli) in Ukraine.
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Ðèñ. 6. Ìóëüòèìîäàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä ýêâèä: à — ëîøàäè Ïðæåâàëüñêîãî; á —
îñëû èç Áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íîâà»; â — êóëàíû; ã — çåáðû.

Fig. 6. Multimodal structure of the strongylid community in equids: à — Przewalski’s horses; á — donkeys in
the Biosphere reserve “Askania-Nova”; â — kulans; ã — zebras.
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óñòàíîâëåíèþ áèìîäàëüíîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä ó æèâîòíûõ èç
õîçÿéñòâ ñ ðåãóëÿðíûìè äåãåëüìèíòèçàöèÿìè. Äàííàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü
òàêæå è ó äîìàøíèõ îñëîâ. Òàê, ó æèâîòíûõ èç ÷àñòíîé îñëèíîé ôåðìû «×óäî-
îñëèê» (ÀÐ Êðûì), ãäå ïëàíîâûå äåãåëüìèíòèçàöèè ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî,
íàáëþäàëàñü áèìîäàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä. Ó ëîøàäåé
Ïðæåâàëüñêîãî, êóëàíîâ, îñëîâ è çåáð èç Áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íîâà»,
êîòîðûå ëèáî íèêîãäà íå äåãåëüìèíòèçèðîâàëèñü, ëèáî äåãåëüìèíòèçèðîâàëèñü
êðàéíå ðåäêî, íàáëþäàëàñü ìóëüòèìîäàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä ñ
÷åòêèì âûäåëåíèåì äîìèíàíòíûõ, ñóáäîìèíàíòíûõ, ôîíîâûõ è ðåäêèõ âèäîâ.
Ïîäîáíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è â äðóãèõ ñòðàíàõ (Anjos, Rodrigues, 2003; Bucknell
et al., 1996; Matthee et al., 2004).

Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ âèäîâ óêàçûâàþò
íà äîñòîâåðíîå îòëè÷èå ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä çåáð ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì âèäàì
ýêâèä. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ó çåáð èç Áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà «Àñêàíèÿ-Íîâà»
íå áûëî îáíàðóæåíî ñòðîíãèëèä òèïè÷íûõ äëÿ çåáð â Àôðèêå, òàêèõ êàê
Triodontophorus burchelli, T. hartmannae, Cylicodontophorus reineckei, Cylicocyclus triramo-
sus, C. gyalocephaloides, Cylindropharinx intermedia (Scialdo-Krecek, 1983; Krecek et al.,
1987), à âñå âèäû ñòðîíãèëèä, îáíàðóæåííûå ó çåáð, âñòðå÷àëèñü è ó äðóãèõ âèäîâ
ýêâèä, ñîîáùåñòâî ñòðîíãèëèä ó çåáð çíà÷èòåëüíî îáåäíåíî ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè âèäàìè ýêâèä â Óêðàèíå.

Ðèñ. 7. Áèìîäàëüíàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà ñòðîíãèëèä ýêâèä: à — äîìàøíèå ëîøàäè; á — îñëû èç
÷àñòíîé ôåðìû «×óäî-îñëèê».

Fig. 7. Bimodal structure of the strongylid community in equids: à — domestic horses; á — donkeys from the
farm “Chudo-oslik”.
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Ñîîáùåñòâî ñòðîíãèëèä äîìàøíèõ ëîøàäåé òàêæå îòëè÷àåòñÿ îò ñîîáùåñòâ
ñòðîíãèëèä ëîøàäåé Ïðæåâàëüñêîãî, êóëàíîâ è îñëîâ, ÷òî, ïî íàøåìó ìíåíèþ,
ñâÿçàíî ñ óñëîâèÿìè ñîäåðæàíèÿ ëîøàäåé â êîíåâîä÷åñêèõ õîçÿéñòâàõ Óêðàèíû.
Ñòîéëîâî-âûãóëüíîå è ñòîéëîâî-ïàñòáèùíîå ñîäåðæàíèå ëîøàäåé â êîíåâîä÷åñêèõ
õîçÿéñòâàõ ñ ÷àñòè÷íûì êîðìëåíèåì ëîøàäåé ñóõèìè êîðìàìè (ñåíî, îâåñ è
êîìáèêîðì) è ïëàíîâûì ïðîâåäåíèåì äåãåëüìèíòèçàöèé ñíèæàåò óðîâåíü
çàðàæåííîñòè ëîøàäåé êèøå÷íûìè ïàðàçèòàìè è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâà
ñòðîíãèëèä.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ Â ÑÈÑÒÅÌÀÒÈÊÅ
È ÒÀÊÑÎÍÎÌÈÈ ÍÅÌÀÒÎÄ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ RHABDIASIDAE
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Ïðîáëåìû è ïåðñïåêòèâû â ñèñòåìàòèêå è òàêñîíîìèè íåìàòîä ñåìåéñòâà Rhabdiasidae.
Êóçüìèí Þ. È. — Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìàòèêè è òàêñîíîìèè
íåìàòîä ñåìåéñòâà Rhabdiasidae. Ñèñòåìà Rhabdiasidae Railliet, 1915 íå ñîîòâåòñòâóåò ñîâðåìåííîìó
óðîâíþ çíàíèé îá ýòîé ãðóïïå. Ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ
äîñòîâåðíîé äèàãíîñòèêè âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ, ñóáúåêòèâíîé îöåíêîé èññëåäîâàòåëåé
çíà÷èìîñòè òåõ èëè èíûõ ïðèçíàêîâ äëÿ êëàññèôèêàöèè. Â îïèñàíèÿõ è äèàãíîçàõ âèäîâ è ðîäîâ
ñåìåéñòâà ïðåîáëàäàþò óíèêàëüíûå äëÿ ýòèõ òàêñîíîâ ïðèçíàêè, ÷òî çàòðóäíÿåò ïîñòðîåíèå
ôèëîãåíåòè÷åñêîé ãèïîòåçû íà îñíîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ è ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
èçáûòêà ìîíîòèïè÷åñêèõ ðîäîâ â ñîñòàâå ñåìåéñòâà. Äëÿ ïåðåñìîòðà ñèñòåìû ñåìåéñòâà
ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä. Îí ïîçâîëèò îïðåäåëèòü ñõåìó
ôèëîãåíåòè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé âèäîâ ñåìåéñòâà è ñòàíåò îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ
ôèëîãåíåòè÷åñêîé ãèïîòåçû ãðóïïû ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèè î ìîðôîëîãèè, æèçíåííûõ öèêëàõ,
ãîñòàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèè òàêñîíîâ. Îïðåäåëåííûå òàêèì îáðàçîì
ìîíîôèëåòè÷åñêèå ãðóïïû âíóòðè ñåìåéñòâà ìîãóò âïîñëåäñòâèè ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê òàêñîíû
ðîäîâîãî óðîâíÿ.

Êëþ÷å âûå  ñ ë î â à: íåìàòîäû, Rhabdiasidae, ñèñòåìàòèêà, òàêñîíîìèÿ, Rhabdias, Entomelas,
ìîðôîëîãèÿ, ñïåöèôè÷íîñòü, ôèëîãåíèÿ.

Problems and Prospects in the Systematics and Taxonomy of the Nematode Family Rhabdiasidae.
Kuzmin Yu. I. — The paper deals with the analysis of present state of systematics and taxonomy of the
nematode family Rhabdiasidae Railliet, 1915. The system of the family is considered to be in contradiction
with modern knowledge on this group. This is supposed to be caused by shortage of morphological data
used for species and supraspecific taxa diagnostics, as well as by subjective attitude of researchers towards
the significance of peculiar morphological characters for classification. Unique characters prevail in the
descriptions of species and genera in the family. This makes the phylogenetic analysis hardly possible and
leads to the existence of a number of monotypic genera. Molecular approach is proposed to be the basis
for the revision of Rhabdiasidae. It will allow the reconstruction of the phylogenetic relationships among
the species in the family and, thereafter, the phylogenetic hypothesis will be created. The latter will be
based on both molecular data and information on morphology, life cycles, host specificity and distribution
of the taxa. The monophyletic groups, thus defined, will be regarded as natural taxa of generic level.

K e y  wo r d s: nematodes, Rhabdiasidae, systematics, taxonomy, Rhabdias, Entomelas, morphology,
specificity, phylogeny.

Ââåäåíèå

Ñåìåéñòâî Rhabdiasidae Railliet, 1915 — ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ ãðóïïà çîîïàðàçèòè÷åñêèõ
íåìàòîä, îòëè÷àþùèõñÿ ïðåæäå âñåãî íàëè÷èåì â èõ æèçíåííûõ öèêëàõ ÷åðåäîâàíèÿ ïàðàçèòè÷åñêîãî
è ñâîáîäíîæèâóùåãî ïîêîëåíèé. Ïàðàçèòè÷åñêîå ïîêîëåíèå íà âçðîñëîé ñòàäèè ëîêàëèçóåòñÿ â ëåãêèõ
àìôèáèé, à òàêæå íåêîòîðûõ ðåïòèëèé îòðÿäà Squamata (Baker, 1987; Kuzmin, Tkach, 2001–2009).
Ñâîáîäíîæèâóùåå ïîêîëåíèå îáèòàåò â ôåêàëèÿõ õîçÿåâ ïàðàçèòè÷åñêîãî ïîêîëåíèÿ è ïî÷âå. Îáà
ïîêîëåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ïî òèïó ðàçìíîæåíèÿ: ïàðàçèòè÷åñêîå ïîêîëåíèå ïðåäñòàâëåíî ãåðìàôðîäèòíûìè
îñîáÿìè, èìåþùèìè âíåøíèé âèä ñàìîê, ñâîáîäíîæèâóùåå ïîêîëåíèå — ðàçäåëüíîïîëîå.

Èç 87 èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íîìèíàòèâíûõ âèäîâ ñåìåéñòâà 31 âèä îïèñàí â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ 20 ëåò. Ðîñò èíòåðåñà ê ýòîé ãðóïïå, èçâåñòíîé ñ êîíöà XVIII â. (Schrank, 1788), î÷åâèäíî,
ñâÿçàí ñ âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ áîëåå òî÷íûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ñòðîåíèÿ íåìàòîä (ðàçëè÷íûå
ìîäèôèêàöèè ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè, ñêàíèðóþùàÿ ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ), à òàêæå ïðèìåíåíèåì
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ìîëåêóëÿðíûõ ìåòîäîâ â âèäîâîé äèàãíîñòèêå è äèôôåðåíöèàöèè ðàáäèàçèä (Tkach et al., 2006;
Kuzmin et al., 2007; Lhermitte-Vallarino et al., 2009).

Íàêîïëåíèå äàííûõ î âèäàõ ñåìåéñòâà, â ÷àñòíîñòè îá èõ ìîðôîëîãèè, æèçíåííûõ öèêëàõ,
ñïåöèôè÷íîñòè è ðàñïðîñòðàíåíèè, ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè åùå íå ðåàëèçîâàíî â ïåðåñìîòðå òàêñîíîìèè
ãðóïïû. Äèàãíîçû îñíîâíûõ íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ ñåìåéñòâà — ðîäîâ Rhabdias Stiles et Hassal, 1905 è
Entomelas Travassos, 1930 ïåðåñìàòðèâàëèñü ðàíåå, îäíàêî ðåâèçèè áûëè îò÷àñòè ïðîòèâîðå÷èâû
(Øàðïèëî, 1976; Baker, 1980). Î÷åâèäíî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåäîñòàòêîì èíôîðìàöèè è, êàê ñëåäñòâèå,
ñóáúåêòèâíûì âçãëÿäîì àâòîðîâ íà òàêñîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå («âåñ») îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ. Ñëåäóåò
îæèäàòü, ÷òî íîâûå äàííûå, íàêîïèâøèåñÿ â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ, à òàêæå èñïîëüçîâàíèå
ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêîãî ïîäõîäà ìîãóò ñòàòü äîñòàòî÷íûì îñíîâàíèåì äëÿ ïåðåñìîòðà
òàêñîíîìèè ñåìåéñòâà è ïîñòðîåíèÿ ñèñòåìû, îñíîâàííîé íà ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçÿõ òàêñîíîâ.

Äàííûé îáçîð ïîñâÿùåí àíàëèçó îñíîâíûõ ïðîáëåì ñóùåñòâóþùåé òàêñîíîìèè ñåìåéñòâà
Rhabdiasidae, à òàêæå îïðåäåëåíèþ íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì.

Èñïîëüçîâàíèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ñèñòåìàòèêå Rhabdiasidae

Äåòàëè ñòðîåíèÿ ðàáäèàçèä òðàäèöèîííî ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêîì îñíîâíûõ
ïðèçíàêîâ äëÿ äèàãíîñòèêè âèäîâ è íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ. Ãëàâíàÿ òðóäíîñòü â
èñïîëüçîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ — èõ êðàéíÿÿ ìàëî÷èñëåííîñòü.
Rhabdiasidae â öåëîì — âåñüìà îäíîðîäíàÿ ãðóïïà ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîðôîëî-
ãèè (Baker, 1978). Îòñóòñòâèå ñàìöîâ â ïàðàçèòè÷åñêîì ïîêîëåíèè (à èìåííî ýòà
æèçíåííàÿ ôîðìà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå îáû÷íûì îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ) åùå áîëåå
óñóãóáëÿåò ñëîæíîñòü âèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè. Áîëåå òîãî, äëÿ îñíîâíîé ÷àñòè
âèäîâ ñåìåéñòâà, â îñîáåííîñòè — âèäîâ öåíòðàëüíîãî ðîäà, Rhabdias, â äèàãíîçàõ
óêàçàíû òîëüêî óíèêàëüíûå ïðèçíàêè, îòëè÷àþùèå êàæäûé âèä îò âñåõ îñòàëüíûõ.
Ñàì ðîä Rhabdias áûë ïðåäëîæåí Ñ. Ñòàéëñîì è À. Õàññàëëîì (Stiles, Hasssall, 1905)
áåç äèàãíîçà, òàêèì îáðàçîì, ìíîãèå îïèñàíèÿ âèäîâ ðîäà â íà÷àëå ÕÕ â.,
ñîäåðæàëè, ôàêòè÷åñêè, òîëüêî ðîäîâûå ïðèçíàêè. Òàêèå âèäû, î÷åâèäíî,
íóæäàþòñÿ â ïåðåîïèñàíèè. Ôîðìàëüíî äèàãíîç ðîäà Rhabdias áûë ïðåäñòàâëåí
Ë. Òðàâàññîñîì (Travassos, 1930), îäíàêî ïðåèìóùåñòâåííî äëÿ äèôôåðåíöèàöèè
íîâîãî ðîäà Entomelas Travassos, 1930 îò îñòàëüíûõ ðàáäèàçèä. Äèàãíîç Rhabdias áûë
óòî÷íåí òîëüêî â 1978 ã. (Baker, 1978).

Ñëåäñòâèåì ýòîãî ñòàëà ïðîáëåìíàÿ ñèñòåìà âñåãî ñåìåéñòâà ñ ðàñïëûâ÷àòûìè
äèàãíîçàìè îñíîâíûõ ðîäîâ — Rhabdias è Entomelas — è îáèëèåì ìîíîòèïè÷åñêèõ
ðîäîâ (Acanthorhabdias Pereira, 1927, Chabirenia Lhermitte-Vallarino et Bain, 2005,
Hexadontophorus Kreis, 1939, Kurilonema Szczerbak et Sharpilo, 1969, Neoentomelas
Hasegawa, 1989, Ophiorhabdias Yamaguti, 1943, Pneumonema Johnston, 1916). Ïîñëåäíåå
ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì ïîêàçàòåëåì íåñîâåðøåíñòâà êëàññèôèêàöèè ãðóï-
ïû (Maggenti, 1983). Îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ ìîíîòèïè÷åñêèõ ðîäîâ â ñîñòàâå
Rhabdiasidae (çà èñêëþ÷åíèåì ðîäîâ Hexadontophorus è Pneumonema, ïåðåâåäåííûõ
èç äðóãèõ âûñøèõ òàêñîíîâ) áûëè, êàê ïðàâèëî, óíèêàëüíûå ïðèçíàêè îòäåëüíûõ
âèäîâ ñåìåéñòâà è çíà÷åíèå, ïðèäàâàåìîå èì àâòîðàìè. Êàê ñëåäñòâèå, äðóãèå
èññëåäîâàòåëè ìîãëè ñîãëàøàòüñÿ èëè íå ñîãëàøàòüñÿ ñ «âåñîì» ýòèõ ïðèçíàêîâ,
÷òî ïðîÿâèëîñü, íàïðèìåð, â «îáúåäèíèòåëüíîé» ðåâèçèè ðîäà Entomelas è áëèçêèõ
ê íåìó ðîäîâ (Baker, 1980) è ïîñëåäóþùèõ âîçðàæåíèÿõ (Kuzmin, Sharpilo, 2002).

Â ðåøåíèè ïðîáëåìû îáîñíîâàííîñòè ðîäîâ â ñîñòàâå Rhabdiasidae ìîã áû
ïîìî÷ü ôèëîãåíåòè÷åñêèé (êëàäèñòè÷åñêèé) ïîäõîä — âûäåëåíèå
ìîíîôèëåòè÷åñêèõ ãðóïï è ïðèäàíèå èì ñòàòóñà íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ. Îäíàêî
ïîïûòêè ïðèìåíåíèÿ êëàäèñòè÷åñêîãî ìåòîäà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôèëîãåíåòè÷åñêîé
ãèïîòåçû òîëüêî íà îñíîâàíèè äàííûõ î ìîðôîëîãèè âèäîâ ñåìåéñòâà îêàçàëèñü
ìàëîïðîäóêòèâíûìè (Êóçüìèí, 1996; Lhermitte-Vallarino, 2009). Ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ äëÿ òàêîãî àíàëèçà îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî, êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå
âíåøíåé ãðóïïû äëÿ Rhabdiasidae çàòðóäíÿåò îïðåäåëåíèå ïîëÿðíîñòè ïðèçíàêîâ.

Äðóãàÿ ñëîæíîñòü â èñïîëüçîâàíèè ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ
äèàãíîñòèêè Rhabdiasidae çàêëþ÷àåòñÿ â îñîáåííîñòÿõ ïîçäíåãî îíòîãåíåçà
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ïàðàçèòè÷åñêîãî ïîêîëåíèÿ. Ðàáäèàçèäû ñïîñîáíû äîñòàòî÷íî äîëãî íàõîäèòüñÿ
íà ñóáàäóëüòíîé (subgravid) ñòàäèè, êîòîðàÿ äëÿ íèõ ÿâëÿåòñÿ òàêæå ñòàäèåé
ïåðåæèâàíèÿ íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé. Ýòè âçðîñëûå, íî íåïîëîâîçðåëûå îñîáè
îòëè÷àþòñÿ îòñóòñòâèåì èëè íåäîðàçâèòèåì ìíîãèõ ñòðóêòóð, êîòîðûå îáû÷íî
èñïîëüçóþòñÿ êàê äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè — ïñåâäîëàáèé, êóòèêóëÿðíûõ
îáðàçîâàíèé íà ïîâåðõíîñòè òåëà è ò. ï. (Baker, 1979; Êóçüìèí, 1997). Î÷åâèäíî,
÷òî âî èçáåæàíèå íåòî÷íîñòåé è íåîäíîçíà÷íîñòåé äèôôåðåíöèàöèè âèäîâ,
íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â äèàãíîç, ïî âîçìîæíîñòè, îïèñàíèå ñóáàäóëüòíûõ îñî-
áåé (Kuzmin et al., 2001), ëèáî ñòðîèòü äèàãíîñòèêó íà ïðèçíàêàõ, íå èçìåíÿþùèõñÿ
íà ïÿòîé ñòàäèè ðàçâèòèÿ íåìàòîä.

Òðóäíîñòè â èñïîëüçîâàíèè ðàçìåðíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ òàêæå
ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè îíòîãåíåçà Rhabdiasidae. Óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ òåëà
ðàáäèàçèä íàèáîëåå ñóùåñòâåííî íà ïÿòîé (âçðîñëîé) ñòàäèè, ïîäîáíî òîìó, êàê ýòî
ïðîèñõîäèò ó áîëüøèíñòâà çîîïàðàçèòè÷åñêèõ íåìàòîä (Ìàëàõîâ, 1986). Êàê
ñëåäñòâèå, ðàçìåðíûå ïðèçíàêè âàðüèðóþò â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ, êîòîðûå
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ïåðåêðûâàþòñÿ, îñîáåííî ó áëèçêèõ âèäîâ. Èñïîëüçîâàíèå
îòíîñèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ (îòíîøåíèé ðàçìåðîâ îòäåëüíûõ îðãàíîâ è ðàññòîÿíèé
äî íèõ ê äëèíå òåëà) òàêæå íå ðåøàåò ïðîáëåìû, ïîñêîëüêó ðîñò íåìàòîä íà ïÿòîé
ñòàäèè ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì çà ñ÷åò òðîôèêî-ãåíèòàëüíîãî îòäåëà òåëà, à òðîôèêî-
ñåíñîðíûé è êàóäàëüíûé îòäåëû è îðãàíû, ðàñïîëîæåííûå â íèõ, óâåëè÷èâàþòñÿ
â ìåíüøåé ñòåïåíè. Èíòåðåñíûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîäõîä, ïðè êîòîðîì ó ðàçíûõ âèäîâ
ñðàâíèâàþòñÿ îòíîñèòåëüíûå ðàçìåðû ïèùåâîäà, êàóäàëüíîãî îòäåëà è ðàññòîÿíèå
äî ïîëîâîãî îòâåðñòèÿ, ñîîòíåñåííûå ñ äëèíîé òåëà íåìàòîä â èññëåäîâàííîé
âûáîðêå (Baker, 1978; Kuzmin, 2000; Kuzmin et al., 2003; Kuzmin, 2005; Kuzmin et al.,
2007). Òàêèì îáðàçîì óäàåòñÿ ïðîäåìîíñòðèðîâàòü ðàçëè÷èÿ ìåæäó âèäàìè, äàæå åñëè
ïðåäåëû çíà÷åíèé ýòèõ ïðèçíàêîâ çíà÷èòåëüíî ïåðåêðûâàþòñÿ.

Ñðåäè ìåðíûõ ïðèçíàêîâ, íå ïîäâåðæåííûõ èçìåíåíèÿì â ïðîöåññå ðîñòà
ðàáäèàçèä, ìîæíî óïîìÿíóòü ðàçìåðû ðîòîâîé êàïñóëû. Óòâåðæäåíèå Ì. Áåéêå-
ðà (Baker, 1980) î òîì, ÷òî ðàçìåðû ðîòîâîé êàïñóëû ó ñóáàäóëüòíûõ è çðåëûõ îñîáåé
Rhabdias spp. è Entomelas spp. ìîãóò ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àòüñÿ, íå ïîäòâåðäèëîñü
ïðè èññëåäîâàíèè áîëüøèíñòâà âèäîâ ýòèõ ðîäîâ. Äëèíà è øèðèíà ðîòîâîé
êàïñóëû, à òàêæå èõ ñîîòíîøåíèå óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äèôôåðåíöèàöèè
áëèçêèõ âèäîâ Rhabdias (Lhermitte-Vallarino et al., 2008, 2009).

Îòëè÷èÿ â ðàçìåðàõ ðîòîâîé êàïñóëû ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ
÷àñòè âèäîâ Rhabdiasidae â ðîä Entomelas (Travassos, 1930). Àâòîð, îäíàêî, ó÷èòûâàë
òîëüêî àáñîëþòíûå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïðèçíàêà, âñëåäñòâèå ÷åãî â íîâûé ðîä áûë
ïîìåùåí òàêæå âèä Rhabdias chameleonis (Skrjabin, 1916), ó êîòîðîãî êðóïíàÿ
ðîòîâàÿ êàïñóëà, áëèçêàÿ ïî ðàçìåðàì ê òàêîâîé ó Entomelas spp., ñî÷åòàåòñÿ ñ
êðóïíûìè ðàçìåðàìè òåëà. Îøèáêà áûëà èñïðàâëåíà Ì. Áåéêåðîì (Baker, 1980).
Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, øèðèíà ðîòîâîé êàïñóëû ó Rhabdias spp. âñåãäà ìåíüøå
øèðèíû ïåðåäíåãî êîíöà ïèùåâîäà, òîãäà êàê ó Entomelas spp. ðîòîâàÿ êàïñóëà øèðå
èëè ðàâíà ïî øèðèíå ïåðåäíåìó êîíöó ïèùåâîäà. Íàáîð ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ, èñïîëüçîâàííûé â ðÿäå îïèñàíèé âèäîâ ñåìåéñòâà â ïîñëåäíåå âðå-
ìÿ (Tkach et al., 2006; Kuzmin et al., 2007; Lhermitte-Vallarino et al., 2008, 2009), ïî
íàøåìó ìíåíèþ, äîñòàòî÷åí äëÿ äèôôåðåíöèàöèè áîëüøèíñòâà ìîðôîëîãè÷åñêè
áëèçêèõ âèäîâ è îöåíêè ìîðôîëîãè÷åñêîãî ñõîäñòâà âèäîâ â îòäåëüíûõ ãðóïïàõ
âíóòðè Rhabdiasidae.

Áèîëîãèÿ Rhabdiasidae, èõ æèçíåííûå öèêëû

Ãåòåðîãîíèÿ â âèäå ÷åðåäîâàíèÿ ãåðìàôðîäèòíîãî è àìôèìèêòè÷åñêîãî
ïîêîëåíèé â æèçíåííûõ öèêëàõ Rhabdiasidae ÿâëÿåòñÿ ãëàâíûì îòëè÷èòåëüíûì
ïðèçíàêîì ñåìåéñòâà. Îíà áûëà îáíàðóæåíà ó âñåõ âèäîâ ðîäîâ Rhabdias, Entomelas
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è Pneumonema, ÷üè æèçíåííûå öèêëû èçó÷àëèñü. Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà
Rhabdias, îäíàêî, ãåòåðîãîíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíîé: ÷àñòü ïîòîìêîâ
ãåðìàôðîäèòíîãî (ïàðàçèòè÷åñêîãî) ïîêîëåíèÿ íà òðåòüåé ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè âî
âíåøíåé ñðåäå ñòàíîâèòñÿ èíâàçèîííûìè ëè÷èíêàìè, ñïîñîáíûìè çàðàæàòü
õîçÿåâ. Òàêîé òèï æèçíåííîãî öèêëà èçâåñòåí äëÿ âèäîâ, ïàðàçèòèðóþùèõ ó
çìåé — R. fuscovenosa, R. elaphe, R. agkistrodonis, R. eustreptos (Railliet, 1899; Goodey,
1924; Chu, 1936; Kuzmin, 1999; Kuzmin, Miskov, 1999; Langford, Janovy, 2009) è â
îáùåì õàðàêòåðåí äëÿ íåìàòîä ñåìåéñòâà Strongyloididae. Ìîðôîëîãè÷åñêèå
îòëè÷èÿ âèäîâ ñî ñòðîíãèëîèäíûì òèïîì æèçíåííûõ öèêëîâ îò îñòàëüíûõ âèäîâ
ðîäà Rhabdias íå ñëèøêîì çíà÷èòåëüíû. Îäíàêî, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñóùåñòâåííûå
îòëè÷èÿ â áèîëîãèè è ñïåöèôè÷íîñòè ìîãóò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ âûäåëåíèÿ
ýòèõ âèäîâ â ñàìîñòîÿòåëüíûé òàêñîí. Äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû
íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ, â ÷àñòíîñòè — ìîëåêóëÿðíî-
ãåíåòè÷åñêèõ.

Ñïåöèôè÷íîñòü ê õîçÿåâàì ó Rhabdiasidae íà ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ

Àíàëèç ãîñòàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ ñåìåéñòâà Rhabdiasidae (Kuzmin,
Tkach, 2001–2009) ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî îäèí è òîò æå âèä ðàáäèàçèä íå ïàðà-
çèòèðóåò ó õîçÿåâ èç ðàçíûõ îòðÿäîâ, èíà÷å ãîâîðÿ, ñïåöèôè÷íîñòü ê îòðÿäàì è êëàñ-
ñàì õîçÿåâ àáñîëþòíà (Ðàóø è äð., 1984; Kuzmin et al., 2003). Ýòîò âûâîä óñïåøíî
èñïîëüçóåòñÿ â âèäîâîé äèàãíîñòèêå, ñïåöèôè÷íîñòü ê îïðåäåëåííîìó âûñøåìó òàê-
ñîíó õîçÿåâ ÷àñòî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê äîïîëíèòåëüíûé ïðèçíàê äëÿ äèôôåðåí-
öèàöèè, â òîì ÷èñëå ïðè ïîñòðîåíèè îïðåäåëèòåëüíûõ òàáëèö (Kuzmin et al., 2003).

Ñïåöèôè÷íîñòü ê ñåìåéñòâàì è ðîäàì õîçÿåâ ó ïîëèãîñòàëüíûõ âèäîâ
íàáëþäàåòñÿ ðåæå, ÷åì ìîíîãîñòàëüíîñòü: âñåãî 17 âèäîâ ðàáäèàçèä îáíàðóæåíû
ó äâóõ è áîëåå âèäîâ õîçÿåâ, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîìó è òîìó æå ñåìåéñòâó, òîãäà êàê
âèäîñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ ñðåäè Rhabdiasidae íàñ÷èòûâàåòñÿ áîëåå 50.
Áîëüøèíñòâî èç íèõ, îäíàêî, èçâåñòíû òîëüêî ïî ïåðâîîïèñàíèÿì îò òèïîâîãî âèäà
õîçÿåâ. Ïîýòîìó îáùèé âûâîä î âûñîêîé ñòåïåíè ñïåöèôè÷íîñòè ê õîçÿåâàì íà
âèäîâîì óðîâíå ó Rhabdiasidae íå âïîëíå ïðàâîìåðåí.

Íà íàäâèäîâîì óðîâíå ðàñïðåäåëåíèå òàêñîíîâ Rhabdiasidae ïî ãðóïïàì
õîçÿåâ ðàçëè÷íî. Â ðîäå Rhabdias ïðåäñòàâëåíû ïàðàçèòû âñåõ ãðóïï õîçÿåâ, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ ñåìåéñòâà â öåëîì — àìôèáèé âñåõ òðåõ îòðÿäîâ, ÿùåðèö è çìåé. Òîëüêî
ñðåäè âèäîâ ýòîãî ðîäà èìåþòñÿ ïàðàçèòû õàìåëåîíîâ (Chamaeleonidae) (Lhermitte-
Vallarino, Bain, 2004, Lhermitte-Vallarino et al., 2008, 2009) è çìåé. Äëÿ îñòàëüíûõ
ðîäîâ õàðàêòåðíà áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííàÿ ñïåöèôè÷íîñòü ê õîçÿåâàì íà
óðîâíå ñåìåéñòâà. Âèäû ðîäà Entomelas ÿâëÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïàðàçèòàìè
âåðåòåíèöåâûõ ÿùåðèö (Anguidae), 1 âèä — E. cruszi — îáíàðóæåí ó àãàìî-
âûõ (Agamidae). Chabirenia cayennensis — åäèíñòâåííûé âèä ðîäà, ñïåöèôè÷åí ê
Ameiva ameiva (Teiidae). Îñòàëüíûå òðè ìîíîòèïè÷åñêèõ ðîäà — Kurilonema,
Neoentomelas, Pneumonema — ïðåäñòàâëåíû ïàðàçèòàìè ñöèíêîâûõ ÿùåðèö
(Scincidae). Ìîæíî óòâåðæäàòü, òàêèì îáðàçîì, ÷òî ñïåöèôè÷íîñòü ê õîçÿåâàì íà
óðîâíå îòðÿäà, è, îò÷àñòè, ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì áîëü-
øèíñòâà íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ ðàáäèàçèä. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñî÷åòàíèå â ïðåäåëàõ
ðîäà Rhabdias âèäîâ, ñïåöèôè÷íûõ ê ðàçíûì ãðóïïàì õîçÿåâ, ìîæåò áûòü àðãóìåí-
òîì â ïîëüçó ïåðåñìîòðà ñòàòóñà ðîäà.

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå Rhabdiasidae

Â öåëîì íåìàòîäû ñåìåéñòâà Rhabdiasidae ðàñïðîñòðàíåíû ãëîáàëüíî, èõ ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ñîâïàäàåò ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì õîçÿåâ — àìôèáèé è ÷åøóé÷àòûõ ðåï-
òèëèé. Ðàñïðîñòðàíåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ òàêæå ñâÿçàíî ñ àðåàëàìè èõ õîçÿåâ,
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ïîýòîìó íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ïîëèãîñòàëüíûå âèäû (R. bufonis, R. fus-
covenosa) è âèäû, õîçÿåâà êîòîðûõ èìåþò ñðàâíèòåëüíî îáøèðíûå àðåàëû (R. sphae-
rocephala). Êàê ïðàâèëî, àðåàëû ïîëèãîñòàëüíûõ âèäîâ âñå æå íå âûõîäÿò çà
ïðåäåëû îäíîãî ìàòåðèêà. Èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ R. fuscovenosa, îáíàðóæåííûé êàê
â Åâðàçèè, òàê è â Ñåâåðíîé Àìåðèêå. Ìîðôîëîãè÷åñêè ñåâåðîàìåðèêàíñêàÿ è
åâðîïåéñêàÿ ôîðìû ýòîãî âèäà íå ðàçëè÷èìû. Îäíàêî, ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, íå
ëèøåíà ñìûñëà ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè ñêðûòûõ âèäîâ âíóòðè êîìïëåêñà R. fus-
covenosa, îáíàðóæèòü êîòîðûå âîçìîæíî ñ ïîìîùüþ ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé.

Äëÿ íåêîòîðûõ ìîðôîëîãè÷åñêè áëèçêèõ âèäîâ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íå
èçâåñòíû äîñòîâåðíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè, çà èñêëþ÷åíèåì ãåîãðàôè÷åñêîé
óäàëåííîñòè àðåàëîâ. Ýòî âåðíî, íàïðèìåð, äëÿ âèäîâ R. elaphe è R. kurilensis,
ìîðôîëîãè÷åñêèå îòëè÷èÿ ìåæäó êîòîðûìè íåçíà÷èòåëüíû, îäíàêî ïåðâûé îáèòàåò
â Åâðîïå, à âòîðîé — íà Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ (Øàðïèëî, 1976). Òåì íå ìåíåå
ãåîãðàôè÷åñêàÿ èçîëÿöèÿ âèäà îò áëèçêîðîäñòâåííûõ åìó íå äîëæíà áûòü, ïî
íàøåìó ìíåíèþ, îñíîâíûì äèôôåðåíöèðóþùèì ïðèçíàêîì. Ë. Òðàâàñ-
ñîñ (Travassos, 1926) â äèàãíîçå âèäà R. fulleborni óêàçàë ëèøü, ÷òî ýòîò âèä —
ïåðâûé, îáíàðóæåííûé â Þæíîé Àìåðèêå. Â äàëüíåéøåì ýòî âûçâàëî òðóäíîñòè
â äèôôåðåíöèàöèè íîâûõ þæíîàìåðèêàíñêèõ âèäîâ ðîäà îò R. fulleborni, âïëîòü
äî ïåðåîïèñàíèÿ âèäà è âûäåëåíèÿ íåîòèïîâ (Kloss, 1971). Ñ äðóãîé ñòîðîíû,
îáíàðóæåíèå åâðîïåéñêîãî âèäà R. sphaerocephala â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Àìåðè-
êå (Bravo, Caballero, 1940; Kloss, 1971, 1974) âûçûâàëî ñîìíåíèÿ â äîñòîâåðíîñòè
îïðåäåëåíèÿ ýòîé ôîðìû (Baker, 1978), ïîêà îíà íå áûëà îïèñàíà êàê
ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä — R. pseudosphaerocephala (Kuzmin et al., 2007).

Ðàñïðîñòðàíåíèå íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ Rhabdiasidae ðàçëè÷íî. Ìîíîòèïè÷åñêèå
ðîäû, ðàçóìååòñÿ, èìåþò íàèáîëåå îãðàíè÷åííûå àðåàëû: Kurilonema è Neoentomelas
îáíàðóæåíû òîëüêî íà îñòðîâàõ äàëüíåâîñòî÷íîé ÷àñòè Åâðàçèè, Pneumonema —
ýíäåìèê Àâñòðàëèè, Acanthorhabdias è Chabirenia íàéäåíû â Þæíîé Àìåðèêå. Ðîä
Rhabdias ðàñïðîñòðàíåí ãëîáàëüíî, è ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íåò îñíîâàíèé äëÿ
îòäåëåíèÿ êàêîé-ëèáî ÷àñòè åãî âèäîâ â ñàìîñòîÿòåëüíûé òàêñîí ïî
ãåîãðàôè÷åñêîìó ïðèçíàêó. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Entomelas, ïåðâîíà÷àëüíî èçâåñòíûå
òîëüêî â Åâðîïå è çàïàäíîé ÷àñòè Öåíòðàëüíîé Àçèè (Dujardin, 1845; Øàðïèëî,
1976), çàòåì áûëè îáíàðóæåíû íà Öåéëîíå (Baker, 1980) è â Öåíòðàëüíîé Àìåðè-
êå (Martinez-Salazar, Leon-Regagnon, 2005; Bursey, Goldberg, 2006). Âèä E. sylvestris,
îïèñàííûé èç Þæíîé Àôðèêè (Baker, 1982) — åäèíñòâåííûé, ÷üÿ ãåîãðàôè÷åñêàÿ
óäàëåííîñòü îò îñòàëüíûõ âèäîâ ðîäà ìîæåò, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñëóæèòü
äîïîëíèòåëüíûì îñíîâàíèåì äëÿ ïåðåíåñåíèÿ åãî â îòäåëüíûé òàêñîí. Ãëàâíîé
ïðè÷èíîé äëÿ ýòîãî, òåì íå ìåíåå, âñå æå ÿâëÿåòñÿ åãî ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
îáîñîáëåííîñòü îò îñòàëüíûõ âèäîâ ðàáäèàçèä (óíèêàëüíîå ñòðîåíèå ðîòîâîé
êàïñóëû).

Çàêëþ÷åíèå

Ñîâðåìåííàÿ ñèñòåìà ñåìåéñòâà Rhabdiasidae íóæäàåòñÿ â ïåðåñìîòðå. Ïðè÷èíû
ýòîìó ïðåèìóùåñòâåííî òðàäèöèîííû: íåðàâíîìåðíîñòü èçó÷åííîñòè òàêñîíîâ
âíóòðè ñåìåéñòâà, íåñîâïàäåíèå ñóáúåêòèâíûõ âçãëÿäîâ ðàçíûõ èññëåäîâàòåëåé íà
òàêñîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü îòäåëüíûõ ïðèçíàêîâ, îòñóòñòâèå ôèëîãåíåòè÷åñêîé
ãèïîòåçû. Ñðåäè ñïåöèôè÷åñêèõ äëÿ Rhabdiasidae ïðè÷èí íåñîâåðøåíñòâà
íûíåøíåé ñèñòåìû ñåìåéñòâà — ìîðôîëîãè÷åñêàÿ îäíîòèïíîñòü âèäîâ, îòñóòñòâèå
ÿðêî âûðàæåííûõ ïðèìåðîâ ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè îòäåëüíûõ òàêñîíîâ (çà
èñêëþ÷åíèåì ìîíîòèïè÷åñêèõ ðîäîâ) è êîýâîëþöèè ðàáäèàçèä è èõ õîçÿåâ.
Ïîñëåäíåå, âïðî÷åì, õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà çîîïàðàçèòè÷åñêèõ íåìà-
òîä (Maggenti, 1983). Ðåøåíèå ñóùåñòâóþùèõ ïðîáëåì â ñèñòåìàòèêå è òàêñîíîìèè
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Rhabdiasidae, íà íàø âçãëÿä, îñóùåñòâèìî íà íûíåøíåì óðîâíå çíàíèé îá ýòîì
ñåìåéñòâå íåìàòîä. Ïåðåñìîòð ñèñòåìû âîçìîæåí â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïî
ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

– îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîãî íàáîðà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ âèäîâîé
äèàãíîñòèêè è äîèçó÷åíèå íà åãî îñíîâå ðÿäà âèäîâ ñåìåéñòâà;

– èñïîëüçîâàíèå ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ äàííûõ äëÿ áîëåå ÷åòêîé
äèôôåðåíöèàöèè îòäåëüíûõ âèäîâ, â òîì ÷èñëå — äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ âèäîâ
(cryptic species);

– ïîñòðîåíèå ìîëåêóëÿðíî-ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñõåìû âçàèìîîòíîøåíèé âèäîâ
Rhabdiasidae è äîïîëíåíèå åå ìîðôîëîãè÷åñêèìè äàííûìè, èíôîðìàöèåé î
ãîñòàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè è ãåîãðàôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ
ôèëîãåíåòè÷åñêîé ãèïîòåçû;

– âûäåëåíèå îñíîâíûõ ìîíîôèëåòè÷åñêèõ ãðóïï âíóòðè ñåìåéñòâà â êà÷åñòâå
òàêñîíîâ íàäâèäîâîãî óðîâíÿ (ðîäîâ), ïåðåñìîòð èõ äèàãíîçîâ.
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ÏÅÐÅÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÅÄÊÎÃÎ ÂÈÄÀ ÀÊÀÍÒÎÖÅÔÀËÎÂ
CENTRORHYNCHUS EMBAE (ACANTHOCEPHALES,
CENTRORHYNCHIDAE)
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Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
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Ïåðåîïèñàíèå ðåäêîãî âèäà àêàíòîöåôàëîâ Centrorhynchus embae (Acanthocephales, Centrorhynchidae).
Ëèñèöûíà Î. È. — Ïðèâåäåíî ïåðåîïèñàíèå ðåäêîãî âèäà àêàíòîöåôàëîâ Centrorhynchus embae
Kostylew, 1916, ïàðàçèòà äðîô, ïî ìàòåðèàëó îò äðîôû-êðàñîòêè èç Òóâû. Îáñóæäàåòñÿ
òàêñîíîìè÷åñêîå ïîëîæåíèå âèäà â ñîñòàâå ñåìåéñòâà Centrorhynchidae, â ÷àñòíîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ
åãî ïðèíàäëåæíîñòü ê ðîäó Centrorhynchus. Ïðèâåäåíû îðèãèíàëüíûå ðèñóíêè: îáùèé âèä ñàìöà,
õîáîòîê, ðÿä êðþ÷üåâ, çàäíèé êîíåö ñàìêè, ÿéöà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: àêàíòîöåôàëû, ïåðåîïèñàíèå, Centrorhynchus embae, äðîôà.

The Redescription of a Rare Acanthocephalan Species Centrorhynchus embae (Acanthocephales,
Centrorhynchidae). Lisitsyna O. I. — We give the redescription of a rare acanthocephalan species
Centrorhynchus embae Kostylew, 1916, parasite of bustards, based on the material from Chlamydotis undulata
Jacquin, 1784 from Tuva. The taxonomic position of the species within the family Centrorhynchidae is
discussed, its affiliation with the genus Centrorhynchus is confirmed. The original drawings of male general
view, proboscis, hooks row, female posterior end, and eggs are presented.

Ke y  wo r d s: acanthocephala, redescription, Centrorhynchus embae, bustard.

Ââåäåíèå

Â ïðîöåññå êàìåðàëüíîé îáðàáîòêè ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ñîáðàííîãî Âèêòîðîì
Ïåòðîâè÷åì Øàðïèëî â 1969 ã. âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè â Òóâó (Ðîññèÿ), îáíàðóæåíû àêàíòîöåôàëû,
èçó÷åíèå êîòîðûõ ïîçâîëèëî îòíåñòè èõ ê ðåäêîìó âèäó Centrorhynchus embae Kostylew, 1916. Äî ñèõ
ïîð âèä ðåãèñòðèðîâàëè ëèøü äâàæäû, ó äðîôû (Otis tarda Linnaeus, 1758) è àâäîòêè (Burhinus
oedicnemus Linnaeus, 1758) â Çàïàäíîì Êàçàõñòàíå (Êîñòûëåâ, 1912; Õîëîäêîâñêèé, Êîñòûëåâ, 1916),
à òàêæå äðîôû-êðàñîòêè (Chlamydotis undulata Jacquin, 1784) è ñòðåïåòà (Tetrax tetrax Linnaeus, 1758)
â Þæíîì Êàçàõñòàíå (Ãâîçäåâ, Ñîáîëåâà, 1966). Ïåðâîîïèñàíèå Í. È. Êîñòûëåâà (Õîëîäêîâñêèé,
Êîñòûëåâ, 1916) ñîäåðæèò ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è ñõåìàòè÷íûå
ðèñóíêè: ïîëîâîçðåëûé ñàìåö, õîáîòîê è ÿéöî. Îòñóòñòâèå äàííûõ îá îñîáåííîñòÿõ ìîðôîëîãèè
êðþ÷üåâ õîáîòêà è èõ êîðíåé, ôîðìå çàäíåãî êîíöà ñàìêè, ïîëîæåíèè ïîëîâîãî îòâåðñòèÿ ó ñàìêè è
äð. âûçûâàëî òðóäíîñòè ïðè óñòàíîâëåíèè òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè âèäà ó ñïåöèàëèñòîâ,
ïðîâîäèâøèõ îáîáùàþùèå èññëåäîâàíèÿ, êàñàþùèåñÿ ôàóíû è ñèñòåìàòèêè àêàíòîöåôàëîâ (Golvan,
1960, 1994; Yamaguti, 1963; Amin, 1985; Õîõëîâà, 1986). Íåîáõîäèìîñòü â áîëåå ïîäðîáíîì îïèñàíèè
âèäà î÷åâèäíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè áûë ìàòåðèàë, ñîáðàííûé 50 ëåò íàçàä. Ïåðâè÷íûì ôèêñàòîðîì
èñïîëüçîâàíà æèäêîñòü Áàðáàãàëëî (4%-íûé ôîðìàëèí â ôèçèîëîãè÷åñêîì ðàñòâîðå), â ïîñëåäó-
þùåì ìàòåðèàë ïåðåíåñåí â 70%-íûé ñïèðò. Â öåëîì àêàíòîöåôàëû õîðîøî ñîõðàíèëèñü, õîòÿ
íåñêîëüêî ïîòåìíåëè è ïîòåðÿëè ýëàñòè÷íîñòü. Ìàòåðèàë íå ïðèãîäåí äëÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ
èññëåäîâàíèÿ ÄÍÊ, ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè, îäíàêî òðàäèöèîííîå èññëåäîâàíèå c ïîìîùüþ ñâå-
òîâîãî ìèêðîñêîïà ïîçâîëèëî èçó÷èòü íåîáõîäèìûå äåòàëè ìîðôîëîãèè. Äëÿ ïðîñâåòëåíèÿ èñïîëü-
çîâàëè ôåíîë-ãëèöåðèí è æèäêîñòü Ôîðà-Áåðëåçå. Ðèñóíêè âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ ðèñîâàëüíîãî àï-
ïàðàòà ÐÀ–7. Èçìåðåíèÿ ïðèâåäåíû â ìèëëèìåòðàõ.
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Ðåçóëüòàòû

Centrorhynchus embae Kostylew, 1916

Ìàò åðèàë: ó îäíîé èç òðåõ âñêðûòûõ ïòèö, 22 ýêç. (10 }, 12 {).

Syn.: Sphaerirostris embae (Kostylew, 1916) Khohlova, 1986.

Õî ç ÿèí : äðîôà-êðàñîòêà — Chlamydotis undulata Jacquin, 1784.
Ì å ñ ò î  è  â ð å ì ÿ  î á í à ð ó æ å í è ÿ : Ðîññèÿ, Òóâà, ïåñêè Øàðà-Íóð,

24.06.1969.
Îïèñ àíèå (ðèñ. 1). Ìåòàñîìà ãëàäêàÿ, âèçóàëüíî ðàçäåëåíà íà äâà îòäåëà,

ïåðåäíèé, ðàñøèðåííûé, ñîñòàâëÿþùèé ïðèìåðíî 2/5 äëèíû ìåòàñîìû, è çàäíèé,
áîëåå óçêèé, öèëèíäðè÷åñêèé. Ïðåñîìà ñîñòîèò èç õîáîòêà äëèíîé 0,87–1,32, è
êîðîòêîé øåéêè 0,05–0,08. Õîáîòîê ïî÷òè öèëèíäðè÷åñêèé, â ñðåäíåé åãî ÷àñòè
ïðèêðåïëÿåòñÿ õîáîòêîâîå âëàãàëèùå. Â ìåñòå åãî ïðèêðåïëåíèÿ õîáîòîê íåñêîëüêî
ñóæàåòñÿ, îáðàçóÿ ïåðåòÿæêó, êîòîðàÿ äåëèò õîáîòîê íà ïåðåäíèé è çàäíèé îòäåëû.
Äëèíà ïåðåäíåãî îòäåëà õîáîòêà 0,57–0,70, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 0,51–0,60.
Õîáîòîê âîîðóæåí 28–30 ïðîäîëüíûìè ðÿäàìè êðþ÷üåâ ïî 11–14, ÷àùå 12–
13 êðþ÷üåâ â ðÿäó. Äî ïåðåòÿæêè ðàñïîëàãàåòñÿ áîëüøàÿ ÷àñòü êðþ÷üåâ, 8–9 â
êàæäîì ðÿäó. Ïåðâûå 4–5 êðþ÷üåâ êðóïíåå îñòàëüíûõ, íàèáîëåå êðóïíûå 3–4-é,
ñíàáæåíû ïðîñòûìè ìîùíûìè êîðíÿìè, íàïðàâëåííûìè êçàäè. Ïÿòûé èëè
øåñòîé êðþ÷üÿ ïåðåõîäíûå, èìåþò êîðîòêèé ïåðåäíèé îòðîñòîê è áîëåå äëèííûé
çàäíèé. Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà âèäîâ ðîäà, êîðíè ïåðåõîäíûõ êðþ÷üåâ C. embae
íå îáðàçóþò V- èëè Õ-îáðàçíûõ îòðîñòêîâ. Íà÷èíàÿ ñ 6–7-ãî êðþ÷êà, òî åñòü åùå
â ïåðåäíåé ÷àñòè õîáîòêà, äî ïåðåòÿæêè, ëåçâèÿ ñòàíîâÿòñÿ òîíüøå, êîðíè ðåçêî
óìåíüøàþòñÿ, êðþ÷üÿ ïåðåõîäÿò â øèïû. Áàçàëüíûå øèïû íå âñåãäà èìåþò
âûðàæåííûå êîðíåâûå îòðîñòêè. Õîáîòêîâîå âëàãàëèùå ñ äâóõñëîéíûìè
ìûøå÷íûìè ñòåíêàìè, åãî äëèíà 1,12–1,46, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 0,35–0,42 â
ñðåäíåé ÷àñòè; íà óðîâíå ñîåäèíåíèÿ ïðåñîìû è ìåòàñîìû â íåì ðàñïîëàãàåòñÿ
ïðîäîëãîâàòûé ãîëîâíîé ãàíãëèé. Ëåìíèñêè ïðèìåðíî ðàâíîé äëèíû, 1,6–2,5,
ïðîñòèðàþòñÿ çíà÷èòåëüíî äàëüøå õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà. Ëàêóííàÿ ñèñòåìà
îáðàçîâàíà äâóìÿ êðóïíûìè ïðîäîëüíûìè ëàòåðàëüíûìè êàíàëàìè, ïðîñòèðàþùèìèñÿ
âäîëü òåëà. Îò êàæäîãî èç íèõ îòõîäÿò áîëåå ìåëêèå ðàçíîíàïðàâëåííûå îòâåòâëåíèÿ,
êîòîðûå, ñîåäèíÿÿñü ìåæäó ñîáîé, îáðàçóþò â ïåðåäíåì îòäåëå ìåòàñîìû ñåòü
íåïðàâèëüíûõ ìíîãîóãîëüíèêîâ. Â çàäíåì îòäåëå ìåòàñîìû îòâåòâëåíèÿ îò ãëàâíûõ
êàíàëîâ ëàêóííîé ñèñòåìû îáðàçóþò ìåíüøå àíàñòîìîçîâ è ðàñïîëàãàþòñÿ áîëåå
èëè ìåíåå ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó. Îáùèå ðàçìåðû òåëà è êðþ÷üåâ õîáîòêà ó ñàìêè
êðóïíåå, ÷åì ó ñàìöà.

Ñàìêà . Äëèíà ìåòàñîìû 14,0–23,5, äëèíà ïåðåäíåãî îòäåëà 4,5–6,5, øèðèíà
â ïåðåäíåì îòäåëå 1,8–2,3, â çàäíåì — 1,3–1,75. Êðþ÷üÿ íà õîáîòêå ðàñïîëàãàþòñÿ
ïî êâèíêóíöèàëüíîìó òèïó, èç äâóõ ñîñåäíèõ ïðîäîëüíûõ ðÿäîâ îäèí íà÷èíàåòñÿ
âûøå, äðóãîé íèæå. Ðàçìåðû ñîñåäíèõ îäíîèìåííûõ êðþ÷üåâ, èìåþùèõ êðóïíûå
êîðíè, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷àþòñÿ, ïîýòîìó áóäóò ïðèâåäåíû ÷åðåç çíàê /. Äëèíà
ëåçâèé êðþ÷üåâ: 2–0,075–0,085/0,09; 3–0,095–0,1/0,096–0,103;
4–0,083–0,095/0,075–0,095; 5–0,068–0,073/0,063–0,068; 6–0,065/0,063;
7–0,055–0,063; 8–0,043–0,055; 9–0,043–0,058; 10–0,043–0,058; 11–0,043–0,058;
12–0,043–0,050. Äëèíà êîðíåé êðþ÷üåâ: 1–0,063; 2–0,088–0,09; 3–0,095–0,103;
4–0,095/0,08; 5–0,053–0,055/0,028–0,038; 6–0,023–0,038; 7–0,033; 8–0,030; 9–0,030;
10–0,030–0,035; 11–0,030–0,038. Òåëî çðåëîé ñàìêè çàïîëíåíî ÿéöàìè ðàçíîé
ñòåïåíè çðåëîñòè. Çðåëûå ÿéöà îâàëüíûå, íàðóæíàÿ îáîëî÷êà åäâà çàìåòíî
ñêóëüïòóðèðîâàíà íà ïîëþñàõ. Ñðåäíÿÿ îáîëî÷êà ÿéöà íå îáðàçóåò ïîëÿðíûõ
ïðîëîíãàöèé. Ðàçìåðû çðåëûõ ÿèö 0,060–0,070 • 0,029–0,035. Ïîëîâîå îòâåðñòèå
ðàñïîëîæåíî ñóáòåðìèíàëüíî. Íà çàäíåì êîíöå âûðàæåí ñóáâóëüâàðíûé îòðîñòîê.

127Ïåðåîïèñàíèå ðåäêîãî âèäà àêàíòîöåôàëîâ Centrorhynchus embae…



128 Î. È. Ëèñèöûíà

Ñàìåö. Äëèíà ìåòàñîìû 9,5–12,0, äëèíà ïåðåäíåãî îòäåëà 4,2–5,6, øèðèíà
1,64–2,10, øèðèíà â çàäíåì îòäåëå — 1,27–1,31. Äëèíà ëåçâèé êðþ÷üåâ: 1–
0,05/0,06; 2–0,079/0,082; 3–0,080–0,083/0,090–0,092; 4–0,068–0,070/0,085; 5–
0,055/0,063; 6–0,055–0,060; 7–0,048–0,055; 8–0,045–0,055; 9–0,045; 10–0,038–0,043;
11–0,033–0,043; 12–0,043–0,048. Äëèíà êîðíåé: 1–0,048/0,058; 2–0,090/0,095;

Ðèñ. 1. Centrorhynchus embae: à — îáùèé âèä ñàìöà; b — õîáîòîê; ñ — ïðîäîëüíûé ðÿä êðþ÷üåâ
õîáîòêà; d — çàäíèé êîíåö ñàìêè; e — ÿéöà.

Fig. 1. Centrorhynchus embae: a — male; b — proboscis; c — one longitudinal row of proboscis hooks of male;
d — gonopore of female; e — eggs.
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3–0,095–0,100/0,093–0,105; 4–0,075/0,053; 5–0,045; 6–0,033–0,043; 7–0,030–0,033;
8–0,030; 9–0,028–0,030; 10–0,025–0,033; 11–0,018–0,025. Îðãàíû ïîëîâîé ñèñòåìû
ñàìöà çàíèìàþò áîëüøóþ ÷àñòü òåëà, îêîëî 9/10 äëèíû ìåòàñîìû. Ñåìåííèêè
ïðèìåðíî îäèíàêîâîé âåëè÷èíû, ðàñïîëàãàþòñÿ îäèí çà äðóãèì íàèñêîñü, ìîãóò
íåñêîëüêî íàëåãàòü äðóã íà äðóãà. Ðàçìåðû ïåðåäíåãî ñåìåííèêà 0,98–1,5 • 0,60–0,80,
çàäíåãî 1,05–1,3 • 0,71–0,90. Öåìåíòíûõ æåëåç 3 èëè 4, îäíà èëè äâå èç íèõ
êîðîòêèå, íå äîõîäÿò äî ñåìåííèêîâ, äâå äðóãèå äîñòèãàþò çàäíåãî êðàÿ çàäíåãî
ñåìåííèêà, îäíà èç íèõ ìîæåò ïðîñòèðàòüñÿ äàëüøå âïåðåä, îãèáàÿ çàäíèé ñåìåííèê
ñáîêó. Ïîëîâîå îòâåðñòèå â âèäå ùåëè, òåðìèíàëüíîå, ìîæåò áûòü ÷óòü ñìåùåíî
ñóáòåðìèíàëüíî.

Ïðèìå÷àíèå. Ýêçåìïëÿðû, èìåþùèåñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè, îòëè÷àþòñÿ
îò îïèñàííûõ Í. È. Êîñòûëåâûì (1912) äåòàëÿìè âîîðóæåíèÿ õîáîòêà è ðàçìåðîì
ÿèö. Â ïåðâîîïèñàíèè óêàçàíî 24 ïðîäîëüíûõ ðÿäà êðþ÷üåâ, ó îñîáåé â íàøåì
ìàòåðèàëå 28–30 ïðîäîëüíûõ ðÿäîâ. Èçìåí÷èâîñòü â êîëè÷åñòâå ïðîäîëüíûõ
ðÿäîâ êðþ÷üåâ õàðàêòåðíà äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ðîäà Centrorhynchus (Ïåòðî÷åíêî, 1958),
îòìå÷åííûå îòëè÷èÿ ìû òàêæå ñêëîííû ðàññìàòðèâàòü êàê ïðîÿâëåíèå
èçìåí÷èâîñòè. Ðàçìåð ÿèö ó ñàìîê èç íàøåãî ìàòåðèàëà 0,060–0,070 • 0,029–0,035
ìì ïðîòèâ 0,0528 • 0,0138 ìì, ïðèâåäåííûõ â ïåðâîîïèñàíèè. Ê ñîæàëåíèþ, â
ðàáîòå Í. È. Êîñòûëåâà ðÿäîì ñ ðèñóíêîì íå ïðèâåäåíà ðàçìåðíàÿ ëèíåéêà, íî
äàæå âèçóàëüíîå ñîïîñòàâëåíèå ïðîïîðöèé äëèíû è øèðèíû ÿéöà ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü äîïóùåííóþ àâòîðîì íåòî÷íîñòü. Ðèñóíîê ñâèäåòåëüñòâóåò î ìåíåå
âûòÿíóòîé, îâàëüíîé ôîðìå ÿéöà, ÷åì îá ýòîì ìîæíî áûëî áû ñóäèòü ïî ïðèâåäåííûì
ðàçìåðàì, è ñîîòâåòñòâóåò ôîðìå ÿèö, èìåþùèõñÿ â íàøåì ìàòåðèàëå. Ïî âñåì
äðóãèì ïðèçíàêàì ìàòåðèàë îòâå÷àåò ïåðâîîïèñàíèþ.

Îáñóæäåíèå è âûâîäû

È. Ãîëüâàí (Golvan, 1956), îñóùåñòâëÿÿ ðåâèçèþ ñåìåéñòâà Centrorhynchidae,
îáîñíîâàë íîâûé ðîä Sphaerirostris äëÿ ãðóïïû âèäîâ, ðàíåå ðàññìàòðèâàåìûõ â
ñîñòàâå ð. Centrorhynchus. Îñíîâíûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè âèäîâ ðîäà
Sphaerirostris ïî È. Ãîëüâàíó: áîëåå êîðîòêîå òåëî ïî ñðàâíåíèþ ñ âèäàìè ðîäà
Centrorhynchus; âåðåòåíîâèäíàÿ ìåòàñîìà ó âèäîâ ðîäà Sphaerirostris, â òî âðåìÿ êàê
ìåòàñîìà âèäîâ ðîäà Centrorhynchus âèçóàëüíî ðàçäåëåíà íà äâà îòäåëà: ïåðåä-
íèé (ðàñøèðåííûé) è çàäíèé (öèëèíäðè÷åñêèé); ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ïåðåäíåãî
îòäåëà õîáîòêà ó Sphaerirostris, â îòëè÷èå îò âèäîâ ðîäà Centrorhynchus, äëÿ êîòîðûõ
ñâîéñòâåííà ïî÷òè öèëèíäðè÷åñêàÿ ôîðìà õîáîòêà; ïëàâíî çàêðóãëåííàÿ ôîðìà
çàäíåãî êîíöà ñàìêè, â òî âðåìÿ êàê íà çàäíåì êîíöå ñàìîê âèäîâ ðîäà
Centrorhynchus èìååòñÿ áîëåå èëè ìåíåå âûðàæåííûé ñóáâóëüâàðíûé îòðîñòîê;
ïîëîæåíèå ïîëîâîãî îòâåðñòèÿ, òåðìèíàëüíîå ó ñàìîê è ñàìöîâ âèäîâ ðîäà
Sphaerirostris è ñóáòåðìèíàëüíîå ó ñàìîê, òåðìèíàëüíîå ó ñàìöîâ âèäîâ ðîäà
Centrorhynchus. Ïðè ýòîì C. embae È. Ãîëüâàí ðàññìàòðèâàåò â ðîäå Sphaerirostris
è ïðèçíàåò âîçìîæíûì ðàññìîòðåíèå íàçâàíèÿ S. embae â ÷èñëå ìëàäøèõ ñèíîíèìîâ
Sphaerirostris lancea (Westrumb, 1821). Òàêîãî æå ìíåíèÿ îí ïðèäåðæèâàåòñÿ è â áîëåå
ïîçäíèõ, îáîáùàþùèõ ðàáîòàõ (Golvan, 1960, 1994).

Â. È. Ïåòðî÷åíêî (1958) è Ñ. ßìàãóòè (Yamaguti, 1963) íå ïîääåðæèâàþò
îáîñíîâàíèå È. Ãîëüâàíîì (Golvan, 1956) ðîäà Sphaerirostris, C. embae ñ÷èòàþò
âàëèäíûì è ðàññìàòðèâàþò âèä â ñîñòàâå ðîäà Centrorhynchus. Å. Â. Ãâîçäåâ è
Ò. Í. Ñîáîëåâà (1966) ñîîáùàþò î ñâîåé íàõîäêå àêàíòîöåôàëîâ ó äðîôû-êðàñàâêè
è ñòðåïåòà â Çàïàïäíîì Êàçàõñòàíå è îòíîñÿò èõ, ñëåäóÿ Ïåòðî÷åíêî (1958), ê ðîäó
Centrorhynchus. Î. Àìèí (Amin, 1985) ïîääåðæèâàåò ìíåíèå È. Ãîëüâàíà (Golvan,
1960) è ïðèâîäèò C. embae â ÷èñëå ñèíîíèìîâ S. lancea. È. Ã. Õîõëîâà â ìîíîãðàôèè,
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ïîñâÿùåííîé àêàíòîöåôàëàì ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ÑÑÑÐ (1986), ïðèçíàåò
âàëèäíîñòü âèäà, îäíàêî ðàññìàòðèâàåò åãî â ðàìêàõ ðîäà Sphaerirostris.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ âàëèäíîñòü C. embae íå âûçûâàåò ñîìíåíèé. Îò âñåõ
âèäîâ ðîäîâ Centrorhynchus è Sphaerirostris âèä íàäåæíî äèôôåðåíöèðóåòñÿ
ãèãàíòñêèìè ðàçìåðàìè íàèáîëüøèõ êðþ÷üåâ è èõ êîðíåé. Ðÿä ïðèçíàêîâ, à
èìåííî: ìåòàñîìà, ðàçäåëåííàÿ íà äâà îòäåëà: ïåðåäíèé (ðàñøèðåííûé) è çàäíèé
(öèëèíäðè÷åñêèé) áëèçêàÿ ê öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìà õîáîòêà; ñóáòåðìèíàëüíî
ðàñïîëîæåííîå ïîëîâîå îòâåðñòèå ó ñàìîê è íàëè÷èå âûðàæåííîãî ñóáâóëüâàðíîãî
îòðîñòêà íà çàäíåì êîíöå ñàìîê — ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü âèä â ñîñòàâå ðîäà
Centrorhynchus.
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Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàðàæåíèÿ êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè æãóòèêîíîñöàìè (Euglenozoa, Kinetoplastidea)
ðûá, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçíûì ñåìåéñòâàì. Ëîñåâ À. À. — Íåäîñòàòî÷íàÿ èçó÷åííîñòü æãóòèêîíîñöåâ
êðîâè ïðåñíîâîäíûõ ðûá îñòàâëÿåò ìíîãî âîïðîñîâ â îòíîøåíèè ñïåöèôè÷íîñòè, ïàòîãåííîñòè
è òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ýòèõ ïàðàçèòîâ. Ãîñòàëüíóþ ñïåöèôè÷íîñòü îáíàðóæåííûõ
ïðåäñòàâèòåëåé êðîâåïàðàçèòè÷åñêèõ ïðîñòåéøèõ ðîäîâ Trypanoplasma è Trypanosoma èçó÷àëè
ìåòîäîì ïåðåêðåñòíûõ çàðàæåíèé 11 âèäîâ ðûá. Âïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëüíî, íà ïðèìåðå
T. (C.) borreli áûëà ïîäòâåðæäåíà âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà êðîâåïàðàçèòè÷åñêèõ æãóòèêîíîñöåâ îò
ñîðíûõ ðûá ê ðûáàì ïðîìûñëîâî öåííûõ âèäîâ, ó êîòîðûõ ýòîò ïàðàçèò ñïîñîáåí âûçûâàòü
òÿæåëûå çàáîëåâàíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðèïàíîïëàçìà èç ùèïîâêè, êîòîðàÿ áûëà îïèñàíà ïîä
íàçâàíèåì C. (T.) varia, èäåíòè÷íà ïîëèêñåííîìó øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîìó âèäó T. (C.) borreli.
Íà ïðèìåðå óñïåøíî çàðàæåííûõ òðèïàíîïëàçìàìè T. (C.) borreli èç êðîâè ùèïîâîê çîëîòûõ ðûáîê
è êîè ïðîñëåæåíû ñòàäèè ðàçâèòèÿ è êëèíè÷åñêèå ñèìïòîìû çàáîëåâàíèÿ, âûçâàííîãî ýòèì
ïàðàçèòîì. Ñàìà ùèïîâêà èãðàåò ðîëü «ðåçåðâóàðà» èíâàçèè ýòîãî ïàðàçèòà, ÷åðåç êîòîðîãî
ðåàëèçóåòñÿ îñíîâíîé ïîòîê èíâàçèè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: êðîâåïàðàçèòû, ðûáû, Trypanosoma, Trypanoplasma.

Experimental Infection of Various Families of Fishes with Blood Parasitic Flagellates (Euglenozoa,
Kinetoplastidea). Losiev O. A. — Biology of blood flagellates of freshwater fish is insufficient studied and
leaves many questions regarding host-specificity, pathogenicity, classification and species differentiation
these parasites. Host-specificity of the detected blood-stream parasites Trypanoplasma and Trypanosoma
was studied using cross-infection method in relation to 11-th fish species. For the first time experimentally,
on the example T. (C.) borreli was confirmed the possibility of the carrying blood-stream flagellates infection
from common freshwater fish to valuable species of fish. It is installed that trypanoplasma from spined
loach C. taenia which was described under name C. (T.) varia is identical polixenous broadly wide-spread
parasites T. (C.) borreli. On example successfully experimental infected goldfishes and êîi with
T. (C.) borreli from spined loach C. taenia blood. The development stages of the clinical symptomatic
diseases, caused by this parasite are determined. The C. taenia is suggested to be a “reservous” of infection
for T. (C.) borreli.

K e y  wo r d s: blood parasites, fish, Trypanosoma, Trypanoplasma.

Ââåäåíèå

Çàðàæåíèå ðûá êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè æãóòèêîíîñöàìè ðîäîâ Trypanosoma Gruby, 1843 è
Trypanoplasma Laveran and Mesnil, 1901 ÷àñòî ïðèâîäèò ê âîçíèêíîâåíèþ çàáîëåâàíèé. Íàèáîëåå
îïàñíûì, îñîáåííî äëÿ ìîëîäè ðûá, ñ÷èòàåòñÿ òðèïàíîïëàçìîç èëè êðèïòîáèîç. Åãî êëèíè÷åñêèìè
ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ: åðîøåíèå ÷åøóè, àíîðåêñèÿ, ýêçîôòàëüìèÿ, ñïëåíî- è ãåïàòîìåãàëèÿ, àñöèò è
àíåìèÿ. Çàáîëåâøàÿ ðûáà èñïûòûâàåò îñòðûé íåäîñòàòîê êèñëîðîäà, òåðÿåò àïïåòèò, ñòàíîâèòñÿ
àïàòè÷íîé è ãèáíåò îò óäóøüÿ è èñòîùåíèÿ (Íèêèòèí, 1932; Áàóåð, 1977; Lom, Dykova´, 1992; Woo, 2003).

Æãóòèêîíîñöû ïðåñíîâîäíûõ ðûá îñòàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî èçó÷åííûìè äî ñåãîäíÿøíåãî äíÿ.
Âñåñòîðîííåå èññëåäîâàíèå ýòèõ îäíîêëåòî÷íûõ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé, èìåþùåé íàó÷íîå
çíà÷åíèå è õîçÿéñòâåííûé èíòåðåñ. Èçìåí÷èâîñòü ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ è
ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííàÿ èõ ñïîñîáíîñòü ê îáèòàíèþ ó øèðîêîãî êðóãà õîçÿåâ è íà
ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà äàþò îñíîâàíèå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìíîãèå èç îïèñàííûõ âèäîâ
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òðèïàíîñîì ðûá ìîãóò îêàçàòüñÿ âèäàìè-ñèíîíèìàìè. Òàêèì îáðàçîì, âîçíèêàåò ðÿä âîïðîñîâ â
îòíîøåíèè ñïåöèôè÷íîñòè, ïàòîãåííîñòè è òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè æãóòèêîíîñöåâ êðîâè
ðûá. Îòâåò íà íåêîòîðûå èç íèõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñåðèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
çàðàæåíèé è ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè (Lom,
Dykova´, 1992; Woo, 2003).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî çàðàæåíèÿ èñïîëüçîâàëè ñâîáîäíûõ îò êðîâåïàðàçèòîâ è âûðàùåííûõ
â óñëîâèÿõ àêâàðèóìà êîè Cyprinus carpio L., 1758 è çîëîòûõ ðûáîê Carassius auratus auratus L., 1758.
Ïðåäâàðèòåëüíî àíåñòåçèðîâàííóþ ðûáó (Çèíüêîâñêèé, Ïîòðîõîâ, 2000) çàðàæàëè âíóòðèáðþøèííî
ïðè ïîìîùè øïðèöà ïëàçìîé êðîâè, ñîäåðæàùåé ïàðàçèòîâ. Äîçà 1000–2000 ýêçåìïëÿðîâ æãóòèêîíîñöåâ
ñ÷èòàåòñÿ âïîëíå äîñòàòî÷íîé äëÿ óñïåøíîãî çàðàæåíèÿ (Lom, Dykova´, 1992; Woo, 2006). Èç
åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ â ìàå–èþíå îòáèðàëè: ñåãîëåòîê ùóêè îáûêíîâåííîé, Esox lucius L., 1758,
ãîëîâåøêè Ãëåíà (ðîòàíà), Perccottus glehni Dybovsky, 1877, ãîð÷àêà îáûêíîâåííîãî, Rhodeus sericeus Pallas,
1776, îêóíÿ îáûêíîâåííîãî, Perca fluviatilis L., 1758, ïåñêàðÿ îáûêíîâåííîãî, Gobio gobio L., 1758, ÷åáà÷êà
àìóðñêîãî, Pseudorasbora parva Temminck et Schlegel, 1846, êîëþøêè òðåõèãëîé, Gasterosteus aculeatus L.,
1758 è êîëþøêè ìíîãîèãëîé (þæíîé), Pungitius platygaster Kessler, 1859 è ïîìåùàëè íà 30 ñóò â
êàðàíòèííûé àêâàðèóì. Êîðìèëè ðûá êîìáèêîðìîì è ëè÷èíêàìè õèðîíîìèä, à õèùíèêîâ (îêóíåé,
ùóê) âîäíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè (ëè÷èíêàìè ñòðåêîç, ïèÿâêàìè è ò. ï.), çåìëÿíûìè ÷åðâÿìè è
ìàëüêàìè. Íà÷èíàÿ ñ 10-õ ñóò ïîñëå îòëîâà, ÷åðåç êàæäûå ïÿòü äíåé ðûá ïðîâåðÿëè íà íàëè÷èå
êðîâåïàðàçèòîâ, àíàëèçèðóÿ ïîä ìèêðîñêîïîì êðîâü, îòîáðàííóþ èç õâîñòîâîé âåíû èëè ôðàãìåíò
îòñå÷åííûõ æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ (Ëîñåâ, Îâ÷àðåíêî, 2003). Åñëè çà ýòîò ïðîìåæóòîê âðåìåíè â êðîâè
íå áûëè îáíàðóæåíû êðîâåïàðàçèòû, òî ðûáó ñ÷èòàëè ïðèãîäíîé äëÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòû (Lom,
Dykova´, 1992). Ðûá, îòëîâëåííûõ â ìàëüêîâîì âîçðàñòå, ïîäðàùèâàëè â àêâàðèóìå â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ
ìåñÿöåâ, ïðîâåðÿëè íà çàðàæåííîñòü êðîâåïàðàçèòàìè îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì è çàòåì èñïîëüçîâàëè
â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðàáîòå.

Ç à ð àæåíèå  êîè  è  ç î ëî òûõ  ðûáîê. Äëÿ çàðàæåíèÿ áûëè èñïîëüçîâàíû æãóòèêîíîñöû,
âûäåëåííûå èç êðîâè ùèïîâîê îáûêíîâåííûõ Cobitis teania L., 1758 (Cobitidae), êîòîðûå ââîäèëèñü
âíóòðèáðþøèííîé èíúåêöèåé. Òàêèì îáðàçîì áûëè ñôîðìèðîâàíû ÷åòûðå ãðóïïû ðûá îäíîãî ðàçìåðà
è âîçðàñòà (ñåãîëåòêè) ïî 25 ýêç. â êàæäîé. Äâå ãðóïïû çàðàæåííûõ ðûá êàæäîãî âèäà (êîè è çîëîòûõ
ðûáîê) è äâå êîíòðîëüíûå ãðóïïû ýòèõ æå ðûá, ñâîáîäíûõ îò êðîâåïàðàçèòîâ. Îïûò ïðîâîäèëè ñ ìàÿ
ïî îêòÿáðü 2005 ã. ïðè ñîçäàíèè îäèíàêîâûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ è êîðìëåíèÿ äëÿ âñåõ ÷åòûðåõ ãðóïï.
Êðîâü äëÿ àíàëèçà íà íàëè÷èå ïàðàçèòîâ ñîáèðàëè èç õâîñòîâîé âåíû ðûáû â îáðàáîòàííûé ðàñòâîðîì
ãåïàðèíà ãåìàòîêðèòîâûé êàïèëëÿð íà 5, 12, 20, 40, 80, 120, 160, 200, 250, 300 ñóò. Îäíîâðåìåííî
ïðèãîòàâëèâàëè ñóõèå ìàçêè, êîòîðûå èññëåäîâàíèÿ ïîä ñâåòîâûì ìèêðîñêîïîì. Â äàëüíåéøåì ýòè
ìàçêè ñëóæèëè äëÿ ñíÿòèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êðîâåïàðàçèòîâ, êîòîðûå ïðîâîäèëèñü íà
êîìïüþòåðèçèðîâàííîì ìèêðîñêîïå Olympus BX50F4 ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììû Analysis Pro 2.11 Copyrignt
Soft Imaging System GmbH, Germany. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå ïîêàçàòåëè áûëè îáðàáîòàíû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàììû Microsoft Excell 5.0 Copyrignt 1985–1999 © Microsoft Corporation ñ äàëüíåéøèì ñòàòèñòè÷åñêèì
àíàëèçîì ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì.

Ðûá äðóãèõ âèäîâ çàðàæàëè ðàíåå îïèñàííûì ñïîñîáîì è èññëåäîâàëè ñ èíòåðâàëîì 3–6 ñóò,
íà÷èíàÿ ñ 5-õ ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Êðîâü îòáèðàëè èç ñåðäöà, õâîñòîâîé âåíû ðûáû èëè îòäåëÿÿ
íåñêîëüêî æàáåðíûõ ëåïåñòêîâ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðè èññëåäîâàíèè ïàðàçèòîâ êðîâè ðûá íàìè áûëè îáíàðóæåíû ïðåäñòàâè-
òåëè äâóõ ñåìåéñòâ ïàðàçèòè÷åñêèõ æãóòèêîíîñöåâ — Trypanosomatidae (ðîä
Trypanosoma) è Bodonidae (ðîä Trypanoplasma), ïðèíàäëåæàùèõ îòðÿäó Kineto-
plastida êëàññà Kinetoplastea òèïà (Cavalier-Smith, 2003; Woo, 2006).

Êîè è çîëîòûì ðûáêàì ââîäèëè ïàðàçèòû êðîâè ùèïîâîê. Â ðåçóëüòàòå èñ-
ñëåäîâàíèé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ùèïîâêè íà 100% çàðàæåíû òðèïàíîñîìàìè
Trypanosoma cobitis Mitrophanow, 1883 è òðèïàíîïëàçìàìè, êîòîðûå îïèñàíû êàê
Cryptobia (Trypanoplasma) varia Leger, 1904 (Îïðåäåëèòåëü…, 1984).

Âîçáóäèòåëåì òðèïàíîïëàçìîçà ðûá ÿâëÿåòñÿ ïîëèêñåííûé ïàðàçèò êðîâè
ìíîãèõ êàðïîâûõ (êàðï, êàðàñü, ëèíü, ëåù è äð.) Trypanoplasma (Cryptobia) borre-
li Laveran and Mesnil, 1902. Îñíîâíîé ñèìïòîì ýòîé ïàòîëîãèè — îñòðàÿ àíåìèÿ
êðîâè (Lom, Dyková, 1992; Woo, 2003).

Íàøåé öåëüþ áûëî îïûòíûì ïóòåì âûÿñíèòü, ìîãóò ëè ùèïîâêè áûòü
èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè ïðîñòåéøèìè äëÿ äðóãèõ âèäîâ
ðûá, à òàêæå ïðîâåðèòü íàøå ïðåäïîëîæåíèå îá èäåíòè÷íîñòè, â òàêîì ñëó÷àå,
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C. (T.) varia è T. (C.) borreli. Çàäà÷åé îïûòà òàêæå áûëî îïèñàòü õàðàêòåð è
îñîáåííîñòè òå÷åíèÿ âîçìîæíîãî çàáîëåâàíèÿ, âûçâàííîãî æãóòèêîíîñöàìè èç ùè-
ïîâîê â ñëó÷àå óñïåøíîãî çàðàæåíèÿ ïîäîïûòíûõ ðûá. Èçâåñòíî, ÷òî âüþíîâûå
çàðàæåíû T. cobitis, íî â ëèòåðàòóðå óêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè ñðàâíåíèè ìîðôîëîãèè
ýòèõ ôëàãèëëÿò ñ ìîðôîëîãèåé T. carassii îòëè÷èé îáíàðóæåíî íå áûëî (Lom,
Dykova´, 1992). Äëÿ ïðîâåðêè ñïåöèôè÷íîñòè T. cobitis èçó÷àëè âîçìîæíîñòü åå
âûæèâàíèÿ â êðîâè êîè è çîëîòûõ ðûáîê.

Íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå çàðàæåíèÿ â êðîâè èñïûòóåìûõ ðûá æãóòèêîíîñ-
öåâ îáíàðóæåíî íå áûëî. Êðîâü áûëà ñîáðàíà ó 5 ýêç. êîè è çîëîòûõ ðûáîê. Îá-
ùåå ñîñòîÿíèå ðûá áåç èçìåíåíèé. Ïåðâûå æãóòèêîíîñöû â êðîâè ïîäîïûòíûõ
ðûá — îäíîé èç ÷åòûðåõ èññëåäîâàííûõ çîëîòûõ ðûáîê è äâóõ èç òðåõ èññëåäî-
âàííûõ êîè áûëè îáíàðóæåíû íà 5-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ, ò. å. ïåðâûé, ñêðûòûé
ïåðèîä òðèïàíîïëàçìîçà ñîñòàâèë 4 ñóò. Îáíàðóæåííûõ áèôëàãåëëÿò ìû â íà÷àëå
îïûòà îáîçíà÷èëè êàê Trypanoplasma sp. Êîëè÷åñòâî äâóæãóòèêîâûõ â ìàçêå êðîâè
áûëî ðàâíî 2 è 6 ýêç. ó êîè è 5 ýêç. ó çîëîòûõ ðûáîê. Òàêèì îáðàçîì, ñ 5-õ ñóò
ïîñëå çàðàæåíèÿ ìîæíî ãîâîðèòü î âòîðîé ôàçå ðàçâèòèÿ òðèïàíîïëàçìîçà —
ðàçâèòèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, êîãäà ïàðàçèòû ïîÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî
â êðîâîòîêå çàðàæåííûõ ðûá.

Íà 12-å ñóò òðèïàíîïëàçìû îáíàðóæåíû â êðîâè âñåõ èññëåäîâàííûõ êîè è
çîëîòûõ ðûáêàõ, ÈÈ ðàâíà 7–10 ýêç. â ìàçêå. Ïðè âñêðûòèè çàðàæåííûõ ðûá
îòìå÷àëè ñêîïëåíèå æãóòèêîíîñöåâ â ïî÷å÷íûõ ñîñóäàõ. Ñ 17-õ ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ
áûëè çàìå÷åíû èçìåíåíèÿ ñîìàòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ çàðàæåííûõ êîè è çîëîòûõ
ðûáîê. Îíè ñòàëè ìåíåå àêòèâíûìè, ïèùó ïðèíèìàëè âÿëî ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðûáàìè êîíòðîëüíûõ ãðóïï. Íà âñêðûòèè çàðàæåííûõ ðûá îòìå÷àëè ñêîïëåíèå
æãóòèêîíîñöåâ â ñîñóäàõ ïî÷åê. Ê 20-ì ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíî
áîëüøîå ñêîïëåíèå òðèïàíîïëàçì â ïî÷å÷íûõ è æàáåðíûõ ñîñóäàõ, èçâèòûõ
êàíàëüöàõ è ñåðäöå. ÈÈ ó êîè ðàâíà 13–17 ýêç. â ìàçêå è 12–19 ýêç. ó çîëîòûõ
ðûáîê. Äåëåíèå òðèïàíîïëàçì, âåðîÿòíî, ïðîèñõîäèò âî âíóòðåííèõ îðãàíàõ çàðà-
æåííûõ ðûá, òàê êàê ïðè èññëåäîâàíèè èõ êðîâè ñòàäèé äåëåíèÿ òðèïàíîïëàçì
íàìè îáíàðóæåíî íå áûëî.

Îñòðûì ïåðèîäîì òå÷åíèÿ òðèïàíîïëàçìîçà ñ÷èòàåì ïðîìåæóòîê ñ 17-å ïî
40 - å ñóò ïîñëå íà÷àëà îïûòà. Çà ýòî âðåìÿ ïîãèáëè 3 êîè, íà 29, 33, 37-å ñóò. Ó
çàðàæåííûõ ðûá ðàçäóò æèâîò — àñöèò. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ êðîâè è âíóòðåííèõ
îðãàíîâ îòáèðàëè ÿâíî áîëüíûõ ðûá, êîòîðûõ ìîæíî áûëî áðàòü ðóêàìè áåç ïîìîùè
ñà÷êà — 3 ýêç. êîè è 3 ýêç. çîëîòûõ ðûáîê. Çîëîòûå ðûáêè íå ãèáëè, íî ó íèõ, òàê
æå êàê è ó ïîãèáøèõ êîè, îòìå÷àëè îòêàç îò ïèùè, àñöèò, åðîøåíèå ÷åøóè,
çàòðóäíåíèå è âÿëîñòü äâèæåíèé, íåõâàòêó êèñëîðîäà (ðûáû íàõîäèëèñü íà äíå
àêâàðèóìà, ñ óñèëèåì ïîäíèìàëèñü ê ïîâåðõíîñòè, õâàòàëè âîçäóõ ðòàìè è îïÿòü
ïàäàëè íà äíî). Ïàòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ó êîè ñõîæàÿ, íî àñöèò ìåíåå âûðàæåí. Ïðè
âñêðûòèè çàðàæåííûõ ðûá çàðåãèñòðèðîâàíà òîòàëüíàÿ ïàðàçèòåìèÿ
òðèïàíîïëàçìàìè: çàáèòû æàáåðíûå ñîñóäû, ïîëîñòü ñåðäöà, è ñîñóäû ïå÷åíè.
Èçâèòûå ïî÷å÷íûå êàíàëüöû â íåêîòîðûõ ìåñòàõ çàáèòû ïîëíîñòüþ. Â îäíîì
ñëó÷àå îáíàðóæåíî 2 ýêç. òðèïàíîïëàçì ïðè ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâàíèè ìîçãà
êîè. Êîëè÷åñòâî òðèïàíîïëàçì â ìàçêàõ êðîâè ñîñòàâèëà ó êîè — 21, 35 è 37 ýêç.,
ó çîëîòûõ ðûáîê — 7, 19 è 29 ýêç.

Íà÷èíàÿ ñ 50-õ è äî 80-õ ñóò ïîñëå íà÷àëà îïûòà, ãèáåëè ðûá íå îòìå÷åíî.
Íàáëþäàëîñü ïîñòåïåííîå óëó÷øåíèå ñîñòîÿíèÿ çàðàæåííûõ ðûá: êîè è çîëîòûå ðûáêè
íà÷àëè ïðèíèìàòü ïèùó, àñöèò óìåíüøèëñÿ, ïëàâàòåëüíûå äâèæåíèÿ ñòàëè áîëåå
àêòèâíûìè, åðîøåíèå ÷åøóè èñ÷åçëî, âèäèìûõ ïðèçíàêîâ ïàòîëîãèè íå îòìå÷åíî. Íà
80-å ñóòêè èññëåäîâàëè ïî 2 ýêç. êàæäîãî âèäà. Âî âñåõ ãåìàòîêðèòîâûõ êàïèëëÿðàõ
è íà âñåõ ìàçêàõ ïðèñóòñòâîâàëè òðèïàíîïëàçìû. Êîëè÷åñòâî òðèïàíîïëàçì â ìàçêàõ
êðîâè: êîè — 21 è 27 ýêç.; çîëîòûå ðûáêè — 9 è 19 ýêç. Òàêèì îáðàçîì, ïåðèîä ñ 50-
ãî ïî 80-å ñóò îò íà÷àëà îïûòà ìîæíî ñ÷èòàòü ïåðåõîäîì òðèïàíïëàçìîçà â õðîíè÷åñêóþ

133Ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàðàæåíèÿ êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè æãóòèêîíîñöàìè…



134 À. À. Ëîñåâ

ôàçó, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ïàðàçèòîâ â êðîâÿíîì ðóñëå
è èçâèòûõ ïî÷å÷íûõ êàíàëüöàõ ïîäîïûòíûõ ðûá.

Íà 120-å ñóò îòáèðàëè êðîâü ó äâóõ êîè è äâóõ çîëîòûõ ðûáîê. Â ãåìàòî-
êðèòîâûõ êàïèëëÿðàõ îáíàðóæåíû êðîâåïàðàçèòû. Ïðèáëèçèòåëüíîå êîëè÷åñòâî
æèâûõ ýêçåìïëÿðîâ Trypanoplasma sp. â ãåìàòîêðèòîâîì êàïèëëÿðå: êîè: 30–40;
çîëîòûå ðûáêè: 15–18. Èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè â ìàçêàõ ñîñòàâèëà: êîè — 12 è
15 ýêç. íà ìàçîê; çîëîòûå ðûáêè — 1 è 19 ýêç. ×åðåç ÷åòûðå ìåñÿöà ïîñëå
çàðàæåíèÿ, ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, íàñòóïàåò çàâåðøàþùàÿ ÷åòâåðòàÿ ôàçà
òðèïàíîïëàçìîçà, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì èñ÷åçíîâåíèåì ïàðàçèòîâ
èç êðîâÿíîãî ðóñëà çàðàæåííûõ ðûá. Ðûáû âî âñåõ àêâàðèóìàõ èìåþò õîðîøèé
àïïåòèò, âûãëÿäÿò îäèíàêîâî çäîðîâûìè è àêòèâíûìè. Íà 160-å ñóò îñòàëîñü
çàðàæåííûõ ïî 5 ýêç êîè è çîëîòûõ ðûáîê. Âñå ðûáû ïîäâèæíû, ñ õîðîøèì
àïïåòèòîì, áåç ïðèçíàêîâ çàáîëåâàíèÿ. Çàðàæåííûå ðûáû ïî ñâîèì ðàçìåðàì
ìåëü÷å, ÷åì ðûáû â êîíòðîëüíûõ àêâàðèóìàõ. ×åðåç 4 ìåñÿöà ïîñëå íà÷àëà îïûòà
èññëåäîâàëè êðîâü ó äâóõ êîè è äâóõ çîëîòûõ ðûáîê; íà 200, 250 è 300-å ñóò îïûòà
îòáèðàëè êðîâü è âñêðûâàëè ïî 1 ýêç êàæäîãî âèäà. Â êðîâè âñåõ ðûá îáíàðóæåíû
òðèïàíîïëàçìû, ñðåäíåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîñòàâèëà: ó êîè 3–13 ýêç., à ó
çîëîòûõ ðûáîê — 5–15 ýêç. â ìàçêå. Â îòöåíòðèôóãèðîâàííûõ êàïèëëÿðàõ, â
êîòîðûå ñîáèðàëè âñþ êðîâü èç õâîñòîâîé âåíû: êîè — 12–30 ýêç., çîëîòûõ ðû-
áîê — 18–28 ýêç. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîëíîãî âñêðûòèÿ îòìå÷àåòñÿ çàìåòíîå óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà òðèïàíîïëàçì â ïî÷å÷íûõ èçâèòûõ êàíàëüöàõ.

Ê êîíöó îïûòà (300-ì ñóò) çàðàæåííûå ðûáû è ðûáû èç êîíòðîëüíûõ ãðóïï
âûãëÿäÿò îäèíàêîâî çäîðîâûìè.

Â òå÷åíèå îïûòà çàðàæåííûå ðûáû ðîñëè ìåäëåííåå, ÷åì ðûáû â êîíòðîëüíûõ
àêâàðèóìàõ. Òàê, ìàññà òåëà çîëîòûõ ðûáîê â íà÷àëå îïûòà ñîñòàâëÿëà 2–2,4 ã. ×åðåç
300 ñóò âûæèâøèå ïîñëå çàðàæåíèè ðûáû âåñèëè 7–9 ã, à ðûáû èç êîíòðîëüíîé
ãðóïïû 19–22 ã. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî çàðàæåíèå T. (C) borreli òîðìîçèò ðîñò
è ñíèæàåò ïîêàçàòåëè óïèòàííîñòè âûæèâøèõ ðûá.

Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå çàðàæåíèÿ êîè è çîëîòûõ ðûáîê, ïîçâîëÿþò
ñ÷èòàòü, ÷òî òðèïàíîïëàçìà, æèâóùàÿ â êðîâè ùèïîâêè îáûêíîâåííîé, îïèñàííàÿ
ðàíåå ïîä íàçâàíèåì C. (T.) varia (Îïðåäåëèòåëü…, 1984; Øàïîâàë, 1954), èäåíòè÷íà
T. (C.) borreli, ò. å. ïåðâîå íàçâàíèå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê åå ñèíîíèì (òàáë. 1)

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî ýêñïåðèìåíòà, ìû ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
ùèïîâêà, à âîçìîæíî è äðóãèå âüþíîâûå (âüþí, ãîëåö), ìîãóò ñëóæèòü «ðåçåð-
âóàðîì» äëÿ T. borreli, ÷åðåç êîòîðûõ ðåàëèçóåòñÿ îñíîâíîé ïîòîê ýòîé èíâàçèè.

Ðèñ. 1. Äèíàìèêà ñðåäíåé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè çîëîòûõ ðûáîê è êîè òðèïàíîïëàçìàìè èç ùèïîâêè
C. taenia.

Fig. 1. Average dynamics of the intensity of infection goldfish and koi by trypanoplasma from spined loach
C. taenia.
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Ñàìà æå çàðàæåííàÿ T. (C.) borreli ùèïîâêà íå ïðîÿâëÿåò íèêàêèõ ïàòîëîãè÷åñêèõ
ñèìïòîìîâ. Âîçìîæíî, âçàèìîäåéñòâèÿ â ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìå «ùèïîâêà —
T. (C.) borreli» ÿâëÿþòñÿ áîëåå äðåâíèìè ïî ñðàâíåíèþ ñ ñèñòåìîé «çîëîòûå
ðûáêè è êîè — T. (C.). borreli», ïîýòîìó â èììóííîé ñèñòåìå ùèïîâêè âîçíèêëè
îïðåäåëåííûå àäàïòàöèè.

Íàìè áûëî ïðîâåäåíî ñâûøå 50 ïîëíûõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé ùè-
ïîâîê äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îñîáåííîñòåé ëîêàëèçàöèè êðîâåïàðàçèòîâ â èõ îðãàíèçìå.
Íåñìîòðÿ íà âûñîêèå ïîêàçàòåëè ÈÈ â êðîâÿíîì ðóñëå òðèïàíîïëàçì è òðèïàíî-
ñîì (÷àñòî ñâûøå 100 ýêç. â ìàçêå êðîâè), ýòè ïàðàçèòû íå îáðàçóþò ñêîïëåíèé
â ïî÷å÷íûõ ñîñóäàõ è èçâèòûõ êàíàëüöàõ ùèïîâîê, íå íàðóøàÿ èõ íîðìàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïðè âñêðûòèè çàðàæåííûõ êîè è çîëîòûõ ðûáîê îòìå÷åíî,
÷òî èõ ïî÷êè ïëîòíî çàáèòû òðèïàíîïëàçìàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî íàðóøàåòñÿ
ôèëüòðàöèÿ, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïðè÷èíîé âîçíèêíîâåíèå àñöèòà.

Ïîäîáíûé îïûò ðàíüøå íà òåððèòîðèè Óêðàèíû è áûâøåãî ÑÑÑÐ íå
ïðîâîäèëñÿ, â çàðóáåæíîé ëèòåðàòóðå ýòîò âîïðîñ òîæå íå ïîäíèìàëñÿ.

Ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì çàðàæåíèè êîè è çîëîòûõ ðûáîê òðèïàíîñîìàìè èç
ùèïîâîê (T. cobitis) áûë ïîëó÷åí îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Òðèïàíîñîìû (T. cobitis)
â èññëåäîâàííûõ ðûáàõ íå îáíàðóæåíû.

Òàáëèö à 1. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè C. (T.) varia è T. (C.) borreli, ìêì
Ta b l e 1. Morphometric characteristics of C. (T.) varia and T. (C.) borreli, μm

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ ïðîìåðîâ: BL — äëèíà òåëà; BW — øèðèíà òåëà, AF — äëèíà
ïåðåäíåãî æãóòèêà; PF — äëèíà çàäíåãî æãóòèêà; KA — ðàññòîÿíèå îò ïåðåäíåãî êîíöà òåëà äî
ñåðåäèíû äëèíû êèíåòîïëàñòà; LK — äëèíà êèíåòîïëàñòà; WK — øèðèíà êèíåòîïëàñòà; LN — äëèíà
ÿäðà, WN — øèðèíà ÿäðà.

BL 12,0–30,0 25,02 ± 5,41 21,9 ± 4,2
BW 13,2–16,7 11,03 ± 3,69 10,5 ± 2,1
AF 16,2–20,0 16,35 ± 5,2 19,7 ± 5,1
PF 2,5–3,7 2,89 ± 2,41 9,4 ± 3,1
KA íå óêàçàíî 6,62 ± 1,92 6,8 ± 2,3
LK 10,8 6,72 ± 1,51 7,03 ± 1,16
WK íå óêàçàíî 1,0 ± 0,47 1,04 ± 0,65
LN 6,5–7,2 6,41 ± 1,74 5,16 ± 1,39
WN íå óêàçàíî 2,93 ± 0,89 2,49 ± 0,72

Ïðîìåð
C. (T.) varia

ïî: Î. Í. Áàóåð (1984)
Trypanoplasma sp.

èç êðîâè ùèïîâîê-äîíîðîâ
T. (C.) borreli

èç êðîâè çàðàæåííûõ êîè

Òàáëèö à 2. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè T. elegans è T. carassii, ìêì
Ta b l e 2. Morphometric characteristics of T. elegans and T. carassii, μm

Ïðîìåð T. elegans T. carassii

Ïðèìå÷àíèå. Îáîçíà÷åíèÿ ïðîìåðîâ: PK — ðàññòîÿíèå îò çàäíåãî êîíöà òåëà äî êèíåòîïëàñòà;
KN — ðàññòîÿíèå îò êèíåòîïëàñòà äî ñåðåäèíû ÿäðà; PN — ðàññòîÿíèå îò çàäíåãî êîíöà òåëÿ äî
ñåðåäèíû ÿäðà (PK + KN); NA — ðàññòîÿíèå îò ñåðåäèíû ÿäðà äî ïåðåäíåãî êîíöà òåëà; BL — äëèíà
òåëà; BW — øèðèíà òåëà; N (L×W) — ðàçìåðû ÿäðà (äëèíà × øèðèíà); Wum — øèðèíà óíäóëèðóþùåé
ìåìáðàíû.

PK 1,50 ± 0,45 1,1–1,8
KN 17,09 ± 0,99 9,1–13,0
PN 18,59 ± 1,12 11,65 ± 1,45
NA 11,69 ± 2,04 11,95 ± 2,85
BL 30,28 ± 2,2 19,3–31,8
BW 1,09 ± 0,26 2,1–4,4
FF 15,13 ± 1,68 8,0–15,0

N (L W) ñðåä. 1,12 ± 0,95 2,6 ± 1,4
Wum 0,82 ± 0,28 0,55-1,3
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Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî T. cobitis íå ñïîñîáíà ê
èñïîëüçîâàíèþ ýòèõ ðûá â êà÷åñòâå õîçÿèíà, ÷òî, íà íàø âçãëÿä, ïîçâîëÿåò
ðàññìàòðèâàòü T. carassii è T. cobitis êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå âèäû.

Çàðàæåíèå ïåñêàðÿ. Â íåêîòîðûõ ñâîäêàõ (Lom, Dykova´, 1992:41) T. elegans
èç ïåñêàðÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñèíîíèì T. carassii. Ïðè èññëåäîâàíèè òðèïàíîñîì,
îáíàðóæåííûõ íàìè â êðîâè ýòèõ ðûá, ìû îáðàòèëè âíèìàíèå íà ñóùåñòâåííûå
âíåøíèå è ìîðôîìåòðè÷åñêèå îòëè÷èÿ îò T. carassii èç êðîâè äðóãèõ êàðïîâûõ. Äëÿ
óòî÷íåíèÿ ìû ïðîâåëè ïåðåêðåñòíûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå çàðàæåíèÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñòåðèëüíûõ â îòíîøåíèè æãóòèêîíîñöåâ êðîâè ïåñêàðåé
îáûêíîâåííûõ (13 ýêç.), êîè (8 ýêç.) è çîëîòûõ ðûáîê (12 ýêç.). Ïåñêàðåé çàðàæàëè
T. carassii, ïîëó÷åííûõ èç êðîâè ëèíÿ è êàðàñÿ ñåðåáðèñòîãî îáûêíîâåííîãî. Âî
âñåõ ñëó÷àÿõ ðåçóëüòàò áûë ïîëó÷åí íåãàòèâíûé, â êðîâè ïåñêàðåé êðîâåïàðàçèòîâ
îáíàðóæåíî íå áûëî. Êîè è çîëîòûõ ðûáîê çàðàçèëè òðèïàíîñîìàìè, âûäåëåííûìè
èç ïåñêàðåé. Â êðîâè âñåõ çàðàæåííûõ ðûá ïî èñòå÷åíèè 30 äíåâíîãî ñðîêà
îïûòà, òðèïàíîñîì îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Ïîëó÷åííûå íàìè â õîäå ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòà äàííûå (òàáë. 2), êàñàþùèåñÿ àíàëèçà ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé
è ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê T. carassii è T. elegans, íå ïîçâîëÿþò íàì ïðèñîåäèíèòñÿ
ê ìíåíèþ îá èõ èäåíòè÷íîñòè. Ýòè äâà âèäà òðèïàíîñîì íàìè ðàññìàòðèâàþòñÿ
êàê ñàìîñòîÿòåëüíûå.

Çàðàæåíèå êîëþøåê. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîáñòâåííûõ ìàòåðèàëîâ è äàííûõ
ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â êðîâè êîëþøåê (G. aculeatus, P. platygaster) íàìè áûëè
îáíàðóæåíû òðèïàíîñîìû. Â äîñòóïíûõ íàì ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ óêàçàíèé
î çàðàæåííîñòè êîëþøåê Óêðàèíû êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè æãóòèêîíîñöàìè íå
îáíàðóæåíî. Îñóùåñòâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå çàðàæåíèå 10 ýêç. òðåõèãëîé è
10 ýêç. ìíîãîèãëîé ìàëîé (þæíîé) êîëþøåê êðîâåïàðàçèòàìè èç ùèïîâîê T. cobitis
è T. (C.) borreli. Öåëüþ ýêñïåðèìåíòà áûëî ïðîâåðèòü âîñïðèèì÷èâîñòü êîëþøåê
ê çàðàæåíèþ T. cobitis. Èìåþùèåñÿ ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ (Lom, Dykova´, 1992: 41)
î òîì, ÷òî òðèïàíîñîìû, îáíàðóæåííûå â êðîâè êîëþøåê, ñîîòâåòñòâóþò âèäó
T. cobitis, ïàðàçèòèðóþùåìó â êðîâè âüþíîâûõ, ïî íàøåìó ìíåíèþ, òðåáîâàëè
ïðîâåðêè. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ îïûòîâ â êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíî
çàðàæàâøèõñÿ êðîâüþ ùèïîâîê êîëþøåê òðèïàíîñîì è òðèïàíîïëàçì îáíàðóæåíî
íå áûëî. Îòðèöàòåëüíûå ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ñòàâÿò ïîä
ñîìíåíèå ïðèíàäëåæíîñòü òðèïàíîñîì, ïàðàçèòèðóþùèõ â êðîâè ùèïîâîê è
êîëþøåê, ê îäíîìó âèäó. Òðèïàíîñîìû, îáíàðóæåííûå íàìè â êðîâè îòëîâëåííûõ
êîëþøåê, ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è àíàëèçà ïîëó÷åííûõ
äàííûõ, îòíåñåíû ê ñïåöèôè÷åñêîìó äëÿ êîëþøåê âèäó T. gasimagomedovi (òàáë. 3).

Çàðàæåíèå ùóêè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîñòàëüíîé ñïåöèôè÷íîñòè òðèïàíîñîì è
òðèïàíîïëàçì áûëî ïðîâåäåíî çàðàæåíèå 15 ýêç. ñòåðèëüíûõ â îòíîøåíèè
êðîâåïàðàçèòîâ ñåãîëåòîê ùóêè (ëèíåéíàÿ äëèíà òåëà 4,5–8 ñì è ìàññà 5–9 ã)
æãóòèêîíîñöàìè èç ùèïîâêè. Êðîâü íà íàëè÷èå æãóòèêîíîñöåâ èññëåäîâàëè êàæäûå

Òàáëèö à 3. Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè T. gasimagomedovi, ìêì
Ta b l e 3. Morphometric characteristics of T. gasimagomedovi, μm

PK 1,55 ± 0,47 1,0–2,0
KN 17,83 ± 2,2 14,7–19,0
PN 19,4–21,6 15,7–21,0
NA 14,91 ± 2,03 9,9–15,4
BL 34,32 ± 2,01 30,9–38
BW 1,48 ± 0,38 1,9–3,3
FF 12,15 ± 2,88 12,6–14,6

N (L x W) ñðåä. 2,97 õ 1,48 äëèíà ÿäðà 2,4–3,3
Wum 1,5 ± 0,41 íå óêàçàíî

Ïðîìåð
T. gasimagomedovi

Ñîáñòâåííûå äàííûå ïî: Î. Í. Áàóåð
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òðè äíÿ, íà÷èíàÿ ñ 3-õ ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Ñ 3-õ ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ â çàðàæåííûõ
ùóêàõ áûëè îáíàðóæåíû òðèïàíîñîìû. Èõ êîëè÷åñòâî óìåíüøàëîñü ñ êàæäûì
ïîñëåäóþùèì èññëåäîâàíèåì è ê 20-ì ñóò îïûòà îíè ñîâñåì èñ÷åçëè (ðèñ. 2).

Ïî ñâîåìó âíåøíåìó âèäó è ðàçìåðíûì õàðàêòåðèñòèêàì îíè ñîîòâåòñòâîâàëè
òðèïàíîñîìàì, âûäåëåííûì èç êðîâè ùèïîâîê äëÿ çàðàæåíèÿ ùóê. Òðèïàíîïëàçì
çà âñå âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýòîãî îïûòà îáíàðóæåíî íå áûëî. Ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå
â õîäå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà, ïîçâîëÿþò ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî T. cobitis ñïîñîáíà
íåêîòîðîå âðåìÿ æèòü â êðîâè ùóêè, íî íå ñïîñîáíà àäàïòèðîâàòüñÿ òàê, ÷òîáû
èñïîëüçîâàòü êðîâü ýòîãî õîçÿèíà â êà÷åñòâå ïîñòîÿííîé ñðåäû îáèòàíèÿ. Ýòî,
âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè áèîõèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè êðîâè êàðïîîáðàçíûõ
è ùóê.

Òðèïàíîïëàçìà T. (Ñ.) borreli èç ùèïîâîê íå áûëà îáíàðóæåíà ïðè èññëåäî-
âàíèè êðîâè çàðàæåííûõ íàìè ùóê, ïîýòîìó ìû ñ÷èòàåì, ÷òî â êðîâè ùóêè ïàðà-
çèòèðóåò ñâîéñòâåííûé òîëüêî ýòîìó õîçÿèíó âèä òðèïàíîïëàçìû — Trypanoplasma
guerneyorum Minchin, 1909. Äëÿ ïðîâåðêè âîçìîæíîñòè îáèòàíèÿ â êðîâè êàðïîâûõ
æãóòèêîíîñöåâ èç êðîâè ùóê (T. (Ñ.) guerneyorum + T. remaki) áûëè çàðàæåíû 10 ýêç.
ñòåðèëüíûõ çîëîòûõ ðûáîê è 7 ýêç. êîè. Ïîëîæèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â õîäå ýòîãî
îïûòà ïîëó÷åíû íå áûëè.

Äëÿ ïðîâåðêè ñïåöèôè÷íîñòè òðèïàíîñîì, îáíàðóæåííûõ â êðîâè ùóêè (T. rema-
ki) è îêóíÿ (T. percae), áûëî çàðàæåíî 8 ýêç. ñòåðèëüíûõ ñåãîëåòîê ùóê
òðèïàíîñîìàìè T. percae èç îêóíÿ. Êðîâü äëÿ èññëåäîâàíèÿ êðîâåïàðàçèòîâ îòáè-
ðàëè ñ 3-õ ïî 20-å ñóò. Çà âåñü ïåðèîä îïûòà ðåçóëüòàò áûë íåèçìåííî íåãàòèâíûì,
çàðàæåíèÿ ùóê íå ïðîèçîøëî.

Çàðàæåíèå îêóíÿ. Äëÿ ïðîâåðêè èíôîðìàöèè î ñïîñîáíîñòè îáèòàíèÿ
T. (Ñ.) borreli â êðîâè îêóíÿ (Ìàðêåâè÷, 1951) áûë ïðîâåäåí îïûò ïî çàðàæåíèþ
9 ýêç. ñåãîëåòîê îêóíÿ P. fluviatillis êðîâåïàðàçèòàìè èç ùèïîâîê è êðàñíîïåðîê.
Ðûáû áûëè âûëîâëåíû èç åñòåñòâåííîé ñðåäû îáèòàíèÿ â ìàëüêîâîì âîçðàñòå
âåñíîé è ïîäðàùåíû äî ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ (4–6 ñì), ÷òîáû áûëà âîçìîæíîñòü
ââåñòè øïðèöåì êðîâåïàðàçèòîâ è çàòåì îòáèðàòü êðîâü äëÿ àíàëèçà. Êðîâü
îòáèðàëàñü íà 4, 8, 12, 16, 20 ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Â êðîâè âñåõ çàðàæåííûõ îêóíåé
êðîâåïàðàçèòîâ îáíàðóæåíî íå áûëî. Íåîäíîêðàòíûõ ïîïûòêè çàðàçèòü îêóíåé
T. (C.) borreli è T. carassii íåèçìåííî äàâàëè îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò. Îñíîâûâàÿñü
íà ýòèõ ðåçóëüòàòàõ è äàííûõ ïîëåâûõ èññëåäîâàíèèé, ñ÷èòàåì, ÷òî â êðîâè
îêóíåé ïàðàçèòèðóþò òîëüêî ñâîéñòâåííûå ýòîìó õîçÿèíó òðèïàíîñîìû T. percae.

Çàðàæåíèå ðûá-âñåëåíöåâ. Æãóòèêîíîñöàìè êðîâè èç ùèïîâîê, ëèíåé, êàðàñåé,
ùóê, îêóíåé, êîëþøåê è áû÷êà-öóöèêà ìðàìîðíîãî áûëè çàðàæåíû ÷åáà÷îê
àìóðñêèé, ãîð÷àê îáûêíîâåííûé è ãîëîâåøêà Ãëåíà (ðîòàí). Ýòè âèäû-âñåëåíöû

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ çàðàæåííîñòè ùóêè T. cobitis â õîäå ïðîâåäåíèÿ îïûòà.

Fig. 2. Changes infection pike with T. cobitis during the experience.
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øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû è ìíîãî÷èñëåííû â èññëåäîâàííûõ íàìè âîäîåìàõ è
ñîñòàâëÿþò àêòèâíóþ ïèùåâóþ êîíêóðåíöèþ öåííûì ïðîìûñëîâûìè âèäàìè
ðûá (ïëîòâà, ëåù, êàðï è äð.). Ó ýòèõ âèäîâ ðûá êðîâÿíûå æãóòèêîíîñöû, èñõîäÿ
èç àíàëèçà ëèòåðàòóðû, íèêîãäà íå ðåãèñòðèðîâàëîñü, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îíè æèâóò
â îäíèõ è òåõ æå áèîòîïàõ ñ âèäàìè ðûá, ÷àñòî çàðàæåííûìè êðîâåïàðàçèòè÷åñêèìè
æãóòèêîíîñöàìè.

×åáà÷êîâ àìóðñêèõ P. parva, âûëîâëåííûõ èç ð. Ðîñü (20 ýêç.), çàðàæàëè
êðîâåïàðàçèòàìè èç âûøåíàçâàííûõ ðûá. Êðîâü çàðàæåííûõ ðûá èññëåäîâàëè íà
7-å, 14-å, 21-å, 28-å è 35-å ñóò ïîñëå çàðàæåíèÿ. Æãóòèêîíîñöåâ (T. carassii,
T. cobitis, T. (C.) borreli) îáíàðóæåíî â èõ êðîâè íå óäàëîñü. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè
îòñóòñòâèå êðîâÿíûõ æãóòèêîíîñöåâ â êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíî çàðàæàâøèõñÿ
ãîð÷àêîâ Rh. sericeus è ðîòàíîâ P. glehni íà ïðîòÿæåíèè âñåãî îïûòà.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíî áûë óòî÷íåí âèäîâîé ñîñòàâ
ïàðàçèòîôàóíû æãóòèêîíîñöåâ êðîâè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðåäñòàâèòåëåé
èõòèîôàóíû, íàñåëÿþùèõ ìîäåëüíûå âîäîåìû.

Âûâîäû

1. Â êðîâè ùèïîâêè îáûêíîâåííîé, C. taenia, ïàðàçèòèðóåò T. (C.) borreli —
ïîëèêñåííûé âèä, îáèòàþùèé â êðîâè ìíîãèõ êàðïîâûõ ðûá, à C. (T.) varia,
îïèñàííóþ ðàíåå êàê ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä, ïàðàçèòèðóþùèé â êðîâè âüþíîâûõ,
ïðåäëàãàåì ñ÷èòàòü âèäîì-ñèíîíèìîì T. (C.) borreli.

2. Â ïåñêàðå, G. gobio, ïàðàçèòèðóåò òðèïàíîñîìà T. elegans.
3. Â êðîâè êîëþøåê G. aculeatus è P. platygaster îáíàðóæåíà òðèïàíîñîìà

T. gasimagomedovi Khaibulaev, 1971.
4. Â êðîâè ùóêè îáûêíîâåííîé, E. lucius, ïàðàçèòèðóþò óçêîñïåöèôè÷íûå æãó-

òèêîíîñöû ùóêîâûõ — òðèïàíîïëàçìà T. guerneyorum è òðèïàíîñîìà T. remaki.
5. Â îêóíå îáûêíîâåííîì P. fluviatillis ïàðàçèòèðóþò ìîíîêñåííûå,

ñâîéñòâåííûå ýòèì ðûáàì òðèïàíîñîìû T. percae.
6. Ñåðèÿ ýêñïåðèìåíòîâ ïî çàðàæåíèþ ðûá-âñåëåíöåâ: ãîëîâåøêà Ãëåíà (ðîòàí),

÷åáà÷îê àìóðñêèé, ãîð÷àê îáûêíîâåííûé ïàðàçèòè÷åñêèìè æãóòèêîíîñöàìè êðîâè
èç êàðàñåé, ëèíåé, ëåùåé, îêóíåé, ùóê è êîëþøåê äàëà îòðèöàòåëüíûé ðåçóëüòàò.
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ÏÎÍÒÎ-ÊÀÑÏÈÉÑÊÈÕ CYCLOPIDAE (COPEPODA)

Â. È. Ìîí÷åíêî
Èíñòèòóò çîîëîãèè èì. È. È. Øìàëüãàóçåíà ÍÀÍ Óêðàèíû,
óë. Á. Õìåëüíèöêîãî, 15, Êèåâ, 01601 Óêðàèíà

Ìîðôîôóíêöèîíàëüíûå ïðåäïîñûëêè ïàðàçèòè÷åñêîãî òðåíäà â ýâîëþöèè Ïîíòî-Êàñïèéñêèõ
Cyclopidae (Copepoda). Ìîí÷åíêî Â. È. — Ñèëüíî ìîäèôèöèðîâàíûå ìàêñèëëû è ìàêñèëëèïåäû
÷åòûðåõ âèäîâ ðîäîâ Sergiosmirnova è Colpocyclops ñðàâíèâàëè ñ ãîìîëîãè÷íûìè êîíå÷íîñòÿìè
àíöåñòðàëüíîé ñòðóêòóðû îñòàëüíûõ öèêëîïèä. Âñå ÷åòûðå âèäà îáíàðóæåíû â Ïîíòî-Êàñïèéñêîé
ñîëîíîâàòîâîäíîé çîîãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè (Äíåïðîâñêî-Áóãñêèé è Äíåñòðîâñêèé ëèìàíû è
Êàñïèéñêîå ìîðå). Ìàêñèëëà ó ýòèõ âèäîâ ïðåòåðïåëà çíà÷èòåëüíûå ìîäèôèêàöèè îòíîñèòåëüíî
àíöåñòðàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ. Ýòè ìîäèôèêàöèè âêëþ÷àþò ãèïåðòðîôèþ, îëèãîìåðèçàöèþ, ñëèÿíèå
èëè ðåäóêöèþ ÷ëåíèêîâ, à òàêæå ãèïåðòðîôèþ èëè ðåäóêöèþ êîëè÷åñòâà ùåòèíîê è øèïîâ. Òàê,
ïðåêîêñà è êîêñà ñëèòû â ñèíêîêñó (çà èñêëþ÷åíèåì C. longispinosus), äèñòàëüíûé ýíäèò ñèíêîêñû
ó Sergiosmirnovia îòñóòñòâóåò, à ó Colpocyclops ñèëüíî ðåäóöèðîâàí, áàçèñ ãèïåðòðîôèðîâàí è
ïðåîáðàçîâàí â ìîùíûé àïèêàëüíûé êîãîòü ïðåõåíñèëüíîãî òèïà è ò. ä. Ìàêñèëëèïåäà ðåäóöèðîâàíà
äî åäèíñòâåííîãî ÷ëåíèêà ñ äâóìÿ ùåòèíêàìè ó Sergiosmirnovia è ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò ó Colpocyclops.
Ýòè ôîðìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óíèêàëüíûé ñëó÷àé ïåðåõîäà ê ïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè îò
îáû÷íîãî ñâîáîäíîæèâóùåãî, õàðàêòåðíîãî ïî÷òè äëÿ âñåõ öèêëîïèä. Êëþ÷åâàÿ àäàïòàöèÿ ê
ïàðàçèòèçìó çàêëþ÷àåòñÿ â ìîäèôèêàöèè áàçèñà â ìîùíûé çàõâàòûâàþùèé (èëè ïðèêðåïèòåëüíûé)
îðãàí. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîäèôèöèðîâàííûå ñòðóêòóðû èãðàþò ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü èëè â ôèê-
ñàöèè öèêëîïà íà ïðåäïîëàãàåìîé æåðòâå, èëè â óäåðæàíèè æåðòâû, èëè â óäåðæàíèè öèêëîïà íà
ïîäâèæíîé æåðòâå. Îáñóæäàþòñÿ àíàëîãè÷íûå ïðåäïîñûëêè ó ðîäà Euryte áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ
ìîäèôèöèðîâàííûõ ìàêñèëëóëÿðíîãî ùóïèêà è ìàêñèëëèïåäû (Ìîí÷åíêî, 1975). Ïðåäïîëîæåíèÿ
îá îáðàçå æèçíè îáñóæäàåìûõ öèêëîïèä àíàëîãè÷íû ãèïîòåçàì î ôóíêöèÿõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ñòðóêòóð, íàïðèìåð, ó ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Êëþ÷åâûå  ñëîâ à: Cyclopidae, Sergiosmirnovia, Colpocyclops, Euryte, ìàêñèëëà, ìàêñèëëèïåäà,
ìîäèôèêàöèè, ïàðàçèòèçì (êîììåíñàëèçì), Ïîíòî-Êàñïèéñêàÿ îáëàñòü.

Morphological and Functional Prerequisites of Parasitic Trend in Evolution of Ponto-Caspian Cyclopidae
(Copepoda). Monchenko V. I. — The highly modified maxilla and maxilliped in four species of the genera
Sergiosmirnovia and Colpocyclops (Halicyclopinae) are compared with homologous appendages of ancestral
structure in rest Cyclopidae. All four taxa occur in the Ponto-Caspian zoogeographic region (Dnieper-Boug,
Dniester-river limans and Caspian sea). The maxilla in both genera underwent remarkable changes
relatively the ancestral state in the rest of Cyclopidae. These modifications include: the hypertrophy,
oligomerization, fusion or reduction of segments, and the hypertrophy or reduction of the spines and setae.
For instance, the praecoxa and coxa are fused into syncoxa (with exception C. longispinosus), the distal endite
of the syncoxa in Sergiosmirnovia is missing, in Colpocyclops highly reduced; the basis is hypertrophied and
drawn out into powerful apical claw of prehensile type, etc. Only some setae retain tactile function. The
maxilliped is reduced to 1-segmented state with two setae only in Sergiosmirnovia, and absent on the whole
in Colpocyclops. As a members of Cyclopidae, these species represent an unique foray into parasitic (or
commensal) lifestyle from an otherwise free-living group of cyclopids inhabiting the Ponto-Caspian
zoogeographic region. The key adaptation to parasitism as a life habit is expressed primarily in the
modification of the hypertrophied basis. As assumed here, these modified structures play a functional role
either in fixation of ñyclopids on the supposed victim, or to hold the victim, or to hold cyclopids upon the
mobile victim. Analogous prerequisites to parasitic lifestyle in Euryte through modified maxillular pulp and
maxilliped (Monchenko, 1975) are discussed here. Such assumptions are analogous to hypotheses about
the functioning of the morphological structures in fossil animals for instance.

Êe y  wo r d s: Cyclopidae, Sergiosmirnovia, Colpocyclops, Euryte, maxilla, maxilliped, modification,
parasitism (commensalism), Ponto-Caspian region.
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Ââåäåíèå

Òðàäèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ î öèêëîïîîáðàçíûõ (Ñyclopoida) êàê î õâàòàòåëÿõ è ñîáèðàòåëÿõ
ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðîé ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé (Ìîíàêîâ, 1976; Ìîí÷åíêî, 1974) âïåðâûå áûëè
ïîñòàâëåíû ïîä ñîìíåíèå ñ ïîçèöèé ôóíêöèîíàëüíîé ìîðôîëîãèè (Ìîí÷åíêî, 1975). Òîãäà âïåðâûå
áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ôîðìèðîâàíèå ó Euryte êðþêîâèäíûõ ìàêñèëëèïåä ñâÿçàíî ñ
íåîáõîäèìîñòüþ ïðèêðåïëåíèÿ ê æåðòâå, à ìîäèôèêàöèÿ ùóïèêà ìàêñèëëóëû â æåâàòåëüíóþ ëîïàñòü
íóæíà äëÿ èíòåíñèôèêàöèè æåâàòåëüíîé ôóíêöèè.

Ñî âðåìåíåì ïîÿâèëèñü íåêîòîðûå ñõîäíûå ñîîáðàæåíèÿ, íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ 2–3 âèäîâ èç
äðóãèõ êðóïíûõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ âûäåëîâ, òàêèõ êàê Áàéêàëüñêàÿ è Òàíãàíüèêàíñêàÿ îáëàñòè
(Boxshall, Evstigneeva, 1994; Boxshall, Strong, 2006). Òàêèì îáðàçîì èç òðåõ èçâåñòíûõ ïðåñíîâîäíûõ
îáëàñòåé (Ñòàðîáîãàòîâ, 1970) îñòàâàëàñü â ñòîðîíå òîëüêî Ïîíòî-Êàñïèéñêàÿ îáëàñòü (ðåãèîí
íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ), õîòÿ ïðîáëåìàì åå ôàóíû è çîîãåîãðàôèè ïîñâÿùåíû ìíîãèå äåñÿòêè
ìîíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé (Sars, 1927; Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîé, 1960; Ñòàðîáîãàòîâ, 1970; Briggs,
1974; Ìîí÷åíêî, 2003 è äð.).

Òîïîëîãè÷åñêîé îñîáåííîñòüþ Ïîíòî-Êàñïèéñêîé ñîëîíîâàòîâîäíîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ åå
ãåîãðàôè÷åñêàÿ ðàçîáùåííîñòü ïî 18 ïðîâèíöèÿì, ïî óñòüåâûì, ëèìàííûì, ïðèáðåæíûì ðàçáàâëåííûì âîäàì
×åðíîãî, Àçîâñêîãî è Êàñïèéñêîãî ìîðåé, â êîòîðûõ òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå öèêëîïîâ (Cyclopidae)
Ïîíòî-Êàñïèéñêîé îáëàñòè (48 âèäîâ, ñðåäè íèõ 19 ýíäåìè÷íûõ) (Ìîí÷åíêî, 2003) ïðåâûøàåò
òàêîâîå äàæå â èçâåñòíîé ýíäåìèçìîì ñâîåé ôàóíû Áàéêàëüñêîé îáëàñòè (34 âèäà öèêëîïîâ ïðè 20
ýíäåìèêàõ) (Ìàçåïîâà, 1978; Boxshall, Evstigneeva, 1994). Äëÿ íåêîòîðûõ èç 19 ýíäåìè÷íûõ âèäîâ Ïîíòî-
Êàñïèÿ íàìè îñíîâàíû 4 ýíäåìè÷íûå ðîäà (Caspicyclops, Cryptocyclopina, etc.), ñðåäè êîòîðûõ
Sergiosmirnovia (2 spp.) è Colpocyclops (2 spp.) ïðèâëåêëè âíèìàíèå ñâîåé íîâîé ñðåäè öèêëîïèä
ìîðôîëîãè÷åñêîé è ôóíêöèîíàëüíî-ýêîëîãè÷åñêîé àäàïòàöèåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìîðôîôóíêöèîíàëüíîìó àíàëèçó áûëè ïîäâåðãíóòû ÷åòûðå ðàíåå îïèñàííûå íàìè âèäà èç äâóõ
ðîäîâ ñ ñèëüíî ìîäèôèöèðîâàííîé ñòðóêòóðîé ìàêñèëëû è ìàêñèëëèïåäû, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ñîâñåì
íåîáû÷íîé äëÿ âñåõ ðàíåå èçâåñòíûõ öèêëîïîâ. Ðîä Sergiosmirnovia ïðåäñòàâëåí òèïîâûì âèäîì
S. reducta Monchenko, 1977 èç Äíåñòðîâñêîãî ëèìàíà è S. unisetosa Monchenko, 1982 èç ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Ðîä Colpocyclops âêëþ÷àåò â ñåáÿ äâà âèäà: òèïîâîé C. dulcis
Monchenko, 1977 è C. longispinosus (Monchenko, 1974). Îáà èç Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî è Äíåñòðîâñêîãî
ëèìàíîâ. Ïðåäûäóùèå ïóáëèêàöèè ïðåäñòàâëÿëè äåòàëüíîå îïèñàíèå âñåõ ÷åòûðåõ âèäîâ, à
ñèñòåìàòè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå òàêñîíîâ áûëî äàíî â äèôôåðåíöèàëüíûõ äèàãíîçàõ.

Â äàííîé ñòàòüå âíèìàíèå êîíöåíòðèðóåòñÿ íà ôóíêöèîíàëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ
ìàêñèëëû è ìàêñèëëèïåäû ó ÷åòûðåõ óïîìÿíóòûõ âèäîâ äâóõ ðîäîâ. Ñîáñòâåííî, ñòàâèòñÿ âîïðîñ, ïî÷åìó
ýòè ñòðóêòóðû òàê ñèëüíî ìîäèôèöèðîâàíû è íåîáû÷íî óñòðîåíû â ðîäàõ Sergiosmirnovia è Colpocyclops,
íàñêîëüêî íîâàÿ ñòðóêòóðà ñîîòâåòñòâóåò îáû÷íîé òðîôèêå öèêëîïèä è êàêàÿ íîâàÿ ôóíêöèÿ äîëæíà
áû áûòü ó îïèñàííûõ ñòðóêòóð?

Ðåçóëüòàòû

Ðàññìîòðèì àíöåñòðàëüíîå ñîñòîÿíèå ìàêñèëëû ó õîðîøî èçâåñòíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé âñåõ ÷åòûðåõ ïîäñåìåéñòâ Cyclopidae: Euryteinae (ðèñ. 1, à), Íali-
cyclopinae (ðèñ. 1, b), Eucyclopinae (ðèñ. 1, c) è Cyclopinae (ðèñ. 1, d). Îäèíàêîâàÿ
ðàñ÷ëåíåííîñòü è âîîðóæåíèå øèïàìè è ùåòèíêàìè ïîâòîðÿåòñÿ ó âñåõ ÷åòûðåõ
ïîäñåìåéñòâ çà èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî âñÿ ìàêñèëëà ìîæåò ñîñòîÿòü èç 5 èëè
4 ÷ëåíèêîâ, à åå òåðìèíàëüíûé ÷ëåíèê (ýíäîïîäèò) ìîæåò íåñòè îò 3 äî 5 ùåòèíîê.

Òåïåðü ñðàâíèì ýòè ìàêñèëëû ÷åòûðåõ ïîäñåìåéñòâ, èìåþùèå, ïîä÷åðêíåì,
àíöåñòðàëüíóþ ìîðôîëîãèþ (ðèñ. 1, a-d), ñ ìàêñèëëàìè ÷åòûðåõ óïîìÿíóòûõ
âèäîâ îäíîãî ïîäñåìåéñòâà Halicyclopinae, êîòîðûå, îäíàêî, åñòåñòâåííî
îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïó ñ ìîäèôèöèðîâàííûìè ìàêñèëëàìè (ðèñ. 1, e-h). Â ñîñòàâå
ýòîé âòîðîé ãðóïïû òîæå ìîæíî ðàçëè÷èòü íåêîòîðîå ðàçíîîáðàçèå â ñòðîåíèè
ìàêñèëë, õîòÿ âñå âèäû ýòîé âòîðîé ãðóïïû (ñ ìîäèôèöèðîâàííûìè ìàêñèëëàìè)
ïðèíàäëåæàò òîëüêî ê îäíîìó èç âûøåóïîìÿíóòûõ ïîäñåìåéñòâ — Halicyclopnae:
äâà âèäà Sergiosmirnovia (òèïîâîé âèä S. reducta è S. unisetosa — ðèñ. 1, e, f) è äâà
âèäà Colpocyclops (òèïîâîé âèä C. dulcis è Ñ. longispinosus — ðèñ. 1, g, h). Ñðàâíåíèå
ïðèâîäèò ê óäèâèòåëüíûì ðåçóëüòàòàì. Âñå ìàêñèëëû âòîðîé ãðóïïû èìåþò
ïðèìå÷àòåëüíûå ïðèçíàêè, ïðåæäå âñåãî ñèëüíî ðàçâèòûé ãèïåðòðîôèðîâàííûé
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áàçèñ, îí ïðåîáðàçîâàí â ìîùíûé àïèêàëüíûé êîãîòü ïðåõåíñèëüíîãî òèïà.
Äðóãèå ìîðôîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû ìîãóò, îäíàêî, âàðüèðîâàòü ìåæäó òàêñîíàìè
â ïðåäåëàõ âòîðîé ãðóïïû.

Ðàñ÷ëåíåííîñòü ïðè ïîäðîáíîì ðàññìîòðåíèè â îáåèõ ãðóïïàõ, àíöåñòðàëüíîé
è ìîäèôèöèðîâàííîé (ðèñ. 1, à-d è e-h), íàãëÿäíî ðàçëè÷àåòñÿ ïî êîëè÷åñòâó

Ðèñ. 1. Ìàêñèëëû. Àíöåñòðàëüíîå ñîñòîÿíèå: a — Euryte longicauda; b — Halicyclops rotundipes; c —
Macrocyclops albidus; d — Acanthocyclops kieferi. Ìîäèôèöèðîâàííîå ñîñòîÿíèå: e — Sergiosmirnovia
reducta; f — S. unisetosa; g — Colpocyclops dulcis; h — C. longispinosus.

Fig. 1. Maxillae. Ancestral state: a — Euryte longicauda; b — Halicyclops rotundipes; c — Macrocyclops albidus;
d — Acanthocyclops kieferi. Ìodified state: e — Sergiosmirnovia reducta; f — S. unisetosa; g — Colpocyclops dulcis;
h — C. longispinosus.
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÷ëåíèêîâ. Ìàêñèëëà ñîñòîèò èç 4 èëè 5 ÷ëåíèêîâ â ãðóïïå 1 (ðèñ. 1, à-d) è èç 2–
4 ÷ëåíèêîâ â ãðóïïå 2. Â ìîäèôèöèðîâàííîé (ïîñëåäíåé) ãðóïïå ÷åòûðåõ÷ëåíèñòîå
ñîñòîÿíèå ñîõðàíèëîñü òîëüêî ó Ñ. longispinosus (ðèñ. 1, h), äâó÷ëåíèñòîå ñîñòîÿíèå —
ó S. unisetosa (ðèñ. 1, f). Ó îñòàëüíûõ âèäîâ ýòîé ãðóïïû ìàêñèëëà ñîñòîèò èç òðåõ
÷ëåíèêîâ (ðèñ. 1, e, g). Ðåäóêöèÿ êîëè÷åñòâà ÷ëåíèêîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ñëèÿíèÿ
äâóõ ïðîêñèìàëüíûõ ÷ëåíèêîâ (ïðåêîêñà è êîêñà) â ñèíêîêñó. Ôóíêöèîíàëüíîå
çíà÷åíèå ýòîãî ýâîëþöèîííî-ìîðôîëîãè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ (ñëèÿíèÿ) èññëåäîâàëîñü
íàìè ðàíåå, îíî ñïîñîáñòâóåò ôóíêöèîíàëüíîé êîíñîëèäàöèè, óêðåïëåíèþ
êîíå÷íîñòè (Monchenko, von Vaupel Klein, 1999), ÷òî, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì
ïðèîáðåòåíèÿ íîâûõ àäàïòàöèé.

Ïðåêîêñà â àíöåñòðàëüíîì ñîñòîÿíèè ìàêñèëëû ó öèêëîïèä (ðèñ. 1, à-d)
îáû÷íî íåñåò íà åäèíñòâåííîì ýíäèòå äâå ùåòèíêè (ýòè ùåòèíêè íå ïîêàçàíû íà
ðèñ. 1, à). Ó ìîäèôèöèðîâàííîãî â öåëîì Colpocyclops ýòè äâå ùåòèíêè îñòàþòñÿ
íà òîì æå ïðåêîêñàëüíîì ýíäèòå ó C. longispinosus (ðèñ. 1, h), à òàêæå íà
ãîìîëîãè÷íîì åìó ïðîêñèìàëüíîì ñèíêîêñàëüíîì ýíäèòå ó C. dulcis (ðèñ. 1, g). Ó
åùå áîëåå ìîäèôèöèðîâàííîé ìàêñèëëû ðîäà Sergiosmirnovia ýòîò ïðîêñèìàëüíûé
ýíäèò ñèíêîêñû èìååò ðàçíîå âîîðóæåíèå: ó òèïîâîãî âèäà, S. reducta, ñîõðàíàåòñÿ
òîëüêî îäíà, íî ñèëüíî ãèïåðòðîôèðîâàííàÿ èçîãíóòàÿ äëèííàÿ ùåòèíêà,
íàïðàâëåííàÿ ââåðõ (ðèñ. 1, e), â òî âðåìÿ êàê ó S. unisetosa ýòîò ïðîêñèìàëüíûé
ýíäèò íåñåò òîæå îäíó, íî î÷åíü ìåëêóþ ùåòèíêó (ðèñ. 1, f).

Êîêñà õîðîøî ðàçâèòà ó âñåõ âèäîâ ÷åòûðåõ ïîäñåìåéñòâ öèêëîïèä ñ
àíöåñòðàëüíîé ìîðôîëîãèåé ìàêñèëëû (ðèñ. 1, à-d) è íåñåò äâà ýíäèòà ñ 1 è
2 ùåòèíêàìè ñîîòâåòñòâåííî, ïðè÷åì ãîðàçäî áîëåå êðóïíûé äèñòàëüíûé ýíäèò
èìååò ñèëüíî ðàçâèòûå, îò÷àñòè øèïîâèäíûå ùåòèíêè.

Îäíàêî êîêñà ó âñåõ íàøèõ ìîäèôèöèðîâàííûõ ôîðì (ðèñ. 1, e-h), êðîìå
Colpocyclops longispinosus, ñëèòà ñ ïðåêîêñîé â ñèíêîêñó è èìååò 1 ó Sergiosmirno-
via (ðèñ. 1, e, f) èëè 2 (ó îáîèõ Colpocyclops) (ðèñ. 1, g, h) ýíäèòà ñ îäíîé ùåòèíêîé
êàæäûé.

Áàçèñ ó âñåõ ÷åòûðåõ àíöåñòðàëüíûõ ìàêñèëë ãðóïïû 1 (ðèñ. 1, à-d) èìååò
îäèíàêîâîå ñòðîåíèå, îí êîãòåâèäíûõ î÷åðòàíèé, íåñåò õîðîøî ðàçâèòûé
ïðîêñèìàëüíûé êîãòåâèäíûé øèï è ìåëêóþ ùåòèíêó çàäíåé ïîâåðõíîñòè.

Áàçèñ â ãðóïïå 2 (ñ ìîäèôèöèðîâàííîé ìàêñèëëîé) ñèëüíî ãèïåðòðîôèðîâàí,
îí ïðåâðàòèëñÿ â ìîùíûé àïèêàëüíûé êðþê, ïðè ýòîì ïðîêñèìàëüíûé

Ðèñ. 2. Ìàêñèëëèïåäû: a — Sergiosmirnovia reducta; b — S. unisetosa.

Fig. 2. Maxillipeds: a — Sergiosmirnovia reducta; b — S. unisetosa.
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êîãòåâèäíûé øèï, êîòîðûé õîðîøî ðàçâèò â ïåðâîé ãðóïïå, çäåñü ðåäóöèðîâàí äî
ìåëêîé ùåòèíêè (ðèñ. 1, e-h). Òàêàÿ ìîäèôèêàöèÿ ÿâëÿåòñÿ, âåðîÿòíî, âàæíîé
àäàïòàöèåé ê íîâîìó îáðàçó æèçíè (ñì. äàëåå).

Íàêîíåö, îáû÷íî îäíî÷ëåíèñòûé ñèëüíî ðàçâèòûé ýíäîïîäèò (ñèäÿùèé íà
áàçîïîäèòå) õîðîøî ðàçâèò ó âñåõ ñâîáîäíîæèâóùèõ âèäîâ, ó Acanthocyclops kieferi
îí äàæå äâó÷ëåíèñòûé (ðèñ. 1, d), èìååò ñèëüíîå âîîðóæåíèå, êîòîðîå âêëþ÷àåò
4–5 øèïîâèäíûõ ùåòèíîê (ðèñ. 1, à-d).

Â òî æå âðåìÿ, ó Sergiosmirnovia reducta îäíî÷ëåíèñòûé ýíäîïîäèò (ðèñ. 1, e)
íåñåò îäíó àïèêàëüíóþ è äâå ëàòåðàëüíûå ùåòèíêè. Ó S. unisetosa èìååòñÿ òîëüêî
ðóäèìåíò ýíäîïîäèòà â âèäå îäíîé ìåëêîé ùåòèíêè (ðèñ. 1, f). Â ðîäå Colpocyclops
ýíäîïîäèò ïðåäñòàâëåí ñèëüíî óêîðî÷åííûì ÷ëåíèêîì, åãî äëèíà çàìåòíî ìåíåå
øèðèíû, ýòîò êîðîòêèé ÷ëåíèê âîîðóæåí äâóìÿ ëàòåðàëüíûìè è äâóìÿ àïèêàëüíûìè
ùåòèíêàìè (ðèñ. 1, g, h).

Ìàêñèëëèïåäà ó Sergiosmirnovia (â îòëè÷èå îò àíöåñòðàëüíûõ ìàêñèëëèïåä
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ðîäîâ ñåìåéñòâà Cyclopidae) îäíî÷ëåíèñòàÿ (ðèñ. 2, à, b)
èëè âîîáùå îòñóòñòâóåò (ó Colpocyclops). Èõ ìîäèôèêàöèÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ðåçêîé
ðåäóêöèè êîëè÷åñòâà ÷ëåíèêîâ äî åäèíñòâåííîãî ó S. unisetosa èëè äâóõ ïðè
íåÿñíîé ãðàíèöå ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì ÷ëåíèêîì ó S. reductà (ðèñ. 2, à) è èõ
âîîðóæåíèÿ (âñåãî äâå ùåòèíêè èëè îíè âîîáùå îòñóòñòâóþò ó Colpocyclops).

Îäíàêî ìû íå óñìàòðèâàåì â ýòîé î÷åâèäíîé êîëè÷åñòâåííîé ðåäóêöèè
ñïåöèôè÷åñêèõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ìîäèôèêàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ðåçêèì èçìåíåíèåì
îáðàçà æèçíè (ïàðàçèòè÷åñêèì èëè êîììåíñàëüíûì) èëè ñ äðóãèìè ñâîåîáðàçíûìè
ôóíêöèÿìè. Âñå èçìåíåíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ðåäóêöèè êîëè÷åñòâà ÷ëåíèêîâ èëè ùåòèíîê
ó ìàêñèëëèïåäû (ó íàøèõ âèäîâ) äî îäíî÷ëåíèñòîé èëè ïîëíîãî åå îòñóòñòâèÿ, à
êîëè÷åñòâà ùåòèíîê äî äâóõ èëè äî èõ ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ.

Îáñóæäåíèå

Ñ êàêîé íîâîé ôóíêöèåé ìîæåò áûòü ñâÿçàíà òàêàÿ ìîäèôèêàöèÿ ìàêñèëëû,
ñòðóêòóðà êîòîðîé âîîáùå íå áûëà ðàíåå èçâåñòíà è îïèñàíà íàìè âïåðâûå?

Â ïðåäûäóùåé ðóáðèêå ñðàâíèâàëèñü äâà íàáîðà ìàêñèëëÿðíûõ ïðèçíàêîâ,
àíöåñòðàëüíûé íàáîð (õàðàêòåðíûé ïî÷òè äëÿ âñåõ âèäîâ ñâîáîäíîæèâóùèõ
öèêëîïèä) è ïðîäâèíóòûé (ìîäèôèöèðîâàííûé), ïðåäñòàâëåííûé ó ïîíòîêàñïèéñêèõ
Ñolpocyclops è Sergiosmirnovia. Îòëè÷èÿ â ìîðôîëîãèè ìàêñèëë ìåæäó ýòèìè äâóìÿ
ãðóïïàìè óäèâèòåëüíû è, ïî-âèäèìîìó, äîëæíû áûòü ñâÿçàíû ñ òðîôè÷åñêèìè
îñîáåííîñòÿìè îðãàíèçìîâ. Îáðàç æèçíè öèêëîïèä, ïðèíàäëåæàùèõ ê ïåðâîé
(àíöåñòðàëüíîé) ãðóïïå, õîðîøî èçâåñòåí. Âñåìèðíî ðàñïðîñòðàíåííûå â ïðåñíûõ
è ìîðñêèõ âîäàõ, îíè ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íî ñâîáîäíîæèâóùèìè öèêëîïèäàìè ñ
ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðîé ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé. Â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò
òîëüêî î òðåõ ñâîáîäíîæèâóùèõ ñåìåéñòâàõ îòðÿäà öèêëîïîîáðàçíûõ (Cyclopoida) —
Oithonidae, Cyclopinidae è Cyclopidae. Õîòÿ ýòè ðàêîîáðàçíûå îñâîèëè ðàçëè÷íûå
ìîðñêèå è ïðåñíîâîäíûå áèîöåíîçû, îíè â îáùåì îñòàþòñÿ òèïè÷íûìè
èçáèðàòåëüíî çàõâàòûâàþùèìè æèâîòíûìè. Âèäû ýòèõ òðåõ ñâîáîäíîæèâóùèõ
ñåìåéñòâ òîëüêî íåñêîëüêî îòëè÷àþòñÿ â ñïåêòðàõ çàõâàòûâàåìûõ îðãàíèçìîâ. Âñå
ïàðû èõ ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé àäàïòèðîâàíû ê àêòèâíîìó èçáèðàòåëüíîìó
çàõâàòûâàíèþ îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé, ìåëêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, èíîãäà äëÿ
íàïàäåíèÿ íà ìåëêèõ ïîçâîíî÷íûõ (ìàëüêè ðûá, àêñîëîòëè) (Ìîí÷åíêî, 1974;
Dussart, Defaye, 2001 et al.). Â ýòèõ ãðóïïàõ íèêîãäà íå íàáëþäàåòñÿ ôèëüòðîâàëüíîãî
ñïîñîáà ïèòàíèÿ. Êàê ðåçóëüòàò ýòîãî îáùåãî êîíñåðâàòèâíîãî ïèùåâîãî ïîâåäåíèÿ,
ñòðóêòóðà ìàêèëëû è ìàêñèëëèïåäû åäâà ëè îòëè÷àåòñÿ ó áîëüøèíñòâà èç 55
èçâåñòíûõ ðîäîâ öèêëîïèä (Boxshall, Hulsey, 2005). Õîòåëîñü áû îñîáî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ñåëåêòèâíîå ïèòàíèå, òèïè÷íîå äëÿ öèêëîïèä, îñòàåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ



ñâîáîäíîæèâóùåãî îáðàçà æèçíè, ñ ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðóêòóðîé ðîòîâûõ
êîíå÷íîñòåé, äåòàëüíî îïèñàííûõ âî ìíîãèõ ìîíîãðàôèÿõ (Kiefer, 1978; Dussart
et Defaye, 2001, etc.). Âñå ýòè âèäû âåäóò ýïèáåíòè÷åñêèé èëè ïëàíêòîííûé îáðàç
æèçíè, èìåþò õîðîøî ðàçâèòûå ìàêñèëëû è ìàêñèëëèïåäû  àíöåñòðàëüíîãî òèïà.

Ìàêñèëëèïåäà â ãðóïïå 1 (ó ïðî÷èõ öèêëîïèä) ñèëüíî ðàñ÷ëåíåíà (÷àùå 4,
ðåäêî 2 ÷ëåíèêà) è îáèëüíîå âîîðóæåíèå (8–10 ùåòèíîê, ðåäêî 6) (ðèñ. 3, f-k).

Íàïðîòèâ, ðàññìîòðåííûå îñîáåííîñòè ìîðôîëîãèè ñèëüíî ìîäèôèöèðî-
âàííûõ ìàêñèëë ÷åòûðåõ âèäîâ öèêëîïèä èç äâóõ îïèñàííûõ ðîäîâ è ðåäóêöèÿ (çà
íåíàäîáíîñòüþ?) ìàêñèëëèïåä äîëæíû, ïî-âèäèìîìó, áûòü ñâÿçàííûìè ñ äðóãèì
îáðàçîì æèçíè, â êîòîðîì îíè äîëæíû èìåòü ïðåèìóùåñòâà èëè íåóäîáñòâà îò
íîâîïðèîáðåòåíèé. Íàâðÿä ëè íåóäîáñòâà áûëè áû ïîäõâà÷åíû äàðâèíîâñêèì
îòáîðîì. Óïîìÿíóòûå âûøå ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ ìàêñèëëû âêëþ÷àþò, êàê
óêàçûâàëîñü, íåîáû÷àéíîå ðàçâèòèå (ãèïåðòðîôèþ), îëèãîìåðèçàöèþ, ñëèÿíèå èëè
ðåäóêöèþ íåêîòîðûõ ÷ëåíèêîâ, ðåäóêöèþ êîëè÷åñòâà ùåòèíîê íà ýòèõ êîíå÷íîñòÿõ
èëè ãèïåðòðîôèðîâàííîå ðàçâèòèå íåêîòîðûõ èç íèõ. Èç áîëüøèíñòâà ùåòèíîê
ñîõðàíèëèñü òîëüêî íåêîòîðûå òàêòèëüíûå. Ñòîëü ñåðüåçíûå ìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ äîëæíû èìåòü ýêîëîãè÷åñêóþ è ôóíêöèîíàëüíóþ ïðè÷èíó.

Âñå óïîìÿíóòûå âûøå ìîäèôèêàöèè ìàêñèëëû è ðåçêàÿ îëèãîìåðèçàöèÿ
ìàêñèëëèïåä ñâÿçàíû, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ñ ïðèñïîñîáëåíèåì ê ïàðàçèòè÷åñêîìó
îáðàçó æèçíè. Êëþ÷åâûì ýâîëþöèîííûì ìîðôîëîãè÷åñêèì ìîìåíòîì íîâîé
àäàïòàöèè ÿâëÿåòñÿ ïðåæäå âñåãî ìîäèôèêàöèÿ ãèïåðòðîôèðîâàííîãî áàçèñà
ìàêñèëëû. Êàê ÷ëåíû ñåìåéñòâà Cyclopidae ýòè âèäû ïðåäñòàâëÿþò óíèêàëüíóþ
ïîïûòêó âòîðæåíèÿ â ïàðàçèòè÷åñêèé (èëè êîììåíñàëüíûé) îáðàç æèçíè èç
äðóãîãî, ñâîáîäíîæèâóùåãî îáðàçà æèçíè îñòàëüíûõ öèêëîïèä. Ìàêñèëëà
îïèñàííûõ çäåñü îñîáåé èìååò ìîðôîëîãè÷åñêóþ âîçìîæíîñòü êðåïêî ïðèêðåïèòü
òåëî ñâîåãî íîñèòåëÿ ê õîçÿèíó ñâîèìè äèñòàëüíûìè êîãòÿìè (êðþ÷üÿìè). Ýòè äâà
êðþêà (ñ ïðàâîé è ëåâîé ñòîðîíû), âåðîÿòíî, ìîãóò ãëóáîêî âíåäðÿòüñÿ â òêàíè
õîçÿèíà è ñëóæèòü â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ïðèêðåïèòåëüíîãî îðãàíà. Îíè äîëæíû
èãðàòü ðåøàþùóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ðîëü ëèáî â ïðèêðåïëåíèè öèêëîïà ê
ïðåäïîëàãàåìîé æåðòâå, èëè äëÿ óäåðæàíèÿ ñàìîé æåðòâû èëè äëÿ óäåðæèâàíèÿ
êîïåïîäû íà ïîäâèæíîé æåðòâå. Îíè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ïðåàäàïòàöèè
ê ïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè èëè àäàïòàöèÿìè ê óæå ñôîðìèðîâàííîìó
êîììåíñàëüíîìó èëè ïîëóïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè.

Ýòî íàøå ìíåíèå ïîëó÷èëî íåîæèäàííóþ ïîääåðæêó ñî ñòîðîíû êîëëåã
(Boxshall, Strong, 2006) â ñâÿçè ñ îïèñàíèåì èìè ïàðàçèòè÷åñêîãî öèêëîïà Eucyclops
bathanalicola ñ ìîëëþñêà Bathanalia straeleni èç îçåðà Òàíãàíüèêà. Íàèáîëåå
óäèâèòåëüíî òî, ÷òî ñòðóêòóðà áàçàëüíîãî êîãòÿ ìàêñèëëû E. bathanalicola îêàçàëàñü
ïî÷òè èäåíòè÷íîé èçîáðàæåííîìó íàìè (ðèñ. 1, e, h). Çà èäåíòè÷íîé ñòðóêòóðîé
äîëæíà ñêðûâàòüñÿ è èäåíòè÷íàÿ ôóíêöèÿ. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ôóíêöèåé áàçàëüíîãî
êîãòÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèêðåïëåíèå ê õîçÿèíó-íîñèòåëþ. Òàêèå ìàêñèëëû, êàê
ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÿâëÿþòñÿ ìîùíûì ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïðèêðåïèòåëüíûì
ìåõàíèçìîì è «íè÷åãî ïîõîæåãî íà ýòè ìîäèôèêàöèè íèãäå íå ñóùåñòâóåò ñðåäè
Cyclopidae» (Boxshall, Strong, 2006: 281). Òåïåðü, îêàçûâàåòñÿ, òàêæå ñóùåñòâóåò ó
ðàññìîòðåííûõ íàìè ôîðì.

Ôàêòè÷åñêè E. bathanalicola, îïèñàííûé äâóìÿ öèòèðîâàííûìè àâòîðàìè,
íàðÿäó ñ âèäàìè íàøåé ìîäèôèöèðîâàííîé ãðóïïû ÿâëÿþòñÿ áåçóñëîâíûì
ïðèìåðîì ýâîëþöèîííîãî ñäâèãà èç ñâîáîäíîæèâóùåãî ê ïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó
æèçíè, íî â äâóõ ðàçíûõ ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ëèíèÿõ (ïîäñåìåéñòâàõ) Cyclopidae.
Ñëàáûå ÷åðòû ïîäîáíîé ìîäèôèêàöèè ìàêñèëë èìåþò òàêæå òðè âèäà ðîäà Ðre-
hendocyclops ñ òèïîâûì âèäîì P. monchenkoi, îïèñàííûì c ïîëóîñòðîâà Þêàòàí â
Ìåêñèêå (Rocha et al., 2000). Íåêîòîðàÿ ìîäèôèêàöèÿ ëàòåðàëüíîãî øèïà íà
äèñòàëüíîì ÷ëåíèêå àíòåííû (Rocha et al., fig. 7, 8) ó ïîñëåäíåãî âèäà äîëæíà áûòü
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ñâÿçàíà ñ óñèëåíèåì ôóíêöèè ïðèêðåïëåíèÿ ê õîçÿèíó-íîñèòåëþ. Äåéñòâèòåëüíî,
ïðåîáðàçîâàíèå ýòîãî øèïà â åùå áîëåå ìîùíûé ïðèêðåïèòåëüíûé êðþê
çíà÷èòåëüíî ÿñíåå âûðàæåíî ó îäíîãî èç îáñóæäàåìûõ âèäîâ Colpocyclops longispinosus
(Ìîí÷åíêî, 1974: ðèñ. 25, 4).

Îäíàêî ìåæäó ìàêñèëëîé E. bathanalicola è ìàêñèëëîé íàøèõ âèäîâ ñóùåñòâóþò
îïðåäåëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ. Ïðåæäå âñåãî, ó E. bathanalicola, ïîäîáíî
âñåì àíöåñòðàëüíûì ôîðìàì (ðèñ. 1, à-d), èìååòñÿ äèñòàëüíûé êîêñàëüíûé ýíäèò,
íåñóùèé äâå àïèêàëüíûå ùåòèíêè (êàê ó âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Ñyclop-
idae), â òî âðåìÿ êàê ýòîò ýíäèò îòñóòñòâóåò ó âñåõ îáñóæäàåìûõ ÷åòûðåõ âèäîâ.
Íàïðîòèâ, ïðîêñèìàëüíûå ýíäèòû ñèíêîêñû ó E. bathanalicola îòñóòñòâóþò, òîãäà
êàê ýòè ïðîêñèìàëüíûå ýíäèòû, íåñóùèå îäíó èëè äâå ùåòèíêè êàæäûé, ó
Sergiosmirnovia è Ñolpocyclops èìåþòñÿ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó òðåõ íàøèõ âèäîâ (ðèñ. 1,
f-h), çà èñêëþ÷åíèåì S. reducta (ðèñ. 1, e), íà àïèêàëüíîì êîãòå áàçèñà ðàçìåùåíà
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Ðèñ. 3. Ùóïèêè ìàêñèëëóë: a — Euryte longicauda; b — Eurycyclops remanei vicinus; c — Halicyclops
neglectus rotundipes; d — Metacyclops gracilis. Ìàêñèëëèïåäû: e — Euryte longicauda; f — Halicyclops validus;
g — Diacyclops stydius deminutus; h — Eurycyclops remanei vicinus; i — Diacyclops bisetosus; k — Ectocyclops
phaleratus (ïî: Ìîí÷åíêî, 1975).

Fig. 3. Maxillular palps: a — Euryte longicauda; b — Eurycyclops remanei vicinus; c — Halicyclops neglectus
rotundipes; d — Metacyclops gracilis. Ìàxillipeds: e — Euryte longicauda; f — Halicyclops validus; g — Diacyclops
stydius deminutus; h — Eurycyclops remanei vicinus; i — Diacyclops bisetosus; k — Ectocyclops phaleratus (by
Ìîí÷åíêî, 1975).



ìåëêàÿ ùåòèíêà, â òî âðåìÿ êàê ýòà ùåòèíêà îòñóòñòâóåò ó E. bathanalicola. Ó ýòîãî
ïîñëåäíåãî âèäà âíóòðåííèé êðàé ñèíêîêñû ðàçâèò â íåïðàâèëüíûå ëîïàñòíûå
îòðîñòêè â ïðîêñèìàëüíîé ïîëîâèíå ìàêñèëëû. Îäíàêî ýòè îòðîñòêè îòñóòñòâóþò
ó âñåõ âèäîâ Sergiosmirnovia è Colpocyclops. Íàêîíåö, òîãäà êàê ó E. bathanalicola
ýíäîïîäèò ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóåò, îí ñîõðàíèëñÿ êàê êîðîòêèé ïî÷òè
ïðÿìîóãîëüíûé ÷ëåíèê ñ äâóìÿ àïèêàëüíûìè è äâóìÿ ëàòåðàëüíûìè ùåòèíêàìè
ó äâóõ âèäîâ Colpocyclops èëè ñ îäíîé àïèêàëüíîé è äâóìÿ ëàòåðàëüíûìè ùåòèíêàìè
ó S. reducta (ñì. âûøå), èëè, íàêîíåö, îí ðåäóöèðîâàëñÿ äî ðóäèìåíòàðíîé
ùåòèíêè ó S. unisetosa (ðèñ. 1, f).

Íåñîìíåííûì ÿâëÿåòñÿ îáùèé ýâîëþöèîííî-ìîðôîëîãè÷åñêèé òðåíä ê
ïàðàçèòè÷åñêîìó îáðàçó æèçíè êàê ó öèêëîïà èç îçåðà Òàíãàüèêà, òàê è ó íàøèõ
öèêëîïîâ èç Ïîíòî-Êàñïèéñêîé îáëàñòè. Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ îáùíîñòü åùå áîëåå
âîçðàñòåò, åñëè óïîìÿíåì, ÷òî ó E. bathanalicola, ïîäîáíî íàøåìó Colpocyclops
âîîáùå îòñóòñòâóåò ìàêñèëëèïåäà.

Òàêèì îáðàçîì ãëóáîêàÿ ìîäèôèêàöèÿ ìàêñèëëû íå òîëüêî ó îäíîãî, íî
ñðàçó ó ÷åòûðåõ âèäîâ äâóõ ðîäîâ èç Ïîíòî-Êàñïèéñêîé îáëàñòè ïðè íàëè÷èè
ìîðôîëîãè÷åñêîãî ãîìîëîãà — ÿâíîãî ïàðàçèòà E. bathanalicola, ïðè ïîëíîé èëè
÷àñòè÷íîé (Sergiosmirnovia) ðåäóêöèè ìàêñèëëèïåä èíòåðïðåòèðóåòñÿ íàìè êàê
ñâèäåòåëüñòâî ïàðàçèòè÷åñêîãî îáðàçà æèçíè èëè, èíûìè ñëîâàìè, êîììåíñàëèçìà
èëè ïîëóïàðàçèòèçìà, ïî ìåíüøåé ìåðå â îáñëåäîâàííîì íàìè ìàòåðèàëå.

Âïðî÷åì, ÿâëåíèå ïàðàçèòàðíîé ìîäèôèêàöèè ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé ó
öèêëîïèä âïåðâûå áûëî îïèñàíî çíà÷èòåëüíî ðàíüøå (Ìîí÷åíêî, 1974, 1975), êîãäà
áûëè âûÿâëåíû ïðèíöèïèàëüíûå îòëè÷èÿ â ñòðîåíèè ìàêñèëëèïåäû è ùóïèêà
ìàêñèëëóëû ó âèäîâ ðîäà Euryte îò èõ ñòðîåíèÿ ó âñåõ îñòàëüíûõ ðîäîâ è âèäîâ
ñåìåéñòâà Cyclopidae (ðèñ. 3). Ýòè ìîäèôèêàöèè çàêëþ÷àëèñü â ïðåîáðàçîâàíèè
ùóïèêà ìàêñèëëóëû (ðèñ. 3, à) â æåâàòåëüíóþ ëîïàñòü, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíî
ñ íåîáõîäèìîñòüþ èíòåíñèôèêàöèè æåâàòåëüíîé ôóíêöèè, à èçìåíåíèå
ìàêñèëëèïåäû (ðèñ. 3, e) â íîâóþ ïî ôóíêöèè õâàòàòåëüíóþ ñòðóêòóðó ñâÿçàíî ñ
óäåðæàíèåì êàêîé-ëèáî ïîäâèæíîé äîáû÷è èëè ñ ïðèêðåïëåíèåì ê íåé. Òîãäà æå
âïåðâûå áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ýòè ìîðôîëîãè÷åñêèå ìîäèôèêàöèè ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ïðèñïîñîáëåíèÿ ê êîììåíñàëüíîìó (èëè ïàðàçèòè÷åñêîìó)
îáðàçó æèçíè. Òàêèì îáðàçîì âïåðâûå áûëî âûäâèíóòî ïðåäñòàâëåíèå, îñíîâàííîå
íà ìîðôîôóíêöèîíàëüíûõ àðãóìåíòàõ, î êîììåíñàëüíîì (èëè ïîëóïàðàçèòè÷åñêîì)
îáðàçå æèçíè íåêîòîðûõ öèêëîïîâ (ïîäñåìåéñòâî Euryteinae) ñ ìîäèôèöèðî-
âàííûìè ðîòîâûìè êîíå÷íîñòÿìè (Ìîí÷åíêî, 1974, 1975). Íûíå ýòî ìíåíèå
âïîëíå ðàçäåëÿåòñÿ êîïåïîäîëîãàìè (Rocha et Iliffe, 2000, etc.). Ýòè ìîðôîôóíê-
öèîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðîäà Euryte (è âïîñëåäñòâèå îïèñàííîãî ðîäà Ancheuryte
Hårbst, 1989) ïîñëóæèëè îñíîâîé äëÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî âûäåëåíèÿ ðîäà â
ñàìîñòîÿòåëüíîå ïîäñåìåéñòâî Euryteinae (Ìîí÷åíêî, 1974, 1975). Ýòî òàêñîíî-
ìè÷åñêîå äåéñòâèå òîæå ïîääåðæàíî ðÿäîì àâòîðîâ (Dussart, Defaye, 1985, 2001,
2006; Fiers, 1986; Rocha et al., 2000, etc.).

Â çàêëþ÷åíèå äîáàâèì, ÷òî ó âñåõ ÷åòûðåõ îáñóæäàåìûõ âèäîâ ïîäñåìåéñòâà
Halicyclopinae õîçÿåâà-íîñèòåëè åùå íåèçâåñòíû. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî, îäíàêî, íå
äîëæíî äåëàòü ìåíåå óáåäèòåëüíûì âûâîä î ïàðàçèòè÷åñêîì èëè êîììåíñàëüíîì
îáðàçå æèçíè ýòèõ âèäîâ, ïîñêîëüêó äëÿ öèòèðîâàííîé Euryte longicauda óæå ïîñëå
íàøåãî ïðåäïîëîæåíèÿ áûëà ïîêàçàíà àññîöèàöèÿ ñ ìøàíêîé Flustra foliacea
(Ferrari, Ivanenko, 2005). Âïðî÷åì â èñòîðèè ïàðàçèòîëîãèè íå ðàç ñëó÷àëîñü, ÷òî
ïàðàçèòè÷åñêèå îðãàíèçìû áûëè ñíà÷àëà îïèñàíû êàê ïëàíêòîííûå ôîðìû (Ìàðêå-
âè÷, 1956), íàïðèìåð, Pàrergasilus rylovi Markevitsch â Êàñïèéñêîì ìîðå, êîòîðûé òîæå
îòìå÷àëñÿ êàê ñâîáîäíîæèâóùèé è â îçåðå Áàéêàë, ïîêà îí ïîçæå íå áûë
îáíàðóæåí íà íåêîòîðûõ îñåòðîâûõ è êàðïîâûõ ðûáàõ (Ãóñåâ, 1987). À. Ï. Ìàðêå-
âè÷ (1956) òàêæå óïîìèíàåò è äðóãèå ñëó÷àè, êîãäà ïðåäñòàâèòåëè ïàðàçèòè÷åñêîãî
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ñåìåéñòâà Ergasilidae áûëè îáíàðóæåíû êàê ñâîáîäíîæèâóùèå æèâîòíûå, íàïðèìåð,
Ergasilus chautauquaensis Fellows. Èçâåñòíî, ÷òî ïîëóïàðàçèòè÷åñêèõ öèêëîïîâ ðîäà
Ochridacyclops èç îçåðà Îõðèäà è Diacyclops incolotaånia èç îçåðà Áàéêàë (Ðûëîâ, 1948;
Ìàçåïîâà, 1978) ÷àñòî îáíàðóæèâàëè âîâñå íå âáëèçè ïðåäïîëàãàåìîãî õîçÿè-
íà (ãóáêè). Â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ ñòåïåíü ìîðôîëîãè÷åñêîé ìîäèôèêàöèè
ðîòîâûõ êîíå÷íîñòåé áûëà çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé, ÷åì òàêîâàÿ ó íàøèõ ÷åòûðåõ
âèäîâ: ìàêñèëëà ó Ochridacyclops è ó D. incolotaenia ñîõðàíÿëà ñâîþ àíöåñòðàëüíóþ
ôîðìó ñ õîðîøî ðàçâèòûìè ïðåêîêñàëüíûìè è êîêñàëüíûìè ýíäèòàìè, à
ìàêñèëëèïåäà îáíàðóæèâàëà íîðìàëüíîå ÷åòûðåõ÷ëåíèñòîå ñîñòîÿíèå. Ìîæíî
âñå æå ðàñöåíèâàòü êàê íåäîñòàòîê äàííîãî èññëåäîâàíèÿ, ÷òî ìû íèêîãäà íå
âèäåëè, ÷òîáû ðàññìàòðèâàåìûå âèäû ïàðàçèòèðîâàëè íà êàêîì-ëèáî æèâîì
îáúåêòå. Îäíàêî íåòðóäíî âîçðàçèòü, ÷òî íèêòî òàêæå íå âèäåë, ÷òîáû âåñü ìèð
èñêîïàåìûõ æèâîòíûõ âåë òîò èëè èíîé îáðàç æèçíè. Îäíàêî èõ îáðàç æèçíè
èçäàâíà ëîãè÷íî ðåêàïèòóëèðóåòñÿ èç ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ñàìèõ
ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ c ïîìîùüþ ïðèíöèïîâ êîððåëÿöèè Æ. Êþâüå è
àêòóàëèçìà ×. Ëàéåëÿ.

Èíîãäà ïîä÷åðêèâàåòñÿ (Boxshall, Strong, 2006), ÷òî íàèáîëåå êðóïíûå
ýâîëþöèîííûå ñäâèãè, â ÷àñòíîñòè â ïàðàçèòè÷åñêèé îáðàç æèçíè, íàáëþäàþòñÿ
â äðåâíèõ çîîãåîãðàôè÷åñêèõ îáëàñòÿõ (Òàíãàíüèêà è Áàéêàë) ñ îòíîñèòåëüíî
ðàçíîîáðàçíîé ôàóíîé. Â ýòîé ñâÿçè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàññìîòðåííûå
ìàòåðèàëû ÿâëÿþòñÿ ïåðâûì ñëó÷àåì îáíàðóæåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêîãî ñäâèãà ó
öèêëîïîâ òîæå â äðåâíåé çîîãåîãðàôè÷åñêîé Ïîíòî-Êàñïèéñêîé ñîëîíîâàòîâîäíîé
îáëàñòè.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ Ê ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÏÀÐÀÇÈÒÎÔÀÓÍÛ 
ÀÌÔÈÁÈÉ È ÐÅÏÒÈËÈÉ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ, ÏÐÈËÅÃÀÞÙÅÉ
Ê ÒÁÈËÈÑÑÊÎÌÓ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÓ

Ë. Ï. Ìóðâàíèäçå, È. Â. Ãîãåáàøâèëè, Ê. Ã. Íèêîëàèøâèëè, 
Ö. Â. Ëîìèäçå, Ý. Ø. Êàêàëîâà, Ë. Ø. Àðàáóëè
Ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èì. È. ×àâ÷àâàäçå, Èíñòèòóò çîîëîãèè,
ïðîñï. È. ×àâ÷àâàäçå 31, Òáèëèñè, 0179 Ãðóçèÿ
E-mail: lali.murvanidze@hotmail.com

Ìàòåðèàëû ê èçó÷åíèþ ïàðàçèòîôàóíû àìôèáèé è ðåïòèëèé ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé
ê Òáèëèññêîìó âîäîõðàíèëèùó. Ìóðâàíèäçå Ë. Ï., Ãîãåáàøâèëè È. Ã., Íèêîëàèøâèëè Ê. Ã.,
Ëîìèäçå Ö. Â., Êàêàëîâà Ý. Ø., Àðàáóëè Ë. Ø. — Èçó÷åíà ïàðàçèòîôàóíà Pelophylax ridibundus,
Bufo viridis è Natrix tessellata, îáèòàþùèõ íà ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè Òáèëèññêîãî âîäîõðàíèëèùà.
Îáíàðóæåíî 16 âèäîâ ïàðàçèòîâ — ïàðàçèòè÷åñêèõ ïðîñòåéøèõ è ãåëüìèíòîâ. Âûÿâëåíû
äîìèíàíòíûå âèäû. Âïåðâûå äëÿ Ãðóçèè îòìå÷åíû: ó P. ridibundus — Trichodina ranae, Trypanosoma
rotatorium, Opalina ranarum, ëàðâàëüíûå ôîðìû Nyctotherus sp., Psilochasmus sp., Tylodelphis sp.; ó
N. tessellata — Opisthioglyphe ranae. Áèîõèìè÷åñêè îïðåäåëåíà àêòèâíîñòü õîëèíýñòåðàçû ó öåñòîäû
Ophiotaenia europaea (Odening, 1963) èç N. tessellata. Íàëè÷èå ëè÷èíî÷íûõ ôîðì ãåëüìèíòîâ
óêàçûâàåò íà ó÷àñòèå àìôèáèé è ðåïòèëèé â òðàíñìèññèè è öèðêóëÿöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ
îðãàíèçìîâ â äàííîé ýêîñèñòåìå.

Êëþ÷å âûå  ñ ë î â à: Pelophylax ridibundus, Bufo viridis, Natrix tessellata, ïàðàçèòû, õîëèíýñòå-
ðàçà — Ophiotaenia europaea, Òáèëèññêîå âîäîõðàíèëèùå.

To the Study of Parasitofauna of Amphibians and Reptiles of Coastal Line of Tbilisi Reservoir.
Murvanidze L. P., Gogebashvili I. V., Nikolaishvili K. G., Lomidze Ts. V., Kakalova E. Sh., Arabuli L. Sh. —
Parasitic fauna of Pelophylax ridibundus, Bufo viridis and Natrix tessellata is studied on coastal line of Tbilisi
Reservoir. 16 species of parasites — parasitic protists and helminthes are found. Dominant species are
determined. Several parasites and their hosts are new for Georgian fauna. Biochemical definition of the
activity of Cholinesterase in cestode Ophiotaenia europaea (Odening, 1963) from N. tessellata is given.
Diversity of parasitofauna indicates on the active role of amphibians and reptiles in transmission and
circulation of parasitic organisms in studied ecosystem.

Key  wo rd s: Pelophylax ridibundus, Bufo viridis, Natrix tessellata, parasites, Cholinesterase — Ophiotaenia
europaea, Tbilisi reservoir.

Ââåäåíèå

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ êîìïëåêñíûõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé æèâîòíûõ ïîáåðåæüÿ
Òáèëèññêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Àìôèáèè è ðåïòèëèè ÿâëÿþòñÿ ïðîìåæóòî÷íûìè, ïàðàòåíè÷åñêèìè è îêîí÷àòåëüíûìè õîçÿåâàìè
ìíîãèõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ, ó÷àñòâóþò â òðàíñìèññèè è öèðêóëÿöèè ðàçíûõ ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ.
Îíè çàíèìàþò îñîáî âàæíîå ìåñòî â êðóãå ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ, òàê êàê ñâÿçàíû â ñâîåì
ñóùåñòâîâàíèè, êàê ñ âîäíûìè, òàê è íàçåìíûìè ýêîñèñòåìàìè. À «áåç ó÷åòà ðîëè ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ
â òðàíñìèññèè ïàðàçèòîâ, êîíòðîëèðîâàòü âñå êàíàëû, ïî êîòîðûì îñóùåñòâëÿåòñÿ öèðêóëÿöèÿ ìíîãèõ
èç íèõ, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì» (Øàðïèëî, Ñàëàìàòèí, 2005: 62).

Áîëüøîé âêëàä â èçó÷åíèå ãåëüìèíòîôàóíû àìôèáèé è ðåïòèëèé Ãðóçèè âíåñ Âèêòîð Ïåòðîâè÷
Øàðïèëî. Èì îïóáëèêîâàíû ïåðâûå ñâåäåíèÿ î ãåëüìèíòîôàóíå ïðåñìûêàþùèõñÿ Ãðóçèè (Øàðïèëî,
1962). Áûëî òàêæå ïðîâåäåíî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîå èññëåäîâàíèå àìôèáèé â îêðåñòíîñòÿõ Áàõìàðî è
Áàêóðèàíè è îïèñàíî òðè íîâûõ âèäà ãåëüìèíòîâ ó êàâêàçñêîé ñàëàìàíäðû è ìàëîàçèàòñêîãî òðèòîíà
(Øàðïèëî, 1976, 1978). Â. Ï. Øàðïèëî ñîâìåñòíî ñ Ò. À Òèìîôååâîé îïèñàëè íîâûé âèä òðåìàòîäû
èç êàâêàçñêîé ñàëàìàíäðû â îêðåñòíîñòÿõ Áàõìàðî è Àõàëäàáà (Òèìîôååâà, Øàðïèëî, 1979). Ñîâìåñòíî
ñ Ý. Ä. Äæàíêàðàøâèëè îïèñàë íîâûé äëÿ ôàóíû ÑÑÑÐ âèä òðåìàòîäû Szidatia joyeuxi (Nuches, 1929)
ó Natrix natrix èç Çàïàäíîé Ãðóçèè (Äæàíêàðàøâèëè, Øàðïèëî, 1985).
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Èçó÷åíèåì ãåëüìèíòîâ àìôèáèé è ðåïòèëèé Ãðóçèè çàíèìàëèñü ìíîãèå èññëåäîâàòåëè. Ñâåäåíèÿ
î ãåëüìèíòîôàóíå ýòèõ õîçÿåâ ñóììèðîâàíû â Òðóäàõ Èíñòèòóòà çîîëîãèè Ãðóçèè (Murvanidze et al.,
2008 à, á).

Â Òáèëèññêîì âîäîõðàíèëèùå è íà åãî ïðèáðåæíîé òåððèòîðèè ïîñëåäíèå 45 ëåò ïàðàçèòîëî-
ãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íå ïðîâîäèëèñü. Çà òàêîé áîëüøîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè àíòðîïîãåííîå âîçäåé-
ñòâèå âîçðîñëî, óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïîâûñèëñÿ, ÷òî èçìåíèëî ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ. Òàê êàê
âîäîõðàíèëèùå íåñåò áîëüøóþ ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó, èçó÷åíèå ïàðàçèòîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè
èìååò âàæíîå íàó÷íîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå.

Èçâåñòíî, ÷òî íà îðãàíèçìåííîì óðîâíå ñèñòåìû ïàðàçèò–õîçÿèí îòäåëüíûå ôåðìåíòû ïàðàçèòîâ
ó÷àñòâóþò â àäàïòàöèîííûõ ïðîöåññàõ è ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè èíäèêàòîðàìè ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà. Îïðåäåëåíèå óäåëüíîé àêòèâíîñòè ôåðìåíòîâ áèîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè äàåò
îñíîâàíèå ñóäèòü î êîëè÷åñòâå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ýíçèìà è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, î âèäîâîé
ñïåöèôè÷íîñòè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå. Ñ ýòîé öåëüþ, íàðÿäó ñ ýêîëîãî-ôàóíèñòè÷åñêèìè
èññëåäîâàíèÿìè, íàìè áûëà îïðåäåëåíà àêòèâíîñòü õîëèíýñòåðàçû (ÕÝ) ó ìàëîèçó÷åííîé â
áèîõèìè÷åñêîì îòíîøåíèè öåñòîäû âîäÿíîãî óæà — Ophiotaenia europaea (Odening, 1963).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Òáèëèññêîå âîäîõðàíèëèùå («Òáèëèññêîå ìîðå») áûëî ñîçäàíî â 1951 ã, â ïðèãîðîäå ã. Òáèëèñè.
Ïðîòÿæåííîñòü åãî 11 êì, ìàêñèìàëüíàÿ øèðèíà 2 êì, ñðåäíàÿ ãëóáèíà 26,2 ì. Îíî ÷àñòè÷íî
îáåñïå÷èâàåò ïèòüåâîé âîäîé ãîðîäîâ Òáèëèñè è Ðóñòàâè. Íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå âîäîõðàíèëèùà
íàõîäèòñÿ ëàáîðàòîðèÿ Èíñòèòóòà çîîëîãèè, íà áàçå êîòîðîé ìû ïðîâîäèëè ïîëåâûå ðàáîòû.

Ìàòåðèàëîì èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè
äâà âèäà àìôèáèé: ëÿãóøêà îçåðíàÿ — Pelophylax ridibundus (Pallas, 1791), æàáà çåëåíaÿ — Bufo viri-
dis (Laurenti, 1768) è îäèí âèä ðåïòèëèé — óæ âîäÿíîé Natrix tessellata (Laurenti, 1763), ñîáðàííûå â
2007–2008 ãã. À òàêæå îòëîâëåííûå â ìàå 2009 ã. ãîëîâàñòèêè è ëÿãóøàòà P. ridibundus.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ êðîâåïàðàçèòîâ äåëàëè ìàçêè êðîâè, êîòîðûå ôèêñèðîâàëè ìåòèëîâûì ñïèðòîì
è îêðàøèâàëè ïî ìåòîäó Ãèìçà-Ðîìàíîâñêîãî. Ïðè èçó÷åíèè òðèõîäèí èç ìî÷åâîãî ïóçûðÿ àìôèáèé
ïðèìåíÿëè ìåòîä èìïðåãíàöèè àçîòíîêèñëûì ñåðåáðîì ïî Êëåéíó. Ïðîñòåéøèå, îáèòàþùèèå â
çàäíåì îòäåëå êèøå÷íèêà àìôèáèé, ïðîñìàòðèâàëèñü in vivo.

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé ïðîâîäèëè ïîëíîå ãåëüìèíòîëîãè÷åñêîå âñêðûòèå
æèâîòíûõ ïî ìåòîäó Ê. È. Ñêðÿáèíà. Îáíàðóæåííûõ ãåëüìèíòîâ îáðàáàòûâàëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì
â ãåëüìèíòîëîãèè ìåòîäàì. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè èçãîòàâëèâàëè âðåìåííûå è
ïîñòîÿííûå ïðåïàðàòû.

Ìàòåðèàëû õðàíÿòñÿ â ëàáîðàòîðèè ïàðàçèòîëîãèè Èíñòèòóòà çîîëîãèè óíèâåðñèòåòà
èì. È. ×àâ÷àâàäçå.

Äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ öåñòîä, âûäåëåííûõ èç òîíêîãî êèøå÷íèêà çìåé, ïðîìûâàëè
äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è äî ýêñïåðèìåíòà õðàíèëè íà õîëîäå. Àêòèâíîñòü ÕÝ â öåëüíîì ãîìîãåíàòå
â ðàçâåäåíèè 1 : 20 îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïî Âèëüãåðîäòó è äð. (Willgerodt et al., 1986).
Ñóáñòðàòîì ñëóæèë àöåòèëõîëèí-éîäèä â êîíöåíòðàöèè 1 : 10–2 Ì. Áåëîê îïðåäåëÿëè ïî Ëîóðè (Lowry
et al., 1951). Ôåðìåíòàòèâíóþ àêòèâíîñòü âûðàæàëè â ìêìîëü, àöåòèëõîëèíà (ÀÕ)/ìã áåëêà/÷àñ.
Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ ñðåäíèì ÷èñëîì èç ñåìè îïðåäåëåíèé è îáðàáîòàíû ñòàòèñòè÷åñêè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Áûëî èññëåäîâàíî 70 âçðîñëûõ P. ridibundus, 92,8% èç íèõ áûëè çàðàæåíû
ïàðàçèòàìè. Âñåãî îáíàðóæåíî 11 âèäîâ ïàðàçèòîâ.

Ïàðàçèòè÷åñêèå ïðîñòåéøèå Trichodina ranae (da Cunha, 1950) îòìå÷åíû â
ìî÷åâîì ïóçûðå (1,4 %), Trypanosoma rotatorium (Mayer, 1843) — â êðîâè (7,1 %),
Opalina ranarum (Purkinje and Valentin, 1835) (52,8%) è Nyctotherus sp. (12,8%) — â
êèøå÷íèêå (4 âèäà). T. ranae è N. sp. ó îçåðíîé ëÿãóøêè â Ãðóçèè îòìå÷åíû âïåðâûå.

Òðåìàòîäû Opisthioglyphe ranae (Froelich, 1791) — â êèøå÷íèêå (81,4%),
Gorgodera cygnoides (Zeder, 1800) — â ìî÷åâîì ïóçûðå (2,8%), Pneumonoeces varie-
gatus (Rudolphi, 1819) — â ëåãêèõ (1,4%), Psilochasmus sp. larvae — â ïå÷åíè (2,8%),
ìåòàöåðêàðèè Tylodelphus sp. — â õðóñòàëèêå ãëàç (7,1%) (5 âèäîâ). Ëàðâàëüíûå
ôîðìû Psilochasmus sp. è Tylodelphus sp. â Ãðóçèè îòìå÷åíû âïåðâûå.

Íåìàòîäû Rhabdias bufonis (Schrank, 1788) — â ëåãêèõ (14,2%), ëè÷èíêè
R. bufonis è Strongyloides sp. — â êèøå÷íèêå (2 âèäà).

Èññëåäîâàííûå ãîëîâàñòèêè è ëÿãóøàòà (17 ýêç.) îêàçàëèñü çàðàæåííûìè
ïàðàçèòè÷åñêèìè ïðîñòåéøèìè — îïàëèíàìè è òðèõîäèíàìè. Òðèõîäèíû —
Trichodina sp., îáíàðóæåííûå ó ãîëîâàñòèêîâ, ìîðôîëîãè÷åñêè îòëè÷àþòñÿ îò
ïàðàçèòîâ âçðîñëûõ ëÿãóøåê. Íè â îäíîì èç îáñëåäîâàííûõ ãîëîâàñòèêîâ
ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé íå áûëî îáíàðóæåíî, ó 4 ëÿãóøàò îòìå÷åíû ëè÷èíêè
R. bufonis.

150 Ë. Ï. Ìóðâàíèäçå è äð.



Ó 12 èññëåäîâàííûõ B. viridis îòìå÷àëè 100%-íóþ èíâàçèþ, îäíàêî âèäîâîé
ñîñòàâ ïàðàçèòîôàóíû áûë ñðàâíèòåëüíî áåäåí è ïðåäñòàâëåí 3 âèäàìè: ïðîñòåé-
øèå — O. ranarum â êèøå÷íèêå (25%); ìîíîãåíåè — Polystoma integerrimum (Froe-
hlich, 1798) â ìî÷åâîì ïóçûðå (83%) è íåìàòîäû — Cosmocerca commutata (Diesing,
1851) â êèøå÷íèêå (41%).

Ó 8 èññëåäîâàííûõ N. tessellata îáíàðóæåíî ÷åòûðå âèäà ãåëüìèíòîâ: òðåìàòîäû —
O. ranae â êèøå÷íèêå (12,5%); öåñòîäû — Ophiotaenia europaea (Odening, 1963) â òîíêîì
êèøå÷íèêå (100%); íåìàòîäû — Rhabdias fuscovenosus (Railliet, 1899) â ëåãêîì (37,5%)
è Physocephalus sexalatus (Molin, 1860), larvae íà ñòåíêå êèøå÷íèêà (25%). Ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî â Ãðóçèè O. ranae áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà ó óæà îáûêíîâåííîãî — Natrix
natrix (Murvanidze et al., 2008 b), à ó N. tessellata îòìå÷àåòñÿ âïåðâûå.

Ó âñåõ âçðîñëûõ çàðàæåííûõ æèâîòíûõ íàáëþäàëàñü îäíîâðåìåííàÿ èíâàçèÿ
ðàçíûìè âèäàìè ïàðàçèòîâ.

Ñðåäà îáèòàíèÿ õîçÿèíà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèì
îïðåäåëåííîå âëèÿíèå íà ñîñòàâ åãî ïàðàçèòîôàóíû. È. Ïðîêîïè÷ è Ê. Êðèâàíåê
(Prokopic, Krivanec, 1975), èçó÷èâøèå ãåëüìèíòîôàóíó àìôèáèé ×åõîñëîâàêèè,
îòìå÷àþò, ÷òî êàæäûé õîçÿèí â îïðåäåëåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ îòëè÷àåòñÿ
õàðàêòåðíûì ñîñòàâîì ãåëüìèíòîôàóíû ñ ÿðêî âûðàæåííûì äîìèíèðóþùèì è
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè ñóáäîìèíèðóþùèìè âèäàìè ïàðàçèòîâ. Ýòà òåíäåíöèÿ
÷åòêî âûðàæåíà è äëÿ ïàðàçèòîâ èññëåäîâàííûõ íàìè æèâîòíûõ. Àíàëèç
ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî â èññëåäóåìîé ýêîñèñòåìå íàèáîëåå
áîãàòà ïàðàçèòîôàóíà ó P. ridibundus (11 âèäîâ), à íàèáîëåå îáû÷íîé äëÿ íåå
ãðóïïîé ïàðàçèòîâ ÿâëÿþòñÿ òðåìàòîäû. Èõ îáèëèå åñòü ðåçóëüòàò âîäíîãî îáðàçà
æèçíè, ñî÷åòàþùèéñÿ ñ ýâðèòîïíîñòüþ ýòîãî õîçÿèíà. Ó âçðîñëûõ P. ridibundus
äîìèíèðóþùèì âèäîì, êàê ïî ýêñòåíñèâíîñòè, òàê è èíòåíñèâíîñòè çàðàæåíèÿ,
ÿâëÿåòñÿ òðåìàòîäà O. ranae (çàðàæåííîñòü 81,4%), à ó ãîëîâàñòèêîâ è ëÿãóøàò —
ïðîñòåéøèå Trichodina sp. Íàäî îòìåòèòü îáíàðóæåíèå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òðè-
õîäèí â ìî÷åâîì ïóçûðå îçåðíîé ëÿãóøêè, îáû÷íûõ ïàðàçèòîâ êîæè è æàáð ðûá.
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî P. ridibundus ÿâëÿåòñÿ èõ àëüòåðíàòèâíûì õîçÿèíîì. Íà
òåððèòîðèè Ãðóçèè ó P. ridibundus òðèõîäèíû îòìå÷àþòñÿ íàìè âïåðâûå. Ó àìôèáèé
îíè çàðåãèñòðèðîâàíû â þæíûõ îáëàñòÿõ ìíîãèõ ñòðàí Åâðîïû (Kazubski, 1982).

B. viridis âåäåò íàçåìíûé îáðàç æèçíè è ñ âîäîåìàìè ñâÿçàíà òîëüêî â ïåðèîä
ðàçìíîæåíèÿ. Â èññëåäîâàííîé ýêîñèñòåìå äîìèíèðóþùèì âèäîì ïàðàçèòà ó
ýòîãî õîçÿèíà ÿâëÿåòñÿ ìîíîãåíåÿ P. intågerrimum (çàðàæåííîñòü 83,3%). Ïðè
âûñîêîé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè ó îäíîé èç çàðàæåííûõ æàá îòìå÷àëè ñèëüíîå
èñõóäàíèå, ïîíèæåííóþ àêòèâíîñòü, à ìî÷åâîé ïóçûðü áûë óâåëè÷åí è çàïîëíåí
11 êðóïíûìè îñîáÿìè ïîëèñòîì.

Â ãåëüìèíòîôàóíå N. tessellata äîìèíèðóþùåå ïîëîæåíèå çàíèìàåò öåñòîäà
O. europaea. Ýòîò âèä áûë îòìå÷åí ó âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäÿíûõ óæåé. Ïðè
ìàêñèìàëüíîé èíòåíñèâíîñòè èíâàçèè (9 ýêç.) òîíêàÿ êèøêà óæà áûëà ïîëíîñòüþ
çàêóïîðåíà öåñòîäàìè.

Îáèëèå ýòîãî ìàòåðèàëà ïîçâîëèëî íàì ïðîâåñòè áèîõèìè÷åñêèé àíàëèç.
Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòðóêòóðû íåðâíîé ñèñòåìû ãåëüìèíòîâ ïðèìåíÿþò ãèñòîõèìè-
÷åñêèå è öèòîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè íà ÕÝ (Samii, Webb, 1990; Mc Kay et al., 1991).
Ðåçóëüòàòû òàêèõ èññëåäîâàíèé â îñíîâíîì êà÷åñòâåííîãî õàðàêòåðà. Áèîõèìè-
÷åñêîå îïðåäåëåíèå ÕÝ ó öåñòîä îò ñïîíòàííî çàðàæåííûõ óæåé äàëî íàì âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëèòü êîëè÷åñòâî ôåðìåíòà. Àêòèâíîñòü åãî ó O. europaea áûëà äîñòà-
òî÷íî âûñîêîé è ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 159,85 ± 35,15 ìêì ÀÕ/ìã áåëêà/÷àñ.
Âûÿâëåííûé óðîâåíü ÕÝ, âåðîÿòíî, îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå îñíîâíîé ôóíêöèè
ôåðìåíòà â ìåõàíèçìå íåðâíî-ìûøå÷íîé ïåðåäà÷è, à òàêæå ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì
îáùåé àêòèâíîñòè îðãàíèçìà. Îäíàêî çàìåòíîå êîëåáàíèå ìåæäó çíà÷åíèÿìè
ïðîá îò 46,87 äî 288,46 åä. óêàçûâàåò íà íåðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå ôåðìåíòà
â ðàçëè÷íûõ ÷àñòÿõ òåëà öåñòîäû. Íàøè ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ îòìå÷åííûì áîëåå
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÕÝ â òåãóìåíòå è ïåðåäíèõ ÷àñòÿõ ñòðîáèëû ó öåñòîä
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152 Ë. Ï. Ìóðâàíèäçå è äð.

Raillietina tetragona è Bothriocephalus opsariichtydis ïî ñðàâíåíèþ ñî çðåëûìè
ïðîãëîòèäàìè (Balasubramanian et al, 1983; Ëîìèäçå, Íèêîëàèøâèëè, 1995).

Òàêèì îáðàçîì, ÕÝ, îáíàðóæåííàÿ ó O. europaea, îòðàæàåò îáùóþ çàêîíîìåð-
íîñòü, îòìå÷åííóþ äëÿ ÕÝ öåñòîä. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó êîëè÷åñòâîì ôåðìåíòà ìîãóò
èìåòü îòíîøåíèå ê ñóáñòðàòíîé ñïåöèôè÷íîñòè, èíãèáèòîðàì è àêòèâàòîðàì,
òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó, à òàêæå ê èììóíîðåàêòèâíîñòè. Â äàëüíåéøåì ðàçðåøåíèå
ýòèõ âîïðîñîâ ó èññëåäóåìûõ öåñòîä è èõ õîçÿåâ-ðåïòèëèé ïîçâîëèò ñóäèòü î
âçàèìíîé áèîõèìè÷åñêîé àäàïòàöèè è ó÷àñòèè â ýòîì ïðîöåññå ÕÝ.

Âûâîäû

1. Íà òåððèòîðèè, ïðèëåãàþùåé ê Òáèëèññêîìó âîäîõðàíèëèùó, áûëà èññëå-
äîâàíà ïàðàçèòîôàóíà P. ridibundus, B. viridis è N. tessellata. Ó îçåðíîé ëÿãóøêè
îòìå÷åíû 11 âèäîâ ïàðàçèòîâ, ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþùèìè âèäàìè ÿâëÿþòñÿ:
òðåìàòîäà O. ranae (ó âçðîñëûõ) è ïðîñòåéøèå Trichodina sp. (ó ãîëîâàñòèêîâ è
ëÿãóøàò). Ëàðâàëüíûå ôîðìû Psilochasmus sp. è Tylodelphus sp. îáíàðóæåíû íàìè
âïåðâûå â Ãðóçèè äëÿ ýòîãî õîçÿèíà. Ó B. viridis èç îáíàðóæåííûõ 3 âèäîâ ïàðàçèòîâ
â êà÷åñòâå äîìèíàíòíîãî âèäà îòìå÷åíà ìîíîãåíåÿ P. integerrimum, ó âîäÿíîãî óæà —
öåñòîäà O. europaea.

2. Áèîõèìè÷åñêè îïðåäåëåíî êîëè÷åñòâî ÕÝ â òêàíÿõ öåñòîäû O. europaea.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè
íåðâíîé ñèñòåìû ó ýòîãî âèäà.

3. Íàëè÷èå ëè÷èíî÷íûõ ôîðì ãåëüìèíòîâ è âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü èíâàçèè
àìôèáèé è ðåïòèëèé óêàçûâàåò íà ó÷àñòèå ýòèõ æèâîòíûõ â òðàíñìèññèè è
öèðêóëÿöèè ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ â äàííîé ýêîñèñòåìå.

Àâòîðû èñêðåííå ïðèçíàòåëüíû ñîòðóäíèêó Èíñòèòóòà çîîëîãèè À. È. Ïàòàðèäçå çà îêàçàííóþ
ïîìîùü â ñáîðå èññëåäóåìûõ æèâîòíûõ.
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Ñòðóêòóðà è ôóíêöèÿ ýêçîöèñòû ó öèñòèöåðêîèäîâ Microsomacanthus lari (Cestoda, Hymenolepididae).
Íèêèøèí Â. Ï., Ëåáåäåâ Ä. Â. — Ýêñïåðèìåíòàëüíî èçó÷àëè âçàèìîäåéñòâèå êëåòîê
ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà (ãàììàðóñà Eogammarus tiuschovi) ñ öèñòèöåðêîèäàìè ìîäèôèêàöèè
öèêëîöåðê, îêðóæåííûìè íåêëåòî÷íîé ýêçîöèñòîé. Âïåðâûå ïîêàçàíî, ÷òî ïîñëå ïîâðåæäåíèÿ
ýêçîöèñòû óæå â òå÷åíèå ïåðâûõ íåñêîëüêèõ ìèíóò íàáëþäàåòñÿ ìàññîâîå ïðîíèêíîâåíèå êëåòîê
õîçÿèíà â «ïîëîñòü» ýêçîöèñòû. Ýòè êëåòêè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèçíàêàìè èíòåíñèâíîé ñåêðåöèè
ñêîïëåíèé âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûå êîíöåíòðèðóþòñÿ íà âíåøíèõ ãðàíèöàõ ãëèêîêàëèêñà
ýíäîöèñòû è ñëîÿ ìèêðîâîðñèíîê õâîñòîâîãî ïðèäàòêà. Íå óäàëîñü èäåíòèôèöèðîâàòü
íàáëþäàåìûå êëåòêè ñ êàêîé-ëèáî ôîðìîé ãåìîöèòîâ èç èçâåñòíûõ ó ðàêîîáðàçíûõ. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ýêñïåðèìåíòàëüíîå äîêàçàòåëüñòâî ðîëè ýêçîöèñòû â çàùèòå îò
êëåòî÷íîãî îòâåòà îðãàíèçìà ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà íà èíâàçèþ.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: öèñòèöåðêîèäû, öèêëîöåðê, ýêçîöèñòà, ãåìîöèòû ðàêîîáðàçíûõ,
óëüòðàñòðóêòóðà.

Structure and Function of Exocyst of Cysticercoids Microsomacanthus lari (Cestoda, Hymenolepididae).
Nikishin V. P., Lebedev D. V. — An experimental study of interaction of the intermediate host cells
(Eogammarus tiuschovi) and cysticercoids of the cyclocerc modification, surrounded by noncellular
exocyst, has been carried out. Mass penetration of the host cells into the exocyst cavity during the first
several minutes after damage has been shown for the first time. These cells have features of intense secretion.
Secretion, which represents accumulation of the fibrous material, gathers on the outer boundaries of the
endocyst glycocalix and the layer of microvillus of the tail appendage. We have not succeeded in
identification of the observed cells with any form of haemocytes, which is known for crustaceous. The
obtained data are considered as experimental proof of the exocyst role in protection from the cellular
response of the intermediate host organism for invasion.

Ke y  wo r d s: cysticercoids, cyclocerc, exocyst, Crustacean haemocytes, ultrastructure.

Ââåäåíèå

Ìåòàöåñòîäû ãèìåíîëåïèäàò — öèñòèöåðêîèäû — õàðàêòåðèçóþòñÿ øèðîêîé ìîðôîëîãè÷åñêîé
è îíòîãåíåòè÷åñêîé âàðèàáåëüíîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ (Ãóëÿåâ, 2008 è äð.). Ñðåäè
íèõ ãëàâåíñòâóþùóþ ðîëü ïðè âûäåëåíèè òîé èëè èíîé ìîäèôèêàöèè öèñòèöåðêîèäîâ èãðàþò äâà:
ìîðôîëîãèÿ õâîñòîâîãî ïðèäàòêà è íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå íåêëåòî÷íîé ýêçîöèñòû. Ïîñëåäíÿÿ, ñðåäè
ìíîæåñòâà ìîäèôèêàöèé öèñòèöåðêîèäîâ ãèìåíîëåïèäàò, îáíàðóæåíà òîëüêî ó êðèïòîöåðêà (íàïðèìåð,
ó ðÿäà Dilepididae — Òîìèëîâñêàÿ, 1975 à è äð.) è öèêëîöåðêà (ó íåêîòîðûõ Hymenolepididae —
Êðàñíîùåêîâ, Ïëóæíèêîâ, 1984; è äð.). Îáå ìîäèôèêàöèè ðàçëè÷àþòñÿ ìîðôîëîãèåé è ãåíåçîì
õâîñòîâîãî ïðèäàòêà: ó ïåðâîé îí â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíèÿ öèñòèöåðêîèäà îòäåëÿåòñÿ îò åãî òåëà è
ðàñïàäàåòñÿ íà îòäåëüíûå ôîëëèêóëû (Òîìèëîâñêàÿ, 1975 á; Êðàñíîùåêîâ, Òîìèëîâñêàÿ, 1978), ó
âòîðîé — ñîõðàíÿåò ñâÿçü ñ òåëîì öèñòèöåðêîèäà íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà ñóùåñòâîâàíèÿ â
ïðîìåæóòî÷íîì õîçÿèíå (ðèñ. 1). Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýêçîöèñòà êðèïòîöåðêà îáåñïå÷èâàåò çàùèòó îò
îòâåòíûõ ðåàêöèé õîçÿèíà (Êðàñíîùåêîâ, Òîìèëîâñêàÿ, 1978), â ïåðâóþ î÷åðåäü, âåðîÿòíî, îò
«ãåìîöèòíîé àòàêè», êîòîðîé ïîäâåðãàþòñÿ ãåëüìèíòû ïðè èíâàçèè ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà.
Àíàëîãè÷íîå ïðåäïîëîæåíèå áûëî ñäåëàíî ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçâèâàþùèìñÿ àêàíòåëëàì ñêðåáíåé,
èìåþùèì ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíóþ öèñòó (Íèêèøèí, 2004). Â ïîëüçó òàêîãî ìíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
ýêñïåðèìåíòû ïî ãîìî- è ãåòåðîòðàíñïëàíòàöèè ìåòàôîðì ãåëüìèíòîâ â áåñïîçâîíî÷íûõ (Êðàñíîùåêîâ,
Òîìèëîâñêàÿ, 1991), îäíàêî íà èõ ðåçóëüòàòû íåèçáåæíî «íàêëàäûâàþòñÿ» ïîñëåäñòâèÿ ðàíåâîãî
ïîðàæåíèÿ ðåöèïèåíòîâ.

Vestnik zoologii, Supplement N 23: 153–160, 2009



154 Â. Ï. Íèêèøèí, Ä. Â. Ëåáåäåâ

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå íà ïðèìåðå öèêëîöåðêà Microsomacanthus lari Belogurov et Kulikov, by Spasskaja,
1966 ïðåäñòàâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ, à òàêæå ðàññìîòðåíà
òîíêàÿ îðãàíèçàöèÿ ýêçîöèñòû è ïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêîâ õâîñòîâîãî ïðèäàòêà è ýíäîöèñòû, ñ
êîòîðûìè â ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà êîíòàêòèðóþò ïðåäïîëàãàåìûå ãåìîöèòû õîçÿèíà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè çðåëûå öèñòèöåðêîèäû èç åñòåñòâåííî èíâàçèðîâàííûõ
ãàììàðóñîâ Eogammarus tiuschovi (Derzhavin, 1927), îòëîâëåííûõ â ñåâåðíîé ÷àñòè Îõîòñêîãî ìîðÿ. Â
ïðîöåññå ýêñïåðèìåíòà ýêçîöèñòà ó öèñòèöåðêîèäà, íàõîäÿùåãîñÿ â ãåìîöåëå ñâåæåâñêðûòîãî ðà÷êà,
ïîâðåæäàëàñü ïðåïàðîâàëüíîé èãëîé. ×åðåç îäíó-òðè ìèíóòû ïîñëå ýòîãî è çàòåì ÷åðåç êàæäûå äåñÿòü
ìèíóò öèñòèöåðêîèäîâ èçâëåêàëè èç ðà÷êîâ è ôèêñèðîâàëè â 1–2%-íîì ðàñòâîðå ãëóòàðîâîãî àëüäåãèäà
íà ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ–7,4) äî äâóõ ìåñÿöåâ. Ïîñëå ïðîìûâêè â ôîñôàòíîì áóôåðå îòîáðàííûå
îáðàçöû ïîñòôèêñèðîâàëè â 1%-íîì ðàñòâîðå òåòðàîêñèäà îñìèÿ íà òàêîì æå áóôåðå â òå÷åíèå 2 ÷,
îáåçâîæèâàëè è çàêëþ÷àëè â ñìåñü ýïîíà è àðàëäèòà. Êîíòðàñòèðîâàíèå îñóùåñòâëÿëè â ïðîöåññå
îáåçâîæèâàíèÿ 1%-íûì óðàíèëàöåòàòîì íà 70%-íîì ñïèðòå â òå÷åíèå íî÷è è öèòðàòîì ñâèíöà íà ñðåçàõ
â òå÷åíèå 10–40 ñ. Èçó÷åíèå è ôîòîãðàôèðîâàíèå ïðîâîäèëè íà ïîëóòîíêèõ è òîíêèõ ñðåçàõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñîîòâåòñòâåííî ñâåòîâîãî (Áèîìåä-2) è ýëåêòðîííîãî (JEM–7) ìèêðîñêîïîâ.

Ðåçóëüòàòû

Ñõåìà îðãàíèçàöèè öèñòèöåðêîèäîâ ìîäèôèêàöèè «öèêëîöåðê» ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñóíêå 1. Ýêçîöèñòà èññëåäîâàííûõ öèñòèöåðêîèäîâ èìååò òîëùèíó îêîëî
0,5 ìêì è îáðàçîâàíà ïÿòüþ-ñåìüþ òîíêèìè, îðèåíòèðîâàííûìè ïàðàëëåëüíî äðóã
äðóãó ïëàñòèíêàìè, âíåøíå íàïîìèíàþùèìè óòîëùåííûå ìåìáðàíû, è ðûõëî
ðàñïîëàãàþùèìñÿ ìåæäó íèìè ìåëêîãðàíóëÿðíûì ìàòåðèàëîì (ðèñ. 1–3). Â
íåêîòîðûõ ó÷àñòêàõ ýêçîöèñòà èñòîí÷åíà âïëîòü äî ïî÷òè ïîëíîãî îòñóòñòâèÿ
îáðàçóþùèõ åå ïëàñòèí (ðèñ. 4). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè
ýêçîöèñòû ðàñïîëàãàåòñÿ ïðåðûâèñòûé ñëîé ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ìàòåðèàëà.
Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòüþ ýêçîöèñòû, òåëîì öèñòèöåðêîèäà,
ïîêðûòûì ýíäîöèñòîé, è õâîñòîâûì ïðèäàòêîì çàïîëíåíî ðûõëûì õëîïüåâèäíûì
ìàòåðèàëîì, â êîòîðîì ðàññåÿíû ýëåêòðîííî-ïëîòíûå ãðàíóëû è îòäåëüíûå âåçè-
êóëû ðàçëè÷íîé ôîðìû ñî ñâåòëûì ñîäåðæèìûì.

Ðèñ. 1. Ñõåìà îðãàíèçàöèè öèñòèöåðêîèäà ìîäèôèêàöèè «öèêëîöåðê».

Fig. 1. Structure of the cysticercoids of the cyclocerc modification.
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Õâîñòîâîé ïðèäàòîê èìååò ôîðìó òÿæà, íåïîñòîÿííîãî äèàìåòðà, õàîòè÷íî
èçîãíóòîãî â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ è ñâÿçàííîãî ñ òåëîì ìåòàöåñòîäû íà åå çàäíåì
ïîëþñå (ðèñ. 1). Ñíàðóæè îí îãðàíè÷åí òåãóìåíòîì, ïîêðûòûì ìèêðîâîðñèíêàìè
è ñîñòîÿùèì èç íàðóæíîãî äèñòàëüíîãî îòäåëà è ïîãðóæåííûõ öèòîíîâ, ñâÿçàííûõ

Ðèñ. 2. Ïîëóòîíêèé ñðåç öèêëîöåðêà Microsomacanthus lari: En — ýíäîöèñòà; Ex — ýêçîöèñòà; Hc —
ïðåäïîëàãàåìûå ãåìîöèòû; TA — õâîñòîâîé ïðèäàòîê. Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû ñóáñòàíöèè, âûäåëÿåìûå
ïðåäïîëàãàåìûìè ãåìîöèòàìè.

Fig. 2. Semithin section of the cyclocerc Microsomacanthus lari: En — endocyst; Ex — exocyst; Hc —
supposed haemocytes; TA — tail appendix. Arrows indicate substances excreted by the supposed haemocytes.

Ðèñ. 3, 4. Ýêçîöèñòà öèêëîöåðêà Microsomacanthus lari: 3 — ýêçîöèñòà (Ex) îáðàçîâàíà ñëîèñòûì
ìàòåðèàëîì; DTE — äèñòàëüíûé îòäåë òåãóìåíòà ýíäîöèñòû; G — ãëèêîêàëèêñ; 4 — ýêçîöèñòà (EX)
èñòîí÷åíà è ìàñêèðóåòñÿ ýëåêòðîííîïëîòíûì ìàòåðèàëîì; DTTA — äèñòàëüíàÿ ÷àñòü òåãóìåíòà
õâîñòîâîãî ïðèäàòêà; Mv — ìèêðîâîðñèíêè.

Fig. 3, 4. Exocyst of cyclocerc Microsomacanthus lari: 3 — exocyst (Ex) is formed by the layered material; DTE —
distal part of the endocyst tegument; G — glycocalyx; 4 — exocyst (Ex) is thinned; it is masked by the electrone-
dense material; DTTA — distal part of the tail appendix; Mv — microvilluses.
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ìåæäó ñîáîé öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè ìîñòèêàìè (ðèñ. 2, 4, 5). Äèàìåòð ìèêðîâîð-
ñèíîê íå ïðåâûøàåò 0,1 ìêì. Íà ïðîòÿæåíèè ïðèìåðíî äî 2,0–2,5 ìêì îíè
îðèåíòèðîâàíû áîëåå èëè ìåíåå ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïîâåðõíîñòè òåãóìåíòà, íî èõ
äèñòàëüíûå ó÷àñòêè èçîãíóòû â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ è ÷àñòî îáðàçóþò ïðè÷óäëèâûå
ôèãóðû, âñëåäñòâèå ÷åãî èçìåðèòü èõ ðåàëüíóþ äëèíó íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Âåðøèíû ìèêðîâîðñèíîê íåðåäêî ðàñøèðåíû â âèäå ðàçëè÷íîé ôîðìû «ñâåòëûõ»
âåçèêóë.

Òîëùèíà äèñòàëüíîãî îòäåëà òåãóìåíòà õâîñòîâîãî ïðèäàòêà 0,25–0,35 ìêì. Â
åãî öèòîïëàçìå îòñóòñòâóþò îðãàíåëëû, à èç âêëþ÷åíèé íàáëþäàþòñÿ òîëüêî
ìåëêèå ýëåêòðîííî-ïëîòíûå ãðàíóëû, èìåþùèå òåíäåíöèþ îòêëàäûâàòüñÿ â
îñíîâàíèÿõ ìèêðîâîðñèíîê (ðèñ. 5). Òàêèå æå ãðàíóëû íàáëþäàþòñÿ â àïèêàëüíûõ
ðàñøèðåííûõ ó÷àñòêàõ ìèêðîâîðñèíîê, à òàêæå â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè â òîëùå ñëîÿ
ïîñëåäíèõ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýëåêòðîííî-ïëîòíîå ñîäåðæèìîå ëèáî çàïîëíÿåò
ãðàíóëó ïîëíîñòüþ, ëèáî ðàñïîëàãàåòñÿ ïî ïåðèôåðèè ãðàíóëû â âèäå êîëüöà.

Ðèñ. 5. «Ãåìîöèò» õîçÿèíà â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ýíäîöèñòîé (En) è õâîñòîâûì ïðèäàòêîì (TA)
öèêëîöåðêà Microsomacanthus lari. Âèäíû ïîðöèè ñåêðåòèðóåìîãî «ãåìîöèòîì» ìàòåðèàëà (çâåçäî÷êè),
êîòîðûé ñêàïëèâàåòñÿ âî âíåøíåì îòäåëå ãëèêîêàëèêñà (G) ýíäîöèñòû, è ïëîòíûå ãðàíóëû (ñòðåëêè),
ïðåäïîëîæèòåëüíî ñåêðåòèðóåìûå òåãóìåíòîì õâîñòîâîãî ïðèäàòêà: DT — äèñòàëüíûå îòäåëû òåãóìåíòà
ýíäîöèñòû è õâîñòîâîãî ïðèäàòêà; Mv — ìèêðîâîðñèíêè õâîñòîâîãî ïðèäàòêà; N — ÿäðî «ãåìîöèòà».

Fig. 5. “Haemocyte” of the host in the area between endocyst (En) and tail appendix (TA) of cyclocerc
Microsomacanthus lari; one can observe portions of the secreted by “haemocyte” material (asterisks), which is
accumulated in the outer section of glycocalyx (G) of endocyst and the dense granules (arrows), which are
hypothetically secreted by tegument of the tail appendix; DT — distal parts of endocyst and tail appendix tegument;
Mv — microvilluses of the tail appendix; N — “haemocyte” nucleus.
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Äèñòàëüíûé îòäåë òåãóìåíòà ýíäîöèñòû ó èññëåäîâàííûõ öèêëîöåðêîâ èìååò
òîëùèíó 1,0–1,3 ìêì è ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàïîëíåí ýëåêòðîííî-ïëîòíîé
ñóáñòàíöèåé; ëèøü â åãî áàçàëüíîé ÷àñòè èìåþòñÿ ó÷àñòêè ñ öèòîïëàçìîé
«íîðìàëüíîé» âíåøíîñòè (ðèñ. 2, 3, 5). Òàêîé æå ìàòåðèàë çàïîëíÿåò îñíîâàíèÿ
ìèêðîâîðñèíîê; íà îñòàëüíîì ñâîåì ïðîòÿæåíèè îíè èìåþò «îáû÷íóþ» âíåøíîñòü
è èçâèòóþ ôîðìó. Íà ïîâåðõíîñòè ýíäîöèñòû ðàñïîëàãàåòñÿ ñëîé ãëèêîêàëèêñà
îáùåé òîëùèíîé îêîëî 1,4 ìêì. Åãî âíóòðåííÿÿ ÷àñòü òîëùèíîé 0,2–0,3 ìêì
îáðàçîâàíà ïëîòíî ðàñïîëîæåííûìè ôèëàìåíòàìè è ìåëêèìè ãðàíóëàìè. Íàðóæíàÿ
÷àñòü ñëîÿ — î÷åíü ðûõëàÿ, ñ êðóïíûìè «ïóñòûìè» ïðîñòðàíñòâàìè ìåæäó ôèëà-
ìåíòàìè ãëèêîêàëèêñà. Âåøíÿÿ ãðàíèöà ñëîÿ ãëèêîêàëèêñà âûðàæåíà íå÷åòêî.

Â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó òåëîì öèñòèöåðêîèäà (ýíäîöèñòîé), õâîñòîâûì
ïðèäàòêîì è ýêçîöèñòîé â ó÷àñòêå, ïðèëåæàùåì ê ìåñòó ïîâðåæäåíèÿ, óæå ÷åðåç
2–3 ìèí ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà îáíàðóæèâàþòñÿ êëåòêè õîçÿèíà,
ïðåäïîëîæèòåëüíî ãåìîöèòû (ðèñ. 2). Ñðåäè íèõ îïðåäåëÿþòñÿ äâå äîñòàòî÷íî ÷åòêî
ðàçëè÷èìûå ôîðìû (ðèñ. 5, 7) è ïåðåõîäíûå ìîäèôèêàöèè (ðèñ. 6). Êëåòêè ïåð-
âîé ôîðìû ñèëüíî óïëîùåíû, äëèíîé äî 16 ìêì è áîëåå ïðè øèðèíå 3–4 ìêì,
èìåþò óìåðåííîå êîëè÷åñòâî îòðîñòêîâ è îòëè÷àþòñÿ îòíîñèòåëüíî ñâåòëîé è
ñèëüíî âàêóîëèçèðîâàííîé öèòîïëàçìîé (ðèñ. 5). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîäåð-
æèìîå âàêóîëåé ïðåäñòàâëåíî êëóáêàìè âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà óìåðåííîé
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè; êðîìå òîãî, â íèõ íàáëþäàþòñÿ öèòîïëàçìàòè÷åñêèå
ôðàãìåíòû, îãðàíè÷åííûå ìåìáðàíîé, è ðûõëàÿ õëîïüåâèäíàÿ ñóáñòàíöèÿ íåÿñíîé
ñòðóêòóðû. Íåêîòîðûå âàêóîëè âûãëÿäÿò «ïóñòûìè» èëè âêëþ÷àþò ýëåêòðîííî-
ïëîòíûé ìàòåðèàë â âèäå ðàçíîãî ðàçìåðà êàïåëü è ëàìåëëÿðíûõ òåëåö. Â
öèòîïëàçìå ýòèõ êëåòîê îïðåäåëÿþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå êàíàëüöû ÃÝÑ, ìåëêèå
îâàëüíûå ìèòîõîíäðèè, à òàêæå íåáîëüøèå ñêîïëåíèÿ âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà,
àíàëîãè÷íîãî îòìå÷åííîìó â âàêóîëÿõ.

Êëåòêè âòîðîé ôîðìû òàêæå óïëîùåíû, íî, â îòëè÷èå îò ïåðâûõ çíà÷èòåëüíî
ìåëü÷å è èìåþò ðàçìåðû 7,5–8,0 x 3–4 ìêì, ïðåäñòàâëÿÿñü áîëåå êîìïàêòíû-

Ðèñ. 6, 7. «Ãåìîöèòû», çàâåðøàþùèé (6) è çàâåðøèâøèé (7) ñåêðåòîðíóþ àêòèâíîñòü: En — äèñòàëüíûé
îòäåë ýíäîöèñòû öèñòèöåðêîèäà; G — ãëèêîêàëèêñ ýíäîöèñòû öèñòèöåêðîèäà; N — ÿäðà ãåìîöèòîâ.
Ñêîïëåíèÿ ñåêðåòîðíîãî ïðîäóêòà, âûäåëåííîãî ãåìîöèòàìè.

Fig. 6, 7. “Haemocytes”, finishing (6) and has finished (7) their secretory activity: En — distal section of
cyctecercoid endocyst; G — glycocalyx of cyctecercoid endocyst; N — haemocytes’ nuclei.

Accumulations of the secretory product, released by haemocytes.
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ìû (ðèñ. 7). Èõ öèòîïëàçìà, îòíîñèòåëüíî áîëåå ïëîòíàÿ, òàêæå èçîáèëóåò
âàêóîëÿìè, îäíàêî â ñîäåðæèìîì ïîñëåäíèõ âîëîêíèñòûé ìàòåðèàë îáíàðóæèâàåòñÿ
ðåäêî. Â öèòîïëàçìå, êàê è â ïåðâîì ñëó÷àå, âûÿâëÿþòñÿ êàíàëüöû ÃÝÑ è
ìèòîõîíäðèè, à òàêæå ñêîïëåíèÿ ñâîáîäíûõ ðèáîñîì. ßäðà îáåèõ ðàçíîâèäíîñòåé
êëåòîê èìåþò ðàçìåðû 4–6 x 1,5–3,0 ìêì è õàðàêòåðèçóþòñÿ âîëíèñòûìè
î÷åðòàíèÿìè, óìåðåííî ïëîòíîé êàðèîïëàçìîé, îòñóòñòâèåì ÷åòêîãî ÿäðûøêà è
îáèëèåì êðóïíûõ ñêîïëåíèé ãåòåðîõðîìàòèíà.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ â ïðîñòðàíñòâå ìåæäó ïðåäïîëàãàåìûìè ãåìîöèòàìè è öèñòè-
öåðêîèäîì (åãî ýíäîöèñòîé è/èëè õâîñòîâûì ïðèäàòêîì) íàáëþäàëèñü ñêîïëåíèÿ
âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà â âèäå êëóáêîâ, àíàëîãè÷íûå íàáëþäàåìûì â âàêóîëÿõ êëåòîê
ïåðâîé ôîðìû (ðèñ. 2, 5–7). Ýòè ñêîïëåíèÿ ðàñïîëàãàëèñü â äèñòàëüíîì è ñðåäíåì
îòäåëàõ ñëîÿ ìèêðîâîðñèíîê, ïîêðûâàþùåãî õâîñòîâîé ïðèäàòîê, à òàêæå â íàðóæíîì
ñëîå ãëèêîêàëèêñà, ïîêðûâàþùåãî ýíäîöèñòó, îäíàêî íèêîãäà íå íàáëþäàëèñü â
îñíîâàíèè ñëîÿ ìèêðîâîðñèíîê è ëèøü â åäèíè÷íûõ ñëó÷àÿõ îòìå÷àëèñü âáëèçè
òåãóìåíòà ýíäîöèñòû. Âèçóàëüíî ñîçäàâàëîñü âïå÷àòëåíèå, ÷òî îñíîâíàÿ ìàññà
ñåêðåòîðíîãî ïðîäóêòà âûäåëÿëàñü â ñòîðîíó ãëèêîêàëèêñà ýíäîöèñòû, íà âíåøíåé
ãðàíèöå êîòîðîãî ïîðöèè ñåêðåòà ÷àñòî îáðàçîâûâàëè ïðåðûâèñòûé ìîíîñëîé.

Îáñóæäåíèå

Ïî ñâîåé ìîðôîëîãèè ýêçîöèñòà èññëåäîâàííûõ öèêëîöåðêîâ â öåëîì íå
îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîé öèêëîöåðêà Fimbriaria fasciolaris (Êðàñíîùåêîâ, Ïëóæíèêîâ,
1984) è êðèïòîöåðêà Trichocephaloides megalocephala (èëëþñòðàöèè ñì. Íèêèøèí,
2004). Âî âñåõ ñëó÷àÿõ îíà ïðåäñòàâëåíà íåñêîëüêèìè âîëîêíèñòûìè ýëåìåíòàìè,
íå ïëîòíî ïðèëåæàùèìè äðóã ê äðóãó è îðèåíòèðîâàííûìè ïàðàëëåëüíî
ïîâåðõíîñòè öèñòèöåðêîèäà. Ðàíåå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ñõîäíîå ñòðîåíèå èìååò
íàðóæíûé ñëîé ýêçîöèñòû, ôîðìèðóþùåéñÿ âîêðóã ñêðåáíåé â ïðîìåæóòî÷íûõ
õîçÿåâàõ (Nikishin, 1992; Íèêèøèí, 2004). Ìîðôîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëàãàòü íå òîëüêî ñõîäíîå ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå ýêçîöèñòû, íî è
ñõîäíîå åå ïðîèñõîæäåíèå. Ó öåñòîä, èìåþùèõ ìåòàôîðìû ñ íåêëåòî÷íîé
ýêçîöèñòîé, ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå â îíêîñôåðàõ öèñòîãåííûõ æåëåç,
îòâåòñòâåííûõ çà åå îáðàçîâàíèå (Êðàñíîùåêîâ, Òîìèëîâñêàÿ, 1978; Êàøèí,
Ïëóæíèêîâ, 1983). Îäíàêî â àêàíòîðàõ àíàëîãè÷íûå æåëåçû íå îïèñàíû, õîòÿ
âíåøíÿÿ ÷àñòü ýêçîöèñòû ñêðåáíåé, òàê æå êàê è àíàëîãè÷íàÿ åé ýêçîöèñòà
öåñòîä, ôîðìèðóåòñÿ íà ñàìûõ ðàííèõ ñòàäèÿõ ïîñòýìáðèîãåíåçà (Nikishin, 1992);
â òî æå âðåìÿ ôàêò åå ôîðìèðîâàíèÿ ñàìèì ïàðàçèòîì ïîäòâåðæäàåòñÿ
ýêñïåðèìåíòàìè ñ òðàíñïëàíòàöèåé (Lackie, Lackie, 1979). Âåðîÿòíî, íåñìîòðÿ íà
ìîðôîëîãè÷åñêîå ñõîäñòâî, ìåõàíèçìû îáðàçîâàíèÿ ýêçîöèñòû ó öåñòîä è
íàðóæíîãî ñëîÿ öèñòû ó ñêðåáíåé, âñå-òàêè ðàçëè÷àþòñÿ.

Ïðîèñõîæäåíèå âíåøíåãî ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ñëîÿ ýêçîöèñòû òàêæå íå
ÿñíî. Âíà÷àëå ìû áûëè ñêëîííû ðàññìàòðèâàòü åãî êàê àðòåôàêò, âîçíèêàþùèé
ïðè ïðåïàðèðîâàíèè. Îäíàêî ïîñëåäóþùèé àíàëèç íå èñêëþ÷èë âîçìîæíîñòü
îáðàçîâàíèÿ ýòîãî ñëîÿ â ðåçóëüòàòå ìèãðàöèè â íåãî ïëîòíûõ ãðàíóë, íàáëþäàåìûõ
â ñîäåðæèìîì ýêçîöèñòû è, ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, ñåêðåòèðóåìûõ òåãóìåíòîì
õâîñòîâîãî ïðèäàòêà. Âîçìîæíî òàêæå, ÷òî ñåêðåöèÿ ýòèõ ãðàíóë ÿâëÿåòñÿ îòâåòíîé
ðåàêöèåé ïàðàçèòà íà àêòèâíîñòü êëåòîê õîçÿèíà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïîñëå ìåõàíè÷åñêîãî
ïîâðåæäåíèÿ ýêçîöèñòû èññëåäîâàííûõ öèñòèöåðêîèäîâ â ðàçðûâ óñòðåìëÿþòñÿ
êëåòêè õîçÿèíà, âîçìîæíî, ãåìîöèòû, ñ ÿðêî âûðàæåííîé ñåêðåòîðíîé ôóíêöèåé.
Õîòÿ íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ìû íå ó÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî ïðîíèêøèõ â
äåôåêò êëåòîê, îäíàêî âèçóàëüíî áûëî õîðîøî âèäíî, ÷òî èíòåíñèâíîñòü èõ
ïðîíèêíîâåíèÿ âîçðàñòàëà â òå÷åíèå 15–20 ìèí ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà. Ýòè
ôàêòû, íà íàø âçãëÿä, îäíîçíà÷íî ïîäòâåðæäàþò ìíåíèå î çàùèòíîé ðîëè

158 Â. Ï. Íèêèøèí, Ä. Â. Ëåáåäåâ



ýêçîöèñòû, ïðåäóïðåæäàþùåé «ãåìîöèòíóþ àòàêó», íàïðàâëåííóþ íà öèñòèöåðêîèäà
ñî ñòîðîíû îðãàíèçìà ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà.

Ôåíîìåí «ãåìîöèòíîé àòàêè» ãåëüìèíòîâ â îðãàíèçìå ïðîìåæóòî÷íî-
ãî (áåñïîçâîíî÷íîãî) õîçÿèíà èçâåñòåí äîñòàòî÷íî õîðîøî (Salt, 1970). Íà ïðèìåðå
ñêðåáíåé ïîêàçàíî, ÷òî â ñëó÷àÿõ íåñïåöèôè÷íîãî õîçÿèíà ðåçóëüòàòîì ýòîé
àòàêè ÿâëÿåòñÿ èíêàïñóëÿöèÿ ïàðàçèòà ñ ïîñëåäóþùåé åãî ìåëàíèçàöèåé è ãèáåëüþ
(Robinson, Strickland, 1969; Salt, 1970). Â ñëó÷àÿõ æå ñî ñïåöèôè÷íûì
ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì ãåìîöèòíàÿ ðåàêöèÿ ñî ñòîðîíû åãî îðãàíèçìà, âåñüìà
èíòåíñèâíàÿ â ïåðâûå äíè ïîñëå çàðàæåíèÿ, ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ãåëüìèíòà (èëè
îêðóæàþùåé åãî ýêçîöèñòû) ñíèæàåòñÿ è ñõîäèò íà íåò (Robinson, Strickland, 1969;
Lackie, Rotheram, 1972; Nikishin, 1992 è äð.). Ýòîò ôàêò ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì
àðãóìåíòîì â ïîëüçó ìíåíèÿ î çàùèòíîé ðîëè ýêçîöèñòû.

Íåîæèäàííûì îêàçàëñÿ ìåõàíèçì àêòèâíîñòè ó÷àñòíèêîâ «ãåìîöèòíîé àòàêè».
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåìûå íàìè êëåòêè õîçÿèíà õàðàêòåðèçîâàëèñü ïðèçíàêàìè
èíòåíñèâíîé ñåêðåöèè âîëîêíèñòîãî ìàòåðèàëà óìåðåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè;
ïðè ýòîì, íà âíåøíåé ïîâåðõíîñòè ãëèêîêàëèêñà ýíäîöèñòû êîíöåíòðèðîâàëàñü
ñóùåñòâåííî áîëüøàÿ ÷àñòü ñåêðåòîðíîãî ïðîäóêòà, ÷åì íà ïîâåðõíîñòè ñëîÿ
ìèêðîâîðñèíîê õâîñòîâîãî ïðèäàòêà. Ñåêðåòèðóåìûé ïðîäóêò ÷àñòî ðàñïðåäåëÿëñÿ
íå õàîòè÷íî, à íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ åãî îðãàíèçàöèè â âèäå ìîíîñëîÿ âîêðóã
ãåëüìèíòà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ýòîãî ïðîäóêòà, íàáëþäàåìîå ïîáëèçîñòè
îò êëåòêè õîçÿèíà, áûëî ñðàâíèìî ñ åå îáúåìîì, à íåðåäêî è ïðåâûøàëî åãî. Â
èìåþùåéñÿ ó íàñ ëèòåðàòóðå ìû íå íàøëè îïèñàíèé ïîäîáíûõ êëåòîê õîçÿèíà ñî
ñòîëü ÿðêî âûðàæåííîé ñåêðåöèåé, î÷åâèäíî íàïðàâëåííîé ïðîòèâ ïàðàçèòà. Â òî
æå âðåìÿ õîðîøî èçâåñòíà àêòèâíîñòü ãåìîöèòîâ áåñïîçâîíî÷íîãî õîçÿèíà,
çàêëþ÷àþùàÿñÿ â îáðàçîâàíèè ïñåâäîïîäèé, êîòîðûå èìåþò òåíäåíöèþ ê êîíòàêòó
ñ ïîâåðõíîñòüþ ïàðàçèòà (Porchet-Hennere, Berri, 1987; Nikishin, 1992; Yoshino et
al., 2001 è äð.). Ó íàáëþäàåìûõ íàìè êëåòîê õîçÿèíà êàêèå-ëèáî ïðèçíàêè
îáðàçîâàíèÿ ïñåâäîïîäèé îòñóòñòâîâàëè.

Áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ïîëàãàþò, ÷òî ãåìîöèòû ðàêîîáðàçíûõ
ïðåäñòàâëåíû òðåìÿ îñíîâíûìè ôîðìàìè: àãðàíóëÿðíûìè (ãèàëèíîöèòàìè),
ãðàíóëÿðíûìè ñ ìåëêèìè ãðàíóëàìè è ãðàíóëÿðíûìè ñ êðóïíûìè ãðàíóëàìè
(ñì., íàïðèìåð, Martin, Graves, 1985; Giulianini et al., 2007 è äð.). Â öåëîì
ãåìîöèòàì îòâîäèòñÿ âàæíåéøàÿ ðîëü â çàùèòå îò ÷óæåðîäíûõ àãåíòîâ,
âêëþ÷àþùåé, â ÷àñòíîñòè, ðàñïîçíàâàíèå, ôàãîöèòîç è ìåëàíèçàöèþ (Johansson
et al., 2000). Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû è èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ â ëèòåðàòóðå â
íàñòîÿùèé ìîìåíò íå ïîçâîëÿþò èäåíòèôèöèðîâàòü îïèñàííûå êëåòêè õîçÿèíà
ñ êàêîé-ëèáî îïðåäåëåííîé ôîðìîé ãåìîöèòîâ. Îòñóòñòâèå ãðàíóë â öèòîïëàçìå,
à òàêæå ìîðôîëîãèÿ ÿäðà, õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè è êðóïíûìè
ñêîïëåíèÿìè ãåòåðîõðîìàòèíà, ñáëèæàþò ýòè êëåòêè ñ ãèàëèíîöèòàìè; â òî æå
âðåìÿ íèçêîå ÿäåðíî-ïëàçìåííîå îòíîøåíèå, ñêóäíûé íàáîð îðãàíåëë è ÷àñòè÷íàÿ
âàêóîëèçàöèÿ öèòîïëàçìû, ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î ðåàëèçàöèè ñîäåðæèìîãî ãðàíóë,
ÿâëÿþòñÿ ïðèçíàêàìè «êðóïíîãðàíóëÿðíûõ» ãåìîöèòîâ (Martin, Graves, 1985; Shi
et al., 2005). Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, à òàêæå íåñîìíåííóþ «ñïåöèàëèçàöèþ»
îïèñàííûõ êëåòîê ê ñåêðåöèè îãðîìíûõ êîëè÷åñòâ ìàòåðèàëà, ìû ïðåäâàðèòåëüíî
ðàññìàòðèâàåì èõ êàê ìîäèôèêàöèþ ãðàíóëîöèòîâ, çàâåðøàþùèõ (êëåòêè ïåðâîé
ôîðìû) èëè óæå çàâåðøèâøèõ (êëåòêè âòîðîé ôîðìû) ñâîþ àêòèâíîñòü. Ñîáñòâåííî
æå ñåêðåöèÿ ìîæåò îòðàæàòü íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ìåëàíèçàöèè ïàðàçèòà.

Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî êëåòêè õîçÿèíà, ïðîíèêøèå â «ïîëîñòü» ýêçîöèñòû, êàê
è ñêîïëåíèÿ âûäåëÿåìîé èìè ñóáñòàíöèè, ðàñïîëàãàëèñü òîëüêî â äèñòàëüíûõ ÷àñòÿõ
ñëîÿ ìèêðîâîðñèíîê õâîñòîâîãî ïðèäàòêà è ñëîÿ ãëèêîêàëèêñà ýíäîöèñòû, è íè
â îäíîì ñëó÷àå íå áûë îòìå÷åí èõ êîíòàêò íåïîñðåäñòâåííî ñ òåãóìåíòîì õâîñòîâîãî
ïðèäàòêà èëè ýíäîöèñòû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î çàùèòíîì ïîòåíöèàëå ãëèêîêàëèêñà
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ýíäîöèñòû è ìèêðîâîðñèíîê õâîñòîâîãî ïðèäàòêà, â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðåàëèçóåìîì,
âîçìîæíî, ïóòåì ñåêðåöèè ãðàíóë ñ ýëåêòðîííî-ïëîòíûì ñîäåðæèìûì.

Òàêèì îáðàçîì, ðîëü íåêëåòî÷íîé ýêçîöèñòû öèñòèöåðêîèäîâ â çàùèòå îò
êëåòî÷íîãî îòâåòà ïðîìåæóòî÷íîãî õîçÿèíà ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äîêàçàííîé. Îäíàêî
çàùèòíûé ïîòåíöèàë ýíäîöèñòû è, âîçìîæíî, õâîñòîâîãî ïðèäàòêà ïðè ýòîì íå
óòðà÷èâàåòñÿ. Õîòÿ ïîëíûé ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ ýêçîöèñòû îñòàåòñÿ íå èçâåñòíûì,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî â ýâîëþöèîííîì îòíîøåíèè îíà ÿâëÿåòñÿ áîëåå ìîëîäîé
ñòðóêòóðîé, íåæåëè ýíäîöèñòà — ýâîëþöèîííî áîëåå äðåâíåå è, áåçóñëîâíî, çàùèòíîå
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Ôîðìóâàííÿ òà îõîðîíà çáàëàíñîâàíèõ ñèìá³îöåíîç³â — ñó÷àñíà ñòðàòåã³ÿ ïðîô³ëàêòèêè ïàðàçèòàðíèõ
çàõâîðþâàíü. Îâ÷àðåíêî Ì. Î. — Íà îñíîâ³ àíàë³çó ðîë³ ïàðàçèò³â ó åâîëþö³¿ åóêàð³îò òà
ï³äâèùåíí³ ñò³éêîñò³ åêîñèñòåì çàïðîïîíîâàíî ñòâîðåííÿ åêîëîã³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ðåãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³
ïàðàçèò³â, äå ãîëîâíà ðîëü â³äâîäèòüñÿ ï³äâèùåííþ ïðèðîäíüî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ õàçÿ¿â òà
ôîðìóâàííþ çáàëàíñîâàíèõ ñèìá³îöåíîç³â.

Êëþ÷îâ ³  ñ ëî â à. Ïàðàçèòè, ïðîô³ëàêòèêà çàõâîðþâàíü, åêîëîã³÷íà ñòðàòåã³ÿ.

Forming and Protection of Balanced Symbiocenoses is a Modern Strategy of Parasitic Diseases Prevention.
Ovcharenko M. O. — Ecological strategy of parasitic diseases prevention is proposed based on analyze
of role of parasites in eukaryotic evolution and ecosystems stability. The main goal of new strategy is
supporting of natural resistance of hosts and forming of symbiocenotic balance.
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Âñòóï

Îêðå ñë åííÿ  ïðîáë åìè

Òîòàëüíå çíèùåííÿ ïàðàçèò³â, ùî ïðîâîäèëîñü ëþäñòâîì ç ïåðåì³ííèì óñï³õîì ïðîòÿãîì ñòîë³òòü,
íå ò³ëüêè íå ïðèçâåëî äî ë³êâ³äàö³¿ ïàðàçèòàðíèõ õâîðîá, à é âèêëèêàëî ïîÿâó ðÿäó çàõâîðþâàíü,
çóìîâëåíèõ íîâèìè ïàòîãåíàìè. Ïîâíà äåâàñòàö³ÿ âèÿâèëàñÿ ÷åðãîâîþ ïîìèëêîâîþ ñòðàòåã³ºþ,
ðîçáóäîâàíîþ íà àíòðîïîöåíòðè÷íîìó ïîä³ë³ óñüîãî æèâîãî íà êîðèñíå òà øê³äëèâå, âñóïåðå÷
åêîëîã³÷íèì çàêîíîì³ðíîñòÿì. Ïîÿâà íà ðèíêó âèñîêîòåõíîëîã³÷íèõ ïðåïàðàò³â øèðîêîãî ñïåêòðó ä³¿
çóìîâèëà íåîáõ³äí³ñòü ïðîâåäåííÿ ðåãóëÿðíèõ, âñå äîðîæ÷èõ àíòèïàðàçèòàðíèõ îáðîáîê, áåç ÿêèõ óñï³øíå
âèðîùóâàííÿ òâàðèí ñòàº íåìîæëèâèì, à êîøòè, âèòðà÷åí³ íà îòðèìàííÿ ïðîäóêö³¿, ÷àñòî ïåðåâèùóþòü
êîøòè ¿¿ ðåàë³çàö³¿.

ßêùî ó ïðîöåñ³ ïðèðîäíüîãî ôîðìóâàííÿ òà åâîëþö³¿ ïàðàçèòàðíèõ ñèñòåì ïàòîãåíí³ñòü ïàðàçèò³â,
ÿê ïðàâèëî, çíèæóºòüñÿ ïî ì³ð³ â³äñ³þâàííÿ âèñîêîâ³ðóëåíòíèõ øòàì³â (Gandon et al., 2002), òî ó ìîëîäèõ
íåçáàëàíñîâàíèõ ñèñòåìàõ, ùî ïîâñòàþòü ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ä³¿ àíòèïàðàçèòàðíèõ ïðåïàðàò³â, ðèçèê
ñïàëàõó çàõâîðþâàííÿ º ìàêñèìàëüíî âèñîêèì. Åë³ì³íàö³ÿ ïàðàçèò³â îçíà÷àº ïîÿâó â³ëüíèõ åêîëîã³÷íèõ
í³ø, ÿê³, áåçïåðå÷íî, áóäóòü çàïîâíþâàòèñü ³íøèìè, ìîæëèâî, á³ëüø ïàòîãåííèìè äëÿ õàçÿ¿â æèâèìè
îðãàí³çìàìè. Ïîñòàº ïðîáëåìà, âèð³øåííÿ ÿêî¿ ïîòðåáóº ãëèáèííîãî âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ôîðìóâàííÿ
ïàðàçèòàðíèõ ñèñòåì äëÿ ñòâîðåííÿ íîâî¿ åêîëîã³÷íî¿ ñòðàòåã³¿ ðåãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèò³â, äå ãîëîâíà
ðîëü â³äâîäèòüñÿ ï³äâèùåííþ ïðèðîäíüî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ õàçÿ¿â òà ôîðìóâàííþ çáàëàíñîâàíèõ
ñèìá³îöåíîç³â.

Îáãîâîðåííÿ òà äèñêóñ³ÿ

Ïîøèðåí ³ ñ ò ü  ï àð à çè ò ³ â  ò à  ¿ õíÿ  ðîë ü  ó  å â îëþö ³ ¿  å ó ê àð ³ î ò

Ïàðàçèòèçì º îäíèì ç ãîëîâíèõ íàïðÿìê³â åâîëþö³¿ æèâî¿ ìàòåð³¿, ñïðÿìîâàíèì
íà äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî ïîçèòèâíîãî áàëàíñó ïîì³æ ê³ëüê³ñòþ åíåðã³¿, îòðèìàíî¿
â³ä ñåðåäîâèùà, òà åíåðã³¿, âèòðà÷åíî¿ íà âèêîíàííÿ æèòòºâèõ ôóíêö³é. Ñòðàòåã³ÿ

Vestnik zoologii, Supplement N 23: 161–166, 2009



162 Ì. Î. Îâ÷àðåíêî

åâîëþö³¿ ïàðàçèò³â ïîëÿãàº â îñâîºíí³ íèìè óñ³õ æèòòºâèõ ñåðåäîâèù: ïîâ³òðÿíîãî,
âîäíîãî, íàçåìíîãî, á³îëîã³÷íîãî — ùî äîçâîëÿº ¿ì çáåð³ãàòè æèòòºä³ÿëüí³ñòü ó
ïðèíöèïîâî â³äì³ííèõ óìîâàõ. Öå äàº ï³äñòàâó ââàæàòè ïàðàçèò³â îðãàí³çìàìè,
íàéá³ëüø ïðèñòîñîâàíèìè äî âèæèâàííÿ â óìîâàõ íàøî¿ ïëàíåòè.

Ïàðàçèòèçì º ñïîñîáîì ³ñíóâàííÿ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ïðîêàð³îòè÷íèõ
îðãàí³çì³â ³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ åóêàð³îò, ãîëîâíèì ÷èíîì îäíîêë³òèííèõ òà
áåçõðåáåòíèõ. Ç-ïîì³æ õîðäîâèõ ïàðàçèò³â çíà÷íî ìåíøå, ùî ÷àñòêîâî ïîÿñíþºòüñÿ
ïîð³âíÿíî êîðîòêèì ïåð³îäîì ¿õ ô³ëîãåíåòè÷íîãî ðîçâèòêó.

Ðàçîì ç ³íøèìè ôîðìàìè ñèìá³îòè÷íèõ âçàºìîçâ’ÿçê³â, ïàðàçèòèçì âèçíàíî
ìîãóòí³ì ÷èííèêîì, ùî â³ä³ãðàâ âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàíí³ îñíîâíèõ ãðóï
åóêàð³îòè÷íèõ îðãàí³çì³â (Cavalier-Smith, 2003). Ïåðåõ³ä â³ëüíîæèâó÷èõ ïðîòåîáàê-
òåð³é äî ïàðàçèòèçìó ó öèòîïëàçì³ äàâí³õ îäíîêë³òèííèõ ãåòåðîòðîô³â çóìîâèâ
ôîðìóâàííÿ ñò³éêèõ ìóòóàë³ñòè÷íèõ â³äíîñèí ç êë³òèíîþ-õàçÿ¿íîì, ùî ïðèçâåëî
äî âèíèêíåííÿ ÿê³ñíî íîâèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ çàïî÷àòêóâàëè ðîçâèòîê áàçîâèõ ã³ëîê
ô³ëîãåíåòè÷íîãî äåðåâà åóêàð³îò (ðèñ. 1). Åíäîñèìá³îíòè ñòàëè âàæëèâèìè îðãà-
íî¿äàìè öèòîïëàçìè — ì³òîõîíäð³ÿìè, à ì³òîõîíäð³àëüí³ ãåòåðîòðîôè îòðèìàëè
çíà÷í³ åâîëþö³éí³ ïåðåâàãè çà ðàõóíîê ð³çêîãî ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ ïðîò³êàííÿ
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ åíåðãåòè÷íèõ ïðîöåñ³â. Ïîïàäàííÿ ôîòîñèíòåçóþ÷èõ
ïðîêàð³îòè÷íèõ îðãàí³çì³â ó öèòîïëàçìó á³êîíòíèõ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ãåòåðîòðîô³â
çàïî÷àòêóâàëî ôîðìóâàííÿ öàðñòâà ðîñëèí, ÿê³ çà ðàõóíîê íîâèõ îðãàíî¿-
ä³â (ïëàñòèä) îòðèìàëè çäàòí³ñòü äî ôîòîñèíòåçó. Ìîæíà ñòâåðäèòè, ùî ñó÷àñíå
ðîçìà¿òòÿ æèòòÿ íà Çåìë³ çàâäÿ÷óº ïàðàçèòèçìó, à ïàðàçèòè âèñòóïàþòü ó ðîë³
ìîãóòí³õ ðåãóëÿòîð³â ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³é õàçÿ¿â, áåç ÿêèõ ñò³éêå ôóíêö³þâàííÿ
åêîñîñòåì áóëî á íåìîæëèâèì.

Ïàðà çè òè çì  ÿê  î äíà  ç  ôîðì  ñèìá ³ î ç ó

Ñòðàòåã³ÿ ïàðàçèòèçìó ïîëÿãàº ó ïðîäóêòèâíîìó âèêîðèñòàíí³ õàçÿ¿íà ÿê
åíåðãîðåñóðñó òà ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ áåç íàíåñåííÿ éîìó íåïîïðàâíî¿ øêîäè,
îêð³ì âèïàäê³â, êîëè çàãèáåëü õàçÿ¿íà º íåîáõ³äíîþ óìîâîþ äëÿ ðîçïîâñþäæåííÿ
³íâàçèâíèõ ñòàä³é ïàðàçèòà. Îñòàíí³ äîñÿãíåííÿ ïàðàçèòîëîã³¿ âêàçóþòü íà òå, ùî
ó ïðèðîä³ íå ³ñíóº ÷³òêèõ êîðäîí³â ïîì³æ ïàðàçèòèçìîì òà ³íøèìè ôîðìàìè
òðèâàëèõ âçàºìîâ³äíîñèí îðãàí³çì³â ð³çíèõ âèä³â. Ïàðàçèòèçì º îäí³ºþ ç áàçîâèõ

Ðèñ. 1. Ñïðîùåíà ñõåìà åâîëþö³¿ äåÿêèõ ãîëîâíèõ ãðóï  åóêàð³îòè÷íèõ îðãàí³çì³â (çà: Êàâàëüº-Ñì³ò
2003, ìîäèô³êîâàíî).

Fig. 1. The simplify scheme of evolution of some main groups of Eukaryotes (by Cavalier-Smith 2003,
modified).
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ôîðì ñèìá³îçó ³ éîãî â³äì³íí³ñòü â³ä ôîðåç³¿ òà êîìåíñàë³çìó ïîëÿãàº ó ³ñíóâàíí³
ò³ñíî¿ ìåòàáîë³÷íî¿ çàëåæíîñò³ ïàðàçèòà â³ä õàçÿ¿íà. Òàêà æ çàëåæí³ñòü ³ñíóº ³ ïðè
ìóòóàë³çì³, êîëè ñï³âæèòòÿ ïðèíîñèòü êîðèñòü îáîì ïàðòíåðàì, ùî äàº ï³äñòàâè
ââàæàòè öå ÿâèùå ÿê îäíó ç ôîðì ïàðàçèòèçìó, ïðè ÿê³é ïðîäóêòè ìåòàáîë³çìó
ïàðàçèòà º íåîáõ³äíèìè äëÿ õàçÿ¿íà (Smyth, 1994).

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ³ñíóþ÷èõ âèçíà÷åíü ïàðàçèòèçìó ïîâ’ÿçàíà ç êðèòåð³ºì
ïàòîãåííîñò³, ùî â³äîáðàæàº ñóá’ºêòèâíèé âïëèâ àíòðîïîöåíòðè÷íèõ ïîãëÿä³â íà
âêàçàíå ÿâèùå. Íà â³äì³íó â³ä ëþäèíè ïðèðîäà íå ïîä³ëÿº æèâèõ ³ñòîò íà êîðèñíèõ
òà øê³äëèâèõ. Ïàðàçèòèçì, ÿê ³ ³íø³ ôîðìè ñèìá³îçó, ïîâ’ÿçàíèé ç îáë³ãàòíèìè
àñîö³àö³ÿìè îðãàí³çì³â ð³çíèõ âèä³â, ³ ïðîâåñòè ÷³òê³ êîðäîíè ïîì³æ ðåàëüíî
³ñíóþ÷èì ð³çíîìàí³òòÿì òàêèõ çâ’ÿçê³â º çàâäàííÿì íàäçâè÷àéíî íåëåãêèì.

Îäíó ç³ ñïðîá êëàñèô³êàö³¿ îñíîâíèõ ãðóï òàêèõ àñîö³àö³é íàâåäåíî
íèæ÷å (ðèñ. 2). Àâòîðè íå ïîâ’ÿçóþòü ïàðàçèòèçì ç ÿâèùåì ïàòîãåííîñò³,
êîíöåíòðóþ÷è óâàãó íà õàðàêòåð³ âçàºìèí ïîì³æ ñï³â÷ëåíàìè àñîö³àö³é. Ïàðàçèòèçì
ïîðÿä ç õèæàöòâîì â³äíåñåíî äî îäí³º¿ ç ôîðì ïðÿìèõ òðîô³÷íèõ âçàºìèí, ïðè ÿê³é
îäèí ³ç ñï³â÷ëåí³â àñîö³àö³¿ (ïàðàçèò) ð³äêî âáèâàº ³íøîãî (õàçÿ¿íà). Ó ö³é ñõåì³
ïàðàçèòèçì íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíî ç ì³êðîõèæàöòâîì, äå õàçÿÿìè âèñòóïàþòü
ê³ëüêà îñîáèí îäíîãî àáî ð³çíèõ âèä³â îðãàí³çì³â. Ð³çíèöÿ ïîì³æ âêàçàíèìè
ôîðìàìè âçàºìîâ³äíîñèí ïîëÿãàº íàñàìïåðåä ó òðèâàëîñò³ êîíòàêò³â òà ó ñòóïåí³
ìåòàáîë³÷íî¿ âçàºìîçàëåæíîñò³. Òèïîâèìè ì³êðîõèæàêàìè âèñòóïàþòü êðîâîñèñí³
÷ëåíèñòîíîã³. Åêòîïàðàçèòè ó çàëåæíîñò³ â³ä òðèâàëîñò³ êîåâîëþö³éíîãî ïðîöåñó
ìîæóòü âèñòóïàòè ³ ÿê ì³êðîõèæàêè (Piscicolà geometra, Argulus foliaceus), òàê ³ ÿê
ïàðàçèòè (Monogenea).

Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ôîðì ñèìá³îçó âçàºìîïîâ’ÿçàíà, à ¿õí³ ñï³â÷ëåíè ìîæóòü
ïåðåõîäèòè â³ä îäí³º¿ ãðóïè äî ³íøî¿ ïðè çì³í³ óìîâ ³ñíóâàííÿ. ßê ³ á³ëüø³ñòü
³ñíóþ÷èõ êëàñèô³êàö³é, íàâåäåíó ñõåìó íå ìîæíà ââàæàòè ïîâíîþ, îñê³ëüêè â í³é
íå âðàõîâàíî òðèâàëîñò³ âçàºìèí òà ñïîñîáó ðåãóëÿö³¿ â³äíîøåíü ³ç ñåðåäîâèùåì.
Ñàìå òîìó äî ñïîð³äíåíî¿ ãðóïè â³äíåñåíî õèæàê³â òà ïàðàçèòî¿ä³â, õî÷à âîíè ñóòòºâî
â³äð³çíÿþòüñÿ íàñàìïåðåä òèì, ùî îñòàíí³ ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ õàçÿ¿íà
ïîâí³ñòþ ïîêëàäàþòü íà íüîãî ðåãóëÿö³þ â³äíîñèí ³ç çîâí³øí³ì ñåðåäîâèùåì.

Íà ïî÷àòêó êîåâîëþö³¿ ïàðàçèòà ³ õàçÿ¿íà ïàòîãåíí³ñòü ïàðàçèòà ñòèìóëþº
ôîðìóâàííÿ ìåõàí³çì³â ³ìóí³òåòó, ³, ïî ì³ð³ ðîçâèòêó ïðîöåñó ó ÷àñ³, ðåçèñòåíòí³ñòü

Ðèñ. 2. Îñíîâí³ ôîðìè âçàºìèí ïîì³æ æèâèìè îðãàí³çìàìè (çà: Áóøåì ³ ñï³âàâòîðàìè 2003,
ìîäèô³êîâàíî).

Fig. 2. The basic forms of interactions between live organisms (by: Bush et al., 2003 modified).
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õàçÿ¿íà çðîñòàº, à â³ðóëåíòí³ øòàìè ïàðàçèò³â åë³ì³íóþòüñÿ, íàòîì³ñòü ï³äâèùóºòüñÿ
ð³âåíü âçàºìîä³¿ ãåí³â ïàðàçèòà ³ õàõÿ¿íà, ùî ïðèâîäèòü äî ïîãëèáëåííÿ âçàºìíîãî
ìåòàáîë³çìó òà âçàºìîçàëåæíîñò³ (Mette et al., 2003).

Îäíèì ç ïðèêëàä³â äîñêîíàëîñò³ òðèâàëèõ ïàðàçèòîõàçÿ¿ííèõ âçàºìîâ³äíîñèí º
ïàðàçèòèçì ì³êðîñïîðèä³é. Ðàíí³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó ì³êðîñïîðèä³é ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ñïðèéìàþòüñÿ êë³òèíîþ-õàçÿ¿íîì ÿê âëàñí³ îðãàíî¿äè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íàäçâè÷àéíî
âèñîêèé ñòóï³íü àäàïòàö³¿ öèõ îðãàí³çì³â äî âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ïàðàçèòèçìó,
äîñÿãíóòèé ó ïðîöåñ³ äîâãîòðèâàëî¿ êîåâîëþö³¿. Ó ïðîöåñ³ êîåâîëþö³¿ ì³êðîñïîðèä³¿
âòðàòèëè ì³òîõîíäð³¿, íàáóâøè çäàòíîñò³ âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ïîòðåá æèòòºä³ÿëüíîñò³
ì³òîõîíäð³¿ êë³òèíè-õàçÿ¿íà (ðèñ. 3). Íàâ³òü ïðè âèñîê³é ³íòåíñèâíîñò³ çàðàæåííÿ
³íô³êîâàíà ì³êðîñïîðèä³ÿìè êë³òèíà çáåð³ãàº ìåòàáîë³÷íó àêòèâí³ñòü, à òðèâàë³ñòü ¿¿
æèòòÿ ÷àñòî ïåðåâèùóº òðèâàë³ñòü æèòòÿ íåçàðàæåíî¿ êë³òèíè. Ì³êðîñïîðèä³¿ º
ïðîöâ³òàþ÷îþ ãðóïîþ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ïàðàçèò³â. Âîíè ïðèñóòí³ ïðàêòè÷íî ó
êîæíîìó á³îòîï³, äå ¿õ õàçÿÿìè âèñòóïàþòü ïðåäñòàâíèêè âñ³õ òèï³â åóêàð³îòè÷íèõ
îðãàí³çì³â â³ä îäíîêë³òèííèõ äî ññàâö³â, âêëþ÷àþ÷è ëþäèíó. Ïîðÿä ç
êðèïòîñïîðèä³ÿìè ì³êðîñïîðèä³¿ º íàéïîøèðåí³øèìè çáóäíèêàìè çàõâîðþâàíü, ùî
ñóïðîâîäæóþòü ðîçâèòîê ïàòîãåííîãî ïðîöåñó ó ëþäèíè ïðè ÑÍ²Ä³ (Didier, 2005).

Ó ñâ³òë³ íàâåäåíîãî âèùå, ìè ñõèëüí³ ââàæàòè ïàðàçèòèçì ïðîãðåñèâíèì
íàïðÿìêîì åâîëþö³¿, ñêåðîâàíèì íà äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî åôåêòèâíîãî
âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â õÿçÿ¿íà íà ïîòðåáè ïàðàçèòà.

Á ³ î ð ³ çíîìàí ³ ò ò ÿ  ï àð à çè ò ³ â —  
ç àïîðóê à  ñ ò ³ éêî ¿  å êîëî ã ³ ÷íî ¿  ð ³ âíîâ à ãè

Âàæëèâîþ ïåðåäóìîâîþ ðîçðîáêè íîâî¿ ñòðàòåã³¿ áîðîòüáè ç ïàðàçèòàðíèìè
çàõâîðþâàííÿìè ñòàëî óÿâëåííÿ ïðî ïàðàçèòèçì ÿê ò³ñíèé çâ’ÿçîê îðãàí³çì³â,
ãîëîâíîþ ö³ëëþ ÿêîãî º äîñÿãíåííÿ ñò³éêî¿ åêîëîã³÷íî¿ ð³âíîâàãè (Baer, 1964,
Lincicombe, 1971).

Ðèñ. 3–4: 3 — pàííÿ ñïîðîãîíàëüíà ñòàä³ÿ ìiêðîñïîðèä³¿ Nosema pontogammari îòî÷åíà ì³òîõîíäð³ÿìè
êë³òèíè-õàçÿ¿íà x12000. 4 — êë³òèíà æèðîâîãî ò³ëà ëè÷èíêè Microtendipes sp. ³íô³êîâàíà ì³êðîñïîðèä³ºþ
Helmichia anomala. x5000. N — ÿäðî êë³òèíè-õàçÿ¿íà. Ñòð³ëêîþ âêàçàíî ñïîðîãîíàëüíèé ïëàçìîä³é
ïàðàçèòà, ùî âèïîâíþº öèòîïëàçìó êë³òèíè æèðîâîãî ò³ëà.

Fig. 3–4: 3 — Early sporogonal stage of microsporidium Nosema pontogammari surrounded by host cell
mitochondria. X 12000. 4 — Fat body cell of Microtendipes sp. larva infected by microsporidium Helmichia
anomala. X 5000. N — host nucleus. Sporogonal plasmodium filling the fat body cell cytoplasm is arrowed.
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Âñå ïîøèðåí³øîþ ñòàº òî÷êà çîðó, çã³äíî ÿêî¿ ïàðàçèò ³ õàçÿ¿í º ºäèíèì
ñóïåðîðãàí³çìîì, ó æèòò³ ÿêîãî âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº âçàºìîîáì³í ãåíàìè ³
òðàíñôîðìàö³ÿ ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó îáîõ ïàðòíåð³â (Combes, 1995). Ïðè öüîìó
ïàðàçèò ³ õàçÿ¿í âçàºìîä³þòü ÿê íåðîçðèâíà á³îëîã³÷íà ñèñòåìà, ä³ÿëüí³ñòü ÿêî¿
ñïðÿìîâàíî íà çáåðåæåííÿ çàãàëüíîãî ãîìåîñòàçó.

Îñê³ëüêè ó ïðèðîä³ íå ³ñíóº îðãàí³çì³â, â³ëüíèõ â³ä ïàðàçèò³â, âîíè, ïîðÿä ç
³íøèìè ñèìá³îíòàìè òà õèæàêàìè, íå ò³ëüêè ñêëàäàþòü íåîáõ³äíèé êîìïîíåíò
åêîñèñòåìè, à é âèñòóïàþòü îäíèì ç ãîëîâíèõ ÷èííèê³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ¿¿
çð³âíîâàæåíèé ñòàí. Çã³äíî ñó÷àñíèõ óÿâëåíü, ïàðàçèòè ñïðèÿþòü çì³öíåííþ
òðîô³÷íèõ çâ’ÿçê³â ó åêîñèñòåì³, ï³äâèùóþ÷è ¿¿ ñò³éê³ñòü òà çáàëàíñîâàí³ñòü.
Ñòàë³ñòü ÿê³ñíîãî ñêëàäó åêîñèñòåìè ðåãóëþºòüñÿ ïàðàçèòàìè øëÿõîì áëîêóâàííÿ
âòîðãíåííÿ íîâèõ, ÷óæèõ åëåìåíò³â (Bush, Ferna ´ndez, Esch, 2003). Îçíàêîþ
åêîëîã³÷íî¿ ð³âíîâàãè º íå â³äñóòí³ñòü ïàðàçèò³â, à â³äñóòí³ñòü ãîñòðèõ ïàðàçèòàðíèõ
çàõâîðþâàíü, ïðè öüîìó âèñîêà á³îð³çíîìàí³òí³ñòü ïàðàçèò³â º âàæëèâîþ
ïåðåäóìîâîþ ñò³éêîñò³ òà çáàëàíñîâàíîñò³ åêîñèñòåìè. Ó ñò³éêèõ åêîñèñòåìàõ
ïàðàçèòè, çàçâè÷àé, íå ïðèçâîäÿòü äî ìàñîâî¿ çàãèáåë³ õàçÿ¿â, à ñëóæàòü ó ïåðøó
÷åðãó ÷óòëèâèìè ³íäèêàòîðàìè ¿õ ñòàíó (Morand, Gonzalez 1997), òîìó îõîðîíà
ïàðàçèòàðíèõ êîìïëåêñ³â, ùî ïðèðîäíüî ñêëàëèñü ó á³îöåíîçàõ, ìàº ôóíäàìåíòàëüíå
çíà÷åííÿ.

Îõîðîíà ïàðàçèòàðíèõ êîìïëåêñ³â íå âèêëþ÷àº çàñòîñóâàííÿ ïðîòèïàðàçèòàð-
íèõ ïðåïàðàò³â, îäíàê ñóòòºâî çì³íþº ñòðàòåã³þ áîðîòüáè ç ïàðàçèòàðíèìè çàõâî-
ðþâàííÿìè. Ãîëîâíîþ ö³ëëþ çàõîä³â åêîëîã³÷íî¿ ðåãóëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèò³â
ñòàº íå òîòàëüíå âèíèùåííÿ ïàðàçèò³â, à ñòâîðåííÿ îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ äîñÿã-
íåííÿ çáàëàíñîâàíîãî ñòàíó åêîñèñòåìè ùëÿõîì á³îìàí³ïóëÿö³é, íàïðàâëåíèõ íà
çáàãà÷åííÿ á³îð³çíîìàí³òíîñò³ ñèìá³îôàóíè òà ï³äâèùåííÿ ïðèðîäíüî¿ îï³ðíîñò³
õàçÿ¿â.

Ó ïðèðîäí³õ åêîñèñòåìàõ âêðàé íåáàæàíèì º çàñòîñóâàííÿ àíòèïàðàçèòàðíèõ
ïðåïàðàò³â øèðîêîãî ñïåêòðó ä³¿, îñê³ëüêè âîíè ñòâîðþþòü ïðÿì³ ïåðåäóìîâè äî
øâèäêîãî ³ îäíî÷àñíîãî çàñåëåííÿ çâ³ëüíåíèõ â³ä ïàðàçèò³â õàçÿ¿â íîâèìè
ïàòîãåíàìè. Ïðîâåäåííÿ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèõ çàõîä³â äîö³ëüíî çä³éñíþâàòè ëèøå
ó âèïàäêàõ âèíèêíåííÿ ïàðàçèòàðíèõ çàõâîðþâàíü ç ïåðåâàæíèì çàñòîñóâàííÿì
ïðåïàðàò³â âèá³ðêîâî¿ ä³¿. Âàæëèâå çíà÷åííÿ ïðè öüîìó â³äâîäèòüñÿ ââåäåííþ ó
ïðàêòèêó á³îëîã³÷íèõ ðåãóëÿòîð³â ÷èñåëüíîñò³ ïàðàçèò³â (õèæ³ ãðèáè, ã³ïåðïàðàçèòè,
íåïàòîãåíí³ êîíêóðåíòè), ùî ï³äâèùóº á³îð³çíîìàí³òí³ñòü òà ñò³éê³ñòü åêîñèñòåìè.

Â óìîâàõ ³íòåíñèâíîãî âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿
çàñòîñóâàííÿ ðåãóëÿðíèõ àíòèïàðàçèòàðíèõ îáðîáîê ïðåïàðàòàìè øèðîêîãî ñïåêòðó
ä³¿ íåìèíó÷å. Ãîëîâíèìè ö³ëÿìè ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â º ìàêñèìàëüíà ³çîëÿö³ÿ
âèðîùóâàíèõ îðãàí³çì³â â³ä íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà òà çáåðåæåííÿ
ïàðàçèòîëîã³÷íî¿ ñòåðèëüíîñò³ êîðì³â, âîäè òà ³íâåíòàðÿ.

Îäíèì ç âàæëèâèõ çàâäàíü ïî çáåðåæåííþ á³îð³çíîìàí³òòÿ ïàðàçèò³â ÿê
íåâ³ä’ºìíî¿ ñêëàäîâî¿ åêîñèñòåìè º ñóòòºâå ñêîðî÷åííÿ ïðîâåäåííÿ àíòèïàðàçè-
òàðíèõ îáðîáîê íà òåðèòîð³ÿõ, ùî âõîäÿòü äî ïðèðîäí³õ ðåçåðâàò³â, äå îáìåæåíà
÷è çàáîðîíåíà ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü. Ó âêàçàíèõ á³îòîïàõ ëþäèíà òà ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ òâàðèíè âèñòóïàþòü ÷óæîð³äíèìè åëåìåíòàìè åêîñèñòåìè ç âèñîêèì
ðèçèêîì âèíèêíåííÿ ïàðàçèòàðíèõ çàõâîðþâàíü. Ïðè öüîìó âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº
ïðîâåäåííÿ ïðèðîäîîñâ³òíèöüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ñåðåä íàñåëåííÿ òà îçíàéîìëåííÿ ç
³ñíóþ÷èìè ìåòîäàìè ïðîô³ëàêòèêè ïàðàçèòîç³â çà ì³ñöåì ïðîæèâàííÿ.

Ïóáë³êàö³ºþ çàâäÿ÷óþ çíà÷í³é ÷àñòèí³ â³ò÷èçíÿíèõ ïðàêòèê³â ó ñôåð³ âåòåðèíàð³¿ òà ðîçðîáíèê³â
ïðåïàðàò³â, çà ¿õ àêòèâíèé îï³ð ³äå¿ åêîëîã³÷íîãî ìèñëåííÿ, çàâäÿêè ÷îìó ïîïóëÿðèçàö³ÿ äàâíî íå íîâèõ
ïîãëÿä³â íà åêîëîã³÷íó ñòðàòåã³þ áîðîòüáè ç ïàðàçèòàðíèìè çàõâîðþâàííÿìè ñòàëà íàãàëüíîþ ïîòðåáîþ.
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Âñòóï

Ì³êðîñïîðèä³¿ º óí³êàëüíîþ ãðóïîþ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ïàðàçèò³â, äîâãîòðèâàëå ïðèñòîñóâàííÿ
ÿêèõ äî ïàðàçèòè÷íîãî ñïîñîáó ³ñíóâàííÿ ïðèçâåëî äî ñóòòºâèõ çì³í áóäîâè, âêëþ÷àþ÷è ðåäóêö³þ ãåíîìó.
Á³ëüø ÿê 1300 âèä³â ç á³ëüø ÿê 150 ðîä³â, îïèñàíèõ äî íàøîãî ÷àñó, º ëèøå ìàëåíüêîþ ÷àñòèíîþ
³ñíóþ÷îãî âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîñïîðèä³é, ÿêèõ çàðåºñòðîâàíî ó ïðåäñòàâíèê³â óñ³õ òèï³â
òâàðèííîãî ñâ³òó â³ä íàéïðîñò³øèõ äî ññàâö³â. Ðîçïî÷èíàþ÷è ç 1985 ð. ó ëþäèíè çàðåºñòðîâàíî 14 âèä³â
ì³êðîñïîðèä³é ç 8 ðîä³â (Didier, 2005). Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü âèïàäê³â ì³êðîñïîðèä³îçó ëþäèíè
ïîâ’ÿçàíà ç ñèíäðîìîì ³ìóíîäåô³öèòó. Ì³êðîñïîðèä³é äîñèòü ÷àñòî ðåºñòðóþòü òàêîæ ó ä³òåé, ëþäåé,
ùî ïîäîðîæóþòü, òà ó ñòàðøèõ îñ³á. Â³äîì³ âèïàäêè ðåºñòðàö³¿ ì³êðîñïîðèä³é ó îðãàíàõ, ïðèçíà÷åíèõ
äî òðàíñïëàíòàö³¿, ³ íàâ³òü íà ïîâåðõí³ êîíòàêòíèõ ë³íç (Bryan, Schwartz, 1999; Schwartz, Bryan, 1999;
Deplazes et al., 2000; Didier et al., 2004). Ó çàëåæíîñò³ â³ä ëîêàë³çàö³¿ òà âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ ïàðàçèò³â
ì³êðîñïîðèä³îçè ëþäèíè ñóïðîâîäæóþòüñÿ ÿâèùàìè ãîñòðî¿ ä³àðå¿, ì³îçèòàìè, íèðêîâîþ íåäîñòàòí³ñòþ
òà êåðàòîêîíüþêòèâ³òàìè, ùî íå ï³ääàþòüñÿ òðàäèö³éíèì ìåòîäàì ë³êóâàííÿ.

Ïåðøó ì³êðîñïîðèä³þ — Nosema bombycis Naegeli, 1857 áóëî îïèñàíî ç øîâêîïðÿäà Bombyx mori
ÿê çáóäíèêà «ïåáðèíè» — ìàñîâîãî çàõâîðþâàííÿ, ÿêå íà ïî÷àòêó 19 ñò. ëåäü íå çíèùèëî øîâê³âíèöòâî
Ôðàíö³¿ íà ²òàë³¿ (Na�geli, 1857). ²íôåêö³éíèé õàðàêòåð çàõâîðþâàííÿ äîâ³â ùå Ëó¿ Ïàñòåð, ïðîòå
îêðåñëèòè òàêñîíîì³÷íó ïîçèö³þ çáóäíèêà âäàëîñÿ çíà÷íî ï³çí³øå. Òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ ì³êðîñïîðèä³é
çà á³ëüø ÿê 100 ðîê³â çð³ñ â³ä îêðåìîãî ðîäó êëàñó Sporozoa äî ðÿäó (Stempell, 1909), êëàñó (Tuzet et
al., 1971) òà â³äîêðåìëåíîãî òèïó (Sprague, 1977), îäíàê òàêñîíîì³÷íà ïîçèö³ÿ ö³º¿ âåëèêî¿ ãðóïè
âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ïàðàçèò³â ÿê ³ íàëåæí³ñòü ¿õ äî ïåâíîãî öàðñòâà ñâ³òó åóêàð³îò çàëèøàºòüñÿ
ïðåäìåòîì ãîñòðèõ äèñêóñ³é äî íàøèõ äí³â.

Îáãîâîðåííÿ òà äèñêóñ³ÿ

Óí ³ê àë üí ³ ñ ò ü  ïðèðîäè  ì ³ êðî ñïîðèä ³ é  ò à  ¿ õí º  ïîøèðåííÿ

Óâàæàºòüñÿ, ùî àíàåðîáí³ ì³êðîñïîðèä³¿ ïîõîäÿòü â³ä àåðîáíèõ äæãóòèêîâèõ
çèãîì³öåò³â, ùî â³äîêðåìèëèñü â³ä ðåøòè ãðèáîïîä³áíèõ îï³ñòîêîíò³â íà ðàíí³õ
åòàïàõ ¿õíüî¿ åâîëþö³¿ (Keeling, 2003). Có÷àñí³ ì³êðîñïîðèä³¿ ÿâëÿþòü ñîáîþ äèâíó
ñóì³ø îçíàê áàêòåð³é, íàéïðîñò³øèõ, ãðèá³â òà íàÿâí³ñòü îðãàíî¿ä³â, íåâëàñòèâèõ
æîäí³é ç ³ñíóþ÷èõ ãðóï æèâèõ îðãàí³çì³â. 70S ðèáîñîìè ì³êðîñïîðèä³é ïðîêàð³îò-
íîãî òèïó. Ãåíîì ì³êðîñïîðèä³¿ Encephalitozoon cuniculi ì³ñòèòü 1997 ïîòåíö³éíèõ
ãåí³â, êîäóþ÷èõ á³ëêè ç íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ ìîíîìåð³â òà õàðàêòåðèçóºòüñÿ
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çíà÷íîþ ðåäóêö³ºþ ì³æãåííîãî ïðîñòîðó (Katinka et al., 2001). Éîãî ðîçì³ð
ñòàíîâèòü 2,9 ìåãàáàñ, ùî çíà÷íî ìåíøå, í³æ ó áàêòåð³¿ Echerichia coli. Ì³êðîñïîðèä³¿
íå ìàþòü ì³òîõîíäð³é, ùî ïîðÿä ç àíàë³çîì ïåðøèõ ìîëåêóëÿðíèõ äàíèõ ñòàëî
ï³äñòàâîþ äëÿ òâåðäæåííÿ ïðî ¿õíº ïðàäàâíº ïîõîäæåííÿ òà îñîáëèâèé øëÿõ
åâîëþö³³. Îäíàê íàÿâí³ñòü ó ãåíîì³ ì³êðîñïîðèä³é ä³ëÿíêè, êîäóþ÷î¿ ñèíòåç
ïðîòå¿í³â Hsp-70, âëàñòèâèõ ì³òîõîíäð³àëüíèì îðãàí³çìàì, ñêîð³øå çà âñå ñâ³ä÷èòü,
ùî ïðåäêè ì³êðîñïîðèä³é âòðàòèëè ì³òîõîíäð³¿ ó ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ (Germot et al.,
1997; Hirt et al., 1997). Â³äñóòí³ñòü ïåðîêñèñîì, ì³êðîòóáóëÿðíèõ ñòðóêòóð òèïó 9 + 2
òàêîæ âêàçóº íà ñóòòºâå ñïðîùåííÿ îðãàí³çàö³¿ êë³òèí ì³êðîñïîðèä³é.

Ì³êðîñïîðèä³ÿì âëàñòèâèé óí³êàëüíèé ñïîñ³á ïðîíèêíåííÿ â êë³òèíó øëÿõîì
ïðÿìî¿ ³íîêóëÿö³¿ ñïîðîïëàçìè, ùî çà ñâî¿ì ìåõàí³çìîì íàãàäóº ñïîñ³á çàðàæåííÿ
áàêòåð³¿ áàêòåð³îôàãîì. Ðàíí³ ñòàä³¿ ðîçâèòêó ì³êðîñïîðèä³é ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â
ñïðèéìàþòüñÿ êë³òèíîþ-õàçÿ¿íîì ÿê âëàñí³ îðãàíî¿äè, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íàéâèùèé
ñòóï³íü àäàïòàö³¿ öèõ îðãàí³çì³â äî âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ïàðàçèòèçìó.

Ì³êðîñïîðèä³¿ º ïðîöâ³òàþ÷îþ ãðóïîþ âíóòð³øíüîêë³òèííèõ ïàðàçèò³â, ùî
ïðèñóòí³ ôàêòè÷íî ó êîæíîìó á³îòîï³ ó ïðåäñòàâíèê³â óñ³õ òèï³â åóêàð³îòè÷íèõ
îðãàí³çì³â. Á³ëüø ÿê 35 âèä³â ç á³ëüø ÿê 10 ðîä³â çàðåºñòðîâàíî ó íàéïðîñò³øèõ
òà ì³êñîñïîðèä³é, ïðîòå íàéá³ëüøîãî ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîñïîðèä³¿ äîñÿãàþòü ó
÷ëåíèñòîíîãèõ, äå âîíè º çáóäíèêàìè çàõâîðþâàíü áàãàòüîõ åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ
ãðóï õàçÿ¿â. Ì³êðîñïîðèä³¿, çîêðåìà, º äîì³íàíòàìè ïàðàçèòîôàóíè ðàêîïîä³áíèõ
òà êîìàõ, ó ÿêèõ ðàçîì îïèñàíî ïðåäñòàâíèê³â á³ëüø ÿê 60 ðîä³â. Ìåíø ïîøèðåí³
ì³êðîñïîðèä³¿ ó õðåáåòíèõ, çîêðåìà ìàéæå 160 âèä³â ç 14 ðîä³â º ïàðàçèòàìè
ðèá (Lom, Nilsen, 2003).

Íåçâàæàþ÷è íà ³íòåíñèô³êàö³þ ôàóí³ñòè÷íèõ, óëüòðàñòðóêòóðíèõ òà
ìîëåêóëÿðíèõ äîñë³äæåíü ì³êðîñïîðèä³é, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â îñòàíí³ ðîêè,
áàãàòî àñïåêò³â ¿õíüî¿ á³îëîã³¿ äî öüîãî ÷àñó çàëèøàþòüñÿ íåâèâ÷åíèìè.
Íåðîçêðèòèìè º æèòòºâ³ öèêëè á³ëüøîñò³ îïèñàíèõ ì³êðîñïîðèä³é, íåäîñë³äæåíèìè
çàëèøàºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï õàçÿ¿â. Íåâèçíà÷åíîþ çàëèøàºòüñÿ
òàêñîíîì³÷íà ïîçèö³ÿ ÿê ñàìèõ ì³êðîñïîðèä³é, òàê ³ áàãàòüîõ ðàí³øå îïèñàíèõ
òàêñîí³â öèõ ïàðàçèò³â. Ïîòðåáóþòü ðåâ³ç³¿ òà äîïîâíåíü ä³àãíîçè ðîä³â òà âèä³â
ì³êðîñïîðèä³é, çðîáëåíèõ íà áàç³ ñâ³òëîâî¿ ì³êðîñêîï³¿, áåç ÷îãî âèçíà÷åííÿ
¿õíüîãî ñèñòåìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ ó ñó÷àñíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ñèñòåìàõ íå º
ìîæëèâèì.

Ì ³ ñö å  ì ³ êðî ñïîðèä ³ é  ó  ñ ó ÷ à ñí ³ é  ñè ñ ò åì ³  å ó ê àð ³ î ò

Îêðåñëåííÿ ñèñòåìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ ì³êðîñïîðèä³é íàøòîâõóºòüñÿ íà
çíà÷í³ òðóäíîù³, ïîâ’ÿçàí³ ç ¿õí³ìè íàäçâè÷àéíî ìàëèìè ðîçì³ðàìè òà ñêëàäíèìè
æèòòºâèìè öèêëàìè. Ïåðøèõ ì³êðîñïîðèä³é áóëî â³äíåñåíî äî íàéïðîñò³øèõ, ó
1909 ð. ¿õ âèä³ëåíî ó ðÿä Microsporidia (Balbiani, 1882), ùî ðàçîì ç ðÿäàìè
Myxosporidia (Bûtschli, 1881) òà Actinomixidia (Stolz, 1899) ñêëàäàëè êëàñ Cnidisporidia
Doflein, 1901 (Stempell 1909). Óæå ïåðø³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ óëüòðàñòðóêòóðè
ñïîð ì³êðîñïîðèä³é, îòðèìàí³ ó 60-õ ðð. ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ, ïîêàçàëè ¿õíþ ³ñòîòíó
â³äì³íí³ñòü â³ä ³íøèõ Cnidosporidia. Íàñàìïåðåä áóëî â³äçíà÷åíî, ùî íà â³äì³íó â³ä
ì³êñîñïîðèä³é òà àêòèíîì³êñèä³é, óñ³ ÿäðà ì³êðîñïîðèä³é ìàþòü îäíàêîâó áóäîâó —
à ¿õí³ ñïîðè âêðèò³ ñóö³ëüíîþ îáîëîíêîþ òà ì³ñòÿòü óí³êàëüí³ îðãàíî¿äè, ùî
ñêëàäàþòü àïàðàò åêñòðóç³¿. Ó 1971 ð. áóëî çàïðîïîíîâàíî âèä³ëèòè ì³êðîñïîðèä³é
â îêðåìèé êëàñ (Microsporidia), ùî âõîäèâ äî òèïó Sporozoa (Tuzet et al., 1971).
Íàñòóïí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ì³êðîñïîðèä³¿ ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ íå ò³ëüêè
â³ä ³íøèõ íàéïðîñò³øèõ, àëå é â³ä ³íøèõ åóêàð³îò. Ó 1977 ð. òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ
ì³êðîñïîðèä³é áóëî ï³äâèùåíî äî òèïó (Sprague, 1977; Weiser, 1977).
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Ó íàø ÷àñ í³ â êîãî íå âèíèêàº ñóìí³â³â, ùî ì³êðîñïîðèä³é ñë³ä ðîçãëÿäàòè
ÿê ïðåäñòàâíèê³â îêðåìîãî ³çîëüîâàíîãî òèïó, îäíàê íàéíîâ³ø³ äîñë³äæåííÿ
ïîêàçóþòü ¿õíþ ùîðàç á³ëüøó ñïîð³äíåí³ñòü ç ãðèáàìè, í³æ ç íàéïðîñò³øèìè.
«Ãðèáíó» ã³ïîòåçó ïðèðîäè ì³êðîñïîðèä³é ï³äòðèìóþòü ñõîæ³ñòü ó ñòðóêòóð³ ÿäðà (íà-
ÿâí³ñòü äèïëîêàð³îí³â) òà àïàðàòó Ãîëüäæ³, íàÿâí³ñòü õ³òèíó â îáîëîíö³ ñïîðè òà
ñïîð³äíåí³ñòü ó ñïîñîá³ ÿäåðíîãî ïîä³ëó. Áëèçüê³ñòü ì³êðîñïîðèä³é äî ãðèá³â
ï³äòâåðäæóþòü òàêîæ äåÿê³ äàí³ á³îõ³ì³÷íèõ òà ìîëåêóëÿðíèõ äîñë³äæåíü (Hirt et
al., 1999; Keeling et al., 2000). Ùå äî ïîÿâè ìîëåêóëÿðíèõ ï³äòâåðäæåíü ãðèáíî¿
ïðèðîäè ì³êðîñïîðèä³é ß. ². Ñòàðîáîãàòîâ çàïðîïîíóâàâ ðîçì³ñòèòè òèï Microspora
íàð³âí³ ç òèïîâî ãðèáíèì òèïîì Mycota ó öàðñòâ³ Fungi (Còàðîáîãàòîâ, 1986).
Ï³äòâåðäæóþ÷è ãðèáíó ã³ïîòåçó ïðèðîäè ì³êðîñïîðèä³é, Ñ. Êàðïîâ (2000) âèêëþ÷àº
ì³êðîñïîðèä³é ç öàðñòâà Protista i ïðîïîíóº ï³äâèùèòè ¿õ òàêñîíîì³÷íèé ñòàòóñ äî
íàäòèïó. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ùå ó 1990 ð. ãðóïà äîñë³äíèê³â çàïðîïîíóâàëà íîâèé
òàêñîíîì³÷íèé ïîä³ë æèâèõ îðãàí³çì³â, îð³åíòóþ÷èñü íà ðåçóëüòàòè àíàë³çó
ñïîð³äíåíîñò³ ãåíåòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ðèáîñîìàëüíî¿ ÐÍÊ (Woese et al., 1990). Â îñíîâ³
íîâî¿ êëàñèô³êàö³¿ ëåæèòü ïîä³ë æèâèõ îðãàí³çì³â íà òðè â³äîêðåìëåí³ ãðóïè:
Bacteria, Archea, Eucarya, êîæíà ç ÿêèõ ì³ñòèòü äåê³ëüêà öàðñòâ, îäíå ç ÿêèõ
â³äâåäåíî ì³êðîñïîðèä³ÿì. Íåçâàæàþ÷è íà äåÿêó ñïîð³äíåí³ñòü ç ãðèáàìè,
ì³êðîñïîðèä³¿ ìàþòü ðÿä õàðàêòåðèñòèê, ùî â³äð³çíÿþòü ¿õ â³ä öüîãî öàðñòâà. Íà
ïðîòèâàãó ãðèáàì ì³êðîñïîðèä³¿ — îðãàí³çìè òèïîâî îäíîêë³òèíí³, íå óòâîðþþòü
òêàíèí, ì³öåë³àëüíèõ ñòðóêòóð òà íå ìàþòü ì³òîõîíäð³é. Êë³òèíè ãðèá³â, ïîä³áíî
äî ðàíí³õ ñòàä³é ðîçâèòêó ì³êðîñïîðèä³é, ôîðìóþòü ñëàáêî ðîçâèíåí³ êàíàëè
åíäîïëàçìàòè÷íîãî ðåòèêóëþìó, ïðîòå íà ï³çí³õ ñòàä³ÿõ ñïîðîãîí³¿ â öèòîïëàçì³
êë³òèí ì³êðîñïîðèä³é âêàçàí³ îãàíî¿äè äîñÿãàþòü çíà÷íîãî ðîçâèòêó.

Ïðîáë åìè  êë à ñèô ³ ê àö ³ ¿  ì ³ ê ðî ñïîðèä ³ é

Äëÿ á³ëüøîñò³ òàêñîíîì³÷íèõ ñõåì, ùî ñòîñóâàëèñÿ ì³êðîñïîðèä³é,
òàêñîíîì³÷íèìèì êðèòåð³ÿìè íàéâèøî¿ âàãè ââàæàëèñü ñòðóêòóðà ñïîð òà ñòàä³é
ñïîðîãîí³¿. Íàÿâí³ñòü ÷è â³äñóòí³ñòü ìåìáðàíîâèäíî¿ îáãîðòêè ñòàä³é ñïîðîãîí³¿
òà ê³ëüê³ñòü ñïîð, ùî ïðîäóêóº ïàðàçèò âñåðåäèí³ îáãîðòêè, ðîçãëÿäàëèñü ÿê
îçíàêè íàéâèùîãî ð³âíÿ (Weiser, 1977; Sprague, 1977). Ó ñèñòåì³, çàïðîïîíîâàí³é
². Â. ²ññ³ (1986), âàæëèâó ðîëü äëÿ îçíà÷åííÿ ñèñòåìàòè÷íî¿ ïîçèö³¿ â³ä³ãðàâàëè
îñîáëèâîñò³ ìîðôîëîã³¿ àïàðàòó åêñòðóç³¿.

²íøèé ï³äõ³ä äëÿ îçíà÷åííÿ ðèñ âèùèõ òàêñîíîì³÷íèõ ð³âí³â áóëî
çàïðîïîíîâàíî àìåðèêàíñüêèìè äîñë³äíèêàìè Â. Ñïðàãîì, Äæ. Áåêíåëåì òà
Å. Õàçàðäîì (Sprague et al., 1992). Íà ¿õíþ äóìêó, ãîëîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ
âèçíà÷åííÿ ñèñòåìàòè÷íî¿ ïîçèö³¿ ì³êðîñïîðèä³é ñë³ä ââàæàòè áóäîâó ÿäåð òà
ñïîñ³á ¿õíüîãî ïîä³ëó. Â³äîìî, ùî ì³êðîñïîðèä³¿ ìàþòü ÿäðà äâîõ òèï³â: ³çîëüîâàí³
ãàïëîêàð³îíè÷í³ ÿäðà òà ïîäâ³éí³ ÿäðà ó âèãëÿä³ äèïëîêàð³îí³â. Çã³äíî ç Â. Ñïðàãîì
òà ³íøèìè (1992), òèï Microspora ôîðìóþòü äâà êëàñè — Dihaplophasea i Haplopha-
sea (Sprague et al., 1992). Dihaplophasea ìàþòü ÿäðà ó âèãëÿä³ äèïëîêàð³îí³â ïðîòÿãîì
óñüîãî öèêëó ðîçâèòêó (ðÿä Dissociodihaplophasida) ÷è éîãî ÷àñòèíè (ðÿä Meio-
dihaplophasidà). Haplophasea íå ìàþòü äèïëîêàð³îòè÷íèõ ñòàä³é áóäîâè ÿäðà (ðÿäè
Glugeida, Chyridiopsida).

Ðåâîëþö³ÿ ó ñèñòåìàòèö³ òà ô³ëîãåí³¿, ñïðîâîêîâàíà âïðîâàäæåííÿì äîñÿãíåíü
ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, âèêëèêàëà ïîÿâó ïðèíöèïîâî íîâèõ ï³äõîä³â äî ðîçáóäîâè
òàêñîíîì³÷íèõ ñõåì ì³êðîñïîðèä³é. Âèêîðèñòàííÿ îñîáëèâîñòåé ñòðóêòóðè ãåíîì³â
ÿäðà òà ðèáîñîì ÿê ãîëîâíèõ òàêñîíîì³÷íèõ îçíàê âèêëèêàëî ïîÿâó íîâèõ,
íåòðàäèö³éíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ñõåì òà íîâèõ òàêñîíîì³÷íèõ ðåáóñ³â, ðîçâ’ÿçàííÿ
ÿêèõ ïîòðåáóº íîâèõ äàíèõ òà íîâèõ äîñë³äæåíü. Óñêëàäíåííþ îêðåñëåííÿ
òàêñîíîì³÷íîãî ïîëîæåííÿ ì³êðîñïîðèä³é ñïðèÿëè äåòàëüí³ âèâ÷åííÿ ¿õí³õ
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æèòòºâèõ öèêë³â. Ó ùîðàç á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ ðîä³â ì³êðîñïîðèä³é â³äêðèòî ³ñíóâàííÿ
äåê³ëüêîõ òèï³â ñïîðîãîí³¿, ó îäíîìó ÷è ê³ëüêîõ òàêñîíîì³÷íî â³äì³ííèõ, àëå
åêîëîã³÷íî ñïîð³äíåíèõ õàçÿÿõ. Îäíà ç îñòàíí³õ ñïðîá ñòâîðåííÿ íîâî¿ ñèñòåìàòèêè
ì³êðîñïîðèä³é ïîáóäîâàíà íà îñíîâ³ ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó ìàëèõ â³äð³çê³â ãåíîìó
125 âèä³â ì³êðîñïîðèä³é, ïîêàçàëà ³ñíóâàííÿ ùîíàéìåíø ï’ÿòüîõ êðóïíèõ êëàä³â,
ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñåðåäîâèùåì ³ñíóâàííÿ õàçÿ¿â (Vossbrinck, Debrunner-Vossbrinck,
2005). Àâòîðè ðîçä³ëèëè òèï Ì³ñðîsporidia íà òðè êëàñè. Êëàñ Aquasporidia, ùî
îá’ºäíóº ì³êðîñïîðèä³é ç ïð³ñíîâîäíèõ õàçÿ¿â, º ïàðàô³ëåòè÷íîþ ãðóïîþ ³
ñêëàäàºòüñÿ ç òðüîõ êðóïíèõ êëàä³â, íàòîì³ñòü êëàñè Marinosporidia òà Terresporidia
º ìîíîô³ëåòè÷íèìè ³ îá’ºäíóþòü ì³êðîñïîðèä³é â³ä ìîðñüêèõ òà íàçåìíèõ õàçÿ¿â
â³äïîâ³äíî. Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ, íà äóìêó àâòîð³â, ïîêàçàëè íåïðèäàòí³ñòü
âèêîðèñòàííÿ êëàñè÷íèõ ìîðôîëîã³÷íèõ ìåòîä³â äî ö³ëåé ðîçáóäîâè âèùèõ ùàáë³â
ñèñòåìàòèêè ì³êðîñïîðèä³é.

Ñèòóàö³ÿ â ïîãëÿäàõ íà åâîëþö³þ òà ô³ëîãåíåç ì³êðîñïîðèä³é íà ïî÷àòêó
ÕÕI ñò. º íåâèçíà÷åíîþ. Íîâ³ äàí³, îòðèìàí³ çàâäÿêè âïðîâàäæåííþ ìåòîä³â
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿ òà ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿, ñïðè÷èíèëè ðåâîëþö³éí³ çì³íè
â ïîãëÿäàõ íà ïðèíöèïè ðîçáóäîâè ñèñòåìàòèêè òà îêðåñëåííÿ ì³ñöÿ ì³êðîñïîðèä³é
ó ñèñòåì³ æèâèõ îðãàí³çì³â. Íàäàë³ áåç â³äïîâ³ä³ çàëèøàþòüñÿ ïèòàííÿ: ÷è
ì³êðîñïîðèä³¿ º ïðèì³òèâíèìè îðãàí³çìàìè, ùî â³äîêðåìèëèñü â³ä ³íøèõ Eucaryota
ùå äî «âåëèêîãî âèáóõó» á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ, ñïðè÷èíåíîãî ïîÿâîþ
ì³òîõîíäð³àëüíèõ ñèìá³îíò³â, ÷è âîíè º ïðåäñòàâíèêàìè îäí³º¿ ç ÷èñëåííèõ
ô³ëîãåíåòè÷íèõ ã³ëîê, ùî âèíèêëè âíàñë³äîê öüîãî ÿâèùà, ÿê³ ó ïðîöåñ³ òðèâàëî¿
êîåâîëþö³¿ ç õàçÿÿìè âòðàòèëè ì³òîõîíäð³¿ òà çðåäóêóâàëè ñòðóêòóðó ï³ä âïëèâîì
âíóòð³øíüîêë³òèííîãî ïàðàçèòèçìó? ×è äåÿêà ñïîð³äíåí³ñòü ç ãðèáàìè âêàçóº íà
êîðîòøèé, í³æ äî öüîãî ÷àñó ââàæàëîñü, åâîëþö³éíèé ùëÿõ ì³êðîñïîðèä³é, ÷è òåæ
ñâ³ä÷èòü ïðî ïðàäàâíº ïîõîäæåííÿ ñàìèõ ãðèá³â? Â³äïîâ³ä³ íà ö³ ïèòàííÿ íàëåæèòü
øóêàòè ó ïîäàëüøîìó ï³çíàíí³ æèòòºâèõ öèêë³â, îñîáëèâîñòåé óëüòðàñòðóêòóðè òà
ãåíîì³â ì³êðîñïîðèä³é. Ç îãëÿäó íà øèðîêå ðîçïîâñþäæåííÿ ì³êðîñïîðèä³é
ïîñåðåä õàçÿ¿â, ùî íàëåæàòü äî óñ³õ â³äîìèõ òèï³â òâàðèí, òà â³äíîñíî íåâåëèêó
ê³ëüê³ñòü îïèñàíèõ âèä³â ì³êðîñïîðèä³é ñë³ä ÷åêàòè â ïîäàëüøîìó çíà÷íîãî çðîñòó
çíàíü ïðî öèõ çàãàäêîâèõ ïàðàçèò³â ó ì³ðó â³äêðèòòÿ íîâèõ òàêñîí³â òà
âïðîâàäæåííþ íîâ³òí³õ ìåòîä³â äîñë³äæåíü.
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ÕÎÁÎÒÊÎÂÛÉ ÀÏÏÀÐÀÒ ÖÅÑÒÎÄÛ GASTROTAENIA DOGIELI
(CYCLOPHYLLIDEA, HYMENOLEPIDIDAE)
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Õîáîòêîâûé àïïàðàò öåñòîäû Gastrotaenia dogieli (Cyclophyllidea, Hymenolepididae). Ïîñïåõîâà Í. À. —
Èçó÷åíî òîíêîå ñòðîåíèå ñîñòàâëÿþùèõ ñëîæíîãî õîáîòêîâîãî àïïàðàòà öåñòîäû Gastrotaenia dogieli
(Gynezinskaja, 1944): ïîêðîâîâ, ìóñêóëàòóðû, æåëåç ïîêðîâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, íåðâíûõ ãàíãëèåâ
õîáîòêà è õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà, à òàêæå ýêñêðåòîðíûõ êàíàëîâ, îáíàðóæåííûõ òîëüêî â
õîáîòêîâîì âëàãàëèùå. Æåëåçà õîáîòêà ïðîèçâîäèò ïàëî÷êîâèäíûå ãðàíóëû, æåëåçà õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà - îêðóãëûå ïëîòíûå ãðàíóëû. Ñåêðåò âûäåëÿåòñÿ ìåðîêðèíîâûì ïóòåì ñ àïèêàëüíîé
ïîâåðõíîñòè ñêîëåêñà. Äâóäîëüíûé ãàíãëèé õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñâÿçàí ñ îäèíî÷íûì
õîáîòêîâûì ãàíãëèåì ïîñðåäñòâîì ñâÿçêè, êîòîðàÿ ïðîíèçûâàåò ìûøå÷íóþ ñòåíêó õîáîòêà.
Õîáîòêîâûé ãàíãëèé äàåò íåðâíûå âîëîêíà, îáðàçóþùèå ñåíñîðíûå îêîí÷àíèÿ â àïèêàëüíîì
òåãóìåíòå õîáîòêà. Îáñóæäàåòñÿ ðîëü õîáîòêîâîãî àïïàðàòà ó ïðåäñòàâèòåëåé Cyclophyllidea.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Cestoda, óëüòðàñòðóêòóðà, õîáîòêîâàÿ æåëåçà, íåðâíàÿ ñèñòåìà,
âçàèìîîòíîøåíèÿ ïàðàçèò–õîçÿèí.

Rostellar Apparatus in Cestode Gastrotaenia dogieli (Cyclophyllidea, Hymenolepididae). Pospekhova N. A. —
Fine structure of the complex rostellar apparatus components: covers, a musculature, glands of cover origin,
nervous ganglions of rostellum and rostellar sac and excretory canals (the latter found only in rostellar
sac) has been studied in Gastrotaenia dogieli (Gynezinskaja, 1944). Rostellar gland produces the rod-like
granules, rostellar sac gland - the round dense bodies. The glandular secret is released merocrinely from
the apex of the scolex. The bilateral rostellar sac ganglia is connected with single rostellar ganglia by
connective, which penetrates the rostellar muscle wall. Rostellar ganglia gives rise to nervous filaments,
forming ciliated sensory endings in apical tegument of the rostellum. The possible functions of rostellar
apparatus in Cyclophyllidea are discussed.

Ke y  wo r d s: Cestoda, ultrastructure, rostellar gland, nervous system, host–parasite relationschips.

Ââåäåíèå

Õîáîòêîâûé àïïàðàò öåñòîä ñëóæèò äëÿ ôèêñàöèè, à òàêæå äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïàðàçèòà â îðãàíèçìå
õîçÿèíà (Ñïàññêèé, 1986). Ñòðîåíèå õîáîòêîâîãî àïïàðàòà è ðàçìåðû õîáîòêîâûõ êðþ÷üåâ ÿâëÿþòñÿ
âàæíûìè ñèñòåìàòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè, êîòîðûì óäåëÿåòñÿ çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå ïðè îïèñàíèè
íîâûõ âèäîâ öåñòîä. Îäíàêî ïðè ýòîì ðàññìàòðèâàþò äåòàëè ñòðîåíèÿ, èìåþùèå îòíîøåíèå ê
ôèêñàòîðíîé ôóíêöèè è õîðîøî çàìåòíûå íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå: êðþ÷üÿ è ìûøöû, ôîðìèðóþùèå
ñòåíêè õîáîòêà è õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà. Ñîãëàñíî À. À. Ñïàññêîìó (1986) ñëîæíûé õîáîòêîâûé àïïàðàò
öåïíåé ñîñòîèò èç õîáîòêà, õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà, ðåòðàêòîðà õîáîòêà è õîáîòêîâûõ êðþ÷üåâ.

Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî â êà÷åñòâå ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïðèçíàêà ó ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà Cyclophyllidea
ñòàëè ó÷èòûâàòü íàëè÷èå æåëåç â õîáîòêîâîì àïïàðàòå (Bona, 1994).

Ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîå èçó÷åíèå ñêîëåêñà öèêëîôèëëèäåé ïîçâîëèëî äåòàëèçèðîâàòü
èìåþùóþñÿ èíôîðìàöèþ, âûÿâèòü â ïðåäåëàõ õîáîòêîâîãî àïïàðàòà ýëåìåíòû íåðâíîé è ýêñêðåòîðíîé
ñèñòåì, óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçü îáíàðóæåííûõ õîáîòêîâûõ æåëåç ñ ïîêðîâàìè ñêîëåêñà (Webb, Davey,
1975; Thompson et al., 1979; Ïîñïåõîâà è äð., 1993; Ïîñïåõîâà, Ïîñïåõîâ, 1998; Ïîñïåõîâà, 2009 à, á).
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå õîáîòêîâîãî àïïàðàòà
öèêëîôèëëèäåé â ðåàëèçàöèè ïàðàçèòî-õîÿèííûõ îòíîøåíèé íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëüêî ôèêñàöèåé è
ëîêîìîöèåé ïàðàçèòà.

Ïîêðîâû ñêîëåêñà ïîñòîÿííî èëè âðåìÿ îò âðåìåíè íàõîäÿòñÿ â òåñíîì êîíòàêòå ñ òêàíÿìè õîçÿèíà
è íàèáîëåå ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ åãî çàùèòíûõ ðåàêöèé. Êðîìå òîãî, âîîðóæåííûå õîáîòêè
öèêëîôèëëèäåé â ïðîöåññå ôèêñàöèè íàðóøàþò öåëîñòíîñòü òêàíåé õîçÿèíà, ÷òî ïðèâîäèò ê îáîñòðåíèþ
êîíôëèêòà è âûçûâàåò íåîáõîäèìîñòü ðàçâèòèÿ ó ïàðàçèòà çàùèòíûõ ìåõàíèçìîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ
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öåëîñòíîñòü åãî îðãàíîâ ôèêñàöèè. Îäíèì èç òàêèõ ìåõàíèçìîâ ÿâëÿåòñÿ ñåêðåòîðíàÿ äåÿòåëüíîñòü
ïîêðîâíîãî ñèíöèòèÿ (òåãóìåíòà), è â îñîáåííîñòè åãî ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öèòîíîâ (ÿäðîñîäåðæàùèõ
÷àñòåé), êîòîðûå ó öèêëîôèëëèäåé ñêîíöåíòðèðîâàíû â ïðåäåëàõ õîáîòêîâîãî àïïàðàòà. Ïðåäïîëîæåíèå
î çàùèòíîé ðîëè ñåêðåòà ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æåëåçèñòûõ öèòîíîâ ïîääåðæèâàåòñÿ ìíîãèìè àâòîðà-
ìè (Thompson et al., 1979; Kumazawa, Yagiu, 1988; Ïîñïåõîâà è äð., 1988), õîòÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå
ñâèäåòåëüñòâà èììóíîäåïðåññèâíîé ðîëè æåëåç ïîêðîâíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ åäèíè÷íû (Äàâûäîâ,
Ìèêðÿêîâ, 1986, 1988).

Áîëüøèíñòâî öèêëîôèëëèäåé ÿâëÿþòñÿ êèøå÷íûìè ïàðàçèòàìè, è çîíà êîíòàêòà èõ ñ òêàíÿìè
õîçÿèíà îãðàíè÷èâàåòñÿ ïîâåðõíîñòüþ îðãàíîâ ôèêñàöèè. Öåñòîäû G. dogieli ïàðàçèòèðóþò ïîä
êóòèêóëîé ìóñêóëüíîãî æåëóäêà ïëàñòèí÷àòîêëþâûõ, ïîýòîìó èõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê òêàíåâûõ
ïàðàçèòîâ, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ìåòàöåñòîä öèêëîôèëëèäåé, è ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷åíèåì äëÿ ëåíòî÷íûõ
ñòàäèé. Òêàíåâàÿ ëîêàëèçàöèÿ G. dogieli â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè óïðàçäíÿåò ôèêñàòîðíûå ôóíêöèè
ïðèñîñîê è õîáîòêîâîãî àïïàðàòà, îäíàêî ìóñêóëàòóðà è âîîðóæåíèå ïîñëåäíåãî ñîõðàíèëè âûñîêóþ
ñòåïåíü îðãàíèçàöèè, â îòëè÷èå îò ìóñêóëàòóðû ïðèñîñîê, êîòîðàÿ ïîäâåðãëàñü çíà÷èòåëüíîé ðåäóêöèè
(Äàâûäîâ è äð., 1990).

Èçó÷åíèå òîíêîé ìîðôîëîãèè õîáîòêîâîãî àïïàðàòà G. dogieli ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ êàê â ïëàíå
ñðàâíèòåëüíî-ìîðôîëîãè÷åñêîì, òàê è äëÿ ïîíèìàíèÿ îñîáåííîñòåé ïàðàçèòî-õîçÿèííûõ
âçàèìîîòíîøåíèé ó öèêëîôèëëèäåé.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè ïîëîâîçðåëûå îñîáè Gastrotaenia dogieli, èçâëå÷åííûå
èç-ïîä êóòèêóëû ìóñêóëüíîãî æåëóäêà øèëîõâîñòè (Anas acuta), äîáûòîé â îêð. ×àóíñêîãî áèîëîãè÷åñêîãî
ñòàöèîíàðà ÈÁÏÑ (Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ ×óêîòêà). Äëÿ ôèêñàöèè áðàëè òîëüêî æèâûõ öåñòîä, ÷òî ñâîäèëî
ê ìèíèìóìó äåñòðóêöèþ òêàíåé, íî, êàê ïðàâèëî, ïðèâîäèëî ê âòÿãèâàíèþ õîáîòêà. Ôèêñàöèþ
ïðîâîäèëè 4%-íûì ðàñòâîðîì ãëóòàðîâîãî àëüäåãèäà íà ôîñôàòíîì áóôåðå (ðÍ 7,2) â òå÷åíèå äâóõ ÷àñîâ.
Ïîñëå ôèêñàöèè ìàòåðèàë îòìûâàëè â ðàñòâîðå ñàõàðîçû, äîïîëíèòåëüíî ôèêñèðîâàëè â 2%-íîì
ðàñòâîðå OsO4 â òå÷åíèå 12 ÷, ïîñëå ÷åãî îêðàøèâàëè â 1,5%-íîì ðàñòâîðå óðàíèëàöåòàòà, îáåçâîæèâàëè
è ïîìåùàëè â ñìåñü ÝÏÎÍ-àðàëäèò. Ñðåçû, ïîëó÷åííûå íà óëüòðàìèêðîòîìå LKB, äîêðàøèâàëè
óðàíèëàöåòàòîì, êîíòðàñòèðîâàëè ñâèíöîì ïî Ðåéíîëüäñó è èññëåäîâàëè â ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïàõ
BS–500 ôèðìû «Tesla» è JEM–100C.

Ðèñ. 1. Õîáîòêîâûé àïïàðàò öåñòîäû G. dogieli (ñõåìà): exc — ýêñêðåòîðíûé êàíàë; h — êðþ÷îê; r —
õîáîòîê; rc — ðåòðàêöèîííûé êàíàë; rf — êîëüöåâàÿ ñêëàäêà; rg — õîáîòêîâûé ãàíãëèé; rgl —
õîáîòêîâàÿ æåëåçà; rmw — ìûøå÷íàÿ ñòåíêà õîáîòêà; rr — ðåòðàêòîð õîáîòêà; rsg — ãàíãëèé õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà; rsgl — æåëåçà õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà; rsmw — ìûøå÷íàÿ ñòåíêà õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà;
se — ÷óâñòâèòåëüíîå îêîí÷àíèå.

Fig. 1. Rostellar apparatus in cestode G. dogieli (cheme): exc — excretory canal; h — hook; r — rostellum;
rc — retractory canal; rf — ring fold; rg — rostellar ganglion; rgl — rostellar gland; rmw — rostellar muscular
wall; rr — rostellar retractor; rsg — rostellar sac ganglion; rsgl — rostellar sac gland; rsmw — rostellar sac muscular
wall; se — sensory ending.



Ðåçóëüòàòû

Àíà òîìèÿ

Õîáîòêîâûé àïïàðàò G. dogieli (ðèñ. 1) ïðè âòÿíóòîì õîáîòêå èìååò äëèíó
îêîëî 0,07 ìì è øèðèíó 0,05 ìì, à åãî îáúåì ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî òðåòü îáúåìà
ñêîëåêñà. Õîáîòîê âîîðóæåí 10 êðþ÷üÿìè. Ìûøå÷íûå ñòåíêè õîáîòêà è õîáîò-
êîâîãî âëàãàëèùà èìåþò ñõîäíóþ îðãàíèçàöèþ. Îíè ñîñòîÿò èç âíåøíåãî ïðîäîëü-
íîãî è âíóòðåííåãî êîëüöåâîãî ñëîåâ. Êîëüöåâàÿ ìóñêóëàòóðà õîáîòêà áîëåå ðàç-
âèòà, ÷åì â õîáîòêîâîì âëàãàëèùå, è çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò ïî òîëùèíå íàðóæ-
íûé ñëîé ïðîäîëüíûõ ìûøö.

Â ïîëîñòè, îáðàçîâàííîé ìûøå÷íûìè ñòåíêàìè õîáîòêà, ðàñïîëàãàþòñÿ
êîìïàêòíûé æåëåçèñòûé ñèíöèòèé è õîáîòêîâûé ãàíãëèé.

Õîáîòêîâîå âëàãàëèùå ïðîñòèðàåòñÿ îò êîëüöåâîé ñêëàäêè, îêðóæàþùåé
ðåòðàêöèîííûé êàíàë, äî îñíîâàíèÿ ñêîëåêñà.

Îñíîâíîé îáúåì õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà çàíèìàåò ìàññèâíûé æåëåçèñòûé
ñèíöèòèé, ïðîíèçàííûé ýêñêðåòîðíûìè êàíàëàìè è ìûøöàìè — ðåòðàêòîðàìè
õîáîòêà, êîòîðûå êðåïÿòñÿ ê îñíîâàíèþ õîáîòêà è ñòåíêå õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà.
Ïàðíûé ãàíãëèé õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà, ñâÿçàííûé ñ õîáîòêîâûì ãàíãëèåì è
öåðåáðàëüíûì ãàíãëèåì, íàõîäÿùèìñÿ çà ïðåäåëàìè õîáîòêîâîãî àïïàðàòà,
ðàñïîëàãàåòñÿ ñèììåòðè÷íî â îñíîâàíèè õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà. Íåðâíûå âîëîê-
íà è ýêñêðåòîðíûå êàíàëû ïðîíèêàþò â ïîëîñòü õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñ äâóõ ñòîðîí
áëèæå ê îñíîâàíèþ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà. Â îñíîâàíèå õîáîòêà ïðîíèêàåò ïó÷îê
íåðâíûõ âîëîêîí îò êîìèññóðû, ñâÿçûâàþùåé äîëè ãàíãëèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà.

Óëü òð à ñ ò ð óê ò óð à

Õîáî òîê (ðèñ. 2, 3)

Êîìïàêòíûé æåëåçèñòûé ñèíöèòèé â õîáîòêå îáðàçîâàí ñïåöèàëèçèðîâàííûìè
öèòîíàìè òåãóìåíòà. Öèòîïëàçìà è êàðèîïëàçìà èõ îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ (ðèñ. 2, 1), â îòðîñòêàõ îáû÷íû ëèïèäíûå êàïëè. Ñåêðåò
ïî ñâîèì î÷åðòàíèÿì íàïîìèíàåò òèïè÷íûå äëÿ öèòîíîâ òåãóìåíòà ïàëî÷êîâèäíûå
èëè ãàíòåëåâèäíûå ãðàíóëû, íî èìååò áîëüøóþ äëèíó (îò 300 äî 600 íì) è óìåðåííóþ
ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü. Ïî öèòîïëàçìàòè÷åñêèì îòðîñòêàì ñåêðåò íàïðàâëÿåòñÿ â
äèñòàëüíóþ öèòîïëàçìó òåãóìåíòà (äàëåå — òåãóìåíòà) õîáîòêà (ðèñ. 3, 1). Çäåñü åãî
ñîäåðæèìîå ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ïëîòíûì, ðàçìåðû óâåëè÷èâàþòñÿ, îãðàíè÷èâàþùàÿ
ìåìáðàíà ÷àñòî íå âûÿâëÿåòñÿ. Âûâåäåíèå ñåêðåòà ïðîèñõîäèò ìåðîêðèíîâûì
ñïîñîáîì ñ àïèêàëüíîé è ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòåé õîáîòêà. Çà ïðåäåëàìè òåãóìåíòà
ñîäåðæèìîå ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë îáðàçóåò ñêîïëåíèÿ ìåëêîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà,
êîòîðûé ïîñòîÿííî ðåãèñòðèðóåòñÿ â ïîëîñòè ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà (ðèñ. 3, 2).

Ãàíãëèé, ðàñïîëîæåííûé â îñíîâàíèè õîáîòêà, ñîñòîèò èç 6–8 íåéðîíîâ,
ðàñïîëîæåííûõ áëèæå ê ìûøå÷íûì ñòåíêàì õîáîòêà, è íåéðîïèëÿ, çàíèìàþùåãî
öåíòðàëüíîå ïîëîæåíèå (ðèñ. 2, 1). Íåéðîíû îòëè÷àþòñÿ íåáîëüøîé ïëîòíîñòüþ
êàðèîïëàçìû è öèòîïëàçìû. Ìåëêèå ïëîòíûå ãðàíóëû îòìå÷àþòñÿ â íåéðîíàõ è
îòðîñòêàõ, à òàêæå â íåðâíûõ âîëîêíàõ, ñâÿçûâàþùèõ õîáîòêîâûé ãàíãëèé ñ
êîìèññóðîé ãàíãëèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (ðèñ. 2, 2).

Îòðîñòêè íåéðîíîâ õîáîòêîâîãî ãàíãëèÿ ñëåäóþò ê ìûøå÷íûì ñòåíêàì
õîáîòêà è òåãóìåíòó àïèêàëüíîé ÷àñòè õîáîòêà, ãäå îáðàçóþò ÷óâñòâèòåëüíûå
îêîí÷àíèÿ äèàìåòðîì îò 0,8 äî 1,2 ìêì (ðèñ. 3, 1). Íåêîòîðûå èç íèõ èìåþò
ðåñíè÷êó è îïîðíîå êîëüöî. Âñå îòìå÷åííûå îêîí÷àíèÿ ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå
ñâåòëûå âåçèêóëû.
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Õîáî òêîâî å  â ë à ã à ëèùå (ðèñ. 4, 5).

Ïåðåäíÿÿ ÷àñòü õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ó áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ýêçåì-
ïëÿðîâ èìååò ó÷àñòêè ïîâûøåííîé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè çà ñ÷åò ñêîïëåíèé
æåëåçèñòîãî ñåêðåòà â îòðîñòêàõ è äèñòàëüíîé öèòîïëàçìå òåãóìåíòà (ðèñ. 4, 1).

Â ëàòåðàëüíîé ÷àñòè õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà íàáëþäàåòñÿ óòîëùåíèå åãî
ìûøå÷íîé ñòåíêè: ñ âíóòðåííåé ñòîðîíû îò êîëüöåâîé ìóñêóëàòóðû ðàñïîëàãàåòñÿ
ñëîé ïðîäîëüíûõ ìûøö, ïðåâîñõîäÿùèé ïî ìîùíîñòè íàðóæíûé (ðèñ. 5, 1).

Ê ñòåíêàì ïðèëåãàþò êðóïíûå ýêñêðåòîðíûå êàíàëû, âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü
êîòîðûõ ïîêðûòà êðóãëûìè ìèêðîâîðñèíêàìè ñ ïëîòíûì ÿäðîì, ðàñïîëîæåííûìè

Ðèñ. 2. Õîáîòîê G. dogieli: 1 — öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü ñ õîáîòêîâîé æåëåçîé (rgl), íåéðîíàìè (n) è
íåéðîïèëåì (np) õîáîòêîâîãî ãàíãëèÿ, îãðàíè÷åííûõ ìûøå÷íîé ñòåíêîé õîáîòêà (rmw); 2 — îñíîâàíèå
õîáîòêà ñ ðåòðàêòîðîì õîáîòêà (rr), õîáîòêîâûì ãàíãëèåì (rg), õîáîòêîâîé æåëåçîé (rgl) è íåðâíûìè
âîëîêíàìè (nf), âõîäÿùèìè ÷åðåç ìûøå÷íóþ ñòåíêó õîáîòêà (rmw).

Fig. 2. Rostellum in G. dogieli: 1 — central part with rostellar gland (rgl), neurons (n) and neuropile (np) of
rostellar ganglion, limited by rostellar muscular wall; 2 — the base of rostellum with rostellar retractor (rr), rostellar
ganglion (rg), rostellar gland (rgl) and nerve fibers (nf), passed through the rostellar muscular wall (rmw).
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â 3–4 ðÿäà. Íàðóæíàÿ ïîâåðõíîñòü ñòåíîê ýêñêðåòîðíûõ êàíàëîâ ñîñòîèò èç
äëèííûõ è òîíêèõ ìåìáðàííûõ âûðîñòîâ, îáðàçóþùèõ ðûõëóþ ìàññó âîêðóã
êàíàëîâ è ïðîíèêàþùèõ â ìåæêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî æåëåçèñòîãî ñèíöèòèÿ.

Æåëåçèñòûé ñèíöèòèé ñêîìïîíîâàí â ïðîäîëãîâàòûå äîëè, ñîäåðæàùèå ïî
5–6 ÿäåð (ðèñ. 4, 2).

Â îñíîâàíèè õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñèììåòðè÷íî ðàñïîëàãàþòñÿ 2 äîëè
ãàíãëèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà, äàþùåãî îòðîñòêè ê ìûøå÷íûì ñòåíêàì è
ïîêðîâàì â àïèêàëüíîé ÷àñòè ñêîëåêñà, ãäå îíè îáðàçóþò ðåñíè÷êîâûå
÷óâñòâèòåëüíûå îêîí÷àíèÿ âîêðóã ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà. Îêðóãëûå èëè âåðåòåíî-

Ðèñ. 3. Àïèêàëüíàÿ ÷àñòü õîáîòêà G. dogieli: 1 — òåãóìåíò (t) àïèêàëüíîé ÷àñòè õîáîòêà ñ ÷óâñòâèòåëüíûìè
îêîí÷àíèÿìè (se) è ñåêðåòîì æåëåçû õîáîòêà (sg1); 2 — ñåêðåò æåëåçû õîáîòêà (sg1) â òåãóìåíòå (t)
õîáîòêà âáëèçè õîáîòêîâûõ êðþ÷üåâ (h) è çåðíèñòûé ìàòåðèàë (gm) â ïîëîñòè ðåòðàêöèîííîãî êàíà-
ëà (rc). Ñòðåëêàìè ïîêàçàíû îòëîæåíèÿ ïëîòíîãî ìàòåðèàëà ïîä íàðóæíîé ìåìáðàíîé òåãóìåíòà.

Fig. 3. Apical part of the rostellum in G. dogieli: 1 — distal tegumentary cytoplasm (t) with sensory endings
(se) and rostellar gland secretion (sg1); 2 — rostellar gland secretion (sg1) at the rostellar tegument (t) near
the hook (h) and granular material (gm) at the retractory canal (rc). The dense material deposits (arrows) are
present under the outer membrane of tegument.
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âèäíûå íåéðîíû êîìïàêòíî ðàñïîëàãàþòñÿ âîêðóã íåéðîïèëÿ (ðèñ. 5, 2), ñîäåð-
æàùåãî îòðîñòêè ñ ìåëêèìè (40–45 íì) ïëîòíûìè è áîëåå êðóïíûìè (80–140 íì)
àöåíòðè÷íûìè ãðàíóëàìè. Ðåãóëÿðíî îòìå÷àþòñÿ ïëîòíûå êîíòàêòû ìåæäó
îòðîñòêàìè, âõîäÿùèìè â íåéðîïèëü.

Îñîáåííîñòè òîíêîé ìîðôîëîãèè æåëåçû õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ïîçâîëÿþò
ðàçäåëèòü èññëåäîâàííûõ öåñòîä íà 2 ãðóïïû. Â îäíîé — äëÿ æåëåç õàðàêòåðíû
ïîëèãîíàëüíûå èëè óäëèíåííûå ÿäðà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãåòåðîõðîìàòèíà è

Ðèñ. 4. Õîáîòêîâîå âëàãàëèùå G. dogieli: 1 — ïåðåäíÿÿ ÷àñòü ñ êîëüöåâîé ñêëàäêîé (rf) è ðåòðàêöèîííûé
êàíàë (rc) ñî âòÿíóòûì õîáîòêîì (r). Âèäíû êðóïíûå îòðîñòêè ñ ñåêðåòîì æåëåçû õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà (sg2), ïîñòóïàþùèì â äèñòàëüíóþ öèòîïëàçìó òåãóìåíòà (t), ìûøå÷íàÿ ñòåíêà õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà (rsmw), áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà (bl), øèëîâèäíûå ìèêðîòðèõèè (m); 2 — îñíîâàíèå ñ ãàíãëèåì
õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (rsg), æåëåçîé õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (rsgl), ðåòðàêòîðîì õîáîòêà (rr) è
ýêñêðåòîðíûì êàíàëîì (exc), ïðîíèçûâàþùèì ñòåíêó õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (rsmw).

Fig. 4. Rostellar sac in G. dogieli: 1 — anterior part with ring fold (rf) and retractory canal (rc) with retracted
rostellum (r). Section showing large processes with rostellar sac gland secretion (sg2), comes to the distal
tegumentary cytoplasm (c), rostellar sac muscular wall (rsmw), basal lamina (bl), spine-like microtriches (m);
2 — the base with rostellar sac ganglion (rsg), rostellar sac gland (rsgl), rostellar retractor (rr) and excretory
canal (exc), penetrating rostellar sac wall (rsmw).
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çíà÷èòåëüíîé ïëîòíîñòüþ êàðèîïëàçìû è öèòîïëàçìû (ðèñ, 4, 2). Â ýòîì ñëó÷àå
ïåðèêàðèîíû è îòðîñòêè çàïîëíåíû ðàñøèðåííûìè öèñòåðíàìè øåðîõîâàòîãî
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëþìà (ØÝÐ), à ìíîãî÷èñëåííûå çîíû Ãîëüäæè
îêðóæåíû ôîðìèðóþùèìèñÿ ñåêðåòîðíûìè ãðàíóëàìè. Æåëåçû äðóãîé ãðóïïû

Ðèñ. 5. Äåòàëè ñòðîåíèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà G. dogieli: 1 — ñðåç, ïîêàçûâàþùèé ñòåíêó õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ ñëîåâ (rsmw), ýêñêðåòîðíûé êàíàë (exc) ñ îêðóãëûìè ìèêðîâèëÿìè (mv),
æåëåçó õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (rsgl) è ÷àñòü ãàíãëèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà (rsg); 2 — ôðàãìåíò
ãàíãëèÿ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñ íåéðîíàìè (n) è íåéðîïèëåì (np). Â îòðîñòêàõ íåéðîíîâ îáû÷íû
ìåëêèå ïëîòíûå ãðàíóëû (ñòðåëêè); 3 — ôðàãìåíò æåëåçû õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñ ÿäðîì (nu),
ÿäðûøêîì (nc), øåðîõîâàòûì ýíäîïëàçìàòè÷åñêèì ðåòèêóëþìîì (rer), ñåêðåòîðíûìè ãðàíóëàìè (sg2)
è êðóïíûìè ìèòîõîíäðèÿìè (mt); 4 — òåãóìåíò (t) âáëèçè êîëüöåâîé ñêëàäêè ñ ìèêðîòðèõèÿìè (m),
ãðàíóëàìè ñåêðåòà (sg2), âàêóîëÿìè (va) è òîëñòîé áàçàëüíîé ïëàñòèíêîé (bl).

Fig. 5. The details of rostellar sac in G. dogieli: 1 — lateral part section showing three muscular layers in rostellar
sac muscular wall (rsmw), excretory canal (exc) with round microvilles (mv), rostellar sac gland (rsgl) and part
of rostellar ganglion (rg); 2 — fragment of rostellar sac ganglion with neurons (n) and neuropile (np).
Numerous small dense granules (arrows) are present in the nervous processes; 3 — fragment of the rostellar
sac gland with nucleus (nu), nucleolus (nc), rough endoplasmic reticulum (rer), secretory granules (sg2) and
large mitochondria (mt); 4 — tegument (t) near the ring fold with microtriches (m), secretory granules (sg2),
vacuoles (va) and thick basal lamina (bl).
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öåñòîä îòëè÷àþòñÿ îêðóãëûìè ÿäðàìè ñ ìèíèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ãåòåðîõðî-
ìàòèíà, íåçíà÷èòåëüíîé ïëîòíîñòüþ êàðèîïëàçìû è öèòîïëàçìû è ìåíåå ðàçâèòûì
ØÝÐ (ðèñ. 5, 3). Ìèòîõîíäðèè â æåëåçå õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà òàêèõ ýêçåìïëÿðîâ
èìåþò äëèíó äî 800 íì è íåïðàâèëüíóþ ôîðìó, ìàòðèêñ èõ óïëîòíåí, êðèñòû
ðàñøèðåíû. Ñåêðåòîðíûå ãðàíóëû, íåìíîãî÷èñëåííûå â áàçàëüíîì îòäåëå æåëåçû,
èìåþò îêðóãëóþ èëè îâàëüíóþ ôîðìó, äèàìåòð — 400–800 íì. Öèòîïëàçìàòè÷åñêèå
îòðîñòêè, àðìèðîâàííûå ìèêðîòðóáî÷êàìè, äîñòàâëÿþò ñåêðåòîðíûå ãðàíóëû â äè-
ñòàëüíóþ öèòîïëàçìó òåãóìåíòà êîëüöåâîé ñêëàäêè è ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà (ðèñ. 4,
1), ïðîíèçûâàÿ ñóáòåãóìåíòàëüíóþ ìóñêóëàòóðó è áàçàëüíóþ ïëàñòèíêó òåãóìåíòà.

Â ïåðåäíåé ÷àñòè æåëåçû è äèñòàëüíîé öèòîïëàçìå òåãóìåíòà îáðàçóþòñÿ ñêî-
ïëåíèÿ ãðàíóë, ãäå îíè ïðèîáðåòàþò ïîëèãîíàëüíóþ èëè óïëîùåííóþ ôîð-
ìó (ðèñ. 4, 1; 5, 4). Îòäåëüíûå ãðàíóëû âûÿâëÿþòñÿ â òåãóìåíòå çàäíèõ îòäåëîâ õî-
áîòêà (ïðè âûòÿíóòîì õîáîòêå), à òàêæå â ïðîñâåòå ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà.

Êðîìå ãðàíóë â òåãóìåíòå îòìå÷åíû âàêóîëè ñ ãðàíóëÿðíûì ñîäåðæèìûì
ðàçíîé ïëîòíîñòè, êîòîðûå èíîãäà îòêðûâàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü òåãóìåíòà.

Òåãóìåíò àïèêàëüíîé ÷àñòè ñêîëåêñà âîêðóã ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà èìååò
íåçíà÷èòåëüíóþ òîëùèíó äèñòàëüíîé öèòîïëàçìû è ïîêðûò ìèêðîòðèõèÿìè øèëî-
âèäíîé ôîðìû (ðèñ. 4, 1). Îíè èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ áàçàëüíóþ ÷àñòü âûñîòîé
îêîëî 300 íì è äëèííûé, äî 3 ìêì, òîíêèé àïèêàëüíûé êîíåö.

Ïîêðîâû õîáîòêà è ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà ëèøåíû ìèêðîòðèõèé. Òåãóìåíò
àïèêàëüíîé ÷àñòè õîáîòêà ïîêðûò ãëóáîêèìè ñêëàäêàìè, òîëùèíà åãî ñîñòàâëÿåò
áîëåå 6 ìêì. Íà ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè õîáîòêà è ñòåíêàõ ðåòðàêöèîííîãî
êàíàëà åãî òîëùèíà óìåíüøàåòñÿ äî 0,3–0,5 ìêì. Áàçàëüíàÿ ïëàñòèíêà, ïîäñòè-
ëàþùàÿ äèñòàëüíóþ öèòîïëàçìó òåãóìåíòà, áîëåå ðàçâèòà íà ñòåíêàõ ðåòðàêöèîííîãî
êàíàëà è ëàòåðàëüíîé ïîâåðõíîñòè õîáîòêà, îäíàêî è âáëèçè êîëüöåâîé ñêëàäêè
îíà íåðåäêî ïðåâûøàåò òîëùèíó äèñòàëüíîé öèòîïëàçìû (ðèñ. 5, 4). Ê õàðàêòåðíûì
îñîáåííîñòÿì òåãóìåíòà ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà è õîáîòêà, êðîìå îòñóòñòâèÿ
ìèêðîòðèõèé, îòíîñèòñÿ òàêæå îòëîæåíèå ïëîòíîãî ìàòåðèàëà ïîä íàðóæíîé
ìåìáðàíîé (ðèñ. 3, ñòðåëêè).

Îáñóæäåíèå

Ìîðôîëîãèÿ õîáîòêîâîãî àïïàðàòà G. dogieli â öåëîì ñõîäíà ñ òàêîâîé äðóãèõ
ïðåäñòàâèòåëåé îòðÿäà Cyclophyllidea, èìåþùèõ ðàçâèòûé âîîðóæåííûé õîáîòîê.
Äëÿ ìûøå÷íîé ñîñòàâëÿþùåé õîáîòêîâîãî àïïàðàòà òàêèõ öèêëîôèëëèäåé
õàðàêòåðíî íàëè÷èå äâóõñëîéíîé îáîëî÷êè õîáîòêà è õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà,
ñîñòîÿùåé èç âíóòðåííåãî êîëüöåâîãî è íàðóæíîãî ïðîäîëüíîãî ñëîåâ, à òàêæå
ìóñêóëîâ — ðåòðàêòîðîâ õîáîòêà (Ñïàññêèé, 1986; Kumazawa, Yagiu, 1988; Äàâûäîâ
è äð., 1990; Ïîñïåõîâà, 2001, 2009 à). Ó G. dogieli õîðîøî ðàçâèòû ìóñêóëû —
ðåòðàêòîðû õîáîòêà è êîëüöåâàÿ ìóñêóëàòóðà ñòåíîê õîáîòêà è õîáîòêîâîãî
âëàãàëèùà. Êðîìå òîãî, ó íåå îáíàðóæåíû äîáàâî÷íûå ïðîäîëüíûå ìûøöû ñ
âíóòðåííåé ñòîðîíû îò êîëüöåâîé ìóñêóëàòóðû õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà.
Óïðàçäíåíèå ôèêñàòîðíûõ ôóíêöèé îðãàíîâ ôèêñàöèè âñëåäñòâèå ëîêàëèçàöèè
G. dogieli ïîä êóòèêóëîé ìóñêóëüíîãî æåëóäêà âûçâàëî ðåäóêöèþ ðàäèàëüíîé
ìóñêóëàòóðû ïðèñîñîê (Äàâûäîâ è äð., 1990), íî íå ïîâëåêëî çà ñîáîé äåãåíåðàöèè
ìóñêóëàòóðû õîáîòêà. Âåðîÿòíî, îí ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ïåðåìåùåíèè öåñòîäû,
çàÿêîðèâàÿñü â òêàíÿõ õîçÿèíà è ïîäòÿãèâàÿ ñòðîáèëó ñîêðàùåíèåì ìûøö —
ðåòðàêòîðîâ õîáîòêà.

Îðãàíèçàöèÿ íåðâíîé òêàíè â ïðåäåëàõ õîáîòêîâîãî àïïàðàòà ñîîòâåòñòâóåò
îïèñàííîé äëÿ äðóãèõ öèêëîôèëëèäåé ñ ðàçâèòûìè âîîðóæåííûìè õîáîòêà-
ìè (Webb, Davey, 1975). Â õîáîòêå G. dogieli èìååòñÿ ìàëåíüêèé îäèíî÷íûé
ãàíãëèé, â õîáîòêîâîì âëàãàëèùå — ïàðíûé ãàíãëèé, ñîñòîÿùèé èç äâóõ äîëåé,
ñâÿçàííûõ êîìèññóðîé. Ýòè ãàíãëèè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, à òàêæå ñ öåðåáðàëüíûì
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ãàíãëèåì çà ïðåäåëàìè õîáîòêîâîãî àïïàðàòà, ïîñðåäñòâîì ïó÷êîâ íåðâíûõ âîëîêîí,
ïðîíèçûâàþùèõ ìûøå÷íûå ñòåíêè õîáîòêà è õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà.

Â ãàíãëèîíàðíûõ íåéðîíàõ è íåéðîïèëå îòìå÷åíî 2 òèïà ãðàíóë, îòðîñòêè ðåãó-
ëÿðíî îáðàçóþò ïëîòíûå êîíòàêòû, õîòÿ íàñòîÿùèõ ñèíàïñîâ íå îòìå÷åíî (Áèñå-
ðîâà, Äàâûäîâ, 1988).

Âàæíîé îñîáåííîñòüþ íåðâíîé ñèñòåìû G. dogieli ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûå
îêîí÷àíèÿ, îáíàðóæåííûå â òåãóìåíòå àïèêàëüíîé ÷àñòè õîáîòêà (Ïîñïåõîâà,
Ïîñïåõîâ, 1988). Ýòîò ëèøåííûé ìèêðîòðèõèé ó÷àñòîê ïîêðîâîâ îáû÷íî ñëóæèò
äëÿ âûâåäåíèÿ ñåêðåòà õîáîòêîâûõ æåëåç, êîòîðîå ó öèêëîôèëëèäåé îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷àùå âñåãî àïîêðèíîâûì ñïîñîáîì (Ïîñïåõîâà, 2001). Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò
ïîòåðÿ ÷àñòè öèòîïëàçìû, êîòîðàÿ çàòåì îáíîâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
õîáîòêîâûõ æåëåçèñòûõ öèòîíîâ. Ó G. dogieli âûâåäåíèå ñåêðåòîðíîãî ìàòåðèàëà
ñ ïîâåðõíîñòè õîáîòêà ïðîèñõîäèò ìåðîêðèíîâûì ñïîñîáîì. Êðîìå òîãî, ïîä
íàðóæíîé ìåìáðàíîé òåãóìåíòà õîáîòêà îáíàðóæåíû îòëîæåíèÿ ïëîòíîãî ìàòåðèà-
ëà, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ïðèäàþò åé ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ïðåïÿòñòâóþò
ðàçðóøåíèþ ìåìáðàíû ïðè ìàññîâîì âûâåäåíèè ñåêðåòà. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ýòè
äâà îáñòîÿòåëüñòâà îáåñïå÷èâàþò ñîõðàíåíèå ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè òåãóìåíòà
àïèêàëüíîé ÷àñòè õîáîòêà, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì íàõîæäåíèå â íåì ÷óâñòâèòåëüíûõ
îêîí÷àíèé. Ôóíêöèÿ îêîí÷àíèé ñâÿçàíà, ñêîðåå âñåãî, ñ îðèåíòàöèåé ïàðàçèòà ïðè
àêòèâíîì ïåðåìåùåíèè ïîä êóòèêóëîé ìûøå÷íîãî æåëóäêà õîçÿèíà.

Â öåëîì íåðâíàÿ ñèñòåìà õîáîòêîâîãî àïïàðàòà G. dogieli èìååò äîñòàòî÷íî
âûñîêèé óðîâåíü îðãàíèçàöèè, à íàëè÷èå ÷óâñòâèòåëüíûõ îêîí÷àíèé â àïèêàëüíîé
÷àñòè õîáîòêà, ÷òî íå îòìå÷åíî áîëåå íè ó îäíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïîäîòðÿäà Hyme-
nolepidata, ïîçâîëÿåò ïðåäïîëàãàòü ó÷àñòèå õîáîòêîâîãî àïïàðàòà â ñåíñîðíîé
ðåöåïöèè.

Â õîáîòêîâîì âëàãàëèùå G. dogieli, êðîìå íåðâíûõ è æåëåçèñòûõ ýëåìåíòîâ,
ðàñïîëàãàþòñÿ êðóïíûå ýêñêðåòîðíûå ñîñóäû, îäíàêî íå îáíàðóæåíî íè ìåëêèõ
ñîáèðàòåëüíûõ êàíàëüöåâ, íè ðåñíè÷íûõ êëåòîê (öèðòîöèòîâ) (Ïîñïåõîâà è äð.,
1993). Ñòåíêè êàíàëîâ îáðàçóþò ìàññó äëèííûõ èçâèòûõ îòðîñòêîâ, ïðîíèêàþùèõ
â ìåæêëåòî÷íîå ïðîñòðàíñòâî æåëåçû. Âîçìîæíî, èìåííî îíè áåðóò íà ñåáÿ
ôóíêöèþ òåðìèíàëüíûõ îòäåëîâ ýêñêðåòîðíîé ñèñòåìû. Çà ïðåäåëàìè õîáîòêîâîãî
àïïàðàòà âûðîñòû ñòåíîê êàíàëîâ ôîðìèðóþò ïîäîáèå îáîëî÷êè âîêðóã öåðåáðàëü-
íîãî ãàíãëèÿ (Áèñåðîâà, Äàâûäîâ, 1988), ó÷àñòâóÿ, ïî ïðåäïîëîæåíèþ àâòîðîâ, â
îáìåííî-âûäåëèòåëüíûõ ïðîöåññàõ.

Âíóòðåííÿÿ ïîâåðõíîñòü ýêñêðåòîðíûõ êàíàëîâ õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà G. dogieli
ïîêðûòà êðóãëûìè ìèêðîâîðñèíêàìè, ðàñïîëîæåííûìè â òðè-÷åòûðå ñëîÿ, òîãäà
êàê âûñòèëêà êàíàëîâ çà ïðåäåëàìè õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñîñòîèò èç îäíîãî ñëîÿ
ìèêðîâîðñèíîê (íàøè äàííûå). Âîçìîæíî, ðàçëè÷èÿ â êîëè÷åñòâå ìèêðîâîðñèíîê
îòðàæàåò âûñîêóþ ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ýêñêðåòîðíûõ êàíàëîâ â õîáîòêîâîì
âëàãàëèùå G. dogieli.

Íàëè÷èå ñïåöèàëèçèðîâàííûõ æåëåçèñòûõ ýëåìåíòîâ â ïðåäåëàõ õîáîòêîâîãî
àïïàðàòà öèêëîôèëëèäåé áûëî îòìå÷åíî ó ïðåäñòàâèòåëåé ìíîãèõ âèäîâ (Thompson
et al., 1979; Kumazawa, Yagiu, 1988; Ïîñïåõîâà è äð., 1988; Äàâûäîâ è äð., 1990;
Ïîñïåõîâà, Ïîñïåõîâ, 1998; Ïîñïåõîâà, 2001). Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî ïðè íàëè-
÷èè õîáîòêîâîãî àïïàðàòà â íåì îáÿçàòåëüíî èìåþòñÿ æåëåçû, îáðàçîâàííûå
ñïåöèàëèçèðîâàííûìè öèòîíàìè òåãóìåíòà. Ïîýòîìó ïðèñóòñòâèå æåëåç â õîáîò-
êîâîì àïïàðàòå íå ìîæåò, íà íàø âçãëÿä, ðàñöåíèâàòüñÿ êàê õàðàêòåðíûé ïðèçíàê
ëèøü íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Dilepididae (Bona, 1994).

Ìîðôîëîãèÿ ñåêðåòà æåëåçû õîáîòêà è õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà G. dogieli èìååò
ñõîäñòâî ñ òàêîâîé ó Diorchis stefanskii Czaplinski, 1956 (Ïîñïåõîâà, Ïîñïåõîâ,
1993). Ó îáîèõ öåñòîä æåëåçà õîáîòêà ïðîèçâîäèò ïàëî÷êîâèäíûå è ãàíòåëåâèäíûå
ãðàíóëû, áëèçêèå ïî ìîðôîëîãèè ê òèïè÷íûì äëÿ òåãóìåíòà öåñòîä. Îäíàêî îíè
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èìåþò áîëåå êðóïíûå ðàçìåðû, à â ïðîöåññå ïåðåìåùåíèÿ â òåãóìåíò õîáîòêà è
äàëåå — âî âíåøíþþ ñðåäó, òåðÿþò îáîëî÷êó, îáðàçóÿ ñêîïëåíèÿ ìåëêîãðàíóëÿð-
íîãî ìàòåðèàëà âáëèçè ïîâåðõíîñòè òåãóìåíòà. Êðóïíûå ïëîòíûå ãðàíóëû, êîòîðûå
ïðîèçâîäèò æåëåçà õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ó G. dogieli è D. stefanskii, òàêæå ïîïàäàþò
â ïîêðîâû àïèêàëüíîé ÷àñòè ñêîëåêñà è õîáîòêà, à çàòåì îáíàðóæèâàþòñÿ â
ïîëîñòè ðåòðàêöèîííîãî êàíàëà.

Îòìå÷åííûå íàìè ðàçëè÷èÿ ìîðôîëîãèè æåëåçû õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ñðåäè
èçó÷åííûõ ýêçåìïëÿðîâ G. dogieli îáúÿñíÿþòñÿ, âåðîÿòíî, ðàçíûì ôóíêöèîíàëüíûì
ñîñòîÿíèåì æåëåçû. Êîëè÷åñòâî ãåòåðîõðîìàòèíà, ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ØÝÐ è
êîìïëåêñîâ Ãîëüäæè, à òàêæå êîëè÷åñòâî ñåêðåòîðíûõ ãðàíóë, íàõîäÿùèõñÿ â ñòàäèè
ôîðìèðîâàíèÿ è ìåñòàõ âûâåäåíèÿ, ðàçëè÷àþòñÿ âåñüìà ñóùåñòâåííî, ÷òî óêàçûâàåò
íà ïåðèîäè÷íîñòü ñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè æåëåçû. Ïîñêîëüêó öåñòîäû äàííîãî
âèäà ïåðåìåùàþòñÿ ïîä êóòèêóëîé ìóñêóëüíîãî æåëóäêà, èñïîëüçóÿ âîîðóæåííûé
õîáîòîê, òî àêòèâíîñòü æåëåç õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà ìîæåò âîçðàñòàòü â îòâåò íà
çàùèòíóþ ðåàêöèþ õîçÿèíà, âûçâàííóþ ïîâðåæäåíèåì åãî òêàíåé.

Èíòåðåñíî, ÷òî õîáîòêîâàÿ æåëåçà G. dogieli íå èìååò ìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ ïîäîáíîé ïåðèîäè÷íîñòè. Âîçìîæíî, ñåêðåò æåëåçû õîáîòêà îáåñïå-
÷èâàåò íåêèé «ôîíîâûé» óðîâåíü çàùèòû òêàíåâîãî ïàðàçèòà, òîãäà êàê æåëåçà
õîáîòêîâîãî âëàãàëèùà àêòèâèçèðóåòñÿ â ìîìåíòû îáîñòðåíèÿ êîíôëèêòà ïàðàçèò-
õîçÿèí.

Ôóíêöèîíàëüíîå çíà÷åíèå õîáîòêîâûõ æåëåç îñòàåòñÿ íåÿñíûì, îäíàêî ïðåäïî-
ëîæåíèå îá èõ çàùèòíûõ ôóíêöèÿõ (Thompson et al., 1979; Kumazawa, Yagiu, 1988;
Ïîñïåõîâà è äð., 1988) êàæåòñÿ íåáåçîñíîâàòåëüíûì, ó÷èòûâàÿ ïîâðåæäàþùåå
äåéñòâèå õîáîòêîâûõ êðþ÷üåâ è îòâåòíîå ðàçâèòèå èììóííûõ ðåàêöèé õîçÿèíà.

Òàêèì îáðàçîì, äàííûå, ïîëó÷åííûå ïðè èçó÷åíèè ìîðôîëîãèè õîáîòêîâîãî
àïïàðàòà G. dogieli, ïîçâîëÿþò ñ áîëüøåé óâåðåííîñòüþ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî ôóíêöèè
õîáîòêîâîãî àïïàðàòà öèêëîôèëëèäåé íå èñ÷åðïûâàþòñÿ ôèêñàöèåé è ëîêîìîöèåé,
íî âêëþ÷àþò â ñåáÿ ó÷àñòèå â ñåíñîðíîé ðåöåïöèè è çàùèòå îò èììóííûõ ðåàêöèé
õîçÿèíà.
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Íîâèé ï³äõ³ä äî ìîí³òîðèíãó íåìàòîäîç³â ðîñëèí. Ñ³ãàðüîâà Ä. Ä., Ãàëàãàí Ò. Î., Í³ê³øè÷åâà Ê. Ñ. —
Çàïðîïîíîâàíî ïðèíöèïîâî íîâó ñõåìó íåìàòîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ÿêà ñêëàäàºòüñÿ ç
ïîñë³äîâíèõ åòàï³â: 1 — â³çóàëüíå âèÿâëåííÿ âîãíèù íåìàòîäîç³â (îãëÿä íàñàäæåíü ç ìåòîþ
âèÿâëåííÿ ðîñëèí ç îçíàêàìè ïàðàçèòóâàííÿ íåìàòîä); 2 — â³äá³ð çðàçê³â õâîðèõ ðîñëèí òà (àáî)
´ðóíòîâèõ ïðîá; 3 — ëàáîðàòîðíå âèä³ëåííÿ òà ô³êñàö³ÿ íåìàòîä ç ïàðàëåëüíèì âèçíà÷åííÿì
ïîêàçíèê³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí; 4 — âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ íåìàòîä; 5 — ï³äðàõóíîê
÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä; 6 — êàðòóâàííÿ âîãíèù; 7 — âèçíà÷åííÿ ð³âíÿ øê³äëèâîñò³ äîñë³äæóâàíèõ
ïîïóëÿö³é íåìàòîä øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó àáî ñï³âñòàâëåííÿ
îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ùîäî ÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä ç â³äîìèìè ïîðîãàìè øêîäî÷èííîñò³; 8 — ïðîãíîç
(ñòâîðåííÿ ïðîãíîñòè÷íî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó çàõâîðþâàííÿ ç óðàõóâàííÿì ð³âíÿ ÷èñåëüíîñò³
íåìàòîä, ñîðòèìåíòó ðîñëèí òà êîíêðåòíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ).

Êëþ÷îâ ³  ñ ë î â à : ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè, ïàðàçèòè÷í³ íåìàòîäè, åêîëîãî-á³îëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³, ìîí³òîðèíã, ïðîãíîç.

The New Approach to Monitoring of Plant Nematodosis. Sigareva D. D., Galagan T. A., Nikishicheva K. S. —
Essentially new circuit of nematological monitoring, including such consecutive stages is offered: 1 —
visual detection the foci of nematodosis (inspection of plantings with the purpose of revealing plants with
symptoms of nematode infection); 2 — sampling of infected plants and (or) soil; 3 — laboratory
extraction and fixing of nematodes with parallel definition of parameters of growth and development of
plants; 4 — identification of nematode specific composition; 5 — calculation of number of nematodes;
6 — mapping the foci; 7 — calculation of the threshold of harmfulness of researched populations by and
applications correlation and regression analysis or comparison of obtained results related to the number
of nematodes with known harmfulness threshold; 8 — the forecast (creation of predictive model taking
into account the level of soil invasion with pathogen, assortment of cultivated varieties of plants, and concrete
soil — climatic conditions).

K e y  wo r d s: agricultural crops, parasitic nematodes, ecologically-biological features, monitoring,
forecast.

Âñòóï

Çà òëóìà÷íèì ñëîâíèêîì, ìîí³òîðèíã (â³ä ëàòèíñüêîãî monitor — íàãëÿäà÷, monere — äèâèòèñü) —
öå ñèñòåìà ñïîñòåðåæåíü, îö³íêà òà ïðîãíîç. Ïðîãíîç (â³ä ãðåöüêîãî — ïåðåäáà÷åííÿ) — ïåðåäáà÷åííÿ
ðîçâèòêó òà ðåçóëüòàòó ïåâíèõ ïîä³é, ÿâèù, íà îñíîâ³ íàÿâíèõ äàíèõ. Îòæå, ïðîãíîç — öå ñêëàäîâà ³
çàêëþ÷íà ÷àñòèíà ìîí³òîðèíãó, ÿêà ìîæå áóòè çä³éñíåíà ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåíü òà
îö³íêè. Ñàìå ïðîãíîç º ï³äñòàâîþ äëÿ ïðèéíÿòòÿ â³äïîâ³äíèõ ð³øåíü.

Ó öüîìó êîíòåêñò³ ô³òîñàí³òàðíèé ìîí³òîðèíã — öå ñèñòåìà ñïîñòåðåæåíü çà ïîÿâîþ, ðîçâèòêîì
³ øê³äëèâ³ñòþ ô³òîôàã³â, çáóäíèê³â õâîðîá òà áóð’ÿí³â, ÿêà çàê³í÷óºòüñÿ ïðîãíîçîì î÷³êóâàíèõ âòðàò
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿ äëÿ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü ùîäî íåîáõ³äíîñò³ çàñòîñóâàííÿ çàõèñíèõ
çàõîä³â. Îá’ºêòàìè ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó áóäóòü ÿê ïàòîãåíí³ îðãàí³çìè, òàê ³ ¿õí³ õàçÿ¿íè (ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüê³ êóëüòóðè). Òîìó ïðè ñòâîðåíí³ ñèñòåì ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó íåîáõ³äíî âèêî-
ðèñòîâóâàòè ñó÷àñí³ ìåòîäè ñïîñòåðåæåííÿ ÿê çà ïàòîãåííèìè îðãàí³çìàìè, òàê ³ çà êóëüòóðàìè, ÿêèì
âîíè øêîäÿòü. Öèì âèìîãàì â³äïîâ³äàº ðîçðîáëåíèé íàìè êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä äî âèâ÷åííÿ íåìàòîäîç³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿêèé ïîºäíóº ñï³âñòàâëåííÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé íàÿâíèõ
ïîïóëÿö³é ô³òîïàòîãåííèõ íåìàòîä ³ç ñèìïòîìàìè ïðîÿâó çàõâîðþâàíü ðîñëèí, ñïðè÷èíåíèõ íèìè,
âòðàòàìè ÿêîñò³ ðîñëèííî¿ ïðîäóêö³¿ òà âðîæàþ. Íàìè áóëî ðîçðîáëåíî ïðèíöèïîâî íîâó ñõåìó, ÿêà
ñòàëà îñíîâîþ ìîí³òîðèíãó îêðåìèõ íåìàòîäîç³â ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ ìîí³òîðèíãó ³íøèõ
ô³òîïàòîãåííèõ îðãàí³çì³â.
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Ìàòåð³àë òà ìåòîäè

Ìàòåð³àëîì ñëóãóâàëè ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü ëàáîðàòîð³¿ íåìàòîëîã³¿ ²íñòèòóòó
çàõèñòó ðîñëèí ÓÀÀÍ ùîäî åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé çáóäíèê³â íàéâàæëèâ³øèõ íåìàòîäíèõ
õâîðîá ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí: Globodera rostochiensis (Wollenweber, 1923) Behrens, 1975; Heterodera
shashtii Schmidt, 1871; Heterodera avenae Wollenweber, 1924; Pratylenchus pratensis (de Man, 1880) Filipjev,
1936; Ditylenchus dipsaci (Kuhr, 1857) Filipjev, 1936; Tylenchorhynchus dubius (Butschli, 1873) Filipjev, 1936;
Longidorus elongatus (de Man, 1876) Thorne et Swanger, 1936, ñèìïòîì³â ïðîÿâó íåìàòîäîç³â ðîñëèí, à
òàêîæ ìåòîäè÷íèõ îñîáëèâîñòåé ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ òà ëàáîðàòîðíèõ ðîá³ò íåìàòîëîã³÷íîãî
ñïðÿìóâàííÿ. Âèêîðèñòîâóâàëè ðîçðîáëåíèé â ëàáîðàòîð³¿ êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä ùîäî âèâ÷åííÿ
íåìàòîäîç³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (Ñèãàðåâà, 2007).

Ðåçóëüòàòè ³ îáãîâîðåííÿ

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ êîìïëåêñíîãî ï³äõîäó äî äîñë³äæåííÿ íåìàòîäîç³â
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð º âèâ÷åííÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé
ïàðàçèòè÷íèõ âèä³â íåìàòîä, ¿õíüî¿ ïàòîãåííî¿ çäàòíîñò³, ÿêà ñòàº ïðè÷èíîþ
ðîçâèòêó õâîðîáè ðîñëèí, òà ñï³âñòàâëåííÿ öèõ îñîáëèâîñòåé ç ïàòîëîã³÷íèìè
çì³íàìè, ùî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â óðàæåíèõ ðîñëèíàõ. Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº
îá´ðóíòîâóâàòè íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïåâíèõ ìåòîäèê äëÿ âèêîíàííÿ
ïîñë³äîâíèõ åòàï³â ô³òîñàí³òàðíîãî ìîí³òîðèíãó òîãî ÷è ³íøîãî òèïó.

Íàéçíà÷í³øèìè åêîëîãî-á³îëîã³÷íèìè â³äì³íàìè õàðàêòåðèçóþòüñÿ
öèñòîóòâîðþþ÷³ òà ÷åðâîïîä³áí³ íåìàòîäè. Òàê, öèñòîóòâîðþþ÷³ íåìàòîäè äàþòü
ìåíøó ê³ëüê³ñòü ïîêîë³íü çà ïåð³îä âåãåòàö³¿ (1–3), ìàþòü çíà÷íî âóæ÷å êîëî
ðîñëèí-õàçÿ¿í³â, ¿õ ñàìêè (öèñòè) âèäèì³ íåîçáðîºíèì îêîì íà êîðåíÿõ ðîñëèí.
×åðâîïîä³áí³ íåìàòîäè ðîçìíîæóþòüñÿ ïðîòÿãîì âñüîãî ðîêó (8–10 ïîêîë³íü),
ïîë³ãîñòàëüí³, íåïîì³òí³ íà êîðåíÿõ ðîñëèí ³ â ́ ðóíò³. Òîìó ìåòîäè ¿õ ìîí³òîðèíãó
ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ.

Ñï³ëüíèì äëÿ âñ³õ âèä³â íåìàòîä º òå, ùî øê³äëèâ³ñòü íàéÿñêðàâ³øå âèÿâëÿºòüñÿ
â ïîñóøëèâ³ ïåð³îäè. Òðèâàë³ ïîñóõè òà âèñîê³ òåìïåðàòóðè ñàì³ ïî ñîá³ âèñíàæëèâî
ä³þòü íà ðîñëèíó, àëå íà âèñîêî³íâàçîâàíèõ íåìàòîäàìè ´ðóíòàõ ñòàíîâèùå
íàäçâè÷àéíî óñêëàäíþºòüñÿ. Îñåðåäêè íåìàòîäîç³â âèÿâëÿþòüñÿ íà ïîñ³âàõ öóêðîâèõ
áóðÿê³â, ð³ïàêó, êàðòîïë³, çåðíîâèõ êóëüòóð ó âèãëÿä³ ïðèâ’ÿëèõ, ïðèãí³÷åíèõ,
õëîðîòè÷íèõ ðîñëèí, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ¿õíº ìàñîâå âèïàäàííÿ. Òîìó ïîãîäí³ óìîâè
ñë³ä óðàõîâóâàòè ïðè ñêëàäàíí³ ïðîãíîç³â.

Îñîáëèâ³ñòþ öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä (ðîäè Heterodera ³ Globodera) º òå, ùî
âñ³ì ¿ì ïðèòàìàííà íàÿâí³ñòü ó öèêë³ ðîçâèòêó ñòàä³¿ öèñòè — çð³ëî¿ ñàìêè. Ñàìêè
ëèìîíîâèäíî¿ (ð³ä Heterodera) ÷è êóëÿñòî¿ (ð³ä Globodera) ôîðìè, ðîçì³ðàìè äî 1 ìì,
çàïîâíåí³ ÿéöÿìè. Öèñòè, ÿê³ º, ïî ñóò³, ðîçäóòèìè ò³ëàìè â³äìåðëèõ ñàìîê,
çàõèùàþòü ¿õ â³ä âèñèõàííÿ òà õ³ì³÷íîãî âïëèâó. Â íèõ ðîçâèâàþòüñÿ ëè÷èíêè, ÿê³
ïðîõîäÿòü ïåðøó ëèíüêó â öèñò³. Ï³ä ¿¿ çàõèñíèì ïîêðèâîì ÿéöÿ òà ëè÷èíêè äðóãîãî
â³êó ìîæóòü çàëèøàòèñÿ æèòòºçäàòíèìè ïðîòÿãîì 6–10 ðîê³â. Æèòòºâèé öèêë
öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä ïðîõîäèòü â êîðåíÿõ ðîñëèíè-õàçÿ¿íà ³ òðèâàº 38–
60 ä³á. Ïðè íàñòàíí³ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ëè÷èíêè âèõîäÿòü ³ç öèñò ó ãðóíò. Íèæí³é
ïîð³ã òåìïåðàòóðè ´ðóíòó, íåîáõ³äíèé äëÿ â³äðîäæåííÿ ëè÷èíîê, ñêëàäàº 7,5°Ñ, à
ïîâ³òðÿ — 10,3°Ñ. Áóðÿêîâà íåìàòîäà ìîæå äàâàòè 2–3 ïîêîë³ííÿ çà âåãåòàö³þ, à
â³âñÿíà òà êàðòîïëÿí³ íåìàòîäè çäàòí³ â³äòâîðþâàòè ëèøå îäíå ïîêîë³ííÿ â óìîâàõ
ïîì³ðíîãî êë³ìàòó, ìàþòü îáìåæåíå êîëî ðîñëèí-õàçÿ¿í³â (áóðÿêîâà — ðîñëèíè ç
ðîäèí ëîáîäîâèõ òà êàïóñòîâèõ, â³âñÿíà — çëàêîâ³, êàðòîïëÿí³ — êàðòîïëÿ, òîìàòè
òà äåÿê³ áóð’ÿíè ç ðîäèíè ïàñëüîíîâèõ).

Âèÿâ ñèìïòîì³â ãåòåðîäåðîçó ÷è ãëîáîäåðîçó çàëåæèòü â³ä ïî÷àòêîâî¿ ù³ëüíîñò³
ïîïóëÿö³¿ øê³äíèêà â ́ ðóíò³ é â³ä õàðàêòåðèñòèêè á³îòèï³â òà àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
óìîâ. Õâîð³ ðîñëèíè ïðè ñèëüíîìó ñòóïåí³ çàðàæåííÿ äóæå ëåãêî â³äð³çíèòè â³ä
çäîðîâèõ çà êîëüîðîì ëèñòÿ, â³äñòàâàííÿì ó ðîñò³, «áîðîäàò³ñòþ» êîðåíåâî¿ ñèñòåìè,
ãóñòî îáñèïàíî¿ öèñòàìè; ïðèãí³÷åíèì ñòàíîì ðîñëèíè â ö³ëîìó. Â³çóàëüíî ñòóï³íü

184 Ä. Ä. Ñ³ãàðüîâà, Ò. Î. Ãàëàãàí, Ê. Ñ. Í³ê³øè÷åâà



çàõâîðþâàííÿ ðîñëèí âèçíà÷àþòü ÷åðåç 1,5–2 ì³ñ. ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â (íà îçèìèõ
çëàêàõ — ó ïåð³îä òðóáêóâàííÿ), êîëè çîâí³øí³ îçíàêè õâîðîáè âèÿâëÿþòüñÿ
íàé÷³òê³øå. Ó ñèëüíî çàðàæåíèõ ðîñëèí öâ³ò³ííÿ äóæå ñêóäíå, àáî âçàãàë³ â³äñóòíº.

Êàðòîïëÿí³ öèñòîóòâîðþþ÷³ íåìàòîäè ïðåäñòàâëåí³ äâîìà âèäàìè: çîëîòèñòà
êàðòîïëÿíà íåìàòîäà, G. rostochiensis (Wollanweber, 1923) Behrens, 1975, òà áë³äà
êàðòîïëÿíà íåìàòîäà, Globodera pallida (Stone, 1973) Behrens, 1975. Öå
âóçüêîñïåö³àë³çîâàí³ ïàðàçèòè. Êð³ì êàðòîïë³, óðàæóþòü äåÿê³ ïàñëüîíîâ³ (òîìàòè,
ïåðåöü, áàêëàæàíè, áóð’ÿíè). Îáèäâà âèäè ìàþòü â öèêë³ ðîçâèòêó êóëÿñò³ ñàìêè
ðîçì³ðîì äî 1 ìì. Ïðîòå ïåðøèé ç íèõ ïåðåä ïåðåòâîðåííÿì ó êîðè÷íåâó öèñòó
ïðîõîäèòü ôàçó çîëîòèñòîãî êîëüîðó, ÷èì ³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä áë³äî¿ íåìàòîäè, â ÿêî¿
öÿ ñòàä³ÿ õðîìîãåíåçó â³äñóòíÿ (Ï³äãàºöüêèé, Ì³ðîøíèê, 1995). Ñàìö³ ³ ëè÷èíêè
÷åðâîïîä³áí³. ²íâàç³éí³ ëè÷èíêè ïðîíèêàþòü â êîðåí³ ³ æèâëÿòüñÿ â ïàðåíõ³ì³ çà
ðàõóíîê «ã³ãàíòñüêèõ êë³òèí». Ï³ñëÿ äâîõ ëèíüîê âîíè ïåðåòâîðþþòüñÿ íà ñàìêó,
ÿêà âèõîäèòü íàçîâí³ êîðåíÿ, àëå çàëèøàºòüñÿ ïðèêð³ïëåíîþ äî íüîãî ðîòîâèì
ê³íöåì. Òðèâàë³ñòü ðîçâèòêó 45–51 äåíü. Äàþòü çà ð³ê îäíó ãåíåðàö³þ. Ïîðîãè
øêîäî÷èííîñò³ ñêëàäàþòü 800–1000 ë+ÿ/100 ñì3 ´ðóíòó (Brown, 1961). Çì³íà
çàáàðâëåííÿ ñàìîê G. rostochiensis ç á³ëîãî íà çîëîòèñòèé çá³ãàºòüñÿ ç ïåð³îäîì
öâ³ò³ííÿ êàðòîïë³, â çâ’ÿçêó ç ÷èì öÿ ôàçà ðîçâèòêó ðîñëèí ââàæàºòüñÿ
íàéïðèäàòí³øîþ äëÿ ìàñîâèõ îáñòåæåíü íà ãëîáîäåðîç.

Â³âñÿíà íåìàòîäà, H. avenae, ïàðàçèòóº íà êîðåíÿõ çëàêîâèõ. Çàðàæåí³ñòü
ïîñ³â³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïåðåâàæíî â òèõ ñ³âîçì³íàõ, äå ïèòîìà âàãà çåðíîâèõ
ïåðåâèùóº 60%, àáî ö³ êóëüòóðè âèðîùóâàëèñü ê³ëüêà ðîê³â ïîñï³ëü. (Í³ê³ò³í, 1983).
Äîðîñë³ ñàìêè á³ëîãî êîëüîðó, ëèìîíîâèäí³, ðîçì³ðîì 0,7–0,9 ìì íà 0,5–0,65 ìì.
¯õ ìîæíà âèÿâèòè íà êîðåíÿõ õë³áíèõ çëàê³â ó ôàç³ òðóáêóâàííÿ. Ââàæàºòüñÿ
ñóòòºâèì ïàòîãåíîì çëàê³â, çíà÷íî ïðèãí³÷óº ð³ñò ðîñëèí òà ñïðè÷èíÿº âòðàòè
30–50% âðîæàþ çåðíîâèõ. Íåìàòîäà ðîçâèâàºòüñÿ â îäí³é ãåíåðàö³¿. Öèêë ðîçâèòêó
òðèâàº â çàëåæíîñò³ â³ä êóëüòóðè, ñîðòó ³ óìîâ ðîêó â³ä 40 äî 62 äí³â. Êðàùèìè
ðîñëèíàìè-õàçÿ¿íàìè ââàæàþòüñÿ îâåñ, ïøåíèöÿ, ÿ÷ì³íü. Ñèìïòîìè äóæå ñõîæ³
ç ñèëüíèì àçîòíèì ãîëîäóâàííÿì: çàòðèìêà ðîñòó, â’ÿíåííÿ, íèæí³ ëèñòêè
æîâò³þòü, ñòàþòü ïî êðàÿõ áóðóâàòî-÷åðâîíèìè, çàòðèìóºòüñÿ àáî ïðèïèíÿºòüñÿ
êóù³ííÿ, êîðåíåâà ñèñòåìà çàãóùåíà ³ âêîðî÷åíà, çåðíî â êîëîñó ùóïëå ³ éîãî ìàëî.
Ïîð³ã øêîäî÷èííîñò³ â³ä 125 äî 500 ë+ÿ â 100 ñì3 ´ðóíòó (Dowe, 1971). Âîëîãà ³
òåïëà ïîãîäà ñïðèÿº ðîçìíîæåííþ H. avenae, à ïîñóøëèâå ë³òî çá³ëüøóº ¿¿
øêîäî÷èíí³ñòü.

Áóðÿêîâà íåìàòîäà H. shashtii çà çîâí³øí³ì âèãëÿäîì ³ ðîçì³ðàìè äóæå ïîä³áíà
äî â³âñÿíî¿ íåìàòîäè. Âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ â ñ³âîçì³í³ öóêðîâèõ áóðÿê³â òà ð³ïàêó,
ÿê³ º ãîëîâíèìè ðîñëèíàìè — õàçÿÿìè, ïðèçâîäèòü äî íàêîïè÷åííÿ áóðÿêîâî¿
íåìàòîäè ³ çíà÷íèõ âòðàò âðîæàþ, à òî é ïîâíî¿ çàãèáåë³ ðîñëèí. Ñèìïòîìè
âèÿâëÿþòüñÿ ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â. Ðîñëèíè â³äñòàþòü ó ðîñò³ ³ ðîçâèòêó, ëèñòÿ ñòàº
áë³äî-çåëåíèì, à â ïîäàëüøîìó ëèñòêè æîâò³þòü ³ â³äìèðàþòü. Æèâëåííÿ íåìàòîä
íà êîðåíåâ³é ñèñòåì³ ïîðóøóº ïðîâ³äíó ôóíêö³þ, âíàñë³äîê ÷îãî ðîñëèíè
íåäîîòðèìóþòü íåîáõ³äí³ ïîæèâí³ ðå÷îâèíè ³ âîäó. ×àñòèíà êîðåí³â â³äìèðàº,
çàì³ñòü íèõ óòâîðþþòüñÿ íîâ³, ³ êîðåíåïë³ä íàáóâàº «áîðîäàòîãî» âèãëÿäó. Ïîð³ã
øê³äëèâîñò³ â óìîâàõ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü íà êóëüòóðàõ áóðÿêó 160–180 ë+ÿ â 100 ñì3

´ðóíòó. Ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó â çàëåæíîñò³ â³ä ðîñëèíè-õàçÿ¿íà (öóêðîâ³
áóðÿêè, ð³ïàê) òà ïîãîäíèõ óìîâ ðîçâèâàºòüñÿ 2–4 ïîêîë³ííÿ.

Çâàæàþ÷è íà îñîáëèâîñò³ ðîçâèòêó öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä òà ñèìïòîìè
ïðîÿâó ñïðè÷èíåíèõ íèìè õâîðîá, íàìè âèä³ëåíî 8 îñíîâíèõ åòàï³â íåìàòîëîã³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó (òàáë. 1). Ïî÷èíàºòüñÿ â³í ç åòàïó â³çóàëüíîãî âèÿâëåííÿ âîãíèù
ãåòåðîäåðîçó òà ãëîáîäåðîçó, ÿêèé ïðîâîäèòüñÿ â ïîëüîâèõ óìîâàõ ³ ïåðåäáà÷àº
ñïîñòåðåæåííÿ çà ïîñàäêàìè ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ «ïë³øèí», âîãíèù ðîñëèí ç
ïðèãí³÷åííÿì ðîñòó, â³äñòàâàííÿì ó ðîçâèòêó, äåôîðìîâàíèõ, õëîðîòè÷íèõ. Ïðè
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êîæíîìó îáñòåæåíí³ ïðîâîäèòüñÿ âèêîïóâàííÿ ðîñëèí òà îãëÿä êîðåíåâî¿ ñèñòåìè
íà âèÿâëåííÿ ñàìîê íåìàòîä ðîä³â Globodera òà Heterodera.

Íàñòóïíèì åòàïîì º â³äá³ð çðàçê³â ðîñëèí ³ ïðèêîðåíåâîãî ́ ðóíòó ó âîãíèùàõ
çàõâîðþâàííÿ, à òàêîæ â³äá³ð çðàçê³â ´ðóíòó ïðè ïåðâèííîìó îáñòåæåíí³ ïîë³â òà
ïðèñàäèáíèõ ä³ëÿíîê (ç âèêîðèñòàííÿì ëîïàòè òà ´ðóíòîâîãî áóðà â ê³ëüêîñò³ íå
ìåíøå 10 ïåðâèííèõ âè¿ìîê ç 100 ì2).

Òðåò³é åòàï âèêîíóºòüñÿ â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ. Äëÿ âèä³ëåííÿ öèñò íåìàòîä
âèêîðèñòîâóºòüñÿ äåêàíòàö³éíî — ñèòîâèé ìåòîä, äëÿ âèä³ëåííÿ ñàìö³â òà
ëè÷èíîê — ë³éêîâèé ìåòîä Áåðìàíà. Äëÿ òðèâàëîãî çáåðåæåííÿ íåìàòîä, â
çàëåæíîñò³ â³ä ìåòîäó ïîäàëüøî¿ ³äåíòèô³êàö³¿, ¿õ ô³êñóþòü ÒÀÔ-îì àáî 90°-íèì
ñïèðòîì. Ïàðàëåëüíî ç âèä³ëåííÿì íåìàòîä ïðîâîäèòüñÿ âèì³ðþâàííÿ á³îìàñè,
äîâæèíè ï³äçåìíî¿ ³ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí, âèÿâëåííÿ àíîìàë³é ðîçâèòêó
êîðåíåâî¿ ñèñòåìè.

×åòâåðòèé åòàï òàêîæ ïðîâîäÿòü â ëàáîðàòîð³¿. Éîãî ìîæíà âèêîíóâàòè äâîìà
ñïîñîáàìè — ç âèêîðèñòàííÿì ìåòîäó ì³êðîñêîï³¿ àáî ìîëåêóëÿðíî¿ ä³àãíîñòèêè.
Òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿ íàëåæíîñò³ êàðòîïëÿíèõ öèñòîóòâîðþ-
þ÷èõ íåìàòîä º âèêîðèñòàííÿ ìîðôîëîã³÷íèõ òà ìîðôîìåòðè÷íèõ ïîêàçíèê³â
ëè÷èíîê òà àíàëüíî-âóëüâàðíèõ ïëàñòèíîê ñàìîê. Äëÿ ì³êðîñêîï³¿ âèãîòîâëÿþòü

Òàáëèöÿ 1. Ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä íà êàðòîïë³, öóêðîâèõ áóðÿêàõ, ð³ïàêó ³ çåðíîâèõ
êóëüòóðàõ
Ta b l e 1. System of Monitoring of Cyst Nematodes on Potato, Shugarbeet, Oilseed Rape and Grain Crops

1 Âèÿâëåííÿ âîãíèù
íà ïîëÿõ

Â³çóàëüíèé îãëÿä àãðîöåíîç³â êàðòîïë³,
öóêðîâèõ áóðÿê³â, ð³ïàêó, çåðíîâèõ äëÿ
âèÿâëåííÿ âîãíèù ïðèãí³÷åíèõ ðîñëèí, ÿê³
â æàðêó ïîãîäó â’ÿíóòü, ìàþòü ìè÷êóâàòó
êîðåíåâó ñèñòåìó òà á³ë³ öèñòè íà êîðåíÿõ

Âïðîäîâæ âñ³º¿ âåãåòàö³¿,
àëå íå ðàí³øå 30 ä³á
ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â

2 Â³äá³ð ´ðóíòîâèõ
çðàçê³â äëÿ
âèä³ëåííÿ öèñò 

¥ðóíòîâèì áóðîì àáî ëîïàòîþ ïî äâîõ ä³àãî-
íàëÿõ ïîëÿ ÷è ÷îâíèêîâèì ìåòîäîì â
ê³ëüêîñò³ 10–100 çðàçê³â ç 1 ãà (çàëåæíî â³ä
ìåòè îáñòåæåíü)

Ï³ñëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ
ïîïåðåäíèêà ³ â ïðîì³æ-
êàõ ì³æ ïîñë³äîâíèìè
êóëüòóðàìè â ñ³âîçì³í³

3 Âèä³ëåííÿ öèñò ³
ñàìö³â ³ç ´ðóíòîâèõ
ïðîá

Íåìàòîä âèä³ëÿþòü ç ïîâ³òðÿíî-ñóõèõ çðàçê³â
´ðóíòó îá’ºìîì 50–100 ñì3 äåêàíòàö³éíî-ñè-
òîâèì ìåòîäîì. Ñàìö³â ³ ëè÷èíîê — ìîäèô³-
êîâàíèì ë³éêîâèì ìåòîäîì Áåðìàíà 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

4 Âèçíà÷åííÿ
âèäîâî¿ íàëåæíîñò³
íåìàòîä

Âèäîâó íàëåæí³ñòü âèçíà÷àþòü çà ôîðìîþ ³
ðîçì³ðîì öèñò, à òàêîæ — çà áóäîâîþ àíàëü-
íî-âóëüâàðíî¿ ïëàñòèíêè ³ ìîðôîìåòðè÷íèìè
ïîêàçíèêàìè áóäîâè ò³ëà ñàìö³â ³ ëè÷èíîê ç
âèêîðèñòàííÿì ì³êðîñêîïó ïðè çá³ëüøåíí³
7 x 40, 7 x 90. 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

5 Ï³äðàõóíîê
÷èñåëüíîñò³ öèñò,
ëè÷èíîê ³ ÿºöü

Ï³äðàõîâóþòü ê³ëüê³ñòü öèñò (ëè÷èíîê ³ ÿºöü)
â 100 ñì3 ´ðóíòó, àáî ê³ëüê³ñòü ñàìîê (öèñò)
íà êîðåíÿõ 1 ðîñëèíè 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

6 Êàðòóâàííÿ
âîãíèù

Â³äì³÷àþòü ðîçì³ðè âîãíèù ³ ð³âåíü ³íâàç³¿ Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

7 Âèçíà÷åííÿ
øêîäî÷èííîñò³ ³ ¿¿
ïîðîã³â

Íà çàðàæåíîìó ïîë³ âèä³ëÿþòü 10 ïëîùàäîê
ïî 10ì2, íà ÿêèõ ïðîâîäÿòü îáë³ê âðîæàéíîñò³
(çåðíà, íàñ³ííÿ, êîðåíåïëîä³â, áàäèëëÿ), öóê-
ðèñòîñò³ ³ ð³âíÿ çàðàæåíîñò³ ´ðóíòó íåìàòî-
äîþ.
Ðîçðàõóíêè ïðîâîäÿòü ç âèêîðèñòàííÿì êîðå-
ëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó. 

Â ïåð³îä çáèðàííÿ
âðîæàþ êàðòîïë³,
öóêðîâèõ áóðÿê³â, ð³ïàêó,
çåðíîâèõ.
Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ 

8 Ñêëàäàííÿ
ïðîãíîçó

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîãíîñòè÷íî¿ ìîäåë³ âðàõî-
âóþòü ð³âåíü ³íâàç³¿, ñîðòèìåíò âèðîùóâàíèõ
ñîðò³â, ñòóï³íü íàñè÷åíîñò³ ñ³âîçì³íè ðîñëèíà-
ìè-õàçÿ¿íàìè òà ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè.

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ

¹ ï/ï Íàçâà åòàïó Ìåòîäèêà âèêîíàííÿ Ïåð³îä, ì³ñöå âèêîíàííÿ



ì³êðîïðåïàðàòè ñàìö³â ³ ëè÷èíîê òà çð³ç³â àíàëüíî-âóëüâàðíèõ ïëàñòèíîê ñàìîê.
Äëÿ òèì÷àñîâèõ ïðåïàðàò³â âèêîðèñòîâóþòü âîäíî-ãë³öåðèíîâó ñóì³ø, äëÿ
ïîñò³éíèõ — ãë³öåðèí-æåëàòèíîâó. Íîâ³òí³ì ìåòîäîì óâàæàºòüñÿ çàñòîñóâàííÿ
ïîë³ìåðàçíî-ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (Polymerase chain reaction, PCR).

Íà ï’ÿòîìó åòàï³ âèçíà÷àþòü ð³âåíü ÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä â 100 ñì3 ´ðóíòó, â
1 ã êîðåí³â ÷è öèñò íà êîðåíÿõ îäí³º¿ ðîñëèíè. Íà íàñòóïíîìó, øîñòîìó åòàï³,
ïðîâîäÿòü êàðòóâàííÿ âîãíèù.

Ñüîìèé åòàï ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ ð³âíÿ øêîäî÷èííîñò³ äîñë³äæóâàíèõ
ïîïóëÿö³é öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä ³ ïðîâîäèòüñÿ øëÿõîì çàñòîñóâàííÿ
êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó, ïðè ÿêîìó çíàéäåí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³
ñï³âñòàâëÿþòüñÿ ç âòðàòàìè á³îìàñè ðîñëèí ³ óðîæàþ.

Çàêëþ÷íèì åòàïîì ìîí³òîðèíãó º ñêëàäàííÿ ïðîãíîçó. Äëÿ ñòâîðåííÿ
ïðîãíîñòè÷íî¿ ìîäåë³ âðàõîâóþòü ð³âåíü çàñåëåíîñò³ ´ðóíòó íåìàòîäîþ, ñîðòèìåíò
âèðîùóâàíèõ ñîðò³â, ñòóï³íü íàñè÷åíîñò³ ñ³âîçì³íè ðîñëèíàìè-õàçÿ¿íàìè, à òàêîæ
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè.

×åðâîïîä³áí³ íåìàòîäè ïåðåâàæíî øêîäÿòü çåðíîâèì êóëüòóðàì, çîêðåìà,
îçèì³é ïøåíèö³. Âîíè ìàþòü äåÿê³ â³äì³ííîñò³ â ñâî¿õ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ
õàðàêòåðèñòèêàõ. Òîæ ³ ìåòîäè ìîí³òîðèíãó äåùî ³íø³. Öå ïîë³ãîñòàëüí³ âèäè, ÿê³
íàêîïè÷óþòüñÿ â ñ³âîçì³íàõ, íàñè÷åíèõ çåðíîâèìè êóëüòóðàìè. Íà ïøåíèö³ òà
³íøèõ çåðíîâèõ íàéïîøèðåí³ø³ ïðåäñòàâíèêè ðîä³â Pratylenchus, Ditylenchus,
Tylenchorhynchus, Longidorus. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ö³ âèäè çóñòð³÷àþòüñÿ â
àãðîöåíîçàõ çåðíîâèõ çëàêîâèõ êóëüòóð ñóì³ñíî. Ñèìïòîìè õâîðîá, ÿê³ íèìè
îáóìîâëåí³, äîñèòü ñõîæ³. Äî òîãî æ ³ñíóþ÷³ â íåìàòîëîã³¿ ìåòîäè íå äàþòü
ìîæëèâîñò³ âèä³ëèòè ö³ âèäè îêðåìî. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâîäèòè
îáñòåæåííÿ çåðíîâèõ äëÿ âèÿâëåííÿ âñüîãî êîìïëåêñó ÷åðâîïîä³áíèõ âèä³â.

Ñèìïòîìè óðàæåííÿ ïøåíèö³ ïðè ïàðàçèòóâàíí³ íåìàòîä ðîäó Pratylenchus
âèÿâëÿþòüñÿ â êàðëèêîâîñò³, ïîæîâò³íí³ ðîñëèí òà âñèõàíí³ ëèñòÿ, ùî ïðèçâîäèòü
äî ñåðéîçíèõ âòðàò âðîæàþ (Silveira, Curi, 1988). Âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü ïðàòèëåíõ³â
ó ðèçîñôåð³ âèêëèêàº çìåíøåííÿ ïðèðîñòó êîðåíåâî¿ ìàñè ³ ñóõî¿ ìàñè ñòå-
áåë (Wolny, 1989). Íåìàòîäè ðîäó Pratylenchus åíäîïàðàçèòè, ¿õí³é æèòòºâèé öèêë
ïðîõîäèòü âñåðåäèí³ êîðåí³â ðîñëèíè-õàçÿ¿íà. Ì³ãðàö³ÿ ïðàòèëåíõ³â ó êîðåí³
çëàê³â â³äáóâàºòüñÿ êð³çü êîðòèêàëüí³ êë³òèíè êîðåíåâèõ âîëîñê³â. Âíàñë³äîê
ïàðàçèòóâàííÿ öèõ íåìàòîä êîðåí³ çàðàæåíèõ ðîñëèí âêðèâàþòüñÿ æîâòóâàòî-
êîðè÷íåâèìè öÿòêàìè, ÿê³ ïîò³ì çá³ëüøóþòüñÿ äî åë³ïòè÷íèõ íåêðîçíèõ ðàíîê. Ö³
ðàíêè äîáðå âèäíî ï³ä á³íîêóëÿðíîþ ëóïîþ (Acedo, Rohde, 1971; Sigareva et al, 1997).
Çãîäîì ðàíêè çàñåëÿþòüñÿ ãðèáàìè òà áàêòåð³ÿìè, ³ êîðåí³ çàãíèâàþòü. Ñèìïòîìè
óðàæåííÿ âèÿâëÿþòüñÿ â çàòðèìö³ ðîñòó, ïîæîâò³íí³, à ïîò³ì — ïî÷îðí³íí³ òà
çàãíèâàíí³ êîðåí³â. Ñòåáëîñò³é çëàê³â íåäîðîçâèíåíèé, êóù³ííÿ ñëàáêå, ñòåáëà òîíê³
ç ïîæîâêëèì ëèñòÿì, êîëîñêè çàëèøàþòüñÿ íåâåëèêèìè, êîðåí³ ÷àñòî âèÿâëÿþòüñÿ
«áîðîäàòèìè». Ïðîòÿãîì ðîêó íåìàòîäè ðîäó Pratylenchus äàþòü 5–6 ïîêîë³íü.
Õâîðîáà íîñèòü âîãíèùåâèé õàðàêòåð. Ïîð³ã øê³äëèâîñò³ — 50 îñîáèí â 100 ñì3

´ðóíòó (Ñèãàðåâà è äð., 2004).
Ñòåáëîâà íåìàòîäà D. dipsaci óðàæóº ïøåíèöþ, æèòî, îâåñ ³ êóêóðóäçó.

Ñèìïòîìè äèòèëåíõîçó — ïîñèëåíå êóù³ííÿ ðîñëèí, âêîðî÷åí³ ì³æâóçëÿ,
ðîçðîñòàííÿ òêàíèí ó îñíîâè ïàãîí³â, çìîðùóâàííÿ ³ ñêðó÷óâàííÿ ëèñòê³â,
â³äìèðàííÿ ðîñëèí. Îñîáëèâî âîíà øêîäèòü îçèìîìó æèòó òà â³âñó. Ïîð³ã
øê³äëèâîñò³ ñêëàäàº 42–43 îñîáèíè íà 100 ñì3 ´ðóíòó (Ãàëàãàí, 1998). Ñòåáëîâ³
íåìàòîäè çáåð³ãàþòü æèòòºçäàòí³ñòü â ´ðóíò³ ³ ïîæíèâíèõ çàëèøêàõ áàãàòî ðîê³â.

Íåìàòîäè ðîäó Tylenchorhynchus çàâäàþòü çíà÷íî¿ øêîäè çåðíîâèì, çîêðåìà
ïøåíèö³. Íàéá³ëüø øêîäèòü çåðíîâèì T. dubius (Oostenbrink, 1961). Çíà÷íî
ñïðèÿþòü éîãî ðîçìíîæåííþ ïøåíèöÿ, æèòî, ÿ÷ì³íü, êóêóðóäçà (Decker, 1964).
Òèëåíõîðèíõè ïåð³îäè÷íî æèâëÿòüñÿ ççîâí³ íà êîðåíåâèõ âîëîñêàõ ³ êë³òèíàõ

187Íîâèé ï³äõ³ä äî ìîí³òîðèíãó íåìàòîäîç³â ðîñëèí…



188 Ä. Ä. Ñ³ãàðüîâà, Ò. Î. Ãàëàãàí, Ê. Ñ. Í³ê³øè÷åâà

åï³äåðì³ñó çåðíîâèõ ÿê åêòîïàðàçèòè. Âîíè òàêîæ ìîæóòü íà äåÿêèé ÷àñ
çàíóðþâàòèñÿ â òêàíèíó êîðåí³â. Ñèìïòîìè õâîðîáè: çì³íà çàáàðâëåííÿ ëèñòÿ ³
çàòðèìêà ðîñòó, ïîøêîäæåííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ùî âèêëèêàº ¿¿ íåêðîç, âíàñë³äîê
÷îãî â³äáóâàºòüñÿ çìåíøåííÿ êîðåíåâî¿ ìàñè òà âàãè íàäçåìíèõ îðãàí³â. Êðèòè÷íà
÷èñåëüí³ñòü, çà ÿêî¿ ³ñíóº çàãðîçà ïðèãí³÷åííÿ ³ âòðàòè âðîæàþ ðîñëèí — 250 îñîáèí
â 100 ñì3 ´ðóíòó (Brown, 1964).

Ïàðàçèòóâàííÿ íà ïøåíèö³ ì³ãðóþ÷èõ íåìàòîä ðîäó Longidorus ³íäóêóº
óòâîðåííÿ ãàë³â íà ê³í÷èêàõ êîðåí³â ïøåíèö³ òà ³íøèõ çëàê³â. Íà çð³çàõ ãàë³â ïîì³òí³
ïîøêîäæåí³ îäîíòîñòèëåì íåìàòîäè êë³òèíè, ÿê³ ìîæóòü çãîäîì íåêðîòóâàòè. Â
çîí³ æèâëåííÿ íåìàòîä óòâîðþþòüñÿ ã³ïåðòðîôîâàí³ êë³òèíè, ÿäðà ÿêèõ ìàþòü
àìåáîâèäíó ôîðìó ³ âì³ùóþòü ÿäåðöÿ ç ìàëåíüêèìè âàêóîëÿìè, ùî âêàçóº íà
çá³ëüøåííÿ ìåòàáîë³òè÷íî¿ àêòèâíîñò³ ÿäðà. Çâè÷àéíîþ ðåàêö³ºþ ðîñëèí íà
ïîøêîäæåííÿ íåìàòîäîþ º çàòðèìêà ðîñòó, õëîðîòè÷í³ñòü, â’ÿíåííÿ â æàðó.

Ïîÿâà âñ³õ íàâåäåíèõ ñèìïòîì³â ïîøêîäæåííÿ ñï³âïàäàº ç ïåð³îäàìè
ðîçìíîæåííÿ ïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä, ÿê³ ìîæóòü áóòè âèÿâëåí³ ó â³äïîâ³äí³ ôàçè
ðîçâèòêó ðîñëèí. Íàø³ áàãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî îïòèìàëüíèìè äëÿ
ïðîâåäåííÿ íåìàòîëîã³÷íèõ îáñòåæåíü íà îçèì³é ïøåíèö³ º ôàçè òðåòüîãî ëèñòêà,
âåñíÿíîãî êóù³ííÿ, êîëîñ³ííÿ òà ôàçà ìîëî÷íî-âîñêîâî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà. Ñàìå â
ö³ ïåð³îäè, êîëè ÷åðâîïîä³áí³ íåìàòîäè äîñÿãàþòü ìàêñèìàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³,
ïîòð³áíî ïëàíóâàòè ïðîâåäåííÿ ïåðøîãî åòàïó íåìàòîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó.

Òàáëèö ÿ 2. Ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó ÷åðâîïîä³áíèõ íåìàòîä íà îçèì³é ïøåíèö³
T a b l e 2. System of Monitoring of Vermiform Nematodes on Winter Wheat

¹ Íàçâà åòàïó Ìåòîäèêà âèêîíàííÿ Ïåð³îä, ì³ñöå âèêîíàííÿ

1 Â³çóàëüíèé îãëÿä
ïîñ³â³â äëÿ
âèÿâëåííÿ íåìà-
òîäîç³â

Âçóàëüíèé îãëÿä ïîñ³â³â äëÿ âèÿâëåííÿ âîã-
íèù ðîñëèí, ç ïðèãí³÷åííÿì ðîñòó, â³äñòàâàí-
íÿì ó ðîçâèòêó, äåôîðìîâàíèõ, õëîðîòè÷íèõ,
ç îãëÿäîì êîðåíåâî¿ ñèñòåìè íà íàÿâí³ñòü
ðàíîê ÷è íåêðîç³â. 

Ó ôàçè 3-ãî ëèñêà,
âåñíÿíîãî êóù³ííÿ,
êîëîñ³ííÿ,
ì. â. ñ. çåðíà.

2 Â³äá³ð çðàçê³â äëÿ
àíàë³çó

Â³äá³ð çðàçê³â äëÿ àíàë³çó ïðîâîäÿòü ëîïàòîþ
ïî 2-õ ä³àãîíàëÿõ ïîëÿ ÷è ÷îâíèêîâèì ìåòî-
äîì â ê³ëüêîñò³ 10–100 çðàçê³â (ðîñëèíè ç
ïðèêîðåíåâèì ´ðóíòîì) ç 1 ãà (çàëåæíî â³ä
ìåòè îáñòåæåíü) 

Ïðè ïðîâåäåíí³
îáñòåæåííÿ ïîñ³â³â. 

3 Âèä³ëåííÿ íåìàòîä ç
ðîñëèí ³ ïðèêîðåíå-
âîãî ´ðóíòó 

Íåìàòîä âèä³ëÿþòü ç ðîñëèí ³ ´ðóíòó
ìîäèô³êîâàíèì ë³éêîâèì ìåòîäîì Áåðìàíà 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

4 Âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿
íàëåæíîñò³ íåìàòîä 

Âèäîâó íàëåæí³ñòü âèçíà÷àþòü çà ìîðôîìåò-
ðè÷íèìè ïîêàçíèêàìè áóäîâè ò³ëà ñàìîê,
ñàìö³â ³ ëè÷èíîê ç âèêîðèñòàííÿì ì³êðîñêîïó
ïðè çá³ëüøåíí³ 7x40, 7x90 íà òèì÷àñîâèõ àáî
ïîñò³éíèõ âîäíî-ãë³öåðèíîâèõ ïðåïàðàòàõ. 

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

5 Ï³äðàõóíîê
÷èñåëüíîñò³ íåìàòîä

Âèçíà÷àþòü ê³ëüê³ñòü íåìàòîä â 100ñì3

ïðèêîðåíåâîãî ´ðóíòó ³ â 1 ã êîðåí³â
Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.

6 Êàðòóâàííÿ âîãíèù Â³äì³÷àþòü ðîçì³ðè âîãíèù ³ ð³âåíü ³íâàç³¿ Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.
7 Âèçíà÷åííÿ ñòóïåíÿ

øêîäî÷èííîñò³
Ïîð³âíþþòü ÷èñåëüí³ñòü íåìàòîä ç ïîêàçíè-
êàìè ñòàíó ðîñëèí (á³îìàñîþ ³ äîâæèíîþ 
ï³äçåìíî¿ òà íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí, ê³ëü-
ê³ñòþ ïðîäóêòèâíèõ ñòåáåë, áàëîì ðîçâèòêó
íåêðîç³â, óðîæàéí³ñòþ) ç âèêîðèñòàííÿì
êîðåëÿö³éíîãî òà ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó.
Îáë³ê âðîæàéíîñò³ ç 1 ãà ïðîâîäÿòü íà
10 ìàéäàí÷èêàõ ïî 10ì2.

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.
Â ïîëüîâèõ óìîâàõ, ïå-
ðåä çáèðàííÿì âðîæàþ.

8 Ñêëàäàííÿ ïðîãíîçó Ðîçðàõóíêè ïîòåíö³éíî¿ øêîäè ïðîâîäÿòü íà
îñíîâ³ äàíèõ ùîäî ÷èñåëüíîñò³ ô³òîãåëüì³íò³â
â êðèòè÷í³ ôàçè ðîçâèòêó õâîðîáè, ïîðîã³â
øêîäî÷èííîñò³ òà ³íôîðìàö³¿ ïðî ñòðóêòóðó
ñ³âîçì³íè (çîêðåìà íàñè÷åí³ñòü çåðíîâèìè).

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ.



Ìîí³òîðèíã ÷åðâîïîä³áíèõ íåìàòîä, åòàïè ÿêîãî â ö³ëîìó â³äïîâ³äàþòü
âèùåíàâåäåí³é ñõåì³, ç óðàõóâàííÿì åêîëîãî-á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ö³º¿ ãðóïè
íåìàòîä òà çëàêîâèõ ðîñëèí, áóäå âèêîíóâàòèñÿ ³íøèìè ìåòîäàìè ³ â ³íø³ ïåð³îäè
âåãåòàö³¿ (òàáë. 2).

Çàïðîïîíîâàíà íàìè ñèñòåìà ìîí³òîðèíãó äîçâîëÿº ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ
ä³àãíîñòóâàòè íåìàòîäîçè îñíîâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð òà çâàæåíî
ï³äõîäèòè äî çàñòîñóâàííÿ ïðîòèíåìàòîäíèõ åëåìåíò³â â òåõíîëîã³ÿõ ¿õíüîãî
âèðîùóâàííÿ. Âèùåíàâåäåíà ïðèíöèïîâà ñõåìà ìîí³òîðèíãó ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà
äëÿ ðîçðîáêè ñèñòåì ìîí³òîðèíãó íå ëèøå ô³òîãåëüì³íòîç³â, àëå ³ áóäü-ÿêèõ
ïàðàçèòîç³â ðîñëèí òà òâàðèí.

Âèñíîâêè

Íåìàòîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã, îá’ºêòîì ñïîñòåðåæåííÿ ÿêîãî º õâîðîáè ðîñëèí,
ñïðè÷èíåí³ íåìàòîäàìè, º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ô³òîïàòîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó.

Ñèñòåìà íåìàòîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó áàçóºòüñÿ íà êîìïëåêñíîìó ï³äõîä³ äî
âèâ÷åííÿ íåìàòîäîç³â, ÿêèé âêëþ÷àº ñïîñòåðåæåííÿ çà ïîÿâîþ ³ ðîçâèòêîì
ïîïóëÿö³é ô³òîïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä òà ñï³âñòàâëåííÿ ¿õ ç ïàòîëîã³÷íèìè çì³íàìè
â óðàæåíèõ ðîñëèíàõ.

Âèä³ëåíî 8 ïîñë³äîâíèõ åòàï³â ìîí³òîðèíãó, ÿê³ º ñï³ëüíèìè äëÿ âñ³õ âèä³â
íåìàòîä. Â³äì³ííîñò³ ïîëÿãàþòü â ìåòîäàõ òà ïåð³îäàõ ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü ³
îáóìîâëþþòüñÿ åêîëîãî-á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ô³òîãåëüì³íò³â ³ ðîñëèíè-
õàçÿ¿íà.

Ìåòîäè ìîí³òîðèíãó öèñòîóòâîðþþ÷èõ íåìàòîä êàðòîïë³, öóêðîâèõ áóðÿê³â,
ð³ïàêó òà îçèìî¿ ïøåíèö³ ìàþòü áàãàòî ñï³ëüíèõ ðèñ (â³çóàëüíå âèÿâëåííÿ öèñò
íà êîðåíÿõ ³ â ´ðóíò³, âèä³ëåííÿ ¿õ òà âèçíà÷åííÿ âèäîâî¿ íàëåæíîñò³, ï³äðàõóíîê
÷èñåëüíîñò³ öèñò, ëè÷èíîê ³ ÿºöü, âèçíà÷åííÿ øê³äëèâîñò³). Ïðîòå º ³ çíà÷í³
ðîçá³æíîñò³ (ïåð³îäè îáñòåæåííÿ, ê³ëüê³ñòü ïîêîë³íü, ïîðîãè òà ïðîãíîç
øê³äëèâîñò³), ÿê³ îáóìîâëåíî ð³çíèìè åêîëîãî-á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè
ïàòîãåíà ³ éîãî õàçÿ¿íà.

Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó êîìïëåêñó ÷åðâîïîä³áíèõ
ïàðàçèòè÷íèõ íåìàòîä â àãðîöåíîçàõ îçèìî¿ ïøåíèö³ º â³çóàëüí³ òà ëàáîðàòîðí³
ìåòîäè âèÿâëåííÿ, âèçíà÷åííÿ âèäîâîãî ñêëàäó, ïðîâåäåííÿ îáë³ê³â ÷èñåëüíîñò³
â îïòèìàëüí³ äëÿ ö³º¿ ïðîöåäóðè ôàçè âåãåòàö³¿, âñòàíîâëåííÿ ïîðîã³â øê³äëèâîñò³
òà ñêëàäàííÿ ïðîãíîç³â ïîÿâè ³ ðîçâèòêó íåìàòîäîç³â
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OCCURRENCE OF ANOPLOCEPHALA PERFOLIATA (CESTODA)
IN WILD POLISH HORSES (EQUUS CABALLUS)
IN THE POPIELNO FOREST RESERVE IN POLAND

K. Slivinska1, Z. Wroblewski2, J. Gawor3, Z. Jaworski4
1 Schmalhausen Institute of Zoology, NAS of Ukraine,

B. Chmielnicky, 15, Kyiv, 01601 Ukraine
E-mail: horsecez@gmail.com

2 Gabinet weterynaryjny, Mickiewicza, 41, Pisz, Poland
3 W. Stefanski Institute of Parasitology of PAS, Warsaw, Poland
4 University of Warmia and Mazuria, Olsztyn, Poland

Occurrence of Anoplocephala perfoliata (Cestoda) in Wild Polish Horses  (Equus caballus) in the Popielno
Forest Reserve in Poland. Slivinska K., Wroblewski Z., Gawor J., Jaworski Z. — 33 naturally infected
horses were assessed by faecal examination and diagnostic deworming for Anoplocephala perfoliata in
Goeze, 1782 Popielno Forest Reserve, Poland. The tapeworm eggs were not found by McMaster method
in any examined horse. However, adult parasites were recovered i)n the faeces of 66,7% horses after
anthelmintic treatment with abamectin+praziquantel paste. The prevalence was 27,3% in stabled mares,
100% in stabled foals and 72,7% in foals from the reserve. The number of tapeworms per horse varied
from 1 to 15. The present results revealed the high prevalence of tapeworms in wild Polish horses
(“tarpans”), especially in foals showing a high risk of possible clinical cases. Method used gives prospects
for improved diagnosis, hence for control and prevention of tapeworms in horses.

Ke y  wo r d s: Anoplocephala perfoliata, prevalence, wild Polish horses, Forest Reserve.

Îáíàðóæåíèå Anoplocephala perfoliata (Cestoda) ó äèêèõ êîíèêîâ ïîëüñêèõ (Equus caballus) â ëåñíîì
çàïîâåäíèêå â Ïîïåëüíî, Ïîëüøà. Ñëèâèíñêàÿ Å., Âðóáëåâñêèé Ç., Ãàâîð ß., ßâîðñêèé Ç. —
Ìåòîäîì îâîñêîïèè è äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè áûëà èññëåäîâàíà åñòåñòâåííàÿ
çàðàæåííîñòü äèêèõ êîíèêîâ ïîëüñêèõ  (n = 33) öåñòîäîé Anoplocephala perfoliata Goeze, 1782 â
ëåñíîì çàïîâåäíèêå â Ïîïåëüíî, Ïîëüøà. Èññëåäîâàíèÿ ìåòîäîì ÌàêÌàñòåðà íå âûÿâèëè
ÿéöà öåñòîä ó âñåõ ëîøàäåé. Ìåòîäîì äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè, ñ ïðèìåíåíèåì
ïàñòû àáàìåêòèí (4 ìã) + ïðàçèêâàíòåë (50 ìã), âèÿâëåíû âçðîñëûå îñîáè ïàðàçèòîâ â
ôåêàëèÿõ 67.7% ëîøàäåé. Ýêñòåíñèâíîñòü çàðàæåíèÿ ñîñòàâèëà ó êîíþøåííûõ êîáûëîìàòîê
27.3%, ó êîíþøåííûõ è âîëüíûõ æåðåáÿò — 100% è 72.7%, ñîîòâåòñòâåííî. Êîëè÷åñòâî
âûÿâëåííûõ öåñòîä ó îäíîé çàðàæåííîé ëîøàäè âàðüèðîâàëî îò 1 äî 15 ýêç. Ïîëó÷åííûå
ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î âûñîêîé ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè öåñòîäàìè ó êîíèêà ïîëüñêîãî,
îñîáåííî ó æåðåáÿò. Ïðèìåíÿåìûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì ïðè äèàãíîñòèêå
àíîïëîöåôàëåçà è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ êîíòðîëÿ è ïðåäóïðåæäåíèÿ çàðàæåííîñòè
öåñòîäàìè ñðåäè ëîøàäåé.

Êëþ÷ å âûå  ñ ë î â à: Anoplocephala perfoliata, ýêñòåíñèâíîñòü, êîíèê ïîëüñêèé, ëåñíîé
çàïîâåäíèê.

Introduction

Wild Polish horses (Equus caballus) are kept in Popielno, Poland since 1955  (Kownacki, 1995).
Among factors which may influence the health of these horses tapeworm infections are of great importance.
Anoplocephala perfoliata Goeze, 1782 is the commonest tapeworm parasite of horses and is incriminated as a
significant cause of clinical disease (e. g., ileocaecal intussusception, caeco-caecal intussusception and/or
caecal perforation), particularly in horses chronically infected with large numbers of worms (Proudman et
al., 1998). Identification of infected animals based upon the detection of eggs in faeces is labour intensive
and unreliable (Kania, Reinemeyer, 2005; Gasser et al., 2005), so there are significant limitations with
diagnosis of tapeworm infection.

To date little is known about tapeworm infections of the wild Polish horses. In previous studies, their
parasite infections were evaluated only on the basis of faecal examination  (Romaniuk et al., 2001, Romaniuk
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et al., 2004). There are no data on the tapeworm infections of wild Polish horses based on diagnostic
deworming.

The aim of our study was to estimate the prevalence and intensity of Anoplocephala spp. infection in
wild Polish horses using the McMaster method  (faecal examination) and diagnostic deworming, i. e. the
collection of parasites after anthelmintic treatment.

Material and methods

Thirty-three horses were involved in the study: 11 stabled mares (9 years old), 11 stabled foals (1 years
old) and 11 wild yearlings captured in the forest in winter. Prior to the experiment, horses grazed at small
paddocks during the day. The faecal samples from all animals were examined a day before deworming by
McMaster method (Herd, 1986) in February 2007. Horses were treated with abamectin
(4 mg) + praziquantel (50 mg) paste (Abamitel-Plus paste, Krka, Slovenia) in dose of 1ml per 20 kg b. w.
The body weight of adults (mares) was ~300 kg, and foals ~150 kg. Faecal sampling for expelled parasites
(200 g in each sample) was performed 24, 36 and 48 hours after treatment. Samples were washed with tap
water and examined for Anoplacephala spp.

Results and discussion

A. perfoliata was found in faeces of 66.7% of horses examined (22 out of 33). No
tapeworm eggs were found by McMaster method. A total of 76 specimens were recov-
ered, all identified as A. perfoliata. The degree of infestation differed in the examined
groups  (tabl. 1). The highest infection rate was observed in stabled foals  (100%, 2–15
specimens, mean intensity 5.4 ± 4.06) and in forest foals (72.7%, 1–4, 1.8 ± 1.27) The
lowest infection rate was in the group of stabled mares (27.3%, 1 ± 0.47 specimen);
this was probably due to the age-specific immunity of adult horses.

Present results are comparable with earlier studies in Poland  (Romaniuk et al.,
2001; Kornas´ et al., 2006) and in other countries (Gasser et al., 2005). Tapeworm eggs
are difficult to detect, with a low recovery rate using standard flotation techniques
(Dawson, 2003). Romaniuk, Jaworski and Snarska (2001) in Popielno Reserve per-
formed faecal samples examination and found 20% of forest foals infected, but no mares
were recorded to excrete Anoplocephala spp. eggs. We observed the infection prevalence
72.7% in forest foals and 27.3% in stabled mares, which is obviously much more reli-
able result, as neither flotation, nor sedimentation are trustworthy method for the
detection of tapeworm infections. Kornas´ et al.  (2006) based on post-mortem exami-
nations of horses slaughtered for meat at small farms in southern Poland revealed the
low prevalence of A. perfoliata in foals and mares, 4.5% and 5.2%, respectively. This is
probably due to the low probability of horses’ contact with the intermediate hosts, ori-
batid mites, as those horses are kept in stables, having little access to pastures.

Our findings of high Anoplocephala perfoliata prevalence in forest horses is similar
to results of surveys of riding horses in Canada (Slocombe, 1979), United States (Tol-
liver et al., 1987; Lyons et al., 1984), Australia (Mfitilodze, Hutchinson, 1989), Swe-

Ta b l e 1. Prevalence and mean intensity of A. perfoliata. The data are based on diagnostic dehelmintization of
Polish horses (n = 33), February 2007
Ò à á ë è ö à 1. Ýêñòåíñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü çàðàæåííîñòè A. perfoliata, ïî ðåçóëüòàòàì
äèàãíîñòè÷åñêîé äåãåëüìèíòèçàöèè êîíèêîâ ïîëüñêèõ (n = 33), ôåâðàëü 2007

Stabled mares 11 9 3–16 27.3 1.0 ± 0.47 1–1

Stabled foals 11 1 1–1 100 5.4 ± 4.06 2–15

Forest foals 11 1 1–1 72.7 1.8 ± 1.27 1–4

Total 33 4,0 1–16 66.7 3.5 ± 3.27 1–15

Group of horses
N of horses
examined

Age, years

Prevalence, %

N of parasites

average range
mean intensity
per infected

animal
range



den (Nilsson et al., 1995), Great Britain (Owen et al., 1988) and Germany (Behrens,
2001).

There is no reliable method of tapeworm infection diagnostics in live horses.
Negative results of faecal examination cannot exclude existence of infection with these
parasites. Method of diagnostic deworming used in this study gives prospects for
improved diagnosis and, subsequently, for control and prevention of tapeworm infec-
tions in horses.

Studies were supported by Mianowski Fund, Poland.
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Ðîëü ïåðîêñèäíèõ ïðîöåñ³â ó ïàòîãåíåç³ àñêàðîçó ñâèíåé. Øìàþí Ñ. Ñ., Ñîðîêà Í. Ì. — Íàâåäåíî
àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ùîäî ð³çíîìàí³òíîñò³ êë³í³÷íèõ ³ ïàòîãåíåòè÷íèõ ïðîÿâ³â àñêàðîçó
ñâèíåé òà ðîë³ ïåðåêèñíèõ ïðîöåñ³â ó ïàòîãåíåç³ õâîðîáè. Âèñâ³òëåí³ ïðè÷èíè íåäîñêîíàëîñò³
äåãåëüì³íòèçàö³¿¿ òà íàì³÷åí³ íîâ³ ï³äõîäè ó âèð³øåíí³ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ ¿¿ åôåêòèâíîñò³.

Ê ë þ ÷ î â ³  ñ ë î â à: àñêàðîç ñâèíåé, ñèñòåìà «ïàðàçèò–õàçÿ¿í», ïàòîãåíåç ãåëüì³íòîç³â,
³ìóíîäåïðåñàíòè, îêèñíþâàëüíèé ñòðåñ, ìåòàáîë³÷íà ³íòîêñèêàö³ÿ, ïåðåêèñí³ ïðîöåñè,
àíòèîêñèäàíòíèé çàõèñò, àíòèãåëüì³íòíà ðåçèñòåíòí³ñòü.

Role of Peroxide Processes in a Pathogenesis of an Ascariasis of Pigs. Shmayun S. S., Soroka N. M. —
The analysis of literary data about a variety of clinical and pathogenetic signs of an ascariasis of pigs, and
of a role of peroxide processes in an illness pathogenesis is done. The reasons of imperfection of therapy
are analized and new approaches in the decision of the problem of rising of its efficiency are chosen and
planned.

K e y  w o r d s: an ascariasis of pigs, system «parasite–owner», a pathogenesis of helminthiases,
immunodepressants, oxidising stress, a metabolic intoxication, peroxide processes, antioxidatic protection,
resistance to antiparasitic preparations.

Àêòóàëüí³ñòü òåìè

Ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè âèìàãàº â³ä ïðàö³âíèê³â àãðàðíîãî
ñåêòîðó ïîäàëüøîãî çðîñòàííÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ òâàðèííèöòâà. Ïðîáëåìó çàáåçïå÷åííÿ íàñåëåííÿ
õàð÷îâèìè ïðîäóêòàìè, çîêðåìà ì’ÿñîì òà ì’ÿñîïðîäóêòàìè, ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî ðîçâ’ÿçàòè áåç
³íòåíñèâíîãî ðîçâèòêó ñâèíàðñòâà ÿê íàéâèã³äí³øî¿ ãàëóç³ ñêîðîñï³ëîãî òâàðèííèöòâà. Ïèòîìà âàãà
ñâèíèíè â çàãàëüíîìó âèðîáíèöòâ³ ì’ÿñà â Óêðà¿í³ ñòàíîâèòü ïðèáëèçíî 40%. Ïðîòå íà äàíîìó åòàï³
ãîñïîäàðþâàííÿ öÿ âàæëèâà ãàëóçü ïåðåæèâàº íå íàéêðàù³ ÷àñè. Ç ð³çíîìàí³òíèõ ïðè÷èí, ùî ñòðèìóþòü
¿¿ ðîçâèòîê, âèä³ëÿþòüñÿ ïàðàçèòàðí³ õâîðîáè ³ â ïåðøó ÷åðãó àñêàðîç. Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷í³ äîñÿãíåííÿ
íàóêè òà âïðîâàäæåííÿ îçäîðîâ÷èõ çàõîä³â, â Óêðà¿í³ öåé ãåëüì³íòîç º íàéïîøèðåí³øèì ñåðåä
³íâàç³éíèõ õâîðîá òâàðèí ð³çíèõ â³êîâèõ ãðóï ãîñïîäàðñòâ óñ³õ òèï³â âåäåííÿ ñâèíàðñòâà ³
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêîþ ïàòîãåíí³ñòþ çáóäíèê³â, à òàêîæ çàâäàº â³ä÷óòíèõ åêîíîì³÷íèõ çáèòê³â ö³é
ãàëóç³, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ïîâ³äîìëåííÿ ó íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ òà ðåçóëüòàòè âëàñíèõ äîñë³äæåíü (Ïðèõîäüêî,
2001; Ñòèáåëü, 2007; Øìàþí, Àíòèïîâ, 2003).

²ñíóº äóìêà, ùî ãîëîâíèìè ÷èííèêàìè ïîâñþäíîãî ïîøèðåííÿ ãåëüì³íòîçó º ïîðóøåííÿ
òåõíîëîã³¿ óòðèìàííÿ òà âèðîùóâàííÿ òâàðèí, íåâèêîíàííÿ â ïîâíîìó îáñÿç³ ïëàíîâèõ âåòåðèíàðíî-
ñàí³òàðíèõ çàõîä³â, ùî íå çàáåçïå÷óº ðîçðèâó á³îëîã³÷íîãî ëàíöþãà ïàðàçèò³â (Ëóê’ÿí÷åíêî, 2000).

Ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷í³ çàõîäè ùîäî áîðîòüáè ç ãåëüì³íòîçàìè òâàðèí, ó òîìó ÷èñë³ ç àñêàðîçîì
ñâèíåé, íåäîñòàòíüî åôåêòèâí³. Ïðîô³ëàêòèêà áàçóºòüñÿ ãîëîâíèì ÷èíîì íà çàõîäàõ ïîïåðåäæåííÿ ³íâàç³¿,
ùî âàæêî çä³éñíèòè íà ïðàêòèö³ ó çâ’ÿçêó ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ çáóäíèê³â ãåëüì³íòîç³â, íåïîâíîö³ííîþ
ãîä³âëåþ, ïîðóøåííÿì óìîâ â³äòâîðåííÿ ñòàäà.

Íåîáõ³äíî çàçíà÷èòè, â³äíîñèíè ó ñèñòåì³ «ïàðàçèò–õàçÿ¿í» ïðè àñêàðîç³ ñâèíåé íå äî ê³íöÿ
ç’ÿñîâàí³, ùî ³ ï³äòâåðäæóº àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåíü. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ ïðîáëåìè ³ìóíîïàòîëîã³÷íèõ
ïðîÿâ³â òà óñêëàäíåíü ãåëüì³íòîç³â, ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ ïèòàíü ïàòîãåíåçó, ïàòîìîðôîëîã³¿, êë³í³êè
íåìàòîäîç³â òà ë³êóâàííÿ õâîðèõ òâàðèí.
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Ïðîáëåìè öüîãî íàïðÿìêó â Óêðà¿í³ ðîçðîáëÿþòüñÿ âïåðøå, à òîìó ìàþòü âàæëèâå ÿê òåîðåòè÷íå,
òàê ³ ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ íàóêè òà âåòåðèíàðíî¿ ìåäèöèíè â ïëàí³ çáåðåæåííÿ ïîãîë³â’ÿ ñâèíåé
³ îòðèìàííÿ â³ä íèõ ïðîäóêö³¿ âèñîêî¿ á³îëîã³÷íî¿ ö³ííîñò³ òà ñàí³òàðíî¿ ÿêîñò³. Ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü
ñàìå â òàêîìó àñïåêò³ º àêòóàëüíèì.

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàº â àíàë³ç³ ðîë³ ïåðåêèñíèõ ïðîöåñ³â ó ïàòîãåíåç³ àñêàðîçó ñâèíåé.

Àíàë³ç òà îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â

Ó ñêëàäíèõ ïàðàçèòî-õàçÿ¿ííèõ â³äíîñèíàõ âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ³ìóíîá³îëîã³÷íà
ðåàêòèâí³ñòü, â³ä ÿêî¿ çàëåæèòü ðîçâèòîê ïàòîëîã³÷íîãî ïðîöåñó òà éîãî âèõ³ä. Íà
æàëü, íåìàº ºäèíîãî ïîêàçíèêà, çà ÿêèì ìîæíà áóëî á âèçíà÷èòè ¿¿ ñòàí. Òîìó äëÿ
öüîãî çàëó÷àþòü ð³çíîìàí³òí³ òåñòè, çîêðåìà ïîêàçíèêè ñòàíó êë³òèííîãî ³
ãóìîðàëüíîãî ³ìóí³òåòó, íåðâîâî-åíäîêðèííî¿ ñèñòåìè, îáì³íó ðå÷îâèí òà ³í.

Âñÿ ð³çíîìàí³òí³ñòü ïàòîãåíåçó òà ïðîÿâ³â ³ìóí³òåòó ïðè ãåëüì³íòîçàõ ÷³òêî
ïðîñë³äêîâóºòüñÿ ïðè âèâ÷åíí³ óðàæåííÿ îêðåìèõ îðãàí³â, òêàíèí òà ñèñòåì
îðãàí³çìó. Íå ³ñíóº ãåëüì³íò³â, ÿê³ âèêëèêàþòü ëèøå ì³ñöåâ³ çì³íè â îðãàí³çì³,
çäàâàëîñÿ á, îáìåæåí³ ïåâíèì îðãàíîì ÷è òêàíèíîþ. Ïðîöåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ
ïðè ãåëüì³íòîçàõ â îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ, õàðàêòåðèçóþòü çàãàëüí³ ïîðóøåííÿ â
îðãàí³çì³. Ñòóï³íü ïàòîëîã³÷íèõ çì³í ïðè öüîìó çàëåæèòü â³ä âèäó çáóäíèêà,
³íòåíñèâíîñò³ ³íâàç³¿, â³ä çàãàëüíîãî ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó õàçÿ¿íà, óìîâ éîãî
óòðèìàííÿ òà ãîä³âë³. Õàðàêòåð ïàòîëîã³÷íèõ òà ³ìóíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ïðè
ãåëüì³íòîçàõ âèçíà÷àºòüñÿ ìîðôîëîã³÷íèìè ³ á³îëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè
ãåëüì³íò³â, â³ðóëåíòí³ñòþ çáóäíèê³â. Ïàðàçèòî-õàçÿ¿íí³ â³äíîñèíè íà êîæíîìó
åòàï³ ðîçâèòêó ãåëüì³íòà ìàþòü ïåâí³ îñîáëèâîñò³ éîãî âçàºìîä³¿ ç îðãàí³çìîì
òâàðèíè. Âàæëèâà ðîëü ïðè öüîìó íàëåæèòü ñàì³é òâàðèí³, ¿¿ â³êîâèì,
³íäèâ³äóàëüíèì îñîáëèâîñòÿì, ð³âíþ îðãàí³çàö³¿ çàõèñíèõ ñèë îðãàí³çìó.

Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ñïðèéíÿòëèâîñò³ äî ³íâàç³¿, îñîáëèâîñòåé ïåðåá³ãó
³íâàç³éíîãî ïðîöåñó òà õàðàêòåðó ð³çíèõ ³ìóíîëîã³÷íèõ òåñò³â â³ä ãåíîòèïó õàçÿ¿íà.
Âèçíà÷åíî, ùî ó ðîçâèòêó ³íâàç³éíîãî ïðîöåñó ìàº çíà÷åííÿ ÿâèùå ñåíñèá³ë³çàö³¿,
³ìóíîäåïðåñèâíà ä³ÿ ãåëüì³íò³â, âèðàæåí³ñòü àóòî³ìóííèõ (àóòîàëåðã³÷íèõ) ðåàêö³é
òà ³íø³ ÷èííèêè.

Ïðè ãåëüì³íòîçàõ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ âòîðèíí³ íåñïåöèô³÷í³ ðåàêö³¿: ïîðóøåííÿ
íåðâîâî-ðåôëåêòîðíîãî, òðîô³÷íîãî, àëåðã³÷íîãî òà ³ìóíîëîã³÷íîãî õàðàêòåðó. Äî
íèõ â³äíîñÿòüñÿ íåéðîãóìîðàëüí³ çðóøåííÿ, ã³ïîàâ³òàì³íîçè, äåô³öèò
ì³êðîåëåìåíò³â, ðîçëàä îêèñíèõ ïðîöåñ³â, ïîðóøåííÿ ñåêðåòîðíî¿ ³ ðåçîðáö³éíî¿
ôóíêö³¿ øëóíêîâî-êèøêîâîãî êàíàëó, ôóíêö³¿ ùèòîïîä³áíî¿ çàëîçè òà ³íø³ çì³íè.

Âèêîðèñòàííÿ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â äîñë³äæåíü ³ìóíîá³îëîã³÷íî¿ ðåàêòèâíîñò³
îðãàí³çìó òâàðèí ïðè ãåëüì³íòîçàõ, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà âèâ÷åíí³ çì³í
çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ïîêàçíèê³â êðîâ³, íå äîçâîëÿº äàòè âè÷åðïíó â³äïîâ³äü íà
ïîñòàâëåí³ ïèòàííÿ ùîäî ìåõàí³çì³â çàõèñòó îðãàí³çìó òâàðèíè â³ä âïëèâó ãåëüì³íò³â
òà ïðîäóêò³â ¿õíüî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ³ çíèæóº åôåêòèâí³ñòü ïîä³áíèõ ðîá³ò.

Íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ³ìóíîá³îëîã³÷íó ðåàêòèâí³ñòü ñâèíåé ñòðåñ-÷èííèêè
òà ³ìóíîäåïðåñàíòè. Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ ³ ãåëüì³íòè, ÿê³ ìîæóòü ïîðóøóâàòè
ïðîöåñè â ³ìóíí³é ñèñòåì³, ïðèçâîäèòè äî ³ìóíîäåô³öèòíîãî ñòàíó òâàðèí òà çì³í
ñòóïåíÿ ¿õíüî¿ ÷óòëèâîñò³ äî ð³çíèõ ïàòîãåííèõ çáóäíèê³â (Ïîíîìàðü, 1990).

Ö³ëêîì ïðèïóñòèìèì º ³ òå, ùî ãåëüì³íòè, ïîòðàïèâøè â îðãàí³çì òâàðèí òà
ïàðàçèòóþ÷è â íüîìó, ìîæóòü çóìîâèòè ðîçâèòîê îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó (íàä-
ëèøêîâà ïðîäóêö³ÿ òàê çâàíèõ «àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ») òà ìåòàáîë³÷íî¿
³íòîêñèêàö³¿.

Íà íàø ïîãëÿä, îêèñíþâàëüíèé ñòðåñ, îñíîâîþ ÿêîãî º ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â
â³ëüíîðàäèêàëüíîãî îêèñíåííÿ, íåáåçï³äñòàâíî ñüîãîäí³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îäèí ç
âàæëèâèõ ïàòîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â âèíèêíåííÿ õâîðîá ð³çíî¿ åò³îëîã³¿. Â³í
ôîðìóºòüñÿ â óìîâàõ íåêîíòðîëüîâàíî¿ ãåíåðàö³¿ àêòèâíèõ ôîðì êèñíþ (ÀÔÊ).
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Îêèñíþâàëüíèé ñòðåñ äîëàº çàõèñíó ôóíêö³þ àíòèîêñèäàíòíèõ ìåõàí³çì³â êë³òèíè
³ ÀÔÊ ñòàþòü ñèëüíèì ïàòîãåííèì ÷èííèêîì, ï³ääàþ÷è îêèñíåííþ òà ïîðóøóþ÷è
ôóíêö³¿ òàêèõ á³îëîã³÷íèõ ìàêðîìîëåêóë, ÿê ÄÍÊ, á³ëêè, âóãëåâîäè, ë³ï³äè. ßê
íàñë³äîê ìîæå ðîçâèâàòèñü «ìåòàáîë³÷íà ³íòîêñèêàö³ÿ», âèêëèêàíà ð³çíèìè
ïðîäóêòàìè çì³íåíîãî ìåòàáîë³çìó, â òîìó ÷èñë³ ïðîäóêòàìè ïåðåêèñíîãî îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â (ÏÎË) òà îêèñíî¿ ìîäèô³êàö³¿ á³ëê³â (ÎÌÁ). Ïðè öüîìó â ð³äèíàõ ³
òêàíèíàõ îðãàí³çìó â íåô³ç³îëîã³÷íèõ êîíöåíòðàö³ÿõ íàêîïè÷óþòüñÿ ïðîì³æí³ ³
ê³íöåâ³ ïðîäóêòè îáì³íó — ÏÎË (ñïèðòè, àëüäåã³äè, çîêðåìà ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä —
ÌÄÀ, ã³äðîêàðáîíè) ³ ÎÌÁ (êàðáîí³ëüí³ ãðóïè, «ìîëåêóëè ñåðåäíüî¿ ìàñè» —
«ÌÑÌ»), êîòð³ ÷èíÿòü òîêñè÷íèé âïëèâ ³ ìîæóòü ïîãëèáëþâàòè äèñôóíêö³þ
ð³çíèõ îðãàí³â òà ñèñòåì. Îò ÷îìó, íà äóìêó â³ò÷èçíÿíèõ òà çàðóá³æíèõ êë³í³öèñò³â,
äåòîêñèêàö³ÿ â³ä³ãðàº ïåðøî÷åðãîâó ðîëü ó ë³êóâàíí³ õâîðèõ ³ç çàðàçíîþ ïàòîëîã³ºþ.
Î÷åâèäíà ³ íåîáõ³äí³ñòü äîíîçîëîã³÷íî¿ ä³àãíîñòèêè äëÿ âñòàíîâëåííÿ ñòóïåíÿ
³íòîêñèêàö³¿, ïðîãíîçó òà êîðåêö³¿ ë³êóâàííÿ, ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ñòàíîâëÿòü çíà÷íèé
³íòåðåñ äîñë³äæåííÿ ìåòàáîë³÷íèõ ïîðóøåíü çà ð³çíî¿ ïàòîëîã³¿, â òîìó ÷èñë³ ³
ïàðàçèòàðíî¿.

Îäí³ºþ ç ïðè÷èí ïîðóøåííÿ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèõ âëàñòèâîñòåé á³îìåìáðàí,
ìîäèô³êàö³¿ ìåìáðàíîçâ’ÿçàíèõ ôåðìåíò³â º íàäì³ðíà ³íòåíñèô³êàö³ÿ
â³ëüíîðàäèêàëüíèõ ïðîöåñ³â ïåðîêñèäàö³¿ âíàñë³äîê ñóòòºâîãî äèñáàëàíñó ì³æ
ïðîäóêö³ºþ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â (ÀÔÊ, îêñèäó àçîòó) ³ àíòèîêñèäàíòíèì çàõèñòîì
(ÀÎÇ), ÿêèé ïðåäñòàâëåíî ñèñòåìîþ àíòèîêñèäàíòíèõ ôåðìåíò³â (ñóïåðîêñèääèñ-
ìóòàçîþ — ÑÎÄ, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçîþ, êàòàëàçîþ) ³ òêàíèííèõ á³îàíòèîêñèäàíò³â.
Ñàìå â ïðîöåñ³ ðîçâèòêó õâîðîáè ïîñèëåíî ôóíêö³îíóº áàãàòîñòóïåíåâà
àíòèîêñèäàíòíà ñèñòåìà, ÿêà ï³äòðèìóº ïåðåá³ã ïðîöåñó â³ëüíîðàäèêàëüíîãî
îêèñíåííÿ íà ñòàö³îíàðíîìó ð³âí³.

Â îðãàí³çì³ ñâèíåé ³ñíóº âàæëèâèé áàëàíñ ì³æ ê³ëüê³ñòþ óòâîðåíèõ â³ëüíèõ
ðàäèêàë³â òà àíòèîêñèäàíò³â äëÿ çàõèñòó â³ä íèõ. Íàäëèøîê â³ëüíèõ ðàäèêàë³â àáî
íåäîñòàòí³ñòü àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ìîæóòü ïîðóøèòè öåé áàëàíñ òà ïðèçâåñòè
äî îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó.

Íà íàø ïîãëÿä, â³ëüíîðàäèêàëüí³ ïðîöåñè â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó
ñòàíîâëåíí³ ñèñòåìè ïàðàçèò–õàçÿ¿í. Â ïðîöåñ³ åâîëþö³¿ ó ãåëüì³íò³â ñôîðìóâàëèñÿ
ñêëàäí³ ñèñòåìè â³ëüíèõ ðàäèêàë³â òà ôåðìåíò³â çàõèñòó â³ä îêèñíþâàëüíîãî
ñòðåñó. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ñòðóêòóðà ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî õàðàêòåðó òà
âèêîíóâàí³ íèìè ôóíêö³¿ ó ãåëüì³íò³â ïîä³áí³ äî òàêèõ æå ó ññàâö³â ³ ëþäèíè, ùî
äîïîìàãàº ïàðàçèòàì ïðîíèêàòè â îðãàí³çì õàçÿ¿íà òà âèæèâàòè â íüîìó. Îïèñàí³
ñïåöèô³÷í³ ìåõàí³çìè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ó ãåëüì³íò³â (íàÿâí³ñòü ôåðìåíò³â
ãëþòàò³îí-S-òðàíñôåðàçè, NO-ñèíòàçè, îñîáëèâîñò³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè òà ³í.). Ãåëüì³íòè ìàþòü øèðîêèé ñïåêòð ôåðìåíò³â, ÿê³
êàòàë³çóþòü óòâîðåííÿ Í2Î2, ùî ìîæå ñëóãóâàòè îñíîâîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì³â
îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó â òêàíèíàõ õàçÿ¿íà òà äëÿ ðîçðîáêè íîâèõ ïðîòèãåëüì³íòíèõ
ïðåïàðàò³â ó ë³êóâàíí³ â³ä ³íâàç³é.

Â îðãàí³çì³ õàçÿ¿íà ïðè ãåëüì³íòîçàõ â³äáóâàþòüñÿ ñêëàäí³ ïðîöåñè â ñèñòåì³
ïàðàçèò–õàçÿ¿í ³ç âçàºìíèì ï³äâèùåííÿì ñèíòåçó â³ëüíèõ ðàäèêàë³â òà àêòèâàö³ºþ
àáî çíèæåííÿì àêòèâíîñò³ êîìïîíåíò³â àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó. ßê â³äîìî (Áåê-
øè, Áåêøè, 2002, 2003), ïîøêîäæåííÿ ñïàäêîâîãî àïàðàòó ñîìàòè÷íèõ òà ãåíåðà-
òèâíèõ êë³òèí õàçÿ¿íà ïðè ãåëüì³íòîçàõ º íàñë³äêîì ðîçâèòêó îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó
â õîä³ ïåðåá³ãó ³íâàç³é òà áåçïîñåðåäí³ì ìóòàãåííèì âïëèâîì ìåòàáîë³ò³â ãåëüì³íò³â.
Ó çâ’ÿçêó ç öèì íåîáõ³äíà ðîçðîáêà åôåêòèâíèõ ñïîñîá³â çàõèñòó ãåíîìà õàçÿ¿íà
ç ìåòîþ áëîêóâàííÿ îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â ìóòàãåíåçó ïðè ãåëüì³íòîçàõ.

Ó ïàòîãåíåç³ ³ìóíîäåô³öèò³â âàæëèâà ðîëü â³äâîäèòüñÿ ðåàêö³ÿì îêèñíþâàëüíîãî
ñòðåñó. Ñàìå íàäì³ðíà àêòèâàö³ÿ ðåàêö³é â³ëüíîðàäèêàëüíîãî ÏÎË ³ âèñíàæåííÿ
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ðåçåðâ³â ÀÎÇ çóìîâëþþòü ïîøêîäæåííÿ ôàãîöèò³â òà ³íøèõ ³ìóíîêîìïåòåíòíèõ
êë³òèí àêòèâíèìè ôîðìàìè êèñíþ.

Â³äçíà÷èìî, ùî âðîäæåíèé ³ìóí³òåò çàëåæèòü â³ä åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè
ôàãîöèòàðíèõ êë³òèí — íåéòðîô³ë³â ³ ìàêðîôàã³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü â³ëüí³
ðàäèêàëè ÿê çàñ³á áîðîòüáè ç ïàòîãåííèìè àãåíòàìè, îäíàê, çâ³ëüíèâøèñü ³ç
ôàãîñîìè, ò³ æ ñàì³ â³ëüí³ ðàäèêàëè ñòàþòü íåáåçïå÷íèìè òà çäàòíèìè ïîøêîäèòè
âñ³ âèäè á³îëîã³÷íèõ ìîëåêóë, çíèæóþ÷è ôóíêö³þ ôàãîöèò³â, ïîðóøóþ÷è íàáóòèé
³ìóí³òåò. Ôàãîöèòè òàêîæ âèðîáëÿþòü òàê çâàí³ êîìóí³êàòèâí³ ìîëåêóëè (åéêîçà-
íî¿äè, öèòîê³íè òà ³í.), ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ åôåêòèâíî¿ âçàºìîä³¿ ì³æ ð³ç-
íèìè ³ìóííèìè êë³òèíàìè.

Ãîëîâí³ ³ìóíí³ êë³òèíè (ìàêðîôàãè, íåéòðîô³ëè, Ò- ³ Â-ë³ìôîöèòè) ì³ñòÿòü
íà ñâî¿é ïîâåðõí³ óòâîðåííÿ, ïîä³áí³ äî «ìîá³ëüíèõ òåëåôîí³â», ÿê³ íàçèâàþòüñÿ
ðåöåïòîðàìè. Ö³ ðåöåïòîðè äîñèòü ÷óòëèâ³ äî ìîëåêóë çâ’ÿçêó, ïðîòå âîíè òàêîæ
÷óòëèâ³ äî ä³¿ â³ëüíèõ ðàäèêàë³â ³ ìîæóòü ëåãêî ïîøêîäæóâàòèñÿ.

Ïðè ðîçðîáö³ ñïîñîá³â çàõèñòó ãåíîìà õàçÿ¿íà ïðè ãåëüì³íòîçàõ íåîáõ³äíî
âðàõîâóâàòè, ùî ó õâîðîìó îðãàí³çì³ ïîðóøóºòüñÿ çàáåçïå÷åí³ñòü àíòèîêñèäàíòíèìè
â³òàì³íàìè À, Ñ, Å. Íà ôîí³ ñïåöèô³÷íî¿ òåðàï³¿ â³äçíà÷àºòüñÿ ïîñèëåííÿ àëåðã³÷íèõ
ðåàêö³é â îðãàí³çì³ õàçÿ¿íà ó çâ’ÿçêó ç çàãèáåëëþ òêàíèííèõ ïàðàçèò³â òà
ïîãëèáëþºòüñÿ âèðàæåí³ñòü îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó.

ª ïðèïóùåííÿ, ùî àïîïòîç êë³òèí õàçÿ¿íà ïðè íàäõîäæåíí³ â íüîãî ãåëüì³íò³â
çóìîâëåíèé ïðîÿâîì çàõèñíèõ ðåàêö³é õàçÿ¿íà íà ïðîíèêíåííÿ ïàðàçèò³â. Ãåëüì³íòè,
éìîâ³ðíî, çäàòí³ ³íäóêóâàòè àïîïòîç êë³òèí õàçÿ¿íà çà ðàõóíîê ñòèìóëÿö³¿
îêèñíþâàëüíîãî ñòðåñó, óòâîðåííÿ NO, á³ëê³â òåïëîâîãî øîêó, ôàêòîðà íåêðîçó
ïóõëèí òà êàñïàç.

Ãåëüì³íòè ñïðîìîæí³ ïðîäóêóâàòè ³ìóíîäåïðåñèâí³ ðå÷îâèíè (êîðòèêîñòåðî¿äè,
åéêîçàíî¿äè òà ³í.), çàâäÿêè ÷îìó âîíè âèÿâèëèñÿ ïåðøèìè êñåíîòðàíñïëàíòàòàìè
â åâîëþö³¿ òâàðèíè ³ ëþäèíè. Öèì ðå÷îâèíàì âëàñòèâî ïîøêîäæóâàòè ãåíîì
ñîìàòè÷íèõ òà ãåíåðàòèâíèõ êë³òèí õàçÿ¿íà. Âèâ÷åííÿ ïðèðîäè ³ìóíîäåïðåñèâíèõ
ñïîëóê, ÿê³ ïðîäóêóþòü ãåëüì³íòè, ìîæå ç³ãðàòè ïåðøî÷åðãîâó ðîëü ó âèð³øåíí³
íå ò³ëüêè ïèòàíü ïåðåñàäêè îðãàí³â ³ òêàíèí, àëå é ïðè ë³êóâàíí³ òâàðèíè òà ëþäèíè
â³ä àëåðã³÷íèõ, ³ìóíîäåô³öèòíèõ çàõâîðþâàíü.

Íà ñüîãîäí³ íàéåôåêòèâí³øèì ìåòîäîì áîðîòüáè ç ãåëüì³íòîçàìè, ó òîìó ÷èñë³
é àñêàðîçîì ñâèíåé, çàëèøàºòüñÿ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèé — çàñòîñóâàííÿ
àíòèãåëüì³íòèê³â, åôåêòèâí³ñòü ÿêèõ êîëèâàºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ òà áàçóºòüñÿ
ïåðåâàæíî íà áàãàòîðàçîâîìó ¿õíüîìó âèêîðèñòàíí³. Ó òîé æå ÷àñ âèíèêàº
ïðîáëåìà, ñóòí³ñòü ÿêî¿ ïîëÿãàº â òîìó, ùî ìàñîâå, äîñèòü ÷àñòå òà áåçñèñòåìíå
çàñòîñóâàííÿ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèõ çàñîá³â ïðèçâåëî äî ïðîÿâó íåãàòèâíîãî âïëèâó
îñòàíí³õ íà íåñïåöèô³÷íó ðåçèñòåíòí³ñòü òà ³ìóííó ðåàêòèâí³ñòü òâàðèí,
ïîøêîäæåííÿ ãåíîìà õàçÿ¿íà, à òàêîæ äî ðîçâèòêó àíòèãåëüì³íòíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³
ó ïàðàçèò³â.

ßâèùå àíòèãåëüì³íòíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ñïîíóêàº ôàõ³âö³â âåòåðèíàðíî¿
ìåäèöèíè äî ïîøóêó íîâèõ õ³ì³îòåðàïåâòè÷íèõ çàñîá³â òà ñâîº÷àñíî¿ ¿õíüî¿ ðîòàö³¿.
² íàâ³òü òàêèé ï³äõ³ä íå âèð³øóº ïðîáëåìó ë³êâ³äàö³¿ ãåëüì³íòîç³â, àäæå çíà÷íà
ê³ëüê³ñòü ñó÷àñíèõ ïðåïàðàò³â ó ñâî¿é îñíîâ³ º îòðóòîõ³ì³êàòàìè, ÿê³ ïîðÿä ç
âèñîêîþ àíòèãåëüì³íòíîþ åôåêòèâí³ñòþ ïðîÿâëÿþòü òîêñè÷íèé åôåêò òà
³ìóíîñóïðåñèâí³ âëàñòèâîñò³ (Ïàòîãåíåòè÷í³…, 2007).

Äîñë³äæåííÿ çàñâ³ä÷óþòü, ùî àíòèãåëüì³íòèêè ïîñëàáëþþòü ³ìóí³òåò òâàðèí
³ öèì ñïðèÿþòü ðå³íâàç³¿ òà ñóïåð³íâàç³¿. Êð³ì òîãî, â ïðîöåñ³ äåãåëüì³íòèçàö³¿
àëåðã³÷íèé ñòàí òâàðèí âèõîäèòü çà ìåæ³ ã³ïåðåðã³¿ ÿê çà ðàõóíîê ä³¿ ïðîäóêò³â
ðîçïàäó ãåëüì³íòà, òàê ³ ï³ä âïëèâîì ñàìîãî àíòèãåëüì³íòèêà, ðîçâèâàºòüñÿ
ïåðåíàïðóãà ³ íàâ³òü âèñíàæåííÿ êîìïåíñàòîðíèõ òà ïðèñòîñóâàëüíèõ ìåõàí³çì³â,
ùî ñïðè÷èíÿº çíèæåííÿ ñò³éêîñò³ õàçÿ¿íà äî ñòðåñó.

197Ðîëü ïåðîêñèäíèõ ïðîöåñ³â ó ïàòîãåíåç³ àñêàðîçó…



Ïðè åôåêòèâí³é äåãåëüì³íòèçàö³¿ ðàïòîâà ë³êâ³äàö³ÿ ãåëüì³íòà, îñîáëèâî
òêàíèííîãî, ç îäíî÷àñíèì ïðèïèíåííÿì éîãî ³ìóíîäåïðåñèâíîãî âïëèâó òà
íàäõîäæåííÿì ó òêàíèíè çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêò³â ðîçïàäó çàãèáëèõ ãåëüì³íò³â
ìîæå ñïðèÿòè ñïàëàõó ³ìóíîïàòîëîã³÷íèõ ðåàêö³é (íà ïàðàçèòàðí³ àíòèãåíè òà
àóòîàíòèãåíè). Éìîâ³ðíî, íàäòî øê³äëèâèé âïëèâ ó çâ’ÿçêó ç ìîæëèâèì ïîñèëåííÿì
àóòî³ìóííèõ ðåàêö³é â ïåð³îä ðåêîíâàëåñöåíö³¿ õâîðèõ íà ãåëüì³íòîçè ìîæóòü
ïðîÿâëÿòè òàê³ ôàêòîðè, ÿê ãîñòð³ òà õðîí³÷í³ çàïàëüí³ ïðîöåñè ³íôåêö³éíîãî
ïîõîäæåííÿ, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ íåêðîçîì òêàíèí, à òàêîæ ³íòåíñèâíà ³íñîëÿö³ÿ,
ïåðåîõîëîäæåííÿ òà ³íø³.

Âèñíîâêè

Àíàë³ç íàâåäåíèõ äàíèõ äàº íàì ï³äñòàâó ââàæàòè, ùî îñîáëèâ³ñòþ ãåëüì³íòîç³â
º íàäçâè÷àéíà ð³çíîìàí³òí³ñòü êë³í³÷íèõ ïðîÿâ³â íàâ³òü ïðè óðàæåíí³ îäíèì ³ òèì
æå âèäîì çáóäíèêà — â³ä áåçñèìïòîìíîãî (ñóáêë³í³÷íîãî) ïåðåá³ãó äî íàéòÿæ÷èõ
ïðîÿâ³â ç ëåòàëüíèì íàñë³äêîì. Öå ïîÿñíþºòüñÿ ñêëàäíèì âïëèâîì êîìïëåêñó
ð³çíîìàí³òíèõ òà áàãàòî÷èñåëüíèõ çîâí³øí³õ ³ âíóòð³øí³õ ïàòîãåííèõ ÷èííèê³â, ä³ÿ
ÿêèõ çàêîíîì³ðíî çì³íþºòüñÿ â çàëåæíîñò³ â³ä ñòàä³¿ òà òðèâàëîñò³ õâîðîáè, ñòàíó
çàõèñíèõ ñèë îðãàí³çìó. Âñå öå âèìàãàº êîìïëåêñíîãî äîñë³äæåííÿ ðîçëàä³â ó
àíòèîêñèäàíòí³é òà ³ìóíí³é ñèñòåìàõ ç ìåòîþ ðîçðîáêè íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ
ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàêòè÷íèõ çàõîä³â ë³êâ³äàö³¿ âòîðèííèõ ³ìóíîäåô³öèò³â, à òàêîæ
õâîðîá, ÿê³ ïåðåá³ãàþòü íà ¿õíüîìó ôîí³.
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ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ ÔÀÓÍÛ ÌÈÊÑÎÑÏÎÐÈÄÈÉ (MYXOZOA,
MYXOSPOREA) ÐÛÁ ×ÅÐÍÎÃÎ ÌÎÐß

Â. Ì. Þðàõíî
Èíñòèòóò áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû,
ïð. Íàõèìîâà, 2, Ñåâàñòîïîëü, 99011 Óêðàèíà
Å-mail: viola_taurica@mail.ru

Ïðîèñõîæäåíèå ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé (Myxozoa, Myxosporea) ðûá ×åðíîãî ìîðÿ. Þðàõíî Â. Ì. —
Ðàññìîòðåíû èñòîðèÿ îáðàçîâàíèÿ ×åðíîãî ìîðÿ è ñâÿçàííûå ñ íåþ ïóòè ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû
ìèêñîñïîðèäèé ðûá äàííîãî áàññåéíà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëåäíÿÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ 64 âèäà
ñëèçèñòûõ ñïîðîâèêîâ, 53 èç êîòîðûõ — ìîðñêîãî è 11 — ïðåñíîâîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Â ñîñòàâ
ôàóíû ÷åðíîìîðñêèõ ìèêñîñïîðèäèé âõîäÿò 1 äðåâíèé îêåàíè÷åñêèé âèä, 32 âèäà
ñðåäèçåìíîìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 15 ïîíòè÷åñêèõ, 4 ïîíòî-àçîâñêèõ (1 èç íèõ — ïðåñíîâîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ) è 2 ïîíòî-êàñïèéñêèõ ýíäåìèêîâ, à òàêæå 10 âèäîâ ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: ïðîèñõîæäåíèå, ôàóíà, ìèêñîñïîðèäèè, ×åðíîå ìîðå.

The Origin of the Black Sea Fish Myxosporean (Myxozoa, Myxosporea) Fauna. Yurakhno V. M. — The
history of the Black Sea formation and connected with it ways of the given basin fish myxosporean fauna
development have been considered. It had been stated, that the last included 64 species of myxosporeans,
53 of which were of marine and 11 — of fresh water origin. The fauna of the Black Sea myxosporeans
included 1 ancient oceanic species, 32 species of the mediterranean origin, 15 pontic, 4 pontic-azov (one
of them has fresh water origin) and 2 pontic-caspian endemics, and 10 species of the fresh water complex
as well.

K e y  wo r d s: origin, fauna, myxosporeans, the Black Sea.

Ââåäåíèå

Ïóòÿì ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ áûëî óäåëåíî âíèìàíèå â
ðàáîòàõ ðàçíûõ àâòîðîâ (Äîãåëü, 1962; Ðåøåòíèêîâà, 1954; Äîíåö, 1981, 1982; Íàéäåíîâà, 1974;
Êîëåñíèêîâà, Äîíåö, 1987; Øóëüìàí è äð., 1997). Îäíàêî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñâåäåíèÿ áûëè
îòðûâî÷íû, à êîëè÷åñòâî è ñîñòàâ ãðóïï âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé, ñôîðìèðîâàííûõ ñîãëàñíî èõ
ïðîèñõîæäåíèþ, ðàçëè÷íû è íå âñåãäà ñîîòâåòñòâîâàëè äåéñòâèòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, íàçðåëà
íåîáõîäèìîñòü ïîäâåñòè èòîã ïî ýòîìó âîïðîñó.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ìû èñïîëüçîâàëè äàííûå, ïîëó÷åííûå íàìè áîëåì ÷åì çà äâàäöàòèëåòíèé
ïåðèîä èçó÷åíèÿ ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ è ñîïðåäåëüíûõ âîäîåìîâ (1987–2008 ãã.).
Èññëåäîâàíèÿ ïðîèçâîäèëè ìåòîäîì íåïîëíûõ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ âñêðûòèé íà ïðåäìåò îáíàðóæåíèÿ
ìèêñîñïîðèäèé ïî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå. Òàêæå áûëà ïðîàíàëèçèðîâàíà âñÿ ñóùåñòâóþùàÿ íà
ñåãîäíÿøíèé äåíü ëèòåðàòóðà ïî âîïðîñó ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Èñòîðèÿ ñòàíîâëåíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé â ×åðíîì ìîðå òåñíî ñâÿçàíà ñî
ñëîæíûì ãåîëîãè÷åñêèì ïðîøëûì þæíûõ ìîðåé, êîòîðûå ïîäðîáíî èññëåäîâàíû
îòå÷åñòâåííûìè è çàðóáåæíûìè çîîëîãàìè è ãèäðîëîãàìè (Àðõàíãåëüñêèé, Ñòðàõîâ,
1938; Ìîðäóõàé-Áîëòîâñêîé, 1960; Çåíêåâè÷, 1963 è äð.) Â ðåçóëüòàòå
ìíîãî÷èñëåííûõ èçìåíåíèé ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ñîëîíîâàòîâîäíàÿ ôàóíà
÷àñòè÷íî îêàçàëîñü çàíÿòîé ñðåäèçåìíîìîðñêîé ôàóíîé. Èç-çà ïîíèæåííîé
ñîëåíîñòè âîäû (18%) è íåîáèòàåìîñòè ãëóáèí ×åðíîãî ìîðÿ âñëåäñòâèå íàëè÷èÿ
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ñåðîâîäîðîäà ìíîãèå ñðåäèçåìíîìîðñêèå æèâîòíûå è èõ ïàðàçèòû íå ñìîãëè åãî
îñâîèòü. Òåì íå ìåíåå ñðåäè ðûá òîëüêî ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâ áû÷êîâûõ (Go-
biidae), àòåðèíîâûõ (Atherinidae), ñåëüäåâûõ (Clupeidae), èãëîâûõ (Syngnathidae) è
îñåòðîâûõ (Acipenseridae) ïðîèñõîäÿò èç ôàóíû âûøåóïîìÿíóòîãî ñîëîíîâàòî-
âîäíîãî áàññåéíà è ÿâëÿþòñÿ îáùèìè ñ Êàñïèéñêèì ìîðåì (Êåññëåð, 1877). Âñå
æå îñòàëüíûå ðûáû ïåðåñåëèëèñü â ×åðíîå ìîðå èç Ñðåäèçåìíîãî.

Âûïàäåíèå èç ïàðàçèòîôàóíû ÷åðíîìîðñêèõ ðûá ìíîãèõ ñðåäèçåìíîìîðñêèõ
âèäîâ (â ïåðâóþ î÷åðåäü — ìèêñîñïîðèäèé, äëÿ áîëüøèíñòâà èç êîòîðûõ â ìîðå ïîêà
íå äîêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå â æèçíåííîì öèêëå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ) îòìå÷àë
Â. À. Äîãåëü (1962), ññûëàÿñü íà ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ è äàííûå Ñ. Ó. Îñìàíîâà
(1940). Îá îáåäí¸ííîñòè ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ
àòëàíòè÷åñêèì è ñðåäèçåìíîìîðñêèì áàññåéíàìè ïèñàëè À. Â. Ðåøåòíèêîâà (1954)
è Ç. Ñ. Äîíåö (1981, 1982). À. Â. Ðåøåòíèêîâà íà îñíîâå ïðîèñõîæäåíèÿ
ìèêñîñïîðèäèé ïðåäëîæèëà ðàçäåëèòü èõ â ×åðíîì ìîðå íà ñëåäóþùèå
çîîãåîãðàôè÷åñêèå ãðóïïû: âñåñâåòíûå, àðêòèêî-áîðåàëüíûå, áîðåàëüíî-àòëàíòè÷åñêèå,
ñðåäèçåìíîìîðñêèå, ïðåñíîâîäíûå è ÷åðíîìîðñêèå ýíäåìèêè. Í. Í. Íàéäåíîâà
(1974), èññëåäîâàâøàÿ ïàðàçèòîâ áû÷êîâ Ïîíòîàçîâà, âûäåëèëà íåñêîëüêî èíûå
çîîãåîãðàôè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè. Ñðåäè ïðåñíîâîäíî-ýñòóàðíûõ âèäîâ ýòî —
ïàëåàðêòè÷åñêèå, ïîíòî-êàñïèéñêî-àðàëüñêèå, ÷åðíîìîðñêèå ýíäåìèêè, ÷åðíîìîðñêèå,
õàðàêòåðíûå äëÿ îêðóãà è îáùèå ñ àìóðñêèìè, ñðåäèçåìíîìîðñêèå, ñ íåâûÿñíåííûì
àðåàëîì. Ñðåäè ìîðñêèõ ïàðàçèòîâ ýòî — àðêòè÷åñêî-áîðåàëüíûå, áîðåàëüíûå
(àòëàíòè÷åñêî-áîðåàëüíûå, àìôèáîðåàëüíûå), ñðåäèçåìíîìîðñêèå, ïîíòî-àçîâñêèå
ýíäåìèêè, òðîïè÷åñêî-áîðåàëüíûå, âñåñâåòíûå, ñ íåâûÿñíåííûì àðåàëîì. Â öåëîì
ôàóíà ïàðàçèòîâ ãîáèèä ïî Í. Í. Íàéäåíîâîé âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå çîîãåîãðàôè÷åñêèå
ãðóïïèðîâêè âèäîâ: 1 — ñðåäèçåìíîìîðñêèå, 2 — èìåþùèå øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå (àðêòè÷åñêèå è áîðåàëüíûå), 3 — ïðåñíîâîäíûå, 4 — ñâîéñòâåííûå
èñêëþ÷èòåëüíî Ïîíòîàçîâó. Ê ïîñëåäíèì åþ îòíåñåíû òàêèå âèäû ïàëåîýíäåìèêîâ
êàê Sphaeromyxa sevastopoli Najdenova, 1970 è Fabespora nana Najdenova et Zaika, 1969,
à òàêæå íåîýíäåìèê Myxidium melanostomi Najdenova, 1970.

Ôàóíèñòè÷åñêèå êîìïëåêñû è ãðóïïû ïðåñíîâîäíûõ ìèêñîñïîðèäèé èìåþò
èíóþ èñòîðèþ è ïîýòîìó ïîä÷èíÿþòñÿ äðóãèì çàêîíîìåðíîñòÿì. Äëÿ þæíûõ
âîäîåìîâ áûâøåãî ÑÑÑÐ îíè ïîäðîáíî èçëîæåíû Ç. Ñ. Äîíåö (1979), ïîýòîìó ìû
îãðàíè÷èìñÿ òîëüêî êðàòêèì èçëîæåíèåì. Â ×åðíîìîðñêîì îêðóãå Ïîíòî-
Êàñïèéñêî-Àðàëüñêîé ïðîâèíöèè ýòîò âîïðîñ ðàññìîòðåí åþ â îñíîâíîì äëÿ ôàóíû
ìèêñîñïîðèäèé êðóïíûõ ðåê, âïàäàþùèõ â ×åðíîå è Àçîâñêîå ìîðÿ, à òàêæå
âîäîåìîâ Êðûìà. Ç. Ñ. Äîíåö ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî Ïîíòî-Êàñïèéñêî-Àðàëüñêàÿ
ïðîâèíöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áîãàòûì ìèêñîñïîðèäèÿìè ðåãèîíîì â ïðåäåëàõ
åâðàçèéñêîé ÷àñòè Ãîëàðêòèêè. Îäíàêî â ñàìîé ïðîâèíöèè ïðè ïðîäâèæåíèè ñ
çàïàäà íà âîñòîê íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå îáåäíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ïàðàçèòîâ,
îñîáåííî âûðàæåííîå â Àðàëüñêîì ìîðå.

Ôîðìèðîâàíèå ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé þæíûõ ìîðåé áûâøåãî ÑÑÑÐ
ðàññìîòðåíî òàêæå åþ (1981, 1982). ×åðíîìîðñêóþ ôàóíó ïðåäëîæåíî ñ÷èòàòü
îáåäíåííîé ìîðñêîé ñ íåçíà÷èòåëüíûìè ïðèìåñÿìè ïðåñíîâîäíûõ ýëåìåíòîâ. Â
×¸ðíîì ìîðå 32 âèäà ìèêñîñïîðèäèé âûäåëåíû Ç. Ñ. Äîíåö â òàêèå ãðóïïû:
äðåâíåìîðñêèå (1 âèä), ïîíòî-êàñïèéñêèå ýíäåìèêè ìîðñêîãî (6) è ïðåñíîâîäíî-
ãî (1) ïðîèñõîæäåíèÿ, ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû (19), ïàðàçèòû êîëþøåê (1),
ïðåñíîâîäíûå âèäû (4 âèäà). Òàêèå æå âçãëÿäû áûëè èçëîæåíû ïîçäíåå è â
ìîíîãðàôèè ïî ìèêñîñïîðèäèÿì ìèðîâîé ôàóíû (Øóëüìàí è äð., 1997), ïî
êîòîðîé â ×åðíîì ìîðå ê òîìó âðåìåíè íàñ÷èòûâàëîñü óæå 42 âèäà.

Âñåìè âûøåíàçâàííûìè àâòîðàìè îòìå÷åíî, ÷òî çîîãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ïàðàçèòîâ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ çîîãåîãðàôèåé ñâîáîäíîæèâóùèõ îðãà-
íèçìîâ ×åðíîãî ìîðÿ.
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Â êîíöå 1980-õ ãã. ÕÕ â. ïîÿâèëñÿ íåñêîëüêî èíîé âçãëÿä íà áîãàòñòâî ôàóíû
ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ. Ì. Ã. Êîëåñíèêîâà è Ç. Ñ. Äîíåö (1987)
âûñêàçàëè ìíåíèå î òîì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèÿ î êðàéíåé åå îáåäíåííîñòè íåñêîëüêî
ïðåóâåëè÷åíû. Îíè òàêæå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî íîâûõ
âèäîâ, îáíàðóæåííûõ â ×åðíîì ìîðå, áóäåò íàéäåíî è â Ñðåäèçåìíîì.
Äåéñòâèòåëüíî, èõ äàííûå, à òàêæå ïðîäîëæåííûå íàìè èññëåäîâàíèÿ çàìåòíî
óâåëè÷èëè ñïèñîê ìîðñêèõ ÷åðíîìîðñêèõ ìèêñîñïîðèäèé. À. À. Êîâàëåâîé,
Ç. Ñ. Äîíåö è Ì. Ã. Êîëåñíèêîâîé (1989) áûëî îïèñàíî 4 íîâûõ äëÿ íàóêè âèäà,
à íàìè — 8 (Þðàõíî, 1988, 1991, 1993). Îïèñàííûé íàìè â ×åðíîì ìîðå Myxidium
pulchrum Jurachno, 1991 áûë íàéäåí â Àäðèàòè÷åñêîì ìîðå (Lubat et al., 1989).
Zschokkella admiranda Jurachno, 1993, âïåðâûå íàéäåííàÿ íàìè â Ïîíòè÷åñêîì
áàññåéíå, îáíàðóæåíà â Ñðåäèçåìíîì ìîðå ó áåðåãîâ Èñïàíèè (Þðàõíî, Îâ÷àðåíêî,
2008), à îïèñàííàÿ â ×åðíîì ìîðå Alataspora solomoni Jurachno, 1988 êîíñòàòèðîâàíà
â Èîíè÷åñêîì ìîðå (Campbell, 2005). Ïîïîëíèëñÿ ñïèñîê è ÷åðíîìîðñêèõ
ìèêñîñïîðèäèé çà ñ÷åò àòëàíòè÷åñêèõ, ñðåäèçåìíîìîðñêèõ è àäðèàòè÷åñêèõ âèäîâ.
Âèäû, èçâåñòíûå ðàíåå â Àòëàíòè÷åñêîì (Ñhloromyxum schulmani Kovaljova, 1988),
â Àòëàíòè÷åñêîì è Òèõîì (Ñh. ovatum Jameson, 1929) îêåàíàõ, à òàêæå â ïðåñíûõ
âîäîåìàõ Åâðàçèè (Myxobolus improvisus Isjumova, ñì: Schulman, 1966), áûëè
íàéäåíû â ×åðíîì ìîðå (Þðàõíî, 1993). Îïèñàííûé ðàíåå â Àäðèàòè÷åñêîì
ìîðå âèä Ñeratomyxa beloneae Lubat, Radujkovic, Marques, Bouix, 1989 êîíñòàòèðîâàí
íàìè â Ïîíòè÷åñêîì áàññåéíå (Þðàõíî, 2004), à èçâåñòíûå ðàíåå â Ñðåäèçåìíîì
ìîðå ñâÿçàííûå ñ êåôàëåâûìè âèäû Sphaerospora dicentrarchi Sitja-Bobadilla, Alvarez-
Pellitero, 1992, Polysporoplasma mugilis Sitja-Bobadilla, Alvarez-Pellitero, 1995, Myxobolus
spinacurvatura Maeno et al., 1990, M. ichkeulensis Bahri, Marques, 1996 áûëè íàéäåíû
â ×åðíîì è Àçîâñêîì ìîðÿõ (Ovcharenko, Jurakhno, 2006; Ovcharenko et al., 2007;
Þðàõíî, Îâ÷àðåíêî, 2008). Äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé áûëè óñòàíîâëåíû
íîâûå õîçÿåâà è ðàñøèðåíû àðåàëû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ïîëíîñîëåíûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ íàñ÷èòûâàåòñÿ 64
âèäa ìèêñîñïîðèäèé (òàáë. 1–6), 53 èç êîòîðûõ ìîðñêîãî, à 11 — ïðåñíîâîäíîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ. Ñðàâíåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî,
Àçîâñêîãî, Êàñïèéñêîãî, Àäðèàòè÷åñêîãî è Ñðåäèçåìíîãî ìîðåé, à òàêæå
ñîïðåäåëüíûõ áàññåéíîâ ïîçâîëèëî âûäåëèòü ðàçëè÷íûå ïî ïðîèñõîæäåíèþ
ãðóïïû ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ:

1 — äðåâíèå îêåàíè÷åñêèå âèäû (1 âèä — Zschokkella sturionis Tripathi, 1948);
2 — ïîíòè÷åñêèå ýíäåìèêè (15 âèäîâ, òàáë. 1);
3 — ïîíòî-àçîâñêèå ýíäåìèêè (4 âèäà, òàáë. 2);
4 — ïîíòî-êàñïèéñêèå ýíäåìèêè (2 âèäà, òàáë. 3);
5 — ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû, íàéäåííûå â Ñðåäèçåìíîìîðñêîì áàññåéíå

(22 âèäà, òàáë. 4);
6 — ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû, îáíàðóæåííûå â äðóãèõ ðåãèîíàõ Ìèðîâîãî

îêåàíà, íî ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðîíèêøèå â ×åðíîå ìîðå ÷åðåç Ñðåäèçåìíîå (10,
òàáë. 5);

7 — âèäû ïðåñíîâîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âñòðå÷àþùèåñÿ â ìîðå ãëàâíûì
îáðàçîì ó ýâðèãàëèííûõ êåôàëåé (10 âèäîâ, òàáë. 6).

Îñîáî ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïàðàçèò îñåòðîâûõ (Acipenser guldenstadti colchi-
cus, A. stellatus, A. sturio) — Zschokkella sturionis — ïîêà â ×åðíîì ìîðå íå íàéäåí
â ñèëó ñëàáîé èçó÷åííîñòè åãî õîçÿåâ â äàííîì âîäîåìå. Îäíàêî ýòîò âèä
ìèêñîñïîðèäèé øèðîêî âñòðå÷àåòñÿ â Àçîâñêîì ìîðå. Ó÷èòûâàÿ øèðîêóþ
ðàñïðîñòðàíåííîñòü îñåòðîâûõ è èõ àêòèâíûå ìèãðàöèè ïî âñåìó áàññåéíó
Ïîíòîàçîâà, ñ î÷åíü áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â áóäóùåì â
×åðíîì ìîðå Z. sturionis áóäåò íàéäåíà. Îòíåñåíèå åå ê ãðóïïå äðåâíèõ îêåàíè÷åñêèõ
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Òàáëèö à 1. Ïîíòè÷åñêèå ýíäåìèêè — ìèêñîñïîðèäèè ðûá ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 1. Pontic endemics — myxosporeans of the Black Sea fish

Sphaeromyxa atherinae Karataev et Iskov, 1984 Atherina boyeri
Myxidium cochleatum V. Yurachno, 1991 Psetta maxima maeotica
M. parvum V. Yurachno, 1991 Parablennius tentacularis, Aidablennius sphynx
Fabespora nana Najdenova & Zaika, 1969 Scorpaena porcus, Gaidropsarus mediterraneus, Mullus

barbatus ponticus, Ophidion rochei, Mesogobius batra-
chocephalus, Proterorchinus marmoratus

Myxodavisia ophidioni (Zaika, 1966) comb. n. Ophidion rochei 
Ceratomyxa merlangi Zaika, 1966 Merlangius merlangus euxinus
C. peculiaria V. Yurachno, 1991 Spicara flexuosa
Ìyxobilatus convexum V. Yurachno, 1991 Parablennius tentacularis 
Chloromyxum osmanovi Karataev, 1983 Syngnathus tenuirostris
Ñh. partistriatus Kovaljova, Donec, Kolesnikova, 1989 Raja clavata
Ch. psetti Kovaljova, Donec, Kolesnikova, 1989 Raja clavata, Psetta maxima maeotica
Ñh. trachuri Iskov et Karataev, 1984 Trachurus mediterraneus ponticus
Alatàspora solomoni V. Yurachno, 1988 Trachurus mediterraneus 
Pseudalataspora pontica Kovaljova, Donec,
Kolesnikova, 1989

Liza aurata

Kudoa stellula V. Yurachno, 1991 Atherina hepsetus

Ìèêñîñïîðèäèè Ðûáû-õîçÿåâà â ×åðíîì ìîðå

Òàáëèö à 2. Ïîíòî-àçîâñêèå ýíäåìèêè — ìèêñîñïîðèäèè ðûá ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 2. Pontic-azov endemics — myxosporeans of the Black Sea fish

Sphaeromyxa sevastopoli
Najdenova, 1970

Atherina boyeri pontica,
Parablennius sanguinolentus,
Gaidropsarus mediterraneus,
Gobius niger jozo, 
Mesogobius batrachocephalus,
Neogobius fluviatilis fluviatilis,
N. melanostomus, 
N. platyrostris, 
Pomatoschistus microps leopardinus,
Proterorchinus marmoratus, 
Sprattus sprattus phalericus,
Lipophrys pavo, 
Parablennius tentacularis,
Uranoscopus scaber, 
Mugil cephalus

Mesogobius batrachocephalus,
Neogobius fluviatilis fluviatilis

Myxidium melanostomi Najdenova,
1970

Neogobius melanostomus Neogobius melanostomus

Ortholinea gobiusi Najdenova, 1968 Zosterisessor ophiocephalus Zosterisessor ophiocephalus

Myxobolus najdenovae Schulman,
1984

Zosterisessor ophiocephalus,
Neogobius melanostomus

Neogobius melanostomus

Ìèêñîñïîðèäèè
Ðûáû-õîçÿåâà

×åðíîå ìîðå Àçîâñêîå ìîðå

Òàáëèö à 3. Ïîíòî-êàñïèéñêèå ýíäåìèêè — ìèêñîñïîðèäèè ðûá ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 3. Pontic-caspian endemics — myxosporeans of the Black Sea fish

Sinolinea sakinachanumae
Ibragimov, 1988

Atherina boyeri Syngnathus nigrolineatus caspius

Sphaerospora caspialosae (Dogiel,
1939)

Alosa caspia tanaica, A. kessleri
pontica

Alosa caspia tanaica

Ìèêñîñïîðèäèè
Ðûáû-õîçÿåâà

×åðíîå ìîðå Êàñïèéñêîå ìîðå
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Òàáëèö à 4. Ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû — ìèêñîñïîðèäèè ðûá ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 4. Mediterranean aliens — myxosporeans of the Black Sea fish

Sphaeromyxa balbiani
The´lohan, 1892

Parablennius sanguinolentus Clupea pilchardus, Lipophrys pavo*

S. incurvata Doflein, 1898 Parablennius sanguinolentus, P. tentacularis,
Solea nasuta

Blennius ocellaris

S. sabrazesi Laveran et
Mesnil, 1900

Liza aurata, Hippocampus ramulosus,
Syngnathus abaster, S. tenuirostris, S. typhle

Hippocampus guttulatus microstephanus,
Syngnathus typhle*

Myxidium gadi
Georgevitch, 1916 

Merlangius merlangus euxinus, Platichthys
flesus luscus, Psetta maxima torosa 

Solea vulgaris*

M. incurvatum The´lohan,
1892

Scorpaena porcus, Merlangius merlangus
euxinus, Syngnathus abaster, Platichthys fle-
sus luscus, Psetta maxima maeotica,
Parablennius sanguinolentus, P. zvonimiri 

Hippocampus guttulatus microstephanus,
Lipophrys pavo*

M. pulchrum V. Jurachno,
1991

Lepadogaster candollei, Diplectogaster
bimaculata euxinica, Syngnathus abaster 

Lepadogaster candollei*

M. sphaericum The´lohan,
1895

Belone belone euxini Belone belone

Zschokkella admiranda
V. Jurachno, 1993

Mugil cephalus, Liza aurata Mugil cephalus

Ortholinea divergens
The´lohan, 1985

Symphodus cinereus, S. roissali, S. ocellatus,
Liza aurata, Diplodus annularis, Lipophrys
pavo, Aidablennius sphynx 

Crenilabrus melops, Symphodus tinca,
Blennius pholis, Hippoglossoides platessoides
limandoides

Ceratomyxa arcuata
The´lohan, 1892

Uranoscopus scaber Ophidion vassalli, Pagellus centrodontus,
Crenilabrus melops, Onos tricirratus, Gobius
paranellus, Heliasses chromis, Scorpaena
scrofa, S. porcus, Scorpaena notata*,
Scorpaena porcus*

C. beloneae Lubat,
Radujkovic, Marques,
Bouix, 1989

Belone belone euxini Belone belone*

C. globulifera The´lohan,
1895

Ophidion rochei Merluccius merluccius, Merluccius merluc-
cius*

C. inaequalis Doflein, 1898 Symphodus ocellatus, S. tinca, Ctenolabrus
rupestris

Symphodus mediterraneus, S. tinca,
Symphodus mediterraneus*, S. tinca*

C. parva (The´lohan, 1895) Scomber scombrus Scomber scombrus
C. reticularis The´lohan,
1895

Trachinus draco Trachinus draco

Leptotheca agilis
(The´lohan, 1892)

Dasyatis pastinaca, Scorpaena porcus Dasyatis pastinaca, Scorpaena porcus

L. hepseti (The´lohan,
1895)

Atherina hepsetus, A. boyeri Atherina hepsetus

Sphaerospora dicentrarchi
Sitja-Bobadilla et Alvarez-
Pellitero, 1992

Mugil cephalus, Liza saliens Mugil cephalus, Liza aurata

Polysporoplasma mugilis
Sitja-Bobadilla and
Alvarez-Pellitero, 1995

L. aurata Liza aurata, L. ramada, Chelon labrosus

Alataspora solomoni V.
Jurachno, 1988

Trachurus mediterraneus ponticus Trachurus trachurus**

Êudoa nova Najdenova, in
Najdenova, Schulman,
Donec, 1975 

Gobius cobitis, G. niger jozo, Neogobius
cephalargoides, N. fluviatilis fluviatilis,
N. melanostomus, N. platyrostris, N. ratan
ratan, N. syrman, Pomatoschistus microps
leopardinus, P. minutus elongates,
Proterorchinus marmoratus, Zosterisessor
ophiocephalus, Benthophiloides ctenolepidus
magistri, B. stellatus stellatus, Mesogobius
batrachocephalus

Pagellus acarne, Thunnus obesus, T. thyn-
nus, Euthunnus alleteratus, Dentex
macrophtalmus, Trachurus trachurus trachu-
rus, T. trachurus capensis, T. picturatus pic-
turatus, T. trecae, Pomatomus saltatrix

K. quadratum (The´lohan,
1895)

Parablennius zvonimiri, Trachurus mediter-
raneus, Mugil cephalus, Syngnathus abaster

Blennius ocellatus, Callionymus lyra, Coris
julis, Nerophis aequoreus, Syngnathus acus,
Trachurus trachurus, Blennius gattorugie

Ìèêñîñïîðèäèè
Ðûáû-õîçÿåâà

×åðíîå ìîðå
Ñðåäèçåìíîå, Àäðèàòè÷åñêîå,*

Èîíè÷åñêîå** ìîðÿ
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âèäîâ áàçèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî ýòî — åäèíñòâåííûé àòëàíòè÷åñêèé âèä,
ñîõðàíèâøèéñÿ â ×åðíîì, Àçîâñêîì è Êàñïèéñêîì ìîðÿõ (Øóëüìàí è äð., 1997).

×àñòü âèäîâ, èçâåñòíûõ â êà÷åñòâå ïîíòè÷åñêèõ ýíäåìèêîâ, âîçìîæíî, â
áóäóùåì áóäóò íàéäåíû è â ñîïðåäåëüíûõ ñ ×åðíûì ìîðåì âîäîåìàõ. Îá ýòîì
ñâèäåòåëüñòâóåò òî, ÷òî áîëüøèíñòâî ñðåäè èõ õîçÿåâ ñîñòàâëÿþò âèäû ðûá ñðåäè-
çåìíîìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, à òàêæå ñëàáàÿ èçó÷åííîñòü ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé
Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî áàññåéíà è Àçîâñêîãî ìîðÿ. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
òî, ÷òî ÷åðíîìîðñêèé ýíäåìèê, íàçûâàâøèéñÿ ðàíåå Davisia ophidioni Zaika, 1966,
òåïåðü èìåíóåòñÿ êàê Myxodavisia ophidioni (Zaika, 1966) n. comb. ââèäó
ïðåîêêóïèðîâàííîñòè ðîäîâîãî íàçâàíèÿ Davisia Laird, 1953 (Zhao et al., 2008).

Âèäû, ïîêà íå âñòðå÷åííûå â Ñðåäèçåìíîì ìîðå, âåðîÿòíî, â ñèëó ñëàáîé
èçó÷åííîñòè çäåñü ìèêñîñïîðèäèé, âñòðå÷àþòñÿ, êàê ïðàâèëî, â áëèçëåæàùèõ
ðåãèîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà (â âîñòî÷íîé ÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà, â Ñåâåðíîì,
Áàëòèéñêîì, Áåëîì, Áàðåíöåâîì ìîðÿõ è ò. ä.). Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Ceratomyxa
elegans, ïàðàçèòèðóþùàÿ òàêæå â ðûáàõ Òèõîãî îêåàíà. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ñàìîì êîíöå
íåîãåíîâîãî ïåðèîäà Êàéíîçîéñêîé ýðû Àòëàíòè÷åñêèé è Òèõèé îêåàíû íà
íåêîòîðîå âðåìÿ ñîåäèíÿëèñü øèðîêèì ïðîëèâîì (Æèçíü æèâîòíûõ, 1987), ìîæíî
ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ó ýòîãî âèäà ìèêñîñïîðèäèé â ïðîøëîì åäèíîãî áîëüøîãî
àðåàëà, êîòîðûé çàòåì áûë ðàçîðâàí âñëåäñòâèå ìîùíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ
ïðåîáðàçîâàíèé íàøåé ïëàíåòû.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî âèä Chloromyxum leydigi Mingazzini, 1890 ìû
ñ÷èòàåì ñáîðíûì (òîëüêî â ×åðíîì ìîðå íàéäåíî 4 âèäà: Ch. psetti, Ch. partistria-
tus, Ch. ovatum, Ch. schulmani, ðàíåå îòíîñèìûõ ê Ch. leydigi, ïðè÷¸ì ïåðâûå 3 —

Òàáëèö à 5. Ñðåäèçåìíîìîðñêèå âñåëåíöû, ïîêà íå îáíàðóæåííûå â Ñðåäèçåìíîì ìîðå, íî, êàê ïðàâèëî,
âñòðå÷àþùèåñÿ â áëèçëåæàùèõ ðåãèîíàõ Ìèðîâîãî îêåàíà
Ta b l e 5. Mediterranean aliens, still not found in the Mediterranean Sea, but met, as a rule, in the adjacent
regions of the World Ocean
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* Ïî óñòíîìó ñîîáùåíèþ À. À. Êîâàëåâîé.

Myxidium salmonis
Kulakowskaja, 1954

Salmo trutta labrax 8 âèäîâ ëîñîñåâûõ ðûá (â ïðåñíûõ
âîäîåìàõ Åâðàçèè, â Áåëîì, Áàðåíöå-
âîì è Áåðèíãîâîì ìîðÿõ, â Àòëàíòè-
÷åñêîì è Òèõîì îêåàíàõ)

Zschokkella iskovi Kovaljova,
Donetc & Kolesnikova, 1989

Diplodus annularis, Uranoscopus
scaber, Gaidropsarus mediterraneus 

Ìåðîó (Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí, ó Ãâè-
íåè Áèñàó è Àíãîëû)*

Ceratomyxa elegans Jameson,
1929

Scorpaena porcus 6 âèäîâ ðûá (Òèõèé îêåàí, ó ×èëè è
ÑØÀ)

Leptotheca informis
Auerbach, 1910

Merlangius merlangus, Belone belone
euxini

Molva molva (Ñåâåðíîå ìîðå)

Sphaerospora caudata (Parisi,
1910)

Engraulis encrasicholus ponticus,
E. encrasicholus maeoticus

Engraulis encrasicholus, E. encrasicholus
maeoticus (Àçîâñêîå è Áàëòèéñêîå
ìîðÿ)

S. elegans The´lohan, 1892 Gasterosteus aculeatus, Pungitius
platygaster

Gasterosteus aculeatus, Pungitius platy-
gaster, P. pungitius (ïðåñíûå âîäî¸ìû
Åâðàçèè)

Myxobilatus medius
(The´lohan, 1892)

Gasterosteus aculeatus, Pungitius
platygaster

Gasterosteus aculeatus, Pungitius platy-
gaster (Êàñïèéñêîå, Áàëòèéñêîå,
Àçîâñêîå ìîðÿ, Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí,
ïðåñíûå âîäîåìû Åâðàçèè)

M. platessae (Basikalova,
1932)

Platichthys flesus luscus Êàìáàëîâûå ðûáû (Áàëòèéñêîå,
Áåëîå, Áàðåíöåâî ìîðÿ)

Chloromyxum ovatum
Jameson, 1929

Squalus acanthias (Àòëàíòè÷åñêèé îêåàí)

Ñh. schulmani Kovaljova,
Donec, Kolesnikova, 1988 

Dasyatis pastinaca Raja streleni (Àòëàíòè÷åñêèé Îêåàí,
Çàï. Ñàõàðà)
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îò òåõ æå õîçÿåâ), à ïðîâåñòè ðåâèçèþ åãî â ñîïðåäåëüíûõ ñ ×åðíûì ìîðåì
âîäîåìàõ ó íàñ íåò âîçìîæíîñòè, ìû íå ó÷èòûâàëè åãî ïðè ñðàâíåíèè ðàçëè÷íûõ
ôàóí ìèêñîñïîðèäèé.

Ìû íå ðàññìàòðèâàëè îòäåëüíî ïàðàçèòîâ êîëþøåê êàê âèäû ñ íåÿñíûì
ïðîèñõîæäåíèåì (ïî Øóëüìàíó è äð., 1997). Ç. Ñ. Äîíåö (1979) îòíåñëà Myxobilatus
medius è Sphaerospora elegans ê ïðåñíîâîäíîìó êîìïëåêñó ìèêñîñïîðèäèé, îòìå÷àÿ
èõ ñîëîíîâàòîâîäíûé õàðàêòåð. Íà îñíîâå àíàëèçà ðàñïðîñòðàíåíèÿ èõ õîçÿåâ —
ìàëîé þæíîé è òðåõèãëîé êîëþøêè, à òàêæå ìåñò âñòðå÷àåìîñòè ñàìèõ ïàðàçèòîâ
(ïðåèìóùåñòâåííî — â ìîðÿõ, îêåàíàõ, óñòüÿõ è íèçîâüÿõ ðåê Åâðàçèè, íî
íèêîãäà — íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ðå÷íîãî áàññåéíà èëè â èçîëèðîâàííûõ îò ìîðÿ
ïðåñíûõ âîäîåìàõ) ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî ýòè ñîëîíîâàòîâîäíûå âèäû
èìåþò ìîðñêîå ïðîèñõîæäåíèå è ïîïàëè â Ïîíòî-Êàñïèéñêèé áàññåéí
ñðåäèçåìíîìîðñêèì ïóòåì â ãëóáîêîé äðåâíîñòè.

Èçó÷àÿ ñïåöèôèêó ÷åðíîìîðñêèõ ìèêñîñïîðèäèé, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè êðóã
õîçÿåâ ó îáùèõ âèäîâ ïàðàçèòîâ äëÿ ×åðíîãî ìîðÿ è Ñðåäèçåìíîìîðñêîãî áàññåéíà
(òàáë. 4). Îêàçàëîñü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íàáëþäàåòñÿ ïðèóðî÷åííîñòü
îáùèõ ïàðàçèòîâ â ðàçíûõ ìîðÿõ ê îäíèì è òåì æå âèäàì, ðîäàì èëè ñåìåéñòâàì
õîçÿåâ. Òàê, Ñeratomyxa parva, C. reticularis, Leptotheca agilis âñòðå÷àþòñÿ â îáîèõ
ðåãèîíàõ ó îäíèõ è òåõ æå õîçÿåâ. Íàðÿäó ñ ýòèì â ×¸ðíîì ìîðå äîâîëüíî ÷àñòî

Zschokkella nova
Klokaceva, 1914 

Liza aurata, Mugil cephalus 39 âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ õîçÿåâ è êåôàëåâûå
ðûáû (Àçîâñêîå ìîðå è ïðåñíûå âîäîåìû
Åâðàçèè)

Myxobolus asymmetricus
(Parisi, 1912) comb. n.

Symphodus spp. Crenilabrus pavo (Ñðåäèçåìíîå ìîðå)

M. bramae Reuss, 1906 Mugil cephalus Áîëåå ÷åì 17 âèäîâ ïðåñíîâîäíûõ ðûá è
êåôàëåâûå ðûáû (âîäîåìû Åâðàçèè,
Àçîâñêîå è Êàñïèéñêîå ìîðÿ)

M. circulus (Achmerov,
1960) n. comb. 

Mugil cephalus 25 ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ ðûá è Mugil cephalus
(Ïàëåàðêòèêà, Êàñïèéñêîå ìîðå)

M. exiguus The´lohan,
1885

Liza aurata, L. ramada, Mugil
cephalus

18 âèäîâ ðûá ïðåñíûõ âîäîåìîâ Åâðîïû,
ðûáû, â òîì ÷èñëå êåôàëåâûå, Áàëòèéñêîãî,
Àçîâñêîãî, Êàñïèéñêîãî ìîðåé è âîñòî÷íîé
÷àñòè Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà. Liza aurata,
L. ramada, Chelon labrosus (Ñðåäèçåìíîå
ìîðå). Liza aurata, L. ramada, L. saliens,
Chelon labrosus (Àäðèàòè÷åñêîå ìîðå)

M. ichkeulensis Bahri et
Marques, 1996

Mugil cephalus Mugil cephalus (Àçîâñêîå, Ñðåäèçåìíîå è
ßïîíñêîå ìîðÿ)

M. improvisus Isjumova in:
Schulman, 1966

Parablennius tentacularis,
Gobius niger jozo, Liza aurata

3 ïðåñíîâîäíûõ âèäà ðûá (ðåêè Åâðàçèè)

M. muelleri Butschli, 1882 Liza aurata, L. saliens, Mugil
cephalus

Ïî÷òè âñå âèäû êàðïîâûõ ðûá è ðûáû
äðóãèõ ñåìåéñòâ, â òîì ÷èñëå êåôàëåâûå, èç
ïðåñíûõ âîäî¸ìîâ áûâøåãî ÑÑÑÐ, ðûáû
Áåëîãî, Áàëòèéñêîãî, Àçîâñêîãî, Êàñïèé-
ñêîãî, Àðàëüñêîãî ìîðåé è âîñòî÷íîé ÷àñòè
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà. Liza aurata (Ñðåäè-
çåìíîå ìîðå)

M. parvus Schulman,
1962

Liza aurata, L. haematocheilus,
L. saliens, Mugil cephalus

L. haematocheilus (áàññåéí ð. Ëÿîõý (Êèòàé),
ßïîíñêîå ìîðå). Liza aurata, L. saliens,
L. ramada (Ñðåäèçåìíîå ìîðå) L. haema-
tocheilus, L. aurata (Àçîâñêîå ìîðå)

M. spinacurvatura Maeno,
Sorimachi, Ogawa et
Egusa, 1990

Mugil cephalus Mugil cephalus (Àçîâñêîå, Ñðåäèçåìíîå è
ßïîíñêîå ìîðÿ, ð. Íàðâà (Äàëüíèé Âîñòîê),
ýñòóàðíûå âîäû Àâñòðàëèè)

Òàáëèö à 6. Âèäû ïðåñíîâîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — ìèêñîñïîðèäèè ðûá ×åðíîãî ìîðÿ
Ta b l e 6. Species of fresh water origin — myxosporeans of the Black Sea fish
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èìååò ìåñòî ãîñòàëüíàÿ ðàäèàöèÿ, òî åñòü îñâîåíèå ìèêñîñïîðèäèÿìè äðóãèõ â
ñèñòåìàòè÷åñêîì îòíîøåíèè ðûá â êà÷åñòâå õîçÿåâ. Ê ïðèìåðó, Myxidium pulchrum,
Zschokkella admiranda, Ceratomyxa inaequalis, L. hepseti íàðÿäó ñ îáùèìè ñî
Ñðåäèçåìíûì ìîðåì õîçÿåâàìè èíâàçèðóþò â ×åðíîì ìîðå è äðóãèå âèäû ðûá.

Ñõîäíàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ è ó âèäîâ Sphaeromyxa sabrazesi, Myxidium
sphaericum, Ortholinea divergens, Ceratomyxa beloneae, Alataspora solomoni, Sphaerospora
caudata, Ceratomyxa inaequalis, Kudoa quadratum. Ïðàâäà, â îáîèõ ñëó÷àÿõ îíè
ïîðàæàþò íå îáÿçàòåëüíî îäíè è òå æå âèäû õîçÿåâ, íî è ðîäñòâåííûå âèäû,
ïðèíàäëåæàùèå ê îäíîìó è òîìó æå ðîäó. Â ×åðíîì ìîðå îíè, ê òîìó æå,
èíâàçèðóþò è ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ðîäîâ, ÷òî òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè
ó ìèêñîñïîðèäèé â ýòîì áàññåéíå ãîñòàëüíîé ðàäèàöèè.

Ïîäîáíàÿ òåíäåíöèÿ ñâîéñòâåííà âèäàì Sphaeromyxa incurvata, Sph. balbiani,
Myxidium incurvatum, Myxobolus asymmetricus. Îäíàêî ðîäñòâåííîñòü èõ îáùèõ
õîçÿåâ â ñðàâíèâàåìûõ àêâàòîðèÿõ åù¸ áîëåå îòäàëåííàÿ è ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü íà
óðîâíå ñåìåéñòâ.

Òîëüêî ÷åòûðå âèäà ìèêñîñïîðèäèé èç îáùèõ äëÿ ×åðíîãî è Ñðåäèçåìíîãî
ìîðåé (Myxidium gadi, Ceratomyxa arcuata, C. globulifera, Kudoa nova) íå èìåþò
ðîäñòâåííûõ õîçÿåâ. Îòíîñèòåëüíî K. nova ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìû ñ÷èòàåì ýòîò
âèä ñáîðíûì. Ñîáñòâåííî, K. nova, ïî íàøåìó ìíåíèþ ÿâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ïàðàçèòîì ðûá ñåì. Gobiidae.

Ñðåäè ïîíòî-àçîâñêèõ è ïîíòî-êàñïèéñêèõ ýíäåìèêîâ áîëüøèíñòâî âèäîâ
ìèêñîñïîðèäèé âñòðå÷àþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â áû÷êîâûõ, ñåëüäåâûõ è àòåðèíîâûõ
ðûáàõ è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñòàòêè äðåâíåé ñîëîíîâàòîâîäíîé ôàóíû.
Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò Sphaeromyxa sevastopoli, âñòðå÷àþùàÿñÿ â ×åðíîì ìîðå è
â ïðåäñòàâèòåëÿõ äðóãèõ ñåìåéñòâ, è êîëè÷åñòâî õîçÿåâ êîòîðîé â äàííîì âîäîåìå
íàñ÷èòûâàåò 15 âèäîâ ðûá.

Ñðåäè ïîíòî-àçîâñêèõ ýíäåìèêîâ 1 âèä — Myxobolus najdenovae — èìååò
ïðåñíîâîäíîå ïðîèñõîæäåíèå.

×òî êàñàåòñÿ äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà, áîëüøàÿ ÷àñòü
èç íèõ âñòðå÷àåòñÿ ïîìèìî êåôàëåâûõ åùå è â ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåñíîâîäíûõ âèäàõ
ðûá íå òîëüêî â ëèìàíàõ è ýñòóàðèÿõ ðåê, íî è â îòäàëåííûõ îò ìîðåé âîäîåìàõ
Åâðàçèè (Zschokkella nova, Myxobolus bramae, M. circulus, M. exiguus, M. improvisus,
M. muelleri, M. parvus). Îäíàêî ìèêñîñïîðèäèè, ïàðàçèòèðóþùèå íà êåôàëåâûõ —
M. ichkeulensis è M. spinacurvatura (ïàðàçèòû ëîáàíà) íåäàâíî íàéäåíû íå òîëüêî
â ×¸ðíîì è Àçîâñêîì, íî è â ßïîíñêîì ìîðå ó òîãî æå õîçÿèíà. Êðîìå ýòîãî, â
äàëüíåâîñòî÷íîì ëîáàíå áûë îáíàðóæåí òàêæå è ñðåäèçåìíîìîðñêèé âèä M. episqua-
malis Egusa, Maeno, Sorimachi, 1990 (Þðàõíî, Îâ÷àðåíêî, 2008). Ýòè íàõîäêè
ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá îñòàòêàõ ôàóíû íåêîãäà ñóùåñòâîâàâøåãî ìîðÿ Òåòèñ,
ïðîñòèðàâøåãîñÿ â þðñêèé ïåðèîä îò Àòëàíòèêè ÷åðåç þæíóþ ÷àñòü Ïèðåíåéñêîãî
ï-îâà âäîëü Ñðåäèçåìíîãî ìîðÿ è ÷åðåç Þæíóþ è Þãî-Âîñòî÷íóþ Àçèþ äî
Òèõîãî îêåàíà. Òàêæå ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äàëüíåéøåå óãëóáëåííîå è
êîìïëåêñíîå èññëåäîâàíèå ôàóíû êåôàëåâûõ è ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ ðûá â ëèìàíàõ
è äåëüòàõ ðåê ìîðÿ ïîäòâåðäèò íàøå ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî äëÿ ðûá ñåìåéñòâà
Mugilidae õàðàêòåðíà ñâîÿ ôàóíà ìèêñîñïîðèäèé.

Âûâîäû

1. Èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ôàóíû ìèêñîñïîðèäèé ðûá ×åðíîãî ìîðÿ òåñíî
ñâÿçàíà ñ èñòîðèåé ôîðìèðîâàíèÿ âîäîåìà.

2. Áîëüøèíñòâî âèäîâ ìèêñîñïîðèäèé ïðîíèêëè â ×åðíîå ìîðå, ñêîðåå âñåãî,
èç Ñðåäèçåìíîãî âìåñòå ñî ñâîèìè îñíîâíûìè õîçÿåâàìè. Â íîâûõ óñëîâèÿõ îíè
âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïåðåøëè ê ïàðàçèòèðîâàíèþ è ó äðóãèõ âèäîâ ðûá.
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3. Â Ïîíòè÷åñêîì áàññåéíå ñîõðàíèëèñü îñòàòêè ýíäåìè÷íîé ñîëîíîâàòîâîäíîé
ôàóíû, ìîðñêèå ýíäåìè÷íûå âèäû è ýëåìåíòû ïðåñíîâîäíîãî êîìïëåêñà
ìèêñîñïîðèäèé.
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ÃÅËÜÌÈÍÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÀÍÍÛÅ 
ÊÀÊ ÏÎÊÀÇÀÒÅËÜ ÏÓÒÅÉ È ÍÀÏÐÀÂËÅÍÈÉ ÐÀÑÑÅËÅÍÈß
ËÀÑÒÎÍÎÃÈÕ ÏÎ ÌÈÐÎÂÎÌÓ ÎÊÅÀÍÓ

Ì. Â. Þðàõíî, À. À. Ñòðþêîâ
Òàâðè÷åñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èì. Â. È. Âåðíàäñêîãî,
ïð. Âåðíàäñêîãî, 4, Ñèìôåðîïîëü, 95007 Óêðàèíà

Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå äàííûå êàê ïîêàçàòåëü ïóòåé è íàïðàâëåíèé ðàññåëåíèÿ ëàñòîíîãèõ ïî Ìèðîâîìó
îêåàíó. Þðàõíî Ì. Â., Ñòðþêîâ À. À. — Îñâåùåíû ïóòè ðàññåëåíèÿ â ïðåäåëàõ Ãîëàðêòèêè ìîðñêîãî
çàéöà, êîëü÷àòîé íåðïû, îáûêíîâåííîãî òþëåíÿ, ëàðãè è êðûëàòêè. Âûñêàçàíî ìíåíèå î
ïðîèñõîæäåíèè êàñïèéñêîé è áàéêàëüñêîé íåðï. Óêàçàíû ïðåäïîëàãàåìûå ïóòè ïðîíèêíîâåíèÿ
èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè â Þæíîå ïîëóøàðèå ïðåäêîâ íàñòîÿùèõ àíòàðêòè÷åñêèõ òþëåíåé.
Ðàññìàòðèâàåòñÿ òàêæå ðàññåëåíèå ìîðæà è óøàñòûõ òþëåíåé.

Êëþ÷ å âû å  ñ ë î â à: ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå äîêàçàòåëüñòâà, ðàññåëåíèå, ïðåäêè ëàñòîíîãèõ,
Ìèðîâîé îêåàí.

Helminthological Data as an Index of Ways and Directions of Pinniped Dispersal in the World Ocean.
Yurakhno M. V., Stryukov A. A. — Ways of dispersion of bearded seal, ringed seal, harbour seal, spotted
seal and ribbon seal are described. Hypothesis of Caspian and Baikal seal origin is proposed. Suggested
ways of immigration of Antarctic seals’ ancestors from the North Atlantic to the Southern Hemisphere
are indicated. Evolutionary dispersion of walrus and eared seals is discussed.

Ke y  wo r d s: helminthological data, dispersion, pinniped ancestors, World Ocean.

Ââåäåíèå

Ëàñòîíîãèå — óäîáíûé îáúåêò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ïðè ðåøåíèè
âîïðîñà îá ýâîëþöèîííîì ðàññåëåíèè õîçÿåâ. Ýòè æèâîòíûå øèðå äðóãèõ ìëåêîïèòàþùèõ
ðàñïðîñòðàíåíû ïî Çåìíîìó øàðó, îòëè÷àþòñÿ ýâîëþöèîííîé ìîëîäîñòüþ, ñâîåîáðàçèåì ýêîëîãèè è
÷åòêîé î÷åð÷åííîñòüþ ãðóïïû (îòðÿäà). Âîçíèêëè îíè â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé âåòâè âòîðè÷íîâîäíûõ
æèâîòíûõ, êàê ïðåäïîëàãàþò ïàëåîíòîëîãè, îêîëî 25–22 ìëí ëåò íàçàä. Ïðîèñõîæäåíèå ñåìåéñòâà
íàñòîÿùèõ òþëåíåé ñâÿçûâàþò ñ Ñåâåðíîé Àòëàíòèêîé, à ñåìåéñòâ óøàñòûõ òþëåíåé è ìîðæà —
Ñåâåðíîé Ïàöèôèêîé. Î ïóòÿõ äàëüíåéøåãî ðàññåëåíèÿ èõ ïðåäêîâ ïî Ìèðîâîìó îêåàíó ñâåäåíèé î÷åíü
ìàëî. Ìû ïîïûòàëèñü õîòÿ áû ÷àñòè÷íî ëèêâèäèðîâàòü ýòîò ïðîáåë. Â 1990 ã. (Þðàõíî, 1990 à) íà îñíîâå
ñõîäñòâà öåñòîä è àêàíòîöåôàëîâ õîõëà÷à è ìîðñêèõ ñëîíîâ íàìè áûë ñäåëàí âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè
ëèêâèäàöèè íåêîòîðûìè òåðèîëîãàìè ïîäñåìåéñòâà íàñòîÿùèõ òþëåíåé Cystophorinae. Â òîì æå ãîäó
íàìè (Þðàõíî, 1990 á) áûëà îïóáëèêîâàíà îðèãèíàëüíàÿ ãèïîòåçà ïðîèñõîæäåíèÿ áàéêàëüñêîé íåðïû.
Ãîä ñïóñòÿ (Þðàõíî, 1991) âûñêàçàíî ïðåäïîëîæåíèå î ïóòÿõ ïðîíèêíîâåíèÿ ïðåäêîâ íàñòîÿùèõ
òþëåíåé â Ñåâåðíóþ Ïàöèôèêó. Ìíîãî âíèìàíèÿ áûëî óäåëåíî ïðîèñõîæäåíèþ êàñïèéñêîãî òþëå-
íÿ (Þðàõíî, 1991; Jurachno et al., 2004; Þðàõíî è äð., 2006). Â 1998 ã. âûøëà â ñâåò äâóõòîìíàÿ
ìîíîãðàôèÿ «Ñåâåðíûé ìîðñêîé êîòèê (ñèñòåìàòèêà, ìîðôîëîãèÿ, ïîâåäåíèå)». Â íåé Ì. Â. Þðàõíî,
À. Ñ. Ñêðÿáèíûì è È. Ì. Òàéêîâûì ïîäðîáíî àíàëèçèðóåòñÿ ïîïóëÿöèîííàÿ ñòðóêòóðà ïàðàçèòîôàóíû
ýòîãî æèâîòíîãî è ïîäòâåðæäåíî ìíåíèå òåðèîëîãîâ î ñóùåñòâîâàíèè òðåõ ïîïóëÿöèé ñåâåðíîãî
ìîðñêîãî êîòèêà: êîìàíäîðñêîé, êóðèëüñêîé è àëÿñêèíñêîé.

Áîëüøîé èíòåðåñ ó ñïåöèàëèñòîâ, èçó÷àþùèõ ëàñòîíîãèõ, âûçâàëà ïóáëèêàöèÿ «Ýâîëþöèîííîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïðåäêîâ íàñòîÿùèõ òþëåíåé â ïðåäåëàõ Ãîëàðêòèêè (ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå
äîêàçàòåëüñòâà)» (Þðàõíî, 2000).

Â 2002 ã. (Þðàõíî, 2002) âïåðâûå íà îñíîâå ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ ñäåëàíî ñîîáùåíèå î
ìèãðàöèîííûõ ïóòÿõ ïðåäêîâ ìîðæà è óøàñòûõ òþëåíåé.

Â 2004 ã. (Þðàõíî, 2004) â ðàáîòå «Î ñâîåîáðàçèè ãåëüìèíòîôàóíû ëàñòîíîãèõ» áûëî îïðîâåðãíóòî
ìíåíèå Ñ. Ë. Äåëÿìóðå (1955) îá îòñóòñòâèè â ãåëüìèíòîôàóíå ëàñòîíîãèõ ÷åðò ñàìîñòîÿòåëüíîñòè.
Ïîêàçàíî, ÷òî îíà âêëþ÷àåò ìíîãî ñïåöèôè÷íûõ òàêñîíîâ ðàçëè÷íîãî ðàíãà (äî íàäñåìåéñòâ
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âêëþ÷èòåëüíî), êîòîðûå åùå ðàç ïîäòâåðæäàþò âñåîáúåìëþùèé õàðàêòåð ôèëîãåíåòè÷åñêîãî
ïàðàëëåëèçìà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èññëåäîâàí ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë îò 2435 ëàñòîíîãèõ 13 âèäîâ: ñèâó÷ (55 âñêðûòèé),
ñåâåðíûé ìîðñêîé êîòèê (322), òèõîîêåàíñêèé ìîðæ (166), ëàðãà (157), êîëü÷àòàÿ íåðïà (309),
êàñïèéñêèé òþëåíü (707), êðûëàòêà (259), ëàõòàê (99), òþëåíü-êðàáîåä (247), òþëåíü Ðîññà (14), ìîðñêîé
ëåîïàðä (67), òþëåíü Óýääåëëà (28) è ñóáàíòàðêòè÷åñêèé ìîðñêîé ñëîí (5 âñêðûòèé). Êðîìå
ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èñïîëüçîâàëèñü òàêæå äàííûå ïàëåîíòîëîãèè, èñòîðè÷åñêîé ãåîëîãèè, îêåàíîëîãèè,
çîîãåîãðàôèè è òåðèîëîãèè.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Ïðåäïîëàãàåìûå ïóòè ðàññåëåíèÿ ïðåäêîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ ëàñòîíîãèõ
ïîêàçàíû íà ðèñóíêàõ 1 è 2. Ìîðñêîé çàÿö (ðèñ. 1, 1) è êîëü÷àòàÿ íåðïà (ðèñ. 1, 2)
èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè ïðîíèêëè â Àðêòèêó è âäîëü åâðîàçèàòñêîãî ïîáåðåæüÿ
ïðîäâèãàëèñü íà âîñòîê âïëîòü äî Áåðèíãîâà ïðîëèâà è ïî íåìó âûøëè â Ñåâåðíóþ
Ïàöèôèêó. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ôàêòû. Ó ìîðñêîãî çàéöà
â åâðîïåéñêîì ñåêòîðå Àðêòèêè ïàðàçèòèðóåò íàèáîëåå äðåâíèé ïðåäñòàâèòåëü ðîäà
Diphyllobothrium — D. schistochilus (öåñòîäà ñ õîðîøî ðàçâèòûìè áîòðèÿìè,
ìíîãîñëîéíûì ðàñïîëîæåíèåì ñåìåííèêîâ, íåóïîðÿäî÷åííîé âûäåëèòåëüíîé
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Ðèñ. 1. Ïðåäïîëàãàåìîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî Ìèðîâîìó îêåàíó ïðåäêîâ íàñòîÿùèõ òþëåíåé: 1 —
ìîðñêîé çàÿö; 2 — êîëü÷àòàÿ íåðïà; 3 — êàñïèéñêàÿ íåðïà; 4 — áàéêàëüñêàÿ íåðïà; 5 — ïðåäîê êðûëàòêè;
6 — ïðåäîê Ëàðãè; 7 — þãî-çàïàäíàÿ ïîïóëÿöèÿ îáûêíîâåííîãî òþëåíÿ Phoca vitulina, äèâåðãèðîâàâøàÿ
â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå íà 3 ïîäâèäà: 8 — Ph. v. geronimensis; 9 — Ph. v. richardsi; 10 — Ph. v. steinegeri;
11 — ñðåäèçåìíîìîðñêèé òþëåíü-ìîíàõ; 12 — ãàâàéñêèé òþëåíü-ìîíàõ; 13 — ïðåäêè àíòàðêòè÷åñêèõ
íàñòîÿùèõ òþëåíåé; 14 — ïðåäîê êàëèôîðíèéñêîãî ìîðñêîãî ñëîíà. Ñõåìà ñîñòàâëåíà íà îñíîâàíèè
ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ äàííûõ (îðèãèíàë).

Fig. 1. Suggested dispersal of phocid ancestors in the World Ocean: 1 — bearded seal; 2 — ringed seal; 3 —
Caspian seal; 4 — Baikal seal; 5 — ribbon seal ancestor; 6 — spotted seal ancestor; 7 — south-western population
of harbour seal Phoca vitulina having diverged into 3 subspecies in the North Pacific: 8 — Ph. v. geronimensis;
9 — Ph. v. richardsi; 10 — Ph. v. steinegeri; 11 — Mediterranean monk seal; 12 — Hawaiian monk seal; 13 —
ancestors of Antarctic phocids; 14 — Californian elephant seal ancestor. The scheme is compiled based on
helminthological and paleontological data (original).



ñèñòåìîé — äî øåñòè ïðîäîëüíûõ êàíàëîâ). Ó âîñòî÷íîé ÷àñòè àçèàòñêîãî
ïîáåðåæüÿ Àðêòèêè è â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå ýòîò âèä öåñòîä íå âñòðå÷àåòñÿ. Åãî
çàìåíèë ýâîëþöèîííî áîëåå ïðîäâèíóòûé âèä Diphyllobothrium skriabini (ñ
óïðîùåííûì ñêîëåêñîì, îäíîñëîéíûì ðàñïîëîæåíèåì ñåìåííèêîâ, äâóìÿ
ïðîäîëüíûìè âûäåëèòåëüíûìè êàíàëàìè). Âòîðûì äîêàçàòåëüñòâîì
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîðñêîãî çàéöà âäîëü åâðîàçèàòñêîãî ïîáåðåæüÿ ÿâëÿåòñÿ
îòñóòñòâèå ó íåãî â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå öåñòîäû Diplogonoporus tetrapterus —
ñïåöèôè÷íîãî ïàðàçèòà ãðåíëàíäñêîãî òþëåíÿ. Ó äðóãèõ òþëåíåé Ñåâåðíîé
Ïàöèôèêè, êîòîðûå ïðîíèêëè â ýòó àêâàòîðèþ èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè ÷åðåç
Êàíàäñêèé àðõèïåëàã è, ñëåäîâàòåëüíî, â ïðîøëîì ýêîëîãè÷åñêè ñîïðèêàñàëèñü
ñ ãðåíëàíäñêèì òþëåíåì, D. tetrapterus âñòðå÷àåòñÿ, ïðàâäà, â êà÷åñòâå
âòîðîñòåïåííîãî ïàðàçèòà.

Åùå áîëüøå ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ äîêàçàòåëüñòâ óêàçàííîãî òðàíñàðêòè÷åñêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìîæíî ïðèâåñòè â îòíîøåíèè êîëü÷àòîé íåðïû. Âìåñòå ñ íåé èç
Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè âäîëü åâðîàçèàòñêîãî ïîáåðåæüÿ Àðêòèêè ðàñïðîñòðàíÿëèñü
è åå ñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû — íåìàòîäû Parafilaroides gymnurus è Phocascaris pho-
cae, à òàêæå ñêðåáåíü Corynosoma wegeneri. Ïåðâûé âèä çàêîí÷èë ñâîå ïðîäâèæåíèå,
íå äîéäÿ äî Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîãî ìîðÿ (áûë çàìåùåí âèäîì Parafilaroides
krascheninnikovi), âòîðîé äîñòèã Áåðèíãîâà ïðîëèâà, íî þæíåå — â Áåðèíãîâî è
Îõîòñêîå ìîðÿ íå ïðîäâèíóëñÿ. Òàì åãî çàìåíèë âèä Phocascaris cystophorae, à òðåòèé
âèä (Corynosoma wegeneri) îñâîèë è ñåâåðíóþ ÷àñòü áàññåéíà Áåðèíãîâà ìîðÿ,
îäíàêî â Îõîòñêîì ìîðå íå îáíàðóæåí.

Òåïåðü î ïðîèñõîæäåíèè êàñïèéñêîãî òþëåíÿ. Ñîãëàñíî ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèì
äàííûì ïðåäîê êàñïèéñêîãî òþëåíÿ (ðèñ. 1, 3), êñòàòè, èìåþùèé ìîðôîëîãè÷åñêîå
ñõîäñòâî ñ àðêòè÷åñêîé êîëü÷àòîé íåðïîé, äîâîëüíî äàâíî ïðîíèê â Êàñïèé ñ
ñåâåðà, ñîõðàíèâ äî ñèõ ïîð äâà âèäà ïàðàçèòîâ ÿâíî àðêòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ:
ñêðåáåíü Corynosoma capsicum ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò àðêòè÷åñêîãî âèäà C. wegeneri, à
íåìàòîäà Parafilaroides caspicus — îò ñåâåðíîãî äâîéíèêà P. gymnurus. Â òî æå
âðåìÿ î äëèòåëüíîñòè ãåîãðàôè÷åñêîé èçîëÿöèè êàñïèéñêîãî òþëåíÿ
ñâèäåòåëüñòâóþò òàêèå åãî óçêîñïåöèôè÷íûå ïàðàçèòû ìåñòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
êàê Mesorchis advena, Ciureana badamschini, Maritrema sobolevi, Diphyllobothrium pho-
carum, Anisakis schupakovi è Capillaria delamurei.

Ãåëüìèíòîôàóíà áàéêàëüñêîé íåðïû íàèáîëüøåå ñõîäñòâî èìååò ñ ãåëüìèí-
òîôàóíîé îõîòñêîé êîëü÷àòîé íåðïû. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî áàéêàëüñêàÿ
íåðïà — íå äðåâíèé àáîðèãåí è íå ñåâåðíûé ïðèøåëåö, à, ñêîðåå âñåãî, ïðîíèêëà
ïî ñèñòåìå Ïàëåî-Àìóðà èç òèõîîêåàíñêîãî áàññåéíà (ðèñ. 1, 4).

Ïðåäêè êðûëàòêè (ðèñ. 1, 5) è ëàðãè (ðèñ. 1, 6) èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè â
Ñåâåðíóþ Ïàöèôèêó ìèãðèðîâàëè ÷åðåç Êàíàäñêèé àðõèïåëàã, ïåðåñåëèâ òóäà â
êà÷åñòâå ñâîåãî âòîðîñòåïåííîãî ïàðàçèòà öåñòîäó Diplogonoporus tetrapterus, êîòîðàÿ
â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ãëàâíûõ ïàðàçèòîâ ãðåíëàíäñêîãî
òþëåíÿ.

Âûäàþùóþñÿ ðîëü â ðàñïðîñòðàíåíèè íàñòîÿùèõ òþëåíåé ïî Ìèðîâîìó
îêåàíó ñûãðàë êðîññöåíòðàëüíîàìåðèêàíñêèé ïðîëèâ (ìåæäó Ñåâåðíîé è Þæíîé
Àìåðèêàìè), îáðàçîâàâøèéñÿ, êàê ïðåäïîëàãàþò ïàëåîíòîëîãè, âåðîÿòíî, â ðàííåì
ïëèîöåíå. Ýòèì ïóòåì ïðîíèêëè â Òèõèé îêåàí èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè ãàâàéñêèé
òþëåíü-ìîíàõ (ðèñ. 1, 12) è þãî-çàïàäíàÿ ïîïóëÿöèÿ ïðåäêà îáûêíîâåííîãî
òþëåíÿ (ðèñ. 1–7), êîòîðàÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå
äèâåðãèðîâàëà íà òðè ïîäâèäà: îñòðîâíîé òþëåíü Phoca vitulina steinegeri (ðèñ. 1, 10),
òþëåíü Ðè÷àðäñà Ph. v. richardsi (ðèñ. 1, 9) è òþëåíü Ph. v. geronimesis (ðèñ. 1, 8),
îáèòàþùèé ó êàëèôîðíèéñêîãî è ìåêñèêàíñêîãî ïîáåðåæèé. Î ìèãðàöèè îäíîé
èç ïîïóëÿöèé îáûêíîâåííîãî òþëåíÿ â Ñåâåðíóþ Ïàöèôèêó óêàçàííûì ïóòåì
ñâèäåòåëüñòâóåò îáíàðóæåíèå ó Ph. v. richardsi àòëàíòè÷åñêîãî ñêðåáíÿ Corynosoma
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falcatum, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷íûì ïàðàçèòîì ñåðîãî òþëåíÿ — òèïè÷íîãî
îáèòàòåëÿ óìåðåííûõ âîä Àòëàíòèêè. À ãàâàéñêèé òþëåíü-ìîíàõ ñîõðàíèë äî ñèõ
ïîð 2 âèäà öåñòîä (Diphyllobothrium elegans è D. hians) àòëàíòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Ñêîðåå âñåãî, ïî öåíòðàëüíîàìåðèêàíñêîìó ïðîëèâó íà÷èíàëè ñâîé ïóòü â
Þæíîå ïîëóøàðèå è âñå ïðåäêîâûå ôîðìû ñîâðåìåííûõ àíòàðêòè÷åñêèõ òþëå-
íåé (ðèñ. 1, 13). Âûéäÿ â Òèõèé îêåàí, îíè ñïóñêàëèñü ê þãó âäîëü çàïàäíûõ áåðåãîâ
Þæíîé Àìåðèêè íàâñòðå÷ó õîëîäíîìó àíòàðêòè÷åñêîìó òå÷åíèþ. Ýòîò ïóòü
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì ôàêòîì, ÷òî è ó êàëèôîðíèéñêîãî (ðèñ. 1, 14), è ó þæíîãî
ìîðñêèõ ñëîíîâ ïàðàçèòèðóåò îäèí è òîò æå âèä ñêðåáíåé — Corynosoma bullosum.

Ïðåäîê ìîðæà (ðèñ. 2, 1) ïî öåíòðàëüíîàìåðèêàíñêîìó ïðîëèâó ïðîäâèãàëñÿ
â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè — èç Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè â Ñåâåðíóþ Àòëàíòèêó.
Íà ýòîì ïóòè îí óòðàòèë ñâîèõ àðêòè÷åñêèõ òðåìàòîä Orthosplanchus oculatus, O. rossi-
cus è Microphallus orientalis. Â Ñåâåðíîé Àòëàíòèêå îíè îòñóòñòâóþò.

Îòíîñèòåëüíî ìåñòà ïðîèñõîæäåíèÿ óøàñòûõ òþëåíåé ñóùåñòâóþò äâå òî÷êè
çðåíèÿ: ïåðâàÿ — â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå, âòîðàÿ — â Þæíîì ïîëóøàðèè.
Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåðæäàþò ïåðâóþ òî÷êó çðåíèÿ. Ó îáèòàþùèõ
â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå ñèâó÷à è êàëèôîðíèéñêîãî ìîðñêîãî ëüâà ïàðàçèòèðóþò
ñîîòâåòñòâåííî 27 è 18 âèäîâ ãåëüìèíòîâ, à ó þæíîãî, àâñòðàëèéñêîãî è
íîâîçåëàíäñêîãî ëüâîâ ëèøü 15, 14 è 1 âèä ñîîòâåòñòâåííî. Åùå áîëåå ðàçèòåëåí
êîíòðàñò ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ãåëüìèíòîâ ìåæäó ñåâåðíûì è þæíûìè ìîðñêèìè
êîòèêàìè. Ó Callorhinchus ursinus èõ 27, à ó îáèòàòåëåé Þæíîãî ïîëóøàðèÿ — â 3–4
è áîëåå ðàç ìåíüøå (ó þæíîàìåðèêàíñêîãî êîòèêà — 8, ó êåðãåëåíñêîãî — 7, ó
þæíîàôðèêàíñêîãî — 5, ó þæíîàâòðàëèéñêîãî — 4 è ó íîâîçåëàíäñêîãî — ëèøü
îäèí âèä). Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå íàáëþäàåòñÿ è ïðè ñîïîñòàâëåíèè

211Ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèå äàííûå êàê ïîêàçàòåëü ïóòåé è íàïðàâëåíèé…

Ðèñ. 2. Ïðåäïîëàãàåìîå ðàñïðîñòðàíåíèå ïî Ìèðîâîìó îêåàíó ïðåäêîâ ìîðæà (1), ìîðñêèõ êîòèêîâ
(2) è ìîðñêèõ ëüâîâ (3). Ñõåìà ñîñòàâëåíà íà îñíîâàíèè ãåëüìèíòîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ (îðèãèíàë).

Fig. 2. Suggested dispersal of ancestors of walrus (1), fur seals (2) and sea lions (3) in the World Ocean. The
scheme is compiled based on helminthological and paleontological data (original).
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óçêîñïåöèôè÷íûõ âèäîâ ãåëüìèíòîâ ó ñåâåðíûõ è þæíûõ îòàðèèä. Òàê, ó ñåâåðíûõ
ìîðñêèõ ëüâîâ èõ 4, ó þæíûõ — 2, ó ñåâåðíîãî ìîðñêîãî êîòèêà — 3, ó þæíûõ —
ëèøü îäèí. Ýòè ôàêòû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ãåëüìèíòîôàóíà óøàñòûõ
òþëåíåé, îáèòàþùèõ â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå, ôîðìèðîâàëàñü áîëåå äëèòåëüíîå
âðåìÿ, ÷åì ó èõ ñîðîäè÷åé èç Þæíîãî ïîëóøàðèÿ. Îíè óêàçûâàþò òàêæå íà òî,
÷òî ñåâåðíûå îòàðèèäû ñóùåñòâåííî íå ìåíÿëè ñâîèõ àäàïòèâíûõ çîí ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïðåäêîâûìè. Ýòîãî íåëüçÿ ñêàçàòü îá óøàñòûõ òþëåíÿõ Þæíîãî ïîëóøàðèÿ.
Áåäíîñòü èõ ãåëüìèíòîôàóíû è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ñïåöèôè÷íûõ è îñîáåííî
óçêîñïåöèôè÷íûõ ïàðàçèòîâ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ýòè õîçÿåâà îêàçàëèñü â ñîâðåìåííûõ
àäàïòèâíûõ çîíàõ ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, ïðè÷åì ïðîíèêëè îíè â Þæíîå
ïîëóøàðèå èç Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè (ðèñ. 2–2. è 2–3.). Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò
íàëè÷èå ó íèõ íåêîòîðûõ ñåâåðíûõ ïàðàçèòîâ, òàêèõ êàê Diphyllobothrium glaciale,
Corynosoma semerme, C. strumosum, Contracaecum osculatum, Terranova decipiens,
Uncinaria hamilltoni.

Ïðåäëîæåííàÿ ãèïîòåçà íóæäàåòñÿ â äàëüíåéøåì ñîâåðøåíñòâîâàíèè ïóòåì
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýâîëþöèîííûõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ðàçíûõ âèäîâ
ïàðàçèòè÷åñêèõ ÷åðâåé ëàñòîíîãèõ â ïðåäåëàõ èõ ñîâðåìåííûõ àðåàëîâ.
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Æèçíåííûé öèêë ïàðàçèòè÷åñêîé èíôóçîðèè Ophryoglena hemophaga (Oligohymenophorea, Ophryoglenida):
íàáëþäåíèå è ãèïîòåçû. Þðèøèíåö Â. È. — Ïðåäñòàâëåíû äàííûå, èëëþñòðèðóþùèå ïðîòåêàíèå
íåêîòîðûõ ñòàäèé æèçíåííîãî öèêëà èíôóçîðèè Ophryoglena hemophaga Molloy, Lynn et Giamberini,
2005, êîòîðàÿ ïàðàçèòèðóåò â ãåïàòîïàíêðåàñå ìîëëþñêîâ Dreissena polymorpha (Pallas, 1771).
Ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîäîáèè æèçíåííîãî öèêëà èíôóçîðèè òàêîâîìó
äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ophryoglena. Îáñóæäàþòñÿ ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé æèçíåííîãî öèêëà
O. hemophaga äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Ophryoglena hemophaga, Dreissena polymorpha, æèçíåííûé öèêë.

The Life Cycle of the Ciliate Ophryoglena hemophaga (Oligohymenophorea, Ophryoglenida): Observations
and Hypotheses. Yuryshynets V. I. — Information, illustrating some stages of a life cycle of the ciliate
Ophryoglena hemophaga Molloy, Lynn et Giamberini, 2005, which parasitizes in the hepatopancreas of
molluscs Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) is presented. The results of observation suggests of similarity
of a life cycle of this ciliate species to a life cycles of other representatives of a genus Ophryoglena. The
results of observations of the life cycle of O. hemophaga by other researchers are discussed.

Ke y  wo r d s: Ophryoglena hemophaga, Dreissena polymorpha, life cycle.

Ââåäåíèå

Èíôóçîðèè, íåäàâíî îïèñàííûå êàê Ophryoglena hemophaga (Molloy et al., 2005), âïåðâûå áûëè
îáíàðóæåíû Ñ. Êàçóáñêèì (Ìóçåé è Èíñòèòóò çîîëîãèè ÏÀÍ) â 60–70-õ ãã. XX â. ïðè èññëåäîâàíèè
ìîëëþñêîâ Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) (Bivalvia, Dreissenidae) èç ðåãèîíà Êîíèíñêèõ îçåð
(Ïîëüøà) (Stanczikowska, 1977). Ê ñîæàëåíèþ, ýòè íàõîäêè è ñáîð ìíîãî÷èñëåííîãî ìàòåðèàëà
ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ íå çàâåðøèëèñü îïèñàíèåì âèäà. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Ophryoglena ó ìîëëþñêîâ
D. polymorpha áûëè âíîâü îáíàðóæåíû è, âïîñëåäñòâèè, îïèñàíû êîëëåêòèâîì èññëåäîâàòåëåé ïîä
ðóêîâîäñòâîì Ä. Ìîëëîÿ (Karataev åt al., 2002, 2003; Ìàñòèöêèé, 2004; Molloy et al., 2005).

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ èëëþñòðèðîâàííîå îïèñàíèå íåêîòîðûõ ñòàäèé æèçíåííîãî öèêëà
èíôóçîðèè O. hemophaga, êîòîðûå íàáëþäàëè â ýêñïåðèìåíòå ñ åäèíè÷íûì ýêçåìïëÿðîì â ñåíòÿáðå
2001 ã. â Èíñòèòóòå ïàðàçèòîëîãèè èì. Ñòåôàíüñêîãî Ïîëüñêîé àêàäåìèè íàóê (Âàðøàâà).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Èíôóçîðèè O. hemophaga èçó÷àëèñü âî âðåìÿ ïàðàçèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìîëëþñêîâ
D. polymorpha èç îç. Ãîñëàâñêîãî (Êîíèíñêèå îçåðà). Íàáëþäåíèÿ çà åäèíè÷íûì ýêçåìïëÿðîì èíôóçîðèè
O. hemophaga ïðîâîäèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 20–22°Ñ. Èíôóçîðèÿ (âåðîÿòíî, ïðîòîìîíò) áûëà
ïîìåùåíà â âîäó â ÷àñîâîì ñòåêëå, à ïîñëå èíöèñòèðîâàíèÿ — â ÷àøêó Ïåòðè. Òîìîíò (öèñòà) áûë
ïðèêðåïëåí ê ïîêðîâíîìó ñòåêëó (çà ñ÷åò êëåéêîé âíåøíåé îáîëî÷êè öèñòû). Ïîêðîâíîå ñòåêëî âìåñòå
ñ ïðèêëåèâøåéñÿ öèñòîé ïåðèîäè÷åñêè îñìàòðèâàëè ïîä áèíîêóëÿðîì è ïðè íàëè÷èè âèäèìûõ
èçìåíåíèé ïîìåùàëè íà ïðåäìåòíîå ñòåêëî è èçó÷àëè ìåòîäîì ñâåòîïîëüíîé ìèêðîñêîïèè. Ôîòîãðàôèè
ñäåëàíû ñ ìèêðîñêîïà Olympus BH–2.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Îòíîñèòåëüíî êðóïíàÿ ïî ðàçìåðàì îñîáü O. hemophaga (òðîôîíò èëè
ïðîòîìîíò) äëèíîé ñâûøå 200 ìêì áûëà èçâëå÷åíà â õîäå ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî
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âñêðûòèÿ èç ãåïàòîïàíêðåàñà ìîëëþñêà D. polymorpha è ïîìåøåíà â âîäó â ÷àñîâîì
ñòåêëå. Äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü èíôóçîðèè ïîñòåïåííî óìåíüøàëàñü. Íàáëþäåíèå
âðåìåííî ïðåðâàëè ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå íà÷àëà îïûòà, êîãäà èíôóçîðèÿ ïåðåñòàëà
äâèãàòüñÿ, ïðèîáðåëà ÿéöåâèäíóþ ôîðìó è îñåëà íà äíî ÷àñîâîãî ñòåêëà (ðèñ. 1).

Â ïåðèîä îò 6 äî 18 ÷. îò íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà ïðîèçîøëî èíöèñòèðîâàíèå
èíôóçîðèè è äâà äåëåíèÿ òîìîíòà, ñ îáðàçîâàíèåì ÷åòûðåõ òîìèòîâ (ðèñ. 2).

Òîìîíò ðàçìåùàëñÿ â ïðîçðà÷íîé öèñòå îáðàçîâàííîé äâóìÿ îáîëî÷êàìè:
âíåøíåé êëåéêîé (äèàìåòðîì îêîëî 230 ìêì) è âòóðåííåé — ïëîòíîé (äèàìåòðîì
îêîëî 170 ìêì) (ðèñ. 3).

Â òå÷åíèå ñëåäóþùèõ 20–22 ÷ ïîñëå èíöèñòèðîâàíèÿ âíóòðè öèñòû ñîñòîÿëèñü
åùå äâà íåñèíõðîííûõ äåëåíèÿ, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ îáðàçîâàëèñü 8 òîìèòîâ,
êîòîðûå àêòèâíî äâèãàëèñü (ðèñ. 4).

×åðåç 2 ÷ ïîñëå ïîñëåäíåãî äåëåíèÿ ñîñòîÿëîñü ðàçðóøåíèå îáîëî÷åê öèñòû
è òîìèòû (òåðîíòû) âûøëè âî âíåøíþþ ñðåäó (ðèñ. 5).

Â òå÷åíèå 5 ÷ ñ ìîìåíòà ðàçðóøåíèÿ öèñòû òåðîíòû àêòèâíî ïëàâàëè, à çàòåì
âòîðè÷íî èíöèñòèðîâàëèñü (òàáë. 1, ðèñ. 6).

Îáñóæäåíèå

Âèä O. hemophaga îïèñàí â 2005 ã., îäíàêî åãî îïèñàíèå íå ñîäåðæàëî
êà÷åñòâåííûõ ôîòîãðàôèé, áûëî äîâîëüíî íåîïðåäåëåííûì, ÷àñòü ðàçìåðíûõ
õàðàêòåðèñòèê óêàçàíû îøèáî÷íî (â ÷àñòíîñòè — êîëè÷åñòâî ñîìàòè÷åñêèõ êèíåò,
êîëè÷åñòâî ïîð ñîêðàòèòåëüíîé âàêóîëè, ðàçìåðû îðãàíåëëû Ëèáåðêþíà) (Molloy
et al., 2005). Â äàëüíåéøåì îïèñàíèå äàííîãî âèäà íóæäàåòñÿ â óòî÷íåíèè è
èñïðàâëåíèè (Ñ. Êàçóáñêèé, óñòí. ñîîáù.). Â îïèñàíèè âèäà òàêæå ïðèâåäåíà
èíôîðìàöèÿ î ðàçìíîæåíèè O. hemophaga. Óêàçàíî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
îïûòîâ 5 òîìîíòîâ óñïåøíî ïðîäóöèðîâàëè òåðîíòîâ. Êîëè÷åñòâî òåðîíòîâ,
êîòîðûå îáðàçîâàëèñü âñëåäñòâèå äåëåíèÿ òîìîíòîâ (îáðàçîâàëîñü 2, 4 è 8 òåðîíòîâ)
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàëîñü îò îäíîãîãî äî òðåõ
äåëåíèé òîìîíòîâ âíóòðè öèñòû. Ýòè íàáëþäåíèÿ ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè
Ñ. Ý. Ìàñòèöêîãî (2004), êîòîðûé ïðîâåë 3 ñåðèè ýêñïåðèìåíòîâ ïî èçó÷åíèþ
æèçíåííîãî öèêëà èíôóçîðèé Ophryoglena sp. (ïðåäïîëîæèòåëüíî, O. hemophaga)
èç ìîëëþñêîâ D. polymorpha.

Â äîïîëíåíèå ê ïîëó÷åííûì âûøåóïîìÿíóòûìè èññëåäîâàòåëÿìè äàííûì, ìû
îáíàðóæèëè âòîðè÷íîå èíöèñòèðîâàíèå òåðîíòîâ. Òàêæå ìû ñ÷èòàåì, ÷òî òîìîíò
O. hemophaga, âåðîÿòíî, îêðóæåí äâóìÿ îáîëî÷êàìè: ïëîòíîé âíóòðåííåé îáîëî÷êîé
è êëåéêîé — âíåøíåé, à íå îäíîé îáîëî÷êîé áîëüøèõ ðàçìåðîâ (ñì. ðèñ. 2, 3).
Îá ýòîì ìîãóò ñâèäåòåëüñòâîâàòü ñîõðàíåíèå ïîñòîÿííîé øàðîîáðàçíîé ôîðìû
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Òàáëèö à 1. Íàáëþäåíèÿ èíöèñòèðîâàíèÿ è äåëåíèÿ èíôóçîðèè O. hemophaga èç D. polymorpha

Ta b l e 1. The observation of an incystation and division of the ciliate O. hemophaga from D. polymorpha

6 Óìåíüøåíèå ïëàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ïðîòîìîíòà. Òåëî èíôóçîðèè ñòàíîâèòñÿ áîëåå
îêðóãëûì.

18 Öèñòà ñ 4 òîìèòàìè âíóòðè (òîìîíò ïðîèçâåë 2 äåëåíèÿ). Òîìèòû î÷åíü àêòèâíû. 
24 Öèñòà ñ 6 àêòèâíûìè òîìèòàìè âíóòðè (2 òîìèòà ïîäåëèëèñü â 3 ðàç). 
40 Öèñòà ñ 8 àêòèâíûìè òîìèòàìè âíóòðè (âñå òîìèòû çàâåðøèëè òðåòüå äåëåíèå). Ïî

ìåðå äåëåíèé ñîäåðæèìîå öèòîïëàçìû òîìèòîâ ñâåòëååò. 
42 Ðàçðóøåíèå îáîëî÷eê öèñòû. Âûõîä 8 òîìèòîâ (òåðîíòîâ) âî âíåøíþþ ñðåäó.

Èíôóçîðèè àêòèâíî ïëàâàþò. 
47 Âòîðè÷íîå èíöèñòèðîâàíèå òåðîíòîâ. Àêòèâíîñòü âíóòðè öèñò îòñóòñòâóåò.

Âðåìÿ ñ íà÷à-
ëà ýêñïåðè-

ìåíòà, ÷
Íàáëþäåíèÿ



òîìîíòà âíóòðè ïëîòíîé îáîëî÷êè è ëàáèëüíîñòü ðàçìåðîâ âíåøíåé îáîëî÷êè
öèñòû.

215Æèçíåííûé öèêë ïàðàçèòè÷åñêîé èíôóçîðèè…

Ðèñ. 1–6. 1 — Èíôóçîðèÿ O. hemophaga ïåðåä èíöèñòèðîâàíèåì. 2 — Òîìîíò èíôóçîðèè O. hemopha-
ga ïîñëå äâóõ äåëåíèé (4 òîìèòà). 3 — Òîìîíò èíôóçîðèè O. hemophaga, îêðóæåííûé ïëîòíîé
ïðîçðà÷íîé âíóòðåííåé îáîëî÷êîé öèñòû (t1, t2 — òîìèòû). 4 — Òîìîíò èíôóçîðèè O. hemophaga ïîñëå
òðåõ äåëåíèé âíóòðè öèñòû (8 òîìèòîâ). 5 — Òåðîíò èíôóçîðèè O. hemophaga. 6 — Âòîðè÷íàÿ öèñòà
O. hemophaga (Ma — ìàêðîíóêëåóñ).

Fig. 1–6. 1 — Ciliate O. hemophaga before the incystation. 2 — Tomont of the ciliate O. hemophaga after two
divisions (4 tomites). 3 — Tomont of the ciliate O. hemophaga in firm transparent inner cyst’s envelope (t1,
t2 — òîìèòû). 4 — Tomont of the ciliate O. hemophaga after 3 divisions (8 tomites). 5 — Theront of the ciliate
O. hemophaga. 6 — The secondary cyst of O. hemophaga (Ma — macronucleus).



Îñòàåòñÿ íåðåøåííûì âîïðîñ î ìåñòå, ãäå ïðîèñõîäèò èíöèñòèðîâàíèå
ïðîòîìîíòà è äåëåíèå òîìîíòà. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ íàáëþäåíèé
ñâèäåòåëüñòâóþò îá óñïåøíîì ðàçìíîæåíèè èíôóçîðèé äàííîãî âèäà âíå îðãàíèçìà
ìîëëþñêîâ. Îá ýòîì êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóåò è êëåéêàÿ âíåøíÿÿ îáîëî÷êà öèñòû
(âåðîÿòíî, ñëóæèò äëÿ ïðèêðåïëåíèÿ ê ñóáñòðàòó). Îäíàêî íàøè íàõîäêè ó
2,5% îñîáåé, èññëåäîâàííûõ íà èìïðåãíèðîâàííûõ ïðåïàðàòàõ èç êîëëåê-
öèè Ñ. Êàçóáñêîãî (Ìóçåé è èíñòèòóò çîîëîãèè ÏÀÍ, Âàðøàâà, Ïîëüøà)
ñâîåîáðàçíîãî «øðàìà» íà ïîñòåðèàëüíîì ïîëþñå èíôóçîðèé, ïîçâîëÿþò
ïðåäïîëîæèòü âîçìîæíîñòü ðàçìíîæåíèÿ èíôóçîðèé O. hemophaga ïóòåì äåëåíèÿ
âíóòðè îðãàíèçìà õîçÿèíà. Äàííûå ïðåïàðàòû èçãîòîâëÿëè â ïðîöåññå âñêðûòèÿ
ìîëëþñêîâ, à ïîäîáíûé «øðàì» ìîæåò îêàçàòüñÿ îñòàòêîì ìåñòà äåëåíèÿ
ìàòåðèíñêîé êëåòêè â ïðîöåññå ïàëèíòîìèè (Kazubski, Yuryshynets, 2007).

Â öåëîì è íàøè äàííûå, è äàííûå äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé (Molloy, 2005;
Ìàñòèöêèé, 2004) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî O. hemophaga ðàçìíîæàåòñÿ ïîäîáíî
äðóãèì ïðåäñòàâèòåëÿì ñåìåéñòâà Ophryoglenidae (Canella, Rocchi-Canella, 1976)
ïóòåì ïàëèíòîìèè âíóòðè öèñòû. Êîëè÷åñòâî äåëåíèé òîìîíòîâ, âåðîÿòíî, çàâèñèò
îò óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû è ñîñòîÿíèÿ ìàòåðèíñêîé êëåòêè. Âòîðè÷íîå èíöèñòè-
ðîâàíèå òåðîíòîâ òàêæå ðàíåå áûëî îòìå÷åíî äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Ophryogle-
na (Canella, Rocchi-Canella, 1976). Æèçíåííûé öèêë O. hemophaga ñîîòâåòñòâóåò
ñõåìå õàðàêòåðíîé ñâîáîäíîæèâóùèì ïðåäñòàâèòåëÿì ðîäà. Îòëè÷èÿ ñîñòîÿò â òîì,
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