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OBJETIVOS

Al concluir el curso, el alumno debera:

« Comprender la conexion existente entre el calculo integral y el calculo

diferencial mediante el Teorema fundamental del calculo.

e Manejar métodos estandares de integracion incluyendo algunos numericos.
e Ser capaz de calcular areas, masa, trabajo, presion, promedios y crecimiento

poblacional utilizando técnicas de integracion.
CONTENIDO SINTETICO

1. La Integral.
1.1 La integral definida como el area bajo una curva.
1.2 Sumas de Riemann. Integral definida.
1.3 Propiedades de la integral.
1.4 Teorema fundamental del calculo. Antiderivadas.
1.5 La integral indefinida.
1.6 Integracion directa e integracién por sustitucion.
2. Métodos de integracion.
2.1 Integracion por partes
2.2 Integracion de funciones trigonométricas.
2.2 Sustituciones trigopnomeétricas.
2.3 Integracion por fracciones parciales.
2.4 Integracion numeérica. Métodos del trapecio y de Simpson

3. Integrales impropias.

4. Aplicaciones de la integral.
4.1 Area entre curvas.

4.2 Teorema del valor medio para integrales. Calculo del promedio de una

funcion continua en un intervalo.,
4.3 Masa, trabajo y presion.
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4.4 Modelos de crecimiento poblacionales (exponencial y logistico),
decaimiento radiactivo.

MODALIDADES DE CONDUCCION DEL PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE.

Motivar el tema de la integral como el area bajo una curva definida por la grafica
de una funcién continua, por ejemplo, una parabola. Se debera introducir el
simbolo de la suma (%) e ilustrar con suficientes ejemplos. Definir las sumas de
Riemann como una aproximacién a la integral definida. Hacer ejemplos de
aproximacion de areas del tipo,
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llustrar el calculo de las integrales de funciones polinomiales de tipo,
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Enunciar las propiedades de la integral definida y dar ejemplos de cada una de
ellas. La presentacion del teorema fundamental del calculo debe conducir a la
busqueda de antiderivadas y al concepto de integral indefinida. Se sugiere
construir una tabla de integrales basica a partir de este punto. Enunciar el teorema
de cambio de variable y ejemplificarlo.

Para el tema de métodos de integracion se debe ejemplificar cada método por
separado. En el método de integracion por partes tratar funciones del tipo
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xlnx, x%e ™, sen" x,cos" x,sec” x,x"senx. Para el caso de la integraciéon de las
funciones trigonomeétricas, se deberan calcular integrales de funciones de tipo:
SN NX Senmx ., cosnxcosmx . sennxcosmx, sen” x; cos” x; tan” x; tan” xsec” x.
Para el metodo de fracciones parciales, se deberan considerar expresiones donde
el denominador tenga a lo mas raices de multiplicidad 2. Posteriormente mostrar
ejemplos donde se puedan usar algunos de estos métodos conjuntamente. En la
seccién de integracion numérica no debe mostrarse solamente el uso de las
formulas, sino también el calculo de errores.

Para el tema de integrales impropias se deben desarrollar ejemplos que
involucren el calculo estandar de limites, incluyendo la regla de L'Hépital.

Referente a la seccion de aplicaciones de la integral se deben aprovechar los
modelos de crecimiento exponencial y decaimiento para introducir el concepto de
ecuacion diferencial ordinaria.

MODALIDADES EN LA EVALUACION.

El curso se evaluara mediante la aplicacion de tres evaluaciones periddicas,
tareas y/o una evaluacion terminal. Las evaluaciones periddicas se distribuyen
como sigue:

e La primer evaluacién cubre el tema de La Integral que se desarrollara de la
semana 1 a la semana 4. La evaluaciéon de éste tema se realizara el Lunes de
la semana 5.

e La segunda evaluacion cubre el tema de Métodos de integracion que se
desarrollara de la semana 5 a la semana 8. La evaluacion se realizara el Lunes
de la semana 9.

e lLa tercer evaluacion cubre los temas de Integrales impropias vy
Aplicaciones de la integral que se desarrollaran de la semana 8 a la semana
11. La evaluacién correspondiente se realizara el Lunes de la semana 12.



DSE-11 5MO738

AN\ PROGRAMA DE ESTUDIOS

(asa abeta al tiempo

UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA

4/
/UNIDAD IZTAPALAPA DIVISION ) ] N
CIENCIAS BIOLOGICAS Y DE LA SALUD

LICENCIATURA | ¥ Biologia. Biologia Experimental, Produccion Animal, Hidrobiologia,
Ing. en Alimentos. Ing. Biogquimica Industrial

NIVEL

CLAVE UNIDAD ENSENANZA-APRENDIZAJE TAIM.
213025 2
MATEMATICAS lll
HORAS CAEDITOS
S 4.5 SERIACION T
BRACTICA 2.0 213024 OPT.;E)BEL J

Las evaluaciones periodicas estaran ponderadas con al menos el 70% del peso
total de las evaluaciones.

Evaluacién de Recuperacion.
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