TASNADI KUBACSKA ANDRAS

GYUJTES
HEGYEN-VOLGYON

A képek legnagyobb részét
MATOLAY TIBORNE
rajzolta.

FRANKLIN-TARSULAT BUDAPEST
1942



TARTALOM

BEVEZETES.

1. A természettudomany fejlédése Magyarorszagon.
2. A természeti targyak gyiijtésének divatja és az els6 gyiijtemények magyar foldon.
3. Beszélgetés a gyiijtovel.

A FOLD SZILARD KERGE.
1. Asvanygyiijtés.
2. Kozetgyiijtés.
3. Osmaradvanyok gyiijtése.
Gyiijtés és csomagolas.
Osmaradvdnyok prepardldsa és konzervdldsa.

Néhany tanacs kiilonleges esetekre.
Az 6smaradvanyok megorzése és meghatdarozasa.

AZ ELOK VILAGA.
1. Novénygylijtés.
A gyiijtemény rendezése és megorzése.
Kiilonleges gytijtemények.
Mohdak gyiijtése.
Gombak, zuzmok.
2. Allatok gyiijtése.
Gerinces allatok gyiijtése.
Emldsok.
Madarak.
Hillok.
Kétélttiek.
Halak.
Gerinctelenek.
Puhatesttiek.
Rovarok gytijtése.
Lepkék gyiijtése.
Bogarak gytijtése.
Egyéb rovarok gytijtése.

AKVARIUM ES TERRARIUM

Vizmedence gerinctelen allatok tartasara.
Vizmedence halak tartasara.

Allatok az akvariumban.

Terrarium.



A tanitvany halajaval ajanlom
elso természetrajz-tandaromnak,
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«A természeti dolgok olyan csuddk, melyek mindég elegendé abrakot osztogatnak a ritka
dolgokon bibelddni szeretd legnagyobb elméknek is. Annal sziikségesebb volna pedig ez a
tudomany, mert az ebbdl valé haszon mindennapi. A természet orszdgan allasz, fekvésed
ennek tolla puhitja, gyomrodat ennek kenyere t6lti, orcadat olaja, szivedet bora vidamitja,
mezittelenséged ennek gyapja és lenje fedezi, hajlékod az & kovei és fai, fegyvered és
hazieszkozeidet ennek ércei, ¢kességedet dragakdvei adjak. Ennek madarai, vadai teritik meg
asztalodat, segitik allatjai hordozni terhedet, magad is ennek szarnyain jarsz, sot 6nnonmagad
is ebbdl az orszagbd6l valo vagy.

Ide vezetlek én tégedet ezen kis munkatskamban...»

Gati Istvan szavai a Kegyes Olvasohoz

crer



BEVEZETES.

1. A természettudomany fejlédése Magyarorszagon.

A XV. szazad vége és a XVI. szazad eleje sorsdontd ideje Eurdpanak, altaldban az egész
vilagnak. Eurdpa hosszi dlombdl ébred. Kinyujtézik, szemhatara egyszerre kiterjed a Fold
kerekére. Ezt a foldet Kolumbus megkétszerezi, Magelhaes koriilhajozza s az 0j vilagot
Cortez és Pizzarro meghoditja.

Dante, Bocaccio, Petrarca szellemében indul utjara a gondolat s a reformacié idején mar ere-
jére ébredve ragadja az irodalmat, a miivészetet és a tudomanyt Gjabb célok felé. Kiildetésére
¢bred az elsd igazi humanista, Rotterdami Erasmus s még a viligmindenség csillagpalyait is
bevilagitja az emberi értelem, Kopernikus megddbbentd langesze.

Ezekben a forrongd esztenddkben, amikor ijabb és ujabb felfedezések hire tucatjaval kél
szarnyra a vilag sarkaibol, az Ujonnan feltalalt konyvnyomtatds soha nem almodott erejii
széval kezdi hirdetni a tudomany igazsagait. A tuddsok eddig tudomanyukat leginkabb
egymassal folytatott levelezéssel terjesztették. Néhany kétes értékli arab kéziratot, gorog és
romai természetbuvarok vagy bolcselkedok munkait olvasgattdk, elmélkedtek, magyaraztak,
okoskodtak, de ritkan figyeltek meg maguk is természeti jelenségeket. Legtobbjik ma alig
tobb puszta névnél, miiveik pedig haboritatlanul pihennek a konyvtarakban.

A kozépkori keresztény iskolak bolcseleti iranya nem kedvezett a természettudomany fejlo-
désének, akiket tehat a sors arra jelolt, hogy 0jja alkossak, azoknak ugyancsak sok rostalni
valojuk akadt. Félemberek, szirének, hétfejli hidrak, sarkanyok hemzsegtek az irodalomban.
(Lasd 1. rajzot.) Joravalo allattani konyvbdl nem hidnyozhatott a baziliszkusz, az egyszarva, a
griff és a tengerikigy6, a domok kapuin és az oszlopokon torzfejek, allati szornyek vigyo-
rogtak és boszorkak, ordogok népesitették be a kor levegdjét. A régick nemcsak hittek
benndk, de lattak is 6ket! Mindeniitt érezték jelenvaldésagukat. Ma ezt alig érthetjilk meg,
noha a kihalt allatok csontjat, mint biivos erejli sarkanycsontot, még mindig aruljak a keleti
gybgyszertarakban, akarcsak a kozépkorban az eurdpai patikdkban.

1. Az erdei ember. Fametszet Gesner konyvében (XVI. szdzad.)



A természettudomanyi irodalom sokdig nem tudott megszabadulni az 6korbdl, illetve a kdzép-
korbol magaval hurcolt tehertél. Még a XVII. szazad végén is Osszekeveredett a komoly
tudassal a babona és a sok siiletlen allitds. Tobbé-kevésbé elmaradnak ugyan a mesebeli
allatok, de most az €10 allatokat ruhdzzak fel csodalatos tulajdonsagokkal. Péariz Papai hires
konyvében, 1690-ben, az allatokrol szolva disznéganajt ajanl erds ecettel keverve a vérzés
elallitdsara, «noha nem tsinos ez», vallja be Oszintén. Pedig Pariz Pdpai Ferenc igazi nagy
elme volt. Mindennél inkabb meggydzhet errél az a tény, hogy a himlds betegeket vords
lepellel takartatja be. Szol pedig errdl 250 év eldtt, noha a dan Finsen ajanlatara alig néhany
évtizede gyogyitjak a himlés betegeket voros fénnyel.

Abban az idében persze senki nem csodalkozott ilyen és ehhez hasonld természetbuvarlaton.
Az iktari Bethlenek europai hiri udvari orvosa 1644-ben maga is «egérhugyot ajanl, mint
kitlind haj- és bajuszndvesztd szert.» A tuddsok tanitdsa nem is maradt eredménytelen, mert a
Szazesztendds Kalendariom széles néprétegek egyetlen olvasmanya, még 1799-ben is «0kor-
ganéjt ajanl gutaiités ellen és kanseregélybol készitett fiird6t rendel szembajra.»

2. A hétfejii hidra. Fametszet Gesner konyvében. (XVI. szazad.)

Az is igaz, hogy a SzazesztendOs Kalendariom ir6janak, Veszelszkynek a neves emberek
sorabol is akadt elég «versenytarsa», mert a természettudomanyok tévhiedelmei az egyébként
magas milveltségliek korében sem hidnyoznak. Az emberi egyiigyliségnek, roppant tévedések-
nek valosagos tarhazat ismerjiik. Bemutatunk néhanyat, elsérang tudésok és gondolkodo fok
irtak. A franciak nagymiiveltségli ir6ja, Bernardin de Saint-Pierre, a X VIII. szazad kiiszobén
azt mondja, hogy a természet azért osztotta gerezdekre a sargadinnyét, hogy «csaladi korben
fogyasszuk el. A tok, nagyobb 1évén, a szomszédok tarsasagaban is élvezhetd.» A bolharol
pedig azt hiszi, hogy minden fehér szinre pattan. «Ez az 6szton azért adatott belé, hogy igy
konnyebben elcsiphessiik». Prudhon a mult szdzad 6tvenes éveiben azt allitotta a kroko-
dilokrol, hogy azokkal az egyiptomi asszonyok prostitudltak. Gaume pedig azon csodalkozik,
hogy a tengeri halak hogyan sziilethetnek, s hogyan élhetnek a tenger sos vizében, s hogyan
lehetséges, hogy réges-rég ki nem pusztultak mar.

A természettudomanyos gondolkodas hazankban is a kdzépkorban csirazik. Leginkébb a na-
gyobb varosokban erdsddik, ahol a polgarsag, a varosok szabad lakoinak rendje, a vagyonos
iparosok ¢és kereskedok eltartjak a patikust, orvost, tanitot, papot, banyaszt, azokat a tanultabb



embereket, akik 4llasuk és tdrsadalmi szerepiik révén nemcsak a természeti targyakhoz jutnak
hozza, hanem megfigyeléseiket €s felfedezéseiket az irodalomba is bevezethetik.

A polgarsag szama idvel egyre gyarapodik. A XVIII. szazadban joforman mindenki polgar,
aki nem nemes vagy paraszt, a XIX. szazadban pedig kialakul a polgarsagbol és a nemesség-
bdl az ) rend: a kozéposztaly, amelyben vezetd szerep jut a szellemi foglalkozasu egyének-
nek. Ez az (ijabb rend frissiil, er6sodik a parasztsagbol magaba nyelt elemekkel s kind beldle a
tarsadalom szellemi arisztokracidja, a szellemi felsbb osztély, a kozéposztaly szellemi palyan
mozg6 része. Napjainkban ezek munkdssaga iranyitja a tudomanyoknak, tehat a természet-
tudomanyoknak a menetét is. «A legnagyobb langelmék - irja Kornis Gyula - a tudomany,
miivészet s politika terén, éppen a kdzéposztaly talajabdl virdgzottak ki; a nagy feltalalok és
felfedezok, az emberi kulturanak igazi hatalmas rétegforgatdi éppen a kozéposztaly sarja-
dékai. A Foldon nem az északi sark eszkimoja, sem a tropusi tajak szerecsenje épitette fel az
emberiség mai kultirdjanak domjat: éppigy a tarsadalmi rétegek koziil sem az egészen nincs-
telenek hideg milidje, sem a nagyon gazdagok sivar és elpuhitd bdsége nem teremti meg a
kultarat. Kezdeményezés, folfedezés, foltalalas, a munka szervezése €s iranyitasa, az ehhez
sziikséges elhatdrozoképesség €s a személyi feleldsség elsdsorban a kdzéposztalyban talalhatoy.

A XV-XVI. szdzadban Magyarorszdgon csak ugy, mint Europaban, a szellemi tudomanyoké a
dontd szo. Vallastudomany, torténettudomany, jog uralkodnak s ezek miiveléi csak melléke-
sen foglalkoznak természettudomannyal. Magatél értetddik, hogy ez az ut nem vezethetett a
kivant eredményre. Ezeknek az embereknek a kezén a természettudomany alig fejlodott. Ha
akadt egy-egy kimagaslo elme, aki egyediil a természettudomanyoknak szentelte erejét, a
zivataros esztenddk sordn munkassaganak eredményei majdnem nyomtalanul megsemmi-
stiltek. Legtobbszor csak neve maradt rank - s hanyan lehettek, akikrdl ennyit sem tudunk!
Ismeretlen magyar természetirok munkairdl tantiskodik az egykort kiilfoldi irodalom szdmos
rovid utalasa, kurta idézete, néhany levél és odavetett nyilatkozat. Mar a XVI. szazadbol
egész sereg magyar tudos neve maradt rank, akik a természettudoméanyok terén a maguk
idején kivaltak. Montpellierben, Pisaban, Lyonban, Padudban, Parizsban tanultak. Jordan
Tamas, Gyulai Pal, Bognar Péter, Tatai Kovacs Gyorgy, Kassai Janos, David Ferenc; mind
olyan név, amely magaban is kezeskedik visel6je magyar szdrmazasaért. Hortelius Janos
hazankfia (1592) a paduai egyetemen a botanika tanara. Tudjuk tovabba, hogy Sarospatakon,
1560 tajan, Szikszay Ferenc, Padudban tanult botanikus tanarkodasa idején, rendszeres termé-
szetrajzi oktatas folyt; tankonyve hat kiadast ért meg. Kormocbanyan 1610 utan évtizedekig
rendszeres «herbatiokra» jartak a tanulok orvosdoktor tandraikkal. Ami nagy sz6, ha
meggondoljuk, hogy Németorszagban is csak az 1680-1690-es években indul meg a botani-
zalas, akkor sem a kdzépiskolakban, mint ndlunk, hanem az egyetemeken! A természettudo-
manyok irdnti érdeklddés felkeltésében, valamint a természettudomanyos érzék fejlesztésében
hazai iskolaink a kiilfold sokat magasztalt tanterveit joval megel6zték. Az elsé magyar fizika-
konyv a nagyszombati egyetem tankonyve. A kor szelleme szerint magaba foglalja a
természettudomanyokat s megeldzi a németeket, akik szdmara az els6 korszerti «fizikat» a
XVIIL. szdzadban a magyar szarmazasu Segner irta.

A magyar természettudésok megbecsiilése a XVIII. szdzadban oly nagy, hogy a kiilfold
egyenként €s Gsszesen is szamot vet velok. Mi sem jellemzObb, mint Sachse de Lewenheimb
felhivasa a magyar természettudosokhoz. Azt kéri ¢kes latin oracidoban, hogy tdmogassak
kozremiikodésiikkel ujonnan indult tudomanyos folydiratat, Lipot csdszar akadémidjanak
vilaghirre jutott «Id0szaki Megfigyelései»-t.

A XVII. szdzadban ¢élt Szentivanyi Marton, a magyarsag egyik legnagyobb polihisztora, a
nagyszombati egyetem fizika-természetrajzi tankonyvének iroja, akinek nevét s paratlanul
értékes munkdssagat nemrégiben Rapaics Raymund asta ki a mult homalyabdl. Szentivanyi
¢lete végén hatalmas enciklopédia-sorozatot inditott. Legtokéletesebb emlék ez a XVII.



szazad magyar egyetemének tudomanyos torekvéseirél. Nem betiirendes cimszavakbdl all,
hanem a tudomany minden agat feldleld vegyes gyiijtemény. Osszegyiijt benne egy sereg
babonat, mendemondat, természettudomanyos tévedést és felvilagositja olvasoit, hogy a
fonix, az egyszarvi, a griff, a szirén, a triton és a bolcsek kdve csupan a képzelet sziilotte.
Cafolja az elefantrol sz616 koholméanyt, hogy nincs térdiziilete. frasa valosaggal eléhangja az
elipvendd szazadban megindulé felvilagosodasnak. Es mindezt akkor irja, mikor Miskolczi
Géspar hazénkfia hiressé valt «Egy jeles Vad-Kert» cimii kdnyvében azt allitja, hogy «az
igazan valo sarkanyoknak keét kivaltképpen valé nemeik vannak. Az egyik rendbeliek nagy
vékony hartyabol formaltatott szarnyasok, akiknek hatokon két szarnyok, nem tollakbol,
hanem tetemes linedkra vont hartyabol all6 vagyon. Masik rendbélieknek pedig semmi szar-
nyok nints, hanem tsak igen vén és meg nevekedett Kigyok.»

Szinte csodaval hatéaros, hogy természettudomanyunk Szentivanyi altal képviselt magaslatig
juthatott, hiszen a természettudomany fokozottabb fejlddését idehaza sok minden hatraltatta.
Voltak id6északok, amikor a tuddsnak az a legelemibb véza is hianyzott, amihez hozzafiizhet-
nék a megfigyeléseket €s az itt-ott felmeriilt gondolatokat. Hianyzott pedig azért, mert évsza-
zadokon at a felnovo nemzedéket az orszag legtobb helyén, alig lehet megfelelé tudomanyos
nevelésben részesiteni. Hazank alland6 harcok szinhelye volt s csak ritkan részesiilt a béke
aldasaiban. Igaz, amint rovid idére, de kedvezdbbé valtak a viszonyok, ez az irodalmon
rogton meglatszik. A XV. szdzadban, az alatt a két emberdltd alatt, mig Hunyadi Janos
fékentartotta a torokot és Matyas kirdly apolta a tudomdnyt és miivészetet, a kiilfoldi f6-
iskolakra beiratkozott magyar hallgatok szama elérte tetéfokat. Hasonl6 idészak csak a torok
uralom letorése utan kovetkezett be rovid idore. Késobb, idegen uralkodok alatt, a helyzet
megint rohamosan rosszabbodott. «A kirdlyt a mohacsi vész 6ta a nemzet soha sem érezte
igazan a magaénak» - irja Kornis. «Mindig csak szerzddo felet latott benne, még 1868 utan is,
aki a szerzodést voltaképpen kikényszeritette. Megszokta, hogy nem a magyarsag lelkébol
lelkedzett nemzeti kiraly, hanem csak a torténeti helyzetbdl rakényszeritett idegen uralkodo,
akinek csak ado6 és katona kell, de a nemzet boldogulasaval és belsé megerdsodésével egyéb-
ként nem torédik, s6t a nemzeti er6k szabad kibontakozédsat gatolja». Ez a szerencsétlen
allapot félezredéven &t zsibbasztja a nemzet erejét, nemcsak politikai téren, hanem a
tudomanyok eldérehaladasaban, nemzetneveld munkajaban is.

Az 0rokos haboruskodas ¢€s zilalt belsd viszonyok lehetetlenné tették az alland6, nagyobb
természettudomanyi gyiijtemények felallitasat, az intézetek megteremtését, valamint az
egyetemen tartott eldadasok kielégitd szinvonalra emelését. gy volt ez még a mult szazad
derekan is, amikor Balogh Pal az dslénytan visszamaradasanak kozvetlen okardl panaszkodik:
«Hazankban hatéarozatlanul kell heverniok honunk fo6ldjén talalt dsvilagi csontoknak, mert
pontos meghatdrozasuk 0sszehasonlité bonctani gyiijtemények nélkiil lehetetleny.

Az orszag szegény volt ¢és lerongyolodott. A nép javarésze nehéz robotban nyogott és kato-
naskodott. A foldbirtokos nemesség keveset, mondhatni semmit sem aldozott a természet-
tudomanyok tigyének. Egyetlen olyan tudomanyos intézetiink sem volt, melynek feladata az
lett volna, hogy tagjai anyagi és egyéb gondoktdl mentesen, erejiiket pusztan a tudoméanyos
buvarkodasnak szenteljék. Ma is kevés van. Nagynevii hazadnkfidnak, Petényi Janosnak, a
magyar tudomanyos madartan megalapitdjanak megjelenéséig nincs egyetlen olyan fiiggetlen
szakember sem, aki csak tudomanyos buvarlatokat végzett volna. Ezért sok munkén észre-
vehet6, hogy mellékfoglalkozas eredménye.

A tisztan tudomanyos buvarkodas még a mult szdzadban is kizarélag a Magyar Nemzeti
Muzeum tisztviseldire és az egyetem tanaraira harult. A Nemzeti Mizeum természetrajzi tarat
1810-ben alapitottdk s a tar 1814-ben hiarom osztalyra kiiloniilt. Am, az elébb véazolt
viszonyok miatt nem felelhetett meg sem tudomanyos, sem pedig a kozmiiveltséget szolgald
hivatdsanak. Petényi idejéig, 1830 tajaig, joforman egyik naprdl a masikra tengddott.



A masik természettudomanyi munkahelye az orszagnak: az egyetem egyetlen természetrajzi
tanszéke, mely 1780-ban Nagyszombatrol Budara, majd 1785-ben Pestre athelyezett orvos-
karon miikodott. A tanszék ekkor még az Osszes természettudomanyokat egyiitt tanitotta.
Ennek a tanszéknek a tanarai csak az osztrak hatdsagok altal engedélyezett tankonyvbol
adhattak eld, ami az Ausztriaban székeld kozos kormany elnyomasi torekvéseinek egyik
kirivd példdja. A tanszékre kinevezett tanarok igy alig felelhettek meg hivatasuknak s az
onallé kutatasrol a legtobbszor le kellett mondaniok. Ezért nem vezethették be a kutatasok
modszereibe hallgatoikat sem.

Jellemz6 az akkori viszonyokra Szabd Jozsefnek, a pesti egyetem 4asvanytan tanaranak
vallomasa, hogyan nyerte el tanszékét. Az 1849-50-ik tanév megkezdése elbtt Reisinger Janos
nyugdijba vonulvan, a mondott tanév elején a dékdn magahoz hivatta Szabd Jozsefet s
megkérdezte, nem véllalna-e el az asvanytani tanszék vezetését. «En hajlandonak mutat-
koztam - irja Szabd. - A dékan ekkor hozzatette, hogy az allattan eldadasat is at kell vennem,
mert ezen tanszék a kettdnek egyesitésével van felallitva. Zoologiaval nem foglalkoztam. Az
semmit sem tesz - mond4d - megtanulja ma, amit holnap elad. igy nem véllalkozom.
Mentem...» A dékén néhany nap mulva tjra hivatta. Azzal fogadta, hogy a két tanszéket
elvalasztottak. Igy nyerte el Szab6 Jozsef az allast. Am sokaig nem tarthatta. Bécsben nem jo
néven vették a magyar tandr kinevezését, mert akkor mar kezdetét vette «az egyetem néme-
tesitésének rendszere». Az iires vagy konnyen felszabadithat6 helyekre nyomban német
tanarokat neveztek ki s Szabd Jozsefet athelyezték az egyik redliskoldba rendes tanarnak.
Diplomaja ennek az allasnak elnyeréséhez nem volt, s a bécsi hatalom inkabb elengedte a
sziikséges vizsgak utdlagos letételét, csak hogy az egyetemi tandri allasbol kitaszithassa
magyarsaga miatt. Csak az 1861-62. tanévben keriilt vissza.

Jellemz6 az éllapotokra, hogy egy kozonséges szogmérd beszerzéséhez is a helytartotanacs
engedélye kellett; az egyetem folyamodvanyat a helytartotanacs haromszor utasitotta vissza. Igy
még 1811-ben is egyetlen nagyitd volt az dsvanytani intézet legfinomabb tudomanyos eszkoze!

Természetes tehat, hogy az ilyen viszonyok kozott felnové nemzedék tudomanyos iskolazott-
sdga nem lehetett kielégitd. A fiatalok, nem ismerve a modszeres kutatast, mint autodidaktak,
hajlamuk szerint végezték tanulmanyaikat, sot késobb kutato munkassagukat is. A buvarok a
legtobbszor polihisztorkodnak, a természettudomanyos eredmények Osszessége érdekli dket.
Ez eleinte nem is baj, hiszen a XIX. szazad els6 felében egész Eurdpaban altalanos jelenség a
polihisztorkodas. A baj az, hogy idehaza még joval a XIX. szazad derekan tal is ilyenek a
viszonyok és nagyon kevés a szakbuvar.

Az orszag sulyos kozgazdasagi helyzetébdl szarmazott az a sarkalatos baj, hogy igen nagy
nehézségbe litkozott, szinte lebirhatatlan gonddal jart egy-egy konyvre kiadot talalni. Sokaig
nincsen egyetlen természettudomanyos folyoirat sem. Fischer Déniel késmarki orvos 1730-
ban megprobalkozott ugyan a magyar természetrajzi tarsasdg megalapitasaval. Felhivast
bocsajtott ki, vagy két esztendon keresztiil beszéltek is rola, de a terv csak terv maradt.
Fischer ezzel a tarsasadggal akarta nyélbeiitni az els6 magyar természetrajzi folyoirat ligyét.
1752-ben tjabb felhivassal probalkoztak, kéziratok is érkeztek a szerkesztdhoz, mégsem lett a
dologb6l semmi. 1793-ban Loew Karoly Pozsonyban meg akarja szervezni az elsé magyar
botanikai tarsasagot, de ez sem sikeriil. Ezeket az elsé probalkozasokat tobb is kdvette, mig
végiil 1830 utdn megalakulnak a természettudomanyokkal foglalkozo, elsé szilard alapon
nyugvo, allando jellegli tarsulatok s megindulhatnak a természettudomanyos idészaki nyom-
tatvanyok, illetve folyoiratok. 1831-ben a Tudds Tarsasag (a mai Tudomanyos Akadémia),
1840-ben a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok Allandé Vandorgyiilése, 1841-ben a
Természettudomanyi Tarsulat.



A hazai természettudomanyos irodalom tehat csak a mult szdzad negyvenes éveiben nyer
nagyobb lendiiletet. A lelkes természettudosoktodl szitott mozgalmat azutan mar a szabadsag-
harcunk elvesztése utan kovetkezd kegyetlen elnyomas sem fojthatja el egészen.

A legelsd, természetrajzi adatokat tartalmazé munkdk nyelve legtobbszor a latin. A XVII. és
XVIIIL. szazadban magyar nyelven csak kevés természettudomanyi munka jelent meg, hisz a
XIX. szazad elején is hianyzik még a magyar tudomanyos miinyelv. Kiilf6ldon a tudomanyos
miinyelv egylitt fejlodott a tudomannyal, ndlunk nem. Bécsben a latin nyelv tudasahoz kotot-
tek mindent, iskoldinkban magyarul sehol sem tanithatnak. A hivatalok, valamint a miiveltek
nyelve is latin. Mikor azutan a XVIII. szdzad végén a latin nyelven mar nem fejezhetdk ki a
modern fogalmak, mindegyre égetébbé valik a magyar tudomanyos miinyelv megteremtése.
A minyelv megszilardulasa sok természettudomanyi szakban a XIX. szdzad derekdig eltart,
s6t némelyiknél még joval tobb 1d6 kellett hozza.

Az elmilt szaz év kulturajat a természettudomanyok nagyaranyu eloretorése jellemzi. A
filozofia vagy a jogtudomany terén a klasszikus okor és kozépkor szdmos utolérhetetlen
remeket alkotott. A természettudomanyok terén viszont a legtijabb kor sszehasonlithatatlanul
elébbre jutott a megeldzd szdzadok eredményeinél. Az utolso fél évszazadban azutdn olyan
problémak vetddtek fel a természettudomanyok egyes agaiban, amelyek az emberi meg-
ismerés végso elemeivel érintkezve, ismét a filozofia hatarteriiletére esnek. Egyre nagyobb
azoknak a kutatoknak a szama, akik a ketté Gsszekapcsolasan faradoznak. Igy nyilik ki lassan
a filozéfia varanak bezart kapuja a természetbuvarok tabora eldtt. Az utdbbi évtizedekben az
emlitett kapcsolatok kikényszeritették a természettudomanyos fogalmak merdben 1) iranyt
fejlodését. Rovidesen eljon majd az id6, amikor a szellemtudoméanyok és természettudo-
manyok kozé emelt mesterséges valaszfal valamennyi szakember el6tt leomlik.

I. TABLA.
Fametszet a XVII. szazad egyik allattani kényvébol. Noé és a Szentfold dllatvilaga.
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II: TABLA.
Egykoru rajz Buckland Vilmos oséletbuvarrol, aki gyiijtoutra indul. (XIX. szdzad eleje.)

2. A természeti targyak gyiijtésének divatja és az elsé gyiijtemények magyar foldon.

A gyiijtés szenvedélye az allati lények természetében gyokerezik. Ebben az allitdsban nincsen
semmi megszégyenitd az emberre. A természet ismétlédések lancolata. Az allat mohat, galyat,
tollat vagy szOrt gyiijt, hogy fészket készitsen. Az ember ugyanezt teszi, amikor lakéasat
berendezi s halalaig azon igyekszik, hogy kényelmesebbé tegye. Ha kiss¢ gondolkozunk a
dologrol, szamos hasonlo példa jut az esziinkbe. Valamennyi kozott a legklasszikusabb az
¢lelem gytijtésének szokdsa. Semmi sem 01 a Természetben.

Hosszadalmas volna ott kezdeni, hogy mi mindent gyiijtogetett 0ssze az 6sember. Az 0szto-
nds gyiijtdogetésnél mindenesetre kultaraltabb fokozat, amikor mar csigahdzat, fogat vagy
magvakat keresett és hordott egybe azért, hogy kultirigényét kielégitse, azaz az egész
«gyiijteményt» a nyakaba akassza s a csukloja koré fiizze. Ez mar mindenesetre I’art pour 1’art
gyiijtés, mert ezeket a targyakat csupan haszontalan szépségiikért szerette, hiszen nem voltak
a mindennapi ¢élet sziikségleti cikkei, mint az élelem vagy a heverdhely 6sszegyiijtott mohdja.

A gyiijtés szokasa tehat a torténelem el6tti 1d6 homalyabol kigydzik elénk. A torténeti
okorban mar magas kultardjo népek gyiijtészenvedélyérdl és gyiijté szorgalmarol tudunk.
Kiilonosen milalkotasok és kéziratok gyiijtése és megdérzése divatos. Ahogyan az altalanos
kultarszinvonal emelkedett, ugy fejlodott a miivészet €s az irodalom is, ami sziikségszertien
megnovelte a fogyasztok szamat, a kéziratok és miitargyak gyiijtéit. Ezek az elsé gyiijtok a
maguk gyonyorliségére szereztek, rendszerteleniil és olyan mértékben, amint arra tudés-
vagyuk és kedvtelésiik ragadta Oket. Egyéni kezdeményezéseik mégis végteleniil fontos
allomésai a gyiijtés kultartorténetének. Az 6 réviikon fejlédik ki idével a legemberibb,
legészszeriibb, legmagasabb fokon allo gyiijtésnek, a széles néprétegek szamara hozzaférhetd
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kozgyiijteményeknek az intézménye. A magangylijtemény ugyanis «a szépben €s okosban
gyonyorkodés nemes szenvedélyét nem mindig 6roklé utdodok kordban gyakran, sét rend-
szerint szétszorddotty - 4allapitja meg Homan Balint. Ilyenforman a jo eldre halalra itélt
magangyiijteménynek tiszavirdg életével nehezen lehetett fontosabb és maradandobb kulthr-
historiai szerepe.

Egész sereg feljegyzés tanuskodik arrdl, hogy az okori tuddsoknak, irdknak és szonokoknak
konyvgylijteményeik voltak. Euklides, a matematikus, Demosthenes, a szonok, Cicero, a
szonok ¢€s torvényhozd, Euripides, a dradmaird, Atticus, a torténész és Aristoteles, a filozofus
¢s természetbuvar valamennyien pompas konyvgyiijtemény tulajdonosai. Velik egyidoben
gyiijtik a vallasos jellegli kéziratokat, a disziil szolgalé miitargyakat és kincseket a templo-
mok, ahol természetesen mar sokkal biztosabb a sorsuk a targyaknak, mintha magankézben
volnanak.

«A rendszeres gylijtésnek, az Osszehordott anyag tudatos megdérzésének, gyarapitasanak és
kozhaszndlatra, illetleg kdzszemlére bocsatasanak kora azonban csak a korlatlan kozponti
hatalom kialakulasadval kovetkezett el» - mondja Homan Balint egyik tudomanypolitikai
fejtegetésében. «Az elsd nagy és céltudatosan felépitett, allandé fennmaradasra szént gyiij-
temények alapitdi az 6kor nagy katona-monarchai voltak. Assziridban Assurbanipal, Egyip-
tomban II. Ramses, gorog foldon a samosi Polykrates, az athéni Paisistratos, a herakleiai
Klearchos, majd Nagy Sandor és utodai, a makedon kiralyok, a pergamoni Attalidak és az
egyiptomi Ptolemaiosok - Romaban Julius Caesar, Augustus, Hadrianus teremtik meg az elsd,
igazi értelemben vett konyvtarakat és muzealis gylijteményeket, felhalmozva és rendezve a
hodité hadjaratok soran zsakmanyolt tudomanyos, irodalmi €s miivészi anyagot s kiegészitve
azt az udvaruk koril csoportosuld tudosok, irok és miivészek alkotasaival. E gyiijtemények
eredetiikben egy-egy kivalo uralkodé magangyiijteményei, de fejlodésiik késobbi fokan mar a
mai kozgyiijteményekhez hasonld szerepet toltottek be.»

Romaban, Julius Caesar idején, Asinius Pollio gazdag régiséggylijteményét megnyitotta a
népnek s nala is tovabb ment Augustus csdszar baratja, Agrippa, aki azt kovetelte, hogy az
allam foglalja le az 6sszes antik miivészi emlékeket, egyesitse azokat egy rendszeres gyiijte-
ménybe, mert a mizeumiigy: kdzfeladat! Roma maganhézai, templomai és kozterei ez idoben
mar telve voltak a kifosztott gérog fold miivészi alkotasaival s ez a nagyszerii terv olyan
kaprazatos kozgyiijteményt akart megszervezni, amelynek parjat, hasonld rendelkezések
hijan, a huszadik szazadban sem latjuk. Agrippa terve is csak terv maradt.

Igaz, hogy a kulturemlékek szornyli megsemmisiilését Roma bukésa idején ez a muzeum sem
akadalyozhatta volna meg, s6t az egyiivé hordott miiemlékek sorsa annal biztosabban meg-
pecsételddott volna. Az okor nagy gyiijteményei koziil egyik sem keriilte el végzetét, akar
magangyiijtemény volt, akar az eldkeldk ¢és uralkodok kozgyiijtemény-szamba mend
muzeumoridsa. A kozépkorban a gyiijtés vagya 0jbol a nagy urak udvaraban, a tudomanybarat
fopapok hiivos, sotét dolgozoszobaiban, a templomok, szerzetesrendek konyveshézaiban
¢bredt ¢letre. Gondoljunk Nagy Lajosra, Zsigmond kiralyra vagy Matyas vilaghirti konyvta-
rara. A pannonhalmi monostornak mar a XI. szdzadban mintegy 80 kotetre ragd teologiai
konyvtara volt. A kozépkor végén, a renaissance-korban szdmba se lehet venni a magan-
gyljtoket és konyvtarakat. Gyljtik az antik feliratos koveket, régi pénzeket, fegyvereket, ipari
készitményeket €s a természeti ritkasdgokat. Fejedelmek és fourak varaikban, orvosok, pati-
kusok és alkémistak laboratoriumukban, a féiskolak ritkasagtaraikban mindent folhalmoznak,
ami tavoli foldrészekrol, tengerbdl, banyabol keriilt hozzajuk, vagy amit a divat gyiijtésre
érdemesnek itélt s ami nehezen volt megszerezhetd. (Lasd a IV. tablat.) Mikor Kolumbus elsd
utjarol visszatért, valosagos vilagesoda volt a sokféle allat, ndvény, amit részben elevenen,
részben jol-rosszul kiszaritott maradvanyok alakjaban magéaval hozott. A borok egyrészét
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megprobaltak kitdmni, a kisebb allatokat pedig borszeszbe tették. Az allati tetem preparala-
sanak ez a két legfontosabb médja tehat a renaissance idején mar ismeretes volt Europaban.

Ezek a ritkasaggylijtemények az Osei napjaink természetrajzi mizeum-tipusdnak. Legdsibb
formaja az az okori gylijtemény, amelyet Aristoteles életrajzir6i emlegetnek. Aristoteles az
okor egyik legkivalobb természetismerdje. Feljegyezték rola, hogy «tobb ezer ember» gyiij-
totte neki a novényeket, allatokat és egyéb természeti ritkasdgokat, késziild nagy miive
szamara, s anyagiakban sem sziiklkodott, mert Nagy Sandor fejedelmi bdkeziiséggel, mai
értékben allitolag mintegy négymillié pengdvel segitette, hogy tudomanyos kutatasait foly-
tathassa és a sziikséges irodalmat megszerezhesse. O volt tehat tudoméasunk szerint az elsé
igazdn nagy magangyliijtd, aki a legvaltozatosabb természeti targyak tomegével dicseked-
hetett. De maradtak feljegyzéseink arrol, hogy az idésebb Plinius s masok is megbecsiilték a
természeti ritkasadgokat. Rankmaradt Diocletianus csaszar spalatoi villdijaban felhalmozott
ritkasdgoknak a jegyzéke, amibdl kivilaglik, hogy az uralkodé a f6ldbdl napvilagra kertilt
o6rids csontokat, a kihalt vastagbdriiek maradvanyait is egybegyiijttette.

Igen régi feljegyzések tanuskodnak arrdl, hogy hazankban is megbecsiilték a «ritka» ter-
mészeti targyakat. Ransano Péter, aki 1488-ban, mint kdvet jart Matyas kirdly udvardban,
feljegyzi, hogy Erdélybdl sarkdnykoponyakat hoztak az udvarba. Ezeket az allatokat - irja -
valamikor az 6zonviz hullamai sodortak Afrikabol oda, ahol most talaltatnak. A csontok
valojaban a barlangi medve maradvanyai voltak.

Szamos adatot 6riznek a fejedelmi és fouri kincstarak megmaradt lajstromai is. A legkiilon-
boz6bb dragakdvek, faragott kristalyok, gyongyhaz és korall diszitéses targyak, kokuszdiobol,
az egyszarva szarvabol, azaz narvalagyarbol, nautilushéjbol, viperanyelvbdl, - kihalt capa-
félek fogabol - késziilt targyak vannak felsorolva. Egykort okiratok szerint Lajos kiraly
vagyontargyaib6l a mohacsi vész utan sok ilyen darab keriilt kiilfoldre. Volt koztiik eziistbol
¢s kristalybol késziilt sotartd, melyet viperanyelvvel, vagyis fosszilis capafoggal diszitettek.
Az a babona jarta, hogy 6v a méregt6l. II. Rakoczi Ferenc elkobzott ingdsagai kozt volt
harom darab egyszarvl szarv, amelyek a szatmari békekotés utan a csaszar kezére kertiltek. A
maga idején mindegyikiik felért egy-egy kisebb fajta vagyonnal. Ugyanigy kiilfoldre keriilt a
vilaghirti magyar polihisztornak, Zsdmboki Janosnak a birtokdban levo unicornis szarv is.

Rendszerint szamottevd ritkasadggylijteményei voltak abban az idében a patikusoknak is. A
XV-XVIII. szazad gyogyszertaraiban cukros siiteményeket, déligylimdlcsot, befottet, rizst,
cukrot, kavét, papirost, faklyat, gyertyat, festékeket, palinkat, téntat, spanyolviaszt, sot széve-
teket is készitettek vagy arultak. Egyes ritkabb cikkekért sokszor mesés Osszegeket vagtak
zsebre a patikusboltok gazdai. De sok exotikum akadt a gydgyszerek kozott is. Kiilfoldrol
draga pénzen hozatott novények, szaritott allatborok, csontok, fogak, madartollak hevertek a
polcokon. Még a XIX. szdzad patikdjaban is ott volt a bakkecske heréje, a farkas-sziv, sza-
markivonat, szaritott agyveld, a kozonséges bélsar, mint gydgyszer. Az livegekben akasztott
ember koponydjan ndtt mohabol f6zott vérzéscsillapitd, porratort asszonyszivbol késziilt
gondiizo, 1abkérombol parolt hanytatdszer volt. Jobbfajta patikat el sem lehetett képzelni
egyszarvi-szarv, griff-karom, sarkanyfog nélkiil. ime a «ritkasagok régi boltjax.

De akadt olyan gyiijto is, foként a gazdag fopapsag ¢s fonemesség korében, aki igen koran, a
XVII. szazad derekan mar specialis irdnyu természeti gyiijteményeket allittat 0ssze draga
pénzen, s6t maga is buvarkodik. Lippay hercegprimas példaul nemcsak vilaghiri botanikus
kertet varazsolt Pozsonyba, nem kimélve koltséget €s faradsagot egy-egy ujdonsag megszer-
zéséért, hanem 1649. aug. 12-én kelt levele tanusaga szerint herbariumot is tart. A szaritott €s
felragasztott ndvények gyiijtése 1540 tajan mar kimutathatd. Az elsé németorszagi herbarium
a XVI. szazad végén egy orvos munkassaganak eredménye. Ernyey Jozsef, a Magyar Nemzeti
Muzeum foigazgatdja részletesebben foglalkozvan a kérdéssel, megjegyzi, hogy ezek egyike
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sem volt valami nagyszabasu, rendszeres gyiijtemény. A novénygyiijtés mai alakjat Lauren-
berg rostocki Bothanotheca-ja honositotta meg 1667 tajan; Lippay herbariuma évtizedekkel
megeldzte ezt.

Ne gondoljuk, hogy az érsek buzgalma holmi feliiletes viragszeretetben meriilt ki. A korabeli
természettudosokkal, foként az olaszokkal siirlin levelezett, novényeit pedig mikroszkoppal is
vizsgalta. Noha ebben az idében a mikroszkopizaldas mar nem volt éppen ritka jelenség,
Lippay kisérletei, barmily kezdetlegesek voltak, mégis el6bb torténtek, mint a novényanato-
mia mikroszkdpos kutatésa terén kivalo Malpighi kutatasai. Kétségtelen, hogy az uttordk kézeé
tartozott, akkor is, ha utanzo lett volna, - mondja Ernyey - mert kozvetleniil a feltalalok nyo-
man haladt. Ezen nincs mit csodalkozni, ha meggondoljuk, hogy Leeuwenhoek kisérleteivel
egyidében - a nélkiil, hogy atvételrdl lenne sz6 - Hain Janos, eperjesi orvos sajatkeziileg
gyartott, allitolag ezerszeresen nagyitdé mikroszkopjat ismerteti latin nyelven az egyik
legelterjedtebb kiilfoldi tudomanyos folyoiratban.

A tudos fopap udvaraban volt egy olasz orvos, akit maga hivott meg 1648-ban, hogy segit-
ségére legyen a természet vizsgalataban. Ez az ember, Joannes Procopius Bonanus, igazi poli-
hisztor volt. Orvosi, teoldgiai és jogi doktoratusa van; zuzémiiveket, vizemeldszerkezetet
szerkeszt, hidat €pit, erdditést tervez, fest, rajzol. Banyakat tar fel, s6t maga is kibérel egy
jaspisbanyat, ahol disztargyakat csiszoltat. Ami azonban mindenekfelett érdekes, fourainknak,
Wesselényinek, Nadasdynak dsvanyokat és koviileteket gytijt. Velok egyiitt asatasokat rendez,
petrografiai kutatdsokat végez! FOuraink tehat «politikai tevékenységiik mellett még a
zivataros napok, sulyos valsagok idején sem feledkeztek meg a természettudomanyrdly.

Nadasdy grof 1659. évi november 29-én kelt levelében utasitotta Bonanust, hogy allitson
Ossze egy ujabb «kdcsiszolat és asvanygyiijteményt, koriilbeliil olyan terjedelemben, amilyen
az el6z6 volt». Kiild neki erre 300 arany forintrol sz6l6 utalvanyt is. Dicséri levelében a
katalogus Osszeallitdsat és az egyes meghatarozasokat, jovore azonban kikoéti, hogy a fel-
ragasztandd céduldkat pergamenbdl készitse. A gyiijtemény olyan gazdag volt, hogy alig fért
el a garamszentkereszti kastélyban. Amikor Lippay 1659 februar 4-én odaérkezett, kijelolt
haloszobaja annyira tele volt asvannyal és kozettel, hogy alig tudott egy ¢éjszakara meg-
szallani. Ezt a hatalmas gyiijteményt két esztendei munkaval rendbe hoztak s Nadasdy,
Lippayval egyetértve, odaajandékozta a kirdlynak. Ebbdl az alkalombdl kapta Bonanus a
magyar nemességet.

1660-ban Nadasdy levelében panaszkodik az olasznak, hogy csiszolatgyiijteményében néhany
ké megrepedt, ezért a besztercebanyai miihely szdmara Amsterdambodl hozat sajat koltségén
néhany iigyes csiszolomestert, akik a tovabbi munkat vezetni tudjak.

M¢ég érdekesebb egy rovid tuddsitds arrdl, hogy Bonanus, elkészitvén Holgy Gésparnak
laszkari kastélya tervét, honorariumképpen megkapja Holgy Géspar asvanygyiijteményét,
amit Bécsbe szallit az udvari mazeumba. Ilyen volt a mi tudatlan falusi nemességiink akkori
passzidja - jegyzi meg keserli ginnyal Ernyey.

Wesselényit ¢s Nadasdyt kivégezték, Lippayt pedig a korai halal mentette meg a meg-
szégyenitéstol. A bécsi udvar tehat meghalalta az ajandékokat. Bonanust 1664 elején, java
férfikoraban az udvari bravok tették el 1ab aldl, valosziniileg a magyarokhoz huzas tiriigyével.

Sokan jartak ndlunk mas kiilfoldiek is, akik banyavidékeinken asvanyokat gyiijtottek. Eduard
Brown, II. Kéroly angol kiraly udvari orvosa, a londoni orvos-kollégium elndke 1669-70-ben
egész gyiijteményt visz magaval haza. Sévaron példaul gyonyori kékszinli késot kap egy
sereg, sobol faragott emléktarggyal egyiitt. Feljegyzi, hogy banyavarosainkban sokan gyiij-
tenek asvanyokat. Kormécon Dollinger Matyas banyaigazgat6 lakasan 1at asvanygyiijteményt,
Urvolgyon pedig a banyafeliigyelé mutat neki remek darabokat.
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A magyar asvanyoknak akarhanyszor rendkiviili hiriik van Eur6paszerte. Hazankban, ahol a
banyaszkodast 6srégi idoktol tizték, sokan kerestek kiilonlegességeket. Az alkémistak a
bolcsek kovének alapanyagat, az ugynevezett magyar vitriolban gyanitottak. Ezt a nézetet
vallotta a XV. sz4zad elején az alkémista bencés barat, Basilius Valentinus, majd Paracelsus s
végiil a X VIII. szazad elején Briickmann wolfenbiitteli orvos.

Az alkémista ordkulum, Basilius Valentinus még a bolcsek kovét is Magyarorszagon keresi.
«Magyarorszag sziilt engem elészor - irja a XV. szdzadban - az ég és a csillagok ligyeltek ram
¢s a fold szoptatott. S bar meg kellett halnom, megsziilt masodszor is a tlizisten, ezért
Magyarorszag az én sziilofoldem». Ezek az allegorikus szavak Szathmary szerint nyilvan a
magyar rézbanyak hiressé valt cementvizére utalnak. A rézszulfat tartalmu viz az 0. n.
cementviz, ugyanis 0sszegylil a banyaban s ebbdl azutan a rezet vassal kivalaszthattak. Sok
fejtorést okozott ez az aranycsinaloknak, akik az anyag természetes atvaltoztatasanak biivos
erejil oldatat lattak benne. A szasz-gothai ritkasdgok mizeumaban sokdig mutogattak azt a
rézzel bevont vasdarabot, melyet Thokoly kiildott Erné féhercegnek 1665 januarjaban, a maga
kezeirasaval bizonyitvan, hogy a réz a szomolnoki csodalatos vizbdl ered.

Orszagunk természeti ritkasdgainak hire egyre ndvekedett. Ezért jart nalunk a XVIL
szazadban J. J. Becher, a kivald kémikus és gyiijt6, J. Toll duisbergi professzor, akinek
Magyarorszag Természeti Ritkasagair6l sz616 konyvét halala utan, 1700-ban ki is nyomattak
Amsterdamban. Hain Janos orvos Eperjesen halalig késziilt Magyarorszag Természeti
Ritkasagainak Monografiajat megirni, s maga is gyiijtd 1évén, szamos ritkasadgot - tobbek
kozott sarkanycsontokat - kiildott kiilfoldi baratainak. A holsteini herceget annyira izgatta a
mesés orszag hire, hogy Johan Lindemann nevii alkémistajat elkiildte Erdélybe, keresse meg
¢s hozza el szdmdra az arany alapanyagat, a «materia prima»-t. A jambor kutatd a «ritka
asvanyt» a zernesti hegyekben vélte megtalalni. Ez a faraszté utazis abban az iddben nem
jelentett valami kiilonosebb aldozatott hiszen Bécsben az alkémistak még a XVIII. szazad
derekan is nagyszamu, jol lovagolo «testvért» és katonat alkalmaztak, akik egész éjjel szagul-
doztak a hullocsillagok utan. Ha egyet-egyet sikeriilt «elfogniok», rohantak vissza és a labora-
toriumban addig f6zték kiilonféle oldoszerekben, «mig termés arannya &t nem valtozotty.

Amikor Briickmann, kora kival6 orvosa, 1724-ben beutazza hazankat, utileveleiben megemliti
tobbek kozott bard Luzsénszky Imrét, aki Késmark mellett a landoki kastélyban «sok kiilon-
boz6 természeti ritkasagot hordott egybe, amelyeket a szomszédos Karpatokban gyiijtotty.
Volt itt «olyan marvany, amely folér a paroszival, tovabba alabastrom, amelyet ritka banya-
ércekkel astak ki.»

Két évvel késobbrol, 1726-bol egy masik asvanygyiijtérol maradtak feljegyzések. Ez az
érdekes ember Sailer Marton. Egyik kutatoutjan Dobsinan uj ércet talalt s azt gondolvan, hogy
nemes anyagot tartalmaz, nagyobb tomeget kezdett beldle heviteni az egyik kohdban. Az
ércbol fehér gbz széllott fel, amit6l nemcsak a kohdémunkésok lettek rosszul, hanem kozel
szaz méhcsalad is elpusztult. E miatt pert akasztottak a nyakaba s az alkémistak ellen hozott
szigoru rendeletek kovetkeztében, kishija fejét nem vették.

A bolesek kovénél biztosabb kincs volt Erdély termésaranya. Oldh Miklds pilispok Magyar-
orszag leirasdban, 1536-ban feljegyezte, hogy neki volt egy tylktojasnyi arany rége, mely
szaz aranypénzt is megért. A felsorolt banyatermékek kozott mindenesetre ez a legértékesebb.

De az évszazados feljegyzések szerint nemcsak ndvényeket és dsvanyokat gyiijtottek nalunk,
hanem allatokat is. Ismerjiik az orszag egyik legrégibb altalanos természeti gylijteményének, a
nagyenyedi Bethlen kollégium természeti tdranak leirasat. A példanyok adatainak bejegyzése
az 1790-es évvel kezddédik. Szilady Zoltan kozli eképpen: «Az 0j kollégiumban a kis audito-
riumon beldll vagyon a Museum ilyen homlokirdssal: Raritatum et rerum naturalium
Museum. A ritkasagok és természeti dolgoknak museuma vagy gyiijteményes haza». A
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kollé giumnak volt ko- és ércgyiijteménye, volt ritkasdggyiijteménye, s egy ujonnan kapott
asvanygyiijteménye. Két szekrényben voltak elhelyezve a kovek, sok, foldek, ¢gé matéridk,
fél és egész ércek, koviiletek, mintegy 865 nagyobb darab. A szekrények legals6 fiokjaiban
csigak, bogarak, pillangok és mas inszektumok voltak, 1600 példany. A ritkasdgok kozott
szerepel az amerikai kokuszdio, szerecsendid, néhany nagy tengeri csiga, raklab, kardorra hal
¢s flrészorru hal rosztruma, koviilt capafog, egy elefantfog (mammutfog) ldncon, egy ember
bore kikészitve és kitomve. A szegény 0Ordog életében kolozsvari kovacsmester volt.
Strucctojas, az elmaradhatatlan egyfejii-kéttestli barany, kitomott kolibri, vizi borja (foka),
rinocerosz-szarv €s mas egyéb egészitette ki a gyiijteményt. Néprajzi targyak, régi pénzek,
fegyverek, kegyeleti targyak - koztikk Atilla pipaja és koppantoja, - lancravert boszorkanyos
konyvek, Loth feleségének nyelve s tobb ilyen «valdsaggal szép régi ritkasagok» sorakoztak
még a polcokon, melyeknek «elnevezése igen rendesy.

fgy festett a XVIII. szazadvégi magyar ritkasaggyiijtemény.

Ne mosolyogjunk rajta - figyelmeztet Szilady Zoltan - mert akkor mindezek kozott nem tettek
kiilonbséget. Csak meglepd voltat csodaltdk, csak raritas volt az mind. A gylijtemény sok-
oldaltisdga és gazdagsdga, valamint tudomanyos rendezettsége kiillondsképpen méltanylast
érdemel, mert nem volt semmivel sem hatrabb, mint Németorszag egykori mizeumai. A
British Museumot is alig félszdzaddal elébb alapitottak.

Lattuk, hogy a Bethlen kollégiumnak feltlinden nagy a rovargylijteménye. Nem csoda, mert
novény- ¢és asvanygyiijtokon kiviil bogaraszok is jartdk Magyarorszag foldjét. Az elsd
tudositasok egyike az 1494. esztendobol szarmazik. Ekkor emliti Schedel Vilagkronikaja az
els0 magyar saskajarast, amely allitblag az eurdpai nagy pestis el6hirnoke volt. A foldre
ereszkedd saskatomeget fametszeten be is mutatja. Ettdl az id6tdl kezdve egyre szaporodnak a
hiraddsok a magyarfold rovarvilagarol.

3. Az els6 magyar rovarrajz.
Magyarorszagi saskajaras képe Schedel Vilagkronikajaban.

Mikor Hofmannsegg grof 1793-94-ben beutazza hazankat, hogy vilaghirii allat-, névény- és
asvanygytiijteményét gyarapitsa, az elso, akivel a budai hegyekben talalkozik, egy bogarasz.
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«Amint egy este egy hegyi lejtébn bogarakat fogdostam - irja névérének - nem kevésbé
elcsodalkoztam, amidon egy varosi urral taldlkoztam, ki hasonlo foglalkozast iz6tt. Rogton
ismeretséget kotottiink. Kiilonféle jotanacsokat adott, hogy hol van a varos koriil a legkelle-
mesebb €s az én célomra (tehat bogaraszasra) a legdisabb vidék».

Hofmannsegg napokig id6zo6tt Baranyavaron egyetlen pillangd kedvéért. «Egy lepke - irja -
mely ismeretlen faj volt a szamomra, s amely tobbszor is elrdpiilt eléttem, anélkiil, hogy
megfoghattam volna, arra csalogatott, hogy itt maradjak és tovabb folytassam a vadaszatot...
A pillang6t végre valahara masnap elfogtuk - valoban ritka faj volt - s folytathattam utam
Eszékrey.

A szenvedélyes gylijté napokig elcsatangolt rovaraszas kozben. Egyik utjarol hazatérve
meglepetten latta, hogy rovarszekrényei telve vannak apré hangyakkal, melyek a gyiijteményt
alaposan megdézsmaltak. A helybéliek azt tanacsoltdk neki, hogy a parafadugaszok ala,
melyekbe a rovartliket szurkalta, tegyen hamut és hintsen piros paprikaport, «mert ezt a két
szert a hangyak ki nem 4llhatjak». ime a globol és naftalin egyszerii magyar 8se. A megyei
urak mindvégig nagy érdeklddéssel szemléltek gylijteményeit és segitették gyiijté utjain.
Mivel madarbdroket is gyiijtott, félt, hogy az arzénikum miatt baja lehet a politikai villo-
ngasok kovetkeztében tulsdgosan 6vatossd és gyanakvova lett megyei hivatalnokokkal. «De
szerencsére ¢s ez valoban kiilonds, az alispan jol tudta, hogy a madarak kitoméséhez és
konzervalasahoz sziikséges ez a méreg.» Hogyne tudta volna, mikor vadaszo vidéki uraink
régota készitettek mar vadaszzsakmanyukbol trofedkat.

Végiil emlitsiik meg, hogy Pécsett dsszeakadt grofunk egy holggyel «kinek a természetrajz-
bol, de kivalt az asvanytanbol alapos ismeretei voltak, sét sok szép darabbol allo asvany-
gylijteménye is volt». Ez is hozzatartozik a magyar vidéki élet Oszinte torténetéhez, ha a
XVIII. szazad rejtelmeit kutatjuk.

Bonanus magyar nemességet kapott az uralkodotél magyar f6ldon kifejtett dsvanygyiijtd
tevékenységéért, egy fél évszdzad mulva pedig Buchholz Gyo6rgy késmarki rektor dicseked-
hetik azzal, hogy ravetddott a mindenhatd csaszar szeme. Abban az iddben, a XVIII. szazad
kiiszobén, volt hazdnknak egy lelkes tuddsa, a pozsonyi evangélikus gimnazium igazgatdja,
Bél Matyas. Mint igazi polihisztor, nemcsak torténelemmel, foldrajzzal, természettudo-
mannyal foglalkozott, hanem jaratos volt a titkos tudomanyban, az alkémidban is. A Nemzeti
Muzeumban Orzott alkémiai kézirataiban tobbszor is emliti «mizeumaty. Tudjuk, hogy
iskolajaban természeti targyakbol all6 gyiijteménye volt. Az & O6sztonzésére 1719-ben a
késmarki rektor asatdsokat végez a liptomegyei barlangokban, hogy megszerezze tudods
baratja szdmara a Karpatokban €16 sarkanyok egyikének teljes csontvazat. Csontvazat ugyan
nem talalt, de annal tobb szétszortan heverd csontot szedett Ossze. Ez is valami, hiszen akadt
koztiik félméteres koponya, hatalmas szemfogakkal. Ma mar tudjuk, hogy a jégkorszak végén
kihalt barlangi medve maradvanyai voltak, azonban Bél Matyas és tarsai szentiil meg voltak
gy6zddve, hogy a sarkany gyogyito erejii porhiivelye kertilt keziikre. Pozsony varos tudos fia
meg is irta mindezt Magyarorszag torténeti leirdsaban, Buchholz Gyorgy pedig a ritka
leleteket nemeslelkiien odaajandékozta a drezdai csaszari ritkasdggylijteménynek. Az ural-
kod6 aranyéremmel tiintette ki. Ez volt az elsé medalia, amit magyar gyiijtd onzetlen farado-
zasaért kapott.

fgy indult meg a természeti targyak gyiijtése hazankban, s amikor a magyar nemzeti miivelt-
ség kibontakozdsaval megteremtddik a XVIII. szdzadban a magyar természettudomany, nem
kis része van abban a magangyiijtok ¢és kozgyiijtemények aldasos tevékenységének. Az a
bogarasz «polgar embery», akit Hofmannsegg emlit levelében a XVIII. szdzad végén, amidon
lepkehaloval és rovargyiijtd iiveggel koszal a budai hegyekben, senki mas, mint Koy udvari
pénztaros. A grof, aki beutazta Spanyolorszagot, Portugdliat, Németorszagot ¢s Italiat,
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modfelett csodalkozik azon, hogy nalunk ilyesmivel is foglalkoznak. Mi tobb, a «pugris»
Koynak kiilon mddja volt a rovarkonzervalasra, amit kiilfoldon is ismertek! Amikor a német
grof latja, hogy a megyei hivatalnokoktdl kezdve a tarsasdgi holgyekig mindeniitt talal
magyar embert, akivel a természet jelenségeir6l beszélgetni lehet s a holgyek asvany-
gyljteményiik mutogatasaval mulattatjak, meghddol. Magyar ruhat csindltat, évekig szeretett
magyarjai kozt ¢él, magyar bardtai kedvéért néhdny napos latogatdsra Budarol Pécsig toreti
testét a szekéren. Csak akkor hagyja itt a «félreismert barbarok» foldjét, amikor a bécsi udvar
elétt gyanus lesz magyarbaratsaga és tdvozasra kényszeritik.

Akar rola mintazhatta volna Jokai az idegenbdl hozzank szarmazott uj foldesur alakjat, - ezt
az elfogult, soviniszta németet a magyar fold természetbaratai és gyiijtdi tették magyarbaratta.

3. Beszélgetés a gyiijtovel.

Valamikor csak a gazdag ember lehetett gyiijtd. Az okori és kdzépkori gyilijtemények nagy
része elsdsorban ingd értékeket akart felhalmozni. Ezek a targyak a foldbirtokkal, arannyal és
dragakdvel, tehat a kincsekkel egyforman gyarapitottak gazdajuk tekintélyét és vagyonat. A
legnagyobb gylijtemények ezért, természetszeriileg, az orszag leggazdagabb fiainak a birtoka-
ban voltak. II. Gyula péapa 12,000 tallért fizetett egyetlen darab egyszarvuszarvért, a
velenceiek pedig 30,000 zecchinot ajanlottak egy masikért V. Kéaroly csaszarnak, s még ezért
a hihetetlen Osszegért sem juthattak hozza az annyira Ohajtott ritkasaghoz. Ennek a két
példanak az alapjan elképzelhetjiik, mibe keriilt abban az idében egy strucctojas, kokuszdio
vagy nautilus-héj, amikb6l draga, vagyont éré serlegeket készitettek, mibe keriilt valamely
tajra, alakra vagy arcra emlékeztetd, ugynevezett rajzoskd, mibe keriilt a karneolbol, achatbol,
puddingkdbdl vagy ametisztbdl késziilt szelence vagy akar a négylabu csirke és a kétfejii
borju. Ilyesmihez a tdmeg, a polgarsag vagy a koznemesség egyaltalin nem juthatott hozza,
legfeljebb, ha a varosi tanacs vasarolta meg a ritkasagot. Végiil is az emberek raé¢bredtek arra,
hogy ez igy még sincs rendjén ¢és kovetelni kezdték, nyissdk meg az Oridsi magangyiijte-
mények ajtajat a nép eldtt. La Font de Saint-Yenne vagta oda XIV. Lajos miniszterének,
Colbertnek: «Mit gondol 6n, vajjon oriilhet-e ezeknek a kincseknek a francia nép, kielégitheti-
e kivancsisagat velok az idegen és okulhat-e a miivész, hiszen ezek a remekek nem lattak
viszont a napfényt, midta régi tulajdonosaiktol Versaillesba, sotét bortoniikbe vandoroltak.
La Font de Saint-Yenne 6hajat a francia forradalom valtotta be, mikor a fejedelmi kincstarbol
¢és gyiijteménybdl kozgylijteményeket alakitott. Ekkor jott 1étre a Louvre, a vilag legcsoda-
latosabb kozgylijteménye. A tdmegember Osi gyiijtdszenvedélye tehat bizonyos fokig kielé-
gitést nyert azaltal, hogy szabadon szemlélddhetett s érezte, hogy 6 is beletartozik a tulajdo-
nosok: a nép oriasi kozosségébe. Oseink dicséretére legyen mondva, hasonld szellem nalunk
mar a XV. szdzad végén megnyilatkozik, amikor a Matyas haldlaval gazdatlanna valt pompas
konyvtéarra kimondottak az orszagos rendek Corvin Janossal kotott egyezségiik 15. pontjanak
3. bekezdésében: Ne tlirje, hogy a konyveket a konyvtarbol, amely az orszag diszéiil dllittatott
fel, elvigyék, hanem gondoskodjék réla, hogy az 6sszes konyvek ott maradjanak.

Ma a helyzet nagy mértékben megvaltozott. Vannak mindenfelé¢, megyénkint és a nagyobb
varosokban, nyilvanos muzeumok és a kispolgar, az iparos €s a munkas osztalyok gyermekei
szamara sem lehetetlen a természeti targyak gyiijtése. Novényt, bogarat, lepkét, csigat,
kagylot vagy dsvanyt gylijt ma minden iskolas gyerek. Kevés pénzzel, sok kitartassal, szor-
galommal és ligyességgel barki maradandé értékili gylijteményt teremthet. Ezek részére irtam
konyvemet, nem szakembereknek. Azt szeretném, ha a tandr, tanito, didk vagy a turistaskodo
természetbarat egyforman megtaldlnd benne azt a keveset, amit okvetlentil sziikséges tudnia,
mikor gyiijt6 utjara indul, vagy odahaza kedves gylijteményét rendezgeti.
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Az els6 kérdés, ami ilyenkor felvetddik: mit gylijtsiink. A jo tandcs magatol kinalkozik.
Akinek van béviben ravalé pénze, az gyiijthet barmit, amire kedve van. Ot inkabb az a kérdés
érdekli, hogyan gyiijtson. Aki azonban kevés pénzzel jot szeretne kapni, annak azt tanacsol-
hatom, gondolja meg jol, mire kinalkozik leginkabb alkalom. Nézzen szét a vidéken, ahol él,
tajekozodjek egy keveset az €16 és holt természetben, s csak azutan dontsén. A dolog termé-
szetében rejlik, hogy a legtobb ember jo eldre Ontudatlanul is azt valasztja, ami elénydsen
magatol kinalkozik. Az alfoldi gyerek példaul aligha fog egykdnnyen asvanyt gyiijthetni s
inkabb a botanizalas vagy a rovargyiijtés ragadja magaval. Altalidban azt mondhatjuk, nincsen
olyan szerény helye a természetnek, ahol okosan ne lehetne valamiféle gyiijtést elkezdeni. A
francia természettudds, Charles L Héritier, aki az elsé csaszarsag idején az igazsagligyminisz-
tériumban dolgozott, tobb, mint szazféle gombat, zuzmo6t, mohat, s mas alacsonyabbrendii
novényt gylijtott 6ssze azoknak a hazaknak a falan és tovében, amelyek mellett naponta
hivataldba ballagott. Vaskos kéziratot hagyott rank «A Vendome-tér floraja» cimmel. Egyik
kivalo természetbtivarunknak remek gyiijteménye van olyan bélyegekbdl, amelyeken allatok
képe lathato. A bélyeggyiijtés a gyermek artatlan szenvedélye. A fiatalsag nevelése szem-
pontjabdl sokan rendkiviil fontosnak itélik, mondvan, hogy a gyermek bélyeggyiijtés kozben
az ismeretek rendkiviili tdmegét sajatitja el. Megtanul szamolni, megtanulja a kiilonféle pénz-
nemeket, megtanulja, mint kell apré dolgok kozott is éles kiillonbségeket tenni. Tanul fold-
rajzot és tanul torténelmet. Megtanulja az egyes allamformak kozotti kiilonbséget, miivészi
érzéke fejlodik, nem is beszélve a kiilonféle sokszorositd technikarol. A gyiijtés tudomanya-
nak mestere, Siklossy Laszlo egyenesen azt hangoztatja, hogy a bélyeggytijtésben rejlé oOriasi
pedagogiai kincset nem szabadna parlagon hevertetni, hanem «az elemi iskoldkban, szintugy a
kozépiskolak alsobb osztalyaiban fakultativ megbeszélé érakat kellene rendezni bélyeggyiij-
tésboly. Maga is megjegyzi, lehet, hogy eszméje némelyek eldtt furcsa szinben tiinik majd fel.
Nos, elkovetkezett az idd, amikor az orszag els6 foiskoldjanak a tanara, szaktargyanak egyik
legjobb pedagdgusa, tanitd eszkdzt 14t a bélyegben. Azt, hogy gondolataval nem marad egye-
diil, mutatja az a tény, hogy 1940-ben Németorszagban megrendezték az elsé bélyegkiallitast,
amelyen csak allat-dbrazoldsokkal diszitett bélyegek ejtették amulatba a szemlélok tizezreit!
A térképészeti intézetek vetélkedve tervezik a mappakat, amelyekben az egyes foldrészek
allatvilagit vagy novényeit rarajzoljak a térképlapokra. Igy igyekeznek belevésni a szemlélé
esz€ébe az allatok és novények elterjedésének, hazajanak a helyét. Mennyivel szemléltetébb és
térképpel soha el nem érheté miivészi finomsagokat kinalé forma a bélyeg!

Gylijtson tehat mindenki azt, amirdl ugy itéli, hogy tobbé-kevésbé értékes, rendszeres gyiijte-
ményt szedhet 6ssze beldle. Ahol éliink, a varosnak, vidéknek vagy megyének novényvilaga,
bogarnépsége, lepkéi, csigdi, apré emldsei vagy madarai, asvanyai, kézetei vagy koviiletei
évtizedeken 4t gonddal, faradsadggal, utdnajaréssal, preparalasi munkaval s végiil, hogy anya-
gat meghatarozhassa, megfeleld olvasmanytomeggel €s tanulnivaloval terhelik a lelkiisme-
retes gyljtot. Még észszeriibb, ha csak egyes csoportokat gytijtiink, példaul csak viragos
novényeket vagy csigakat, esetleg csak az éjjeli lepkéket vagy a nappaliakat. Eszembe jut
egyik jo bardtom, a Nemzeti Muzeum nyugalomba vonult igazgatdja, aki pihenése idején
Magyarorszag nappali lepkéit gyiijti. Mindegyik fajbdl egy himet és egy ndstényt. Amelyik
fajbol még nem tudott fogni, annak helye {iresen hagyva varja a biztosan elkovetkez6d potlast.
Mondhatom, kevés ilyen iires folt «éktelenkedik» mar a remek kis gylijteményben.

Nem mindent €s nem rendszertelentil, kapkodva, ez a legfontosabb tanacs. Sokkal értékesebb
a gylijteményiink, ha bizonyos hatarok betartdsaval toreksziink a tokéletességre, mintha sok
mindent igyekeziink 6sszehordani, csak azért, hogy anndl nagyobb «gylijteményiink» legyen.
Egy-egy kisebb teriiletnek, hegységnek, folyonak, tonak, erddségnek virdgos nodvényeit,
mohait, bogarait, csigait vagy kdzeteit olyan lelkiismeretesen Osszeszedhetjiik, hogy a tudo-
many szamara is maradandod értéket jelent a gyiijteményilink. Komoly szakemberek érdekldd-
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nek majd irdnta s nemcsak a szomszédok, ismerdsok és baratok csodaljak meg, mint a kiilonc-
k6dé ember ritkasdgait. Es ha mar dicsekedni akarunk, gondoljuk meg, hogy a szakember
elismerése és Oszinte dicsérete még ezeknek a kivancsi érdekldddknek a szemében is jelent
valamit. Legképzettebb szakember-ismerdseim kozott is akad nem egy gyiijto, aki szivesen ad
uzsonnakat azért, hogy gyiijteményét bamultassa. A jo gyiijtonek ugy kell a masok elis-
merése, mint a majusi esd a vetésnek. Majdnem igaz, hogy csak a pénzgyiijté nem mutogatja
kincseit, hanem egymaga gyonyorkodik benniik, zart ajté mogott, lampafénynél.

I1. TABLA.
Seba Albert amsterdami gyogyszerész (1665-1736) ritkasaggyiijteményében.
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Ha a gylijtésben és prepardlasban, bizonyos gyakorlatra tettiink szert és magunknak is van
mar mivel a porondra 4llani, vagyis van mar bizonyos hataron beliil, ugyahogy teljes gyiijte-
meényiink, akkor gondolhatunk a lassti €s rendszeres terjeszkedésre. Készitsiink valogatottan
sz€p, jol preparalt cserepéldanyokat s levelezéssel, vagy a tudomanyos intézetek és tarsulatok
segitségével megkezdhetjiik a cserét. Kdzépiskolaban a lelkes természetrajz tanar természet-
rajzi onképzokort alakithat, ugyan ugy, mint a magyar nyelv és irodalom apolasara szokés. A
diakok itt hetenként egyszer Gsszegylilnek s nemcsak eldadésokat tartanak, hanem a tanar
feliigyelete mellett cserélhetnek, kiranduldsokat rendezhetnek s gyakorolhatjdk magukat a
ndvény vagy asvanyhatarozasban. Ettdl eltekintve szép és megfelelden ritka példanyokra
mindig akad cseréld idehaza is, kiilfoldon is. A példany értéke persze nagyon relativ. Ha kiil-
foldivel cserélek, a tdvolsdg egymaga értéket kdlcsonozhet a példanyoknak. Az az allat, amely
nalunk tomegesen ¢l s olyan kdzonséges, hogy komoly gazdasagi karokat okozhat, Ameri-
kaban vagy Ausztriliaban szivesen fogadott ritkasag lehet, tehat a cserére igen alkalmas.
Amikor a Foldtani Intézet igazgatdja évekkel ezeldtt Amerikdban jart egy nemzetkozi kong-
resszuson, jenki szaktarsai annyira értékelték a barlangi medve csontvazat, hogy 6tezer dollart
kinaltak egyért. Nalunk alig becsiilik tobbre néhany szdz pengénél. De még a mi barlangi
medvénknél is kozonségesebb valami Ujzélandban a kihalt 6rias madaraknak, a moaknak a
csontja. Eurdpaban mégis olyan kevés van beldliik, hogy amikor néhany évvel ezeldtt a
Nemzeti Muzeum 6slénytara boldogult Lambrecht Kalman jovoltabol, néhany ladara valot
ajandékba kapott az angliai Rotschild-féle gyiijteménybdl, egyszeriben Eurdpa egyik legelsd
ilyen gyiijteményévé lépett elo.
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A csere révén birtokunkba jutott anyaggal fokozatosan tagul gytijtésiink kore s emelkedik
tudomanyos becse. Hazdnk mas vidékein vagy kiilfoldon utazd jo barataink €s ismerdseink
szintén segitségiinkre lehetnek s egy-egy értékesebb példanyt akdr pénzen is megszerezhe-
tiink. Azonban szlinteleniil tartsuk szem el6tt, hogy a tulsagosan nagy gyiijtemény nem
haladatos. Mennél nagyobb, illetve mennél nagyobb teriiletrél szdrmazik az anyag, annal
inkabb kiiitkdzik beldle a hiany. Eljon az id6, mikor csere Utjan nem tudunk tobbé elég
megfeleld anyaghoz jutni s a hidnyokat egyre inkabb pénzen vett példanyokkal kell potol-
nunk. Evés kozben jon meg az étvagy €s a gylijtés megszinik kedvtelés lenni, ha koplalni, s6t
nyomorogni kell miatta. Nem lesz tobbé elég idonk rendben tartani az anyagot s nem lesz
helyiink és pénziink a megfeleld elhelyezésre sem. A bogargyiijtemény valamelyik dobozaba
befészkeli magat a mizeumbogar s mig mi nyakra-fore el vagyunk foglalva az egyre érkezd
ujabb anyag elraktarozasaval, addig gyiijteményiink masik felét - talan az értékesebb részét -
szép csendesen elpusztitjak az apro jovevények. Amikor pedig rabukkanunk a karra, mar késé
s jon a keserli 6nvad ¢€s lehangoltsag sotét oraja, amelyben semmivé tlinik évtizedes munkank
minden gyonyoriisége. Ne 1égy moho a gyiijtésben, meglatod, nem lesz karodra a mérsékelt
iitemben folyo fejlodés.

Sok bajnak vessziik elejét, ha gondoskodunk a gyiijteménytargyak megfeleld preparalasarol és
megvédjik ezeket a kiilsé kartevoktdl: a portdl, rovaroktol, nedvességtdl. Gyiijtsiink inkabb
kevesebbet, de amink van, annak viseljik jol a gondjat. Az elhanyagolt, poros, egymas
nyakara halmozott targyakbol all6 gyiijtemény nem gyiijtemény, hanem felesleges lom, 6cska
szeméttomeg, amitdl mindenki utalattal fordul el. Mindig a tetszés szava lesz az elsd, akar
laikus, akar szakember all meg egy-egy rovardoboz eldtt, amelyben katonds rendben sorakoz-
nak egymas mell¢ a csillogd, kemény szarnyfeddjii bogarak, vagy a fiok kihtzasa pillanataban
egyszerre feltarul a sokszinti, szépen csillogd kristalyok tomege. De kérdezziik meg a nézot,
mit érzett, ha olyan gylijteményt latott, ahol a fiok kihuzasa csak ugy volt lehetséges, hogy
néhany gondatlanul behelyezett dsvanynak elobb le kellett torni a hegyét s a doboz nélkiil
berakott darabok jelzd céduldikat odahagyva, eszeveszett sebességgel ugraltak hatra a
rangatas erejétdl taszigdlva, mintha a jotékony sotétséget keresnék, gazdajuk helyett szégyen-
kezve siralmas allapotukon. Az ilyen «gylijtd» akar zsakba hanyva tarthatna fiiveit, bogarait
vagy asvanyait, a szerszamos kamra egyik szogére akasztva.

Végiil valamit szeretnék még lelkére kotni olvasomnak. Ne tartozzék a sziikkeblli, mindent
maganak akard gyiijtok taboraba. Nemcsak lopni nem érdemes azért, hogy egy-két targgyal
gyarapitsuk anyagunkat, hanem, ha kell tudjunk gavallérosan ajandékozni, ahogy magyar em-
berhez illik. A legeldugottabb vidéken, s6t ott elsdsorban, akadhat olyan természeti ritkasag,
amely a nagyobb kozgyiijteményekbdl, sét az orszag elsd mizeumabol, a Nemzeti Muzeum-
bol is hidnyzik. Ha ezt megtudjuk, ne sajndljuk ritka példanyunkat felajanlani a mizeumnak.
Gondoljuk meg, a magangyiijtemény sorsa gazdaja rovid életével fiigg 6ssze. A hozza nem
értd, pénzhajhaszo orokos kezén elkallodik a legnagyszeriibb tudomanyos kincs is. Neki darab
ko, értéktelen giz-gaz, biidos szemét a legritkabb koviilet, a legszebb novény, az egyetlen
ismeretes rovarpéldany is. Amint lattuk, a magyar természettudomany nemcsak a tuddsok
vallan épiilt f5l. Erdemet szereztek a jové elékészitésében s részt vettek a mult megalapoza-
saban a maganos gyiijtok is. Mult és jovo nélkiil pedig nincs élet s akik kozre munkalkodnak,
azok tudjanak onzetleniil szolgalatot tenni a nemzetnek ott, ahol csak lehet. Renan mondja,
hogy a nemzet ¢lete naponta megismétlodd népszavazas. Szavazni pedig sokféleképpen lehet.
Ugy is, ha le tudunk mondani a nemzet javéra arrol, amihez a leginkabb ragaszkodunk.
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A FOLD SZILARD KERGE.

1. Asvanygyiijtés.

A természettudomany gyoOkere azokba a kezdeti tapasztalatokba kapaszkodik, amelyeket az
ember évtizezredek folyaman, primitiv kultardllapotatol gyiijtott. Mihelyt kinyilt az ember
elméje s folmeriilt elétte a Fold az élet valamennyi megnyilvanulasaval, maris izgatni kezdte a
F6ld és az Elet bonyolult folyamatédnak szamtalan problémaja. Legjobb bizonyitékai ennek az
Osi kultirnépek teremtés-legendai. Két tudomany van, amelynek segitségével ma leginkabb
kozelébe férkézhetiink a Fold és az Elet torténetének. Az egyik a foldtan, szamos segéd-
tudomanyaval: az 4svanytannal, kdzettannal és az dslénytannal, a masik a bioldgia, az allati és
novényi ¢let legszélesebb kori vizsgalasaval.

A foldtan célja tehat a foldkéreg felszinén és mélyén végbemend valtozasok kutatdsa, akar
szervetlen, akar szerves eredetli az anyag. A foldkéreg anyagat megismerni s az anyag sorsat
figyelemmel kisérni a foldtorténet folyaman annyi, mint megismerkedni magaval a Folddel, a
Fold multjaval ¢és jelenével. Az ember pedig, aki a Foldon és a «foldbol» €1, ne rostellje
ismerni a Foldet.

fgy értjik meg, miért gyiijtjik a foldkéreg anyagait s miért akarjuk napvilagra hozni az
egykori ¢let foldkéregbe temetett maradvanyait.

A szilard foldkéreg alkotérészei szilard, szervetlen, egynemil természeti testek, az ugy-
nevezett asvanyok. 300-400 fajta asvanyt gyakorisagandl fogva a kozepes gyiijteménnyel
rendelkez0 magangyiijtd jol ismer. A szaktudomany mintegy kétezerdtszaz fajtat tart nyilvan.
Gyiijtésiikhoz nem kell nehezen megszerezhetd felszerelés, azért ott, ahol arra alkalom nyilik,
szivesen gylijti Oket fiatal, dreg egyarant. Megdrzésiikk sem nehéz. Csak a meghatarozasuk,
koriilményes, ettdl azonban az igazi természetbarat nem riad vissza. Lehetetlenségek itt
sincsenek.

Ha egy vagy tobb napos gyiijtéutra megyiink, gondosan valogassuk 0ssze ruhdzatunk darab-
jait. Ma, amikor annyira elterjedt szokds mar a turistaskodas, folosleges szdszaporitds volna
részletezd tanacsokat adni. Az id6jarasnak megfelelden 61tdzziink, olyan turista ruhaba, amely
izléstinknek, egyéniségiinknek, kényelmi szempontjainknak és nem utolsé sorban a zsebiink-
nek megfelel. Fontos, hogy kabatunkon mindig legyen zseb a jegyzokonyv, nagyitd, zsebkés
részére, mert a hatizsakot menetkdzben letenni és folvenni csak azért, hogy zsebébdl eld-
halasszuk a jegyzokonyvet, igen farasztd €s bosszantdé dolog. Az oldaltaska pedig, amely a
zsebeket lenne hivatva potolni, ha a hatizsakot is magunknak kell cipelni, felesleges teher.
Aki térdnadragot visel, hasznalhat szarharisnyat. De ha erdsen tovises, agas-bogas bokrokkal
benoétt volgybe vagy arokba kell lemasznunk, a draga szarharisnya hamar elrongyolodik. A
geologus ezeket a nyaktord helyeket nem keriilheti ki, mint a turista. Neki az ismeretlen terep
atkutatasa kozben éppen az arkok jelentik a varva-vart feltdrasokat. A szakadékok és meredek
falu vizmosasok sokszor segitettek mar rajta ott, ahol a terepet kiilonben humusz- vagy
kavicstakaro fedte, esetleg stirli erdd boritotta. Ilyen helyen megbecsiilhetetlen az egyébként
megvetett bor labszarvédd vagy az erds vaszonbdl késziilt kamasni. Az utobbinak eldnye,
hogy Osszehajtogatva a hatizsakban vihetjiik magunkkal, s csak ott vessziik eld €s gomboljuk
fol, ahol sziiksé ges.

Az 61tozEk legfontosabb része a labbeli. Kényelmes, erds duplatalpt fiizés bakancs a legjobb.
Okvetleniil veressiink belé¢ szoget, hogy a gyeppel boritott domboldalakon vagy a koves
terepen ne csusszek, de a tulsdgosan nehéz vasalas nem célszerii, mert faraszt ja a labat egész
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napi gyaloglas kozben. A gyiijté meg-megall, keresgél, csomagol, ami sokkal farasztébb a
turista egyenletes tempojanal. Okosan tessziik, ha hosszabb utra két par cipdt visziink
magunkkal, este pedig, mihelyt lehet, nehéz tiracipdnket felcseréljiik a kényelmes papuccsal.
Vékony bérpapucs vagy posztopapucs tobb napos uton megbecsiilhetetlen s kevés helyet
foglal el poggyaszunkban.

Jo a flanel ing, mert magaba szivja az izzadsagot, kigombolt gallérja pedig nem akadalyozza a
test €s az ing kozott megszoruld levegd egészséges kicseréldodését. A sapka nyaron sem
felesleges, mint egyes «tanacsado» konyvek vélik. Strtibb erddben, bokros helyen is nyujt
valamelyes védelmet a visszavagddo gallyak és a tovisszarasok ellen, az erds, tiz0 napot
pedig nem mindenki tiiri egyforman. Puha, kdnnyli anyagbol legyen, hogy Osszehajthassuk és
a hatizsakba tehessiik, ha nincs ra sziiksé giink.

Ha t6bb napos gyiijtéutra megyiink, ne feledkezziink meg meleg, konnyti takardérol, megfeleld
valtas fehérnemiirdl, azutan a legfontosabb aprosagokrol: gyufardl, gyertyarol, zseblampardl,
spargarol, zsebkésrdl, mosdoszerekrol, toriilkdzordl, gombrol, varrdeszkozrdl, kulacsrol vagy
termoszrdl, aluminium poharrol, durva vaszonzacskoba csomagolt cipdtisztitdé szerekrol,
cipdzsindrrol. Ha ldbunk feltdrne, arra az esetre jo a patikdban kaphato szarvasfaggyt. Kevés
jodos alkoholt (patikdban aruljak erre a célra, jol zar6 iivegben, mely csinos, csavaros
fatokban van, hogy tonkre ne tegye a mellé¢ keriild ruhanemiit), orat, térképet, irdnytit,
személyazonossagi igazolvanyt szintén vigylink magunkkal.

Utunk tervét lehetdleg odahaza készitsiik el. Olyan utat jeldljiink ki, amelyet egy nap alatt be
is jarhatunk. Okosan tessziik, ha ugyanazt az utat kétszer nem tesszikk meg. gy tobbet latunk
s tobbet is gyiijthetiink. «Lassan jarj, tovabb érsz». A megerdltetd taraval lehet virtuskodni, de
az ember nemcsak magat teszi tonkre, hanem a gyiijtés alapossagat is veszélyezteti. Aki mar
az elsd két nap kidol, az I¢lekben faradtan, Gnottan, hogy ne mondjam, kotelességszeriien
végzi a tovabbi napok robotjat, pedig a gylijtés allandoan éber szemet €s gondolkodni tudo,
pihent agyat kivan. Hajsza kozben nem figyelhetlink meg semmit.

A gyiijtés legfontosabb eszkoze a kalapdcs. A hivatasos asvanygyiijtd vagy a geologus tobb-
fele kalapacsot is visz magaval. Ha modunkban van, legaldbb kettét mi is vigylink magunkkal
gyljtoutunkra. Egy nagyobbat, amellyel a nagyobb kdzetdarabokat hasitjuk szét és egy
kisebbet, amellyel kézipéldanyainkat formaljuk. A nagyobbik kalapacs feje 1-1.5 kilo, nyele
80-85 cm hosszll gyertyanfabol vagy somfabol késziil. A kisebb kalapacs feje 25-30 dekas,
nyele valamivel révidebb, 40 cm hossza. Kiilonleges acélbol késziilt kalapacsok ezek. A
kozonséges szogverd kalapacs til 1agy, hamar elkopik az éle, a ttlsdgosan kemény, rideg acél
pedig torik. A kalapacsfejen a lyuk, az ugynevezett fiil eléggé tag legyen, nehogy tulsdgosan
vékony nyelet kelljen beléverni, ami azutan a kemény munka kézben hamarosan eltorik.

4. Asvanygyiijtésre alkalmas geologus kalapdcs.
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Ha a kalapacs feje munka kozben lerepiil nyelérdl, veszélyes lehet masokra is, magunkra is.
Azért mar a nyél beverésénél gondoskodni kell arrol, hogy ez ne torténhessék meg. A
kalapacsfej nyilasa lefelé sziikiil. Errdl az oldalrél kell a nyelet beléveretni, azutan a nyél
végét erds ¢€kkel szétfesziteni ugy, hogy koroskoriil hozzaszoruljon a fiil faldhoz. Ha a
kalapacs feje mozog, nem lehet biztosan csapni vele.

Fontos eszkdze a gyiijtének a finom acél vésé. Legjobb az ugynevezett gyémantacélbol
késziilt, olajban edzett, hegyes vagy lapos vésd. Koriilbeliil ceruza hosszisagu, kisujjnyi
vastag vésok mellett két-harom darab 25-30 centiméter hosszi, 8-10 centiméter kertiletli erds
véso is kell, ha sziklak oldalabdl, vagy kemény kdzetbdl akarunk asvanyokat lefesziteni.

Sziikséglink van kézinagyitora is. Legjobbak az ugynevezett Osszetett nagyitok (6-, 8-, 10-
szeres nagyitas), fém vagy bakelit foglalatban, bértokban vagy celluloid dobozban, hogy a
lencse meg ne karcoloédjék. A legpraktikusabb az a minta, amelyen a lencse foglalataval
egyiitt visszahajthat6 a nyélbe. Ha féliink, hogy nagyitonkat elveszitjiik, flizziik zsinorra s
gomboljuk mellényiink felsé gombjara.

5. Acélvésok.

Vannak, akik sosavas iivegcsét is visznek az Utra, bar az asvanygyiijté batran nélkiilozheti s
inkabb a geoldgus haszndlja, amikor hirtelenében el akarja donteni, hogy karbonattal (pl.
mészkd) van-e dolga? Korilbeliil 20%-os higitast sdsavat hasznalnak. A sosavas iiveget jol
bekoszorilt tivegdugo zarja, mert konnyen parolog s tonkre teheti a ruhat, térképet stb. Ajan-
latos az liveget kiilon fatokba vagy kaucsuktokba tenni. Ha a s6sav mégis bajt okoz, akkor,
amint észrevettiik, rogton mossuk ki a még nedves foltot szoddval, ammonidkkal vagy bar-
milyen laggal, azutdn bdséges tiszta vizben Oblitsiik ki. Ha nem tulsagosan eldrehaladott a
savroncsolds, akkor taldn megmenthetjiik a ruhdnkat.

Félkemény vagy keménykotésii jegyzokonyvet hasznaljunk, amely kényelmesen befér kaba-
tunk kiils6 zsebébe. Jo, ha négyzetes beosztasu papiros van belekotve, mert sok esetben meg-
konnyiti a mérték utan valo, hevenyészett rajzolast. Amit latunk, ne bizzuk emlékezetiinkre,
hanem nyomban jegyezziik le és vazoljuk fol, mert az egymast kdvetd ujabb események
kiverik emlékezetiinkbdl a dolgokat s keservesen tapasztaljuk majd, hogy egy-egy név vagy
adat sehogysem fog tobbé az esziinkbe jutni. Az irott betli évek multan is emlékezetiinkbe
idézheti az eseményeket.
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6. Kézinagyito.

Vigyiink magunkkal vattdt a finomabb asvanyok csomagolasara. Igen jo a drogéridkban
kaphatd, olcsd, u. n. harmadrendi vatta, vagy a méterszamra arult, egyszerti vatelin. Néhany
kisebb kéregpapir- vagy badogdoboz is nélkiilozhetetlen, akdr gyufdsdoboz, akar cigaretta-
hiivelyes doboz. Ujsagpapiros, csomagolopapiros a tervbe vett gyiijtés varhato eredményéhez
mérten sziikséges. Végiil kevés, elore elkészitett viaszt is vigylink (az elkészités modjat
késobb kozoljiik), hogy a letort dsvanyrészeket csomagolas kozben rogzithessiik legalabb
addig, mig odahaza rendes kezelésbe vehetjiik dket.
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7. Keézinagyito helytelen hasznalata. 8. Kézinagyito helyes hasznadlata.

Megvan tehat a gyiijt6 felszerelésiink s kovetkezik a gyijtés. Konnyl a dolgunk, ha puha
anyagbol kell kiszabaditani az asvanyt. Ilyenkor zsebkéssel évatosan koriilarkoljuk, azutan a
koriilhatarolt darab ala kést vagy vésot feszitiink s a kiszemelt csoportozatot egyszerlien
kiemeljiilk. Ha nagyobb sziklardl kell letdrni egy darabot a kivéalasztott dsvannyal egyiitt,
akkor a nehezebb kalapacsot vessziik keziinkbe, hosszi nyelét két kézre fogjuk, bal labunkkal
hatralépiink, megcélozzuk a kdtuskot €s a kalapacs lapjanak jobb vagy baloldali élével -
aszerint, amint a kétusko helyzete inkabb megkivanja - biztos {itést mériink a kére. Ez az iités
hasit! Ha a kiszemelt rész tulsdgosan tavol esik a szikla sz¢é1étol, akkor elobb «koriilszeletel-
juk» a kovet, annyira, hogy a kivant résznek a kdozelébe jussunk, mikor mar lehetd lesz
egyetlen biztos csapdassal leiitni a darabot. Ha vés6hoz kell folyamodnunk, akkor nehezen
boldogulunk a hossziinyelti kalapacsokkal. Erre az esetre ajanlatos magunkkal hordani egy
rendes rovidnyelii kalapacsot, amellyel konnyen {ithetjiik a vését. A nagyobb vésdkhoz ter-
mészetesen sulyos, 3-4 kilos kalapacs kell. Soha ne véssiink merdlegesen allitott vésdvel,
hanem mindig dontsiik egy keveset, a gyakorlat majd megtanit r4, mikor mennyit, mert a cél
az, hogy a kdézetbol a vésdvel kisebb darabokat pattintsunk le. A vésést kezdjiik ott, ahol leg-
inkabb megbonthatjuk a kovet, tehat a szélén vagy kisebb repedésnél vagy egyenetlenségnél,
ahol iités eldtt a vésd hegyét konnyen megakaszthatjuk. Ettél kezdve arkolva véssiik koriil a
kivant helyet, oly sziikre szabva a teriiletet, amilyen sziikre csak lehet. igy elkeriiljiik azt,
hogy sok felesleges munkat végezziink s koriilvésés utan konnyebben valaszthatjuk le a
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kortilarkolt részt. A nagyobb darabokat régi gyakorlat szerint ugy szabaditom ki, hogy az
arokba, tobb oldalrél, alaréselem a kozépen kiemelkedd «szigetet», amin a kivant targy il. A
négy oldalrol elhelyezett vésket egymas utan iitom, mialtal egyenletesen repesztenek s végiil
a «sziget» a levegdbe emelkedik és rajta il a vésokon. Ezutan mar egyszeriien leemelhetd.
(Lasd a 10. szovegabrat.)

9. Sosavas iiveg. 10. Asvanycsoport koriilvésése.

Formazni szintén csak a kalapacslap élével szabad, de ajanlatos ezt a miveletet odahaza
végezni, mert otthon a formalasnak biztosabb moédjai allanak rendelkezésiinkre.

A gylijtés legegyszeribb modjarol sem akarok megfeledkezni, arrdl tudniillik, hogy kisérjiik
szemmel s latogassuk minél gyakrabban azokat a kdbanyékat, altaldban a banyakat, ahonnét 4s-
vanyt remélhetiink. Fejtéskor, robbantasok idején akarhanyszor garmadaval keriil elé a szebbnél
szebb asvany, s a munkasok néhany fillérért vagy csomag dohanyért félreteszik azokat sza-
munkra. Masként a legtobb asvany ugyis veszenddbe megy, mert a hanyodra vagy a z(izoba kertil.

Gylijtés utan a csomagolds és a szallitas kovetkezik. Azokat a példanyokat, amelyeket
vaskossaguk vagy keménységiik miatt nem kell félteniink, vagy egyszeriien csak papirosba
csomagoljuk, vagy eldbb koriiltekerjiik kdccal, szénaval, ha az sincs kéznél, szaraz mohaval.
Annyi papirost hasznaljunk, hogy széllitads kozben ne torténhessék baj. Ha az asvany-példany
torékeny kristaly-csoportozatbol all, csomagoljuk elébb vattaba, azutan tegylik olyan doboz-
ba, amelybe jol beléillik s nem cstiszkal benne ide-oda. Tomjiik ki ismét puha koccal vagy
vattaval az 4svany és a doboz fala kozt a hézagokat. Az igy elkésziilt kis csomagot helyezziik
ovatosan hatizsakunkba a tobbi, kevésbé kényes darab tetejére, esetleg tekerjilk be még a
takaronkba vagy a hatizsdkba tett kopenylinkbe. Az igen kényes példanyok elszallitdsa sok
leleményességet, gyakorlatot és végtelen tiirelmet kivan. Krenner Jozsef, a Nemzeti Muzeum
asvanytaranak boldogult igazgatoja egy izben FelsObanyan ritka szép, de nagyon torékeny
antimonitot kapott. A finom tiik halmazabdl all6 darabot belehelyezte egy faladikédba s
koriilontotte olvasztott faggytival. A faggyit odahaza 6vatosan melegitve eltavolitotta, utolséd
maradvanyat pedig alkohollal mosta le a sértetleniil megérkezett darabrol. Koch Sandor, az
Oslénytar igazgatdja, Ausztridban végteleniil torékeny vasviragot kapott, amit csak gy tudott
megmenteni, hogy a banyatol Bécsig az egész uton a kezében tartotta a darabot!

A becsomagolt példanyokat ugy kell egymas mellé helyezni, hogy azok utkdzben ne mozog-
hassanak s ne dorzsoljék szét egymast. Ha masként nem lehet, tobb csomagot spargaval kell
Osszekotni. Ha vasutra adjuk az anyagot, valasszunk megfeleld erds, vastag fali papirlemez
dobozt, vagy még jobb a falada. Szénaval, gyaluforgaccsal, kdccal «megagyazzuk» a legalséd
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sor aljat, szorosan egymds mell¢ allitjuk a vattaba és papirosba csomagolt darabokat, a
hézagokat kitomjiik 6sszegytirt papirossal vagy koccal. Uj sor széna vagy forgacs kovetkezik,
arra Uj sor asvany. A lada oldalai mentén mindeniitt kocot vagy forgacsot tomiink a becso-
magolt asvanyok kozé. Ha kiillondsen torékeny darabok vannak a ladaban, akkor ne szegezziik
rd a fedelét, hanem csavarokkal erdsitsiik rd. Jelezziik az oldalan torékeny voltat s gy adjuk
teheraruként vagy személypoggyaszként a vasttra.

A megérkezett példanyokat otthon kicsomagolva még egyszer megvizsgaljuk és ha sziikséges,
még egyszer formaljuk. Ha kétséges, hogy kalapaccsal célt ériink, mert az iitések ereje eltori a
példanyt, akkor két masik mod all a rendelkezésiinkre. Az egyik egy erds, éles pofakkal
ellatott csipd satd, amelynek jo tavolra szétnyithatok a fogdi. Az asvanyt a lecsipésre kisze-
melt helyen a fogdk kozé szoritjuk s a felesleges részt erds csavarassal bevagjuk. Biztosabb
modja a nem kivant részek eltavolitasanak a kovetkezd. Az asvanyt koriltekerjiik vattaval,
hogy piszok ne férjen hozza, s csak ott hagyjuk szabadon, ahol a vagas vonala végig fog futni.
Az 4svanyt ezutan fatokéhez vagy asztal sarkdhoz szilardan hozzd kotozziik. Most keritiink
egy jO ujjnyi vastag spanyolnadat, meghajlitjuk iv alakba, olyanra mint amilyenre a gyerekek
szoktak jaték ijjukat formalni. Az {jj két végét dsszekatjiik erds, 1-2 milliméteres acéldrottal.
A 1{jj két vége kozt a tavolsdg 50-60 centiméter. Vesziink a vaskereskedésben csiszolo
(smirgel) port, koriilbeliil durvabb homok finomsagut, ezt vizzel keverjiik, ugy, hogy csiszolo
iszapot kapjunk. Az iszapot rakenjiilk a vagas helyére s az ijjat jobb keziinkbe fogva fiirész
modjara, elkezdjik flirészelni a kovet. A nedves csiszoloport kanalkaval gyakran utdna
toltogetjiik, mert a cél az, hogy az acélhur az ide-oda vonas kozben a nedves csiszoloport
beszoritsa a vagasba s egyre mélyebbre koptassa, illetve csiszolja a «fiirészelt» helyet. Ilyen
modon egy-két nap alatt a legkeményebb asvany is elvaghat6. Nagyobb intézetekben
elektromos gép végzi ezt a munkat. A miivelet alatt vigyazni kell, hogy a csiszolopor, amely
az acélhurtol és a nedvességtol rozsdas lesz, ne érje a kényes kristalycsoportot. Ezért kell
bekdtni vattaval az dsvanyt. A lecsopogd nedves csiszold iszap ujbol és ujbdl felhasznalhato,
csak egy széles, lapos, tepsi alaku edénybe fel kell fogni.

A kiformalt asvanydarabot gondosan meg kell tisztitani. A kvarc-féléket durva ecsettel vagy
kefével foly6 vizsugarban megmossuk. Sok asvanyt nem szabad vizzel tisztitani. Nemcsak
azokat, amelyek vizben oldodnak (példaul a koso, chalkanthit), de azokat sem, amelyek a
vizzel érintkezve bomlasnak indulhatnak (példaul a pirit, markazit, stb.). Ezeket alkoholos vatta-
val tisztithatjuk meg. Ha idegen anyag kertilt a kristalycsoportok kozé, azt csipesszel dvatosan
eltavolithatjuk vagy az asvanyt kis kézi fjtatoval lefajtatjuk. Igy tisztithatjuk meg legkonnyebben
a portol is. A vattaszertien finom kristalycsoportokat (plumosit) még fujtatni sem szabad.

A megszaritott, letisztitott asvanyt ezutan meghatdrozzuk s csak gy tessziik el.

Nem lehet feladatunk, hogy a meghatarozas sokszor koriilményes és hosszadalmas munkéjara
is Utmutatast nyujtsunk, mert akarhanyszor a képzett szakembert is nehéz feladat elé allitja. A
szilikatok pontos felismerése és megkiilonboztetése példaul sokszor csak optikai modsze-
rekkel sikeriil. Mégis, az asvanyok gyakoribb fajtait egyszeri eszkdzokkel: nagyitoval, par
kémcsovel és livegesovel, borszesz lampaval, vékony platinahuzallal, forrasztocsével €s fa-
szénnel s néhany egyszerli kémldszerrel, a legtobb esetben némi gyakorlattal s egy jo vezérld
konyvvel barki meghatarozhatja. A legjobb magyarnyelvii modern asvanyhatdrozo Reichert
Robert és Zeller Tibor Asvanyhatarozo-ja, a budapesti Tudomanyegyetem asvanytani tanszé-
kének harom évtizedes tapasztalata nyoman késziilt, a lehetd legnagyobb koriiltekintéssel és
lelkiismeretességgel.

Ha az asvanyrol pontosan tudjuk, hogy micsoda, akkor leltdrozzuk. Leltart még a magan-
gylijtd i1s készitsen, mert csak igy tudja mindig, hogy mije van, igy ellendrizheti, hogy
gylijtését a jovoben milyen iranyba terjessze tovabb. Tartsuk kiilon a cserére szant példa-
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nyokat és azokat, amelyeket nem akarunk besorozni gylijteményiinkbe. A Magyar Nemzeti
Muzeum asvany-kdzettani osztalya a kovetkezo leltari rubrikakat allitotta fel:

Lelt. sz. | Lelt. ideje | Az 4svany neve | LelShely | Beszerzés vagy becslés | Megjegyzés
0sszege

A Megjegyzés rovatba keriil az ajandékozo neve, vagy akit6l vettiik, vagy cseréltiik az
asvanyt, ha az irodalomba is bevezették a példanyt, akkor bejegyezziik, ki €s hol tette? Ha
egyszerre tobb darab keriilt a gyiijteménybe, akkor a besorozott darabok szamat is itt
tiintethetjiik fel.

A leltari szamot felirjuk vagy kis kézi sajtoval rdinyomtatjuk egy darabka papirosra s azt fel-
ragasztjuk az asvany aljara vagy az oldalara ott, ahol az legkevésbé van szem el6tt. Ragasz-
tasra alkoholban oldott barna sellak (kereskedelmi nevén aranycsiriz) szolgal. A sellak-oldat
olyan siirti, hogy vékony palcikaval kiemelve nehezen nyulik, nem folyik, s6t nem is csepeg.
Ezzel bekenjiik a szamozott papiros alsé felét, rahelyezzilk az dsvanyra s puha ronggyal
ranyomkodjuk, hogy mindeniitt jol tapadjon. Ha til sok a sellak, kinyomodik és bepiszkolja
az asvanyt, tehat ne kenjiik ra vastagon. Ne tartsuk a sellak-oldatot tivegdugos iivegbe, mert a
dugd menten beragad és tobbé ki nem vehetd. Legokosabb, ha fadugdt faragunk az iiveg
nyildsdba, a dugdba lyukat furunk és egy hurkapalcikat vagy kotdtiit huzunk at a lyukon. Ezt a
dugét, ha elegendd magas tetét hagytunk neki, hogy konnyen megfoghassuk, barmikor
kicsavarhatjuk és a kototiivel nyomban bekenhetjiik a felragasztando6 papirost.

Enyv, szindetikon, viziiveg nem megfeleld ragasztoszer, mert a levegd nedvességétdl is
nyalkas lesz, viztartalmanal fogva pedig sok asvanynak artalméra van.

A leltarozassal egyidejlileg név-lapocskat irunk az asvanynak, s ala helyezziik. Erre mar
bovebben is ravezethetjiilk az adatokat. A Nemzeti Miuzeum asvany-kdzettani osztalyanak
jelzb lapocskaja a kovetkezd:

Magyar Nemzeth g v any-kézettani osztaly.

Muzeum.

#MU .r"' 7. Lelt. sz, 3062,

Ar':r:'m_(_:_rm'. )

Felsobdnya.,

2 db (Szatmdr m.)

Ajdndékozta: Semsey Andor.

Ha van elég idonk, akkor cédulakatalogust is készithetlink asvanygyiijteményiinkrol. Feltiin-
tetjiik rajta a bemutatott név-lapocska adatait, de a vezérszd6 mindig az asvany neve legyen.
Az asvanyrendszertan vagy egyszeriien az ABC szerint csoportositott katalogus lapok mindig
konnyt tajékozodast biztositanak, kivalt akkor, ha azt is rajegyezziik, hogy melyik fidokba
vagy szekrénybe helyeztiik el a darabot. Ilyen cédulakatalégust nagyobb gyiijtemények a
leléhelyekrdl is készitenek.
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Ha a név-lapocskdkat nyomatni akarjuk, akkor tartds, félpuha papirost valasztunk, amelyre
irni is jol lehet, nem fut sz€t rajta a tinta. A szokasos fogalmazo6 papiros nem elég erds. Kata-
logus lapjainkat pedig ajanlatos vékony kartonra nyomatni (jo6 méret 13x11 cm) s a méretnek
megfeleld, vaszonnal szegett papiros-dobozban vagy vékony deszkabol készitett ladikaban
tartani.

A meghatarozott, leltdrozott, cédulazott asvanyt most mar beoszthatjuk a gyiijteményliinkbe,
ahol vagy tlivegszekrénybe allitjuk ki, vagy fiokba helyezziik.

Nézziik elészor a kidllitast. Ha szekrényt csinaltatunk vagy vesziink, arra iigyeljiink, hogy ne
legyen tilsdgosan magas. Amit kézzel mar nem lehet elérni, azt nem lehet jol latni sem. De ne
legyen a szekrény tilsdgosan mély sem, mert akkor az dsvanyokat tobb sorban kell egymas
mogott elhelyezni. (Lasd a Magyar Nemzeti Miizeum szekrényeinek méreteit a szovegképen.)
A felsé polcokra helyezhetjiik el a nagyobb, alul a kisebb darabokat. A polc lehet csiszolt
sz¢Il ivegbdl, s ez a szebb, de lehet fabdl is. Kiilfoldi nagy miizeumokban (freibergi banyasz
akadémia asvanygylijteménye, Amerika miizeumai) sok helyen ilivegpolcok vannak. Akar-
hanyszor a szekrények oldala is tivegbdl késziilt, hogy a néz6 mindenfel6l megszemlélhesse a
kiallitott példanyokat. Egyetlen hatranyuk ezeknek az iivegszekrényeknek, hogy nincs fiokjuk
s ezért nem lehet benniik raktarszertien elhelyezni az anyagot.
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VI. TABLA.
Biedermeyer-kori szekrény, dtalakitva asvanygyiijtemény tartdsara.
(A Nemzeti Muzeum Asvany-Kozettaraban.)
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A Nemzeti Miizeum Asvany-Kézettdrdnak kidllitdsi szekrénytipusa.

Ott, ahol nagy a gyiijtemény ¢€s nincs hely kiilon fidokos raktar felallitdsara, mint példaul a
Nemzeti Muzeum asvanytaraban, a kiallitasi szekrények aljabol készitenek fiokok befoga-
déasara alkalmas raktarozo helyet. Itt a gylijteménytermek a kiallitast is és a raktdrakat is
egyforman magukba 6lelik. Nem modern, nem is szép, de hat a helysziike kényszerit. Kisebb
magangyiijteményekben elkeriilheto.

A szekrényeken ne legyen repedés, mert az anyag konnyen porosodik. A repedéseket ra-
gasztassuk be az asztalossal, enyveztessiink ra furnér csikot vagy a legrosszabb esetben
ragasszunk rd magunk vastag papirost. Az ajto zarddjék jol, s azt is megtehetjiik, hogy por-
fogonak posztdcsikot ragasztunk vagy szegeziink az ajto élére. Ha napfénytdl akarjuk védeni
asvanyainkat, szereltessiink kiviilre, az iivegajtd f6lé mozgathato fekete fliggdnyt. A fiiggdny
rudja és az egy-két méternyi fekete szovet nem jelent kiilondsebb koltséget.

A kiallitand6é anyag felallitasa a kovetkezoképpen torténik. Csinaltatunk ovalis vagy négy-
szogletes, egy vagy masfél centiméter magas fa talapzatokat. Az egyszerlibbek puhafiabol
(fenyofa) késziilnek, s kozonséges, vizben oldhato didpaccal, barnara vagy feketére pacoljuk.
Szebb kiviteliiek a feketére politurozott harsfa alatétek. Az alatétek felso €lét és sarkait kissé
tompittassuk le. Egy alatétre egy asvanyt allitunk rd. Olyan nagy alatétfat valasszunk, hogy az
asvany csinosan alljon rajta. A kisebb asvanyok széle semmi esetre se érjen tal a fan. Ha az
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asvany nem nyugodnék biztosan a talapzaton, akkor szdgezziink mogéje egy feketére pacolt,
keskeny deszkalapot. Az asvany ehhez fog tdmaszkodni, st vékony rézdrottal vagy oldalrol
kinyulo kis kampds szoggel hozza is rogzithetjiik. Maskor az is elég, ha csak egy vagy két
hosszabb szdget verlink a deszkdba gy, hogy az dsvany jol tamaszkodjék rajta. A szognek
megfelelden lecsipjiik a fejét és vaslakkal feketére festjiik.

Az alapzatra eldl keskeny cédula-csikot ragasztunk a lel6hely és az asvany nevével. A
felragasztott cimke természetesen tobbé nem vehetd le, azért a Nemzeti Mizeumban inkabb
3-4 milliméter 4&tmérdjii, aprofejli rajzszegekkel erdsitik rd. A rajzszeget magnesezett, tompa
végl drottal nyomhatjuk a faba. A magneses drot maga veszi fel és tartja a kicsiny rajzszeget
hegyével eldre.

Ha az anyagot fiokba akarjuk helyezni, akkor minden esetben kemény papirosbol késziilt
dobozba tegyiik, jelz0 lapjaval egyiitt. Doboz nélkiil a jelzd lapocskak elkallodnak, az
asvanyok pedig egymasnak {itédnek, amint a fiokot kihuzzuk, illetve betoljuk. A kisebb
darabok pedig szerte gurulnak. A dobozok legyenek egyformak, erdsek s kiviilrél fekete papi-
rossal vonassuk be dket. Két-harom-féle szabvanyos méretben késziiljenek. Megrendelhetdk
barmelyik dobozgyarban, de ragaszthatjuk magunk is. Ekkor azonban arra vigyazzunk, hogy a
dobozoldalak ne csak érintsék egymast, hanem egy-egy kis fiillel oldalt kinyulva ra is
fekiidjenek egymasra. Ezeket a fiileket jol odaragasztjuk az egymassal érintkezd oldalakra,
ezaltal a doboz sokkalta tartosabb, mintha csak a fekete papirosszegély tartand Ossze az
oldalakat.

Kényesebb asvany ala tegyiink vattat, a kisebb darabokat vagy maganyos kristalyokat pedig
tegyiik livegesékbe. Nem art, ha por ellen a fiokokat selyempapirossal takarjuk be, ha pedig
azt akarjuk, hogy a fiokban a dobozok ne mozogjanak és az dsvanyok biztonsdgat a lehetd
legnagyobbra fokozzuk, akkor a fiok két oldalara ragasszunk be fogazott lécet. Amikor azutan
a fiokba behelyeztiink egy sor dobozt, a szemkdzti fogaslécekbe illessziink be sorompo
modjara egy 3-4 milliméter vastag €s 2-3 centiméter magas deszka-szalagot. Ezt az eljarast
ismételjiik mindaddig, amig a fiok meg nem telt. Az igy elrekesztett dobozsorok mozdulat-
lanul kitartanak majd helyilikon a fiok huzogatasa kozben.

Ha kisebb kristalyokat akarunk kiallitani, akkor a fekete alatétre enyvezziink kisebb, ugyan-
csak fekete farudacskat s ennek a tetejére viasszal rogzitsik rd az asvany-aprosagot. A
ragasztasra alkalmas viasz a kdvetkezOképpen késziil: méhviaszt felolvasztunk, s belécsor-
gatunk velencei terpentint. Ezt a keveréket azutan egy tal hideg vizbe csorgatjuk ¢és a hirtelen
lehiilt, szivacsszerli viaszmasszat jol kigyurjuk, hogy a viz kijojjon beléle. Ez a viasz csak
lassan keményedik meg, sz&ép sarga lesz s eléggé ragad ahhoz, hogy célunknak megfeleljen.
Ha keményebb viaszt akarunk, tobb méhviaszt tesziink a keverékbe, ha lagyitani akarjuk,
akkor tobb velencei terpentint. Ha feketére akarjuk szinezni, akkor finom kormot keveriink
belé. A viasz id6vel megkeményedik, de kalapalassal vagy gytrassal barmikor megpuhithato.

Gyiijteményiinket mindig 6vjuk a portdl, a nedvességtdél és sok asvanyt a napfénytdl
(kiilonosen a realgart, auripigmentet, stb.). A termésvasak, meteorvasak, piritek oxidalodnak,
illetve bomlasnak indulhatnak a levegd nedvességétdl is. Ezeket a kovetkezd recept szerint
készitett lakkal szokéas bevonni:

Sandarak 60 g
Mastix 40"
Eter 120"
Alkohol abs. 90"
Kamfor 15"
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A fiokba vagy szekrénybe tehetiink nyitott iveghengerbe di6 nagysagh darabokra tort égetett
meszet, hogy védje az asvanyokat a szekrénybe keriild levegd nedvességétol. A meszet hat
hetenkint, két honaponkint cserélni kell. Ne toltsiik tele az tiveget, mert a mész a levegd
paranyi viztartalmatol is megduzzad és «kifut» az livegbdl. Ha a mész szétesik és elporlad,
akkor mar hasznavehetetlen.

Van olyan asvany is, amelynek kell a paratelt levegd. Ilyen példaul a laumontit. Nagyobb
muzeumok ilivegbura alatt tartjdk s melléje livegcsészébe vizet helyeznek, hogy a levegd
mindig paratelt legyen.

Az asvanyok kisebb-nagyobb asvanytarsulasokban fordulnak eld. Eredetiik szerint csopor-
tositva Magyarorszag jelentésebb asvanyeléforduldsait, Koch Sdndor dsszefoglaldsa nyoman
a kovetkez0 attekintést adhatjuk.

I. Magmabol keletkezett asvanytarsulasok
(a Fold szilikat 6vének mélyébdl szarmazd olvadék-oldatok)

A) Mélységbeliek

a) Izzonfolyos magmakbol kivdlottak
szulfidos: Kazanesd, Csungany, Soborsin, pirit
Rossia, Szomolnok
oxidos: Ogradina, Dubova, Plavisevica, chromit
Tiszovica, Tiba
Szarvasko titanmagnetit

b) Pegmatitos-pneumatolitos
pegmatitos: Pozsony, Teregova, Ditrd ortoklasz, muszkovit, eleolit, amfibol
kontaktpneumatolitos: Vask6, Dognacska mészvasszilikatok
oxidos vasércek
Oravica, Csiklova, Szdszkabanya, Ujmoldova mészvasszilikatok, szulfidos réz- és

olomércek
Rézbanya mészvasszilikatok, szulfidos réz- és
olomércek
Vaspatak Magnetit
¢) Hidrotermal
a metaszomatikus Hunyadi vask6-vonulat, sziderit, masodlagos limonit
Torockd
hidrotermal: Szalonak, Pernek, Bazin, Antimonércek
Magurka, Aranyida
B) Kitorésbeliek

a) Elszallo gozok és gazokbol keletkezettek

Végleskalnok kén gipsz
Kakukhegy, Bernece Hematit

b) Pneumatolitos
Aranyi-hegy oxidok szilikatok
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pneumatolitos utani hidrotermal:

Dunabogdany, Nadap, Salgotarjan vidéke, kalcit aragonit zeolitek
Balaton menti bazaltok, Korlat

Veresvagas opal

Megyasz6, Hairomviz, Fiizérkomlos, opal, kvarcvaltozatok

Kotelesmezo, Torocko, Tekerd
¢) Hidrotermal

1. Id6sebb kdzetekhez kotott
metaszomatikus: Szepes-Gomori-Erchegység  sziderit masodlagos limonit

hidrotermal: Besztercebanya, Urvolgy, szulfidos rézércek
Libetbanya és kornyékiik

2. Fiatal harmadkori kézetekhez kotott
metaszomatikus: Oradna pirit eziisttartalma 6lom-, cinkércek
hidrotermal: Borzsonyi hegység: Borzsony eziisttartalmi 6lom ¢és tellurércek
Matra hegység: Recsk, Gyongydsoroszi enargit, pirit, szfalerit, galenit
Magyar Erchegység: Selmecbanya és eziisttartalmi galenit, eziistércek
kornyéke
Koérmocbanya eziisttartalmi galenit, arany
Tajova auripigment
Eperjes-Tokaji hegység: Telkibanya antimonit arany
Gutinhegység: Nagybanya, Kisbanya, eziist- és aranytartalmi galenit, szfalerit, pirit,
Felsdbanya, Kapnikbanya és kornyékiik eziistércek
Erdélyi Erchegység: Verespatak, Bucsum, aranytartalmu pirit, termés arany,
Vulkoj-Korabia, Sztanizsa, Rua, Cebe, eziisttartalmi galenit, szfalerit,
Kajanel, Boica, Fiizesd, Porkura, Kisalmas, nemesfémtelluridok
Tekerd, Aranyosbanya, Botes, Facebanya,
Nagyag

I1. Uledékes és mallasi eredetii asvanytarsuliasok

A) Mechanikai iiledékek
Olahpian arany, oxidok, szilikatok

B) Kémiai és organikus eredetii tiledékek
Sosvar, Aknaszlatina, Ronaszék, koso
Aknasugatag, Torda, Deés-akna,
Marosujvar, Parajd, Vizakna

Zsobok, Sztana, Balazsfalva, Varfalva gipsz

Korond, Léva rostos kalcit, 0. n. forrasko
Buda, Aggtelek Kalcit

Koppand colesztin, barit, gipsz

C) Visszamaradt mallasi viledékek

Holléhaza, Beregszasz, Dubrinics kaolin
Nagymuzsaly alunit
Bihar-, Vértes-, Bakony-hegység bauxit
Eplény, Urkut, Macskamezd, Menyhaza piroluzit, limonit
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III. Atalakult Asvanytarsulasok
Borostyankd, Dobsina szerpentin
Nagyréce, Veszverés, Also-Sebes, Felso- oxidok, szilikatok
Sebes, Codt, Gurard

Aki bévebbet akar tudni Magyarorszag asvany-leldhelyeirdl, kielégitd adatokat talal Reichert-
Zeller: Asvanyhatirozoban Koch Sandor tollabol «Magyarorszag jelentdsebb asvanyeléfor-
dulasai» cimen. Ertékes munka, ha régi is, Toth Mike konyve Magyarorszag asvanyairol.
Végiil kisebb terjedelme mellett is jo Osszefoglalast nyujt Koch Sandor legijabb munkéja:
Magyarorszag legjelentdsebb banyahelyei és dsvany-el6fordulasai.

2. Kozetgyiijtés.

A koézetek olyan asvany tarsulasok, amelyek Foldiink szilard kérgének folépitésében jelentds
kiterjedésben és vastagsagban vesznek részt. Egy résziik, amint mar emlitettem, kdzvetleniil a
Fold szilikatovének mélyébdl szarmazd olvadékoldatoknak, a magmaknak megszilardulasa
révén jon létre. Ezeket magmatikus vagy eruptiv kézeteknek hivjuk. Ha a megszilardulas a
mélységben kovetkezett be, akkor mélységbeli (intruziv) kdzettel van dolgunk, ha a felszinhez
kozel vagy a foldkéreg felszinén, kiomlés utjadn ment végbe, akkor kiomlési (effuziv) kézet a
neve. Ezek a kozetek mechanikailag és kémiailag bomlanak, azaz mallanak s igy Iétre-
johetnek az tiledékes kézetek. Ha a magmatikus- vagy az liledékes kézeteket nagy rétegnyo-
mas, a hdmérsékleti viszonyok tetemes valtozasa stb. szovetiikben és asvanyi dsszetételiikben
megvaltoztatja, akkor atalakult (metamorf) kézetek keletkeznek. Az &svanyok tehat vagy
egyediil, vagy tobbedmagukkal kdzeteket alkotnak s a kézeteket a hdrom osztaly valamelyi-
kébe sorozhatjuk.

Mind a harom kdzet-tipusnak a gyiijtése hasonl6 médon torténik. A 6 gyiijtéeszkdz most is a
kalapéacs. Azonkiviil a lagyabb iiledékes kozetek gylijtésére csdkanyt és erds kést vigyiink
magunkkal. A kdzet leiitése kiilonben egészen tigy torténik, amint mar az asvanygyiijtésrol irt
fejezetben kifejtettem. FO az, hogy ne mallott példanyokat valasszunk ki, hanem mindig friss
torési feliileteket keressiink. Ha ilyen nem volna, akkor elobb csapjuk le a kdézet mallott
feliiletét és a felszabaditott iide feliiletbdl torjiik le a megfelel kézipéldanyt.

Ha a darabot kiszemeltiik, a kisebb kalapaccsal formaljuk tovabb. A 2-3 centiméter vastag
kozetszeletet balkeziinkkel erésen megfogjuk, magunk elé tartjuk, majd a kalapacsfej lapos
végének ¢élével rugalmas, erds litésekkel egyenesre formaljuk. A kalapacsot kétféleképpen
tarthatjuk. Vagy tigy, hogy a nyele eldre-hatra iranyba, vizszintesen alljon, ekkor a kalapéacs-
fej lapos végének testiink felé esO, a nyélre merdlegesen allo ¢lével sujtunk, feliilrél lefele.
Vagyis, ha a vizszintesen tartott kdzetlap kiilsd, felsé szegélyét megiitjiik, az iités a kdzetlap
sikja ala fog hasitani. gy tordeljiik le szabalyos vonalavé az egymas mellé helyezett iitésekkel
az egész kozetet. Ezutan a példanyt megforditjuk, als6 lapjaval felfelé s most ezt az €It torjiik
tovabb egymasmellé sorakozo iitésekkel. (Lasd a szdvegabrat.) Ily modon haztetéformaja
vagy tompa ¢k alaku torésfeliiletet kapunk. Igy formaljuk a masik harom oldalt is, amig a
kozet kivant alakjat és nagysagat el nem érjiik.

A kozetformalas masik mddja, mikor a kalapéacsot jobbrol bal felé tartjuk s a kalapacsfej lapos
végének bal ¢élével hasitjuk a kovet.

A kozetpéldanyok mérete gylijteményenként valtozik. Magangyiijtok akarhanyszor megelég-
szenek a 7x5 centiméteres tégla alakkal. De a 7x10 centiméteres példany altaldban mar
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muzealis méretli darab. Lehetnek természetesen ennél nagyobbak is. Ha iiledékes kozetet
formalunk, olyan példanyt valaszthatunk ki, amelyben néhany szebb koviilet van. Ezek
mindig értékesebbek a gyiijté szemében. Agyagot, homokkdvet csakannyal vagy a kalapacs
¢lével formalunk, esetleg zsebkéssel faragjuk a kellé méretiire.

A kozeteket erds papirosba csomagoljuk s a laddba keskenyebb éliikkkel lefelé, szorosan
egymads mell¢ helyezziik. Ha lapjukra fektetjiik 6ket, konnyen eltorhetnek.

12. A kozet-kézipéldany formalasa.

Leltarozasuk, név-lapocskaval vald ellatasuk, kiallitasuk ugyanigy torténik, mint az 4sva-
nyoké. A kidllitott példanyok felallitasa a szebb, friss torési lappal kifelé torténik. Ne allitsuk
a példanyokat fiiggélegesen, hanem kevéssé hatrafele dontve, vagy pedig vizszintes tarlokba
fektessiik. Egyik-masik kiilondsen szép, arravald példanyt a sirkdcsiszoloval megesiszoltat-
hatjuk s igy tessziik el.

Nem szakember szamara a kdzetek meghatirozésa koriilményesebb, mint a legtobb asvanyé.
Nem egyszer nélkiilozhetetlen a j6 mikroszkop és a kémiai elemzés elvégzésére kellden fel-
szerelt laboratorium. A magangyiijtd, vagy kisebb gyiijtemények kezeldje ugy segithet magan,
hogy a legsziiksé gesebb alapismeretek elsajatitasa utdn megismerkedik annak a teriiletnek a
foldtani-kdézettani irodalmaval, amelyiken éppen gyiijteni akar. Jo foldtani térkép sok kdzet
helyszini felismerését teszi lehetévé. Eppen ezért elengedhetetleniil sziikséges, hogy a
helyszinén csomagolt kdzetek mell¢ tegyiink cédulat, amelyre nemcsak a leldhely pontos
adatait vezetjiik r4, hanem ha modunkban &ll, a térképen a gyiijtés helyére bejegyzett kdzet
nevét is.

A Magyarorszagon eléfordulod kézetek tanulmanyozasara jo atmutaté Vendl Miklés konyve:
Kézet-, szén- és ércmeghatarozd modszerek. Sopron. Kiilonbdzd magyarorszagi lelohelyekrdl
szarmazo kozetekkel foglalkozik Schafarzik Ferenc Osszefoglaldé munkéja: Magyarorszagi
Kdzetek (Foldtani Intézet kiadasa.). Utbaigazitassal szolgalhatnak a Foldtani Intézet kiada-
saban megjelent, orszagos foldtani felvételek térképei €s térképmagyarazo fiizetei. Ezenkiviil
megemlitjik még a fontosabb irodalmat, amelynek segitségével foként a magmatikus és
atalakult kézetek elofordulasi helyeit tanulmanyozhatjuk (valamennyiben tovabbi irodalom
talalhato).

A Budai hegyvidék: Schafarzik-Vendl: Geoldgiai kirandulasok Budapest kornyékén (Buda-
pest, Foldtani Intézet kiadasa, 1929). Velencei hegység: Vendl Aladar monografidja a
Foldtani Intézet Evkonyvében (XXII. kotet). Szentendre-Visegradi hegység: Schafarzik-
Vendl idézett munkéja. Esztergomi szénteriilet: Rozlozsnik-Schréter-Telegdi Roth munkéja
(Foldtani Intézet kiadvanya, 1922). Gerecse és Tatabanya vidéke: a paleontologusok nemzet-
kozi gytilésének vezetdje (Foldtani Intézet kiadvanya, 1928). Vértes: Taeger Henrik munkai a
Foldtani Intézet Evkonyvében (XVIL. kotet) és a Geologica Hungarica-ban. A Balaton
kornyékének foldtani leirdsa megtalalhaté a Balaton-kutatd bizottsdg kiaddsaban megjelent
monografia-sorozatban. Nagyszal kornyéke: Vadasz munkéja a Fldtani Intézet Evkonyvében
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(XVIIL., 1910). Cserhat: Noszky Jendé munkdja a Foldtani Intézet kiadasaban megjelend
«Magyar Tajak»-sorozat III. kotete. Matra: Noszky monografidja (Tisza Istvdn Tudoméanyos
Térsasag kiadvanya, III., Debrecen, 1927). A magyar barna és fekete kdszénbanyaszkodas
Vitalis Istvan konyvében: Magyarorszag szénel6fordulasai, Sopron, 1939. Eperjes-tokaji
hegység: Hoffer monografiaja (Tisia, 1., 1937). Zempléni szigethegység: Szadeczky Gyula
konyve a Természettudomanyi Tarsulat kiadasaban. Mecseki szigethegység: Vadasz Elemér
monografidja (Foldtani Intézet kiaddsa, «Magyar Tajak», 1. kotet, 1935). Biharhegység:
Rozlozsnik munkaja a Foldtani Intézet Evkonyveiben. Erdélyi érchegység: Palffy Mor
munkéja a Foldtani Intézet Evkonyveiben (X VIIL kotet). Erdély: Koch Antal munkai: Erdély
masodkori képzédményei (Kolozsvar, 1905) és Erdély harmadkori képzédményei (megjelent
a Foldtani Intézet Evkonyveinek X. kotete képpen és a Természettudomanyi Tarsulat kiadasa-
ban 1900-ban). Karpatok: Uhlig munkaja (Denkschriften d. Akademie, Wien, LXIV), Vendl
munkaja a Geologica Hungarica-ban (IV., 1932), Nopcsa munkaja a Foldtani Intézet Evkony-
veiben (XIV., 1905), Térkép a Foldtani Intézet kiaddsdban. Sopron kornyéke: Vendl Miklos
munkaja a Banya- ¢s Erddmérnoki Kozleményekben (1929-1934).

Ezen kivill van még egy egész sereg régibb és ujabb munka, foként a Foldtani Intézet
Evkonyveiben, Evi jelentéseiben, a Foldtani Kozlonyben és az Akadémia kiadvanyaiban.

3. Osmaradvanyok gyiijtése.

Ha kirandulason mészkébanya mellett visz el az Gtunk, vagy a varosvégi téglavetd agyaggod-
rét keressiik fel s megnézziik a mallott kdzetet, vagy szétkaparjuk az esd mosta agyagrogoket,
sokszor taladlunk majd benniik csigat, kagylot vagy mas allati, esetleg novényi maradvanyt.
Ezek az ugynevezett koviiletek (fosszilidk), helyesebben &smaradvanyok, a foldtorténeti
multban €It szervezetek nyomai. Gytijtésiiket szorosan véve, inkabb az él6k vilagaban kellene
targyalnunk, mégis, mivel nagy tomegiikkel részt vesznek a fold szilard kérgének
folépitésében (liledékes kdzetek), itt beszéliink roluk.

Gytijtésiik €s preparalasuk sokkal koriilményesebb, mint az dsvanyok vagy kdzetek gyiijtése
¢s megovasa. Ezen senki sem csodalkozhatik, ha meggondolja, hogy a szerteporld csonton
kiviil 6smaradvany az atlatszo borostyankébe zart finom rovartest, de Gsmaradvany az Azsia
talajjegébe fagyott mammuthulla, azonmod, szérostdl, bordstdl, sét dsmaradvanyok tome-
gébol all az irdkréta is. Ahany kdzet: homokkd, agyag, mészkd, kovapala, aszfalt, édesvizi
kvarc, kOszén, annyiféle a beléjiik zart 6smaradvany megtartasi allapota. Akarhanyszor annyi-
féle modon is kell azokat kifejteni és szilarditod oldattal atitatni. Meg aztan masként preparal-
juk az egysejtii allat héjat, masként a kagylotekndt, megint masként a csontot vagy az
Osnovények levelét. Aki pedig a borostyankdbe zart rovar «zarvanyt» szeretné kiszabaditani
¢s feloldja a borostyankdvet, az ugyancsak megjarja. Mert a borostyankében nincs rovar, a
test évmilliok sordn megsemmisiilt és csak a visszamarado iireg falat vonja be az egykori
allati szervezet leheletfinom pora.

A koviiletvadasznak tehat minden esetben biztos szemmel kell kivalasztania a legmegfeleldbb
eljarast, mert ha téved, az a koviilet megsemmisiilését jelentheti. Még igy is adoédik majd eset,
amikor nem talal példat semmiféle szakkonyvben és nem tud tandcsot adni senki fia a
szakemberek koziil. Ilyenkor aztan remekelhet az ligyes preparator. Az ilyen nehéz eset donti
el, hogy eléggé ratermett-e a megfeleld eljaras kieszelésére? A Foldtani Intézet preparatora
egyizben barnakdszén darabot kapott, amelyben valamelyik kisebb 6semldsnek a fogsora volt.
A ritka lelet j0 darabig hevert a szakember szobdjaban, mire prepardtorunk kezére jutott.
Akkoraig annyira szétszaradt mar, hogy a legcsekélyebb érintésre porrd omlott. A szokésos
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szilardité oldatok mind tilsagosan nehézkesek voltak. Amint legelsé cseppjiik végig csordult
az egyik fog zomancan, a laza anyagot valosaggal elsodorta. A preparatornak szorultsdgaban
szerencseés Otlete tamadt. Hig cukros vizet permetezett kelld tdvolsagbol a leletre s az eljarast
addig ismételte, mig az elparolgd vizbol kivalé cukor annyira megszilarditotta az dsmarad-
vanyt, hogy batran hozzalathatott a darab atitatdsahoz. Ma persze acetonban oldott film hig
oldatat hasznalnank cukros viz helyett, de abban az id6ében errél még mit sem tudtak. Ezek
azok az esetek, amikor egy-egy szerencsés Otlet Uj, minden addiginal jobb eljarassal ajandé-
kozza meg a gyiijtok népes taborat.

Gyiijtés és csomagolds.

Konnyebb tdjékozodas kedvéért eldszor az dsmaradvanyokat rejté kdzeteket veszem sorra.
Eltérd tulajdonsdguk miatt rendszerint kiilonbdzo eljarasokhoz kell folyamodnunk.

Lassuk tehat, mi torténik a helyszinén. Az ember hajland6 azt hinni, mennél lazabb szerkezetii
az anyakOzet, amelyik az Gsmaradvanyt rejti, anndl konnyebb a gyiijtés. Pedig hat nem
egészen igy all a dolog. Eppen a laza szerkezet(i kozetek sajatsaga, hogy konnyen ateresztik a
vizet, konnyen mallanak, tehat a csigdk, kagylok mészhéja is konnyen pusztul, a csontok
pedig kiligozodnak anélkiil, hogy valamilyen kovesité oldat jarna at éket. igy azutan, ha
konnyebb is az §smaradvany kiszabaditasa, mint a kemény mészkobdl, a legtobb esetben mar
a helyszinén gondosan at kell itatnunk, mert kiilonben a legkisebb érintésre szétesik, dara-
bokra hull. Ha tehat kavicsbol, homokbol, homokk&bol, vulkani hamubol, az 0. n. tufabol,
16szbdl vagy agyagbdl gylijtiink, gy6zédjliink meg elébb arrdl, hogy milyen a kdzetbe agya-
zott koviilet megtartasa.

A durvaszemii kavicsban vagy egyaltalan nincs, vagy csak nagyon kevés, erésen koptatott,
toredezett dsmaradvany van. Ez természetes. Hiszen az ilyen nagy szemii kavics folyohor-
dalék vagy tengerparti képz6dmény, s az er0s vizaramlas vagy a tengerpart sekély vizének
viharos hullamzasa az 6rokké mozgo6 kavicsok kozott megérél minden szerves eredetli marad-
vanyt.

A folyohordalékban rendszerint csak kovasodott fatorzs darabokat talalunk, amiket messzirdl
hurcolt magaval a viz, azutan nagyobb emldséallatok fogait (mastodon-, mamut-fog) és tomo-
rebb végtagcsontjait, esetleg agancsdarabokat. Ezeket a maradvanyokat egyszertien kiszed;jiik
a kavicsrétegbdl, nyomban a helyszinén, még talajnedves allapotukban megtisztitjuk a rajuk
tapadd hordaléktol s odahaza arnyékban, dvatosan kiszaritjuk. Ha hirtelen szaradnak, akkor a
csontok megrepedeznek, a mamut-fog pedig lemezeire esik szét. A szobahdmérsékleten
hetekig szaritott csontokat azutan Uigy preparaljuk, mint a tobbi csontot.

A tengeri kavicsban legtobbszor vastaghéju kagylokat, példaul osztriga-teknoket talalunk.
Gyiijtésiik, szallitasuk és preparalasuk nem igényel kiilonosebb gondot. Legfeljebb arra
vigyazzunk, hogy a nagy kagylokat (néha 30-40 cm a hosszuk) egy darabban szed;jiik ki, mert
a sulyos teknék konnyen tobb darabra valnak. Ne feledjiik el soha a kavicsszemeket is meg-
vizsgalni. Gyakran talalunk rajuk nétt 6smaradvanyokat: tengeri makkot (Balanus rakfajt),
mohadllatok (Briozoa) telepét, férgek mészcsoveit. Rendszerint sok koviiletet talalhatunk a
finomszemii homokban vagy még inkabb az Gsszeallo homokkdben, kiilondsen akkor, ha
agyagos. Banyakban, homokgodrokben, téglavetokben, UtszEéli bevagasokban, vizmosta sza-
kadékok faldban, patakok €s folyok medrének oldaldban, mindeniitt nyilik alkalom koviilet
gyiijtésre. A homokkd, ha nem tilsagosan kemény, csakdnnyal fejthetd, a koviiletet pedig
erdshegyii késsel vagy vésovel szabadithatjuk ki. Tandcsos a homokkdbe zart smaradvanyt a
kozet egy-egy darabjaval egyiitt szabaditani ki, ugy hogy a csiga vagy kagylohéj rajta iiljon a
kiemelt kdzetdarabon. Ilyenkor természetes alja lesz a példanynak, ennélfogva tehetjiik ide s
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tova, ezen itatjuk at majd szilardit6 oldattal, vagyis ez a darabka kdzet védeni fogja torékeny
példanyunkat.

A homokba agyazott, vékony héju kagylot, csigat, tanacsos rogton a helyszinén dtitatni, mert
a hartyavékony héj megrepedezik és lehullik. Atitatasira nem j6 sem a viziiveg, sem az enyv,
sem pedig a szindetikon vagy arabgummi. Fehér sellak alkoholos oldatat hasznaljuk. A
sellakot festékkereskedésben vehetjilk meg. Vizben tartjak, hogy elzarjak a levegétol s rad
alakban aruljak. A sellakrudat megtorjiik, tiszta alkoholba tessziik. Néhany nap alatt gyengén
sargas oldatot kapunk, melynek fenekén megiil a sellak, amit az alkohol mar nem volt képes
magaba venni. Az iiledék felett 1évé hig oldatot hasznaljuk, ha kell, még tovabb higithatjuk.
Ebbdl az oldatbol visziink magunkkal az utra, de az iiveg parafa dugojat kenjiik be vazelinnal,
maskiilonben beragad az tivegbe. Vigyiink magunkkal ecsetet az 6smaradvany bekenésére. Az
alkohol gyorsan elparolog ¢s a sellak megovja az Osmaradvanyt. Kevés gyakorlattal hama-
rosan rajoviink, melyik koviiletnek milyen toménységli sellakoldat kell. A zomancos fognak,
a tomorebb kagylohéjnak paranyi repedéseibe csak az egészen hig oldat tud beszivarogni, ha
tal strdi, akkor a feliiletre szarad ra €és a szilarditd eljaras nem vezet sikerre. Ha a koviilet
likacsos, erdsen erodalt, mallott s mohon szivja a folyadékot, akkor hasznaljunk téményebb
oldatot s itassuk at a koviiletet tobbszor. Ilyenkor azonban szaritsuk a koviiletet a helyszinén
napon s kisérjiik szaradasat figyelemmel, mert ha alkoholosan csomagoljuk, hamar szétes-
hetik.

A hig sellakoldat konnyen mozgd, egészen alkoholszerli. Ha iiveglapra vagy mas, hasonlo
sima targyra cseppentiink bel6le, akkor az alkohol elparolgasa utdn hamarosan egészen
vékony sellakhéartya marad vissza. Viszont a stiribb sellakoldat se legyen olyan stirli, hogy az
alkohol elparolgasa utan ragadods, ragyogod sellakréteg maradjon vissza a koviilet feliiletén.
Barna sellakot ne hasznéljunk, mert az dsmaradvanyokat megsotétiti, eredeti sziniiket meg-
valtoztatja, egybemosddik az anyakdzettel s nehéz ket késdbb fényképezni vagy rajzolni.

Ha a koviiletrdl egy darabka letorik, azt a helyszinén jo szindetikonnal ragasszuk oda.

Nagyjabol hasonl6 az eljaras, ha agyagbdl gyiijtiink. Ha az agyag nedves, a helyszinén semmi
esetre se probaljuk kiszaritani, mert a nedvesen csomagolt agyagdarabka jobban megdvja a
koviiletet, mint ha elézéen addig szaritjuk, mig repedezni kezd s a koviilet héja az agyagtol
kiilonvalva lepereg. Az ilyen, nedves példanyokat otthon is konnyebb letisztitani, mert finom
ecsettel és tanyéraljaba tett kevés vizzel minden veszély nélkiil lemosogathatjuk s csak azutan
szaritjuk meg. Ha az agyag kiszaradt, kokemény lesz s ilyenkor a tisztogatas sokkal koriilmé-
nyesebb. Ha csontot, hal csontvazat, stb. taldlunk agyagban, rendszerint kockazat nélkiil
szallithatjuk, mert az agyag jol megdvija, a kiilonalld részecskéket szildardan Osszetartja. Ha az
Osmaradvany erdsen toredezett volna, vagy kiilondsen nagy példanyrdl lenne szo, akkor a
koviiletet hartyapapirossal (egészségligyi papirossal) fedjiik be, ezt nedves, atgytrt, képlékeny
agyaggal boritjuk. Az igy csomagolt koviiletet biztosan szallithatjuk, s odahaza az agyagréteg
a papiros mentén konnyen lefejthets. gy sikeriilt megmentenem a legrégibb magyarfoldi
masztodon-maradvanyt.

Néhany évvel ezel6tt Salgotarjanon at vitt az utam. A barnakdszénbanya vezetd embere azt
ujsagolta, hogy tobb szdz méter mélyen masztodon-koponyat, talaltak az egyik szénvagatban.
A leletet meg akartdk menteni s egy mérnok néhany munkassal napokig dolgozott, mig az
also allkapcsot a fogakkal és agyarakkal kiemelte. Sikeriilt egy hatalmas homokkd sziklaval
felszinre hozni a koponya eliillsd darabjat is a két fels6 agyarral. A baj akkor kezdddott,
amikor az elektromos csillén, koriiltekintd gonddal szallitott 6smaradvannyal az iroda ajtajaig
jutottak. Az utolsd pillanatban, amikor mindenki biztosra vette mar a lelet szerencsés meg-
mentését, a négy munkas kezébdl kicsuszott a sziirke homokkd tomb és az agyarak izzé-porra
tortek. A banyavezetdség ugy gondolkodott, hogy legalabb azt menti, ami menthetd, s a
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megmaradt nagyobb darabokat Osszeragasztotta. A baj azonban sohasem jar egyediil. Az
atpiritesedett lelet a levegdén rohamosan bomlani, porladni kezdett s gy latszott, az is el fog
pusztulni, ami az esés utan megmaradt. Ebben a reménytelen allapotban mutattdk meg az
Osmaradvanyt.

Az els6 pillantdsra nyilvanvalo volt, hogy a helyszinén nincs mit kezdeni vele. Sem 1dd, sem
megfeleld szerek, sem képzett preparator nem allottak rendelkezésre. Ezt latva, a banya veze-
tOsége atengedte a leletet a Magyar Nemzeti Mizeumnak. A rakésra soport agyartdrmelé-
kekkel nem lehetett mast csinalni, zacskoba raktam. Ott volt azonban a homokk6-tombon
visszamaradt fél agyar €s a koponyatoredék. Az egészet beboritottam nedves jsagpapirossal
(a lelet még mindig banyanedvességgel volt telve), majd jol kigyurt, képlékeny agyaggal
vastagon befedtem, illetve az agyagot a csont és az agyag koré nyomkodtam. Olyan ladat
csinaltattam, amelybe a homokkd-tomb éppen csak belefért, s utk6zben nem mozoghatott. A
hézagokat ¢s a lada fedele koz¢é esd tirt szalmaval szorosan kitdémtem. A maradvany baj nélkiil
érkezett Budapestre s félévig tarté gondos preparalas utdn ma a Nemzeti Muzeum nagyobb
magyar leletei kozott a fOhelyet foglalja el.

Ha finomabb szemii homokban vagy agyagban gyiijtiink koviileteket, ne feledjiink el néhany,
iszapolasra vald, nagyobb darabot is magunkkal vinni. Nemcsak aprobb kagylok, csigak
keriilnek el6 beldle tomegesen, hanem a halak hallécsontocskai (otholithusok), aprobb hal-,
illetve capafogak, novénytermések, magvak és ami valamennyinél fontosabb, véglények
valtozatos sokasaga jutalmazza majd faradozasunkat. Az utobbiak csakis igy gyiijthetok s
nélkiiliik a leldhely, vagy kézetréteg begyiijtott allatvilaga hidnyos lesz.

Talalhatunk ésmaradvanyokat /6szben is. A 16sz a jégkorszak (tudomanyos nevén pleisztocén,
régiesen diluvium vagy negyedkor) képz6dménye, finomszemii hull6 por, amely hozzatapad a
szarazfoldi csigdk héjahoz, a jégkorszakban elhullott allatok csontjahoz, 1égmentesen
betakarja, elzarja a maradvanyokat és megdrzi az utokor szamara. Loszben talaljuk a legépebb
mammutcsontokat, a legszebb oriasgim agancsokat, a gyapjas orrszarvll vaskos csontjait, a
jégkorszaki lénak vagy rénszarvasnak a maradvanyait, sot az 0sember tlizhelyének nyomait:
hamut, faszéndarabokat, kdeszkozoket, megporkolt csontokat. Ezeknek a maradvanyoknak
kizarélagos hibajuk, hogy erdsen ki vannak ligozva, ami a talajban szivargd viz miive, s
nedves allapotban konnyen tornek. A csontokat tehat soha se faragjuk ki teljesen a 16szbdl,
hanem emeljiik ki azokat a ratapadod 16sz vékony rétegével, szaritsuk meg a helyszinen és ugy
csomagoljuk szallitdsra. Ha azt latjuk, hogy a loszbe agyazott csont még igy is nagyon
torékeny, akkor hagyjuk egy-két napon at a foldbdl kiszabaditva szaradni, azutan a helyszinén
labasban melegitett, egészen hig enyvoldattal ontsiik le. Ha jol megszaradt, konnyebben
csomagolhatjuk €s szallithatjuk. A hosszabb vagy nagyobb csontok ala tanacsos deszkat kotni
s a csontot Uigy helyezni szalma koz¢ a kocsiderékba vagy ladaba. A deszka megovja a csontot
a toréstol, vagy ha utkdzben el is torik, nem engedi szerte hullani a darabokat.

Legnehezebb az agyarak kiemelése. Nagyobb darabban, vagy teljes hosszdban csak szak-
embernek, gyakorlott preparatornak sikeriil, annak se mindig. A kovetkezéképpen probalkoz-
hatunk. Az agyarnak (vagy az ugyancsak torékeny lapockanak) a 16szbdl vagy agyagbol kidllo
részét kefével simara tisztitjuk, ha sziikséges, atitatjuk egészen hig, forré enyvvel, azutan, ha
alaposan kiszaradt, a szabad feliiletet jol beolajozzuk s a helyszinén elkészitett gipszpéppel
bekenjiik. A gipszréteg olyan vastag legyen, hogy a szallitast és a csont forgatdsat megbirja
(tenyérvastag réteg). Természetesen nem egyszerre, hanem tobb rétegben kenjiik ra a leletre,
de ugy, hogy az alsé réteg még nedves, ujjal benyomhato, lagy legyen, mikor a kovetkezd
réteget raontjilk. Az elsé vékony réteg gipszre tegylink két ujj széles zsdkvaszon csikokat, a
csikok a lelet hosszanti irdnyaba fussanak, s az egészet Ontsiik le ismét gipsszel. Tobb ilyen
vaszoncsikot is tehetiink a gipszbe, anndl inkabb szilarditjdk meg a gipszburkot. Ha a gipsz
meg is reped a lelet stlya alatt, az egyes darabok nem tudnak szétvalni. Rugalmas, vékony
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deszkat, frissen vagott vesszoket, vagy szijjakra szabdalt fahdncsot is tehetiink a gipszbe, ha
hirtelenében nem keriilne zsakvaszon. De ilyenkor koccal vagy rongydarabokkal kétszer
hurkoljuk koriil a vesszd vagy a léc két végét és a kozepét s a lecsiingd koc- vagy
rongyvégeket teregessiik szét a nedves gipszen, azutan ontsiik le az egészet 0jbdl hig gipsszel.
A rongyot vagy kocot elézdleg meg is marthatjuk a gipszben, igy valosdgos orvosi kotést
adunk a csontra vagy az agyarra. A rongy vagy a koc megkapaszkodik a gipszben, Osszeforr
vele és kiszakithatatlanul beléerdsiti a fat is, amelyik koré tekertiik.

Ha ilyenforman a lelet egyik felével elkésziltiink, faragjuk le koriilotte négyszogben a foldet
¢s assunk a loszbe olyan mély folyosoét, hogy abban allva nyugodtan dolgozhassunk. A
négyszogletesre ledsott foldkocka oldalat - amelyben a lelet van - szorosan koriilszegezziik
deszkéaval. Ez lesz a lada oldala, amelyikben majd a leletet szallitjuk. Ezutan a gipszréteg f61é
verjlink deszkafeddt a lada négy oldalara. A lelet most mar 6t oldalrol hatarolva benne van a
laddban. Ezutan alul, ahol a lada feneke lesz, egy szal deszkanak megfeleld helyen, késsel
6vatosan kikaparjuk a foldet. Mihelyt ez megvan, a szal deszkat a kidsott fold helyébe
szogezziik a lada fenekére. Ujbol kikaparunk egy szal deszka szélességii foldet s 0j deszka-
szalat veriink a helyébe. Ezutan ezt a részt jol alatdmasztjuk s most mar az ellenkezd oldalrol
tavolitjuk el egy szal deszka szélességben a foldet s verjiik helyére a deszkat. Alatdmasztjuk
ezt is s az eljarast folytatjuk, mignem az egész 16szdarab a lelettel egyiitt a 1addban van. A
ladanak az legyen a teteje, azaz arra a felére irjuk a cimzést, amelyik a begipszelt részt takarja.

Ez az 4satds magatol értetddden tobb napig tarthat. Ez alatt leletiinket, illetve a munkahelyet
fagytol, nedvességtol védeni kell. Ha tehat esik, takarjuk le a leletet valamelyik kozeli
gazdasagbol kolcsonkért vizhatlan ponyvaval, vagy épitsiink foléje szalmatetot.

Vulkani tufaban is talalni koviileteket, foleg levéllenyomatokat. Csakannyal mennél nagyobb
darabot feszitiink le vagy iitiink le beldle (a tufa rendszerint rétegesen hasad), azutan
kalapaccsal hasitjuk. A kdzet ott valik kétfel¢, ahol az dsmaradvany, ez esetben levél rejtézik
benne. Az agyagbo6l vagy tufabol gyiijtott levelekkel dvatosan banjunk, fedjiik be dket vatta-
val vagy koccal, mert akarhanyszor maga a megszenesedett levél is ott van a kdzeten s ennek
épségben hazaszallitasa a legfobb feladat. Ma ugyanis a szakember a legtobb levelet mar nem
kiils6, alaktani sajatsagai révén hatdrozza meg, hanem bizonyos eljarasokkal metszeteket,
csiszolatokat készit a megmaradt levélanyagbdl s csak a szovettani vizsgalat utan dontheti el,
hogy a levél melyik ndvénycsaladba vagy nembe sorolhato.

Ha szilard, kemény koézetbol, mészkObol, margabdl, kvarcitosodott kézetféleségekbol
gyiijtiink, akkor legfontosabb eszkoziink a kalapacs és a vésd. A kdzet hasitasat, feldarabo-
lasat leirtam mar az el6z0 két fejezetben, ahol az dsvanyok ¢€s kdzetek gylijtésérdl szolottam.
Ezhttal néhany egyéb dologrol kell még megemlékezni.

Mivel az allati hullak csak kivételesen temetddnek be kozvetleniil a halal bekovetkezésekor,
azért rendszerint mar a betemetddés eldtt valtozasoknak, pusztulasi folyamatoknak vannak
alavetve. Ezek a valtozasok éppugy érhetik a lagyrészeket (rothadas, bomlas, hullaevo allatok
pusztitasa), mint a szilardabb vazrészeket (felaprozodas, szétszorodas). Az 6smaradvany tehat
a legtobb esetben valtozason esik 4t a tulajdonképpeni kovesedés (fosszilizacid) elétt. Az
iiledékbe vald betemetddés azutan véget vet a most emlitett, kovesedés el6tti valtozasoknak €s
megkezdddik a tulajdonképpeni kdvesedési folyamat, mely a maradvany befedetésének
kezdetétdl a végéig tart.

A leendd koviilet és az azt bezard képzodmény: a leendd kézet kozott kodlcsonds anyag-
kicserélodési folyamat indul meg (kémiai valtozasok), melyet sokszor hathatdsan segit el6 a
képzédményeken atszivargd viz. Olyan nagyfoku lehet ez az anyagcsere, hogy a befedett
szerves maradvany teljes egészében megkovesiil, esetleg nyomtalanul feloldédhatik. Ez az
utobbi sors érte a foldtorténet folyaman a legtobb dsmaradvanyt.
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Osmaradvannya valas, azaz fosszilizacio jelenségének nevezziik tehat mindazoknak a valto-
zasoknak Osszess¢€ gét, melyek megindulnak a halal bekdvetkezésének pillanataban, folytatod-
nak a betemetett hulldban, illetdleg az egykori hulla ujbdl szabaddavalasa utan, a kiviilr6l hato
pusztitd erdk idején, ami foként a felszinre keriilt maradvanyok mallasdban nyilvanul meg.
Ezeknek a folyamatoknak kiilonb6zdsége eredményezi az Osmaradvanyok megtartasanak
kiilonféleségeit.

JO megtartasii a maradvany, ha a természet konzervald tényez6i megakadalyoztak a lagy-
részek, finomabb szervek pusztulasat. Példdul a mumifikéalodott, talajjégbe fagyott, aszfalt
telepekbe, borostyankdbe dgyazott maradvanyok esetében. De jo megtartasi maradvanyokrol
besz¢él az dséletbuvar akkor is, ha a kdvesedési folyamat alatt kiilonb6zé asvanyi anyagok
rakddnak le a fosszilizdlodd maradvany szdveteinek helyébe, illetleg a fosszilizalodo test
ireges részeibe. Az ilyen médon megszilardult 6smaradvany sokaig ellendll a természet
pusztito folyamatainak s joval konnyebb a gylijtése, preparalasa és konzervalasa is.

Leggyakoribb a kovesedd maradvanyok elmeszesedése, (kalcifikdcid), midén mészpat
(CaCO3) képzddik benniik. Maskor kiilonb6zd kovasavas oldatok hatolnak be és kristalyosod-
nak ki a kovesiild maradvanyban (szilifikacid), vagy ércesedés kovetkezik be €s barnavasére,
egyéb vashidroxid, pirit fosszilizdlhatja a maradvanyt. Ritkdbban mas asvanyi anyagok, pl.
nemes opal, vivianit rakodhatnak le benniik.

Tehat a szilardabb megtartdsi mod is igen sokféle lehet, a kovesitd oldatokbol atkristalyo-
sodott maradvany pedig olyan kemény, hogy gyiijtés idején nem kell atitatni sellakkal, gondos
csomagolason kiviil nem igényel kiilondsebb banasmodot.

Lehet, hogy héjas példanyokat talalunk (osztrigdk), de az is lehet, hogy a héj szerves eredetii
anyaga kioldodik és az elobb emlitett dsvanyi anyagok rakddnak a helyébe. Rendszerint ezek
is olyan j6 megtartasiiak, mint az eredeti héjas példanyok, mert a mésziszapba bedgyazddott
csigahéjat vagy kagyloteknoket a finomszemii anyag kiviilr6l szorosan koriilburkolja, beliil
pedig az elpusztult lagy test helyébe rakddott s igy a héj finom diszitését, kiemelkedéseit és
bemélyedéseit élethiien megmintazva, valosdgos oOntdminta valt beldle. Kiilondsen szép
példait latjuk a mészkdben, a dolomitban talalt koviileteken.

Lehetséges, hogy a héjnak csak a lenyomata van meg, mert a tobbit a szénsavas viz kioldotta,
s a kioldott héj helyébe mas anyag nem rakddott le. Ez a lenyomat is értékes, mert pontosan
megtalaljuk rajta az egykori héj feliiletének formajat, diszitését, azzal a kiilonbséggel, hogy ez
negativ forma lesz, vagyis ami a héjon kiemelkedés volt, az itt mélyedés és forditva. Ha
kiontjiik gipsszel vagy plasztilint nyomunk bele, akkor megkapjuk az elpusztult héj hii masat.

A tenger fenekére siillyedt csigahéj vagy kagyloteknd iliregébe a bedgyazddas alkalmaval
iszap hatolhat be €és szorosan hozzatapadva a héjhoz, megszilardul és felveszi a héj belsd
felének alakjat és diszitését. A héj ezutan kioldddik s visszamarad a kdmag vagy kobél.

Nagyon gyakran eléfordul, hogy a mészkovek, margak, kvarcitok friss torési feliiletén nem
latunk koviiletet, vagy csak néhany héj vékony keresztmetszete tlinik eld. Mivel a mallas
valosaggal kipreparalja a koviileteket, az atmoszféra vize a koviiletet takard kdzet anyagat
feloldja, elviszi, azért a kofejték hanydin, a tormelékkupacokon, a félrelokott, éveken at a
szabadban heverd darabokon keressiink elsdsorban koviiletet. A kdviiletgytijtés masik szoka-
sos modja, hogy a munkésokat kérjiilk meg, rakjak félre a robbantés idején keziikbe keriild
Osmaradvanyokat. Dohanyért vagy néhany fillérért mindig akad véllalkoz6. Ilyenkor ugyanis
gyakran szakadnak ki a sziklafalbol hatalmas &smaradvany-példanyok és a lerepesztett
darabokbdl sok kisebb koviilet potyog elo.
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Ha patak, vagy szakadék fenekén szivargd vizerecske esik utunkba, mindig vizsgaljuk meg a
csurgok aljat. A viz a finomabb anyagot kimossa, elhordja, de a nehezebb koviilet ott marad
az iszapban. A vizbe hullott kdveken akarhanyszor remekiil kimosott koviiletpéldanyokat
talalunk. Ilyen hely a banyak (kdszénbanyak) mosdgddre is.

Kiilon figyelmeztetjiik a gytijtoket, hogy az ilyen helyen gyiijtott koviiletnek igyekezzenek
megtaldlni az anyakdzetét! Ha a banya csak egyfajta kdzetet tar fel, akkor nincs semmi baj, de
ha tobbféle koru és mindségli kézetréteg valtakozik benne, - igy van ez a legtobb helyen -
akkor tisztazni kell a rétegek sorrendjét, hogy megallapithassuk a talalt koviilet melyik
rétegbe tartozhatott. Mindezt pontosan folvazoljuk, bejegyezzikk a zsebkonyviinkbe s
ravezetjilk a koviilet mellé csomagolandd cédulara is, hogy odahaza konnyen eligazodhas-
sunk, ha meghatarozzuk ¢és a megfeleld helyre, tarsai kozé osztjuk. A feltarasok megfigyelése,
a sziikséges foldtani kutatdsok elvégzése, elengedhetetleniil fontos minden komoly Osélet-
bavar szamara. Hogyan lasson hozza a gyiijté ehhez a munkahoz, elmondja Vadasz Elemér: A
geoldgus munkaja (Bevezetés a foldtani megfigyelésbe) cimii konyvecskéjében.

Ha a koviilet nagyobb szikladarabban iil, akkor eldobb koriilvéssiik, azutan a kivésett arokba
alaja szoritott vésOvel igyeksziink kipattintani. Csomagolopapirossal most se sporoljunk, mert
mennél keményebb a kodzet, annal inkdbb megsértheti a mellette 1évé darabokat s annal
hamarabb kikoptatja csomagolopapirosunkat. Minden egyes koviilet mellé tegyiink jelzécédu-
lat a hely, esetleg réteg pontos megjeldlésével. Sorszamozzuk meg a cédulat s a sorszam alatt
jegyzokonyviinkbe vezessiik be a részletesebb adatokat is (banya leirdsa, a kdzet anyaga,
szine, kiterjedése stb.). Ha nagyobb koviiletet visziink haza, amelyik tobb darabra tort, a
darabokat csomagoljuk kiilon, szamozzuk meg mindegyiket folytatdlagos sorszammal s irjunk
melléje egy betiit. Ennek a betlinek a segitségével kereshetjilk 0ssze odahaza a - mondjuk
1-t61 10-ig sorszamozott - toredékeket.

Erdekes esetet beszélt el e sorok irdjanak boldogult Nopcsa baro, aki Berlinben jarva latta,
hogy a hires Afrika-expedicié hazatérve orids sarkdnygyik (Dinosaurus) asatasarol, kétfelé
vagott, gondosan ismét Osszeillesztett és Osszek6tozott, szamozott kokuszdidhéjakba csoma-
golva hozta haza a kicsiny csonttoredékeket. «Abban az idében - besz€lte a bard - a berlini
muzeumban Iépten-nyomon kokuszdioba botlott az ember.» A toredékesen napvilagra keriilt
leleteket kiilonben sohasem kell megvetni, mert akarhanyszor egyetlen ismert példanyat
allithatjuk beldlik 0ssze valamelyik ritka koviiletnek. Osborn, a newyorki Természettudo-
manyi Muzeum vilaghirli igazgatdja, a mongodliai pusztakrol 260 csonttéredékre hullott
koponyat vitt magaval haza New-Yorkba s amikor otthon félévig tartd, aprélékos munkaval
Osszeallitottak, kidertilt, hogy az drias szarvatlan orrszarvu (Baluchitherium) koponyéja. Ez a
foldkerekség eddig ismert legnagyobb szarazfoldi emldsallata s ha Osborn karavanja
torténetesen nem bajlodik a csontszildnkok Osszegyiijtésével, egy ritka lelettel szegényebb ma
a tudomany.

Valosagos tragédidja a tobb részre hasadt leletnek, ha darabjai nem keriilnek egyiivé. A hires
fogascsorii, karmosszarnyt 6smadar elsé maradvanya egy toll volt. A bajororszagi Solnhofen
litografpaldjaban talaltak. A pala kitlinden hasadt, a lelet oridsi port vert fol, misem «termé-
szetesebb» tehat, hogy a kétfel¢ valt maradvanyt - kétfelé vitték. Boldogult Lambrecht
Kalman hivta fol a figyelmet arra, hogy a toll egyik fele Miinchenben van, a masik Berlinben!

Amikor koviiletet gytjtiink, megesik, hogy egy-egy rétegben ugyanannak az &llatfajnak
szamos példanyat talaljuk. Ilyenkor vigyiink magunkkal haza tobb példanyt. Konnyebb a
meghatarozasa, konnyebb a preparaldsa, hiszen a szebb példanyok koziil valogathatunk s
végiil sziikségiink lesz cserepéldanyokra is.
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Ha olyan nagy dsmaradvanyra akadunk, hogy polgari lakasunkban elhelyezett gyiijtemé-
nyilinkben vagy az iskola szertaraban nem allithatjuk ki, akkor se hagyjuk a leletet sorsara,
hanem a hely pontos megjelolésével tudositsuk egy levelezOlapon a Magyar Nemzeti
Mizeum Oslénytarat. Tartozhatnak ezek a leletek a gerinctelenck korébe (példaul egy
hatalmas korall-szirt vagy oridsi, kocsikeréknagysagli ammonites), de gyakoribb eset, hogy
Osgerincesek maradvanyaval lesz dolgunk. A csontokat ilyenkor emeljiik ki dvatosan a
talajbol, 10szbdl, agyagbol vagy kavicsbdl és csomagoljuk ladédba széna vagy szalma kozé.
Kiildjiik el teheraruként Budapestre, a Magyar Nemzeti Muzeum cimére. A posta vagy vasut
koltségeit a mizeum mindenkor szivesen fedezi. igy kapta meg annakidején a borbolyai
Osbalna csontvazaért a téglagyar tulajdonosa Ferenc Jozsef kirdlyunk Kkitiintetését s ilyen
Onzetlen ajandékozasért kapta nemrégiben Harmat Istvan ny. banyaigazgatdé Magyarorszag
kormanyzojatol a legfelsobb elismerést jelentd signum laudist.

Koviiletet talalni... véletlen dolga. A koviiletvadasz is Gigy van vele, mint a puskas, aki eldtt
felkél a nyul, ha van a hajtasban, maskor meg naphosszat hidba kajtat a tarlon, a lucernasban,
nem keriil semmi teritékre. Vagy harom évtizeddel ezeldtt Bockh Hugd selmecbéanyai tanar
tanitvanyaival kirdndult Ipolytarnocra, hogy megmutassa a tarnoci hires koviilt fatorzset.
Néhany 1épésre a kdvévalt faoriastol vizerecske csorgedezett lefelé. Elhagyott hely volt ez a
volgy, Gt sem vezetett benne. A kivancsi didksereg szerte koszalt az erdészélen s az egyik
kiilonos labnyomokra bukkant. A nyomok j6 mélyen iiltek az iszapban. Oriasi nyomok voltak,
akkorak, mintha elefantok jartak volna arrafelé. Jobban szemiigyre veszik a dolgot s kitlinik,
hogy az iszap kékemény, a nyomok valdsagos kdvesedett dsallatnyomok. Isten tudja, midta
varjak felfedezésiik percét. A szekerek folottiik zorogtek at minden dsszel, amikor gallyat
hordtak a falusiak az erddrdl, a holé megallt benniik, megfagyott, repesztette, feszitette Oket,
mégis megmaradtak évszazadokon at, senkisem vette észre. Pedig a hires fa megtekintésére
szakemberek is megfordultak arrafelé.

Igy fedezték fel hazdnkban a vilag legszebb Gsemlés-nyomait.

1909 6szén Charles Doolittle Walcott, a washingtoni mizeum egyik Oséletbuvara felesége
kiséretében a britkolumbiai Field varoska kozelében jarta a Mount Wapta lejtéjét. Walcottné
l6haton kisérte urat. A 16 a meredek Oosvényen megbotlott, Walcott nyomban ott termett, hogy
szorosabbra szijazza a nyerget. Kozben répillantott a kddarabra, amibe az allat megbotlott.
Folvette, megforgatta, tele volt szebbnél-szebb koviilettel. Osrakok, trilobitdk lenyomataval.
Megvizsgalta a vidéket €s szamtalan példanyt gyiijtott beldliik. Neki koszonhetjiik, hogy az
0si haromkarélyos rakokrol tudunk annyit, amennyit.

A kitartason kiviil a véletlen a koviiletvadasz leghivebb segitdje. Aki kivancsi a koviiletgyiijtd
Oséletbuvarok életére, olvassa el Lambrecht Kalman konyvét, Az Osvilagi élet-et. Csodal-
kozva latja majd, hogy a koviiletgyiijtok kozott akadt borbély, pasztor, pék, indian, katona-
tiszt, kisvarosi pénzbeszedo, lelkész s legtobbjiik neves tudos lett, mint példaul Hermann von
Meyer, Murchison, vagy Oscar Fraas.

Osmaradvanyok prepardldsa és konzervdldasa.

Ott kezdhetjiik, amikor hatizsakunkbol kirakjuk odahaza a napkozben gyiijtott koviileteket
vagy amikor megérkezik a vasutrél a varva-vart lada. Ekkor kezdddik a meghatarozasra
elokészités legfontosabb mozzanata: az anyag preparalasa. Tiirelmet, idot rablo munka és sok
gyakorlatot, szakértelmet kivan. Ismerni kell a ndvényeket és az allatokat, mert aki nem tudja,
merre folytatodik a kdzetbdl kikandikald koviilet, az csak vaktdban probalkozik a prepa-
ralassal. Egy-egy fontos, nagyobb lelet kiszabaditasa hetekig, honapokig, s6t évekig tarthat. A
kényesebb OGsmaradvanyokat akarhanyszor még a nagy, orszdgos muzeumok is kiilf6ldi
laboratériumokban preparaltatjak szakember feliigyelete mellett s még igy is megesik, hogy a
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lelet preparalasaval megakadnak, esetleg csak évtizedek multan probalkoznak vele ismét. A
jurakori 6smadarnak a csontvazat sem a British Museumban, sem a berlini muzeumban nem
merték egy bizonyos foknal tovabb prepardlni és a vilaghiri tudomanyos leleteket csak
félévszazad muilva, 1922 és 1926 kozott szabaditotta ki a szerb Borislav Petronievics annyira,
hogy az 6¢smadarak nemét (genusat) meg lehetett hatarozni. A legfontosabb vazrészek, a
hollorrcsont, a szeméremcsont, a gerincoszlop és részben a kézkdzépcsontok mindaddig
rejtve voltak a kdzetben!

Altalanosan hasznalatos eszk6zok €s szerszamok preparalashoz a kovetkezok:

Sziikséges jo nagyitd. Gyakran nélkiilozhetetlen az tigynevezett oras-lupe, amelyre acél ora-
rugdt szegecseliink, hogy a rugdt a fejiinkon atvetve, a lupét akkor is a szemiinkhdz rogzit-
hesstik, amikor a két keziink el van foglalva. Egészen kicsiny koviiletek (foraminiferak)
preparalasara és vizsgalatara nélkiilozhetetlen a kozepes nagyitdsi mikroszkop vagy legalabb
a 60x, 70x nagyité binokularis mikroszkop. Hatranyuk ezeknek, hogy dragak. Aruk 150 és
700 marka kozott valtozik.

o = =

13. Acél zsakvarrotii prepardlasra.

Gyakran mechanikai uton, kiilsé, miiszeres beavatkozéssal is eltavolithatjuk a koviiletrdl a
felesleges kézetanyagot. A homokot vagy agyagot legtobbszor egyszeriien vizzel mossuk le,
ha a keményebb margat akarjuk megbontani, akkor néhany 6rara vizbe tessziik, s mikor jol
teleszivta magat, fagyasztjuk. A szétrepedd kozetbdl iszapolassal vagy tovabbi preparalassal
kaphatjuk meg a kisebb kdviileteket vagy foraminiferakat.

A keményebb kdzetekbdl kalapaccsal és vésdvel szabaditjuk ki a koviileteket. JOl szolgalnak a
preparalétiik is. Legjobb erre a célra a kdozonséges acél zsakvarrotii. Vesziink beldle egy-két
tucatot. Mindig taldlunk kozottiik tobb olyant, amelyik kitlinden bevalik s ha nagyon letom-
pult mar a hegye, megkdszoriiljiik. A tliket fafoglalatba is tehetjiik, de a nélkiil is jol hasznal-
hatok.

Nélkiilozhetetlenek a kefék. Jo az erds fogkefe, mégpedig a parfilléres, olcso fajta, s6t a mar
féelig-meddig elkoptatott példany is megfelel. Nagyobb, erdsebb sortéju tisztitokeféket is
vegyliink s szerezziink be néhany olajfestékes ecsetet és puha mokusszorecsetet. Az elobbivel
szintén tisztogatunk, a koviileteket vizben mossuk veliikk, az utobbiakkal sellakkal vagy
acetonos filmoldattal ecseteljiik be dket.

A kisebb koOzetsarkakat és éleket erds harapofogdval szokds lecsipni. Ha a koviilet olyan
kicsiny, hogy nem tudjuk kézbe fogni, az asztalra erdsitett csavarallvany (satu) fogoi kozé
fogatjuk. A fogd ne legyen éles, hanem lapokkal érintkezzék s a lapokat csavarjuk be
rongyba, nehogy a koviilet megsériiljon. Ha igy szoritjuk a satuba az ¢smaradvanyt, akkor
batran dolgozhatunk.

Erés, de finom likacsu zsakvaszonbol készittessiink 20x30 vagy 20x40 cm nagysagl parnat,
toltsiik meg szaraz homokkal. Ezen dolgozzunk. Nemcsak azért jo, mert a koviilet konnyen
«megiil» rajta, hanem bizonyos fokig rugalmas is s folfogja a kalapacsiitések erejét.

Ha asztalon dolgozunk, teritsiink ra tiszta pakolopapirost. A varatlanul lepattand koviilet-
részeket konnyebben megtalalhatjuk rajta. Mindig kicsiny darabokat tavolitsunk el a kdviiletre
tapadd kozetbdl, s ha valamelyik rész letérne, menten ragasszuk vissza s varjuk meg, mig a
visszaragasztott rész jol megszarad. Ezért rendszerint egymasutan tobb darabot is preparal-
hatunk. Ha a kiszabaditott héjnak valamelyik része repedezni kezd, itassuk 4t sellakkal,
hagyjuk megszaradni és csak azutan folytassuk a munkat.
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Nikkelezett fogorvosi kaparok prepardldsra. 15. Preparalo kefe.

Nagyobb prepardlo laboratériumban fontos eszk6z még a motorral hajtott, erdsebb fogorvosi
furokésziilék. Csiszolo-korongocskakat és furdfejeket szerelhetiink ra s a legkeményebb
anyag is szépen ¢s siman eltavolithatd, lecsiszolhaté a koviiletrél. Az elkopott furdfejek
helyébe néhany fillérért ujat kaphatunk. Ha a gép mar egyszer megvan, az aramkdltségen
kiviil nem keriil tobbe a fenntartdsa. A Nemzeti Muzeum Oslénytaranak motorjat (hasznalt
motor, amilyen a kdvéhazi ventillacios szerkezetet hajtja) 120 pengdért, raszerelt fogorvosi
fardkart mintegy 60 pengdért vették. 220 pengdbdl kitelt az egész szerkezet, furofejekkel és
minden hozzavald egyébbel egyiitt.

Ha nagyobb darabot kell preparalni, fontos, hogy a munkaasztalt korbe mozgathassuk. Erre a
célra megfelel a szobraszok allvanya is, de magunk is szerkeszthetiink golyds csapagyon
forgo asztallapot. Ez azonban csak a mazsas kdzettémbok megdolgozasara sziiksé ges.

Sok gondot és fejtorést okoz a preparatornak a koviiletek, altaldban a kovek ragasztasa.
Altalanosan elfogadott, j6 ragasztoszer nincs. A kisebb vagy kozepes nagysag targyakat a
Magyar Nemzeti Mlzeum Oslénytaraban a festékkereskedésben kaphato, kiilfoldrdl szallitott
karnaoba-viasszal ragasztjak. Fehérszinli, kemény viasz. Negyedrész gyantaval keverik, hogy
még keményebb legyen. A viaszt és a gyantat elektromos lapon vagy tlizhelyen egyiitt
melegitik zomancos labasban. Ha tobb gyantat adunk a viaszhoz, keményebb masszat kapunk.
A viasz megolvadvan, kozonséges porfestékkel, amit ugyancsak a festékes arul par fillérért,
tetszésszerinti szinre lehet festeni. A festéket egyszertien hozza kell keverni a meleg olvadék-
hoz. A kihiilt viaszt azutan megtiizesitett, lapos végli acéltiivel belesiitik a koviilet repe-
déseibe. A tlit borszeszlangon melegitik, a viasznak pedig tormelékdarabkait helyezik arra a
helyre, ahol éppen dolgozni 6hajtanak vele. A meleg acél alatt a viasz megolvad, belefolyik a
repedésbe s a két darabot szilardan Osszefogja. Ha tagabb a repedés, addig olvasztgatjuk
egymasutan a viaszmorzsakat, mig a repedést kitoltik. Amikor a viasz koriilbeliil azonos
szintbe keriil a megrepedt vagy eltort targy feliiletével, akkor iivegpapirral lecsiszoljak és
xylollal dorzsdlve kifényesitik. Az eljards jo oldala, hogy kevés gyakorlattal a feliilet
egyenetlenségeit is utdnozhatjuk, a hianyz6 részeket pedig kiegészithetjiik a viasszal. De azért
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az eltérd szindrnyalatu viasz mégis mindig felvilagositja a szemlél6ét arrdl, hogy meddig terjed
az eredeti anyag ¢és hol lett kiegészitve. Ezzel az eljarassal ragasztottak Ossze a Salgdtarjanban
napvilagra hozott masztodon-allkapcsot és agyart is.

A viaszt olajfestékkel vagy hig fehér sellakoldatban oldott k6zonséges porfestékkel utdlag is
szinezhetjiik.

Masik ragasztoszer az acetonban oldott film. Kozonséges mozgoképfilmet (ugynevezett
vakfilm, amin nincs kép), elhasznalt fényképfilmeket aprora vagva acetonba tesziink (nem
sziikséges vegytiszta aceton), annyit, hogy az aceton éppen csak belepje a filmtomeget. A film
napok alatt feloldodik €s stirli, mézszerli anyag lesz beléle. Homokkdvet, agyagot, margat jol
ragaszthatunk vele. Ha egészen hig oldatot készitiink, akkor koviilet atitatdsara is alkal-
mazzuk.

A film-aceton-oldatbol keveset liveglapra ontliink ¢és kozonséges suroloport, tgynevezett
képort keverlink bele, annyit, hogy a mézstiriségli folyékony filmoldat az ikrasod6 mézhez
valik hasonlova. Ez a szer még jobban ragaszt az elobbinél. Napokig szarad s ha megszaradt,
iivegpapirossal lecsiszolhato6.

Jo ragasztoszer az alkoholban oldott, kocsikendcs stirliségli fehér vagy barna sellak is.

Ha ragasztunk, mind a két feliiletet be kell kenni. Az 0sszeragasztott példanyokat 6ssze lehet
kotni vagy fliggdlegesen felallitani, hogy a ragasztasi feliilet vizszintes helyzetbe kertiljon,
maskiilonben a ragasztoszer kifolyhat. Ne nyuljunk hozza napokig, mert a torésfeliiletek jbol
elvalnak, ha a ragasztébanyag még nem tokéletesen szaraz. Nagyobb csont vagy ko torési
felilletén farjunk elézdleg lyukat és illessziink beléjiikk vasrudat vagy fapalcikat, ugy
ragasszuk Gssze a két feliiletet. Az Gsszetartas erdsebb lesz. A megragasztott darabot homokba
szoktak allitani, mert igy abban a helyzetben marad, ahogy kivanjuk és a felsd rész nem fog
elhajlani, miel6tt a ragasztdanyag megkotné.

Nagyon fontos az is, hogy a rossz megtartasu, mallott koviileteket az enyészettdl megment-
stik, illetve konzervaljuk. Az alkoholos sellakon kiviil j6 erre a célra az acetonos film, csontok
szamara pedig a forrd, hig enyv, amelyik a kilugozott, természetes csontenyvet van hivatva
potolni.

A konzervalo oldattal tiirelmesen kell banni. A csontot vagy a lyukacsos koviiletet meg is
marthatjuk benne, hogy jol teleszivja magat, azutan hagyjuk a felesleget kicsurogni. Minden
egyes atitatds utan meg kell varni, hogy a lelet alaposan kiszaradjon, majd 0jbol és ujbol
megismételjiik az eljarast, mindaddig, amig azt nem latjuk, hogy a koviilet elérte mar a kelld
szilardsdgot. Magam egy izben Tatan a 10szben dsemberi tlizhelyet talaltam. A 16sz itt vorosre
volt égve s telve volt hamuval és faszéndarabkakkal. Nem sok reményem volt, hogy a
homokszerlien szétpergd, finomszemi anyagot hosszabb ideig megtarthassam, mivel azonban
a tlizhelyet sajnaltam pusztulni hagyni, jokora darabjat hazavittem s egészen hig acetonos
filmoldattal atitattam. Az eljarast vagy tizszer kellett megismételnem, egyre stiribb oldattal,
mig végre a szaraz, omlo 10sz k6kemény lett és ami {0, a szinét sem valtoztatta meg. Az
acetonban oldott filmnek dridsi elénye ez a tobbi konzervaloszerrel szemben!

Ugyanezzel az eljarassal sikeriilt megmentenem nagyobb, muzedlis értékii barnakdszéndara-
bokat. A kdészén tudvalévéen rovid id6 alatt szétrepedezik aprd darabokra. Szénben, szenes
palaban vagy agyagban talalt 6smaradvanyokkal kiilonben is sok baj szokott lenni, mert a
szétszarado szénnel egylitt szétroncsolddik a koviilet is. Ezeket leginkabb megolvasztott
parafinba ontik ugy, hogy csak a koviilet felszine marad szabadon. A parafin azutan meg-
akadalyozza a szén szertehullasat.
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Vékony parafinréteggel szokds bevonni a szertehasadozé fogakat, mammutagyarakat.
Viszont, ha széritani akarjuk a fold- vagy banyanedves koviiletet (csontot), tegyiik egy idore
abszolut alkoholba. Az alkoholt azutan ugy viztelenithetjiik, hogy fehér, poralakt, vizmentes
rézgalicot szorunk bele. A rézgalic megkékiil és folotte tiszta, nagy mértékben viztelenitett
alkohol marad.

Gyakran megesik, hogy a kovasodott maradvanyok is tonkremennek, vizet veszitenek és
szétrepedeznek. Stromer német dséletbuvar a kdvetkezd recept szerint készitett oldattal itatja
at oket: 15 gr gyantat felold 130 gr benzinben, ehhez 20 gr fehéritett makolajat ¢és 150 gr
finom terpentint vegyit. Ha az oldat all, megstriisodik, de terpentin €s benzin keverékével
ujbol hasznalhatova lehet higitani.

Roviden elmondtam mindazt, ami a preparalas €s konzervalas elso leckéjének tekinthetd. A
tobbi a gyakorlat dolga. Egy kis leleményesség, néhany elrontott darab, amit nagyon-nagyon
sajnal az ember s a gyiijtd észrevétlen belejon a prepardlas munkéjaba. FO, hogy kezdetben
egyszerl €s értéktelen anyagon probalkozzék, nehogy az elsd tandij, az elsd balszerencse
elkedvetlenitse.

Neéhany tandcs kiilonleges esetekre.

Véglények. Magyar gyiijté6 szamara kiilonosen jelentések, mert kozéjik tartozik a Szent
Laszl6 pénze, a nummulina is. A valtopénzalakd, nagyobb nummulindk héjat Erdélytdl
kezdve a budai hegyekig sok helyen taladlni. Barnakdszénbanyakban éppugy, mint az eocén
mészkofejtokben. Akad koztiik orias, példaul a 110-120 mm &tmérdjii Nummulina compla-
nata. A nummulina egyike azoknak a véglényeknek, amelyeknek meszes héja hatalmas
atméroje folytan kitlinden tanulmanyozhatd. Legjellemzdbb sajatsagainak egyike a héj belso
felépitése. A nummulina héja kamrakra oszlik. Hogy ezzel a kiilonds belsd szerkezettel meg-
ismerkedhessiink, a héjat csipesszel megfogjuk s borszesz- vagy gazlang folott vorosizzasig
hevitjiik, azutdn hideg vizbe meritjiik. Koviiletiink ilyenkor a kdzépsik mentén kettéreped. A
héj két felét a langban addig izzitjuk, amig egyenletes fehérszinli nem lesz. Ez az Gigynevezett
pattintasi eljaras. A kétfelé pattintott héjat meg is csiszolhatjuk. A csiszolast kézzel végez-
hetjiik, Kutassy Endre részletes leirasa szerint a kovetkezOképen.

Csiszoloasztalnak jo barmilyen kisebb asztal, de ajanlatos kiemelkedd peremmel koriilvenni
¢s badoggal fedetni. Az asztalra egy nagyobb ¢€s két kisebb iiveglemezt helyeziink. Ezeken az
iiveglapokon, mutatoujjunk nyomasaval szabalyozva, csiszoljuk le a nummulina-hé;j feliiletét.
Mégpedig olymodon, hogy az iiveglapokra csiszoloport, ugynevezett karborundumot hintiink
s erre csiszolas kozben 4llanddan vizet toltiink. A legnagyobb iliveglapon durva csiszoloporral
csiszolunk. Mikor a feliiletet mar egyenletesen laposra csiszoltuk, a csiszolt lap lesimitdsa
céljabol a masodik iiveglapon folytatjuk a csiszolast, amelyre el6zdleg finom csiszoldport
hintettlink. Fontos, hogy a csiszolat feliiletét jol lemossuk, mieldtt a masodik iliveglapra
tesszilk, mert ha a durva csiszolopor szemecskéi rajtamaradnak, Osszekarcoljdk a sima
feliiletet. Miutan csiszolatunkat a masodik iiveglapon kellleg lesimitottuk, a csiszoldst a
harmadik tiszta liveglapon folytatjuk, de itt mar semmi csiszoloport sem hasznalunk, mert
most egyediili célunk a csiszolat feliiletének kifényesitése. Most is iigyeljiink arra, hogy
semmiféle porszemecske ne keriiljon a csiszolat ala, mert ez a feliiletet dsszekarcolja és a
kifényesitést megakadalyozza. Ezutan a csiszolatot apro, ramara kifeszitett szarvasboron
szokas dorzsolni, hogy a csiszolat feliilete még fényesebb legyen. A nummulina héjat ezutan
megtisztitott és megszaritott csiszolt feliiletével, erés mikroszkopi-targylemezre ragasztjuk
stirii kanada-balzsammal. Csakis a legjobb mindségl, tiszta kanada-balzsamot hasznaljuk s
ebbdl egy cseppet a targylemez feliiletére cseppentiink. Majd csipesszel a lang fol¢ tartjuk s
mindaddig dvatosan melegitjiik, mig a kanada-balzsambodl az 6sszes 1égbuborékok eltdvoz-
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nak. Vigyazni kell arra, nehogy talsdgosan felmelegitsiik a kanada-balzsamot, mert ha langra-
lobban, akkor a feliilete megszaradas utan 6sszerepedezik. Az ilyen mdédon elokészitett meleg
kanada-balzsamba belehelyezziik a kevéssé megmelegitett nummulinat csiszolt feliiletével
lefelé forditva. Ajanlatos a felragasztott feliiletet nagyitoval is megvizsgalni. Ha a légbubo-
rékok apré fehér pontocskak alakjaban még lathatok, a balzsam felmelegitését ujra kell kez-
deni. Ugyanis csiszolaskor a koviilet vékony, lemeze a 1é gbuborékok folott 4t fog lyukadni és
ilymodon az egész csiszolat hasznalhatatlan lesz. Fontos tovabba, hogy a megszaradt balzsam
az 6smaradvanyt sanc modjara koriilvegye. Ilymodon igyekeziink elejétvenni annak, hogy
tovabbcsiszolaskor a csiszolat széle letoredezzek.

VIL. TABLA.
Felsé kép: Fiok az asvanygyiijteménybdl.
Also kép: Az asvany vagy kozet felallitasa.
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VIIL. TABLA. ,
Kozetgyiijtemény. Kiallitasi szekrény a Nemzeti Muzeum Asvany-Kozettardaban.

A felragasztas befejezése utan bevarjuk, mig a balzsam lassan kihiil és csak akkor folytatjuk
az elobb leirt médon a felragasztott példany masik oldalanak a csiszolasat. Fontos, hogy a
balzsam keménysége megfeleld legyen. A jo balzsam lehiilés utan korommel éppen csakhogy
karcolhat6. Ha a balzsam lagyabb, akkor csiszolds kozben a koviilet félrecstiszik. A koviiletet
a raragasztott liveglemezzel (mikroszkopi targylemez) folfelé forditjuk, mutatéoujjunkat a
koviilet folott az liveglemezre szoritjuk és korbe-korbe mozgatva a targylemezre ragasztott
koviiletet csiszolni kezdjiik. A csiszolast mutatéujjunk nyomasaval gy szabalyozzuk, hogy a
csiszolt feliilet most is egyenletes legyen és a lehetdség szerint parhuzamosan haladjon a mar
lecsiszolt lappal.

A csiszolds modjat azért irtam le hosszasabban, mert ugyanilyen modon csiszoljuk meg a
kézeteket, ha tulsagosan kemények és az apré véglények (foraminiferdk) héjat nem lehet
beldliik kiszabaditani. Ilyenkor a megcsiszolt kOzetdarabkaba zart egysejtlicket nagyobb
nagyitassal mégis csak meg lehet vizsgalni. De ugyanilyen modon csiszolhatunk meg minden
nagyobb kdézetdarabot, ha csiszolt felilletére vagyunk kivancsiak, igy csiszolhatjuk meg a
korallokat vagy mas csiszolasra érdemes Osmaradvanyt. A kiilonbség mindossze az lesz,
hogyha nem vékony csiszolatot akarunk késziteni mikroszkopos vizsgalat céljara, akkor a
kézetnek vagy az 6smaradvanynak csak az egyik felét csiszoljuk le.

Ha vékony csiszolatot készitiink és a csiszolatot elég vékonynak taldljuk mar, akkor masik
targylivegre kell athelyezni, mert az elsd targyiiveg rendszerint Osszekarcolodik csiszolds
kozben. A balzsamot jbol gyongén felmelegitjiik, azutan a csiszolat mellé kevés xylollal
higitott kanada-balzsamot cseppentiink, amelyen a csiszolatot konnyen atcstsztathatjuk az 1j
targyiivegre. Mikor a csiszolatot az 0j targylivegre attoltuk, kanada-balzsamot cséppentiink ra,
amelyet el6zdleg felmelegitiink. A balzsam az egész csiszolat feliiletén szétfolyik, majd meg-
feleld nagysagu, vékony feddlemezzel a csiszolatot lefedjiik. A feddlemezt ilyenkor gyengén
ranyomjuk a csiszolatra, hogy a lemez alél minden levegbbuborék eltavozzék. Ezutan a
csiszolatot vizszintes helyzetbe elhelyezve, lassan kihfitjiik. A fed6lemez nyomasa alkalmaval
kiszorul6 kanada-balzsamot megszilardulasa utdn a feddlemez szélér6l késsel dvatosan
lekaparjuk és a fed6lemezt, valamint a targylemezt alkoholos vattaval atdorzsoljiikk, hogy a
folosleges balzsamot és szennyezddést eltavolitsuk.
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Ha a laza, homokos, agyagos kdzetekbdl akarjuk kiiszapolni a foraminiferakat, akkor fédolog
a kdézet megpuhitasa, iszapos péppé atalakitdsa. A kdzetet tehat egyszerlien vizbedztatjuk,
amig sz€t nem mallik. Ha dsszetartasa erdsebb és ez az eljaras nem vezet eredményre, akkor a
tokéletesen szaraz kdzetdarabokat kisebb részekre tordelve, meleg salétrom- vagy keserliso-
oldatba helyezziik, egyideig f6zziik, majd hirtelen lehiitjiik. Az eljarast addig ismételjiik, mig
a kdzet iszapolasra alkalmas nem lesz. Egy masik eljards szerint az agyagot 20-30 percig
8 %-os szodaoldatban f6zziik. Ugyanezt a célt szolgalja a fagyasztas is.

Az ilyen modon elkészitett kdzetbdl néhany centiméter vastag réteget tesziink egy edénybe, a
rétegre forrd vizet ontiink, majd az egészet fapalcikaval felkavarjuk. A konnyebb anyagok a
viz felszinére emelkednek, a sulyosabb asvanyszemek ¢€s a véglények héjai az edény fenekén
maradnak. A zavaros vizet ledntjiik €s Gjabb viz hozzaadasaval az eljarast addig ismételjiik,
mig a viz teljesen tiszta marad. Az iszapolasi maradékot megszaritjuk. A kiszaritott iszapot
apranként fekete papirosra helyezziik és binokuldris mikroszkép vagy nagyitd alatt, meg-
nedvesitett fogpiszkaloval vagy kihegyezett palcikaval szétvalogatjuk. A véglények héjait
apro livegekben szoktak tartani.

Korallok. Tgen gyakori és szép koviiletek. Rendszertani helyiik megallapitasara nemcsak a
kiils6 alaktani bélyegeket kell ismerni, hanem finomabb belsd szerkezetiiket. Mivel a
maradvanyok rendszerint torékenyek, azért mechanikai preparalas helyett ajanlatosabb kémiai
uton kiszabaditani 6ket. Legfontosabb, hogy a korallok kelyhét kitolté meszes, illetve margas
kdézetanyagot eltavolitsuk a nélkiil, hogy a csillaglécek vagy sovények megsériiljenek. A
kemény agyagba vagy margaba agyazott meszes kopenyl korallokat rudkalium oldatdba
helyezziik. E16szor toményebb kalilig-oldatot vesziink és egy napig, két napig hagyjuk allni
benne. Ha sietniink kell, az oldatot forralhatjuk és ugyanazt az eredményt érjiik el 15-20 perc
alatt. Ilyenkor azonban a koviiletet tobbszor emeljiik ki és vizsgaljuk meg, nehogy a lug oldo
hatasa talsagosan érvényesiilve a korall maga is tonkremenjen. A koviiletet ezutan sosavas
vizzel, erds kefével jol lekeféljik. A vizbe csak annyi sosavat tegylink, hogy az a lugot
semlegesitse, de a koviilet meszes héjat mar ne tamadja meg. A koviiletet ezutan még 2-3
napig sosavas vizben hagyjuk €s ezt a vizet gyakran kell cserélni. Ha a koviiletet nem aztatjuk
ki kelléleg, ugy a feliiletén fényes, fehér burok képzodik.

Lehetséges, hogy a koviilet egyes részein kisebb kézetfoltok maradnak vissza. A rudalaka
kalilagbdl letoriink egy darabkat és megnedvesitve a foltokra helyezziik. Félnap alatt vagy
egy nap alatt a kalilag ezeket a foltokat is eltiinteti. A liggal banjunk Ovatosan, mert a
keziinket is megtamadja.

Ha a korallt csiszolni akarjuk (a véglényeknél leirt eljaras szerint), gyakran kitiinik, hogy nem
elég szilard az ilyen muveletre. Ilyenkor is segithetiink magunkon. A teljesen kiszaritott
Osmaradvanyt szilard kanada-balzsammal parafadugoval jol elzart iivegcsObe tessziik és
vizfirdében 24 6rdig melegitjiik. A balzsam ez alatt az id6 alatt kitolti a koviilet minden
részecskéjét. Ha kihiill, annyira megkeményedik, hogy alkalmassd valik vékony csiszolatok
készitésére.

Kagylok. Preparalasuk a mar ismertetett mechanikai vagy kémiai modszerek valamelyikével
torténhetik. Itt csak azt akarom megjegyezni, hogy egyes mészkdvekben olyan nagy tomeg-
ben fordulnak eld, hogy az egyes példanyok kiszabaditasa majdnem lehetetlen. (Az alpesi
tridsz pectenes vagy megalodusos mészkdvei.) Ilyenkor a kdzetet fokozatosan folmelegitjiik,
majd hirtelen viz ald meritjiik. Ha utana a kozetet kis kézikalapaccsal gyongén iitdgetjiik, a
koviiletek konnyen elvalnak egymastol.

Csigak. Ha olyan agyagokbol kell kipreparalni a csigakat, amelyekben igen torékeny csiga-
héjak vannak, akkor szitat vesziink, abba tesziink 1-2 ujjnyit a kdzetbdl, a szitat azutan vizzel
telt edénybe tessziik, Ggy, hogy a szita oldala néhany centiméterrel a viz fol¢ emelkedjék. A
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viz a szita lyukain alulr6l be fog hatolni, felpuhitja a kdzetet és a konnyl csigahéjak csak-
hamar felemelkednek a viz felszinére, ahonnan koénnytiszerrel kihalaszhatjuk 6ket.

Labasfejiiek. Az a kiilonos sajatsaguk, hogy a kdmagvak majdnem mindig értékesebbek a
héjas példanyoknal, mert a kémagvakon gyakorta jol lathaté a varratvonal, ami nélkiil nem
tudjuk megmondani az 4llatrol, hogy az allatrendszertannak melyik rekeszébe tartozik. Ha hé;j
takarja a varratvonalat, probaljuk meg hegyes vésdvel lepattintani, ha nem sikeriil, akkor hig
sosavval maratjuk le. Ilyenkor addig ontlink ra higitott savbol, mig pezseg, azutan ledblitjiik
vizzel s 0jbol Ontiink ra a savbol. Ha keményebb mészk6 fedi az ammonitest, akkor kaliliggal
preparaljuk, amint azt az elébb mar megirtuk. A lobavonalakat vékony ecsettel ki szokas
festeni, hogy jobban szembetiinjenek.

Tiiskeboriiek. A tiiskeborliek finom mészlemezekbdl allo, apro nyilasokkal fedett héjat viz
alatt preparalhatjuk hegyes tiivel. A lyukacskakbol kipattintjuk az idegen kdzetanyagot. A viz
nemcsak meglagyitja bizonyos fokig az agyagos-margas kdzetet, hanem viz alatt, nedvesen
mindig konnyebben veszi észre a szem a finom részleteket is. A nagyobb kdzetfoltokat
kaliluggal preparalhatjuk le.

Gerincesek. Ezek az 6smaradvanyok rendszerint ritkabbak, mint a gerinctelenek s éppen ezért
nagyobb lehet a jelentdségiik is. Gyiijtésiik és preparalasuk tehat akarhanyszor még nagyobb
gondot igényel. Egyetlen példat emlitek csak. A bruxellesi muzeumban van Eurdpa egyik
legszebb Oslénytani gylijteménye. A 8-10 méter magas, ndvényevod kengurusarkanyok (Igua-
nodonok) hiisznal tobb teljes csontvaza varja itt a latogatdt. Ezt a paratlan tudomanyos kincset
a belgak legnagyobb Oséletbuvara, Dollo mentette meg a pusztulastol. Az allati csontok pre-
paralasa azonban nem volt tokéletes s néhany évtized multan porladozni kezdtek. Potyogtak
roluk a csontdarabkak. Nem voltak megfeleld modon atitatva szilardité oldatokkal s a szén-
banyabol kikeriilt dsmaradvanyok tele 1évén pirittel szertemallottak a levegén. Evekig tartd
kiiszkodés utan belattak a belgdk, hogy csak gyOkeres megoldas segithet. Felhivas ment a
vilag valamennyi kultirorszagahoz segitségért. A belga kiraly, a kormany, maganosok mind-
mind adakoztak. Tobbszdzezer pengdnyi Osszeg volt sziikséges ahhoz, hogy a csontokat
megmenthessék. A kiszaritott maradvanyokat néhany percig forrd zselatinoldatba helyezték,
az oldat olyan hig volt, hogy a csont kdnnyen felszivhatta.

A gerinces leleteknél igazan tartsa mindenki kotelessé gének, hogy ha latja, hogy nem fog bol-
dogulni, értesitse valamelyik orszagos muzeumot. Sok értékes anyag pusztult el mar a hozza
nem értok elhamarkodott beavatkozasa folytan.

Az osmaradvanyok megorzése és meghatarozdsa.

Az 6smaradvanyokat ugyanugy tessziik dobozokba s raktarozzuk el fiokokba, mint azt az
asvanyoknal leirtam. Foldtorténeti korok vagy rendszertani hovatartozasuk szerint, esetleg
egyszerlien ABC-sorrendbe helyezziik el dket. Leltarozasuk, névjelzé céduldjuk ugyanaz,
mint az dsvanyoknak. Cédulakatalogust itt is készitiink. A kisebb darabokat {ivegcsdvecs-
kében Orizziik, a tulsdgosan nagy példanyokat vagy ladakba csomagolva tartjuk, vagy a
szekrény tetején helyezziik el.

Ha kiallitast rendeziink bel6liik, akkor vagy fekete alatét fara helyezziik az egyes példanyokat,
ugy, mint az asvanyokat, vagy fekete papirossal bevont dobozokba tessziikk oket s igy
helyezziik sorjaba egymas mogé. A koviilet nevét, leldhelyét €s korat keskeny papirosszelet-
kékre irjuk fel a doboz elé. Az dsmaradvanyok kidllitdsa altalaban igen valtozatos és sok
elétanulmanyt igényld valami. Fiigg a helyiségtdl, a szekrénytdl, a rendelkezésre allo koviilet-
anyagtol, a vilagitastol, s nem utolsé sorban a rakolthetd pénzosszegtdl. Azutdn masként és
mas céllal rendezi a magénos gyiijté a kiallitdsat, mint a megyei mizeum vagy az egyetem,
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esetleg valamelyik orszdgos szakmiizeum. Az egyik csupan egyéni szempontokat kovet, a
masik szigortian szakemberek szamdra késziil, a harmadik a nagykdzonség legszélesebb réte-
geit igyekszik kielégiteni, a negyedik a varos vagy megye publikuménak soviniszta kovete-
léseit szem el6tt tartva, a helyi viszonyokat vilagitja meg foldtani és Gslénytani kiallitasaval.
Altalanos szabaly, hogy aki kiallitast készit, az elébb tanulmanyozza sorra az orszagos nagy
muzeumokat, mindeniitt taldl majd valami megszivlelni valot, ha méast nem, hat azt, hogyan
ne 4llitsa ki a gyiijteményét. Es itt nemcsak a rokonszak miizeumai johetnek szimitasba. A
legtavolabb esd szakkorok teriiletei is nyujthatnak oOtleteket, ha {ligyes kezek rendezték a
kiallitast.

Legnehezebb tanacsot adni, hogyan hatdrozza meg a nem szakember a koviiletet. Az Os-
maradvanyok sokszor gyatra megtartasa, hihetetleniil nagy szama és rendkiviili valtozatossaga
ovatossagra int. Alapismeretek nélkiil itt senki sem boldogulhat. Hiszen manapsag nincs mar
szakember sem, aki a gerincesektdl kezdve a ndvényekig mindent biztosan és j6l meg tudna
hatarozni. Megfelel6 magyarnyelvli szakkdnyv sincs egyetlenegy sem. De kiilfoldi is kevés
van s csak bizonyos megszoritassal hasznalhatok azok is. Az egyes nagyobb novény- vagy
allatcsoportokat még felismerhetjiik némi gyakorlat és el6tanulmany aran s ezzel a nem
szakembernek, ha gyiijtoget, meg is kell elégednie. S6t, a legnagyobb német miizeumokban is
a legtobb koviiletnek nincs kiirva a pontos latin neve, mert a nagy szamban gytijtott koviiletek
meghatarozasara nincsen elég szakember. Megesik, hogy a jo0 megtartasu példanyok meghata-
rozasa is évekig tarthat s mégis a kovetkezd szakember, aki kezébe veszi, mar egészen
masként latja a dolgot. Mi sem bizonyitja ezt inkabb, mint az a végtelen irodalmi lavina,
amiben ma a paleontoldégia fuldoklik. Aki neki akar véagni, annak a ndvényorszagot és
allatorszagot egyarant magaba foglald Karl Zittel-féle hatdrozd kézikonyvet ajanlhatjuk a
leginkabb. Uj, atdolgozott kiadasa Oldenbourg (Berlin) kiadasaban jelent meg, 1923-ban,
Grundziige der Paldontologie cimen. A két kotet ara kb. 40 RM. Ebben a kdnyvben mindeniitt
tovabbi bdséges irodalmat talalunk felsorolva.
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AZELOK VILAGA.

Az ¢élet folytonossaga csak latszolag szakad meg a halal érintésére. Az él61ény teste tonkre-
megy, elhasznalodik és kidregedik az életfenntartas nehéz munkéjaban, de hacsak valamilyen
szerencsétlenség 1d6 eldtt nem pusztitja el, igyekezni fog legfontosabb feladatdnak megfelelni
¢és gondoskodik utddokrol. Az utdd pedig 0j erdvel €l tovabb az idében.

fgy koveti egyik nemzedék a masikat. Az el6dok nem halnak meg teljesen, testiik egy része
kezdete lesz az tjabb életnek és tovabb él az utddban. fgy biztositja a folytonossagot a fajon
beliil az egyének 4allando valtakozasa és a szarmazdstan szerint ugyanigy tartjadk fenn az
Osszekottetést kihalt elddeikkel az egymasbdl fakadoé fajok az élet 6si kezdetétdl fogva.

Az ¢l6lények csodalatos vilaga népesitette be a Foldet a foldtorténeti idék folyaman és
népesiti be ma is. Nincs ember, aki valaha ne gyonyorkodott volna egy-egy szép virdgban
vagy egy lepke szines szarnyaban. Novények és allatok... ez az él6lények orszaganak két nagy
csoportja. Ezeknek a gyiijtésérol, kikészitésérol, megdrzésérdl, altaldban a novény- és
allatgytlijtemények berendezésérdl akarunk a kovetkezokben szdlani.

1. Novénygyiijtés.

A ndvénygyiijtés nemcsak a novénytan tudomanyanak egyik leghathatosabb segitdje, hanem
onmagaban véve is kellemes és halds szorakozids. A ndvénytan volt a régiek «scientia
amabilisy-e. De kétszeresen érdekes és haladatos éppen hazank florajanak tanulmanyozésa, -
irja Czako6 Kalman, az els6 magyar novénygyiijtd konyvecske szerzdje - hiszen gazdagsagra
¢s valtozatossagra Eurdpa legtobb orszagat foliilmulja. Nagyon jol tudtak ezt a hazai és
kiilfoldi botanikusok a multban is, hiszen régtdl fogva kutattak a magyar f6ld novényvilagat.

Aki a magyar botanika vonzé torténetével meg akar ismerkedni, olvassa el Gombocz
Endrének nemrégiben megjelent kdnyvét, a Magyar novénytan torténetét. Vagy olvassa el
ugyanennek a tudos szerzonek szines leirasat A budapesti egyetemi botanikus kert és tanszék
torténetérol. Hamarosan latni fogja, hogy a régi novénygyiijtoknek mennyi akadallyal kellett
megkiizdeniok, mennyi kicsinyes gancs buktatta el az igyekvét. A XVIIL szazad végén az
egyetemi flivészkert vezetdje, Winterl tanar hidba kér anyagi tdmogatast felettesétdl, a
kancellariatol, hogy ndvénygytijtéssel a kert és a herbarium allomanyat gyarapithassa, illetve
a legsziikségesebb eszkdzoket megvehesse. Azt felelik, hogy «az egész kertben termesztett
zoldségfélék (1) eladasabol» biztositson némi jovedelmet az egyetemnek, s hozzatették, hogy
a «kiralyné (Méria Terézia) mar ebben az esztenddben is remél némi hasznot a botanikus
kertbdly». S6t a buzgd tanart megintik, hogy a «folosleges és furcsa kisérleteket» is hagyja
abba novénytani €s vegytani 6rdain. Winterl ujbol kéri, hogy tanitvanyaival allamkoltségen
tavolabbi vidékekre botanikai kirdnduldsokat tehessen, hogy a ritkdbb novényeket is besze-
rezhesse. Mert «hol vegyen 6 Nagyszombatban - ahol abban az idében az egyetem székelt -
novényeket, hol még erddk sincsenek, hanem amerre a szem ellat, csak szant6foldek, termé-
ketlen, nyaron kiszikkadé legelok, melyeken még a konkoly és a pipacs is ritka». Pénzt
természetesen nem kapott, s tengddott tovabb mardl holnapra, ahogy lehetett.

Mindez az orszag elsd botanikai tanszékének tanaraval tortént, aki egyben a «fiiveskert»
vezetdje is volt. Milyen akadalyokkal kellett akkor megkiizdeniok masoknak, akik nem voltak
az allam szolgalataban, akiket nem «tdmogatott» a kiralynd kegye s a mindenhat6 kancellaria.
S mégis Winterl faradhatatlansaganak és szivossaganak koszonhetd a magyar botanikus kert

54



megalapitasa. Meritsen erdt ezekbdl a kiizdelmekbdl minden gyiijtd, akinek ma talan kisebb-
nagyobb nehézsé gekkel kell megbirkoznia.

Viragos novények (Anthophyta) és edényes viragtalanok (Pteridophyta) gyiijtése. A
novényeket négy nagy csoportba osztjuk. Virdgos novényekre, edényes viragtalanokra,
mohokra ¢s telepes novényekre (moszatok, gombak, zuzmdk). Kezdd gyiijté legkonnyebben a
virdgos novények gylijtésével boldogul s legokosabb, ha eldszor azokon gyakorolja tudo-
manyat. Késobb jol teszi, ha tovabb megy a megkezdett Gton s a virdgtalanok, mohok és
telepes novények gyiijtésére is kiterjeszti gyiijté-munkajat, hogy ezekkel a névényekkel is
megismerkedjék. Természeti megfigyelései kiegészitik konyvbdl szerzett tudasat, sét onalld
természeti megfigyelés nélkiil sok dologrol alapjdban hamis fogalmai lesznek.

A virdgos novények abban kiillonboznek az edényes viragtalanoktol, példaul a harasztoktol,
hogy porzos és termds igazi viragjuk vagy legaldabb magriigyiik van. A porzokat és a termot
legtobbszor virdgtakard veszi koriil. A porzokban aprd pollenszemecskék képzddnek s ezek a
magriigyek petesejtjét megtermékenyitik. A két sejt egyesiilése utdn 0j novényke kezde-
ménye, az ugynevezett csira fejlodik, amit a védoburokkal egyiitt magnak neveziink. Ebbdl a
magbol novekedik majd az Uj ndvény. Ezért nevezziik a virdgos novényeket magvas nové-
nyeknek is.

Az edényes virdgtalanoknak nincsen igazi virdgjuk, azaz nincs porzdjuk és termdjiik, hanem a
levelek tovén vagy a fondkjan sporatartok fejlédnek, melyekben ivartalan szaporodésra
alkalmas finom, porszerii sporak keletkeznek. Ha a spora megfelelé nedves helyre hullik,
kicsiny el6telep kél életre beldle him és ndi szervekkel. Ezeknek tartalma egyesiil s a n6i
szerv petesejtjébol kind az 1 ndvény.

16. Novényasok.

A virdgos ¢és edényes viragtalan novények gylijtésének legfontosabb eszkodzei azok a szer-
szamok, amikkel a novényeket a talajbol kiemeljiik, illetve a kivant novényrészt lecsiphetjiik
vagy levaghatjuk, tehat amikkel a gyiijtendd targyat megszerezhet;jiik.

Legyen, nalunk mindig jo, erés pengéjlii zsebkés. Nemcsak a kisebb novényeket emelhetjiik ki
vele a talajbol, hanem agakat, terméséket is ezzel vagunk le. Ha ugy hissziik, hogy agakat,
virdgos cserjék gallyait kell levagnunk, akkor kisebbfajta kertészollot (metszdollot) vagy
agfiirészt vigylink magunkkal. Megfelel6t kapunk akarmelyik kertészeti szakiizletben, mag-
kereskedénél vagy vaskereskedésben. Az ollét vagy tokban tartjuk vagy olyant visziink
magunkkal, amelyet alul raszerelt kapocs tart egybe. A fiirész lehet dsszehajthatd, hogy belsd
zseblinkben vagy a hatizsakban kényelmesen elférjen.
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A ndvénygylijté legfontosabb «fegyvere» a zsebkésen kiviil a novényasd. Ha Ontdttvas vagy
festett badog, akkor konnyen torik. Az ilyen selejtes bolti aru helyett jobb, ha valamilyen
elfogadott alakban magunk készittetlink a kovaccsal acélbdl. Diakkorunkban hanyszor lattuk a
novénygyiijto kirdndulason, hogy a tehetds fiuk irigyelt 4s6ja mar az ut elején eltérott, egyik-
masik délutan hat-nyolc darab, és a hoppon maradt fitk kénytelen-kelletlen a szegényebb
pajtasok egyszerl, de tartds, acélbol késziilt «konyhakéseit» kérték koleson.

Az 4s0 vagy er0s, sz€les vadaszkésformdji penge vagy kissé kiélesitett 4so (lasd a rajzokat).
Fémrésze 20-, 25-, 30 cm, nyele 15 cm. A ny¢l fabol legyen. Ha sima, nem tori fel a keziinket.
A boltokban kaphat6 asok nyele akarhanyszor papirmasé, ami esdben, vizben szétmallik. Az
asot bortokban derekunkra szijazhatjuk. Ha a szijat kabatunk ald dvezziik és a kabat szarnya
eltakarja az 4s6t, nem lesz feltiin a varosban sem.

Ha vizindvényeket akarunk kihaldszni, zsinegre kotott tobbagh horgot vigylink magunkkal.

A novénygyiijtd fontos eszkdze még a novénygyliijté-taska vagy a novénygyiijtd-racs. A
novénygyiijto-taskat a diak maga készitheti két erds tablapapirosbol, koriilbeliil 40x30 vagy
45x30 cm méretiire. A tablapapirosba a képen bemutatott médon szijat vagy ujjnyi széles,
erds szalagot fiiz s készen van a ndvénygyiijto alja és fedele. A kemény tablapapiros-lemezek
kozé fehér vagy sziirke, enyvezetlen, nedvszivé szaritd (itatds) papirost tesz. A papiros akkor
JO, ha megnedvesitett ujjunk hegyével érintve megpuhul s az atnedvesedett helyen kénnyen
atszakad. Ez a papirosfajta puha ¢és jo nedvszivo, de ha a nedvesség alig latszik a papiroson és
az kemény marad, akkor az ndvény szaritasra nem alkalmas.

A ndvénygylijto-taskaban annyi papirost vigyiink magunkkal, amennyit elérelathatolag
megtdltiink novénnyel. Ha hosszabb gyiijtéatra megyiink, vigyiink magunkkal kiilon is
papirost a hatizsdkban. Néhany lap csomagoldpapirost €és két-harom vékony papirostablat is
vihetiink, hogy a tovises agakat elvalaszthassuk a tobbi novénytol.

Hasonl6 gyiijtétaskat kaphatunk barmelyik tanszeriizletben, s6t erdsebb, csinosabb kiallitasu
taskat magunk is készittethetiink konyvkotdvel. Célszerli, ha a fedd tablapapirt viaszos-
vaszonnal vagy borrel borittatjuk. Ezek a példanyok évtizedekig szolgaljak gazdajukat. Ha a
tablapapirra vallszijat szereliink, faradsag nélkiil hordozhatjuk vallunkra akasztva.

17. A Nemzeti Muzeum Névénytaraban hasznalatos novénydso.
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Nagyobb intézetek vagy mizeumok szakemberei novénygyiijto-taska helyett ndvénygyiijto-
racsot visznek magukkal. Csinaltassunk erds keményfa- vagy fémkeretet, erre horganyozott
drotbol szereltessiink racsot (lasd a képet). A vastag drotszalak, gy mint a teniszverdn,
egymads alatt blijjanak at s a sodronyt kiviilré1 szogeztessiik rad a keretre, nehogy a papirost
kiszakitsa. A keretet erds lanccal szoritjuk Ossze. A novénygyiijté-racsot hatizsdkba téve
visszilk magunkkal s a gyiijtés helyén kivéve, fiilénél fogva hordozzuk. Egyébként ugyaniugy
szereljiik fel szaritd papirossal, mint a névénygyiijto-taskat.

Novénygyiijtok sokszor visznek magukkal botanizald szelencét (kiilonosen a fiatalsag
kedveli), hogy menetkdzben ne kelljen minduntalan szétnyitni a ndvénygyiijté-taskat. Csak
akkor helyezik 4t a szelence tartalmat, ha az mar megtelt. Persze, a szelence gyorsan telik s
ezért egymagaban egy kiranduladsra nem elég! A badogszelencénél jobban megfelel egy
sz€les, erds vaszonzsak, amit vagy a derekunk koré dveziink, vagy nyakunkba akaszthatunk.
Didk szdmdara ugyanilyen alkalmas a kozonséges lisztes zacskod, ha eléggé nagy és erds.
Szabaly, hogy kézben nem szabad vinni a ndvényeket! Ha mas nincs, végsziikségben 0jsag-
papiros is megfelel a célnak s ebbe takarjuk ndvényeinket, mig a gylijtéracsba vagy taskaba
nem keriilnek.

18. Novénygyiijto taska tablapapirosbol és szijjakbol.

Ne feledkezziink meg erds spargarol, zsebjegyzokonyvrdl, ndvényhatarozé konyvrdl és nagyi-
torol. Gyiijtoutra kitlinéen bevalik Javorka Sandornak, a Magyar Nemzeti Mlizeum igazgato-
janak zsebben konnyen hordhatd, kisformaju hatarozé konyve: A magyar flora kis hatarozdja.
(A M. Kir. Vallas- és Kozoktatasiigyi Minisztérium engedélyével. Kézépiskolai segédkonyv.
Budapest, 1937.)

Novényt gylijteni az évnek majdnem minden honapjdban lehet. Még a legkeményebb téli
napokon is gyiijthetjiik a fak riigyeit. Egy-egy vidékre ajanlatos az év folyaman tobb izben is
ki-kimenni, mert id6szakonkint mas és mas a flordja. Elsé és legfontosabb gyiijtdszabaly,
hogy mindig teljesen ép példanyokat valasszunk ki. Ne hidnyozzék a gydkere, széra, levele,
viraga vagy a termése. A helyteleniil gyiijtott novény akdrhanyszor arra sem jo, hogy odahaza
meghatarozhassuk. Igen szellemesen jegyzi meg Szabd Zoltan, hogy egy darab ndvény
egyuttal nem egy példany! Még arra is vigyaznunk kell, hogy nemcsak valamennyi alkotérész
legyen egyiitt, hanem a ndvény kiilonféle fejlddési fokozatait is begyiijtsiik. Fiatalabbat,
Oregebb példanyt stb. Igazi gyiijté arrol sem feledkezik meg, hogy ugyanabbol a novényfajbol
tobb példanya legyen, hogy sziikség esetén 0sszehasonlithassa a novényrészeket egymassal.

A ndvényt sohase rantsuk ki kézzel. Kelld tavolsagra a talajba szarjuk a novényasot. Ha ki-
csiny a novény, akkor legtobb esetben egyetlen asonyomnyi folddel kiemelhetjiik, ha nagyobb
vagy a gyOkere igen elagazd, akkor elébb gondosan koriilszeljiik a foldet s csak azutidn
emeljiik levegdbe a folddel egyiitt. Elég mélyen nyuljunk ald az dséval, nehogy megsértsiik a
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gyokerét. Ha a ndvény gyokerét elvagjuk vagy a rizomajat megsértjik, az egész ndvény
értékét vesztheti.

) g “
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19. Noévénygyiijto rdcs.

Ha a ndvény maskor virdgzik és maskor hozza a termését (példaul a kikerics), akkor viragzas
idején is és termésérés idején is felkeressiik a termOhelyet s a teljesen kinyilt viragbol és
bimbobol éppen ugy gylijtiink, mint a termésbdl. Vigydzzunk arra is, hogy a kétlaki
novényekbdl gylijtve, mindkét nemil ndvénybdl gyiijtsiink.

Fas novényekrdl gyiijtsiink lombot, virdgot, riigyet, termést. A megfeleld hosszusagh agacs-
kakat nyesoolloval lemetssziik. Azutan pontosan feljegyezziik zsebjegyzokonyviinkbe, a
helyet és a novényt, hogy ismét visszataldljunk ugyanahhoz a fahoz, ha majd termést vagy
rigyet akarunk gyiijteni. Vihetiink magunkkal kéregdarabkat is, ami a szarrészt képviseli
gyljteményiinkben.

Ha ¢18sk6dd novényt gylijtiink, visziink magunkkal a gazdan6vénybdl is, amelyen ndvénylink
¢loskodik. Esetleg azzal egyiitt vagunk le egy darabot beldle, példaul az arankaval behaldzott
lucerndbol. Ha a felfuté névény rendkiviil hossza, vagjunk le egy darabkat a csucsrészébdl is,
vagy ha masként nem lehet, legaldbb a gazdandvény nevét jegyezziik fel. Fontos adat
novényhatarozas esetén.

Ha harasztot gyijjtiink, vigylink a meddd és a spdras novénybdl is. A torékeny zsurlofélékre
pedig kiilondsen vigyazzunk.

A foldbdl kiemelt novény gyokerérdl dvatosan veregessiik le a folosleges foldet s a novényt
tisztitsuk meg a ratapado idegen szeméttdl, az avar korhadékatol, rovaroktol, hernyoktol stb.
A gyokeret lemosni, vizzel ledbliteni nem szabad, mert a gyokér elvesziti természetességét. A
gyokérre tapadd pardnyi foldszemecskék késdbb, a kiszaritott és lepréselt novényrdl sem
fognak leperegni €s nem fogjak beszennyezni gylijteménylinket, viszont a gydkérre tapado
talajmaradvanyok késobb hasznunkra lehetnek még, ha a talajfajtarol kétségeink tdmadnanak.

A kiemelt novényt a tanuld azon frissiben hatdrozza meg. Friss ndvény esetén elkeriili azokat
az elézetes preparaldsi eljardsokat, amelyekkel a szdraz novényt sok esetben hasznalhatova
kell tennie, s ha hatarozas kozben ndvénye megsériil, konnyen szerezhet masikat a helyszinén.
Mindenesetre az ¢16 ndvényen tanulhat legtobbet. Hogyan torténik a hatdrozas, arra itt most
nem térek ki részletesen. Pontos utbaigazitast talal mindenki Javorka Sandor emlitett novény-
hatdrozojaban vagy még inkabb a Magyar Flora nagyhatarozdjaban és a Magyar Flora
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Képekben cimii konyveiben, melyek az elébbinél joval részletesebb, tobb kotetbdl allo mun-
kak. Javorka konyvei évtizedekig tartd faradozas eredményei. Nemcsak az orszag legnagyobb
gylijteményét, a Magyar Nemzeti Mizeum herbariumat dolgozta fel, hanem bejarta Nagy-
magyarorszag jéforman valamennyi botanikailag érdekes tajat. A kezdé megtalalja Javorka
konyvében a ndvénytani alapismeretek vezérfonalat, j6 képekkel magyardzva. A meghataro-
zashoz elengedhetetleniil fontos ismerni a gyokér, szar, levél, virdg, virdgzat, termés és mag
alakjat, szerkezetét stb. legalabb olyan mértékben, amilyen mértékben Javorka targyalja.
Megismerteti a kezd6t a novényfoldrajzi alapfogalmakkal is, bemutatja hazank névényfold-
rajzi felosztasat (térképmelléklettel), sét arra is kiterjed a figyelme, hogy a ndvény tudo-
manyos latin neve utan olvashato elsd elnevezdjének rendszerint roviditett nevét jegyzékbe
foglalja, megmagyarazvan, melyik rovidités alatt melyik szerzonevet kell érteni.

Ha a talajtol kelld6 modon megtisztitott novényt meghataroztuk, elhelyezziik a gyiijto-taskaba
vagy gyljté-racsba. Ha azt akarjuk, hogy novényiink teljesen frissen keriiljon kikészitésre,
akkor nyomban berakjuk. Az apr6 ndvényeket amigy sem hordozhatjuk, mert gyorsan
hervadnak, masok a szirmukat hullatjak (makfélék, lenvirag, okorfarkkéro). Ha a ndvény
olyan nagy, hogy nem fér el a radcsban, akkor Osszehajtjuk s ugy igazitjuk el a szaritd papi-
roson. Csak az egészen nagy ndvényeket torjiikk meg konyokformaban, a masfél méteres vagy
kétméteres novényeket pedig elvagjuk (6korfarkkord, nad stb.). Feldarabolaskor ne feledkez-
zlink meg arrdl, hogy a ndvény valamennyi jellemzo részébdl vigylink magunkkal vagy még
jobb, ha az egész novényt begyiijtjiik, tobb részre vagva.

A vastag ndvényi részt (hagyma, rizoma, vastag szar) kétfelé vagjuk. Ha még igy sem tudjuk
eltenni, mert a tobbi novény fekvését zavarja, tobb szeletre is vaghatjuk. Valamennyi szeletet
magunkkal vissziik! A napraforgofélék, bogancsok viragzatat is hosszadba vaghatjuk. Vannak,
akik nem vagjak le vagy nem vagjak tobbfel¢ a vastag részeket, hanem egyben viszik haza s
otthon puhitjak meg g6zoléssel és t6zéssel s ugy préselik le.

A novénygyiijté-taskat vagy racsot magunk elé helyezziik a foldre, szétnyitjuk s a novényeket
a legalso szaritopapiros-ivbe tessziik. [gy haladunk fokozatosan, egyik megtelt ivet a masikra
helyezve. Legfeliil mindig a még szabad szaritopapiros ivek lesznek. Ezaltal elkeriiljiik azt,
hogy a gyiijté-taskadban rendetlenség tamadjon s a mar behelyezett névények sem sériilhetnek
meg, ha a gyiijté-taskat vagy racsot ismételten kinyitjuk. A kinyitott {ires iven szétteritjiik a
novény virdgzatat, leveleit, gyokerét a nélkiil, hogy a virdg vagy levél természetellenes
helyzetbe keriilne. Az egyik virdgon a szirmokat széthajtjuk ugy, hogy a porzok lathatok
legyenek, a masik természetes helyzetben marad. A szar vagy levél ne fedje a viragot, a szar
lehetoleg ne fedje a leveleket. Ha behajlitjuk a novényt, a két szarrész ne fedje egymast. Ha az
alul 1év6 megtelt ivbe vastag gumoé vagy szar kerilt, akkor a folotte 1évo ivbe ne kertiljon
ugyanarra a helyre ismét vastag ndovényrész. Legyen aranyossag az ivek tartalma kozott. Két
iv kdz¢é nem szokds novényeket tenni, mert azok kihullanak vagy 0sszegytirédnek. Ha tovises
novényeket rakunk be, vagy talsagosan vastag a ndvény, akkor a szaritd papirosok kozé
csomagolopapirost vagy vékony tabla papirt is tehetiink. A kiallo tiiskéket, ha nagyok,
levagjuk s kiilon vissziik haza.

Altaldban sohase tévessziik szem el6l, hogy a ndvényeket nyomban a berakas pillanataban
ugy rendezziik el, - ha kell, csipesszel - hogy késobb ne legyen veliik tobbé bajunk, mert ha a
finomabb részek (szirmok) egyszer mar Osszetapadtak, megtortek vagy Osszekuszalodtak,
akkor késObb, a szaritas alatt nehezen hozhatjuk rendbe és a hibat nehezen tiintethetjiik el.
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IX. TABLA.
Allatborok kipreparalva és vattaval kitomve.
A Nemzeti Muzeum dllattaranak borgyiijteményébol.

X. TABLA.
Fehér tiindérrozsa. Felragasztva a Nemzeti Muzeum
noveénytaranak herbariumaban.
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Kiilonos gondot kivan a vizindvények gyiijtése. Ha a novény a vizfenéken gyokerezett, de
szara a viz folé emelkedik, egyszertien megmarkoljuk a tovét s egyenletes, erdteljes, de 6vatos
huzéassal kiemeljiik (nyilfli, hidor stb. gyiijtése). Az iszapot lemossuk roluk s a vizet ronggyal
leszarogatjuk. A mélyebb vizben gydkerezd novényeket vagy csonakrdl gyiijtjiik vagy
levetkezve, flirdénadragban kozelitjiik meg. Keziinkkel tapogatva addig kovetjiik a szarukat,
mig egészen vagy nagyrészt kiemelhetjiik (tiindérrozsa, boglarkafélék stb.). Ezeket a nové-
nyeket nyomban a szedés utan leszarogatjuk és szaritopapirosba helyezziik, mert hamar
fonnyadnak. A virdgszirmokat ne szennyezziik be, ne érje Oket iszap s foloslegesen ne is
nedvesedjenek be.

Szab6 Zoltan azt ajanlja, hogy az egészen apré vizindvényeket (békalencse) ne helyezziik
szaritopapirosba, mert ratapadnak s tobb¢ nem vehetjiik le. Vigylik haza pergamenpapirosba s
odahaza széritsuk ki. Ugyanigy gyiijtjiik a szukkulens ndvényeket (flilfli) is.

A begylijtott ndvények mellé papirosszeletkét tesziink. Erre jegyezziik fel a novény adatait.
Ha jegyzetiink eldrelathatolag hosszabb lesz, akkor szdmozzuk meg a papirosszeletkét s a
szam alatt vezessiik az adatokat jegyzOkonyviinkbe. A névény nevét €s a termOhelyet azonban
jegyezziikk r4 a szamozott céduldra is. Ezzel biztositjuk ndvénylinket a szdmok utdlagos
elcserélddése ellen.

Feljegyezziik a termdhelyet. (Helység, megye vagy keriilet.) A termOhely kozelebbi adatait,
tehat: sik hely, domb, hegyi rét, hegy laba, északi-déli-nyugati-keleti lejtd, a hegycsucs, a
csucs alatt, a hegygerinc, havas, hohatar felett stb. A terméhely milyenségét: alloviz, lassu
folyasu viz, hoviz, hideg vagy meleg forras, patak, arok, to, elontott teriilet, folyo, sosviz,
pocsolya vagy pocsolyas hely, mocsar, sarrét, ingovany, lap, tézeglap, a felsorolt vizek
partjan, a felsorolt vizek valamelyike mentén, vagy vizindvényeken talaltuk. Nyilt helyen,
napsiitotte vagy arnyékos helyen, miiveletlen f6ldon, szant6foldon (aratas utan), szant6fold
sz€lén, mezon, toltésen, réten (szaraz vagy mocsaras réten), sovany réten, sziget rétjén, erdei
réten, hegyi réten, legeldn, sziksos teriileten, szeméten, térmeléken, flives helyen, vetésben
stb. Cserjés, bokros helyen, tovisbozotban, berekben, erdoben (lombos-, 6rokzold-, fenyo-,
tolgy-, biikkerdében), falak mentén, gylimolcsosben, kerités mentén, €l6 sdvényen, haz
kozelében, konyhakertben stb. Feljegyezziik azt is, milyen novények tarsasagaban talaltuk
ndvénylinket és mennyit talalni azon a termdhelyen beldle, tehat: szalankint, seregestiil, stirtin
fordul el6, gyepet alkot, szérvanyosan, elszort csoportokban, ritka, gyakori, igen ritka, elég
gyakori stb. Feljegyezziik az altalaj viszonyait: homok, agyag, homokos agyag, kavics, mész-
ko, dolomit, granit stb. ezeknek a malladéka, murvéja. Feljegyezziik, ha lehet a termdhely
tengerszint feletti magassagat. Legnehezebben erre tud megfelelni a kezdd. Az 6 szamara
jegyezziik ide a kovetkezoket: A sikfold €s a dombvidék (gabona- és gylimdlcstermelés)
kortilbeliil 700 méterig terjed a tengerszint felett. Ebbol Alfoldnek szadmit a 200 m magassagig
terjedd vidék, a tobbi a dombsag szintje. Az alsé erdd szint (blikkerdd) koriilbeliil 700-1270
m-ig terjed. A felsd erdd szintaj (fenyvesek) 1460-ig, az alhavasi szintdj (torpefenyd) 1950 m-
ig. Ett6l kezdve a havasi szintdj (torpefiiz) 2590 m-ig terjed. Ami e folott van, az a
virdgtalanok szintdja. Rendszerint térképpel keziinkben jarjuk a vidéket, akkor pedig a
magassagi szamok fel vannak jegyezve térképlapunkra s onnét beirhatjuk jegyz6konyviinkbe.

Felirjuk a gyiijtés pontos datumat s ha lehet, a ndvény kornyékbeli népi nevét. Tanar vagy
tanuld, ha gylijt, szivlelje meg a budapesti egyetem tudos tanardnak, Szabo Zoltdnnak
intelmét: «Sokat kell feljegyezniink egy-egy novényrdl. Minél kimeritdbb a feljegyzés, annal
nagyobb a gyiijtott ndvény tudomanyos értéke. Jol jegyezzik meg magunknak, hogy a
novénygylijtés célja nem az, hogy egyes vidékekrdl nagy halmaz névényt dsszehordva, tekin-
télyes szamu novénnyel dicsekedd enumeraciét hozzunk napvilagra, hanem az, hogy gylij-
téseink €s megfigyeléseink révén mélyitsiik a novényvildgrél vald tudasunkat, egy-egy adattal
hozz4jaruljunk a névényvilag f61drajzi, élettani, fizioldogiai ismeretéhez. A ndvénygyiijtd eldtt
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ne az ujdonsagok vadaszasa vagy az ujabban kiilondsen divatos novénykereskedés legyen a
focél, hanem a novények alapos megismerése, az 6nallo kutatas. A tudomanynak pedig csak
ugy hasznalunk, ha novénylinket pontosan felkutatva, feljegyezziik réla mindazt, amit csak
tudunk. Természetes, hogy kimeritd jegyzetek készitése kiilondsen oly teriileten kivanatos,
amely még botanikailag ismeretlen vagy olyan ndvényekre vonatkozik, amelyek a tudomany-
ban eddigelé ismeretlenek voltak.»

A szomszédos novényeket kiilondsen akkor célszerli feljegyezni, ha keresztezédésekrdl van
sz6. Ha eldre meghatdrozott, tudomanyos szempontok figyelembevételével, bizonyos kiilonle-
ges vizsgalatokra gyiijtiink, akkor egyéb, alkalomszerii megfigyelések is szobajohetnek s
ezeket is zsebkonyviinkbe jegyezziik.

Megeshetik, hogy nagyobb kiranduldson vesziink részt és sziikségessé valik a novények
szallitasa postan vagy vastuton. Ha két napon beliil megérkezik a csomag rendeltetési helyére,
akkor a novényeket bizvast a szaritopapirosban hagyhatjuk. Ugy, amint begyiijtottiik, bekot-
juk oket két tablapapir kozé, azutan zsakvaszonban vagy csomagoldpapirosban postara adjuk.
Persze ilyenkor odahaza a megérkezett kiildeményt nyomban kezelésbe kell venni.

Ha tobbnapos utrél van szo s a posta eldreladthatolag nem kézbesitheti rovid idon beliil a
csomagot, akkor a ndvényeket elobb egy-két napon at kiszaritjuk s csak azutdn csomagoljuk.
Ha teljesen kiszaritott novényeket szallitunk, akkor védeni kell 8ket a nedvességtdl; ezeket
preparalt, vizet at nem eresztd papirosba csomagoljuk. Az egyes csomagokat jol zaro ladak-
ban vagy ledlmozott badogdobozokban tovabbitjuk.

A ndvények szaritasa tulajdonképpen akkor kezdddik, amikor hazaérkeziink veliik. Ha sok
fligg attol, hogyan tettiik be a novényt a gylijté racsba, vagy gyiijté tdskdba a helyszinén,
akkor legalabb ugyanolyan fontos, hogyan szaritjuk. Csak igy kaphatunk gondosan preparalt,
eltevésre érdemes példanyokat.

A novényszaritd-prés lehet két sima deszkalap. A prés aljara tobb iv kdzonséges sziirke itatos
(szarito) papirost helyeziink, erre tiszta fehér szarité papirost fektetiink s a hazahozott nové-
nyeket egymads utan kiszedegetjiik a gyiijto-taskabol és véglegesen elrendezziik a fehér szaritd
papiroson. Erre megint tobb réteg sziirke szaritd papirost rakunk. A fels6 sziirke itatos rétegre
ismét 1j iv fehér szarito papiros kertil, belétessziik a szaritasra kivalogatott ndvények masodik
porcidjat s Gjbol lefedjiik sziirke itatossal. Igy folytatjuk az eljarast mindaddig, amig az egész
lepréselésre szant csomag 25-30 cm vastag nem lesz. Akkor ratesszilk a prés tetejét és
sulyokat helyeziink rd. A prés a novényeket olyan szorosan tartsa az itatds kozott, hogy ne
zsugorodjanak Ossze szaradas kozben. Arra vigyazzunk, hogy tllsagosan sok stlyt ne
helyezziink a présre, mert akkor ndvényeinket szétnyomja, ami megint baj. Kevés gyakorlattal
majd eltalaljuk a kelld mértéket. Ha a ndvények szaradnak, a sulyt naponta fokozni kell.

A novényeket rejtd fehér itatos kdz¢é annyi sziirke papirost tegyiink, hogy a szaritds biztositva
legyen s a papirosok a nedvességet magukba szivhassak. 4-5 iv altaldban elég. Ha a novény
vastagabb vagy hagymdja van, akkor tobb papirost, 8-10 ivet tesziink kozbe. FO, hogy a
vastag novényrész a leszoritott iveken keresztiil ne legyen kitapinthat6. Maskiilonben a f6lébe
helyezett ujabb novényréteget megnyomoritja, elnyomja.

De nemcsak az a fontos, hogy a novények minél hamarabb keriiljenek gyiijtés utan présbe,
hanem az is sziikséges, hogy minél hamarabb szaradjanak meg. Maskiilonben novényeink
megpenészedhetnek, megbarnulnak, s6t megpallanak, rothadni kezdenek. 12 6ra multdn a
prést kinyitjuk, a papiroscsomagot kiszedjiik, azutdn a fehér iveket a novényekkel egyiitt 1j,
tiszta, szaraz sziirke papiros-ivek kozé tessziik. A fehér ivekbdl a ndvényeket nem szabad
kiszedniink, hanem azokat a fehér ivvel egyiitt, amibe eredetileg, 12 o6raval elobb tettiik,
helyezziik a sziirke papirosok kozé. Atrakaskor legfeljebb dvatosan beléjiik tekintiink, nincs-e
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valami hiba: gyiirédés, piszok, herny6é a novényen. Elvégezziik a sziikséges egyengetést,
tisztogatast, az ivet 6vatosan megint lezarjuk €s a sziirke ivek kozé tessziik. A prést lezarjuk,
15-20 kg sulyt helyeziink ra és szellds, szaraz, st napos helyen tovabb szaritjuk ndvényein-
ket. Az atrakést addig ismételjik, még pedig naponta, amig a ndvények teljesen ki nem
szaradtak.

Fontos, hogy papirosaink tokéletesen szarazak legyenek, mieldtt a présbe keriilnének. Ezért az
atcserélt, nedves, sziirke papirosokat minden alkalommal jol kiszaritjuk. A szaritds legegy-
szerlibb modja, ha siitében vagy kemencén végezziik, nyitott kemenceajtdé mellett, hogy a gz
konnyen tdvozhassék. «Nagyobb kirandulasok alkalmaval, - mondja Szabd Zoltan - amikor a
papirosok szaritasa kiilondsen sok bajt okoz, legjobb az ttba ejtett vagy éjjeli szallasul valasz-
tott faluban a péket felkeresni, aki siitdkemencéjében egy-kettore kiszaritja papiroskész-
letiinket. Sziikség esetén kisebb tlizhelyek lapjan vagy siitdjében is megszarithatjuk a papirt.»

Kisebb novények 3-4 nap multdn mar szarazak. A kiszaradt novényeket fokozatosan
kiszedjiik, egyre vékonyabb lesz a csomag a nehezen szdrado, nedvdasabb névényekkel, de a
vékonyodo csomagban marado ndvények egyre konnyebben is szaradnak. A ndvény akkor
szaraz, ha kiemelve nem hajlik. Merev marad. Jobb tovabb szaritani, mint elsietni kivételiiket.

Ha a ndvény szdraz s mégis gytirddést taldlunk rajta, akkor még mindig lehet rd reményiink,
hogy utolag is kijavithatjuk a zavar6 szépséghibat. Vizet forralunk és a parolgd vizgdz f6lé
tartjuk néhany pillanatra a javitasra szoruld névényrészt, mondjuk levelet, mig ellankad ¢és a
viz felett folenged. Ezutan a levelet kisimitva, az egész ndvényt tjbol préseljiik.

Emlitettem, hogy az apré vizindvényeket pergamenten vissziik haza. Otthon azutdn vizben
ujbol felélesztjiik, a novénykék szétteriilnek, eredeti alakjukat visszanyerik, szétterpeszked-
nek. Ezutan olajos vagy parafinos papirosra tessziik ket s ezzel a papirossal egyiitt keriilnek a
szaritd fehér itatdospapirosba. A vizindvényeknél altaladban még tobbet kell cserélni a
szaritopapirost. A husos, pozsgas novényeket pedig elobb meg kell 6lni, mert megeshetik,
hogy a névény a szaritas alatt is tovabb novekedik. Ezeknek a ndvényeknek a gumojat, hagy-
majat stb. forré vizbe martjdk. Ezaltal nemcsak megdlik, hanem a présbe rakashoz, a
szaritasra kelloképen fel is puhitjak.

A tlleveli fak lehullatjak leveliiket szaritas kozben. Ezeket szaritas elott 2 ora hosszat alko-
holban 4ztatjuk. A vizzel telitett vastag leveleket viszont késsel felhasitjuk s beliiket kiszed;jiik
(agave vagy aloe). Csak ezutan szaritjuk a présben.

Masként kezelik a sziniiket vesztd viragokat, a megbarnuld orchideakat. Ezeket a részletezo,
nem kezddnek valéo modszereket nem targyaljuk. Sok és valtozatos receptet ajanl az irodalom.
Aki kozelebbrél meg akar ismerkedni a bizonyos foku jartassagot kivano eljarasokkal, az
lapozza fel Szabd Zoltan részletes szakkonyvét, a Népszerii Természettudomanyi Konyvtar
kiadasaban megjelent Utrmutato-t novények gyiijtésére, konzervalasara, novénygyiijtemények
berendezésére és novénytani megfigyelésekre. En is ezt a munkat vélasztottam zsindrmértékiil
s magyar nyelven pontosabb Gtmutatast ma sem talal az olvaso.

A gyiijtemény rendezése és megorzese.

Ha a ndvény kiszaradt, kivessziik a ndvényprésbdl és a herbariumba keriil. Tiszta, sima vagy
érdes feliileti papiroslapra helyezziik. A papirost gy kell beszerezni, hogy barmikor, bar-
milyen mennyiségben vasarolhassuk, nehogy idé6 multan gyiijteményiink egy sereg kiilonbozo
mindségli és szinli papiroslapra legyen felragasztva. A lapokat egyenld nagysadgira vagassuk.
Szab6 Zoltan szerint a legelterjedtebb méretek a kovetkezok: 25x40, 27x43 vagy 30x48 cm.
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A papiros olyan merev legyen, hogy also szélénél felemelve ne hajoljon vissza, tehat meg-
felel6 tamasztékot nyujtson majd a felragasztott novényeknek. Viszont, ha tulsdgosan kemény
a lap, megtorik, amikor a ndvénygylijtemény csomagjaba keril.

Egy papiroslapra csak ugyanannak a fajnak a példanyait ragasszuk, ugyanarrél a lelohelyrol.
A novényt izlésiinknek megfelelden, csinosan elrendezziik s 1-3 milliméter széles, vékony,
egyik felén ragasztoval bekent papiroscsikkal tobb helyen leragasztjuk. Nem szabad a no-
vényt tulsdgosan sok csikkal atragasztani. Annyival szoritsuk csak le, hogy a lapot felemelve,
a novény el ne mozdulhasson.

A lap jobb kéz feldli alsé sarkaba odairjuk a novény nevét, a leldhely adatait, az évet,
hénapot, napot, amikor gytijtottiik. Ha a ndvény még nincs meghatarozva, a névnek helyet
hagyunk s késébb barmikor potolhatjuk a mulasztast, ha novényiinket meghatarozzuk. Jegy-
zeteinkbdl kivalogatjuk még mindazt, amit feljegyzésre érdemesnek talalunk, de a kozonséges
novények ald elég, ha a gyiijtés helyét és idejét irjuk. Ezeknek nem lenne értelme példaul a
népies neveit felsorolni, kiilondsen akkor, ha a neveket nem magunk gytijtottiik.

Célszerti, ha az adatokat nem kozvetleniil a papiroslapra irjuk rd, hanem kiilon jelzécédulat
készitlink s azt ragasztjuk oda a jelzett helyre.

Ha a novényt folragasztottuk és megcéduldztuk, a papiroslapot a novénnyel egylitt az Ugy-
nevezett boritdivbe tessziik, hogy a gyiijteménybe helyezve ne sériiljon meg s ne lepje be a
por. Egy-egy boritoivbe tobb lapot is tehetiink, ugyanahhoz a rendszertani csoporthoz (csalad,
nem vagy faj) tartozé novényekkel. Gyiijteménylink méreteitdl, illetdleg a példanyok szama-
tol fligg, milyen mddszer szerint csoportositjuk a boritdivekben a felragasztott novényeket. A
boritéivre kiviil feljegyezziik a tartalmat.
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20. Papirostokkészitése. (Szabo Zoltan kényvébdl.)
Eloszor az a-b vonal mentén hajtjiuk be a papirost, ezutan az e-f vonal
mentén levélboritékszeriien rahajtjiuk. Vegiil a cd-vonalak mentén két
oldalt az elobbi hajtassal ellenkezo oldalra hajlitiuk be a szélet.

A boritéiv természetesen mindig valamivel nagyobb legyen, mint a belé helyezett lap, hogy
minden oldalr6l rafekiidve védje is a felragasztott novényeket. Rendszerint fehér, barna vagy
kék csomagolopapirost hasznédlnak erre a célra.

Ha a novénynek egyes részei (virdg, termés, mag) szaritds alatt lehullnak, akkor azokat
papirosbdl késziilt tokba helyezziik (lasd a rajzokat) s a papirostokot hatdval a novénylapra
ragasztjuk.
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Legokosabb, ha a boritéivekbe elhelyezett novénygylijteményiinket a rendszertan sorrendjé-
ben rendezziik. A tanul6 jol teszi, ha Javorka Sandor kis novényhatarozdjanak rendszertanat
koveti, ami azzal az elénnyel jar, hogy a boritéklapra nyomban rairhatja a kdnyvben folyo
sorszamokat, ami megkonnyiti a kdnyv és herbarium egylittes hasznalatat. Ez pedig nem
megvetendo eldny, ha valaki tanulni akar. A ndvényrendszertani sorrendet kovetve egyébként
is alland6 alkalom nyilik a tanulsra.

A boritoiveket 25-30 cm vastag csomagokba kothetjiik egy also és egy felsé tablapapir kozé,
azutan vagy a szekrénylink polcara, vagy a szekrény tetejére tessziikk. Az utdbbi esetben
ajanlatos a csomagokat még kiilon csomagold papirosba burkolni, nehogy a por tonkre tegye.
A nagyobb herbariumokban kiilon herbarium-szekrényt szoktak csindltatni. Ez nem egyéb
pormentesen zar6 szekrénynél, melyben polcsorok vannak s valaszfalakkal a ndvénycsoma-
gok szélességének megfeleld rekeszekre osztjak. Lehet ilyen modon nyitott polcokat is
készittetni. Ha ilyen rekeszes polcunk vagy szekrényiink van, akkor a tablapapirok is
elmaradhatnak. A csomagokat lapjara fektetjiik, mert az élére allitott csomagban a novény
megsériilhet s a por is jobban beléférkdzik. A névények a ragasztas helyén leszakadhatnak
vagy letornek.

Herbariumunkat védjiikk a por, a nedvesség és kartévd bogarak ellen. A helyiség legyen
szaraz, vildgos. Gyltjteménylinkkel foglalkozzunk 4llanddan szeretettel, nézziik at ndvényein-
ket s ha valami baj van, nyomban orvosoljuk. Rovarkar ellen ugy védhetjiik meg, hogy a
felragasztott ndvényt mérgezziik, mieldtt a herbariumba keriilne. Erre a célra minden iskola-
ban egy onozott badoggal bélelt, erésfalu lada legyen, melynek jolzard, badoggal bevont
fedele van. A lada fels6 sz¢élén a badog kihajlik és néhany centiméter mély csatornat alkot.
Ebbe a csatornéba illik bele a fedélen koriilfutd szegély. Ha a csatornat vizzel toltjiik meg, a
lada légmentesen elzdrja tartalmat a kiilvilagtol. A lada fenekére 5-10 cm magas, kivehetd
faracsot tesziink, az ala porcellan vagy liveg talba (fényképészeti elohivasra szolgalo tal)
széndiszulfid folyadékot ontiink, 1 kobméterre 50 kdbcentiméter folyadékot szamitva. A fa-
racsra rahelyezziik a novénycsomagot, a ladat lezarjuk, lelakatoljuk, hogy avatatlan kezek fel
ne nyithassak. Itt tartjuk novényeinket egy hétig, tiz napig, majd a vizet kis csapon at le-
engedve, a ladat felnyitjuk. Lélegzetiinket tartsuk ezalatt vissza. El6zdleg 1éghuzatot csina-
lunk a szobaban, kinyitvan az ablakokat, s most varjuk meg a szomszéd helyiségben, mig a
lada jol kiszellézik. Eg6 holmival a helyiségbe 1épni nem szabad, tiiz se égjen ott (kalyha, giz,
benzinlang, villamos f6zdlap stb.), mert a széndiszulfid robban! Miutan jol kiszelldztettiink,
kiszedhetjiikk novény csomagjainkat s 4-5 évre biztosak lehetiink a feldl, hogy rovarok nem
tamadjak meg,

Ilyen széndiszulfidos mérgez6 lada van tobbek kozott a budapesti evangélikus gimnaziumban.
A tanul6 természetesen ilyen ladaval nem dolgozhat, veszedelmes volta miatt, de ha az iskola
csinaltat egy megfelelden nagyméretli ladat és a tanar maga végzi a mérgezést, nem tortén-
hetik baj. Legmegfeleldbb az amugy is lakatlan iskola valamelyik keveset hasznalt helyisége,
ahol nem tartézkodnak napkdzben tanulok. A folyoséd vége vagy a szertar, esetleg jo szelldzés
esetén a pince. Didkot ne engedjen kozel a tanar s csindlja a rovartalanitast maga, az intézeti
altiszttel. Legokosabb vakacioban mérgezni a novényeket (hosszabb téli sziinet idején), mikor
idegenek nem jarnak az épiiletben. Ha tobb olyan lelkes tanitvany van, aki az atlagon feliil
értékelhetd novénygylijteménnyel rendelkezik, azoknak a gyiijteményét is baj nélkiil az
iskolaban mérgezhetik. A széndiszulfidos ladaban rovarokat, molyosodott kitométt allatokat,
tollakat stb. szintén rovartalanithatunk.

Arra természetesen mindig iigyeljiink, hogy évkdzben mérgezetlen, frissen széritott névény ne
keriiljon a gyiijteménybe, mert az az egész herbariumot megfertézheti. Ezeket a novényeket
tartsuk mindaddig kiilon, amig nincsenek kelléen mérgezve.
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A tanul6 szdmara a legalkalmasabb rovartalanit6 eljaras a kovetkezé: A megtamadott szaraz
novényt itatdspapirosra helyezi, azutan lagyszort ecsettel finom petréleummal bekeni. Foként
a virdgokat és a termést tamadjak meg a rovarok. Harom-négy napig igy hagyja a ndvényt,
majd a petrdleumos papirosbdl kivéve, ujbol felragaszthatja. Megesik, hogy a papiros
petroleumfoltos lesz, ez azonban kisebb baj, legfeljebb szépséghiba.
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Kiilonleges gyiijtemények.

Iskolak kiilondsen sok tanulsdgos gylijteményt készithetnek a kiilonféleképpen csoportositott
noveényekbdl vagy novényrészekbdl. Készithetnek olyan rendszertani gylijteményt, amelyben
a legfontosabb novénytipusok képviselik az egyes nagyobb, jellemzdé csoportokat. A
hianyokon j6 képekkel segithetiink, vagy pl. a gombak esetén viaszmasolatokkal.

Készithetiink alaktani gyiijteményeket. Péld4ul tanulsdgos gyiijteményt allithatunk Ossze a
novényszarakbol, fatdrzsekbol. Bemutathatjuk példaul a kiilonb6zé erdsségli csomokat vagy
blitykoket, a csomok kozti szartagok valtozo hosszat, hiszen nem utolsé sorban ezektdl fligg a
szar alakja. Példdul a szartag hossza és beliil iires, csomoja pedig erds biityok, akkor
szalmaszar a neve! Vagy csak a tovén ¢és a cslicsan van csomo, mint példdul a kakan. S6t
vannak szarnélkiili (vagy majdnem szarnélkiili) névények is. Idetartoznak a sok éven at
megmarado, foldfeletti szarak: a fatorzsek is. Ezekbdl egyenlé hosszi darabokat vagunk, 20
vagy 30 cm-es példanyokat. A fadarab kérge legyen sértetlen. A torzs hossztengelyével
parhuzamosan is legyalultatunk rola egy darabot. Igy a kéreg és a fa szerkezete minden
iranyban jol tanulméanyozhat6. Ha kiszaradt, aljara cimkét ragasztunk a névvel és a termOhely
adataival. Kiilon sorozat a mddosult szarak tanulsdgos csoportja: gumodk, hagymak, hagyma-
gumok, tarackok, tehat a foldalatti szarak valtozatos sokasdga. Ezeknek egy részét azonban
csak folyadékban (alkoholban) konzervalhatjuk. Bemutathatjuk az elagazasi tipusokat: a
villas, flirtds, bogas stb. elagazasokat és dsszeallithatunk préselt és szaritott riigy gyiijteményt.

Hasonloképpen tanulsagos a levélgyiijtemény. A leveleket egyszeriien préseljiik, megszaritjuk
¢s felragasztjuk. Legfeljebb a tilsdgosan nagy vagy husos levelekkel lesz bajunk. De itt is
segithetiink magunkon. A nagy palmaleveleket tobb darabra vaghatjuk s Gigy szaritjuk meg,
azutan pedig tjbol 6sszeallitjuk.

Bemutathatjuk a kiilonféle szikleveleket, alleveleket, lombleveleket, felleveleket és a mddo-
sult leveleket. A magbol csirazo fiatal novényke legelsd, a lomblevéltdl eliitd levele a szik-
levél. A hagyma barna borit6 levele, a szadorgd (Orobanche) szaran 1évo levelek allevelek. A
mindennapi életbdl is jol ismert ndvényi részek ezek s mennyivel kdnnyebben jegyzi meg a
tanuld a példat, ha igy, kiilon csoportositva latja. Hat még a kiilonféle fellevelek: a murva-
levél, a viraghiivelylevél, a fészekpikkely stb., amikrdl annyi sz6 esik a természetrajz 6ran. A
modosult levelek sorozata bemutatja majd a kiilonféle toviseket (akac), a kacsokkd alakult
leveleket (lednek), a rovarfog6 leveleket. A lomblevelek csoportjat meg éppen szamos sajat-
sag alapjan osztalyozhatjuk. Bemutathatjuk a levélrészek (hiively, lemez, nyél) alakulasat
alakjuk és rendeltetésiik szerint. A levéllemeznek példaul nemcsak az alakjat, a lemez szélé-
nek valtozatossagat, az erezetet, a levél szinének és fondkanak kiilonbségeit mutathatjuk be,
hanem az ugyanazon ndvény fiatal és oreg levelei kozt mutatkozo eltérésekre és atmenetekre
is felhivhatjuk a tanul6 figyelmét.

Széritott termésekbdl vagy magokbdl is tanulsdgos gyiijteményt allithatunk Ossze. Ha a
termés €lvezhetd, gyliimolcsnek hivjuk. A leglevesebb gylimolesok koziil is készithetiink
szaraz preparatumot. A narancsot, citromot kétfelé vagjuk, belét kivessziik s helyét kiontjiik
folyds, meleg parafinnal, azutan ismét Osszeillesztjiikk a két felet. Konnyen szérithatok a
toktermések, makkok, tehat az ugynevezett szaraztermések, mert terméshéjuk érés utan
amugyis nedvnélkiili (mak, hiivelyesek termése). Ezeket egyszeriien talcan vagy tanyéron
kiszaritjuk, azutdn dobozokba tessziik, a dobozt pedig megfeleld felirattal latjuk el. Ha a
doboz tetejét liveglapbol készitjiikk (kivagjuk a kemény papirost s vékony vaszoncsikkal
helyére ragasztjuk az liveget), akkor azonnal kész a szemléltetd targy. Ugyanigy tehetjiik el a
feny6tobozokat, de nem széritjuk ki 6ket, mert magjuk széthullana, hanem az 4gastul szedett
gallyat 3-4 napig szdritjuk szabad levegdn, mig tiii hullani nem kezdenek, akkor jol zarhat6
edénybe allitjuk, amelybe néhany centiméter magasan vizet toltiink. A paratelt levegdben
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marad az g egy-két napig, csak a vizet kell utdnatolteni. Ezutan glicerinbe aztatjuk két-harom
napig a tobozos agat, majd leszaritva, a levegoén szaritjuk tovabb mindaddig, mig a glicerin
nyoma teljesen el nem tlinik a feliiletérdl. 0.5 % szublimatbol, 50 % alkoholbdl és 49.5 %
vizb6l késziilt oldatba martjuk, kiszaritjuk s dobozba eltessziik. gy kezelve, a toboz nem
fogja szétrugni a magvait.

Ha magvakat akarunk eltenni, egyszerlien megszaritjuk dket. A szemetet, héjtéormeléket ugy
tavolitjuk el, hogy a magvakat széljarta helyen, udvaron 1-1.5 m magasbol talcara vagy foldre
teritett vaszonra oOntjiik. A konnyll szemetet a szél magaval sodorja. A mag igen jellemzo,
hasznunkra vagy karunkra van, a fajfenntartds szolgalatdban igazan valtozatos alaku és
szerkezetli novényrész, tehat mindenképpen igen tanulsagos. Mas az, amelyet viz szallit tova,
mas, amely a sz¢&l szarnyan utazik (repiild késziilékek!), ismét mas, amelyet allatok terjesz-
tenek.

A begyiijtott anyag egy részét alkoholban kell eltenni. Ez koltségesebb eljaras, mert megfeleld
koszorilt dugds tivegeket kell hozza beszerezni, ami a tanuld pénzébdl rendszerint nem futja,
de az iskola megszerezheti, annal inkdbb, mert olyan készitményeket kap ezaltal, amik
nélkiilozhetetlenek tanitas kdzben.

Kiilonosen hiisos, bogyos terméseket, fejlddéstani csoportokat és készitményeket tesziink el
illymédon. Az alkohol toménységének fokozatosan kell emelkednie, 60-70-80-96%-1g, mert
ha egyszerre tessziik 96%-os alkoholba a megérzésre szdnt anyagot, Osszezsugorodik,
elpusztul. Hibdjuk az alkoholos készitményeknek, hogy elveszitik sziniiket, ezért egész sereg
olyan recept van, amely a kiilonféle szinek megtartasara ajanl oldatokat. A zdld szin meg-
Ovasara kiilonosen alkalmas a rézszulfat-oldat. 24 6rdn at 1%-os vizes rézszulfatoldatba
helyezziik a konzervalandd targyat. Ezutdn a kovetkezd Osszetételli folyadékba tessziik:
950 gr desztillalt viz, 50 gr kénessav, 1 gr kupriszulfat. (Egyéb oldatok 6sszetételét lasd Szabo
Zoltan konyvében.)

Vigyazni kell, hogy a folyadékba eltett targyak teljesen alameriiljenek. Legokosabb, ha az
iiveghenger szélességének megfeleld hosszu iiveglapokat vagunk (fekete, kék vagy fehér
iiveg), arra kotjilkk cérnaval vagy selyemfondllal az anyagot s gy helyezziik el az iiveg-
hengerbe, majd raontjilk a folyadékot. Ragaszthatjuk alkoholban nem old6d6 ragasztod
anyaggal, példaul viziiveggel, tojasfehérjével, kollodiummal, gummioldattal. Az ilivegekre
raragasztjuk a készitmény nevét s iivegszekrénybe, polcokra sorba allitjuk oket. Ha az alkohol
az livegbol elparolog, ne hagyjuk készitményiinket kiszaradni, hanem toltsiik fel ismét.

Mohak gyiijtése.

Ha mohat gyiijtiink, sok tekintetben masként kell eljarni, mint a virdgos novények gyiijté-
sénél. Viragos ndvény mindeniitt gyiijthetd, a siksagtol a hegyhatakig, moha is, csakhogy mig
a virdgos novényeket gylijtogetve, nagy teriiletet vizsgalhatunk 4t, addig ha mohat akarunk
gylijteni, ajanlatos kisebb korben mindent atkutatni. Moha né a zsuppos vagy zsindelyes
hazak tetején, a kutgylrik kozott, fak kérgén, szikladarabokon, forrasok szélén. Néhol
messzirdl szembetlinik a zold mohaagy, mashol alig néhany szalbol allo csoportot taldlunk.
Alaposan a végére kell jarnunk, ha azt akarjuk, hogy egy vidék mohaflorajat osszegyiijt-
hesstik. Az is gyakori eset, hogy ma egyaltalan semmit nem taldlunk ott, ahol tavaly ritka
példanyokat gyiijtottiink, de ha a kovetkezd esztendOben torténetesen ismét elldtogatunk a
kiszemelt helyre, esetleg ismét wjabb, eddig nem gyiijtott fajokat taldlunk. A moha
gyiijtéséhez tiirelem, kitartas és kortiltekintd gondossag kell.

Erés, hosszupengéjii zsebkéssel nemcsak a majmohakat valaszthatjuk le az aljazatukrol,
hanem a lombos mohokat is kidshatjuk. Késsel metszhetjiik le a mohos fakéregdarabot is.
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Csak a sziklara telepedett mohokat kell «vésdvel és kalapaccsal» gyiijteni, vagyis a mohaval
benott szikla darabkat lefesziteni vagy levésni. A mohat tehat a legtobbszor aljzattal egytitt
gyiijtjiik s a gyokerekre tapadd foldbdl is csak annyit tavolitunk el, hogy talsdgosan nagy
folddarabokkal ne kelljen bajlédnunk.

A mohat vagy a helyszinen préseljik le, igy mint a viragos novényeket szoktuk, vagy
badogdobozba, kartondobozba, livegbe, pakkolo-papirosba gongydlve vissziik haza. A vizbdl
kihalaszott mohafajokat pergament-papirosban is vihetjiik. Mondanom sem kell, hogy a
mohdkat nem szdlanként szokés gyiijteni s vigydzzunk arra is, hogy a perichaetiumai ¢€s
sporogoniumai fejlettek legyenek s ne legyenek hianyosak. A mohagyiijtés egyik specidlis
fajtaja, hogy zsebkdnyvméretiire vagott itatospapirosokat dsszefliziink s abban helyezziik el az
utkdzben Osszegyiijtott mohakat. A konyvet gumiszalaggal fogjuk at.

Ha hazaérkeztiink, szedjiik el6 egyenként a zsakmanyt, tisztitsuk meg az oda nem tartozo
anyagtol, a folosleges foldtdl, stb. A mdjmohékat finom ecsettel megmossuk, leitatjuk s fehér
itatospapiros kozott nagyon enyhén préseljik, esetleg csak egyszerlien szaritopapirosban
megszaritjuk. A lombos mohakat kicsiny csomokka szedhetjiik sz€t s miutan letisztogattuk,
préseljiik. Legkonnyebben akkor szedhetjiik szét a mohat, ha a f6ld, amit vele egyiitt hoztunk
haza, mar majdnem kiszaradt. Ha a fold szétporlik, széthull a telep is és mi csipesszel
kivalogathatjuk a teljesen ép, megfeleld példanyokat, amit szaritopapirosba helyeziink el. A
nagyobb mohaparnat ilyenkor mindig vagjuk elobb keskeny, félcentiméter vastag szeletekre,
hogy konnyebben szdradhassanak. Szokds a lombos mohokat tigy preparalni, hogy ezekkel a
vékony foldszeletekkel egyiitt szaritjuk ki és préseljiik, s igy is ragasztjuk fel 6ket a herbarium
lapjara. Ebben az esetben a foldet valamivel at kell itatni, mert maskiilonben szaradas kdozben
szétesik. Altaliban az arabmézgat ajanljak, szerzé azonban acetonban filmet old fel, ugy,
amint azt az Oslénytani részben leirta. Ezzel a hig filmoldattal itatja at azutan tobbszor a
mohatelep foldjét. Ha megszaradt, nem valtoztatja a szinét, acetonban ismét barmikor felold-
hato s az a jo tulajdonsdga van az arabmézgdval szemben, hogy a levegd esetleges nedvessége
sincs artalmara a készitményeknek. Ugy is preparalhatjuk a lombos mohak egyrészét, hogy a
folddel hazahozott telepet tetszés szerinti nagy darabokra szabdaljuk, azutan szabad levegdén
megszaritjuk s dobozban vagy iivegben eltessziik. A foldet elézden itt is atitatjuk. Majmo-
hakat és vizben €16 mohokat vizsgalatra alkoholban is eltehetiink. A mohéakat akarhanyszor
csak kapszulaba tessziik préselés utan s a kapszulat ragasszuk ra a gyiijtemény lapjara.

Gombadk, zuzmok.

Gombat taldlunk korhadé fatorzson, az avar korhatag levelein és 4gain, elhullott rovarokon,
iiriiléken, tragya- és szemétdombon, ételnemiicken (gylimdlcs, kenyér, befott stb.), elhagyott
banyajaratok fabélésén és szamtalan mas helyen.

El6 novényeken vagy novényi részeken is sokszor talalunk gombékat. A ndvény szinének
rendellenes valtozasa vagy alakjanak szokatlan eltérése mar magaban véve is gyanus jelenség
a gombagyiijté szamara. A megtamadott hely rendszerint kiemelkedik kornyezetébdl vagy a
gomba no ki rajta, szabadszemmel akarhanyszor jol lathatd csomocskak, dudorodasok alakjaban.

Gylijtés alkalmaval fontos, hogy a gazdandvény nevét is feljegyezziik, mert e nélkiil sok
esetben meg sem lehet hatarozni a gombat.

Odahaza a gombat, ha alkalmas rd, megszaritjuk a ndvényi résszel egylitt, pl. az anyarozs-
féléket. Legtobbje azonban csak folyadékban drizhetd, kivalt akkor, ha tovabbi tudomanyos
vizsgalatra akarjuk eltenni és megdrizni. Egész sereg régibb és ujabb eljarast eszeltek ki erre a
legkiilonbozobb receptekkel. Egynéhanyat Szabd Zoltan is k6z61 konyvében.
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M¢ég nagyobb jartassagot és szakértelmet kivan a penészgombak, az elhullott és €16 allatokon
¢loskodo, allati tiriiléken tanyazo gombak gyiijtése és vizsgalata. Ezeknek vizsgalatahoz
elengedhetetleniil sziikséges a mikroszkop s allandd és jo vizsgalati anyagot is csak mik-
roszkopos preparatumok segitségével remélhetiink. Kivételesen talalunk kozottiik nagyobb
fajokat is, s ezeket azutan megszaritva Orizhetjiik meg s éppen elég példat szolgaltatnak
demonstralasra a kozépiskolaban.

Magyarorszag foldalatti gombdainak és szarvasgombdinak gytijtését és meghatarozasat Hollos
Laszl6 irja le részletesen ugyanilyen cimii munkajaban. A fas, taplégombakat pedig egy-
szerlien megszaritjuk s dobozokba rakva, gyiijteményilinkbe sorozzuk. Széndiszulfiddal vagy
szublimatos oldattal eldzéleg mérgezniink kell dket, mert igen sok rovar tanyazik benndk.
Legkényesebb a husostestli kalapos gombak preparalasa. Csak a tokéletesen ép példanyokat
gyljtsiik. Mohaval vagy vattaval bélelt dobozban vigyiik haza, ha tilsagosan nagy, dvatosan
daraboljuk fel. Szabd Zoltan itt is egész sereg eljarast ismertet, melyek koziil kiemeliink
kett6t. Ezeket bizonyos szikdrabb kalapos gombdk esetén magunk is megprobalhatjuk s kis
tiirelemmel tirhetd készitményeket nyeriink. Uveghengerbe vagy iivegkad aljara tokéletesen
szaraz homokot szérunk, erre allitjuk a gombat kalapjara. Az iiveget sziraz, kevéssé
felmelegitett homokkal telehintjiik. A gomba néhény nap alatt kiszarad s akkor finom, puha
ecsettel letisztitjuk rola a homokot. A masik eljaras szerint a gombat hoénapokig 30%-os
alkoholban 4ztatjuk, miutdn eléz6leg Ovatosan hosszaban kettészeltiik. Azutan tiszta
tiveglapra helyezziik, egymas mellé¢ a két felet, az iiveget gyengén melegitjiik, hogy az
alkohol elparologjon. Mikor az alkohol elillant, a gomba erésen ratapad az iivegre s igy a
készitményiink szarazon iiveghengerbe helyezhetd.

A zuzmokat késsel levagjuk a gally vagy fakéreg megfeleld darabjaval egyiitt, vagy vésdvel
¢s kalapaccsal lefeszitjilk a sziklardl azzal a kddarabkéval, amelyiken telepiil. A nagyobb,
agas-bogas fajokat rendesen préseljiik, a kisebb telepeket szabadon szarithatjuk. Ha fold tapad
rajuk, a foldet a mar emlitett filmoldattal itatjuk at. Az Osszefliggd, nagyobb telepet ne
aprozzuk fel. Gyijteményiinkben {ivegben, dobozban vagy csomagolopapirosbol késziilt
boritékban tarthatjuk.

Moszatok, kovamoszatok, charak gytijtésével, megorzésével nem foglalkozunk, mert nagyon
is tallépnénk a kitlizott keretet. Aki ennek a hiarom csoportnak valamelyikét behatobban
akarja tanulmanyozni, annak egészen specidlis iranyu ismeretekre kell szert tennie és a
kiilonbozo kérdésekkel részletesen, a szakember nekikésziilésével kell megbirkoznia. Ezek jo
hasznat veszik Szabd emlitett konyvének és Filarszky Nandor munkéjanak: A Charafélék,
kiilonos tekintettel a magyarorszagi fajokra. Budapest, 1893.

2. Allatok gyiijtése.

Most is azt az elvet fogom kovetni, amit a novénygylijtésre sziikséges legfontosabb tudni-
valok Osszefoglalasa kozben mar észrevehetett az olvaso: csak azokkal az allatcsoportokkal
foglalkozom, amelyeket hazankban is megtaldlhat az, aki allatgyiijtésre adja a fejét. Barmily
érdekes, sot kozkedvelt példaul a tengeri kagylok és csigak gyiijtése, nem térek ki rd. Mi
els6sorban hazdnk novény- és allatvilagat szeretn6k megismerni. Ez is éppen elég komoly
tanulmanyt, elmélyedd munkat kivan, sok pénzt emészt fol s az elérhetd eredmények is
kozelebb allanak a sziviinkhoz.

Ebbdl kovetkezik, hogy egész sereg allatcsoport kiesik, amikor a szoba johetd allatokat
szambavessziik. A szivacsok nagyrésze, a korallok, viragallatok, meduzik, tiiskebdriiek,
tengeri halak stb. rendszeres gyiijtése magyar ember szdmara ugyis csak kivételes esetekben
lehetséges. De elhagytam azoknak az allatoknak a gyiijtésére vonatkozo felvilagositasokat is,
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amelyeket bizonyos okoknal fogva megint csak kivételes esetben tanulmanyozhat vagy
gyljthet a nem-szakember. Nem foglalkozom példaul a mikroszkopos vizsgalatot kivano
kicsiny allatok gyiijtésével. Aki barmi oknal fogva ezekrdl is szeretne tdjékozddni, az vegye
elé Vangel Jend konyvét: Az allatok konzervaldsa gyiijtemények szamara. Elavult munka, az
igaz (1892-ben jelent meg s akkor sem 4allott a kor szinvonalan), de magyar nyelven jobbat,
sajnos, nem ajanlhatunk. Vagy forduljunk tanacsért a Magyar Nemzeti Mizeum Allattaranak
vagy az egyetemi allattani intézetek szakembereihez, akik majd megfeleld kiilfoldi irodalmat

ajanlanak.

Az allatvilagot, amint tudjuk, gerincesekre €s gerinctelenekre osztjak. A gerinctelenek koziil
kiilondsen a rovarok (lepkék, bogarak, hartyasszarnytak, legyek, recésszarnyuak, félszar-
nyuak, bolhdk, tetvek) és a puhatestiieck (kagylok, csigdk) gylijtése terjedt el. Mar joval
kevesebben foglalkoznak a pokok vagy szazlabuak gytijtésével. A gerincesek koziil foként az
aprobb emldsoket (bor, koponya, csontvaz), madarakat (bdr, tojas, fészek, toll) gyiijtik, a nem
szakember gyiijtok kevesebbet szoktak torddni a hiillskkel, kétéltiiekkel vagy a halakkal. En
tehat elsésorban azokra az allatcsoportokra leszek tekintettel, amelyek gyiijtése elterjedtebb.
gy gondolkozott a két kitling szakember is, aki nalam részletesebben ismertette a gerincesek
és puhatestiick (Sods Lajos: Utmutatd gerincesek és puhatestiiek gyiijtésére. Budapest, 1925),
illetve a rovarok (Csiki Ernd: Utmutato a rovarok, pokok és szazlabuak gyiijtésére, Budapest,
1925) gyiijtésének szamos csinjat-binjat; munkaikat magam is felhasznaltam.

A rovarok gyiijtésével szamos aprobb cikken és kozleményen kiviil néhdny nagyobb magyar
munka is foglalkozik. Ilyen elsdsorban Abafi-Aigner konyve: Magyarorszag lepkéi. Budapest,
1907. Ez a nagyalaku konyv antikvarban ma is kaphatd s 935 szines képével jo szolgélatot
tehet a kezdd lepkegytijtonek. A lepkéket roviden jellemzi (a him és a ndstény alakjat, szinét
is kiilon-kiilon), megnevezi a hernyd taplalékaul szolgald ndvényt, sot feljegyzi a hernyo
novekedésének, bebabozodasanak s a lepke ropiilésének az idejét is, végiil megemliti a
termohelyeket. Eldnye, hogy felsorolja a hazankbdl eddig ismeretlen rokonfajokat, ezaltal
figyelmezteti a gyiijtét, hogy egyik-masik koziiliik nalunk is el8keriilhet még. Osszesen 1500
fajt irt le s ezek koziil 870-et dbrazol. Ajanlhaté a német irodalombol lepkéink meghataro-
zasara Spuler: Die Schmetterlinge Europas, amelynek egyik kotete a hernyok meghatarozasa-
val foglalkozik.

Tobb baja van a kezd6 gylijtonek a rovarok meghatarozasaval. Magyarorszag bogarfaunajat a
Nemzeti Muzeum volt igazgatdja, Csiki Ern6 kezdte leirni az emlitett cimen. De a mii, sajnos,
nem teljes. Megint csak németnyelvii konyvet kell ajanlanunk: Reitter E.: Fauna Germanica.
Lutz-Verlag, Stuttgart.

Megfelelé Ovatossaggal, tobbé-kevésbé hasznalhatd6 munkdk még mas rovarcsoportok
meghatarozasara a kovetkezok:

Kertész Kalman: A magyarorszagi szinyogfélék rendszertani ismertetése (Allattani Kézlemé-
nyek, III., 1904). Kohaut: A magyarorszagi szitakotéfélék (1896). Bird Lajos: A magyaror-
szagi hangyalesé fajok (Rovartani Lapok, 1885). Ez a két utobbi munka, amint az megjelené-
stik éveébdl is lathato, elavult mar. Pongracz Sandor: Magyarorszag Neuropteridai; (Rovartani
Lapok, XXI., 1914) és ugyancsak téle Magyarorszag Chrysopai (Allattani Kézlemények, XI.,
1912). Horvath Géza a poloskaféléket dolgozta fel. Ilyen munkai koziil megemlithetjiik
Magyarorszag vizenjar6 poloskai-t (Természetrajzi Fiizetek, I1.), a Magyarorszagi kéregpolos-
kak atnézeté-t (Természetrajzi Fiizetek, 1.). Dudich Endre kiadta 1924-ben A magyarorszagi
emldsok kiilsd rovar €loskoddinek hatarozo-tablait.

Meg akarom még emliteni, hogy minden gyiijtd j06 hasznat veheti A Magyar Birodalom
Allatvilaga cimili sorozatnak, illetve az ebben a sorozatban megjelent megfeleld rovartani
munkaknak.
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Nincs rendszeres kézikonyviink a magyarorszagi kagylokrol és csigakrol sem. A kiilfoldi
munkak koziil legmegfelelobb Ehrmann P. dolgozata a Die Tierwelt Mitteleuropas cimi
sorozatban (Quelle und Meyer kiadasa, Leipzig, 1935). Hasznalhatok a régibb kiadast miivek
kozil Geyer D.: Unsere Land- und Siisswasser-Mollusken (Stuttgart, 1909), s6t bizonyos
fokig Clessin munkdja is: Die Molluskenfauna Osterreich-Ungarns und der Schweiz
(Niirnberg, 1887-1890).

Ami a gerincesek koziil az emlésoket illeti, a magyar kiadasa Brehmen kiviil az apré emlésok
meghatarozasanal jo hasznat vessziik Ehik Gyula - Dudich Endre emlitett kdnyvecskéjének: A
magyarorszagi emldsok és azok kiils6 rovaréloskoddinek hatarozo tablai (Budapest, 1924).
M¢éhely Lajos megirta Magyarorszag denevéreinek monografidjat (Budapest, 1900). Masik
konyve: A f6ldi kutyak fajai (Budapest, 1909).

A madarak meghatarozasara Chernel Istvan konyvét ajanljuk: Magyarorszag madarai (I-I1.
kotet, Budapest, 1899), vagy Madarasz Gyula konyvét: Magyarorszag madarai (1899-1903).

A kétélttiek és hiillok meghatarozasara hasznalhatdo munkék: Bolkay Istvan: A magyarorszagi
békak larvai (Annales Musei Nationalis Hungarici, VII. kétet, 1909), tovabba ugyancsak téle:
Tablazat a magyarorszagi békak meghatarozasara (Allattani Kozlemények, IX. kotet, 1910).
Tablazatok a magyarorszagi farkos kétéltiiek meghatarozasara (U. o., X. kotet, 1911). Méhely
is sokat foglalkozott a hiilldkkel és kétéltliekkel. Miivei: Magyarorszag barna békai
(Matematikai és Természettudomanyi Kozlemények, XXV. kotet), Magyarorszag kurta kigyoi
(U. 0., XVI. kétet).

A halak meghatarozasara ajanljuk Unger Emil konyvét: Magyar édesvizi halhatarozé (Budapest,
1919), vagy Herman Ott6 konyvét: A magyar halaszat konyve (I-11. kotet, Budapest, 1887).

Végiil megemlitem, hogy akik az allattannal szeretettel foglalkoznak és behatobban akarnak
megismerkedni az allattan szamos érdekfeszité kérdésével, azok szdmara mindenkor kész
orommel megnyitja kapujat a Magyar Természettudomanyi Tarsulat kebelén beliill mikodd
Allattani Szakosztily, a Magyar Rovartani Tarsasig és a Magyar Ornithologiai Szovetség
(Budapest, Baross-u. 13.).

Gerinces dllatok gyiijtése.

Emlésok.

Kiilondsen a kisebb teremtli emldséllatok azok, amelyeket maganosok vagy iskolak leginkabb
gylijtenek, mert a nagyobb allatok bdrének kitdmését szakmabeli iparosra kell bizni, ami
aranylag draga dolog. A kitométt allatok megovasa €s eltevése koriilményesebb, tobb helyet
is foglalnak. A nagyobb hazai emldsnek, medvének, hiiznak, szarvasnak, 6znek, farkasnak,
vaddisznonak a borét inkabb faliszonyegnek készitik ki.

Van ugyan konyv, amelyik allatok tomésére is utmutatassal szolgal (Lendl Adolf: Utmutatd
az allatok kitdmésére, Budapest, 1898), s ha megvan a ratermettségiink és idovel a
gyakorlatunk, magunk is tomhetiink ki 4llatboéroket, mégis okosabb azt szakértére bizni. JO1
tomni: bizonyosfokt miivészet, kontar-munkaban pedig senkinek sem telhetik 6rome.

Ha a nagyobb allatok borét akarjuk lenyuzni, hogy akar szonyegnek készittessiik ki, akar
kitomessiik, mindenekeldtt feljegyezziik az elejtett allat fontosabb méreteit. Kiilondsen az
allattomo szamara fontos ez, mert a boér a kikészités kozben nyulik s a test helyes forma-
lasahoz a tomdnek sziiksége van a tajékoztaté méretekre. A méret tablazatat Ehik Gyula és
Sods Lajos nyoman a kovetkezéképpen készitjiik el: 1. A felkarcsont feje és a combcsont feje
kozt 1év6 tavolsag (vagyis a vall és csipdiziilet tavolsdga egymastol). 2. A felkarcsont feje és a
fiilnyilas alapja kozt levo tavolsag. 3. A test vastagsaga a két combcsont feje kozt. 4. A torzs
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keriilete a kdzepén (a hason) keresztiil. 5. Ugyanott a torzs magassaga. 6. A torzs magassaga
mindjart a konydkiziilet (eliilsé lab) mogott és ugyanott a torzs keriilete. 7. A nyak kertilete a
kozepe tajan, ugyanott a nyak vastagsaga. 8. A nyak magassiaga a tovénél és ugyanott a
keriilete. 9. A combcesont fejétdl a lapocka kdzepéig mért tavolsag. 10. A lapocka kdzepétdl a
flilnyilas alapjaig mért tavolsag. 11. A test vastagsdga a medencecsont eliilsé €s hatulso
végénél. 12. A combcsont feje és a sziigy kozt 1évo tavolsag. 13. A sziigytél a fiilnyilas
alapjaig mért tavolsag. 14. Az allat teljes magassaga a vallovnél. 15. A fej és a torzs egyiittes
hossza az orr hegyétdl a farok tovéig. 16. A farok hossza a tovétdl a hegyéig (a végszordk
nem szamitanak). 17. A hatuls6 labfej hossza a sarokt6l a leghosszabb ujj végéig, karom
nélkil. 18. A fiil hossza a nyilas aljatdl a fiil hegy¢ig.

Ezeket az adatokat nemcsak a jegyzOkonyviinkbe vezetjilk be, hanem egy darabka kemény
papiroslapra is rairjuk (lehetdleg tussal, mert a tintat a nedvesség olvashatatlanna moshatja)
vagy végsziikségben tintaceruzaval és a méretek jegyzékét rakotjiik a lenytzott borre is.

A lemért allatot most mar batran megnyuzhatjuk. Eles késsel (nagy bonckéssel vagy jo éles
zsebkéssel) a hasoldalon, a test kdzépvonalaban felmetssziik a bort a végbélnyilastol az
allkapocs csontjaig. Ezutan a négy 1ab keriil egyenként sorra. A hasoldal kozépvonalan végig-
futd metszésbdl indulunk ki s a 1abak belsé oldalan megyiink végig az éles késsel egészen a
karmokig vagy a csiilkokig (lasd a rajzot). Vigyazzunk, hogy a mellkast, a hasiireget vagy a
hugyholyagot ne sértsiik meg, nehogy a kiomld vér vagy egyéb szennyezd tartalom tonkre-
tegye a bort. Ha a szért nagyon bemocskoljuk, a szOrozet szinét elvaltoztatd foltokat késébb
nehezen vagy semmiféle moédon nem tudjuk majd eltdvolitani. Hizott allatoknal arra is
vigydzzunk, hogy vagas kozben a bor alatt meghuzodo hajjal se piszkitsuk be a szort (pl. a
borznal vagy medvénél).

A felmetszett bort elobb a torzson, majd a labakon elvalasztjuk a hastol. Ahol a bér nem valik el
konnyen a testtol, ott tompavégt késsel segitiink, vigyazva, hogy keresztiil ne lyukasszuk a bort.

A kisebb allatokat, rokat, borzot, nyulat hatulso labaikon kezdjiik fejteni. Ha a bdrt a hatulsé
labujjakrol is lefejtettiik s az ujjcsontok tovét elvagdossuk, de az ujjcsont benne marad a
bdrben, a bor a karmokkal aldhajlik. Az egyik 1ab izomzatat meghasitjuk, a masik labat ezen a
nyilason keresztiildugjuk. A tetemet az egybekapcsolt labakkal felakasztjuk egy agra vagy
szogre, hogy fejjel lefelé logjon s folytatjuk a nytzast. A nagyobb allatokat a f6ldon fekve
hagyjuk s Gigy nytzzuk tovabb.

A bort lassan, nem tépve, tovabb huzzuk le a torzson, s ahol kell, késsel segitiink. A hatulsé
végtagokat ugy fejtjiik ki, mint az eliilséket.

A koponyarol a bort kiforditva hiizzuk le s 6vatosan, egészen az orr hegy¢ig fejtjiik le késsel a
bort. A fiileket egyenként fejtjiik ki, gy, hogy a bor alatt vagjuk at oket, nehogy a bor
kilyukadjon. A szemek kornyékét is jo mélyen kimetssziik, nehogy a szemhéjak belé-
szakadjanak. Végiil a bor alatt atvagjuk az orrporcokat, azoknak egy részét a bérben hagyjuk,
a szajiregnél pedig a bort kdzvetleniil a fogak mentén szabaditjuk el.

A szarvasnak és az 0znek természetesen nem lehet a fejborét az agancsok miatt kiforditva
lehtizni. Ezért itt a nyak borét a hatoldal kozépvonala mentén felvagjuk. A vagast az eliilsé
nyakcsigolyak felett kezdjiik s eldre vagva, az agancsok tovéig haladunk. Ezen a résen a
koponyat kiemelhetjiik, ha a nyakat atvagtuk a borben.

Az allat farkat felhasitjuk, kibontjuk a csigolyédkat s lehtizzuk roluk a bért. Ha az allat bérét ki
akarjuk tometni, a végtagcsontokat és a koponyat megorizziik.

A lenyuzott bort gondosan megtisztogatjuk beliil a zsirtol, ratapadd izomrészektdl. Az orr, fiil
¢s sz4j koriili részek, a végtagok letisztogatasara kiilonds gondot forditsunk. A porcokat most
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mar kivagjuk a bérbol. A kaparast a béron lehetdleg ne a hossztengely irdnyaban, hanem arra
keresztbe végezziik, mert a nyak, farok és végtagok bdre nagyon megnyulhat. Erre a bor
kiilondsen hajlamos.

Ha tudjuk, hogy a bdr széllitas kozben huzamosabb ideig lesz uton, vagy éllani fog, mieldtt
kitomésre keriilne, akkor biztositani kell, hogy addig is el ne pusztuljon, pallasnak,
rothadasnak ne induljon. Ilyenkor beliil timsos fiirészporral hintjiik tele, szétdorgdljiik rajta,
majd szdraz flirészporral kitomjiik, 6sszehajtjuk s igy csomagoljuk kiildésre.

A leghelyesebb, ha az allatot bérében juttatjuk el az allattdomoéhoz s a testet nem nyuzzuk le.
Hideg iddben ez nem jar kiilonosebb akadallyal. Ilyenkor csak arra iigyeljiink, hogy a torkot,
az orrnyilast, fiilet, a végbélnyilast, a szdjnyilast, esetleg a 16vés helyét (sebnyilast) jol
eltomjiik vattaval, nehogy a kiszivargd nedvek bemocskoljak a bort és a szdrt. Kiszedhetjiik a
beleket és a testlireg egyéb lagyrészeit is, a kisebb allat testét pedig végbélnyilasaval lefelé
tartva, egyenletes nyomassal feliilrél simitva, a hasiireget a nemi szervig, illetve a végbél-
nyilasig, kipréseljiik a testben visszamaradt vizeletet és bélsarat. A vért és egyéb szennyet
még azon frissiben nedves ronggyal lemossuk a szdérrdl. A testet szorosan papirosba csoma-
golva, magunkkal vissziik vagy postara adjuk. Nyaron vagy tulsagosan meleg télen ilyen
moédon nem szallithatunk 4allati tetemeket, mert Gitkdzben hamarosan megpallanak.

Térjiink most rd a kisebb emldséallatok gyiijtésére. Nem haszontalan faradsiag ez, hiszen
Magyarorszag nagy részének ma sem ismerjilk az emlésfaunajat. Petényi irta a mult szazad
derekan: «milly hatra, milly nagyon hatra vagyunk mi magyarok ezen a téren» s a vilaghdboru
kitorése évében a Magyar Nemzeti Mizeum tudds buvara, Méhely Lajos, még mindig igy
sOhajt: «sem a Magas-Téatra, sem a Kis-Kérpatok, sem a Radnai-havasok, sem a Drava-szog,
sem a Retyezat, sem a Szernye-mocsar, sem sok mas terliletiink emlés faundjat nem ismer-
jiuk!» Bizony igy van ez még ma is! Aki tehat, laikus létére, apré emldsok gytijtésére adja a
fejét, az sok Ujat talalhat és nagyon hasznos szolgéja lehet a magyar tudomanynak.

Mondanom sem kell, hogy gyljtésének csak ugy lesz komoly sikere, ha a tudomanyos
kivanalmakat is szem el6tt tartja s a gy(ijtott allatok borét, csontvazat lelkiismeretesen késziti
ki, feljegyzéseit pedig tudomanyos pontossaggal és megbizhatéan veti papirra.

Kisebb allatokra fegyverrel is vadaszhatunk, hiszen Ys-es tolténnyel egérnagysaga allatokat is
elejthetiink, csakhogy a serétnek nem lehet parancsolni s nagyon atlyuggatja a bort, megsérti a
koponyéat. Minden allatgyiijté konyv ajanlja a jo puskat, mi nem. Van a gytjtésnek éppen elég
mas modja is, és barmelyikkel biztosabban kaphatunk ép gereznat vagy csontvazat.

Urgét, horcsogot példaul vizzel dnthetiink ki. Néhany fillérért mindig készen all {irge- vagy
horcsog-fogasra a faluvégi cigany. Megfogja hurokkal s ilymddon az allatka bundéja nem is
lesz vizes. Denevért Gsszel vagy télen, ha megdermedten alussza almat, kézzel foghatunk
meg, vagy hosszil nyélre erdsitett lepkehaloval emelhetjiik le. Csak a tavi denevért vagy a
nehezen megszerezhetd, ritkabb fajokat kell apro soréttel elejteni.

21. Ehik csapévasa apréemlésokre. 22. Az apréemlds fiilének mérése. (Ehik nyoman.)
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Cickanyt, egeret, pockot csapdaval fogunk. Egyszerti csapda a mazas tejeskdcsog vagy széles
szaju «lekvaros» tiveg. Ahol azt reméljiik, hogy allat tartozkodik, foldbe assuk, fenekére csalit
tesziink. Az allat belépottyan és a sima falon nem tud tobbé felkapaszkodni. Virdgeseréppel is
foghatunk ugy, hogy a cserép ¢lét belével befel¢ forditott féldiora allitjuk. Legbiztosabb, ha
csapovassal fogjuk az allatokat. A csapovas képét bemutatjuk. Ilyen csapovasat hasznal
kiilonféle méretekben Ehik Gyula, a Nemzeti Mizeum Allattaranak igazgatéja. A csalit a
tamasztopecek felfelé meredd végére tlizziik. Cickdnyokat cserebogar-csimazzal vagy szalon-
naval csalogathatjuk, egeret, pocokfélét diobéllel. Az egérféléket ki is ashatjuk a f6ldbdl s
puszta kézzel vagy kesztylis kézzel fogjuk meg.

Az allatot igy Slhetjilk meg, hogy ujjunkkal torkat megszoritva, megfojtjuk. Eterrel vagy
kloroformmal, esetleg benzinnel is megdlhetjilk. Vattat nedvesitiink be narkotizaldé folya-
dékkal és az allat mellé a borito liveg ala tessziik.

A megolt allatot mindenekeldtt lemérjiik. Megmérjiik a fej és a test hosszat, a farok hosszat, a
hatuls6 1ab hosszat, a fiil hosszat, a kiterjesztett szarnyak hosszat és az alsé kar hosszat
(denevéreknél). A mérés korzovel, milliméterekben torténik. A fej €és a test mérésénél a testet
kiegyenesitjiik (de nem huzzuk ki), amennyire az allat testének természetes formija meg-
engedi. A farkat derékszogben folfelé hajlitjuk és a felfelé hajlitott farok belso - testfelé eso -
oldalat mérjiik toveétdl végeig (a farokszéroket nem szamitjuk bele). A testhossz a felfelé
hajlitott farok tovének belso, fej felé esé oldalatol az orr hegyéig tart. A hatulso labat és a
fillet Ehik nyoman, a mellékelt rajz szerint mérjiik.

23. Az apréemlds labfejének és farkanak mérése. (Ehik nyoman.)
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24. Jelzo lapocska elso és hatso oldala.
(A jelzélapocska méretei: 8 cm hosszu, 2 cm széles.)

A méreteket és a termbhely adatait, valamint a gyiijtés idejét és a gyiijtd nevét, a mellékelt
minta szerint, elére elkészitett kartonra irjuk tussal s a kikészitett bér jobb hatulsé labara
kotjiikk hazicérnaval. Minden egyes jelzélapocska gyiijtési szdmot kap s ez a szam keriil majd
rd a koponya lapocskdjara is - jelezvén, hogy melyik bérhdz tartozik - s ez alatt a szam alatt
irjuk be megjegyzéseinket jegyzOkonyviinkbe. Felirjuk még az allat him (jele: &), vagy
ndstény (jele: Q) voltat, és ha tudjuk, az eléfordulas tengerszint feletti magassagat (lasd a
novénygyiijtést targyalo részben).

Ezutan a bort lenylizzuk. A mondott médon ujjunk kéz¢ fogva az alsd testet, kiszoritjuk a
vizeletet €s a bélsarat. A végbélnyilast betomhetjiik a nylazas idejére. Az 6vatossag sohasem
arthat s a szOr legalabb tiszta marad. Az éllatnak azutan felmetssziik a hasan a bort, csakhogy
a végbélnyilastol csak a mellcsontig haladunk. Most is vigyazunk, hogy meg ne sértsiik a
testiireg falat. Kézzel és finom bonckéssel ovatosan lefejtjiik a bort az egyik hatulsé végtagon
annak a tovéig. Letessziik a kést és a labat megfogva, jobbkeziinkkel a test felé (nem a
testnek) toljuk, balkeziinkkel pedig a borbdl kibuj6 husos részt megfogva huzzuk, tgyhogy a
lab a borbdl mintegy kibujik, egészen a combiziiletig. Ott, ahol a comb feje a medencéhez
iziil, elvagjuk a csupasz combot. Miutdan a két combbal ilyen modon végeztiink és a bort a
torzs hatuljan is lefejtettilk a torzsrol, a szabadda valt torzset megfogjuk ¢és a farkot egy-
szeriien kihGizzuk a b6rbél. Ovatos, egyenletes huzassal, ha nem rangatjuk, szépen sikeriil.
Csak akkor metssziik fel a farok borét a has oldal feldli kozépvonal mentén, ha semmiképpen
sem boldogulunk a farkcsigolyak kihuzéasaval. Ilyenkor a farkcsigolyasort kiilon kifejtjiik.

Ezutan az allat testét fejével lefelé forditjuk s a hatso részen teljesen felszabadult bort kifelé
forditott kesztyli modjara lehuzzuk a torzs elejérdl is. Ahol kell, segitiink késsel. A valliziile-
teket atvagjuk, akarcsak a combiziileteket atvagtuk. Ovatosan jarjunk el a fiileknél, szemeknél
¢s a szajnal. Kozel a csonthoz vagjuk 4t a porcokat és izmokat, anélkiil, hogy a koponyéat
megsértenénk. A koponyarol tehat a bort a nagyvadaknal mar emlitett modon fejtjiik le.

Ha kis allatrol van sz6 (nem nagyobb a mokusnal), a végtagokrdl egyszeriien kesztytliujj
modjara huzzuk le a bort. Az ujjaknal olloval atvagjuk a csontokat. A hatuls6 labcsontokat
rendszerint bent hagyjak, csak a csontokat tisztitjdk le. A nagyobb allatokndl - nytlnagysaga
allatig - mind a négy végtag csontjat letisztitjak és bent hagyjak a borben.
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25. Apréemlés boncoldsa. (Soos nyoman.)

Az egész miivelet alatt szaraz flirészporral hintjik be bdven a mar megszabaditott bort,
nehogy a nedvektdl a szér beszennyezddjék. Ez védi meg a bort a zsirtdl €s ez tartja tisztan
munkakdzben a keziinket.

A kifejtett koponyat rogton megcédulazzuk, ugyaniugy, mint a bdrt, nehogy elcserélodjek,
azutan a huastol nagyjabol megtisztitva, odakotjiik a borhoz. A nyelvet nem bantjuk, nehogy a
szaj- vagy nyelvcsontok megsériiljenek.

A lenyuzott bort ki is kell késziteni. Alaposan letisztogatjuk a zsirtol, huscafatoktol, vértol,
tiszta vizben jol lemossuk, azutan bedztatjuk két rész konyhasobdl és egy rész timsobol allo
keverék hideg vizes oldatdba. Annyit oldjunk fel a sokbdl, amennyit csak a viz oldani képes,
vagyis egy kevés mindig maradjon oldatlan 4llapotban a viz aljan (telitett oldat).
Rokanagysagu allat bore harom hétig is dzhat az oldatban, mokus, gérény egy hétig, egér két
napig. Fontos, hogy a bdr ne vessen rancot, ahol levegdbuborékok bujhatnak meg s nem
engedik a cserzéfolyadékot a borhoz. Ahol sarkak, hiivelyek vannak a borben (farok helye,
stb.), oda is el kell jutnia a cserzdviznek. A vizet tobbszor valtoztatjuk, ha talsdgosan zsiros
lesz. A kisebb boroket (egér) negyedora alatt is kidztathatjuk, ha siirlin valtjuk a vizet s
folyton mosogatjuk a bdrt, amig a viz egészen tiszta, zsirmentes nem lesz.

A bort ezutan tiszta vizben kioblitjik és megszaritjuk. A szaraz bort mérgezziik a kartevok
ellen. Ez a kikészités egyik legfontosabb mozzanata. Hidegvizben oldunk arzénsavas natriu-
mot. A telitett oldattal a bdr belsé oldalat alaposan beecseteljiik. Ha kihagyunk egy-egy foltot,
ott a molyok késdbb megtamadjak a bort. Orvosi fecskendével a labakba és a farok borébe
befecskendezziik a mérget. Az arzént nemcsak a bdérnek, hanem a széroknek is fel kell
szivniok. Ha a méreg mar felszikkadt, mégegyszer ecseteljiik s csak ha a masodszori mérge-
z¢€s 1s megtortént, akkor készitjiik ki tovabb a megszaradt bort.

Ehhez csak vatta s néhany fapalcika vagy gyufaszalvastagsagh drét kell. Ha a végtagcsontok
benne maradtak a borben, annyi vattat tekeriink koréjiik, amennyi az izomzat (hts) lehetett,
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azutan a bort rahuzzuk a vattaval kortiltekert csontra. Az igy kikészitett bornek olyan vastag-
nak kell lennie, amilyen vastag lehetett a lab az allat ¢életében. Ha a csontokat megelézden
eltavolitottuk a borbdl, akkor vékony palcikat vagy drotot vesziink, azt tekerjiik koriil vattaval
s ugy készitjiik el a labak borét. A fejbérbe a koponyanak megfeleld tomeg 6sszenyomkodott
¢s gombdcca formalt vattat tesziink, hogy igy a bor a fej alakjat lehetéleg megtartsa. A vatta a
nyak bdérén at folytatodik a testben a farokig. A gerincoszlopot megint drot vagy fapalcika
helyettesiti, fejtol a farok végéig s ekoré tekerjiik a torzset kitomo vattat. A bort ezutan has
oldaldn néhany o6ltéssel dsszevarrjuk. Tomés kézben nem szabad természetellenesen tagitani
az allat borét, de azért fesziiljon a vattatomésen, nehogy szdradas, kdzben rancosodjék s
alakjat veszitse. A kitomott bort has oldalaval turfalapra fektetjiik, a két eliilsd 1abat eldre,
egymassal parhuzamosan, a két hatulsot, ugyancsak egymassal parhuzamosan, hatrafel¢ iga-
zitjuk, a farok a test hossztengelyének folytatasaba esik, gy amint azt a fényképen lathatjuk.

A hatuls6 labak talpa felfelé néz, az eliils6ké lefelé. Sem a tenyérnek, sem a talpnak nem
szabad oldalt allnia, vagy szaradas kozben Osszecsavarodnia. Az ujjak egymas mellett, par-
huzamosan fekiisznek, nem szétterpesztve, a labak pedig kézvetleniil a fej mellett, mert ha
elallnak, megsérthetik a szomszédos bort s mindenbe beléakadnak. Munka alatt, a meglévd
méretek alapjan, ellendrizhetjiik a bor hosszat. Nyomadssal, huzassal mindig formélhatjuk a
kitomott bort, amig nincs kiszaradva.

Az eligazitott labakat, farkat tlikkel koriiltlizdeljilk. A farkon vagy labakon x-alakban
keresztiil dontdtt tiik a turfdba szlirva, a testrészt megfelelden leszoritjak.

Ha gondosan jarunk el, gylijteményiink semmiben sem marad el a legszebb, mtzealis érték
gyljtemény mogott. A boroket jol zard fadobozban vagy fedeles fiokban tartjuk, ahol nem
porosodnak €s a nap nem szivja ki a borok szinét.

Kis emldsdk preparalasanak masik moddja, ha az allatot gy, amint van, folyadékban
konzervaljuk. Ha nem az allat borét vagy csontvazat akarjuk vizsgalni, hanem kivancsiak
vagyunk a test bonctani vagy szovettani szerkezetére, akkor csakis ezt az eljarast kovethetjiik.
Jol zaré gummigytriis ultreform iiveget vesziink az allat nagysagdhoz mérten. Egy-egy széle-
sebb livegben a kisebb, egérnagysagl allatokbdl tobbet is tarthatunk. Ha gondot forditunk az
iivegek tetszetOsebb kiilsd alakjara, akkor a ndvénytani részben emlitett hengeriivegekbdl
vagy koszoriilt tivegdugos tivegekbdl, ugynevezett poriivegekbdl vesziink megfelelé méretii
példanyokat. Az iivegbe annyi tiszta, 96 fokos alkoholt Ontiink, amennyi a belehelyezett
allatokat elfedi. Ezutan az allat borét a has oldalan a szegycsontig felvagjuk, anélkiil, hogy a
testlireg falat megsértenénk. A bort egy kevéssé lefejtjilk s a bér és a hasiireg fala kozé
vékony vattaréteget helyeziink. Fecskenddvel a szajon at és a végbélnyildson at alkoholt
fecskendeziink az allatba, hogy a belek megteljenek alkohollal, nehogy az alkoholba helyezett
allat beliilr6] romolni kezdjen. S6t egy pravaz-fecskenddvel a melliiregbe és a hasiliregbe a
belek kozé is fecskendeziink alkoholt. Miutan az allat labara a szokasos jelzélapocskat
felkotottiik, az alkoholos iivegbe helyezziik. (Tussal vagy rendes, puha irénnal irjuk fel az
adatokat, nehogy a tinta vagy tintaceruza leazzék az alkoholban.)

Formalinban sohase tegyiink el emlds allatot, mert az allati test lagy szdveteit tulsdgosan
megkeményiti s az allat hamarabb elvesziti a szinét, mint az alkoholos preparatum.

Emlitettem mar, hogy az allatok koponyajat is kikészithetjiik, s6t az allat csontvazanak
nagyobb, jellemzObb vazrészeit is preparalhatjuk. Ha bizonyos gyakorlatra tesziink szert,
egész csontvazakat allithatunk fel.

A csontvaz kikészitése természetesen nem a helyszinen torténik. A kisebb allatokat, tobb-
napos taran alkoholban vissziik haza, hogy csontvazukat kikészithessiik, a nagyobb allatok
csontjait a helyszinén kiszedjiik, lefejtjiik a felesleges hust, de a csontokat sohasem kaparjuk
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le. Kivessziik a koponyabdl a szemet és az agyveldt, de nagyon vigyazzunk, hogy a kényes
nyelvesont, vagy példaul a foldben tard allatok (vakondok) orrcsontja ne sériiljon meg.
Meérgezni, s6zni nem kell a csontokat. Maris csomagolhatok és elkiildhetok.

A csontvaz kikészitése otthoni munka. A gerinccsatorndn at botot dugunk s az elsé €s utolséd
csigolyat hozzakotjiik, nehogy késdbb a gerincoszlop szétessék. A lagyrészektdl nagyjabol
megszabaditott csontokat mazas cserépbogrébe vagy faedénybe, esetleg széles sz4ji tivegbe
tessziik és vizet Ontiink rdjuk. Fémedényt nem hasznalhatunk, mert a viz huzamosabb ideig
allvan benne, tonkremegy. A mellkason kétoldalt vesszot fektetiink hosszaba s a bordakat
hozzakotjiik, hogy azoknak a helyét is rogzitsiik a rothasztas idejére.

A vizet naponként addig cseréljiik, mig a vér nem szennyezi be tobbé. Ezutdn mar csak az
elparolgott mennyiséget toltjiik utana. Fontos, hogy a csontokat teljesen fedje be a viz s azok
ne meredjenek ki beldle. Idonként kiemeljiik és megnézziikk a vazat. A lagy, foszladozd
cafatokat lekeféljiik rola, azutdn ismét visszahelyezziik a rothasztd vizbe. A nyar langyos
vizében gyorsabban megy végbe a rothadas, mint télen vagy hideg vizben. Még igy is hetekig,
honapokig eltarthat. Ha latjuk, hogy a csontokat egymashoz fiiz6 szalagok puhulni, macera-
16dni kezdenek és fél6, hogy a csontvaz teljesen szertehullik, akkor alljunk meg a rothasz-
tassal.

Ha nagyon kicsiny allatrol van szd, és €16, hogy a rothadés tulsdgosan hirtelen menne végbe,
mialatt mi nem tudnank kell6 figyelemmel kisérni, akkor Sods Lajos tanacsara kevés alkoholt
onthetiink a vizbe. gy a rothadasi folyamat lassubb és a kotdszalagok nem pusztulnak el
olyan hirtelen.

4-5%-os kaliligos vizben is szokas a csontokat maceralni. Igy par éra alatt eltavolithatjuk
roluk az oda nem tartozo lagy részeket. Most azonban fokozott figyelemmel kell kisérni a
miiveletet, nehogy a lig a csontokat tonkretegye. Utana folydviz alatt erdsen le kell mosni a
csontokat, hogy a lignak a nyoma is eltavozzEk, kiilonben a csontot id6vel tonkreteszi.

Kisebb allatok csontvazat etiléterben, a nagyobb 4llatok csontjat benzingdzzel zsirtalanitani
kell. Az éter gyulékony és nagyon gyorsan parolog, ezért a csontokat jol zard edényben
zsirtalanitsuk. Mindaddig cseréljiik a folyadékot, amig csak a tetején zsircseppek tszkalnak.
Benzinnel is zsirtalanithatunk, bar lassubb eljaras. A zsirtalanitasnak alaposnak kell lennie,
mert kiilonben az évek folyaman fejlodd zsirsav tonkreteszi és elesufitja a csontot.

Végiil 3%-o0s hidrogénszuperoxiddal fehéritjiikk a csontokat. A folyadékbol kivett csontokat,
miutan megfehéredtek, alaposan kimossuk tiszta vizzel.

Egyszerlibb eljaras fehéritésre, ha a csontokat benedvesitjilk és a napra tessziik. Az eldbbi
moddszer azonban célravezetdbb is, gyorsabb is s nem fiigg az iddjaras szeszelyeitol.

Ha mar bizonyos jartassagra tettiink szert a csontvazrészek preparalasaban, akkor a csontokat
Osszetart6 szalagokat is eltavolithatjuk és a csontokat finom bonckéssel ezeknek nyomatdl is
megtisztitjuk, majd sargarézdrottal Osszefiizziik. A csontvaz felallitdsat bizzuk megint
szakavatott preparatorra, vagy ha magunk kiséreljiik meg, vegylink mintanak egy jol felallitott
csontvazat, s annak nyoman szerkesszilk meg a magunkét. Természetesen az allat csont-
vazanak bonctani felépitésével a legaprobb részletekig tisztdban kell lenniink, kiilonben a vaz-
részek felcserélése vagy kiforgatasa minden faradozasunkat meghiusitja, nevetségessé teszi.

Madarak.

A madarakat serétes puskaval, Flaubert-puskéaval ejtjiik el, hurokkal vagy csapovassal fogjuk.
A megszerzett példannyal nagyjabol ugyanugy jarunk el, ahogy azt az emlésoknél mar
elmondottuk.
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A madartetemrdl két méretet vesziink fel. A tobbi késébb is lemérhetd a mar kipreparalt
boron. A méreteket Greschik Jenonek, a Nemzeti Muzeum kivald szakemberének utmutatasa
alapjan, a kovetkez0 moddon eszkozoljiik: 1. A teljes hossz a csér hegyétél a farok
(leghosszabb farktoll) végéig. A madar nyakat ne huzzuk ki, hanem a test természetes fekvo
helyzetben mérendd. 2. Kiterjesztett szarnyak tavolsaga, a szarnyak két végpontja kozott
mérve. A szarnyakat sem huzzuk szét természetellenes helyzetbe, hanem a lefektetett madar
konyokét megbokjiikk az ujjunkkal ugy, hogy a szarny felvegye természetes helyzetét,
koriilbeliil olyanforman, ahogy a madar repiilés kozben szétterjeszti. Ha nagyon széthuzzuk,
kiilonosen a hossziszarnyt madaraknal (siraly), hamis méretet kapunk.

Feljegyezziik még a tollruha szinét, a csupasz testrészek szinét, a szem iriszének szinét és a
megfigyelt fontosabb ¢letkoriilményeket. Végiil, ha nem akarunk madarunkbol alkoholos
készitményt csindlni (készitésmodjat lasd az emldsoknél), akkor a borét preparaljuk ki s a
fontosabb vazrészeket készitjiik ki és tessziik el gyiijteményliinkbe.

A madarbér lenyuzéasa kdzel sem olyan egyszerli mesterség, mint az emldsallat gerezndjanak
megszerzése. Rendkiviil sok tlirelmet, 6vatossagot kivan. Sods Lajos tutravaldjat a kezdd
szamdra mi is megszivlelhetjiik: «Vannak madarak, melyeknek bdére nagyon konnyen
elszakad, ugy, hogy lefejtése még gyakorlott kéznek is elég gondot okoz. Ilyen példaul a
kakuk, a lappantyu, a banka; masok meg, mint példaul a galambfélék, konnyen kihullatjak a
tollukat. A kezdd tehat semmi esetre se kisérelje meg, hogy a nyuzast ezeken az allatokon
tanulja meg, hanem olyanokon, melyeket boriik erdssége erre a célra kiilondsen alkalmassa
tesz, amilyenek példaul a rig6félék, a varjak és a szarka. Fontos tovabba tudni, hogy a kovér,
zsiros madarakat mindig nehezebb lenytzni, mint a sovanyakat, éspedig nemcsak azért, mert
a zsiros madar nyuzasanal nagyon kell vigydzni a tollak tisztdnmaraddsara, hanem azért is,
mert a zsiros bor a sovanynal sokkal konnyebben szakad. Példaul a kdvér banka bore
valosaggal szétmalik az ember kezében. A kezdd tehat sovany madarak lenyuzasaval kezdje,
amilyenekhez konnyen juthat a tavaszi honapokban, ellenben anndl nehezebben szerezhet
meg Osszel, amikor a madarak téli tartalékul valosaggal zsirkOpOnyeget vesznek magukray.

Nyuzas el6tt a madar tollruhajat megtisztitjuk a ratapadd szennytdl, vértdl. A sebet betomjiik
vattaval, igyszintén a madar torkat, orrnyildsat és végbélnyilasat. A hasoldal kozépvonalaban
kétfelé hajtjuk a tollakat ugy, hogy a bor lathatd legyen, majd a boért a végbélnyildstol a
mellcsontig 6vatosan felvagjuk finom bonckéssel vagy olloval. A felmetszett bor szélét
megfogjuk, a boncolokés lapos nyelével vagy egy kerekvégl késpengével a bor ala nyalunk
¢és elvalasztjuk a bort a hustdl, fent a szarnyak tovéig, alul a comb tovéig, hatoldalon a
gerincig. A comb tovét ollonkkal atvagjuk s a combrodl is lehuzzuk a bért a cstdig. A
combcsontrdl letisztitjuk a hust s visszaforditjuk ra a bort. Ezutdn a végbélnyilasnal a bor alatt
atvagjuk a torzset, rajta hagyva a boroén a farok tovét, ami a farktollakat tartja, majd a bort
lenytizzuk a torzsrél a szarnyakig.

A szarnyakat valliziiletiiknél vagjuk at, kiforditjuk a borbdl, ameddig csak lehet, késsel nytizni
rendszerint csak a konyokiziileten tal kell, de ha nem megy, akkor a csontokat bennhagyjuk.
A bort ezutdn tovabbhuzzuk lefelé¢ a nyakrdl és a fejrdl. Elvagjuk igen éles késsel a fiil tovét,
6vatosan lefejtjiik a szem kornyékét, gy hogy a szemhéj meg ne sériiljon, s a bort lenyuzzuk
a csorig. Ezutan a koponyat megtisztitjuk. Kivessziikk a szemet, az agyveldt, kivagjuk a
nyelvet, eltavolitjuk a hist s a bért visszahtizzuk a koponyara. A koponyat a torzstdl az elsd
nyakcsigolyanal vagjuk el. A hustorzset eltessziik, ha nem tudtuk kiilsé bélyegek alapjan
biztosan megallapitani a madar nemét s a bor kikészitése utan felboncoljuk. A himmadarnak
heréje és ondovezetéke, a tojonak petefészke és petevezetéke minden esetben biztosan
tajékoztatnak majd arrél, hogy allatunk melyik nemhez tartozik.
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Ha a madar nyaka vékonyabb, semhogy a fejet atbujtathatnank rajta, akkor a nyakat elvagjuk
a bor alatt s a tarkon a bort megmetssziik (emldsoknél ugyanigy tettiink az 6zzel vagy a
szarvassal) s ezen a nyilason at vessziik ki a fejet. A ludaknal, kacsaféléknél, harkalynal s egy
sereg mas madarnal ehhez az eljarashoz kell majd folyamodnunk.

A madarbért ezutan ugyaniigy megtisztitjuk beliil, mint az emlésok borével tettiik. Csakhogy
a madar bore sokkal konnyebben szakad. Késsel vigyazva eltavolitjuk a zsirt, a nagyobb
tollak végére tapado izmokat (ha rajta hagyjuk, akkor a bdr kiszaradasa utan nem tudjuk a
tollakat lesimitani, mert az dsszeszaradd izmok felborzoljak dket), kivagjuk a fartOmirigyet,
nagyobb madaraknak felmetssziik a szarnyan a bort, ha a csontokat benthagyjuk s lekaparjuk
a csontot. A faroktollakat megfogjuk, gyengén befelé toljuk a bdrbe s a borbdl kifelé nyomuld
toviiket alaposan letisztitjuk.

A nyuzas alatt kiilonosen sok szaraz fiirészport hasznaljunk, hogy a tollruhat ne piszkitsa el a
vér vagy a zsir. A felesleges flirészport mindig konnyen leszorhatjuk a borrél. Ha a tollak
mégis bepiszkolodtak, akkor vizes szivaccsal vagy vattaval, langyos vizzel lemossuk, majd
fiirészporral (vagy ha fehér a tollruha, akkor krétaporral) megszaritjuk. Ha a tollak csak gy
magukban szaradnak, ktiszaltak lesznek, 6sszecsapzanak.

A madarbort nem cserezzik!

A bort beliil arzénes mérgez6 oldattal beecseteljiik. A koponyacsont €s a szemiireg koriil 1€vo
bor kozt a hézagot vattaval kiparnazzuk, vattat nyomkodunk csipesszel az oreglyikon at a
koponyéaba, ez a wvatta folytatodik a nyakba. A madarnyak vastagsaganal valamivel
vastagabbra tomjiik a nyakat, de ne nyujtsuk ki, inkabb legyen rovidebb. A labak csontjat is
koriilvattazzuk, a labat visszaforditjuk a borbe; ugyanezt tessziik a szarnnyal, majd a torzset
tomjlik ki vattaval. Ha a madar testével is elkésziiltiink, néhany 6ltéssel bevarrjuk a felhasitott
bort. Az orrlyukon at cérnat fliziink és a csOr két kavajat osszekotjiik. Testhez igazitjuk a két
szarnyat, a tollakat elrendezziik, lesimitjuk, a két labat keresztbe tessziik, a fej, a nyak és a
torzs egyvonalba esik (lasd a képet).

Er6s papirost vesziink s az allatnal valamivel hosszabb hengeres tokot készitliink beldle (az
egymasra hajlo szegélyeket vagy Osszeragasztjuk vagy 0sszetlizziik). Ebbe tessziik a kitomott
bort, hogy tollai 6ssze ne borzoldédjanak, mig teljesen kiszarad.

Hiillok.

Gyikok, kigyok ¢és tekndsok tartoznak ide. Tekndst fogni nem nagy mesterség. Vehetjik a
halaszoknal is, akiknek sokszor akad halojaba, vagy a nagyobb folyok mellett fekvd varosok
halcsarnokaiban. Tobb baj van mar a fiirge gyikok és mérges kigyok fogasaval. Gyikot fognak
haléval is, hurokkal is, de azért mégis legbiztosabb moddja, ha kézzel fogjuk. Ketten kis
igyességgel a legtobb kiszemelt gyikot kézrekerithetik. Hurokkal ugy fogjak a gyikot, hogy
16sz6rnek, vékony drétnak vagy szurkozott fonalnak a végére kis hurkot kotnek, ezen
athuzzak a fonal vagy drot masik végét s igy a hurok széra kdnnyen mozog, ha kell6 pillanat-
ban megrantjuk és a hurok Osszesziikiil a gyik nyakan. Ezzel az alkalmatossadggal letiliink a
lyuk elé, ahova szemiink lattara surrant be a gyikocska s megvarjuk, mig az kidugja a fejét.
Akkor 6vatosan leeresztjiik az orra elé a hurkot, vigydzva, hogy arnyékot ne vessiink ra s a
fejére huzzuk. A gyik gyanakszik ugyan, de nem minden esetben menekiil rogton. Ha ez
sikeriilt, hirtelen felrantjuk s a gyik ott kapalédzik a hurkon. Igaz, ha nem iigyeskediink és
nem lokjiik be nyomban a készentartott vdszonzacskdba, egy-kettdre kisiklik dldozatunk.

Ez azonban csak kivételes tlirelemjaték. Ahol kdvek kozt, gaton, farakdson, falon pihen az
allat, ott ugy sem sikeriil, mert a hézagok, repedések, lyukak €s jaratok szama végtelen. Itt
ovatosan feléje kozelitiink a keziinkkel, s az utolso pillanatban, kelld kozelrél gyors mozdu-
lattal csipjiik nyakon.
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A kigyok koziil csak a mérges fajok, példaul a vipera fogasa veszélyes. A tobbit, ha bizo-
nyosak vagyunk abban, hogy nem tartoznak ezek kozé, egyszeriien kézzel ragadjuk meg s
vaszonzacskoba tessziik. A mérgeskigyot, vagy ha a kigy6 gyants és az elsd pillanatban nem
tudunk donteni, hogy mérgeskigyoval van-e dolgunk vagy sem, nem fogjuk meg kézzel.
Akiben van elég batorsag ¢s hidegvér, az a mérgeskigyonak bottal leszoritja a fejét s a kigyot
kozvetleniil a bot mogott, a tarkdjan fogja meg ugy, hogy fejét ne mozgathassa €s szajaval ne
haraphasson. A vaszonzacskd szétnyitott szajaba biztos mozdulattal hirtelen beletaszitja az
allatot és a zacsko szajat jo ersen Osszekoti. Igy fogta a viperakat Méhely Lajos, Magyar-
orszag kigyoinak legalaposabb ismerdje. O beszélte el, hogyan fogta a viperakat az olah
paraszt, aki rendszeresen kereskedett az allattal. Fakéregbdl megfeleld hossziisagn csovet
készitett, akkorat, hogy a kigyd beleférjen. Ezt azutan egyik végén bedugaszolta, masik végét
pedig nyilasaval a siitkérezo kigyo elé tartotta. Az allatot dvatosan, megpiszkalta, mire az
hirtelen menekiilni akarvan, onként besiklott a kindlkozé sotét nyildson at a «lyukbay,
illetéleg a készen varo6 fakéreg csdbe. Az élelmes olah most hirtelen bedugaszolta a csdvet €s
az elcsipett viperat «kalitkastol» arulta a fiirddvendégeknek.

Ugyancsak Méhely ajanlotta, hogy a viperat gyiijté okvetlen bér labszarvéddét htizzon, mert
azon nem hatolhat at az allat méregfoga s harapas esetén a fog belétorik a vastag borbe.
Kigyot foghatunk még ugy is, hogy a bot vége kétagn villacskaba nyilik szét s a villa két 4ga
kozé kapjuk az allat fejét. Igy szoritjuk le a foldre, feliilrol lefelé iranyzott mozdulattal.

26. Szerszam a mérges kigyo megfogdsara.(Trilles nyoman.) A B fogo végéhez
kemény szij A van erdsitve, mely D-tol kezdve lapos és hajlékony, lenn C-nél
hurkot alkot. A kigyo fejét E-nél csusztatjak be és tarkoja mogott a szij
meghuzasaval a B fogo kiszélesedett végéhez szoritjdk.
Trilles nyoman bemutatjuk a legalkalmasabb szerszdmot mérges kigyok fogasara. Ezt hasz-
naljdk a szérumgyiijté intézetek. A B fogdfa végéhez kemény, de mégis hajlékony szij van
erdsitve (4), mely C-nél hurkot alkot, D-ig lapos. A kigy6 fejét E-nél cstsztatjak be és tarkoja
mogott a szij hirtelen meghtizasaval a B fogdfa kiszélesedett végéhez szoritjak (l1asd a képet).

Otthon a kigyot zacskostol az alkoholba vetjiik s ugy 6ljiik meg. Ez biztosabb, mintha a
zacskobol az iivegbe razzuk. A kigyonak és a gyiknak is alkoholt 16velliink az alfelnyilasan at
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¢s a szajan at a testébe. A gyikot élve vessziik a keziinkbe, szajat kinyitjuk s a 96%-os alko-
holt belefecskendezziik a torkdba. Ezutan vastagfalt, parafa dugoval jol bedugaszolhatéd
tivegesovet vesziink. Olyan hossza legyen, hogy a kinyujtézott gyik ne érje benne a dugot. Ezt
megtoltjik alkohollal és a befecskendezett gyikot fejjel lefelé belétessziik. Az tliveget jol
bedugaszoljuk és lefektetve félretessziik. Ha az iiveg &tmérdje nem tobb néhany centiméter-
nél, akkor az allatok egyenesen kinyulva merevednek meg és nem gorbiilnek dssze.

A kigyokhoz és a gyikokhoz hasonld6 modon fecskendezziik ki és tessziik el 96%-os alkohol-
ban a tekndsoket, miutan rajuk kotottiik a termOhelyet, a gyiijté nevét, az allat méreteit, stb.
feltiintetd jelzOlapocskat.

Ha a hiilléknek a csontvazat készitjiik ki, még 6vatosabban kell eljarni, mint az emldsokkel,
mert konnyebben maceraldodnak és a csontvaz konnyebben hullik szét. A huscafatokat, izom-
rostokat tiivel, csipesszel preparaljuk le a csontrdl. A gerincoszlopon at cinkdrétot dugunk s a
mellkast ugyancsak megerdsitjiik, azaz dréthoz kotozziik a bordakat. Legjobb, ha egyszeriien
vizbe rothasztjuk a csontvazat, mert a lug hamar megtamadja a vékony csontocskakat.

Kétéltiiek.

Goték, szalamandrak és békak tartoznak ide. Gytijtésiik egyszertien kézzel vagy haloval torté-
nik. Nedves moha kozott fa- pléhdobozban vissziikk dket haza, hogy egymadst Ossze ne
szennyezz€k, vagy utkdzben ki ne szaradjanak és el ne pusztuljanak. Azt is megtehetjiik, hogy
rogton a helyszinén befecskendezziik az allatokat 96%-os alkohollal és azutan 70%-os
alkohollal telt gytijtéiiveglinkbe dobjuk. Hazaérve, az alkoholt kicseréljiik. A kétéltiiek larvait
2%-o0s formolban tessziik el.

Halak.

Horgaszhatjuk vagy haloval foghatjuk. Legokosabb moddja azonban a halgylijtésnek, ha
halaszokkal szovetkeziink. «A haldszok - irja a Miiegyetem hajdani allattantanara, Kriesch
Janos - a nagyobb ¢és ehetd halakra vannak fétekintettel. Az aprajat és a piacra nem valokat
csakis ugy kaphatjuk meg, ha a haldszokat kiilon megkérjiik, vagy 6ket haldszati kirandula-
saikon elkisérjiik. A gyiijtés szempontjabol ép azokra a halakra forditando a fofigyelem,
amelyeket a rendes haldszatokon nem igen vesznek figyelembe. Eppen ezen apré halak kozott
lehetnek és vannak is reank nézve a legérdekesebbek.»

A hal testérdl langyos vizbe martott vattdval vagy szivaccsal lemossuk a nyalkat, kifecsken-
dezziik 96%-os alkohollal, majd egy-egy napra 70-, 80-, s végiil 96%-0s alkoholba tessziik.
Eleinte néhanyszor cserélni kell az alkoholt, mert sok vizet von ki a hal testébdl s nagyon
felhigul.

Feljegyezziik, hogy mikor és hol fogtdk a halat, milyen vizben szeret tartdzkodni, iszapban
vagy novények kozott. Hova rakja ikrajat, olt-e naszruhat, vandorol-e stb. JO, ha szinét is
feljegyezziik, mert az alkohol hamarosan elszinteleniti az allatot.

Gerinctelenek.

Puhatestiiek.

A puhatestli 4llatoknak (kagylok, csigdk) leginkdbb kemény, szénsavas mészbdl allo héjat
gylijtik. Tavakban, folyokban, 4dradasos teriileteken, mocsarakban éppen igy megtalalhatjuk
mindeniitt képviseldiket, mint a karsztos hegyvidék napégette mészkdsziklain, a fak kérge
alatt vagy a lomberdd avardban, s6t a hotakaro alatt télen is maszkal néhany fajuk (Vitrinak).
Gyiijtésre tehat mindeniitt van lehetdség joforman az egész esztendon at.

83



A puhatestiick lelkes baratja, Wagner Janos panaszolja, hogy Magyarorszigon nem sokan
gyljtik ezeket az allatokat. Valamikor, apaink idejében, még torténelmi nevekkel is taldl-
kozunk a csigagyiijték soraban: Kossuth Lajos, Jozsef kiralyi herceg, Jokai Mor, Kornis grof,
vagy a hires-neves orvostudor, Brancsik Karoly. «De hol marad ez a néhany lelkes termé-
szetbarat a rovaraszok, a lepke- és bogargyiijtok népes seregétdl? - irja Wagner. - Lepkét,
bogarat nagyon sok kozépiskolai didk is gyiijt, csigat, kagylot Gigyszélvan senki. Pedig, ha
azutan évek mulva eldkeriilnek a régota 6rzott lepkés dobozok és rovargyiijtemények, rend-
szerint nagyon siralmas latvany fogadja az ifjukoraban oly lelkes gyiijtot. A rovarok teste szét
van ragva, potrohukban lyukak tdtonganak, a szarnyak pedig letérve hevernek a doboz
fenekén. A rovargyiijtemények sok ellensé¢ge ellen igen nehéz védekezni. Sajnos, néha még a
muzeumokban is pusztitanak a rovargyiijtemények kartevéi, az Anthrenusok, Dermestesek,
molyok, pedig ott megvan a gondos, szakszerli ellendrzés ¢és feliigyelet. Hat még milyen
karokat okozhatnak a magangyiijteményekben, melyek néha évekig fekszenek a szekrény
tetején vagy a padlason. Ilyen karok a csiga- €és kagylohéjak gyiijtdit nem érik. A szép csiga-
hazra legfeljebb vastag porréteg rakodik az évek folyaman, de nem porlad szét, nem pusztul
el, hanem a gyiijtd egész ¢életén 4t megmarad €s sok-sok gyonydriiséget szerez.»

Ajanlhatna-e valaki ennél szeretdbb szavakkal kedves allatainak gyiijtését?

Wagnernek igaza van! A kagylok, csigak, megérdemlik hogy tobben gyiijtsék héjukat. Hiszen
gyljtésiik majdnem semmibe sem keriil. Nem kell hozz4 kiilonosebb eszkdz, legfeljebb botra
erdsithetd, drotkarikara varrt vaszonhald a vizi csigdk vagy a kagylok meritésére. A koveket
puszta kézzel is megforgathatjuk, ha meg akarjuk nézni, nem huzédik-e meg alatta néhany
csiga? Az avart, mohat botunk végével, fadggal is szétkaparhatjuk. Legtobbet taldlunk 6szi
esd utan. Ilyenkor a csigahdz mar kifejlédott s az allatok koziil az is eldmaszik, amelyik mas-
kiilonben, szdraz iddben nyomtalanul elbujik. A csiga testének ugyanis nagy része viz.
Egyiknek-masiknak 60-70%-a. Ezért érthetd, ha tilnyomo résziik nedvességkedveld és keriili
a szarazsagot, illetve szaraz idészakban vagy szaraz napszakon az arnyékos, nyirkos helyekre
huzddik vissza.

Fiivon, bokrokon, nedves réteken, allovizek vagy patakok partjan nagyobb eredménnyel
gyljthetiink, ha erds, durva szovésii haloval végiggereblyézzilk a novényeket. A haldban
fennakadt apr6 fajokat csipesszel szedegetjiik ki.

De apr6 fajokat gy is gyiijthetiink eredményesen, hogy a mohaszonyeg darabjat, hullott
lombot, gombékat Osszemorzsolva, rovarszitaba tesziink és a hulladékot atszitaljuk. A
csigakat azutan kivalogatjuk a nagyobb tormelék koziil. Ennél is eredményesebb eljaras, ha a
tormeléket fehérszinli zomancos talba (lavorba) tessziik s vizet ontilink ra. A csigdk hamarosan
elébujnak és menekiilni igyekeznek a vizbol. A fehér tal oldalan maszkald allatokat konnyen
Osszeszedegethetjiik. A visszamarado tormeléket palcikaval felkavarjuk, mire a levegdvel telt,
konnyd, iires csigahdzak is felemelkednek a viz szinére.

Hasonlé modon jar keziinkre maga a természet. A viz tavasszal, dsszel arad, sok tormeléket
sodor magaval. A tormelék pedig telve van €16 vagy elpusztult csigak hazaval. Ezeket azutan
a viz itt is, ott is lerakja, partraveti s ha mi ebbdl a vizparti tormelékbdl visziink magunkkal,
sok iires csigahéjat «iszapolhatunk» ki beldle odahaza. De sokat gylijthetiink a helyszinen is.
Rotarides Mihaly kiilon kotetben dolgozta fel azokat a csigafajokat, szdm szerint mintegy 100
fajt, amelyeket Szegeden gyiijtott a Tisza parti turzdsokban és a megaradt folyd kihanyt
szemetjében. (Rotarides Mihdly: A 10sz csigafaunaja, Gsszevetve a mai faunaval, kiilonos
tekintettel a Szeged vidéki loszokre. 137 képpel. Szeged, 1931. Alfoldkutaté Bizottsag
Konyvtéara, 8. szam.) Konyve tehat jo sok, Magyarorszdgon €10 csiganak meghatarozasara
szolgalhat utmutatoul.
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Ha vizi csigikat akarunk gytlijteni, halonkkal a vizi novényeket borondljuk végig, vagy a
vizben 1il0 koveket forgatjuk fel s leszedjiikk a rajuk tapadé allatkdkat. Kagylot a strand
sekélyebb vizében szedhetiink, vagy haloval emelhetjiik ki.

Az allatokat livegben vagy kisebb-nagyobb dobozokban (akar gyufaskatulydban) vihetjiik
haza moha kozott. Sokat ne halmozzunk egy dobozba, mert maszkalas kozben 6sszepiszkitjak
egymast. A kagylokat és a nagyobb csigdkat csomagoljuk be egyenként papirosba és ugy
helyezziik el nagyobb dobozba vagy a gyiijtétaskank (egyszeri, borbdl késziilt vadasztaska)
vagy hatizsdkunk zsebébe.

Attol ne féljiink, hogy a csigdk hazdig elpusztulnak, kiilondsen akkor, ha nedves mohéba
csomagoltuk 6ket. Egyes szarazfoldi csigafajok szinte kozmondasosan szivosak. A koplalast
¢s a szomjazast vég nélkiil birjak. Egy kiilfoldi buvar Buccariban 1878-ban néhany szaz apro
Pupa-t gyiijtott s a gyiijteményébe tette. Az allatok hat ¢€s fél év mulva, 1885 marciusaban
részben még ¢életben voltak! Hazank legkivalobb malacologusa, Sods Lajos hdrom és fél évig
tartott €16 csigakat, 1914 aprilisatol 1914 decemberéig anélkiil, hogy az étlen-szomjan
nélkiilozo allatok elpusztultak volna.

A gyiijtott allatok mellé minden esetben odatessziik a dobozba vagy az livegbe a termohely
céduldjat. Az asvanyos vizekben €16 csigak gyiijtése alkalmaval jegyzeteket készitliink a viz
tulajdonsdgair6l, a rendestdl eltéré meleg vagy hideg viznek (magas hegységek tavai, tenger-
szemek, gleccserviz stb.) hofokat is meg kell mérniink. Az alkoholban preparalandé csigak-
nak feljegyezziik a szinét, mert az csakhamar eltlinik vagy elhalvanyodik az alkoholban. Ha a
csiga feddvel zarja el a héj bejaratat, akkor a fedot is magunkkal vissziik.

Az iires csigahéjat vagy kagyloteknot odahaza megmossuk, vigydzva, nehogy a kutikulat,
vagy ha vannak, a szOrszerli képz6dményeket megsértsiik. Az €16 csigat forrd vizbe dobjuk,
ott néhany pillanat alatt kimtlik s mi csipesszel kitekerhetjiik a hazbol az elpusztult allat puha
testét. A kagylot is forrd vizben 6ljiik meg, azutan a zaroizmat atvagjuk s az allat testét késsel
ovatosan kikaparjuk. A teknd belsé oldalat természetesen nem szabad Osszekarcolni. A
megtisztitott héjakat megszaritjuk.

A kisebb csigakat alkoholban 6ljiik meg, azutdn tiiz0 napra tessziik, vagy ami még jobb,
kalyha felett hirtelen, de alaposan kiszaritjuk. Az allat lagy teste O0sszezsugorodik, a héjat
vizben kimossuk, vattaval vagy puha fogkefével kiviil megtisztitjuk s megszaritva a gyiijte-
ménylinkbe sorozzuk.

Masként jarunk el a hazatlan csigakkal vagy azokkal a példanyokkal, amelyeket késobbi
vizsgalatok céljara lagy testiikkel egylitt akarunk megérizni. Ezeket nyomban gyiijtésiik utan,
tehat még a kiranduldson 90%-os alkoholba tessziik. Sok csigat ne halmozzunk egybe az
iivegbe, mert az alkoholba vetett csigak - kiilondsen a hazatlan fajok - sok nyalkat valasztanak
ki. Hazaérve, a csigdkat j alkoholban ecsettel lemossuk, a nyalkatdl megtisztitjuk, azutan
90%-os tiszta alkoholba helyezziik. Néhany hét mulva 0jbol cseréljiik az alkoholt, nehogy
tulsdgosan felhiguljon a csiga testébdl kivont viztdl s a lagy test késdbb pusztulasnak indul-
jon. Ha hazas csigat vetiink alkoholba, az kinjaban visszahtizodik a hazaba s igy vizsgalatra
késébb nem alkalmas. Ezért ezeket masként kell megdlni. A haldlnak rogton be kell
kovetkeznie, vagy legalabb az allatnak el kell kdbulnia. Kinyujtott testii csigakat kaphatunk -
irja Wagner -, ha «tizszédzalékos sosavas hydroxilamint szodaval k&zombositiink s ennek
egyszazalékos oldataba helyezziik a csigékat, akkor azok néhdny 6ra mulva kinyujtott testtel
pusztulnak el. Ugyancsak kinyujtott testtel halnak el a csigidk, ha szénsavas (szddas) vizbe
keriilnek. A megfulladt allatokat a folyadékbol valo kivétel utan parafalemezen vagy puhafan
megfeleld allasba helyezziik és gombostiikkel koriiltlizziik, majd higabb (70%-0s), azutan
toményebb (80%-0s) alkoholba tessziik, melyben testiik fokozatosan megkeményedik. Végiil
ezeket is 96%-o0s alkoholba rakjuk.»
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Ez az eljards csak a szarazfoldi tliidoscsigdkra vonatkozik, mig a viziekre mas moddszert
alkalmazunk: «Kinyujtott allapotban pusztulnak el a vizi tiidéscsigak, ha viziikh6z kokain-
oldatot vagy kloroformot csepegtetiink.»

Vangel a szarazfoldi csigakat szinig langyos vizzel t6ltott iiveghengerbe teszi, majd az iveget
iiveglappal befedi, hogy levegd ne férjen hozza. A csigak lassanként eldbujnak hazukbol,
felpuffadnak, szétteriilnek és 24-36 oOra alatt megfulladnak. Ha az allat érintésre mar nem
huzodik vissza, akkor a folyadék felét dvatosan ledntjiik, vagy gummicsdvel leszivjuk ¢és
hasonl6 6vatossaggal 50%-o0s alkoholt adunk hozza. Hat 6ra mulva annyira diffundal a csiga
testébe az alkoholos viz, hogy a folyadéek felét ismét lednthetjiik s megint feltolthetjiik 70%-os
alkohollal, majd egy nap multan kivéve 50%-os, végiil pedig 70%-os alkoholba tessziik az
allatot.

A XIII. tablan bemutatjuk a kdzonséges tavi kagylot, hazank édesvizeinek lakojat. Az egyik
teknd el van tavolitva s jol latszik a puha test valamennyi fontosabb része. Alkoholban nem
old6do ragasztoval (lasd leirdsat a novénytani részben) szam- vagy betiijelzéseket ragasztunk
a szervekre s a készitmény a mellékelt magyarazdszoveggel tokéletesen szemlélteti a
kagylotest részeit. Ha elbdditott s kinyujtozott allapotban meg6lt és konzervalt csiga hdzanak
6vatosan eltavolitjuk egy darabjat, ugyanilyen tanulsdgos készitményt csindlhatunk.

A gylijteményt ugy rendezziik be, hogy a csigahdzakat ne ¢érje tiiz6 napfény és ne
porosodjanak. Az aprobb csigahéjakat livegesovecskékbe tessziik, a nagyobbakat papiros-
dobozokba. Melléjiik tessziik a névvel, gyiijtés helyével és idejével ellatott jelzOlapocskat s az
iivegesoveket vagy papirosdobozokat nagyobb lemezpapiros dobozban vagy fadobozban
tartjuk.

Rovarok gyiijtese.

1915-ben halt meg Henri Fabre, kozel szazesztendds koraban. Ot szeretném odaallitani
mintaképiil azoknak, akik nem jartak végig a tudoméany gradusait, hogy a rovartan miveldi
kozott a «szakember» titulust megkaphassak. Azt szoktak mondani, hogy Fabre «csupan» a
rovarok életének megfigyeldje volt. A foldi élet egyik legigénytelenebb vilagaban, a rovar-
népség Osztonvilagaban keresett feleletet egynéhany kérdésre. Igy is van. Fabre-t elsésorban
allatkainak ¢élete érdekelte s nem azért foglalkozott veliik, hogy gombostiire tlizve halomra
gylijtse s miutdn az emberadta neviiket jol-rosszul meghatarozta, apré kedvencei sorsat ezzel
végkép el is intézze. A gyiijtés sohasem cél. A gylijtés eszkdz! Eszkdz arra, hogy ezzel a
paranyi vilaggal kozelebbrél megismerkedjiink. Ne feledd el ezt, kedves olvasom, ha lepke
utdn emeled a halédat, vagy bogar utdn nyujtod a kezed.

Fabre élete azonban masvalamire is megtanit.

Rovarokrol irt konyvei - jokora csomo - nem a szakképzett rovarasz akadémikus értekezései.
Ha a nyomtatott sorokon végigsiklik a szemiink - mondja egyik életrajzirdja - €16szo6t hallunk.
Mestere a nyelvnek, ragyogdan fejtegeti problémadit s megmenekiilt a veszedelmek leg-
nagyobbikatol: a szaktudéas aszalokemencéjében vald elszaradastol. De azért Fabre, a «mii-
kedveld maganos» nagyszeri logikdjaval, velesziiletett langeszével olyan igazsagokat ismert
fol, amikben elbtte parasztgyerektdl a tuddsig mindenki tévedésben volt, aparol fitira szalld
¢vezredes hagyomanyok és hiedelmek alapjan. Azt tartottdk példaul, hogy a galacsinhajto
bogar golyobisa, az allat petéjét Orzi, tehat a majdan kikeld larvanak eleségiil szolgal. Fabre,
ha alkalma nyilott rd, évtizedeken 4t vissza-visszatért a dologra, nem nyugodott bele a
hagyomanyba, hanem tiizetesen tanulmanyozta a bogarka életét, s ime, kideritette, hogy a
golyobis csupan eleségkészlete a szkarabeusz bogarnak, pete nincs benne. Ezért lopkodjak
egymastdl a bogarak ezeket a taplalékgombocokat! Fabre fedezte fel, hogy a pete juhganéjbol
késziilt, kortealaka gyurma karcsu nyakaban van elrejtve. Az ezerarct természet csodélatos
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megnyilvanulasa ez. Szamunkra az ivadékrol gondoskodés célszeriiségének rejtelme. Az
emberben megmozdul a sejtelem, ha kutatja az okot. Néha talal r4 magyarazatot, még
tobbszor nem. Persze a magyardzat is mindig csak az ember értelméhez mért relativ valami, ki
beszélhetne abszolut igazsagrol? Bizonnyal, ez is egyike a sok utnak, mely végiil is Istenhez
vezet.

Megfigyelni és gondolkodni, ha a gyiijtéliveggel kezedben a szabadba 1épsz! Mert nincs az a
maganak gyiijtogetd, puszta kedvtelésbdl lepkészd vagy bogardszd, aki ne vihetne haza
holttesteken kiviil néhany értékes megfigyelést, pardnyival tobb tudast, mint amivel utja
kezdetén atlépte haza kiiszobét.

Joforman nincs hely, ahol ne nyilna erre alkalom. Kopér, szaraz, napégette foldfoltokon éppen
ugy talalunk rovarokat, mint a szamartovises, csaldnos arokban, a kirdlydinnye szaro6s tovi-
seivel elatkozott pusztasagban vagy a fak oduinak fenekén Osszegytilt korhadékban. A nagy-
kalapi gombéak huisaban ugyanugy élnek rovarok, mint a kicsinyke penészgombatelepekben.
A hangya- vagy méhallamnak is megvannak az idegen vendégei, ¢él6sdiei a rovarnépség
sorabol, akarcsak a legmagasabbrendii ¢16lénynek, az embernek a tanyajan vagy a testén. A
gleccserek havan, vagy a sivatag homokjan, a tenger vizében vagy a poshadd pocsolydban, a
gyiimOlcsben és a bélsarban, a ndvények testében és az allatok beleiben, vakon, szintelenné
halvanyulva a f6ld mélyén, banyak fenekén, foldalatti vizek sotét kavargdsaban. A nitrogén-
ben dus, vizet konnyen felvevo talajokon tobb, mint a vizben és nitrogénben szegényeken. A
mészkOteriileteken tobb, mint a kvarchomokos vagy példaul dolomitos teriiletek malladékan.

A rovarok egy része novényt eszik. Ezeket természetesen a taplalékul szolgaldé ndvényen vagy
a noévény kornyékeén talaljuk meg a leghamarabb. Ezért fontos, hogy a ndvényeket, valamint a
novény €s a rovar kozti kapcsolatokat, egymasrautaltsagot ismerjiik. Virdg, gyiimdlcs, riigy,
levél, torzs, gyokér, kéreg mind nyujthat taplalékot vagy buvohelyet. Az elpusztult novények-
bol felhalmozodott tormelékben, zsombékokban, vizmenti turzasokban, lehullott lombbol,
mohatelepekbdl vagy rothadd, hullott gyiimolcsbdl 4116 tomegben is megtalaljuk a rovarokat.

Az allati testbdl taplalkozo dogevd vagy ragadozd rovarok €16 és elhullott allatokon, azok
testében vagy a teste koriil talalhatok elsdsorban, de buvohelyiil szolgal nekik a novényvilag
is. Az mindegy, hogy a hulla friss vagy régesrégen kiszaradt, hiszen olyan is akad koztiik,
amelyik az allati test mar élettelen részeit, példaul a tollat, a szort is megemészti.

Persze nemcsak a teljesen kifejlodott rovart gytijtjiik, hanem a petéjét, larvajat, babjat is.
Tudasunk ¢és gyiijteményiink igy lesz csak teljes. Azonkiviil himet és ndstényt kiilon-kiilon
figyelemmel kell kisérniink és gyiijteniink. Nemcsak azért, mert szokasaik eltéréek lehetnek,
hanem azért is, mert akarhanyszor alakjuk, termetiik is eltéro.

Lepkék gyiijtése.

A természet «repiild viragai». Igy nevezi Gardonyi a lepkéket. Csakhogy a szines szirmokat
szines szarnyak helyettesitik. Két nagyobb felsd szarny és két kisebb alsdé szarny. Némelyik
faj nOstényén a szarnyak csokevényesek vagy egészen hidnyzanak. A szarny attetszé hartya;jat
kitinbordak tartjak kifeszitve s alul is, feliil is cserépzsindely médjara fedo, rendkiviil kicsiny
pikkelyek boritjak egymast. Ez a himpor. Erintésre konnyen elvalik a szarnytol: lekopik,
lepereg. Ezért a lepkefogas alkalmaval nagyon vigydzzunk arra, hogy az allat ne vergddjék
soka.

A lepkefogd-halo 3 mm vastag drotbol készitett 25-30 cm atmérdjti karika, amelyre 60-70 cm
hosszt tilllzsakot varratunk. A zsak lefelé fokozatosan szikiill, de nem csucsban, hanem
kereken végzddik. Jo, ha a szovet hajlékony, ezért hasznalat elott mosassuk ki kissé. Keres-
kedésben olyan halot is kaphatunk, amelyiken a drotkarika Osszehajthaté s a haldo zsebbe
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tehetd. A drotkarikdnak alul 6sszeérd végeit néhany centiméteres pléhhiivelyhez forraszttat-
juk, a hiivelyen atdugjuk sétabotunk végét s a hiivelyt erds csavarral odaszoritjuk a bothoz.

A lepkének repiilés irdnyaba csapunk utdna a haloval és nem szembe, elolrdl sujtva igyek-
sziink megfogni. Még biztosabb, ha megvarjuk, mig visszatelepedik arra a helyre, ahonnét
felriasztottuk. De ilyenkor {ligyeljiink arra, hogy arnyékunk vagy a halo arnyéka ne érje az
allatot, mert nyomban felroppen. A megfogott lepke a hald csiicskébe keriil, a halo zsdkja
pedig rafekszik a karikara. Ekkor elévessziik az 6l6iiveget, kivessziik dugojat, gyorsan a halo
ala nyulunk vele, szabad keziinkkel felemeljiik a héalo csiicskét €s az odaszorult lepkét
iivegiinkkel fogjuk ki.

27. Nyakasiiveg.

A lepkéhez kézzel nem nyulunk, nehogy magunk verjiik le szarnyairol a himport. Ugyis elég
kopottszarny lepke ropkod a természetben, hiszen még az esd, a sz€l i1s megtépazza a
szarnyait. Az ilyen lepkéket természetesen nem érdemes megfogni, illetve megdlni, hiszen
csak a tokéletesen ép példanyoknak vehetjiik hasznat.

A lepkedlo parafa dugos, széles szaju liveg aljan vattaba csomagolva cidnkali van. A ciankali
azonban nem mindegyik lepkével végez. Sokkal elterjedtebb az ecetéteres iiveg haszndlata.
«Gyongéje - mondja Gaal Istvan -, hogy idokdzben tobbszor kell a mellényzsebben tartott
lapos éteres iivegbdl néhany csoppet az 616liveg fenekére helyezett gyapotra csoppenteni, az
elparolgott éter potlasara.» Olyan 6léiiveget is kaphatunk, amelynek feneke folott az liveg fala
nyakalakian 6sszesziikiil. Elonye, hogy a fenekébe helyezett vattdhoz nem fér hozza a lepke
¢s nem nedvesiti be szarnyait. Viszont az ecetéter géze a nyak nyilasan 4t akadalytalanul jut
az Uiveghengerbe. Az liveg szajanak atmérdje 3-6 cm lehet, hossza 12-15 cm. Tobbet visziink
magunkkal beldle, mert az iivegbe csak 2-3 lepkét tesziink, nehogy az ujonnan befogott
jovevények a kimultakat 6sszepiszkitsak, szarnyukrol a himport leverjék.

A lepkét, nagysaga szerint, 10-20 percig tartjuk az iivegben, azutan kivessziik kis kézi
csiptetdvel s a tor kozéptajan acél rovartiivel atszarjuk. A tii merdlegesen hatol keresztiil az
allaton. A feltlizott lepkét kis kézi gyiijtédobozba szirjuk s folytatjuk utunkat.

88



A félnapos, egynapos tutra olyan fadobozt (szivaros dobozt) visziink magunkkal, amelyiknek
fenekére odahaza parafalemezt ragasztottunk. A doboz olyan mély legyen, hogy a parafa-
lemezbe szlrt lepkék felcsapott szdrnya ne érje a fedelét. A fedelet vaszoncsikkal ragasztjuk
rd a dobozra s kapoccsal biztosan ¢€s jol rogzitjiikk. Ha a felszart lepke késébb mégis magahoz
tér s vergddésével veszélyezteti kornyezetét €s sajat szarnyainak épségét, akkor az allatot tigy
oljiik meg, hogy a tiit az 6l6iiveg parata dugdjaba tlizziik.

Ha a lepkét nem akarjuk feltlizni, vagy hosszabb uton vagyunk, akkor papirosb6l odahaza jo
elére megfeleld szdmu tasakot készitiink és a lepkéket Osszecsukott szarnyakkal ebben
helyezziik el.

Lepkefogasra igen sok csalétket hasznalnak. Kiilondsen, ha éjjeli lepkékre akarnak vadaszni.
A soOtétség beallta utan erdsfényli lampaval csalogatjak az allatokat. Erddszélen, tisztason,
réten vagy kertben rudra erdsitett lampast tliznek le s az arnyékba allva, az odacsalt lepkéket
elfogdossak. Abafi-Aigner szerint célravezetObb, ha a 1ampas mogott fehér lepeddt feszitlink
ki, aminek a lepkék nekirdpiilnek. Ha a lampat fehér abrosszal letakart asztalra allitjuk, akkor
a lampa alatt, a teritére csapodo lepkéket egyszeriien leborithatjuk 6l6iivegiinkkel.

Amint tudjuk, egyes lepkefajok csak verdéfényes napokon ropkddnek, méasok az esthomalyt
kedvelik, megint masok csak ¢&jjel ropiilnek, féként akkor, ha nincs ¢€les holdfény. Azok kdzott
a lepkék kozott, amelyek nappal siirognek-forognak, a pillangdkon kiviil akad néhany szender
¢s bagolypille is, valamint egy sereg molylepke. Napnyugtaval csendesen megiilnek a nové-
nyek rejtekén, fatorzseken, falakon, s alusznak. Borus idében sem igen repdesnek. Estefelé f6-
ként a molypillék rajzanak alkonyatig. Az alkonyat bekdszontésével megjelennek a nagyobb
szenderek, az ¢j bealltaval eltiinnek, s helyiiket elfoglaljak a szovok, a bagolypillék és az
araszolok lepkéi. Mihelyt pirkadni kezd, ezek is eltiinnek s 0jbol megjelennek az alkonyat-
kedveldk, mig csak a nap fel nem kel. Némelykor nappal is latunk szallani egyet-egyet, ezeket
azonban felriasztottak helylikrdl s csakhamar ujabb rejtekbe huzdédnak. Ha bottal verdessiik a
lombokat, magunk is sokat felzavarhatunk az alkonyati vagy éjjeli lepkék koziil. Az alvo
lepkét sokszor konnyli megkodzeliteni, st meg is fogni, mert dlma gyakran olyan mély, hogy
csak akkor ébred fel, ha tink mar atszaladt a testén.

L E. 3

28. A papirostasak készitési modja.

Lepkére vadaszni igazan csak az tud, aki ismeri a hernydja tapnovényét, vagy a lepke kedvenc
mézeld viragat. «A pillangokat, valamint a tobbi, nappal repiild lepkét (Sesidk, Zygaenak, a
Plusia- és Acontia-fajok) foleg réteken ¢€s erdei tisztasokon talaljuk, ahol a bogancs, foldi
bodza, drdogszem, macskagyokér viragmézét szivogatjdk vagy a fak és bokrok levelein
pihennek. Egyes fajok a nedveiket csurgato fak derekan, az utakon 1évé nedves helyeken, sot
az Uriiléken szeretnek iildogélni. A nagyobbfajta Sphingiddk az esthomalyban keresik fel a
viragz6 loncot, szappanfiivet, nenytljhozzamot s egyéb erds illata virdgot. A Geometridak
jobbara alkonyatkor és ¢jjel repiilnek, tobbnyire bozoétos helyeken, de réteken, viragok koriil
is. A Noctuak legnagyobb része szintén €jjel szall és felkeresi a kiilonféle réti viragokat, igy a
bogancsot, kigydsziszt, zsalyat, borostyant, l6herét, azutan a kdka, orgona, harsfa viragait, a
fiiz barkéjat. Havasokon juliusban és augusztusban szamos bagolypille latogatja a bérclaput,
szegflivet, a valadékot termeld fiiféléket, pl. a harmatkasa-fajokat. Kora tavasszal a lepkének
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csaknem egyediili taplaléka a fak kicsurgd nedve, az alma- és kortefa riigyének édes
valadéka.» Igy foglalja 0ssze roviden Abafi-Aigner a kiilonb6z6 novények koriil szallongd
lepkesereg szokésait.

Vannak lepkészek, akik alaposan kihasznaljak a lepkék inyenckedd tulajdonsagait. Kiilonféle
¢des szirupos csalétkeket készitenek, ezt felkenik karokra, fak derekara s azutan varjak a jo
szerencsét, hogy a lepkék az ingyen cukrdszdaban megjelenjenek.

Mihelyt beallott az esthomaly, megjelennek a lepkék. A «vadaszok» egyike a lampat viszi és
tartja, a masik a lepkéket fogja haloval vagy a csalétekre telepedett allatokat szedi Ossze a
gyljtotiveggel. A lepkék eleinte bizalmatlanok, késdbb azonban valosaggal esziiket vesztik
lakomézas kozben. Ejfél utani egy-két orakor még mindig akad latogatdo s a fajok az éj
tovatiinése alatt, orarol orara valtoznak. Kiilondsen halas modszer ez tavasszal vagy Osszel,
amikor még nincsen elég nyilé virdg vagy mar til van a névényzet a viragzason, de kiados
zsakmannyal kecsegtet szaraz nyaron is, amikor kevés a virdg s nincs elegendd nedvesség.
Kedvezok a borus, meleg esték is, a szeles, hideg id6 viszont alkalmatlan.

Jo csalétek a friss, nem keserli sor €s az egészen kozonséges, hig méz keveréke (kétharmad
sor, egyharmad méz), amelybe barna kenyér morzsait kevertiik. A pépszerii keveréket egy
napig napon erjesztjiik, haszndlat el6tt pedig jol felrdzzuk s par csopp rummal, gyiimolcs-
¢terrel (almaéter) vagy akar gytimolcslekvarral keverjiik. Egy masik recept: egy kil6 almat
péppé foziink, majd negyed liter sort, mézet és kevés almaétert keverlink hozza. Ha mas
nincs, jO a vizzel higitott méz is vagy a cukrozott sor.

A napsugar eldl menekiil6 Noctudkat ugy szoktak fogni, hogy méter hosszu fadgakat vagnak,
apro rozsecsomokat kotnek beldliik s az erddszéleken, kertben a fak ala helyezik. Hajnalban
ernyd folott kirazzak beldliik az odarejtézott lepkeket.

Néhany nappali lepkefajt (Apatura, Limenitis) erdsszagu sajttal vagy emberi triilékkel fog-
hatunk. A Vanessak kiilonosen kedvelik az dsszel lehulld gyiimdlesot, masok pedig szorgal-
masan latogatjak a tragyadombokat.

A legépebb, legszebb lepkéket mégis tenyésztés révén kapjak a lepkegyiijték. Olyan hibatlan
példanyokat, aminékhoz a tenyésztdé jut, a szabad természetben alig taldl a gyiijt6. A
tanulnivagyo szamadara felbecsiilhetetlen elénye a tenyésztésnek, hogy kedvencei életét is
megismerheti.

Lepkét nevelhetiink petébdl, hernyobodl vagy babbol. A lepkepeték nagyon kiilonbozé ala-
kuak. Apro félgdmbok, tojasdad vagy hengeres kupok. Feliiletiik gyakran barazdalt, ripacsos.
A ndstény olyan helyekre rakja dket, ahol a kikeld herny6 rogton taplalékahoz jut. Egyenként
vagy csomodban helyezi el 6ket. Ezeket a petéket kell megkeresniink, ha ki akarjuk kelteni s az
apré hernyokbol lepkét akarunk nevelni. Ha terhes ndstényt fogunk, azt is hazavihetjik a
tenyésztéhazikoba s megfeleld tapndvényre helyezziik. Ha a lepke még nem tojta le petéit,
megnedvesitett cukorral taplalhatjuk. A petéket szaraz, hiivds helyen kell tartani s olykor-
olykor kevés esOvizzel permetezni. A kikelt hernydkat puha tollal 4thelyezziik a taplalo
novényre, a novényt pedig széles szaja livegbe vagy papirosdobozba tessziik €s siira tiillel
lefedjiik. Ha nincs még lomb, akkor riigyeket vagy hajtdsokat adunk nekik. Egészen ugy
folyik a keltetés s késobb a nevelés, mint a selyemherny6é.

De hernyot gyiijthetiink a szabadban is, s ez sokkal célravezetobb mddszer, mintha a petékkel
bajlodunk.

A hernyodgyiijtének is megvannak a maga szerszamai. Sziiksége van az ugynevezett kopogtatd
bunkora: 30-40 cm hosszl, erds farad, végén rongy- vagy borpolyaval, hogyha a fak torzsét
vagy az agakat iitogetjiik vele, a ndvény meg ne sériiljon. Gyiijthetiink herny6t olyan médon
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is, hogy er0s haloval végiggereblyézziik a novényt vagy a fiivet s a hernyot a halobol kisze-
degetjiik. Természetesen els feltétel, hogy tudjuk, melyik novényen melyik lepke hernyojat
kereshetjiik. J6 nyomravezetd a lehullott iiriilék vagy a megragott levél. A fonnyadt, halosza-
lakkal 6sszesz6tt leveleken is rejtézhetik herny6. De vizsgaljuk meg a virdgokat is. Kiilondsen
a fliz- és a nyarfa barkai, a bogancs, altalaban a fészkes €s ernyds virdgh novények johetnek
szoba. Az éretleniil lehullott gyiimdlesben, a tolgy- vagy bilikk-makkban, borsoban, blikkdny-
ben szintén taldlunk herny6t. A fonnyado névény sokszor arrdl tanuskodik, hogy szaraban €l a
hivatlan vendég vagy a gyokerét timadta meg. A szaron kis nyilast talalunk, alatta tirtileket,
ez lehet a nyomravezetd. A nad, a kéka, a gyalogbodza, bogancs, bojtorjan szara kedvelt
hernyotanya. A hernydk egy része napkozben a levelek fondkjan, a fak kérgén vagy a novény
aljan az avarban, gyepben huzédik meg.

A taplalo novény belsejében keresendok meg a Sesiak. Az Ino-fajok hernyoi akndkat ragnak a
levelekben. A taplaléo novény Osszefont levelei kozt talaljuk a Hesperiddkat, a maguk szove-
dékében sok Noctua hernydjat. Az Euchloris ndvényi tormelékkel burkolja be magat, a
Cucullia hernyoja pedig olyan szinii, mint a virdg, amelyen ¢l s alig lehet megkiilonbdztetni.
M¢ég a zuzmobkon is taldlunk hernyo6t, példaul a Lithosia-féléket.

Ha kopogtatassal gyiijtjiik a hernyokat, akkor a ndvény ald erny6t kell tartanunk, vagy
ponyvat, teritot kell tenniink. Ne feled;jiik el, hogy kopogtatas alkalmaval sokszor gyiijthetiink
lepkéket is, amikor azok nyugalmukbdl felzavarva a novényrol felrebbennek.

A hernydk egy része (pl. a Noctuak) csak éjjel taplalkozik. Ezeket lampafénynél gyiijtjikk
vagy haléval szedjiik 6ssze.

A hernyot kézzel fogjuk meg s a taplalo ndvény levelével tiillzacskoba tessziik, vagy szelelo-
lyukkal ellatott dobozokba gyiijtjiikk. Sok hernyot természetesen ne zsufoljunk Ossze, mert
egymasnak esnek. A hazaszallitott hernyoknak lehetdleg mindent meg kell adnunk, amit a
szabad természetben megkaptak. Friss levegd, vilagossag vagy ha életmoddja ugy kivanja,
arnyék vagy napsugar nélkiilozhetetlen a szdmara. Alkalmas buvohelyrdl is gondoskodjunk
(agakat, vastagabb fadgdarabokat, fakérget, egy-két kovet rakunk a neveld-hdzikoba). A
haziko kozonséges faladika leemelhetd feddvel. A falakat és a fedot négyszogalakban nagy
darabon kiftirészeljiik és haldval vagy a vaskereskedésben kaphatd finomlyuka zold szita-
szovettel latjuk el. Ha hazikonkat ugy készitjiik, hogy beférjen az ablak koz¢é, akkor atteleld
hernyokat is nevelhetiink benne.

A haziké aljara 5-6 cm vastag homokot hintiink s azt mohaparnaval fedjiik be. A taplalék
novényt vagy sziiknyaku, vizzel telt iivegbe tessziik s tigy allithatjuk be a hazikoba, vagy
vizes homokkal telt orvossagos iivegbe szurjuk s ilyenkor az iiveget oldaldra fektetve
helyezziik el. Ha vizzel telt ivegbe tessziik, az tiveg sziik nyakat jo1 zarjuk el koccal, nehogy a
hernydk belémaszhassanak ¢s megfulladjanak. A taplalékot naponként, de legaldbb minden
masodnap megujitjuk. A hernydkat persze ne haborgassuk, tegyiik a friss novényt a régi
mellé, tgy hogy érintkezzék azzal, a hernyok maguktol atmasznak ra. A benyujtott tapszer ne
legyen nedves, legfeljebb egész keveset permetezziik meg kora reggel, potolvan a harmatot.
Csak a nedvességkedveld fajoknak (pl. Gastropacha) kell tobb vizrél gondoskodnunk. Az
iriiléket, szemetet eltavolitjuk s hetenként egyszer-kétszer nedves kefével a haziko talajat is
megnedvesitjiik.

Ha hernyonk nem eszi az elébe rakott taplalékot, akkor probalkozzunk meg tobbféle ndvény
levelével arrol a kornyékrdl, ahol hernyonkat gytijtottiik.

Megesik, hogy egyes fajok hernyoi keresztiilragjak a fahaziko falat (Cossida-félék). Ezeket
0blos livegekben tenyésztjiik. Ha a taplalo ndvényt cserépbe iiltetve tudjuk gondozni, akkor a
novényt tiillzacskoba bujtatjuk, a zacsko torkat a fold folott a ndvény szara koriil erdsen
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Osszekotjiik. Nevelhetiink igy hernyokat fadgon is: az dgat bujtatjuk zacskoba s a zacsko
torkat az agon szorosan megkotjiik.

Ha a hernyd babozodni késziil, rendszerint szinét valtoztatja, nyugtalan lesz, nem taldlja
helyét, jon-megy és nem eszik. Ilyenkor kivessziik a hernyohazbdl és kiilon hazikoba tessziik,
ahol zavartalanul bebabozodhatik. Egyes herny6fajok a foldbe htizédnak s ott babozoédnak be.
Ezeket finom, szitdlt folddel telt cserepekbe tessziik s a cserép tetejét kotjiik le tiillel.

Bébokat magunk is gylijthetiink. A nappali lepkék babjait rendszerint a fak agahoz, dereka-
hoz, keritésekhez erdsitve talaljuk. Masokat fliszalakon vagy kordkon, tak kérgén, kérepedé-
sekben talaljuk. A taplalé ndvény szaraban is babozodnak be hernydk s eldszeretettel keresik
fel a szdraz, multévi novények kordjat, szarat is. A fold szinén vagy a foldben babozodik be a
Noctudk, Geometridak, Sphingidak nagy része.

A babokat moha kozott 6vatosan hazavissziik, ha dgakhoz vagy levelekhez vannak erdsitve,
akkor az ag darabkdjaval vagy a levéllel egyiitt szedjiik le 6ket s odahaza ugyanabba a
helyzetbe rogzitve helyezziik el a babhazikdba.

Ha a herny6 a hazikéban szalon fliggve babozodott be vagy gubdval a haziko falara erdsitette
magat, akkor nem bantjuk, s a hernyonevel6-hazikéban hagyjuk kikelni, nehogy torz lepke
bujjék eld. Ha sok a foldben nyugvo bab, ki is vehetjiik 6ket; 6vatosan, nehogy a burok meg-
sériiljon, ugyanabban a helyzetben a babhazik6 homokjara helyezziik s mohéaval betakarjuk. A
mohat idénként megpermetezziik. Ugy is szoktak védekezni a babok kiszaradasa ellen, hogy a
babkeltetd-hazikd fenekére - kihuzhato tilba - vizet ontenek, efolé sodronyt feszitenek ki,
betakarjak mohéval s erre helyezik a babokat. A haziké olyan magas legyen, hogy a kikeld
lepke felmaszhassék a falan s elég helye legyen szarnyai kibontéasara.

A bebabozodott hernydt tehat tovabbra is figyelemmel kell kisérniink. Féleg a lepke kikelését
kell szemmeltartani. Némelyik faj babja két-harom hét alatt kipattan, mas fajok viszont tobb
honapot, s6t az egész telet bab allapotban toltik. Egy és ugyanazon lepkefaj hernydi sem
kelnek ki egyazon idében. A nappali lepkék jorészt koran reggel, masok a nap folyaman
bujnak eld. Néhany orara, sot némelyiknek egész napra is sziiksége van, mig szarnya tokéle-
tesen kifejlodik ¢és megmerevedik. Ha 1d6 eldtt 6ljiikk meg, szarnya riicskds lesz, 0sszezsugo-
rodik és sohasem hozhatjuk rendbe. Viszont, ha nem talaljuk el a kell6 id6t, lepkénk répkddni
kezd - kiilondsen, ha him - s mire észrevessziik, mind leverte szarnyarol a himport. Még tobb
baj van azokkal a lepkefajokkal, amelyek éjjel, 10-12 ora kozott kelnek ki (Thaumatopoea).
Ha latjuk, hogy a bab a szokottndl merevebb, naprél-napra vigyazzunk ra, hogy kikelés utan
kelld id6ben kifoghassuk a lepkét, kiilonben reggelre himjeinek szarnya kopott lesz.

A kifogott lepke mellét két ujjunkkal vagy csipesszel gyengén megszoritjuk, hogy a bab-
allapotban benne szorult nedvet kibocsassa, maskiilonben az iivegben 6sszepiszkitja onmagat.

A kisebb lepkéket, molylepkéket, amint elaléltak, nyomban kivessziik az tivegbdl, mert olyan
merevek lesznek, hogy szarnyukat nem birjuk eligazitani. A nagyobb lepkefajokat legokosabb
még a fogds napjan kikésziteni, amig szarnyuk engedelmeskedik. Masnap mar nem elég
hajlékony.

A megolt lepkét mellén balkeziink mutato- és hiivelykujja koz¢ fogjuk anélkiil, hogy a szar-
nyait érintenénk. Azutan fekete acél rovartlit vesziink s a tlit a tor kdzepén beszurjuk ugy,
hogy hegye kissé elére iranyitva az elsé labpar tajékan j6jjon ki. Annyira toljuk ra a tire az
allatot, hogy a tii egynegyede feliil szabadon maradjon.

Ha a lepke megmerevedett s szarnyait, csapjat nem tudjuk tobbé a megfeleld allasba igazitani,
akkor puhitoba tessziik. Tisztara mosott homokot lapos tanyérba tesziink, kevés karbollal
vagy lysoformmal ferttlenitjiikk, nehogy késébb a feltlizott lepkék megpenészedjenek. A
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nedves homokra parafa- vagy tézeglemezt helyeziink, ebbe szirjuk a megpuhitand6 lepkéket
s az egészet lefedjiik livegharanggal vagy valamilyen mas, megfeleld ivegburaval. A vizpara-
ban a lepkék egy-két nap alatt annyira megpuhulnak, hogy a szarnyak baj nélkiil kifeszithetok.
Ha a lepkét papirostasakbodl vessziik ki, tehat még nincs felszirva, akkor a turfara helyezett
papiroslapra fektetjiik s gy puhitjuk. Mennél régebbi lepkét vesziink eld, annal konnyebben
puhul.

A lepkéket ne tartsuk tulsdgosan soka a puhitoban, mert szarnyuk konnyen szakadni fog, vagy
ugynevezett vizfoltokat kap, amit el nem tilintethetiink. A z0ldszinli vagy kékesszinli apro
lepkéket egyaltalan ne puhitsuk, mert elvesztik sziniiket. Ezeket friss allapotban kell
hazahozni (élve, nagyobb iivegben) s rogton fesziteni. A puhitott lepkék altaldban gyorsabban
szaradnak, mint megolésiik utan frissen kezelésbe vett lepkék, tehat puhitas utan ne hagyjuk
Oket a szabad levegdn huzamosabban allani.

A feszitd deszka vagy feszitd pad puha harsfabol vagy nyarfabol késziil. Tulajdonképpen két
simara gyalult deszkalapocska (35-40 cm hosszll). A két deszka kozott a lepketest szamara
megfeleld sz€éles valyu marad, a valyu alja tézeglemez. Ebbe szlrjuk a felttizott lepkét, olyan
mélyen, hogy szarnyai mindkét oldalon jol rafekiidjenek a deszkdra. A szarnyak tove tehat
egy magassagba keriil a feszitd deszka fels6 feliiletével. Ha lejjebb vagy feljebb keriilnek,
akkor a szarnyak megtornek. Ezutan a lepke eliilsd labait elre, a két hatuls6 part pedig
hatrahtizzuk vigyazva, nehogy letorjenek, mert a csonka példanynak alig van értéke.

[

29. A lepkefeszités helytelen modjai (két széls6) és helyes modja (ké6zépso).

Most kovetkeznek a szarnyak. Miel6tt még a feszitéshez hozzakezdenénk, attetszd vaszon-
papirosbol 3-6 mm széles, 10-15 cm hosszi csikokat vagunk. A papirosszalagot tivegfeju
gombostlivel a szarnyak folé szirjuk a deszkara, azutdn réboritjuk a lepke szarnyéara s
jobbkeziinkbe nyeles igazitotiit (palcikdba szoritott varrotiit) vesziink. A tii hegyét a szarny
tovében nekitamasztjuk az egyik vastagabb érnek s a szarnyat lassan a fej iranyaba toljuk, mig
a kivant helyzetet el nem éri. A felsd szarnyat rendszerint az alsé is koveti gy, hogy ezen
csak keveset kell igazitani. Ha az alsé szdrny nem mozdul vele egyszerre, akkor csak
fokozatosan toljuk eldre a felso szarnyat s az also szarnyat mindig utana igazitjuk. Mikor a két
szarny olyan allasba kertilt, hogy a felsé szarny hatso sz€le a test kozépvonaldra merdlegesen
esik («keresztszabaly-»), az also szarny pedig annyira elérekertil, hogy eliilsé szegélye a felsd
szarny hatsé szegélyével csak kicsiny szdget zar be, akkor a szalaggal a szarnyakat erdsen
leszoritjuk €s a szalagot gombostiivel hatul lerdgzitjik. A csapokat a fels6 szarny belsd
szegélyével parhuzamosan allitjuk be s tiivel megfeleld modon kitlizziik. A fejet vagy, ha
sziikséges, a potrohot is, kis vattacsoméval alatamasztjuk. Most mar készen vagyunk, csak a
szarnyakat takarjuk le széles papiroscsikkal, nehogy beporosodjanak s a lepke adatait
rajegyezziik a papiroscsikra.

A teletlizdelt feszitépadot olyan helyen tartsuk, hogy ne porosodjék s moly ne érje.

Van a feszitésnek egy masik mddja is, amit Gaal Istvan irt le «magyar feszitomod» néven a
Buavar 1939. 1. szamaban (37. oldal). Ennek a feszitémddnak az a Iényege, hogy nem erdlteti
az ugynevezett «keresztszabalyt», vagyis nem tllozza a feszitésnek emlitett modjat, mikor a

két felso szarny belso szegélyének egyenes vonalat kell alkotnia, a vonal pedig derékszogben
metszi a lepke testének irdanyat. Példanak emliti a kardos pillangot, amelynek szarnyait
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keresztszabaly szerint feszitve, nagyon eltéritjiik a lepke természetes szarnyallasatol és torz,
természetellenes képet kapunk. Gaadl a két - leeresztett szarnyu természetes allas és a
keresztszabalyos - feszitémod kozott allo atmenetet tartja helyesnek, mikor a felsé szarny
nincs tulsagosan felhuzva és az alsé nem koveti annyira a felsét, hogy a kardalakt fiiggelék
erdsen oldalt alljon. Ha az 4ltalanos, a keresztszabalyos feszitémod szerint feszitjiik allatunk
szarnyat, a szarnyallas ¢élettani lehetetlenség s ilyenforman a kardalaku fiiggeléknek nincs
értelme. Gaal a csapokat sem erdlteti a szarnyakkal egy sikba, hanem hivebben természetes
allasukhoz, mintegy 20-40 fokos szog alatt eldre €s folfelé meresztve rogziti. Sokan ezt a
feszités modot azért nem tartjak céliranyosnak, mert az alsdé vagy hats6é szarny egy részét
eltakarja a felsd!

30. A keresztszabaly szerint helyesen feszitett lepke.

Kaphatunk olyan feszit6padot is, amelyiken az egyik deszka vizszintesen eltolhato s csavarral
ismét rogzithetd. Ezen kivant méretlire a lepke potrohdhoz igazithatjuk a rést.

A lepkét, nagysagahoz mérten, egy vagy két hétig, némelykor tovabb, harom vagy négy hétig
kell a feszitddeszkan tartani mindaddig, amig a szarnya tokéletesen meg nem merevedett.

Az egészen apro lepkéket, az tigynevezett minucia tiire (vékony eziistsodronyra) vagy 000
jelt acéltiire tlizziik. A feszit6tombot napraforgd- vagy bodzabélbdl készithetjiik. Szokas még,
hogy a minuciatiit a lepkével bodzabélbodl vagott aprd kockara tlizziikk s a kockat szarjuk at
acél rovartiivel.

Megtorténik, kiillondsen a vaskos testli lepkékkel, hogy allas kdzben elzsirosodnak. Ezeket
benzinnel telt edénybe tessziik, ligyelve arra, hogy a lepke teljesen alameriiljon. Két-harom
ora mulva kiemelhetjiik. A benzin csakhamar elparolog s a zsirnak nyoma sem latszik tobbé.

A feszitddeszkardl levett lepke készen 4ll arra, hogy gylijteményiinkbe sorozzuk. A tiire, a
lepke ald, raszarjuk a termdhelyet és a gylijtés idejét feltliintetd lapocskat, majd a lepkét az
ideiglenes gyiijtddobozba helyezziik, mig raériink meghatarozni. Ha meghataroztuk, akkor
osztjuk be a gylijteménybe a maga megfeleld helyére.

A lepkedobozt, vagy a lepkedobozokat, esetleg fiokokat magaban rejtd szekrény kiallitasa,
mar anyagiak kérdése. A dobozt barmelyik iigyes asztalos elkészitheti, vagy magunk ragaszt-
hatjuk lemezpapirbol. Az utobbi esetben a doboznak kiilondsen jol kell zarodnia. A szab-
vanyos méret 40-50 cm hosszi, 30-36 cm széles; ha ennél kisebb, még konnyebben kezelhetd.
A doboz aljara tézeglapot, vagy parafalapot erdsitiink, azt beragasztjuk sima, fehér papirossal.
Miel6tt a parafat betessziik, arzénoldattal megnedvesitjiilk, hogy a kartévé rovarokat
tavoltartsuk. A doboz olyan magas legyen, hogy a parafa- vagy tézeglap felett kényelmesen
elférjen a 38 mm hossza acéltii s még maradjon f616tte egy kevés szabad hely.

A fedélbe iivegtablat is illeszthetiink.
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A gylijteménybe keriil6 példanyok kozé himet is, ndstényt is valogatunk. Ha olyanok a fajok,
hogy a szarnyak szine ¢€s rajza példanyonként valtozik, sorozatokat allithatunk &ssze. Szokas
egy-egy pé¢ldanyt forditva fesziteni, hogy a szarnyak alsé fele is lathat6 legyen. A dobozba
elészor is beletlizziik a lepkecsalad nevét feltiintetd jelzélapocskat, aldja azutan szép sorjaban
tiizdeljiik az egyes fajok példanyait, egymas mell¢ a himet és a ndstényt. Az elsé sorban a
torzsalakot, azutan sorban a valtozatokat. Hogy ne kelljen lepkéinket minduntalan attiizdelni,
mikor az esetleges szaporulatot iktatjuk kdzbe, jo elére kiszamitjuk, hogy hany lepke fér el
egy dobozban, kijeloljiik az egyes fajok helyét s ha megkeriilnek, akkor helyiikre tlizdeljiik
Oket. Ha kisebb csoportot gytijtiink, példaul a nappali lepkéket, a kezdd gyiijté is meguszhatja
a dolgot néhany dobozzal. A faj nevét feltiintet cédulat vagy a lepke tlijére, vagy a példany
mogott, kiillon sorba tlizziik. A jelzécédulak betlizésére egészen apro tiiket szoktak hasznalni.
Ezeket - altalaban a betlizendd lepkék tiit is - gorbevégii csipesszel fogjuk meg s ne az
ujjainkkal tlizziik bele a tliket.

A silany lepkepéldanyokat alkalomadtan mindig szebbekkel, jobbakkal poétoljuk. Gylijte-
ményiinket 6vjuk a tulsagos fénytdl, portdl, nedvességtol. Ha azt latjuk, hogy lepkéink alatt
barna por vagy lehullott 14b, csap van, nyomban kivessziik a dobozbdl, ledntjiik egy-két csepp
benzinnel, mert pusztit6 rovarok ragjak. Ezek tavoltartasara a jol zaré doboznak egyik sarkéba
kis tiillzacskoban globolt tesziink, vagy tiire forrasztott apro tivegben széndiszulfiddal atitatott
vattat helyeziink. Mirban-olajat is szokas belédnteni. Ha nagyobb a baj, akkor a dobozt - a
novénygyiijtéssel foglalkozo rész utasitasai szerint - széndiszulfidos ladaban fertdtlenitjiik.

A lepkékrdl a port puha ecsettel tavolitjuk el.

Lepkéken kiviil petéket, hernyokat és babokat is kikészithetiink. Tanulsdgos biologiai
csoportokat allithatunk 6ssze beldliik.

A petéket, babokat alkoholban 6ljiik meg, vagy husz percig 60 fokos melegen tartjuk. Ha a
peték eredeti kornyezete, elrendezOdése sajatsagos, akkor a levéllel, az dgdarabkaval stb.
egylitt gylijtjiik s azzal egylitt szaritjuk meg: gyiijteményiinkbe is ezzel tessziik. A szétszort
vagy maganos petéket aprd kartonlapocskara ragasztjuk (lasd a képet) s azt tlizzik fel.
JellemzOk a kikelt, iires petetokok is, tehat ezeket se hagyjuk veszendobe menni. A babokat
szintén kornyezetiik darabjaval gyiijthetjiik s a fakérget vagy novényszarat tlizziik tire. A
maganos babokat fel is ragaszthatjuk, sot at is szarhatjuk a tiivel.

1.

31. Apro kartonlapok pete, bab, aprotermetii rovar felragasztasara.

Legtobb baj a hernyok kikészitésével van. A tobb napig koplaltatott hernyot cidnkaliumos
vagy ecetéteres iivegben megdljiik, azutdn tobb réteg fehér itatdspapiros kozé tesszik gy,
hogy testének vége kevéssé szabadon alljon. Egyenletes gyenge nyomassal, fejétol az alfél-
nyilas felé kinyomjuk a bél tartalmat, majd az Osszes belsd szerveket, s csak az iires
hernyobdr marad vissza. Az erésen szOros hernydknak a has oldalat nyomjuk. Ha a bor vagy a
szOrok bepiszkolodtak, nyomban megtisztitjuk. A belet olloval elvagjuk, s az alfélnyilasba,
lang felett, megfeleld vastagsagura kinyujtott iivegesovet illesztiink. A bért a csére htizzuk,
azutan r0gzitd fémszoritdval a csOre raszoritjuk (lasd a rajzokat). Az livegcsO szabad végére
az illatszeres livegekre szerelt gummilabdaban végz6dé gummicsdvet huzunk. Ezzel a kis
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fujtatoszerkezettel a tlizhely meleg lapja folott vagy kiilon erre a célra elkészitett szaritoban
addig tartjuk felfujva a hernyobort, amig az meg nem merevedik.

33. Hernyobor szaritasa. (Csiki nyoman.)

Szaritokésziiléket magunk is készithetliink - a bemutatott rajz szerint - kozonséges lampa-
iivegbdl, amelyet Ovatosan alulrol melegitiink kis borszeszldmpaval. A lampaiivegbe toljuk a
hernyobdrrel felszerelt tivegesdvet. Vigydzzunk, hogy tilsdgosan ne nyomjuk a fujtatdt, hogy
a bor az allat természetes alakjanal ne fuvodjék fel jobban. A szaritds se torténjék egyszerre,
mert a bér megbarnul vagy a szorok leporkolodnek. Elészor 6-10 percig szaritjuk a bort, majd
egy negyedora mulva, azutan megint egy félora malva 2-3 percig. Az livegesovet hasznalat
elétt vazelinnel kissé bekenjiik, nehogy a bor odaragadjon. Ha a bér kiszaradt, levesszik a
csordl s szalmaszalat dugunk a helyére. Erre ragasztjuk a hernyot, a szalmaszalat pedig
rovartlire tlizziik. Levélre vagy dgacskara kozvetleniil is raragaszthatjuk.

Ha biologiai gyiijteményt készitiink, akkor a him és ndstény lepkéket, a petéket, babot, fiatal
¢s kifejlett hernyot allitjuk Ossze egy csoportba, kiilon erre a célra szerkesztett kisebb
dobozban. A doboznak természetesen livegfedele legyen.

Lepkeéket ugy kiildiink postan, hogy kis faladikanak a fenekére turfat ragasztunk, azt bevonjuk
vattaval s ide szarjuk be, egymas mell¢ a lepkéket. Ha netalan mégis letornék utkozben egy
lab vagy csap, azt a vattan fennakadva megtalaljuk. A nagyobb potrohot vattacsomocskaval és
gombostiikkel kiilon is megerdsitjiik. Jo1 szallithatok postan lepkék a bemutatott papirostasa-
kokban. A termoOhelyet minden esetben jegyezziik fel, mert nemcsak mi nem hasznalhatjuk
nélkiile az allatot, hanem masok szamara is értéktelen.

Bogarak gyiijtése.

Bogarak gyiijtéséhez természetesen szintén kell néhany eszkdz. A szarazfoldi bogarakat a
novények halozasaval gyljthetjiik, a vizibogarakat erdsebb vaszonbdl késziilt haloval.
Bogarakat gytijthetiink kiilonb6z6 csalétkekkel (rothadé allati tetemek, szirupok, iiriilék stb.).
Szélesszaju iivegeket ashatunk a foldbe s dogoket helyeziink beléjiik. Lefedjiik 1éc- és deszka-
darabokkal, vigyazva, hogy rés maradjon a bogar szamara. De kopogtatassal is gyiijthetiink
bogarat ugyanugy, mint lepkéket. Specialis bogargyiijté-eszk6z a bogarrosta ¢és a kirostalt
anyag kivalogatasahoz sziikséges bogarfuttato-késziilek.
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34. Bogarfuttato. (Csiki nyoman.)

Bogarrostat kiilondsen a rejtett életmddot folytatdé bogarak megszerzésére hasznaljunk.
Akarhany e nélkiil a szerszam nélkiil el sem csiphetd. Egy kiils6, 5 cm hosszu, feliill 30 cm
atméroji zsakbol all ez, mely karikara van rafeszitve. Ebbe a kiilsé zsakba belelog egy belsd
zsak. Karikdja ugyanolyan atmérdjli, mint a kiilsé zsaké, de a zsdk maga révidebb, 25-30 cm
hosszi. A bels6 zsdk feneke a felsd karikdnal 4-5 cm-rel kisebb atmérdji sargaréz drot
rostabol all. A rostaszovet nyilasai 8-10 mm-es négyzetek. A korhadé ndvényi anyagot,
foldet, zuzmot, kéregdarabokat, mohat stb. a belsd, szitafenekii zsadkba tessziik, rostaljuk; a
rostdn athulld rész - a rovarokkal egyiitt - a nagyobb kiilsé zsak fenekén gyiilik Gssze.
Rostalas utan a belsé zsakot kiemeljiik, a kiils6 zsakbol pedig az anyagot vaszonzacskdba
ontjiik. A kirostalt anyagot hazavissziik, otthon pedig a bogarfuttatoba toltjiik.

A bogarfuttatd haromszog alaku badoglada. Egyik sarkdn nyilds van. A nyilds badogcsdbe
vezet, a cso pedig a lada ald helyezett alkoholos iivegbe torkollik. Beliil a ladaban 3 cm magas
drétlabakon allo, 3 mm nyilastu szitaszovetbdl késziilt talca van. Ez a betét szorosan
hozzésimul a lada faldhoz. Beledntjiik a kirostalt anyagot, tenyeriinkkel szétteregetjiik.
Amelyik bogar vilagossagot keres, az a tormelék tetején a szabadon hagyott nyilds felé
torekszik, ahonnan a sotét badogdobozba vilagossag arad. Amelyik bogar viszont a sotétséget
kedveli s a mélybe furakodik, atpottyan a szitaszovet nyildsain s mig rejtek utan kutatva
koriilfutja a ladat, szintén a nyilasba hull. Igy jut mindketté a gyiijt6iivegbe. A bogarfuttatd
lada leemelhet6 teteje természetesen pontosan zar.

A bogarfuttatd legegyszeriibb «mintdjaty Csiki kozli. Ez még a didkember zsebének sem
jelent kiilondsebb megterhelést. «Az atrostalt anyagot hosszi vaszonzsakba helyezziik, a zsak
szajara pedig befbttes liveget kotlink. Az asztalon végigfektetett zsakbol az asztal szélén
lel6go iivegbe vandorolnak az allatok. A hossza és keskeny zacskd helyett valamely elhasz-
nalt vaszonnadrag vagy alsonadrag szarat is alkalmazhatjuk.»

Ha az ilymodon atvizsgalt anyagot lepeddn szétteregetjiik, azutan vaszonnal letakarjuk, egy
1d6 mulva a vasznon rajta lilnek a keveset mozgd, aprd rovarok is.
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Ha apré bogarakat akarunk keresni, akkor a szita nyildsa kisebb legyen: 0.8-4 mm-ig
valtozhat a nyilasok mérete.
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35. Szippanto. 36. Ecetéteres rovardlo tiveg.

——

A flirgén mozgo, elugré bogarakat az ugynevezett szippantdval fogjuk 6ssze. Ezt a munkat
sem csipesszel, sem kézzel nem gydznénk. A szippant6 egyszerti, vastag falu tiveghenger, két
végén dugdval elzdrva. A felsd dugdn at iivegesd vezet a szabadba, a cs6 gummicsOben
folytatodik, a gummicsO végén szopoka van, amit a szajunkba vesziink. Az als6 dug6 is at van
firva és azon at is livegeso vezet a szabadba. A cs6 rovidebb gummicsdben végzodik. Ezt az
als6 gummicsovet a rovar felé iranyitjuk, a felsén pedig szippantunk egyet. Akarmilyen fiirge
is a bogar, nyomban az iiveghengerbe roppen. Berantja a szippantés ereje. A felsé dugon at
lenyuld tivegesd végére finom gézt kdtiink, hogy a bogar ne jusson a szdnkba.

Gylijtéiivegnek hasznaljunk ecetéteres liveget. Az iiveg aljara nagy szemi flirészport ontiink s
erre cseppentiink néhany csepp ecetétert. Osszegytirt papirost is dobhatunk az livegbe, ebben
a rovarok elkiiloniilnek és nem teszik tonkre egymast.

Ha nagyobb utra megyiink, a bogarakat még a helyszinen kivessziik és feltlizziik. Most is a
fekete acéltiiket hasznaljuk. A 0., 1. és 2. szdmu tii a legmegfeleldbb. A 3-as jelzési tiire még
a legnagyobb lepkéket és bogarakat is feltiizhetjiik. A feltizott bogarakat azutan a magunkkal
hordott (esetleg vallszijas) Gti gyiijtddobozba szurjuk s abban vissziik haza.

De alkoholban is vihetiink haza bogarakat. Jolzar6 hengeriivegbe 96%-o0s alkoholt toltiink,
melybe egyotodrész tiszta benzint keverlink. Ha a bogar belso szerveit akarjuk késébb tanul-
manyozni, abban az esetben csakis igy gylijtsiink. A borszeszes livegbe papirvagdalékot
szorjunk, a bogarak ezek koz¢ hullanak s halaltusajukban nem torik 6ssze egymast.
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A gyiijtéiivegb6l a bogarakat fehér itatospapirosra boritjuk s megvizsgaljuk zsdkmanyunkat,
hogy nincs-e kozte sériilt. Az ép példanyokat kiilon valogatjuk, ha alkoholban voltak,
megszaritjuk s egyenként fogjuk balkeziink mutato- és hiivelykujja koz¢é, jobbkeziinkkel pedig
a rovartiit beleszirjuk a jobboldali szarnyfedd elsé negyedének belsé harmadéba. (Lasd a
képet.) A ti merélegesen hatoljon 4t a rovar testén. Hegye alul a masodik és harmadik 14b par
kozott jon ki.

35. A bogar helyes feltiizése.

Valamennyi bogarat egyenld magassagba tlizziik fel, kiilonben a gyiijtemény szépségét
zavarni fogjak a lejjebb vagy feljebb tiizdelt allatok. A tli szabadon marado felsd része 10 mm
lehet valamennyi bogéarnal.

A feltlizott bogarat - akarcsak a lepkéket - feszitére szirjuk. A feszitd ebben az esetben
kozonséges tozeglap, fehér papirossal beragasztva. Csiptetdvel vagy nyeles tiivel a csapokat a
test oldalahoz fektetjiik, mert ha kiterjesztve rogzitjiik, akkor szebbek ugyan, de sok helyet
foglalnak el s kdnnyen letornek. A ldbakat a test ala igazitjuk. Az elsd part a mellhez, a hatul-
sokat a hashoz. A csdpot és a végtagokat gombostiivel koriiltlizdelve rogzitjiik, a teleszurt
szaritot pedig néhany napig pormentes helyre félrerakjuk.

A kicsiny vagy lagytestii bogarakat ugynevezett ragasztolapocskdkra (lasd a rajzot) ragaszt-
juk. Finom ecsettel elrendezziik labaikat és csapjukat, azutdn szindetikonnal megérintjiik az
allatkék has oldalat s a finom, fehér karton ragasztélapocskara nyomjuk. A tiit a kartonlapocs-
kaba tlizziik s itt is 10 mm legyen a tlinek feliil szabadon marad6 vége, hogy a ragaszto-
lapocska is ugyanabba a magassagba keriiljon, mint a tobbi feltlizott bogar. Ha a bogarat
hatara fektetve ragasztjuk fel, akkor a has oldala is tanulményozhato.

A feltlizés masik modja kisebb allatoknal - kiilondsen, ha nincs tal kemény szarnyfedeliik -
az, hogy minucia tire tlizziik az allatot, a tiit pedig a napraforgd vagy bodza belébdl készitett
apro kockanak els¢ harmadaba szirjuk. A bodzabél-kocka hatuljdba a rendes rovartiit bokjiik
s annalfogva tlizzik gyiijteményiinkbe. Minucia-tlire alulrdl, a has oldal felél szokas leg-
inkabb feltlizni az 4llatot Gigy, hogy a ti hegye feliil ne j6jj6n ki.

Ha a bogarakat puhitani akarjuk, akkor ugyanolyan mdédon jarunk el, amint azt mar a lep-
kéknél ismertettem. Egy nap alatt rendszerint annyira felpuhul a bogar is, hogy minden baj
nélkiil igazithato a laba vagy a csapja.

A feltizott bogarakat ugyanolyan elv szerint tlizziik be a gylijteménybe, mint azt a lepkéknél
megirtam. A doboz, a gyiijtemény kezelése és megdvasa ugyanaz.

Ha petét, larvat vagy babot akarunk eltenni, akkor is gy jarunk el, mintha a lepkék petéjérdl,
hernyojarol (ebben az esetben larvarol), vagy babjarol lenne sz6. A szarazon preparalt, tehat
szaritokésziilékben kifujtatott larvabort ugyanugy készitjiikk el, mint a hernyo6 boérét. Ha nedves
készitményt akarunk, akkor a petét, larvat, babot 60%-os alkoholba tessziik, fokozatosan
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helyezziik 4t 90%-os alkoholba €s ebben tartjuk gyiijteménylinkben. A bogar-larvak egy része
alkoholban megfeketedik, ha ezt el akarjuk keriilni, Csiki nyoman a kovetkezoképpen jarunk
el: Az €16 vagy mar nem €16 larvakat, babokat hirtelen forré vizbe dobjuk. A kisebbeket 10-12
masodpercig, a kozepeseket 15-20 masodpercig, a nagyokat 40-50 mdasodpercig f6zziik. A
megfézott larvakat vagy babokat kivessziik, levegdn szaradni hagyjuk, kihltjiik, azutan
alkoholba tessziik.

Egyéb rovarok gyiijtése.

A hartyasszarnytiakat (méhek, darazsak, flirkészek, hangyak) haloval fogjuk. A hangyékat
alkoholos iivegbe tessziik, a tobbit ecetéteres Oldiivegbe dobjuk. Az O6ldlivegbe mindig
tegylink Osszegylirt papirosszalagokat, hogy az allatok tonkre ne tegyék egymast. Hartyas-
szarnyuakat a torkdzépen, a szarnyak tove kozott szurjuk at a megfeleld vastagsaga tiivel. Az
allatka szarnya felfelé all, a labai lehtizott allapotba keriilnek. A kisebb fajok példanyait a has
oldalukon minucia-tiire tlizziik ugy, hogy a tii hegye ne bokje at feliil a tort. A minucia-tiire
tizott allatka szintén bodzabélkockdara keriil. Az alkoholban meg6lt hangyakat elébb
kiszaritjuk, azutan az emlitett mdodon ragasztopapirosra ragasztjuk. Minden példany ala
odatlizziik a tiire a faj nevét, a lelohelyet €s a gylijtés idejét feltiintetd cédulacskat.

Egészen igy jarunk el a legyek gyiijtésénél. Itt leginkdbb minucia-tlit hasznalunk és
cidnkalival 6liink. Testiik hamar szarad, azért még az ton, negyeddraval a gyiijtés utan fel
kell 6ket tlizni. A tiit a tor kdzepétdl kissé jobbra tiizziik be.

A recésszarnyuakat (szitakotd, kérész stb.) szintén éterrel 6ljiik meg. Ha bélcsatorndjanak
tartalma rothadni kezd, az allat elveszti potrohdnak szinét és rajzat. Ezért finom boncolo-
olloval felvagjuk az 4llat potrohat a hasoldalon, vigyazva, hogy a himek masodik potroh-
gylirlijét ne bantsuk, nehogy a parosoddszervet megsértsiik. Atvagjuk el8l és hatul a bélcsator-
nat és csipesszel eltavolitjuk a beleket. Helyiikre arzénes, szublimatos vattat tesziink. Lepke
modjara feszitOdeszkan feszitjilk ki a szarnyakat. A tiit tor kdzepébe szlrjuk. Szoktdk az
allatot, nagysagdhoz mérten 2-24 oOrdra acetonba tenni s kivéve megszaritani. Ilyenkor nem
kell felvagni a potrohot s ha valamivel vilagosabb lesz is az allat szine, mustrazatat mégis
szépen megtartja.

Az egyenesszarnyuak koziil a svabbogarakat, fiilbemaszokat alkoholba tessziik el. A saskékat,
szocskeket, tlicskot ciankalis vagy ecetéteres iivegben Oljiilk meg, sok papiroscafat kozott,
mert haldltusajuk kdzben nagy mennyiségii barna nedvet bocsatanak ki magukbol. Otthon az
allat hasanak tovét fel kell metszeni €s csipesszel a bélcsatornat el kell tavolitani. Helyét most
is karbolos vagy szublimatos vattaval tomjiik ki. A tiit a szdrnyak tove eldtt, a tor végébe
szurjuk. Egy-egy példanynak a szarnyat ki is feszitjlik, hogy szine és rajza lathato legyen.

36. A poloska és saska helyes feltiizése.
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A félszarnyuakat (poloskafélék, kabocak stb.) ugy 6ljiik meg, mint a bogarakat. A nagyobba-
kat a mellékelt rajz szerint tlizziik fel, a kisebbeket vagy minucia-tiire tlizziik vagy ragasztjuk.
A nagyobb kabdcafajok szarnyat ki is feszithetjiik, ha van beldliik masodpéldanyunk.
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XV. TABLA.
Bogar és lepkegyiijtemény.
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AKVARIUM ES TERRARIUM

Vizmedence gerinctelen allatok tartasara.

El6 allatot megfigyelni nemcsak a szabad természetben lehet. A természet egy darabjat
hazavihetjiik szobankba s ¢€jjel-nappal, amikor raériink vagy kedviink tartja, tanulmanyoz-
hatjuk a kiilonvalasztott, kiszakitott kicsiny részt, s6t zavartalanul kisérleteket is hajthatunk
végre. Nincs nagyobb gyonyoriis€g annal, ha faradt az ember és odatelepszik a vizimedence
elé. Nézi a lassan maszkalod tanyéresigakat, a méltdsagteljes mozdulatokkal uszkalod halacs-
kakat vagy megbamulja azt az utolérhetetlen ligyességet, amivel az all6 vizek kis szérnyetege,
a pok, levegdbuborékokat szallit vizalatti palotajaba. A kemény pancéli csibor nyugtalanul
mozog hol erre, hol arra, mig az édesvizi hidra, mint a végtelen tiirelmli horgasz, mozdu-
latlanul les a paranyi rakocskara vagy véglényre.

Aki nem hiszi, hogy igazam van, probalja meg. Nem kell hozza kiilondsebb felszerelés. Két-
harom literes uborkasiiveg és egy egyszeri merité halo, amivel allatkdinkat kivadasszuk a
varosveégi vizesarokbol vagy nyarfakkal szegélyezett pocsolydkbol. A legnagyobb tudosnak
sincs tobbre sziiksége.

El6szor is elmondom, hogyan rendezziik be az igénytelenebb, alacsonyabbrendii él6lények
szamara az egyszerl vizimedencét. Didkembernek ez a fontosabbik, mert ennek a segitségével
tanulhat tobbet. Sokkal véltozatosabb, mint az egy-két hallal betelepitett akvarium, ahol a
halak testi épségét féltve nem tarthatunk sem csibort, sem szitakotd larvat, sem semmi mas,
hasonlé vizi fenevadat, legfeljebb néhany artatlan, lomha csigat. Sz€p ugyan a diszhal-
akvarium, de sokkal mozgalmasabb, eseményekben valtozatosabb életli az utszéli pocsolyabol
kihalaszott kis vilag s ha felfaljak egymast az allatok, kiilonosebb gond nélkiil hozhatunk
helytlikbe masokat.

Az alacsonyabbrendii allatoknak, az ugynevezett gerincteleneknek, nem sziikséges sima,
négyszogletes liveglapokbol felépitett, draga medence. Teljesen megfelel az egyszeriibb
iiveghenger vagy a hdaztartdsi hasznalatra szant szélesszaju «uborkds» iiveg, esetleg a
csengdelem tlivege. Igaz, hogy ezek az livegek tobbé-kevésbé torzitanak, viszont arra, hogy a
benniik zajlo életet megfigyeljiik, éppen eléggé hasznalhatok. S6t eldnyiik is van, az t. 1., hogy
egy darabbol vannak.

Az liveget kiviil-beliil tisztara mossuk. Homokkal surolni nem szabad, mert 6sszekarcolja az
iiveget. Ha ez megvan, elokészitjiikk akvariumunkat arra, hogy novényekkel iiltethessiik be. A
novény mindenképpen sziikséges €161ény a vizimedencében, mert ndvény nélkiil 4llatok sem
¢lhetnek huzamosabb ideig a kis akvariumban.

Nem minden f6ld alkalmas arra, hogy akvariumba tegyiik. Az a humusz, amelyik nagyon sok
rothado szerves anyagot tartalmaz, vagy a meszes agyag, amelyikbdl sok asvanyi s6 oldodhat
ki, beszennyezi a vizet s az allatok elobb-utébb megsinylik, elpusztulnak. Régi akvarista
gyakorlat, hogy a vakondturasok finom, porhany6 talajat hasznaljak akvariumfoldnek. Ezt
szoktak keverni kevés, porra dorzsolt szaraz agyagfolddel s kivalogatjadk beldle a koveket,
korhadt névényi maradvanyokat, altalaban a nagyobb szennyez0 talajrészeket.

Amikor a folddel elkésziiltiink, mészmentes, kvarcszemekbdl allo folyami homokot szerziink,
hogy a foldet befedjiik vele. Hacsak egy-két honapig, kisérleti célokra akarunk akvariumot
késziteni, példaul kisebb gerinctelen 4llatoknak, akkor elég, ha csak homokot tesziink a tartd
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fenekére. A homok ne legyen tllsdgosan finomszemi, de ne legyen durvaszemd, kavicsos
sem. Az egy vagy masfél milliméter atmérdjii szemek a legmegfelelobbek.

Mieldtt a homokot az akvariumba tenndk, alaposan kimossuk. Lavorban vagy megfeleléen
nagy ¢és széles talban, vizcsap alatt addig keverjiik a keziinkkel, mig a folytonosan foly6 viz
minden szennyez0 tormeléket, meszet, iszapot magaval ragad s a viz, barhogy keverjiik is a
homokot, tokéletesen tiszta marad.

Ha ilyen modon eldkészitettiik a foldet is €s a homokot is, akkor hozzalatunk az akvarium
beiiltetésé¢hez. Akar szogletes, akar hengeres az edény, ugy helyezziik el benne a féldet, hogy
az egyik sarok vagy oldal felé lejtsen a felszine. A foldréteg vastagsaga - az iiveg nagy-
sagahoz mérten - 4-6 cm lehet, ott ahol a legvékonyabb, tehat amerre a foldfeliilet lejt, 2-4
cm. A nedves allapotban berakott foldet tenyeriinkkel lesimitjuk s lenyomkodjuk. A foldet
ezutan egy-két, ujjnyi mosott, nedves homokkal takarjuk be, a homokot fehér papiroslappal
befedjiik s 6vatosan vizet ontiink ra. Ily modon a viz nem fogja felzavarni a homokot s ha a
papirost az egyik oldal felé¢ huzva, vigyazva kiemeljiik, a viz tiszta marad.

Vannak, akik nem szeretik, ha az tivegen atlatszik az also fekete fold, ezért koroskoriil vékony
homokgatat emelnek az livegfal mentén, kozepébe teszik a foldet s igy fedik be homokkal. A
takard homokréteg rafekszik az iivegfal mellett felhtizott «gatra» és a fekete fold kozrezarva,
lathatatlan lesz. Ha az akvariumot kisérleti allatoknak szanjuk, azaz gyakran cseréljiikk benne
allatainkat, az allatokat a pocsolyak vizével egyiitt ohajtjuk betelepiteni stb., akkor csak
homokot kell raknunk az liveg fenekére, mert rovid idordl 1évén szd, a legtobb vizindvény
megél a nélkiil, hogy gyoOkereivel a talajba kapaszkodnék. SOt sok vizindvénynek az aga is
megél vizbehajitva, gyokér nélkiil.

Ha nem diszhalakat, hanem g6tét, rovarokat tartunk az akvariumban, akkor néhany nagyobb
kavicsot, mésztufa darabkat, vagy az utcakdvezésre hasznalt bazalt, andezit vagy granit
kockakobdl letort sarokdarabot helyeziink a homokra. Ferdén a homokba szurt viragcserép
toredéket is helyezhetiink el az akvariumban gy, hogy az éallatok vagy bogarak menedéket,
buvohelyet taldljanak alatta. Egy-egy kddarab kiemelkedhetik a vizbdl, hogy az allatok, ha
kedviik tartja, félig vagy egészen a szdrazra maszhassanak.

Mikor igy elrendeztiik az akvarium talajat, beiiltethetjiik a novényeket.

Elengedhetetleniil fontos, hogy a novényeket, legalabb némileg ismerjiik. Bar sok koziilok
ugyanabba a csaladba tartozik, mint a szarazfoldi tarsa, mégis bizonyos hatarozott szerkezeti
sajatsagok révén eltérnek ezektdl. Azt mondhatjuk, altaldban egyszeriibb szerkezetiick a
szarazfoldi novényeknél. Az igazi viz ald meriil6 ndvényeknek kevés levéltipusa van: vagy
széles, elliptikus vagy hosszikas, kardalakt vagy rovid, keskeny, finom fonalakra oszlik. A
leveleknek és szaraknak vékony a kutikuldjuk, hogy a viz oldott sétartalma €s a gazok, mikre
a novénynek sziiksége van, konnyen behatolhassanak a ndvény testébe. Nincs rajtuk
levegdnyilds és a gydkerek sem annyira a taplalék felszivasara valok, mint inkdbb arra
szolgalnak, hogy a vizfenékhez rogzitseék a novényt. Kevés a hajszalgyokeriik. A novények
gyorsan nonek, striin agaznak el és nemcsak magrol, hanem inkabb vegetativ Gton szapo-
rodnak. Akarhanyszor virdgot sem hoznak vagy ha van virdgjuk, az a viz alatt is beporzodik,
mert a pollent a viz szallitja. Ha a virag a viz felszine f6l¢ emelkedik, akkor ugyantigy a szél
vagy a rovarok, végzik a beporzast, mint szarazfoldi testvéreiknél.

Ha a ndvény nem mertl teljesen viz ald, hanem levelei Gisznak a vizen, akkor rendszerint a
levelek alsé része atalakult vastag szivacsos szovetté. Ugyanilyen a szerkezete a levélnyélnek
vagy a szarnak s ezek megduzzadnak, hogy segitségére legyenek a viz felszinén maradéasban.
Egyebekben a levelek hasonldak a szarazfoldi novények leveleihez, mélyrehatobb kiilonbség
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legfeljebb abban van, hogy a levegdnyilasok a levél lemezének felsé feliiletén vannak, mig a
szarazfoldieken a levél fondkjan.

A vizindvények legtobbje az egyszerlibb szervezetli ndvények sordba tartozik. Elterjedtebbek
a szarazfoldieknél, mert magjukat a viz messzire magaval hurcolja. Eletfeltételeik is sokkal
hasonlobbak, ha még oly tavol esé vidékeken is élnek. A vizindvények tehat sokkalta
konnyebben honosodnak meg a szdrazfoldieknél.

Akad koztiik, amelyik valésagos atmenetet képez a szdrazfoldi és vizi életmdd kozott s
megdrizte azt a képességet, hogy vagy az egyik vagy a masik életet folytassa. A szarazon €s
vizben kikelt novénykék levelei eleinte hasonlitanak is egymasra, késobb azonban merdben
eltérd format Sltenek.

Egész sereg novény kozott valogathatunk. Van koztikk hazai és van akvarista szakiizletben
kaphato6 kiilfoldi novény.

Kiilf61don is, idehaza is egyike a legszebb, legvaltozatosabb és legelterjedtebb vizindvénynek
a békaszollo (Potamogeton). Eldnye, hogy éveld novény. Alameriild levelei masok, mint a
vizszinére emelkeddk, leginkabb tojasdadok, szépen erezettek. Alld és folydvizekben él.
(Lasd Javorka konyvét a novénygyiijtésrol szo16 fejezetben.)

Ugyancsak éveld novények a hidor-félék (Alisma). Majdnem az egész foldkerekség vizeiben,
mocsaras rétjein, arkokban, pocsolydkban élnek. Vizalatti levelei hossz szalagok, vizén tsz6
levelei landzsasak vagy tojasdadok. Fehér vagy rozsaszinii viragai vannak.

Kozkedvelt akvarium-novény a Vallisneria. Levelei 2-10 mm széles, hosszu, lapos szalagok,
teljesen viz ala meriilnek. Magyarul angolnafiinek is hivjak az angolna testére emlékeztetd
szalas leveleinek alakjarol. Gyorsan szaporodik tarackjairol. Foként Dél-Eurdopanak s a
melegebb vilagrészeknek lakoja, de meghonosodott Budapest mellett Romaifiirdén és a
Csaszarflirdonél is.

Jo akvarium-novény a nyilfii (Sagittaria), a kolokan (Stratiotes), a békatutaj (Hydrocharis), az
atokhindr (Helodea), a békalencse (Lemna), a rence (Utricularia), a vizi rucadrdm (Salvinia),
a vizi boglarka (Ranunculus), a pénzes leveli lizinka (Lysimachia). A békalencse felszinen
usz6 viragos novényke, élénkzdld a szine, széles, lapos lemezkévé alakult a szara. Sarjadzas-
sal gyorsan szaporodik €s ha elszaporodott, belepi medencénk vizének egész feliiletét s elzarja
a vizet az egészséges ¢és sziikséges levegdzeéstdl. Ezért ami felesleges, azt id6 multan tavo-
litsuk el. Rokona a keresztes vizilencse. Ennek szartagjai apro, nyeles 1landzsak, legfeljebb 2
centiméter hossztiak. Vizen tszik a rucaérom is. Tojasdad levelein ferde sorokban csomosan
allnak a sz6rok. Bizonyos levelei gyokérszerii bojtokban csiingnek ald a vizben. Erdekessége,
hogy vizi haraszt-féle.

De nemcsak vizi harasztokat ismeriink. Akad a majmohok kozott is tobb, amelyik szépen
disziti akvariumunkat. Valosadgos zold viziszOnyeget alkot a Riccia-nevll vizimoha. Jol és
gyorsan szaporodik s a tobbi novény kozt betdlti a hézagot. JOI tenyészik az akvariumban a
Sphagnumok néhany faja is.

Kedvelt novény a siilléhinar (Myriophyllum), de méltan megilleti masik neve is: ezerlevelifii.
Taldn valamennyi vizindvény kozott ez a leginkabb levéldus. Leveleinek finom sallangjai
koriilolelik a szarat és az bojtos farok modjara nyulik el a vizben. Alld vizekben vagy lassan
folyo, sekély vizekben €1. Eurépaban éppen tigy, mint Amerikaban. Ha fiatal hajtasat ledugjuk
a homokba, kdnnyen elszaporodik a ndvény, még leszakitott 4ga is tovabb él.

Szép és érdekes novény az Aldrovandia. Egymaga alkalmas arra, hogy egész sereg élettani
vizsgalatot hajtsunk végre rajta. Hisevé novény. A levelek lemeze kanalszertien hajlik 6ssze,
serték szegélyezik. Ha kicsiny rdkocska, rovar érinti a szordket, a levél hirtelen, ugrasszeriien
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Osszecsapddik, s aldozatanak testét valadékaval valdsaggal cseppfolyositja és felszivja.
Valamikor gyakori volt hazankban a Tisza vidékén, az Alfold allovizeiben. Ma - Javorka
szerint - mar pusztuloban van s csak a Drdva és Szdva mentén, azok kiontéseiben él.
Csurgénal a Balata-toban, Sztara, Gordisa mellett, a Szavanal Kupinovonal. De elterjedt
Azsidban, Afrikaban és Ausztralidban is.

Az akvarlumndvények kirdlyndje a tliindérrozsa. Ez is éveld novény. Bornemii levelei hossza
nyélen emelkednek a viz felszinéig. Nagyon sz€p, nagy virdgai vannak. Tenyészik a Nagy-
varad alatti Pece-patak melegvizében, a keszthelyi Hévizben. Kozeli rokonai Kozép- és
Nyugatafrikaban honosak. Rokona a tavirozsa (Nuphar). Eurdpa-, Azsiaszerte honos, de
kisebb a tiindérrozsanal.

Ezzel a rovid ismertetéssel kdzel sem meritettem ki az akvarisztikai célokra alkalmas hazai
novények sorat. Behyna konyve: Az akvarium, vagy Javorka idézett munkéja nyujthat tovabbi
tajékozodast. Most roviden elmondom, hogyan tiltessiik el névényeinket.

Akvariumunkban f6ld és homok vagy csak homok van 10 centiméteres vizréteg alatt ugy,
mint mar az elébb leirtam. A homokba ujjunkkal lyukat furunk, majd hiivelyk és mutato-
ujjunk kozé csipve a novény tovét, beléhelyezziik a lyukba, gyokereit a lyukba hajtogatva.
Ezutdn a novény szdra koré seperjilk ujjunkkal a homokot, a miivelet alatt a lehetdségig
vigyazva, hogy fel ne kavarjuk a foldet és a homokot. Igy iiltetjiik el egyik novényt a masik
utan végig, a vilagossag felé eso iivegfal mentén. A szoba belseje felé eso livegfal, amerrdl a
nézd betekinthet a kicsiny vizalatti vildgba, maradjon szabad, hogy ne akadalyozza az
attekintést, masrészt az allatoknak is sziikségiikk van ndvénymentes, szabad Gszohelyre. Ha
akvariumunk négyszegletes, beiiltethetjiik az egyik kisebb oldalfal tovét és az egyik sarkot is.
Ebben a kis vizalatti erddségben jo blvohelyet talalnak él8lényeink. Ultetés kdzben ndvé-
nyeinket mar jo eldre ugy forditjuk, hogy eldrehajlé agaik és szaraik a medence szabad
térségei felé¢ hajoljanak. Abba a sarokba, ahovd a medence talaja lejt, sohase iiltessiink
novényeket. Masként nem fogjuk tudni tisztan tartani.

Ha {iltetés kozben a viz zavaros lett, gummicsével szivjuk le s a papiroslapot 0jbol teritsiik a
novények folé €s eressziink az akvariumba ismét vizet.

Miel6tt novényeinket eliiltetnénk, mossuk le dket ujjunkkal tiszta vizben, nehogy mocskot,
iszapot, kartevo allatokat vagy azok petéit, larvait telepitsilk be a vizbe. Ha azonban arra
helyezziik a fosulyt, hogy akvariumunkba a szabad természet egy darabjat telepitsiik at, mert
azt akarjuk vizsgalni, milyen a pocsolyaviz, a lassan folydogaldé arokviz vagy erecske-
¢lovilaga, akkor természetesen dvakodunk az eldzetes tisztogatastol. Sokan, ha halakvariumba
iiltetik a ndvényeket, napokig, sot hetekig kiilon tartjak s csak ha mar meggy6zddtek arrol,
hogy semmiféle artalmas é161ényt nem rejtegetnek, akkor iiltetik el végleg. Vigydzzunk arra
is, hogy amelyik ndvény a természetben egészen viz alatt €él, az a mi vizimedencénkben is
teljes egészében viz ald keriiljon, amelyik azonban leveleit a viz szinére bocsatja, az itt is
hozzajusson a viz felszinén a leveg6hoz.

Ha a medencét betiltettiik, dvatosan toltsiik fel vizzel annyira, hogy falabol néhany ujjnyi
szabadon maradjon. Ha a vizen 0Usz6 ndvények tobb szabad helyet kivannak, hagyjunk
szamukra tobb szabad levegdt. A viz, kétféle célt szolgalvan, kétféle lehet. Ha diszhalakat,
altalaban halakat akarunk tartani, akkor vagy vizvezetéki vizet vegyiink, vagy jol megszirt
folyovizet, ha nem volna, esdvizet is vehetiink. Vigyazzunk, a meszes, vasas kutvizek nem jo
akvariumvizek. Ha azonban alsobbrendli allatokat tartunk, akkor az allatokkal egylitt a
magunkkal hozott vizet is betdlthetjiik.

A vizet késObb nem szabad cserélgetniink, hanem csak az elpérolgott vizet toltjiikk dvatosan
utana allott, szobahémérsékletii vizzel.
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A beiiltetett akvariumot 8-10 napig nem telepitjiikk be allatokkal, mert részben nem tudnanak a
novények gyorsan meggyokeresedni, mivel az allandéan mozgo, turkald halak, goték
kivernék a helyiikbdl, részben a halaknak sem tesz jot a friss viz. A kelld ovatossag sohasem
art s még a bogarakat is megfeleld idovel eldbb beiiltetett, kész akvariumba helyezziik el.

A beiiltetett medence sarkaira keresztbe fapalcikakat helyeziink s erre iiveglapot tesziink,
nehogy por lepje be a viz felszinét vagy allataink kiugorjanak. Egyik-masik bogar (csibor)
szarnyra is kél, ha nem hilsitja meg szokését az iiveglap. Vannak, akik az tliveglap egyik
sarkat vagjak le s ugy fedik be vele a medencét. A feddélapot persze tisztan kell tartani, nehogy
a por belepje, maskiilonben éppen a legfontosabb fény, a feliilr6l jové sugar nem juthat
medencénkbe.

Fény nélkiil kiilonben sem lehet meg az akvarium. Legjobb a keleti vagy délkeleti ablak, mert
a reggeli napfény még nem tulsdgosan meleg ugyaniugy, mint a délnyugati ablak délutani
napfénye. A déli ablak eldtt foként meleg éghajlatt, idegen foldrészek halait tarthatjuk. A
folmelegedd vizet hazai halaink kevésbé birjak.

Vizmedence halak tartasara.

Ha halakat tartunk, valamivel tobb pénziinkbe keriil az akvarium berendezése. Erre a célra
megfelelobb a szegletes vaskeretbe foglalt iiveglemezekbdl Osszedllitott négyszegletes
viztarto, amilyent a kereskedésben kaphatunk.

Ha magunk készitjiik, vigydzzunk arra, hogy megfelelden szilard legyen ¢és ellenalljon a viz
nyomasanak. A kisebb akvarium lemeze horganyozott vas, a nagyobbé erds szegletvas, az
iiveg legalabb 3-4 mm-es legyen.

37. Szellozteto keésziilék. (Behyna nyoman.)
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Teljesen megfeleld a kovetkezd méret: 42x26x30 cm, vagyis mintegy 32 liter viz fér a
medencébe. Ha a medence tilsagosan magas, akkor a viz nem érintkezik elég nagy feliileten a
levegdvel, tehat az akvarium szelldzése nem megfeleld. Szokdsos forma, hogy a szélesség €s
a magassag kétharmad része legyen a hossziisagnak.

Az liveglapokat nem szabad kozonséges ablakkittel beerdsiteni, hanem erre a célra a kittet
kiilén eld kell késziteni. Behyna, aki igen nagy tapasztalattal rendelkezik, legjobban bevalt
kittnek a kovetkezot tartja: «Finom hegyikrétabol és jo firniszbdl készitett ablakos kitthez
gyurassal annyi miniumport keveriink, hogy az egész tomeg egyenletesen szép piros legyen,
tehat a kitt stilyanak mintegy 30%-at. Ezutan fokozatosan annyi firniszt keveriink bele, hogy
ismét konnyen gyurhatova valjék. A strliséget talan legjobban tigy lehet szoban kifejezni,
hogy akkor jo, ha ujjnyi vastag kolbaszokat kdnnyen lehet bel6le sodorni». Eldszor a fenék
iiveglapjat helyezziik be, azutin a medence oldallapjait, amelyek 2 mm-rel rovidebbek a
vasvaznal. Az lveglemezeket végig kittkolbdszokba nyomjuk bele. Amennyi Kkittet az
akvariumba Ontott viz kisajtol az livegek koziil, azt eltavolitjuk.

38. Akvarium szokokut. (Behyna nyoman.)

Diakember, kevés tligyességgel, szellozteto késziiléket is készithet akvariumaba. Nem kell sok
hozzé. Két darab 5 literes iiveg, néhany - a kép Utmutatasa szerint - meghajlitott tivegesd, két
darab gumics6 és két atfurt dugd. Ennyi az egész. Az livegesdvet magunk is meghajlithatjuk
spiritusz- vagy gazlang felett. Az livegcsd legyen vékony, maskiilonben tulsagosan hamar
alaszivarog a felsd palackbol a viz. Ha a fels6 tivegbdl lefolyt a viz az alsoba, a két liveget
egyszeriien megeseréljiik. A felsonek természetesen jo magasan kell lennie, koriilbeliil olyan
aranyban, amint azt a kép mutatja. A gyakorlat kiilonben majd megtanit ra. Pontos, hogy az
akvariumba helyezett, forditott U alaki cs6 végébe ferdére metszett spanyolnad-szeletet
dugjunk, ezen at nyomul majd a levegd apré buborékok alakjaban az akvarium vizébe.

Ha ndvények vannak a vizmedencében s nincs benne tulsok allat (hdromliterenként egy 5-6 cm
nagysagu hal), akkor nincs sziikség levegdztetd késziilékre. De ha tobb, nagyobb diszhalat
szandékozunk tartani, akkor elengedhetetlen a kereskedésben kaphat6, megbizhaté jo levegdztetd
késziilék, akarcsak a futokésziilék. Ezek nélkiil alig képzelhetd el kényes halak tartasa.

108



A szelloztetésnek van még egy egyszerii €s szép modja: a szobai szokokut vagy akvarium
szokokut. Ennek is bemutatjuk a rajzat. Nem kell hozza az elobbinél kiilondsebb felszerelés,
legfeljebb kevéssel tobb gumicsd és livegeso.

A melegebb égtajak halai 20-25 C° vizet kivannak, tehat viziiket kés6 0sztdl tavaszig fliteni
kell. Akad koztiik, amelyik tobb nemzedéken at alkalmazkodott mar a mi éghajlatunkhoz,
ezek a flitdtt szoba hdmérsékletén, 15-18 C-on is kibirjak. Szamos fiit6késziilék van, tegyiik
hozza, egyik sem tokéletes. Mi a fiités legegyszeriibb modjat emlitjiik, amit barki elkészithet.
Nem rozsdasodd €s vizben mérgezd, oxidacids patinatdol mentes fémhengerbe (cinkezett
fémbe) villanykortét szereliink, a hengert azutan cinkezett fémdrot segitségével az livegfalra
akasztjuk ugy, hogy a fémhenger széle kevéssé kidlljon a viz folott. Ha viz hatol bele,
elpattantja a villanykortét. Tokéletesebb formdja a villanyfiitésnek, ha fémtok helyett jénai
iivegesdben izzik az ugyancsak tivegesore tekercselt fémdrot. Ilyenek ma mar kereskedésben
kaphatok.

Az elektromos fiités nem draga. Oranként legfeljebb egy fillér, csak a jobb fiitSberendezés
keriil tobb pénzbe. Mégis inkdbb vegyiik meg, jobban jarunk vele, mert biztosabb. A hirtelen
homérsekletvaltozds mindig art a halaknak, fiitetlen szobaban pedig kevés allat birja ki.
Behyna konyvében azt ajanlja, hogy «az 6sszes elektromos flitdtestek koziil legtokéletesebb a
Glaschker-féle 6nmiikodo elektromos flitdberendezés. Ez a szerkezet Gigy van Osszeallitva,
hogy a viz hofokat 1 C° ingadozassal magatdl ugyanazon a héfokon tartja. Szerkezete a
legegyenletesebb fiitést biztositja. Bolti ara kb. 40 P».

A fiitést allandéan hémérdvel ellendrizziik. Pontos, vékony homérét vesziink, amelyik vagy
uszik a vizen vagy a foldbe szarhato.

39. Akvarium szerszamok: szennyfujtato és lopo.

Akvariumot azért tart az ember, hogy allanddéan gyonyorkodjék benne, szemmeltartsa. Ilyen-
kor tehat mindig tud maginak kell§ idét szakitani a rendbentartisara is. Etelmaradékot,
lehullott ndvényi részeket, az idékdzben képzddott iszapot, bélsarat stb. fujtatoval fujtatjuk az
akvarium sarkaba (oda, ahol az egyenletes lejtés folytan a legmélyebb) s onnét kicsiny iliveg-
lopoval emelhetjiik ki. Kényesebb diszhalak részére épiilt akvariumban joelére még a fold-
réteg betétele eldtt készitenek egy szemétgyiijtd sarkot. A medence egyik szogletét tiveglappal
elhataroljak ugy, hogy haromszogletii terecskét kiilonitenek el. Az iiveg olyan magas legyen,
hogy ne érjen tul a foldet boritd6 homokon. Beliilrdl kittel ki kell tapasztani ott, ahol nekisimul
az akvarium faldnak, nehogy a fold fel6l viz jusson belé. Ebbdl a sarokb6l még kdnnyebben
kilop6zhatjuk a piszkot.
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A lopd kicsinyitett masa a rendes borloponak. Egy ujjal betapasztjuk a lopé hosszabb iiveg-
csOvét, leeresztjiik az 6sszegylilt szenny folé, azutan ujjunkkal dvatosan ra-ratapintva a csore,
lassan felszippantjuk a szemetet. A lopot kozonséges iivegeso is helyettesitheti.

A fujtatd kozonséges livegesd. Végét kissé meghajlitjuk, masik végét pedig gumilabdaval
latjuk el. (Ilyen gumilabda van a kdlniviz- vagy parfdm-fujtatdkon is.)

Az liveg belsd oldaldra telepiild, zoldszinti algaréteget zsilettpengével vakarjuk le, azutan
pedig kemény sortéjii, kopott fogkefével suroljuk az liveglapot tisztara. J6 szolgdlatot tesznek
a csigdk, melyek végigmasznak az iivegfalon, reszeldnyelviikkel leraspolyozzak az alga-
réteget. Igaz viszont, hogy iirlilékiikkel maguk is piszkot okoznak, ezt azonban elég konnyen
a sarokba fujtathatjuk és lopoval kdnnyen kiemelhetjiik. J6 algapusztitok a békaporontyok is.
A fény felé esd tivegoldalon, amelyik elé novényeinket iltetjiik, ott hagyhatjuk az algakat,
nem zavarnak, s6t hozzatartoznak a medence biologiai egyensulyanak tartdsahoz.

A halakat sohase fogjuk ki kézzel, hanem tartsunk erre a célra kis halot vagy ami még jobb,
széles szaju, pipaalaku iveget. Ezt a viz ala meritjiik, lassan szemkozt megyiink vele a halnak,
amikor a «pipafej» széles Oblében van, hirtelen folfelé irdnyitjuk a pipafej szajat és az
iivegben megrekedt vizzel egyiitt kiemeljiik halacskéankat.

Allatok az akvariumban.

Halak. Nem lehet feladatom az akvariumban tarthat6 halak részletes ismertetése. Megtalaljuk
ezt barmelyik akvarisztikai szakmunkaban. Ajanlom olvasém figyelmébe Behyna konyvét:
Az akvarium-ot. En itt kizar6lag néhany tanacsra szoritkozom.

Ma mar rendkiviil sok kiilfoldi halfaj kozott valogathatunk. Szakiizletek részletes arjegy-
z¢kkel szolgalnak. Mieldtt elszannok magunkat valamelyik hal megvételére, tdjékozodjunk
elébb a hal életérdl. Lapozzuk végig az egyik szakmunkét és gy6zédjliink meg arrodl, hogy a
kivalasztott hal békésen megfér-e kornyezetével, birja-e viziink homérsékletingadozésait s
van-e szdmara elegendd nagy akvariumunk? A tulsdgosan draga és kényes fajokkal, barmi
szépek is, nem szabad a kezddnek kisérleteznie. Ha elpusztul, gazddjanak orokre elmegy a
kedve az akvarisztikatol.

A kiilfoldi halak koziil sok diszhalnak alkalmas faj tartozik a karaszok nemzetségébe.
Kiilonosen Dél- és Kozép-Amerika vizeiben élnek. Szinpompas allatok, fiirgeségiikkel orakig
elgyonyorkodtetik a szemlélot. Szeretik a fényt €s a meleget.

A tagabb értelemben vett pontyfélék koziil féként Azsiabol keriilnek hozzank szép fajok, bar
a pontyok Europédban, Afrikdban és Amerikaban is gyakoriak. Halds akvariumhalak, mert sok
torpe faj akad koztikk. Téaplalék dolgdban sem kényesek, novényi és allati taplalékkal
egyforman beérik. Ilyen altaldnosan elterjedt akvariumhal példdul a Barbus. Vizét meleg
szobaban télen sem kell fliteni. Nem valogatds €és konnyen szaporithatd. A pontyfélék
csaladjaba tartozik kiilonben a kdzonséges aranyhal is. Tulajdonképpen kitenyésztett szines
karasz, mely Kindbol, illetve Japanbodl szarmazik. Annyira alkalmazkodott Europa melegebb
éghajlata vidékeinek vizeihez, hogy Olaszorszagban elvadultan is él. Uszoja, farka, szeme
gyakran torzult, amit tudatosan tovabb tenyésztenek, mert az ilyen kiilonleges alakoknak nagy
a kereslete. A torzformak sokszor kényesek, az egyszeriibbek kevésbé. Elonyiik, hogy alig
kell nekik kozvetlen napfény.

Szamos kedvelt akvariumhal van a fogaspontyocskak kozott is. Kiilondsen a Poecilida-k fajai
nevezetesek. Ezek elevent sziilo, apro, ¢lénk mozgasu, szines halacskak. A him szinesebb, a
néstény egyszeriibb. Fiataljait konnyen felnevelhetjiik, ezért kivaloan alkalmas halak
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kezddknek. Homérséklet dolgaban kényesek. Ajanlhaté kezdoknek a Platypoecilus maculatus
Giinther, Phalloceros caudomaculatus Hensel, Xiphophorus helleri Heckel €és az ugynevezett
guppi, a Lebistes reticulatus Peters.

Kezdd akvarista tarthat Macropodus opercularis Linné-t, magyar néven paradicsomhalat. Ez
mar a labyrinth-halak csoportjaba tartozik. Nemcsak kopoltyaval I€legzik, hanem a viz
szinére dugva fejét, levegot is pipal. EzEért oxigénben szegény vizben sem pusztul el. Farkiszo
nélkiil is 6-8 cm hosszi. Sajatsaga, hogy nyalkas levegdbuborékbol fészket épit, ebben kel ki
a petéje, s a koltésido alatt a him gondosan 6rzi a véracskat. Rokona, a Betta splendens,
szintén elterjedt akvariumhal. Pompas szini halacska, de rendkiviil verekedd természetii.
Szidmban a bennsziilottek valosagos viadalokat rendeznek velok. Rendszeres fogadasokat
kotnek, amit az allam megaddztat. Sok ember vesztette mar el egész vagyonat ebben a sziami
«Monte-Karlobany.

A kiilfoldi diszhalak k6zott akadnak olyan sligérformaja halak, melyek szajukban hordjak
petéiket s ott is keltik ki. Ezek a boles6szaju halak kiilondsen Eldindidban, Afrikdban és Dél-
Amerikaban élnek. Az 6regek a kikelt fiatalokat sem engedik szabadon, hanem egy seregben
maguk eldtt terelgetik. Kiilondsen annak ajanlhato, aki nagyobb halat akar tartani, mert akad
kozottiik 15-20 centiméteres faj is. Viszont halds akvariumhalak, mert nem kényesek. Rossz
természetiik, hogy a novényeket kiturkaljak, azért vizben lebegd ndvényzetet tartsunk viz-
medencéikben. Idegen allatot sem tlirnek, még a csigakat is kipusztitjak. Ismertebb koziiliik
né¢hany Cichlasoma-faj.

Diszesek ¢és a hazai vizekben is megtalalhatok a naphalak. Akvariumban jol tarthatok, flités
sem igen kell a szamukra. A naphal ragadoz6, fétaplaléka a has. Hussal, kisebb halakkal,
békaporonttyal, gilisztaval tarthat6. Balatoni vagy dunai haldszainktol szerezhetiink.

Eurépaban kozonséges egy masik akvariumhalacska (a Duna vizrendszerében is el6fordul): a
tiiskés pikd (Gasterosteus aculeatus L.). 5-6 cm hosszu allat. Szines, harcias halacska.
Nyughatatlan, de azért nem kell neki nagy medence, sot vizét fiiteni sem kell. Ivas idején 6 is
fészket épit, s a megtermékenyitett petéket a him 6rzi.

Kiilonosen alkalmas hazai akvariumhal a szivarvanyos okle (Rhodeus amarus Bl.). Mas néven
keserti okle, keseriihal vagy petike hal. 5-8 cm hossz allat s szineinek szépsége bizony
messze tilszdrnyalja az aranyhalat. A szinek nasz idején és évszakok szerint valtoznak.
Kitlin6 jellemzését adja Siebold az allat szinvaltozasainak: «Az ivasi id6szak kivételével a két
nem kortilbeliil egyforma természetli. Hata sziirkészold, oldala eziistos. Igen jellegzetes a test
oldalan végigfuté fényes zo1d sav, mely a testoldal kozepétdl kiindulva a farokig terjed. Uszoi
rozsaszinliek, a hatuszo fekete, a tobbi pedig tovén apro fekete pettyezésii. Ez az egyszeri
ruha eltinik az ivarzas idején, de naszruhdjanak szinpompajat nehéz leirni. A him teste
gyonyoril szivarvanyszinekben csillog, kiilondsen az ibolya és az acélkék emelkedik ki, a
smaragdzold oldalcsik élénken valik el, a mell és a has narancsszinben pompazik. A hati és
hasi usz6 karminpiros, feketével szegve. Fels6 ajka borén 8-10 kerek, krétafehér, kialld6 dudor
fejlodik s ilyen diszszemdlcsok keletkeznek a szem felett is.»

Bizony, alig ¢l ndlunk még egy hal, mely kecsesebb és szinesebb lenne.

De ennek a szép kis halnak van a szinén kiviil egyéb érdekessége is: peterakasanak szokatlan
¢s kiilonds modja. Noll, aki megfigyelte a halacskakat, a kdvetkezoképpen szdmol be errdl:
«Az Ujabb id6ékben nyilvanvalova valt, hogy a fest6kagyld sajatsagos viszonyban van
halacskankkal, s ez a viszony egyrészt azt szemlélteti, hogy a teljesen kiilonbozé allatok is
milyen nagy mértékben lehetnek egymdsra utalva, masrészt, hogy a tudoméany mint fejlodik
az évtizedes megfigyeléseknek egymashoz illesztésével addig, mig a valosag végre kideriil.
Régota tudtuk, hogy a festokagylo kopoltytijanak belsejében halikra szokott lenni. Ezeket a
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szivarvanyos okle rakja oda azért, hogy a folytonosan mozgd kopoltyuk allanddan friss vizzel
lassak el a petéket és a kikelé kicsinyeket. Ivas el6tt a néstény halacska a kagyld folstt a
«fejére all» és hosszh ideig szemléli a kagylot. Abban a pillanatban, amidén ikra jut tojo-
csOvébe, gyorsan leereszkedik a kagylo folé és betolja tojocsdve végét a dajkanak kiszemelt
kagyld 1élekzonyilasaba. Hirtelen letojja ikrajat s villamgyorsan kirantja tojocsovét.»

Ez az érdekes halacska hazdnkban mindeniitt kozonséges, bar eléfordulasa tomegesnek éppen
nem mondhatd. A tiszta, lassu vizeket szereti, homokos vagy iszapos fenékkel. Kiilondsen a
patak vagy foly6 holtagaiban gyakori. Szivos allat. A nagy meleget éppen olyan ol tiiri, mint
a nagy hideget. Ha a viz csaknem a fenekéig be van fagyva, akkor is vigan Gszkal a jég alatt.
Mindezekért jobb akvariumallatot elképzelni sem lehet a magyar halak koziil.

A sz¢élhajto kiisz (Alburnus lucidus Heck.) szintén jol bevalik. Hatszine acélkék, mely oldalt
¢s a hason eziistfehérben csillogd szinbe mosoddik. 10-12 centiméteres halacska. Jatékos,
folyton mozog, mindent megfigyel, a 1égy utan vakmerden ugrik s teljesen otthonosan érzi
magat a medencében. Lassanként, fokozatosan kell a vizvezetéki vizhez, tehat a «megvalto-
zott» vizhez hozzaszoktatni. Tegylink sok homokot az akvarium fenekére, mert szeret a viz
fenekén kotorni. Tartozkodasi helyét ne érje tulsok nap, tehat kelet vagy nyugat felé nézo
ablak el¢ tegylik az livegmedencét, melyet okvetlen be is kell fedni, mert a kiisz szeret
ugralni. Elég, ha 15-20 cm magas viz van a medencében, mert halunk a természetben is a
sekély vizet szereti.

Kedvelt magyar akvariumhalak a csikok. Valamennyien a viz fenekén szeretnek tartdzkodni.
Nappal iszapban vagy kovek alatt rejtézkodnek s naplementekor kezdenek vadaszni. Erdekes,
hogy bélcsatornajukat is fel tudjak hasznélni lélekzésre. Kiilondsen a fogsagban van ez a csik
haszndara, ha a viz nem elég dus oxigénben. A réticsik (Misgurnus fossilis L.) elég nagyra nd.
Elérheti a 30 cm-t is. A Fertdben, a Balatonban, a Murdban, Erdély vizeiben, a Velencei
téban, Sarréten, Szernyemocsarban, az Ecsedi lapban és a Bodrogkdz mocsaraiban, a Temes
arteriiletein 1év6 kubikgddrokben €1t vagy €l ma is. Leidenfrost azt irja, hogy a sziik meden-
cében sokkal jobban elviseli a fogsagot minden mas halnal. Megelégszik kis livegmedencével
1s, ha fenekét 2 cm-es homokréteggel boritjuk. Ha nincs a medencében, ndvény, egyszer-
kétszer valtjuk hetenként, a vizet. Ha mas nincs, taplalékul korhadé novényi részekkel is
beéri.

M¢ég a szakirodalom is azt allitja rdéla, hogy a vihart 24 o6raval elébb megérzi. Ez az
érzékenység valoszinlileg iszohdlyagja sajatos szerkezetével fligg 6ssze. A holyag szabad
vége ugyanis kdzvetleniil a bérhoz simul s igy a légnyomasbeli valtozasok konnyen befolya-
soljak.

Kisebb termetii rokona a kovicsik (Nemachilus barbatus L.). El van terjedve a Karpatokban,
Nyitraban, a Szdvaban, Erdélyben, az Ipolyban, a Sajoban. Leginkdbb folyovizben tartoz-
kodik. Kedveli a homokos, kavicsos sekély patakokat. Napkozben rendszerint kovek ald
rejtdzik, de egész éjjel cserkészik. Ez a legfeljebb 15 cm-es allatka is korhadd novényeket,
rovarokat eszik. Kényesebb a réti csikndl, de jol berendezett medencében soka elél.
Falanksagarol csak az alkothat maganak fogalmat - irja megfigyeldnk - aki a medencében
szemléli Oket. Hihetetlen tomegli férget és egyéb allatot pusztitanak. Mihelyt aldozatukat
megragadtak, mell- és has-uszojukkal felkavarjak az iszapot és ezzel zavarossa teszik maguk
koril a vizet, hogy védelme alatt nyugodtan lakmarozhassanak. Ha a zsdkmany elfogyott,
otthagyjak a zavaros vizet és rejtekiikre vonulnak vissza.

Akvariumban tarthaté még a vagocsik (Cobitis taenia L.) és a hegyicsik (C. montana
Vladykov). Az elébbi legfeljebb 10 cm hosszh allat. Alapszine narancssarga, amelyen kerek
fekete foltok rendezddnek sorokka. Mustrdzata tehat igen diszes. Szeme folott a felsd ajakig
barnasfekete sav huzodik. Még hastiszojan és farokuszojan is fekete pontok sorakoznak. El a
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Zalaban, a Szamosban, a Marosban, a felsé Tisza menti allovizekben. Tanyahelye még a
Velencei to, Balaton, Duna, Berettyd, Bodva, Ipoly, Latorca, Sajo, Szernye, Zagyva, Béga.

A hegyicsik a vagocsiknal is kisebb. Ismerjiik a Tisza 6t mellékfolydjabol.

Edesvizeink legkisebb pontyféléi a csellék (Phoxinus). A fiirgecsellét jol jellemzi Herman
Ottd: «Ugyes halacska, melynek testalkata sokban emlékeztet a pisztrangéra, s ennek tarsa és
prédaja egyarant.» Ez is szines halacska. Szeme mogott a hat két oldalan egy-egy aranyszinii
hosszanti sav fut végig a farok tovéig. Petényi a halak kolibrijének nevezi. Homokos,
kavicsos fenekd, tisztavizli folydkban ¢él. Mindig nagy rajokban jar. Azt, hogy milyen fiirge,
mindeniivé betolakod6 allat, mi sem jellemzi jobban a papai polgarmesteri hivatal 1922
novemberében nyilvdnossagra hozott észlelésénél: A papai vizmedencékben élnek,
sOtétségben, tobb 1égkdri nyomas alatt s az is megtortént, hogy a vizvezeték csapjan is ilyen
¢16 halacska pottyant ki. Persze a medencében nagyon lesovanyodott az allat.

A hazai halak koziil megemlitem végiil a lapi pocot (Umbra krameri Miill.). A 8-9 cm hosszl
halacska teste zomok, nagy pikkelyek boritjak. El a Fert és a Balaton lapos teriiletein, Zala-
Tapolca kornyékén, a bihari Sarréten a csikkal €s a karasszal. Mélyebb helyek tiszta vizében
tartozkodik. Jellemzd sajatsdga, hogy Uszas kozben mell- és hastszojat felvaltva hasznalja,
mint a kutya a labat. Ezért a magyar népi neve ebhal, kutyahal. «Igen dvatos és fiirge kis allat,
azonban fogsagban hamar szelidil, gazddjat megismeri s kézbdl kapdossa taplalékat: a
gilisztat, nyershust, - irja r6la Herman Ott6 - kitlinik igy rablod természete, mely egészen
csukaszer(i.»

A mocsarak lecsapoldsa 6ta a lapi poc ritkabb lett, pedig megérdemelné, hogy akvaristaink
tobb gondot forditsanak ra. Kivald halaszati szakértonk, Hanko irja rola: «Alig akad a halak
kozt olyan mestere az iszasnak, mint a lapi poc. Uszoinak minden sugarat kiilon-kiilon tudja
mozgatni. Uszas kozben valamennyi szarnya hullimvonalat ir le. A melliszo hullamzo
mozgasa akkor is folytatddik, amikor a test mar egyhelyben all. Olyan, mint a hajécsavar. A
lapi pdcra nézve a test helyzete k6zombos. Fejjel lefelé¢ vagy felfelé, 75 foknyi szogben, tehat
csaknem fliggdlegesen lebeg a vizben.» Ha harmat-négyet tesziink beldle az tivegbe, hamar
megszokjak a fogsagot. Aprora vagdalt nyershussal lehet etetni 6ket A husmorzsakat
rendszerint a fenékrdl szedegetik 0ssze. A kisebb halakat is megrohanjak és elnyelik.

Valamivel részletesebben foglalkoztam a magyarorszagi halfajokkal, mert az akvarium-
irodalom rendszerint éppen csak emliti ket.

Ha halat tartunk a medencében, ne tartsunk sokat. Ha magyar halakat szerziink bele, valo-
gassuk ki a tokéletesen ép példanyokat. Két-hdrom literes szélesszaju uborkdsiiveg nyakara
zsineget kotlink s ebben vissziik haza halainkat. Szallithatjuk dket zomancozott vagy cinezett
«tejhordd» kannakban vagy mézesbodondkben is. Otthon a halat azzal a vizzel egyiitt tessziik
az akvariumba, amiben magunkkal hoztuk. Ehhez a vizhez csak fokozatosan toltjiikk hozza azt
a vizet, amiben halaink majd ¢éIni fognak. Ha a vizcsere két-hdrom nap alatt megtortént, akkor
engedjiik csak Oket az elére elkészitett akvariumba. A viz hdmérséklete cserélés kdzben
ugyanaz legyen!

Forditsunk kelld gondot a halak etetésére is. Ne etessiik tul dket. A visszamaradt eleséget
tavolitsuk el, nehogy a vizet megrontsa. Ha melegebb id6 jarja, reggel és délutan etessiink,
hidegebb honapokban kétnaponként egyszer. Eleven eleség a legjobb: Daphnia, Cyclops, légy
¢és sziinyoglarva, foldarabolt giliszta. Ezt vasarolhatjuk is, magunk is gyiijthetjiik. Pocsolyak,
holtagak telve vannak az édesvizi rakocskakkal (Daphnia, Cyclops). Készitsiink halot selyem-
batisztbol, varrjuk ezt cinezett karikdra, a drdtot nyélre erdsitjik s maris indulhatunk a
milliméteres kis bolhardkok fogasira. Egy-két hizds- a viz feneke felett - az iszapot nem
szabad felzavarni - s a hald cstcsabol uborkasiivegiinkbe mossuk az aprosdgokat. Szoktak
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bolhardkocskékat hordokban is tenyészteni. A kisebb hordot vizzel megtdltve arnyas helyre
tessziik s allani hagyjuk. Kevés marha €s szarnyas tragyabol, korhado levelekbdl, fak odvaban
talalhatd korhadt f6ldb6l néhdny centiméteres «agyat» vetlink a hord6d fenekére s ebbe
vizindvényeket iiltetiink. Idonként néhany darab tyuktragyat vetiink bele. Ebbe eresztiink
Daphnidkat s azok elszaporodnak. Dudich porratort szaraz vérrel és piscidinnel taplalta
Daphniait (hetenként egy liter vizbe 0.1 mg tdpanyag).

Szakcégtol szerezhetlink be Enchytraeus nevii 2-3 cm hossza, vékony, fehér férgeket. Kitlind
taplalék halak részére. Csigahussal és gilisztaval vagy nyers husreszelékkel is etethetjiik
halainkat. A gilisztat forr6é, majd hideg vizzel Ontjik le, mieldtt halainknak adjuk. De
kaphatok a kereskedésben szaraz haleleségek is. Ilyen a szaritott Daphnia, a piscidin, Wawil-
¢s Bartmann-féle eleség stb. Kenyérmorzsaval nem szabad etetni! A mesterséges eledeleket
allandoan valtogassuk, sohase adjuk egy és ugyanazt. Az eleséget jol zarhato iivegben tartsuk,
hogy a nedvességtdl meg ne penészedjék. Szaritott €s 6rolt halhust, ikrat, szaritott borjuvelot
¢s veért porratorve magunk is készithetiink halainknak. A szaraz eleséget ne vessiik vizbe,
hanem puhitsuk meg elébb. Behyna a kdvetkezd eljarast ajanlja: «Koriilbeliil 1 cm vastag
parafalemezkét vagunk és annak kozepébe aprd livegtdlesért szirunk. Az egész késziilek
akkora, mint az eziist 5 peng0s €s nagy elénye az, hogy beldle az eleség apranként siillyed a
vizbe, tehat halainknak idejiik van arra, hogy leszéllas kdzben a mar megpuhult szemeket
elkapkodjak.

Keétéltiiek. Tarthatunk akvariumunkban hazai és kiilfoldi gétét. A kiilfoldi géte, a mexikoi
axolotl (Amblystoma mexicanum Cope), allatkereskedésekben kaphatd. Fekete, ritkabban
fehér szinti, 15-25 cm-es allat. Nyers husdarabokkal etethetjiik, de megfogja a kisebb halakat
¢és a békakat is. Ez a kiilonos allat egész ¢€letét tulajdonképpen larvaallapotban, kopoltytkkal
tolti, de azért fejlodésre képes petéket is rakhat és igy szaporodni is tud. Megél a 10 C° vizben
is €s az akvariumban jol szaporodik. Hazajaban zsirban kisiitve eszik.

Akvériumban tarthat6 a hazdnkban is kozonséges tarajos gbte (Molge cristata Laur). Patakok-
ban, tavakban, mocsaras, nedves helyeken mindenfel¢ kdzonséges. Ha akvariumban tartjuk,
tegyiink medencéjébe kddarabot, amely a viz szine folé ér, hogy allatkank, ha kedve tartja,
kikapaszkodhassék a vizb6l. Gilisztaval vagy vagdalt nyers hussal etethetjiik. Az allatokat
eleinte szoktatni kell ahhoz, hogy a husdarabokat a csipesz végérdl is elfogadjak. Ezért a hust
addig mozgatjuk az orruk el6tt, amig kedviik nem tdmad a taplalkozasra. Némelyik koplald és
makacskodo6 gétének a husdarabot szétnyitott szajaba toltam, s ettdl kezdve magatol elfogadta
az orra elé nyujtott taplalékot.

Magyarorszagon tobb kisebb termetii gdote is ¢él. Ilyen az alpesi gdote magasabb hegy-
vidékeinken, a karpati géte, amely az erdélyi Karpatok tobb pontjarol és a Tatrabdl ismeretes.
Ez az allatka nem ¢1 800 méternél magasabb helyeken.

Izeltlabuak. Ezeket ne tartsuk egyiitt halainkkal. Részben azért, mert a hal megeszi Oket,
részben pedig azért, mert 6k tdmadjak meg a halakat. Akad kozottiik akédrhany veszedelmes
rablo is. Ilyen példaul a csikbogar €s a csibor.

A nagy csibor majdnem 5 cm-re is megnd. Mocsarakban, halastavakban, arkok vizeiben
tanyazik, ligyesen uszik. Ha megfogjuk, vigyazzunk, mert melltiiskéjével érzékenyen szir.
Noha novényi taplalékon él, megfigyelték, hogy akvariumba keriilve a halakra vetette magat.
Larvdja is megtamadja a vizicsigakat, kisebb vizi allatokat. Szornyli allkapcsa van red.
Megusar irja, hogy allkapcsaval megfogja a csiga hazat, hatara forditja puhatestii ellenfelét, s
hatra gorbitett potrohaval leszoritja, ezutan atharapja a fiatal csiga gyenge héjat s addig
dolgozik, amig a lagy részekhez ér. Itt beveri jobboldali als¢ 4llkapcsat a husba, a baloldalival
pedig folytatja a héj bontasat. Felsé allkapcsaval ugyanis a csibor larva nem tud szivni, de
also allkapcsaval a csigat egészen felsziircsoli hazabol.
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M¢ég veszedelmesebb rabld a csikbogar. 2-3 cm hosszu, lapitott testii vizibogar. Lefelé
iranyitott fejjel Uszik, egyszerre mozgatja hatulsé labainak evezdjét s erds 1okéssel szaguld
ide-oda. Idénként felemelkedik a viz tiikrére, hogy levegdt vegyen. J6 repiild, ezért az liveget
le kell takarni. Az iszapba huzodva at is telelhet.

Elég tekintélyes nagysagu faj a szegélyes csikbogar (Dytiscus marginalis L.). Feliil, olajzold,
kétoldalt sarga csikkal. Az aprobb vizidllatokat, halat, békat, gbtét, ebihalat mind megtadmadja
és le is gy6zi. Legy6z mindenféle vizirovart, ezeket 0sszeapritja erds ragoival és sietségében
jokora kitindarabkakat nyel el, amit késébb kikdp - irja Csiki. Eppoly kiméletleniil timad a
nagy halakra is s nem térddve azok vergddésével, mély lyukakat rag a testiikbe. Ugyanilyen
gonosz rablo a larvdja. Nemcsak a békaporontyokat, hanem az aprd halakat is megtdmadja.
Szivofogojat testiikbe vagja s barna nedvet fecskendez aldozatdba. Ez a nedv fehérjét oldo
erjesztOt tartalmaz, a test szoveteit gyorsan valtoztatja at folyékony nedvvé s a rablonak
konnyli dolga van, csak a téalalt nedvet kell felszivnia. A kiszivott rovaroknak csak az {ires
boriik marad vissza. Ha a larva kifejlédott, elhagyja a vizet és a nedves foldben babba alakul.

Hasonldan veszedelmes rablok a szitakotd larvak. Also ajkuk ennek megfelelden alakult.
Valosagos fogd szerszam ez, melyet a larva feje ala rejtve visel, mihelyt azonban egy-egy
kiszemelt aldozat «l6tavolbay keriil, hirtelen, feléje veti és veszedelmes fegyverének végén
1év6 sarlos fogdjaval megragadja.

A halgazdasagban olykor sulyos karokat okoznak, az elszaporodott szitakotd larvak. Felje-
gyezték, hogy egy izben egyik halgazdasagunkban 50,000 halzsengét bocsatottak el tavasszal,
s a kovetkezd 6szre minddssze 54 hal maradt belSliik. A tobbit a szitakotdalcak pusztitottak
el. Ezeknek az tligyes rabloknak az életét megfigyelni kis vizmedencében felette szorakoztato
dolog.

Erdekes akvariumrovar a tegzes szitakoté larvaja. Lagy testének védelmére apré novényi
tormelékbol, csigahéjakbol, homokszemekbdl tokot ¢épit. Akvariumban kiilondsen jol
lathatjuk munk4jat. Mivel a larva minden mozdithat6t felhasznal épitkezés kozben, Bird Lajos
apr6 gyongyoket szort a vizbe s az allatka abbdl épitette tegzét. FOként ndvényi részekbol
taplalkozik, de tobb faj nem veti meg az aprd bolhardkokat sem.

Emlitést érdemel a buvarpok (Argyroneta aquatica Cl.) is. A viz alatt ¢l, de a szabad leve-
26bol I¢lekzik. Igénytelen sziirkésbarna allatka. A ndstény 15 mm, a him 8 mm hosszq.

Herman Otto6 tiizetesen megfigyelte ezt a pokot €s a kovetkezoket irta rola: «A pok a viz alatt
tartozkodik s ott is szOvi lakasat, mely egy nemezbdl késziilt, gylisziialaku, levegdvel ellatott
buvarharang. Az allat az allovizek oly helyeit kedveli, amelyeken a vizindvényzet diasan
tenyészik.

Szervezetileg a vizi életre képesitve, 15-20 cm-nyire a viz alatt épiti remekmiivét. A pok
ugyanis, bonctani szervezete szerint, az atmoszféra levegdjének ¢élvezetére van utalva,
gondoskodnia kell tehat, hogy a viz alatt ¢életének e fofeltételét ne nélkiilozze. Valahanyszor a
viz szinér6l a mélységbe lebukik, a szordzethez tapadd levegd kristalycsillogdsi burok
gyanant koriti egész testét. Epitkezés kozben e 1égbuborékbol 1élegzik és valahanyszor a lég
megromlik, - illetéleg valahanyszor oxigénje felhaszndltatott - a pok mindannyiszor a viz
szinére tér, hogy megujitsa.»

«A hely irant megallapodva - rendesen terebélyes Utricularia-agazatot valaszt - ott a fonal-
vazat oly modon alkalmazza, hogy a készitendé harang nyilasa lefelé nézzen, mindig igyek-
szik, hogy a ndvény szirmait 6sszeszdve, kupalakl trt nyerhessen. Mihelyt ezt elérte, néhany
vezérfonalat hiiz a viz szine felé, s ott a viz sziné¢hez legkdzelebb allo szirmok egyikéhez
megerdsiti. gy jeloli az utat leendé lakésa és a szabad levegd kozott.»
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«Ezek utan hozzalat a kupos Ur karpitozadsahoz, kozbe-kozbe félbeszakitvan a munkat a végre,
hogy a testéhez tapadt légbuborékot megljitsa. A karpitozds véghetetlen finom, tomott
szovetbdl all, mely lassanként gylisziialakot 6lt. Mihelyt a harang elkésziilt, kezdddik a léggel
valo telités. Evégbdl az allat a vezérszalon a viz szinére siet, ott a levegébe nyujtja hattestét és
mire a viz ald vonja, koriildtte van az eziistszinti és fényu 1€ gburok, mellyel a harangba siet,
hol e levegdburok az allat testétdl felszall s a boltozathoz illeszkedik. Ezen miitétet az allat
azaltal segiti eld, hogy a levegdt labaival is letordlgeti. Ezt az eljarast tobbszor ismételgetve, a
harang félig, néha kétharmadaig megtelik léggel, mire az allat helyet foglal benne ugyhogy a
hatteste, illetdleg 1égz0szerve a harang levegdjében, eldteste ellenben a vizben nyugszik; igy
teljes biztonsagban lesi prédajat. Valahanyszor megromlik a levegdje, mindannyiszor kibo-
csatja s a leirt moédon megujitja.»

XVI TABLA.
Buvarpok az akvariumban.
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A léggel telitett buvarharang a legszebb latvanyok kozé tartozik, amennyiben a zoldes vizben
tiszta eziistszinben ragyog. Lam, hadnyan végezhetnek kis akvariumukban ehhez hasonlo, a
tudomanyra is hasznos megfigyelést!

A buvarpok nemcsak harangjaban tartdzkodik. Ide-oda kuszik a viz alatt a névényeken, hogy
zsdkmanyt talaljon. A ndéstény petéit is a harangba rakja le s a kikelt fiatalok itt tartozkodnak
egy ideig.

Terrarium.

A terrarium abban kiilonbozik az akvariumtol, hogy viz helyett foldet tesziink bele.
Ennélfogva nem kell kittel 6sszeragasztott, jol zard iiveglapokbol 4ll6 medencének lennie. A
keretet szogletvas helyett fabol is készithetjiik €s tiveglapok helyett drothaldval szogezhetjiik
koriil. Rendszerint homokot tesznek aljara, a homokra durvabb szemii kavicsot. Egyik felébe
talat helyeziink, amelybe vizet Onthetiink az allatok szdmdara. Kiilondsen a vizkedveld
kétéltiiek (békak) és hiillok (vizisiklo, tekndsbéka) részére kell cinezett badogbol késziilt
nagyobb vizes talat behelyezni tigy, hogy a homok ¢és a kavics a tal oldalanak fels6 pereméig
érjen, hogy az allat kedve szerint konnyen ki- és bemaszkalhasson.

A terrariumot még egyszeriibben flithetjiik, mint az akvariumot. Badogdobozba villanykortét
szerellink €s az egyszerli futdtestet a viz kozelébe fakéregdarabkak ald rejtjiik. Ha az 4llat
naphosszat vizben tartozkodik, pl. a siklofélék, egyes kiilfoldi kigyok vagy tekndsok, akkor az
akvarium leirasdban elmondott médon a terrarium vizét is fiitjiik, ha hidegre valik az idd.

Egyik-masik hiilld azzal is megelégszik, ha festékes tdlacskdban tiszta vizet helyeziink a
terrarium egyik szegletébe. Igy példaul a mi gyikjaink szivesen isznak egy-két kortyot, de
azutan tovabballnak €s a vizbe nem mennek bele.

Ha a terrariumban allatot akarunk tartani, tajékozodjunk elobb az allat szokdsair6l. Igen
alkalmas erre a régibb vagy az tjabb kiaddsu magyar Brehm. A mocsari teknds példaul csakis
nyers hussal, kukacokkal, gilisztaval tdplalhato, mig délvidéki rokona, a gorog teknds,
salataval és mas zoldségfélével él. A kigyok koziil egyesek csak melegvérii emldsallatot, tehat
egeret, nyulat vagy galamb fiokat esznek, masok viszont gyikot és békat fognak. Ajanlatos az
elozetes tajékozodas azért is, mert egyik-masik allat mérges lehet, pl. a viperak, s azokat
lakasban tartani nem ajanlatos.

A gyikokat legkonnyebben a kereskedésben kaphato lisztkukaccal taplalhatjuk, de a tobbi
allat, példaul a mocsari teknds vagy a békak szintén szivesen megeszik.

Ha latjuk, hogy a terrariumba helyezett allatok vedléshez késziilddnek, elrejtdznek, a tap-
lalékul behelyezett ¢16 allatokhoz nem nyulnak, akkor ne bantsuk allatunkat addig, amig a
vedléssel el nem késziilt. Rejtekhelyiikbe huzodnak allataink akkor is, ha 6szre fordul az 1do.
Ilyenkor a terrariumot allitsuk hideg szobaba és hagyjuk az allatokat nyugodtan attelelni, mert
a legtobb allatfaj tavasszal elpusztul, ha a tél folyaman flitdtt szobaban tartottuk és az allat
nem jutott hozza a sziikséges pihenéshez a téli alom idején.
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