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LUIZ GURGEL DE SOUZA GOMES -+

Recordando meus primeiros tempos de trabalho no Jar-
dim Botédnico, quando, ainda estudante de medicina. obtive
© cargo de “auxiliar gratuito”, evoco a figura simpética e
amiga de Luiz Gurgel, que no antigo Laboratorio de Histo-
logia, guiava os primeiros passos dos que pretendiam co-
nhecer de perto a estrutura das plantas. Entre outros, Gus-
tavo de Oliveira Castro, hoje biologista do Instituto Oswaldo
Cruz e eu, iniciamos sob suas vistas, as observagoes micros-
copicas que deveriam decidir dos rumos das nossas vidas. O
gosto pela técnica microsedpica que nos incutiu, levou-nos
as atividades que ainda hoje desempenhamos.

Extremamente modesto e trabalhador, aliava sélida cul-
tura ao primor e meticulosidade da técnica. Durante muitos
anos trabalhou incansavelmente, aperfeicoando seus conhe-
cimentos tedricos e praticos, antes de publicar qualquer tra-
balho original. Os dados biograficos, de autoria do Dr. Del
Negro, que adiante publicamos, dao-nos conta de seus prin-
cipais trabalhos. Nao estd citado, todavia, o estudo anato-
mico que realizou para uma publicacio que seria feita em
colaboracao com o Prof. Lapique, sobre a motilidade das
folhas de leguminosas. Este Professor encarou o aspecto fi-
siologico do fenémeno, ao passo que Gurgel descreveu a es-
trutura responsavel pelo mesmo.

E’ éste ensaio que damos hoje & publicidade, decorridos
mais de 15 anos de sua conclusio, como homenagem ao



—

ilustre extinto. Desgracadamente perderam-se ou deteriora-
ram-se o0s desenhos que o ilustravam; mesmo assim, jul-

gamo-lo digno de divulgacao.
F. R. MILANEZ

DADOS BIOGRAFICOS

Orfao de pai aos seis anos, o engenheiro Nestor Augusto
Gomes, vitimado de impaludismo no interior do Espirito
Santo, foi obrigado a encarar desde cedo a realidade da vida
com coragem e rara energia. Em 1914, sua mae, D. Matilde
Gurgel de Souza Gomes, conseguiu matriculdl-o gratuita-
mente no Colégio Pedro II, por se haver colocado num dos
primeires lugares no exame de admissao para aquele esta-
belecimento de ensino. Mesmo nestas condicogs, nao se po-
dendo manter no colégio, teve que repartir sua vida entre o
estudo e o trabalho, razao por que o abandcnou e se fez
operario.

J4 na Faculdade de Medicina, onde estudou farmaécia,
sua vocacao para o estudo da Botanica chamou a atencao do
Prof. Pacheco Ledo, naquele tempo também diretor do Jar-
dim Botanico. Para aperfeicoar-se, aceitou, em 1920, um
simples e modesto lugar de trabalhador no Jardim Boténico,
onde se votou inteiramente ao estudo. Sua capacidade cien-
tifica, aliada a escrupulosa honestidade profissional, gran-
geou-lhe uma das mais belas e brilhantes ascensoes na car-
reira publica. Promovido em 1922, afastou-se mais tarde,
temporariamente, do Jardim Botanice, para lecionar na Fa-
culdade de Medicina do Rio de Janeiro, em 1925, quando foi
nomeado para o curso médico, assistente da Cadeira de Bio-
logia Geral e Parasitologia. Em agosto de 1926, voltou a tra-
balhar no Jardim Boténico, agora como naturalista viajante.

Estando em f6co o problema do mate, o diretor do Insti-
tutc de Quimica, Dr. Mario Saraiva, que naquela ocasiao
estudava a questao, contratou-o em marco de 1928, para de-
sempenhar as funcoes de Micrografo especialista em ana-
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lises e classificacoes de erva mate, tendo sido comissionado,
de novembro de 1928 a fevereiro de 1929, para estudar a erva
mate no Rio da Prata, Buenos Aires e Montevidéu. Enorme
quantidade de material trouxe das sucessivas viagens que
empreendeu de 1929 a 1937, pelo interior dos Estados de
Santa Catarina, Parani e Mato Grosso, o qual serviu para
classificar e analisar as culturas do mate comercial, bem
como fez coleta correspondente a quarenta perfis de solos
tipicos dessas regices. Em 8 de janeiro de 1932, defendeu os
interesses nacionais na qualidade de Delegado do Brasil, de-
signado por Decreto do Govérno Brasileiro, junto a Confe-
réncia que se realizou em Buenos Aires sobre a erva mate.
Galgou finalmente, em 1933, o cargo de Assistente-chefe do
Instituto de Quimica por Decreto do Chefe do Govérno
Provisorio.

Seu trabalho “Primeira Contribuicdo para o Estudo do
Mate”, mereceu elogios do Diretor do Instituto Phitotecnico
¥ Semillero Nacional de La Estanzuela, Argentina, dos Di-
retores do Departamento de Agricultura do Parani e do
Instituto do Café por ocasido do encerramento do 3." Con-
gresso Sul-Americano de Quimica. Publicou ainda a “Se-
g}mda Contribuicao para o Estudo do Mate” e de colabora-
€a0 com outros colegas escreveu sobre o “Oleo de Pau Mar-
fim”, a “Berberis Laurina’, a “Matéria Gorda do Muru-
muri” e sdbre o “Oleo de Anda-Assii”.

Foram publicados ainda, no periodo de 1940-1942, os
Seus seguintes trabalhos: Caracteres Microscipicos da Fa-
r_mh,a, de “"Macambira”. Estudo feito para caracterizar a fa-
rinha de Macambira e poder julgar da sua pureza, tratan-
do-se de uma farinha muito empregada na alimentacio do
Povo nordestino.

“Avaliagdo de Percentagens dos Componentes de Fari-
nhas Mistas”. Trabalho feito para solucionar a dificuldade
€m que se encontravam as autoridades governativas, em vir-
tude do decreto que regulava as misturas na farinha de
trigo, a fim de fiscalizar as fraudes e determinar rigorosa-
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mente as percentagens dos diversos amidos nela contidos,
veio preencher uma lacuna existente, porquanto até o pre-
sente momento nao existia método eficiente e capaz de re-
solver a questao.

“Nova Técnica para Estudo das Estrias Epicuticulares
de Variedades do Mate e seus Adulterantes”. Um novo passo
na técnica de identificacao para melhorar os métodos de
controle da erva mate comercial.

Nestes tltimos tempos vinha aperfeicoando um novo
tipo de microscopio adaptavel ao estudo direto dos solos se-
gundo a técnica micropedologica, tendo, com auxilio da Casa
Zeiss do Rio de Janeiro, chegado a um modélo que apre-
senta enormes vantagens sobre todos os conhecidos até o
presente momento.

Chefiou uma comissao que foi ao Itatiaia fazer uma
prospeccao dos solos, de onde trouxe abundante e variado
material de colheita, bem como um filme que caracteriza
toda a regiao visitada.

Deixa viuva D. Anna Ferreira de Souza Gomes e dois
filhos menores, Nestor e Alexandre.



ESTUDO HISTOLOGICO E ANATOMICO DOS
BULBOS FOLIARES DE ALGUMAS
LEGUMINOSAS

LUIZ GURGEL DE SOUZA GOMES

No presente estudo, dirigido no sentido de determinar
a possivel existéncia de uma estrutura relacionada com o
movimento e a conducao de excitacoes, foram utilizadas
quatro espécies, que, sob o ponto de vista da velocidade do
movimento, podem ser grupadas da seguinte maneira:

@) espécies que possuem movimentos seismenasticos
mais ou menos rapidos;

b) espécies que nao apresentam movimentos seismo-
nasticos.

Entre as primeiras foram escolhidos: Mimosa pudica,
L., Mimosa Velloziana, Mart, espécie mais robusta e de mo-
vimento um pouco mais lento que a primeira e, finalmente,
Mimosa sepiaria, Benth, que possue movimento muito mais
lento que as duas primeiras. Do segundo grupo foi estudada
apenas uma espécie, Calliandra Tweedii, Benth .

MATERIAL E METODO.

O material empregado foi escolhido entre as folhas adul-

tas e perfeitas de exemplares que apresentavam desenvolvi-
mento normal.
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Recolhidas, foram as pecas imediatamente colocadas na
mistura Brasil (1), onde permaneceram durante vinte e
quatro horas, afim de evitar qualquer modificacdo, e em se-
guida cuidadosamente lavadas em alcool a 80°, até desapa-
recimento completo da coloracao amarela do acido picrico.
Apés a lavagem, o material foi transportado para o alcool a
90, onde ficou durante quatro horas, findas as quais, foi
transferido para um frasco de rolha esmerilhada contendo
alcool absoluto. Ai permaneceram as pecas durante vinte e
quatro horas, tomando-se a precaucao de renovar o alcool
quatrc vezes consecutivas.

Retiradas do alcool absoluto foram colocadas em uma
mistura de alcool absoluto e cloroférmio na relacéao de 3.1,
abandonadas durante cinco horas e em seguida levadas a
uma segunda mistura de alcool absoluto e cloroférmio na
relacao 2.1, onde permaneceram mais cinco horas. Desta
tltima mistura passaram para o cloroférmio puro e ai foram
conservadas até que se mostrassem completamente embe-
bidas do liquido. Finda essa operagao, passaram para um
banho de parafina e cloroférmio (2) em partes iguais e em
seguida foram transportadas a uma estufa a cinccenta e
cinco graus, onde ficaram até completa evaporacio do
cloroférmio.

Seguindo éste método de inclusdo obtivemos perfeita
penetracac da parafina, sem, entretanto, causar grandes
danos as células e a seus componentes, Terminada a inclu-
sao e preparados os blocos, foram as pecas levadas ao mi-
crotomo de Minor e cortadas com espessura média. Para
colagem dos cortes na lamina empregamos a gelose, prepa-
rada segundo o processo aconselhado por Dor e GavTier. Os
cortes, depois de perfeitamente colados sobre a lamina,
foram libertados da parafina pelo xilol, que por sua vez foi

- I:{t] ing‘;:m%n quui:tnLBrull dl.ll:};"&-sa 1 gr. de Acldo plerico em 150 ce.
eool a8 m-s& a esta mstura cc. de formol omércio. OGRS
de utilizar adiclonam-se 15 ce, de dcido acética, il Feo. N u"

{2) Empregamos parafina fusivel a 479,
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retirado pelo alcool absoluto. A hidratacdo foi executada
pela passagem na série decrescente de alcooes (De 10 em 10
graus) .

CoLoragio.

O processo empregado foi ¢ da dupla coloragiao hemato-
xilina férrica-eosina. Os preparados coloridos por éste mé-
todo apresentam as células de membranas lignificadas colo-
ridas em azul-escuro ou negro e todas as outras membranas
com coloracao amarelada mais ou menos escura; o proto-
plasma coloriu-se em réseo, o niicleo em résec intenso e os
nucleolos em negro.

Mimosa pudica, L.

BuLBo PrRIiMARIO.

O bulbo primario de Mimosa pudica é constituido por
trés regides perfeitamente delimitadas: a primeira, repre-
sentada pela epiderme, é formada de elementos ovais, em
seccao transversal do bulbo, e constantemente possue, na
face “motora”, isto €, a inferior, grandes pélos multicelula-
res; caminhando em direcao centripeta encontramos a se-
gunda regiao, a mais desenvolvida de todas, formada por
um parénquima de células mais ou menos poligonais que,
encarado sob o ponto‘de vista de sua posicao, corresponde
perfeitamente a camada cortical; o centro do bulbo é ocupa-
do por uma regido que tem como origem a convergéncia dos
elementos dos sistemas mecanico e condutor do caule, e que
€ constituida, na zona onde no caule se encontra o periciclo,
por elementos vivos, prosequimatosos, de membranas es-
bessas e dotadas de pontuagdes numerosas, os quais para
PFFEFER e outros autores sdo verdadeiras fibras; para Ha-
BERLANDT, entretanto, sido elementos colenquimatosos de
membranas igualmente espessas. Na face interna déste anel
colenquimatoso encontram-se, além dos elementos normais
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do leptoma, grandes células cilindricas que HABERLANDT de-
nomina “células condutoras da excitacdo”. O hadroma é
formado por varios feixes lenhosos dispostos radialmente e
com o metaxilema voltado para a face externa. Entre os
feixes lenhosos, assim como nas suas faces internas, encon-
tram-se células libriformes apresentando as membranas co-
loridas em azul escuro ou completamente negras. Frequen-
temente o eixo do bulbo € ocupado por um grupo de ele-
mentos que, pela abundancia de protoplasma e coloracao
amarelada de suas membranas, se destacam no meio dos
outros, coloridos em negro. Terminada esta ligeira descricao
que nos permite fazer uma idéia da anatomia do bulbo, po-
demos passar ao estudo especial de cada uma das regioes.

Epiderme.

A face inferior do bulbo priméario, que chamaremos de
“motora”, apresenta-se com a epiderme fortemente ondu-
lada e munida de grandes pélos, que em geral nio aparecem
na face oposta. As ondulacoes, cujo numero oscila entre
vinte e vinte e quatro, sao formadas por doze a vinte células
que, em virtude da grande convexidade de suas membranas
periclineas, formam uma segunda série de ondulacoes, isto
¢: cada onda da primeira série é constituida por tantas pe-
quenas ondulacoes quantas sao as células que a compoem.

As células epidérmicas, mais ou menos isodiamétricas,
aparecem, em seccao longitudinal de bulbo, com o contérno
externo poligonal; internamente sao ovais ou arredondadas.

As membranas periclineas externas, como ja ficou dito,
convexas, sao revestidas por uma cuticula de espessura mé-
dia que penetra até um térco das membranas anticlineas; as
membranas periclineas internas assim como as anticlineas,
sao retas, sem poros-canais e menos espessas que as exter-
nas. O contetido das células é representado por protoplasma
parietal e granuloso, nucleo do tamanho médio, encostado
geralmente a membrana periclinea interna e, finalmente,
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grande nimero de pequenas massas arredondadas coloridas
€m negro ou amarelo muito escuro. A substincia destas
massas, coloridas em negro pelo alumem de ferro empregadoe
como mordente, deve ser semelhante a substincia encon-
trada por HaeerrLANDT nas “células condutoras de excita-
¢ao”, formando pelos sais de ferro coloracao azul muito es-
cura e que o autor supoe sejam glicosides ou substéncias
proximas.

Na face superior, “nao motora”, embora haja também
ondulagoes, sio estas, além de pouco pronunciadas, consti-
tuidas por um nimero menor de células que o da face
oposta .

Cada onda ¢ formada por dezessete pequenas ondas pro-
venientes da convexidade da membrana externa, aqui muito
mais prenunciada que a da epiderme inferior. As células
epidérmicas, mais estreitas e mais compridas, apresentam a
membrana externa revestida por uma espessa cuticula: as
membranas anticlineas e periclineas internas sao delgadas
e sem poros.

Regido parenquimatosa.

A regiao parenquimatosa da “face nao motora” incluin-
do as duas tltimas camadas celulares que apresentam ca-
racteres de endoderme, é formada, em média, por vinte es-
tratos de elementos peliédricos, crescentes em direcao
centripeta.

A camada sub-epidérmica é constituida por células de
cinco a sete faces, que abrangem geralmente duas células
epidérmicas. O protoplasma pouco abundante, parietal e fi-
hamente granuloso, forma no centro um grande vaectelo
onde se encontram varias massas negras ou amarelo-es-
curas. Nao raramente partem da massa protoplismica pa-
rietal finas trabéculas que atravessam o vacfiolo em varias
direcoes. B’ de notar que nunca se encontra uma s6 massa
€m cada célula, pelo contrario, existem constantemente duas



e

ou trés grandes massas negras, circundadas por grande ni-
mero de outras muito menores.

Nos estratos que se seguem, as células vao se tornando
maiores e as arestas muito menos pronunciadas; as mem-
branas conservam-se pouco espessas. O protoplasma € re-
presentado por uma fina camada parietal, da qual partem
filamentos que atravessam o vaciiolo central em varias di-
recoes. As massas negras que nas células sub-epidérmicas
sao numerosas, reduzem-se pouco a pouco, até que nos es-
tratos médios encontra-se apenas uma grande massa negra
de bordos mais claros, acompanhada geralmente por uma,
duas, ou, no maximo, quatro outras, muito menores e de co-
loracao escura. Em toda esta regiao encontram-se meatos
triangulares ou poligonais, que se tornam maiores a medida
que nos aproximamos das camadas mais profundas. Os 1l-
timos estratos do parénquima nao “motor” sao formados
por meatos triangulares ou poligonais muito maiores que os
externos. As membranas, bastante mais espessas que as das
camadas externas, sao atravessadas por varios canaliculos.

O contetido celular é representado por protoplasma
abundante e granuloso, encerrando quase sempre uma
massa negra do tamanho médio; em algumas células en-
contram-se também pequenas massas de coloracio mais
clara, reunidas em grupos na periferia da grande massa, ou
isoladas no seio do protoplasma. O nteleo, muito volumoso
e de aspecto granuloso, encerra frequentemente um sé
nucléolo.

Endoderme — A zona que, topograficamente, corres-
ponde a endoderme, é composta de trés a quatro séries de
células carregadas de amido, mas despidas de espessamentos
de Caspary. Nas primeiras camadas endodérmicas, as célu-
las, semelhantes pela forma as mais externas da zona pa-
renquimatosa, possuem protoplasma abundante, nicleo vo-
lumoso e apreciavel quantidade de graos de amido; as mem-
branas sao espessas e possuem pores que comunicam, nao
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s6 as células entre si, como também estas com as da ca-
mada subjacente. A endoderme termina por uma série de
células menores e mais regulares, repletas de graos de
amido; o protoplasma muito pouco abundante é represen-
tado por uma fina pelicula parietal. E’ importante notar que
estas células possuem na membrana periclinea interna, dois
a trés péros que asseguram uma comunica¢ao direta entre
0 parénquima “motor” e os primeircs elementos da regiao
interna.

A face “motora” é formada, nas camadas médias, por
células que, como ja foi observado por varios autores, dife-
rem das da face nao “motora” principaimente pela menor
espessura de suas membranas; as ultimas camadas, assim
como a endoderme, nao apresentam grandes diferencas no
espessamento das membranas.

Regiao central.

Constituida, como ja ficou dito, pela convergéncia dos
sistemas mecénico e condutor, possue, no limite externo,
um anel representado por trés a quatro séries concéntricas
de células prosenquimatosas vivas. As células déste tecido,
considerado por HABERLANDT como colénquima, sao munidas
de abundante protoplasma granuloso e grande nucleo fusi-
forme, encerrando geralmente dois nucléolos. As membra-
nas espessas e nao lignificadas apresentam numerosos
poros-canais que asseguram uma comunicagao direta, nao
S0 entre si, como também com as células endodérmicas em
direcao centrifuga e os elementos do leptoma em direcao
centripeta. Na face interna do anel colenquimatoso encon-
tra-se o leptoma formado pelos elementos normais: vasos
liberianos, acompanhados sempre de células anexas, parén-
quima liberiano, células cambiformes, etc.

Entre os elementos do leptoma e também entre éste e o
colénquima, encontram-se grandes células cilindricas for-
mando grande ntmero de vasos que, pelo seu grande did-
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metro, distinguem-se facilmente do tecido liberiano. Estes
elementos, estudados e detalhadamente descritos por HABER-
LANDT, foram por éle considerados como “células condutoras
da excitacao”.

Abaixo do leptoma encontra-se o hadroma, constituido
por varios feixes lenhosos com o protoxilema voltado para o
eixo do bulbo. Frequentemente muito proximos, éstes feixes
formam um anel completo ou interrompido em um pequeno
espaco, preenchido entao por células libriformes e paréngui-
ma lenhoso, Na face interna do anel de feixes lenhosos, assim
como entre os feixes, encontram-se, além do parénquima
lenhose, células libriformes de lumem nao muito reduzido e
membrana perfurada por numerosos poros. Todos éstes ele-
mentos apresentam-se com as membranas coloridas em
negro. Em niumero pequeno de células libriformes o con-
tetide é morto e representado por uma massa de coloracao
negra que, em alguns casos, deixa perceber ainda proto-
plasma e niicleo. Na maioria, porém, o contetido € vivo e re-
presentado por abundante protoplasma granuloso e colorido
em réseo; o nucleo é central e quase sempre cilindrico. O
tnico carater que distingue estas células dos elementos que
constituem o anel colenquimatoso é, portanto, a coloracao
das membranas.

BULBOS SECUNDARIOS.

Inseridos no peciolo primario encontram-se geralmente
quatro pinas; duas superiores, colocadas no apice do peciolo
e outras duas alguns milimetros abaixo.

Quando a planta sofre alguma excitacao, os quatro pe-
ciolos aproximam-se, executando, portanto, o movimento no
plano perpendicular aquele em que se movimenta o peciolo
primario. Em correspondéncia ao movimento, a face “mo-
tora” acha-se localizada, nao mais na parte inferior do
bulbo, porém na face interna, isto é, na que fica voltada para
o peciolo.
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A disposicao geral dos bulbos secundarios é em tudo se-
melhante a4 dos primarios; epiderme, regiao cortical limitada
internamente pela endoderme, e, finalmente, ¢ centro, for-
mado por elementos mecanicos e condutores.

Epiderme.

Em ambos os buibos secundarios a face “motora” apre-
senta-se com ondulacoes mais estreitas e mais pronunciadas
que as da face oposta. As células epidérmicas, mais estreitas
e mais altas em seccao longitudinal do bulbo, possuem, além
disso, membrana periclinea externa muito mais convexa e
revestida por cuticula menos espessa.

Regiao parenquimatosa.

A regiao parenquimatosa de ambas as faces do bulbo
tem constituicdo muito semelhante a do bulbo primario. A
diferenc¢a estd, principalmente, na maior abundéncia de pro-
toplasma e na forma das células que, neste caso, sap mais
ou menos arredondadas.

Regiao central.

Os elementos que constituem esta regiao, assim como
sua disposicao, sao inteiramente semelhantes aos do bulbo
primario.

Peciolo primdrio.

O peciolo primdrio s6 nos interessa por permitir acom-
panhar perfeitamente a divisao dos feixes fibrosos em dois
grupos; um que passando ao bulbo secundario, perde pouco
& pouco a propriedade de se colorir em negro e vai constituir
0 anel de HaserranD; outro que sofrendo um desvio em di-
Tegao centripeta, se conserva coloride em negro e forma as
células libriformes da regido central do bulbo.
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BULBOS TERCIARIOS.

As seccoes dos bulbos tercidrios foram praticados no
sentido longitudinal, depois de se ter modificado um pouco
a posicao dos foliolos afim de que os peciolos secundarios
fossem seccionados transversalmente. Estes bulbos diferem
des dois secundérios, principalmente pela posicao da face
“motora”, que aqui é colocada na parte superior.

O anel colenquimatoso dos bulbos tercidrios sofre, quan-
do penetra nos peciolos secundarios, uma bifurcacac; um
dos ramos liga-se ao anel colenquimatoso do peciolo: outro,
passando externamente aquele, estabelece uma comunica-
cao direta entre os bulbos dos dois foliolos.

As células colenquimatosas encarregadas desta comuni-
cacao, além de mais curtas que as mesmas células do bulbo,
possuem as membranas menos espessas e o lumem menos
reduzido.

Peciolo secunddrio.

O peciolo secundério €, no ponto de insercio dos bulbos
terciarios, dividido em trés regices: epiderme, tecido cortical
e regiao central, isolada esta por um anel de colénquima.

A epiderme inferior do peciolo é formada por células de
contdrno externo poligonal, mas, internamente, sio sempre
arredondadas. As membranas periclineas externas, espessas
e revestidas de cuticula, sdo bastante convexas; as outras
membranas sao igualmente espessas e sem péros de comuni-
cagao. O contetido celular, pouco abundante, é formado por
uma zona parietal de coloragao escura envolvendo varias
granulacoes negras.

Na face superior do peciolo as células sdao francamente
ovais e duas vezes maiores que as da face inferior. As mem-
branas mais finas sao igualmente espessas em todo o con-



—]

torno da célula. Atingem aqui metade da espessura das da
face inferior.

Cortical — A camada sub-epidérmica de ambas as faces
do peciolo é constituida por grandes células ovais, das quais
um pequeno numero acha-se completamente obstruido por
uma massa granulosa de coloracao amarelada; as outras
possuem protoplasma pouco abundante, colorido em réseo.
O tecido cortical da face inferior possue ainda mais trés a
quatro estratos de grandes células ovais, de membranas
pouco espessas, que encerram, além do protoplasma e nu-
cleo, numerosos cloroplastos. Na zona cortical da face su-
perior encontram-se, além dos elementos do parénquima, as
células colenquimatosas que estabelecem a comunicagao dos
dois peciolos, e abaixo destas, duas ou mais “células condu-
toras da excitacao”.

A endoderme é formada por células mais ou menos iso-
diamétricas, repletas de graos de amido e sem espessamentos
de Caspary.

Limitando externamente a regido central encontram-se
trés estratos colenquimatosos concéntricos, formando um
anel interrompido nos pontos de insercdo dos bulbos tercia-
rios, permitindo, por éste modo, a comunicacio dos elemen-
tos condutores; observam-se na face externa dos feixes le-
nhosos, os vasos liberiancs acompanhados de “células condu-
toras da excitacao”.

Os feixes lenhosos formam quase sempre dois grupos:
um na face inferior do peciolo, sempre constituido por maior
numero de feixes, apresentando—se geralmente em forma de
crescente, com a parte concava voltada para o eixo do pe-
ciolo; o outro, muito menor e pouco curvo, esta colocado na
face superior.

Em ambos os grupos o protoxilema esta dirigido para o
lado externo.
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Mimosa velloziana, Mart.

Esta espécie, bastante mais robusta que a precedente,
possue, ndo obstante, movimentos seismondsticos mais
lentos.

BULBO PRIMARIO.

O bulbo primario apresenta-se também formado por
trés regioes: epiderme; regiao parenquimatosa, que ocupa a
posi¢ao anatomica da zona cortical do caule; regido central,
formada principalmente por elementos condutores e me-
cénicos.

Epiderme.

As células epidérmicas da face superior apresentam-se,
em seccao longitudinal do bulbo, com as membranas peri-
clineas internas e anticlineas, pouco espessas e sem poros;
a externa, um pouco convexa, é bastante mais espessa e re-
vestida por gressa cuticula.

O conteido destas células € formado por uma camada
protoplasmica pouco espessa, encerrando, além de uma
grande massa granulosa de coloracao escura, um nimero va-
riavel de bastonetes ou pequenas massas esféricas coloridas
em negro.

A epiderme da face inferior distingue-se principalmente
pelo maior abundancia do protoplasma de suas células e
pela pouca espessura de sua cuticula.

As ondulacoes epidérmicas, existentes em ambas as
faces, sao bem mais estreitas na face inferior.

Regiao parenguimatosa.

Os dois ou trés primeiros estratos da regiao parenqui-
matosa na face superior, sao formados por elementos poli-
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gonais, cheios de uma massa amarelada, onde se encontram
algumas granulacoes negras. O protoplasma, pcuco abun-
dante e parietal, encerra volumoso ntcleo.

As camadas médias se distinguem por possuir geral-
mente duas grandes massas arredondadas, de coloragao
negra no centro, tornando-se amarelo-escura nes bordos,
bem como pela maior abundincia do protoplasma parietal
como nas camadas periféricas. Os Gltimos estratos da regiao
parenquimatosa sac formados por grandes elementos mais
ou menos arredondados, de membrana muito espessa (0
débro da das camadas mais externas) e protoplasma muito
abundante. Estas células encerram quase sempre apenas
uma grande massa de coloracao negra.

A face inferior, “motora”, distingue-se da que acabamos
de descrever, nas camadas médias, pela maior abundancia
de protoplasma e sobretudo por possuir as membranas de
suas células muito menos espessas. Além deéstes caracteres,
Podemos chamar a aten¢do para as massas negras que nesta
face sdo um pouco menores e menos abundantes que na face
oposta. Os Gltimos estratos nao apresentam grandes dife-
rencas, nem na membrana, nem no contetudo celular.

A endoderme, constituida por duas séries de células e
caracterizada cocmo a da M. pudica pela presenca de graos
de amido, nao difere em ambas as faces.

Regiao central.

A regido central, de disposicio geral semelhante a da
especie precedente, distingue-se dagquela por possuir as “ceé-
lulas condutoras da excitacdo” assim como os elementos do
colénquima, mais longos e de didmetro maior.

Bureo secuNpARIO.

Os bulbos secundarios, nio ligados diretamente por cé-
lulas colenquimatosas, s6 se afastam dos da espécie prece-
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dente, pela posicao da face “motora”, aqui colocada la-
teralmente.

BULBO TERCIARIO.

Estes bulbes so diferem do da espécie ja descrita, pela
posigao do parénquima “motor”, localizado na face superior.
Esta face, do mesmo modo que as outras ja estudadas, possue
células de membranas mais finas e protoplasma um pouco
mais abundante que as da face oposta.

Mimosa sepiaria, Benth.

O movimento em Mimosa sepiaria, muito mais lento
que nas outras duas espécies ja estudadas, é, no peciolo pri-
mario, paralelo ao eixo do caule e de pequena amplitude. O
peciolo secundario movimenta-se no plano perpendicular ao
primeiro, com amplitude um pouco maior. Os foliolos, ao
receberem alguma excitacao, aproximam-se como os de M.
pudica, muito mais lentamente, porém.

Os bulbos apresentam, como é de supor, as mesmas re-
gioes descritas para as outras espécies ji estudadas. A dife-
renca, embora nao muito grande, esta na estrutura dos ele-
mentos que as compoem.

BULBO PRIMARIO.

Nos bulbos primérios a epiderme inferior apresenta-se
com ondulacoes bastante pronunciadas, formadas por trés
grupos de ondas perfeitamente distintas:

a) grandes ondas, formadas por trinta e seis células
epidérmicas;
b) ondas médias, de vinte e trés a vinte e cinco células;
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¢) pequenas ondas, formadas apenas por oito elementos
epidérmicos. )

A face externa das células epidérmicas, pouco convexa,
forma uma segunda série de pequenas ondas muito pouco
pronunciadas.

Epiderme.

As céiulas epidérmicas, em seccao longitudinal dos
bulbos, apresentam-se ovais, com as membranas anticlineas,
assim como as periclineas internas, espessas e sem poros;
as periclineas externas sao um pouco mais espessas e reves-
tidas por cuticula pouco desenvolvida. O contetido celular é
constituido por fino revestimento protoplasmico colorido em
réseo claro, pequenas e numerosas granulagoes negras, e
nicleo bastante volumoso, colecado geralmente no centro da
célula.

Na face superior do bulbo, a epiderme, formada por cé-
lulas de membrana mais espessa, possue pelos unicelulares
mais ou menos subulados, de membrana muito espessa e
lumem reduzidissimo. Alguns déstes péles tém ainda proto-
plasma e niicleo; outros, mortos, estao completamente
vazios, ou cheios de uma massa escura. Nao € raro encontrar
pélos divididos por septos obliguos, assim como outros for-
mados por varias células.

Regiao parenquimatosa.

O tecido parenquimatoso da face superior, representado
por nove a doze estratos de células poligonais, pode ser di-
vidido em duas zonas perfeitamente distintas.

A primeira é formada por sete a oito séries de grandes
células poligonais dirigidas perpendicularmente & face ex-
terna do bulbo e separadas por pequenos meatos triangula-
res. O contetido déstes elementos é representado por finis-
Sima camada protoplasmica parietal onde se encontra o
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nucleo. Envolvida pelo protoplasma acha-se uma massa
arredondada de aspecto granuloso e coloracao amarelada,
que ocupa toda a célula; no seio desta grande massa encon-
tram-se numerosas granulacoes, pequenas e negras. As
membranas, nao muito espessas, sao munidas de pequenos
poros. A segunda zona, muito menos desenvalvida que a pri-
meira, compreende uma a quatro séries de células mais ou
menos ovais. Estas células, de membranas bem mais es-
pessas que as das primeiras, distinguem-se facilmente pela
abundancia de seu protoplasma colorido em réseo intenso.
Além do protoplasma, encontram-se também pequenas gra-
nulacoes negras, espessas, em toda a superficie da célula.
Nesta zona, os meatos e os poros sao bem maiores que os da
precedente.

O parénquima da face inferior do bulbo distingue-se do
que acabamos de descrever principalmente pela menor es-
pessura da membrana de suas células e pela maior abun-
dancia de protoplasma.

A endoderme é constituida por duas séries de elementos
mais ou menos clbicos, de membranas espessas, munidas
de graos de amido e sem espessamento de CASPARY.

Em todas as células encontra-se, além do protoplasma
e nucleo, quantidade apreciavel de graos de amido. O ultimo
estrato endodérmico comunica-se internamente com os ele-
mentos do anel colenquimatoso por grandes péros, aqui
menos numerosos que em M. pudica (um a dois péros em
cada célula endodérmica de M. sepiaria). Além dos péros
internos, existem outros, também pouco numerosos, nas
membranas anticlineas e periclinea externa, que estabele-
cem a comunicacao dos elementos endodérmicos entre si, e
destes com as células do parénquima externo.

Regido central.

A regiao central, de forma mais ou menos oval, com-
preende: um anel colenquimatoso formado por trés séries de
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elementos; leptoma e “células condutoras da excitacao”, ha-
droma, e elementos parenquimatosos dispostos no eixo do
bulbo.

O anel colenquimatoso é formado, nos estratos externos,
por elementos prisméticos mais curtos e de lumem mais
largo que os correspondentes em M. pudica.

Do mesmo modo que as células colenquimatosas dessa
espécie, estas terminam em bizel e apresentam espessa mem-
brana de coloracdo amarelada, dotada de numerosas pontua-
¢bes. O protoplasma é granuloso e abundante; o nticleo, fu-
siforme e volumoso, é quase sempre parietal.

A {ltima camada do colénquima apresenta-se consti-
tuida por células prismaticas quatro a cinco vezes mais
longas que largas, e de membrana transversal perfeitamente
perpendicular as membranas longitudinais.

O leptoma, além de seus elementos normais, encerra
células tabulares duas a trés vezes mais longas que largas,
de espessa membrana munida de pontuagoes e protoplasma
mais ou menos abundante; células isodiameétricas apresen-
tando os mesmos caracteres; “células condutoras da excita-
¢d0”, mais longas, mais largas e menos abundantes que em
M. pudica.

O hadroma é composto de feixes lenhosos de metaxile-
ma, externo, formando um apertado circulo no centro do
qual encontram-se, além do parénquima lenhoso, células li-
briformes; o espaco compreendido entre os diversos feixes é
ocupado por elementos do parénquima lenhoso e células li-
briformes; todos éstes elementos apresentam-se com mem-
branas coloridas, que, pela cor amarelada de suas membra-
nas e a coloragao rosea do abundante protoplasma, se dis-
tinguem facilmente no meio dos outros tecidos.

BULBO SECUNDARIO.

_Os bulbos secundarios, como foram seccionados em di-
recao perpendicular ao movimento, nio apresentam grandes
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ambos os parénquimas. Os caracteres restantes sao exata-
mente os mesmos ja descritos para os bulbos primarios.

BULBOS TERCIARIOS.

Os bulbos terciarios sdo caracterizados principalmente
pela grande diferenca das ondulacoes de ambas as faces e a
ligacao direta de ambos, efetuada por elementos colenqui-
matosos.

Calliandra Tweedii, Benth.

Das espécies estudadas, Calliandra Tweedii, Benth, per-
tencente a mesma sub-familia que as precedentes, é inteira-
mente desprovida de movimentos seismonasticos.

O bulbo primario, Ginico estudado, apresenta a face su-
perior completamente diferente da inferior.

FACE INFERIOR.

A epiderme da face inferior, em sec¢@o longitudinal do
bulbo, mostra-se profundamente ondulada; as ondas sao for-
madas em média por 20 células ovais, de membrana externa
convexa e revestida por uma espessa cuticula que atinge
quase sempre uma espessura igual ac didmetro interno das
células. O contelido destas células é formado por proto-
plasma pouco abundante e numerosas granulacoes negras.

A zona parenquimatosa ¢ constituida por doze a qua-
torze camadas de grandes céelulas poligonais, de membrana
pouco espessa e munidas de meatos triangulares muito me-
nores que os da M. pudica. Esses elementos, cheios de uma
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massa de coloracdo escura e de numerosas granulagoes ne-
gras, nio apresentam vestigios de protoplasma.

Abaixo encontram-se trés a quatro estratos de elemen-
tos poligonais, um pouco menores e com membranas mais
espessas, munidas de pontuacgdes pouco numercsas. As ceé-
lulas endodérmicas, com os mesmos caracteres ja descritos
para as outras espécies, possuem, na membrana periclinea
interna, uma tinica pontuagao, em comunica¢ao com os ele-
mentos do colenquima.

FACE SUPERIOR.

A epiderme, na face superior, possue ondulacoes menos
profundas e as células, protoplasma mais abundante.

O parénquima é tambem dividido em duas zonas: uma
externa, constituida por elementos poligonais, de membra-
nas um pouco mais espessas de que as da face oposta, con-
tendo, além de uma massa escura, numerosas granulacoes
negras; o protoplasma, abundante e parietal, apresenta-se
com coloracdo rosea bastante intensa; outra interna, exata-
mente igual a correspondente da face oposta.

REGIAO CENTRAL.

Esta regifio é bem diferente da das espécies precedentes.
O anel colenquimatoso é constituido por trés estratos con-
céntricos de células prosenquimatosas de membrana regu-
larmente espessa e lumem bastante reduzido. Estas célu-
las,” muito mais curtas que as da M. pudica, encerram
protoplasma granuloso e abundante. Na zona leptémica en-
contram-se, além dos elementos comuns, um numero redu-
Zldo de “células condutoras da excitacao”. Os feixes lenho-
S0s, formados por numerosos vasos lenhosos de grande ca-
libre, constituem wum anel interrompido apenas em uma
Pequena. zona, onde se encontram células libriformes e pa-
rénquima lenhoso. Isolando radialmente os feixes lenhosos,
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encontra-se, de cada lado, uma ou duas séries de células li-
briformes de membrana muito espessa, lumem reduzidissimo
e protoplasma pouco abundante. Para féra das células libri-
formes, em ambos os lados ou em um so, encontram-se ele-
mentos tabulares, de membranas bastante espessas, lumem
pouco reduzido e protoplasma abundante. Estes elementos
dirigidos perpendicularmente & face externa do bulbo, tém
o aspecto das células que formam os raios medulares. No
interior do anel formado pelos vasos lenhosos, encontram-se
células libriformes com os caracteres ja descritos para as que
isolam os feixes lenhosos entre si, e, no eixo do bulbo, cé-
lulas prosenquimatosas que, pela espessura da membrana
e abundancia de protoplasma, constituem uma verdadeira
transicéo entre as células do anel colenquimatoso e as libri-
formes. Nenhum déstes elementos possue, como nas outras
espécies, membranas coloridas em negro.



DA NOMENCLATURA DAS CORES. (*)

CARLOS DEL NEGRO

Do Instituto Jde Quimilea Apricola

Estas poucas linhas tém por objetivo realcar algumas
denominacoes de cores, que nao representam ainda a tltima
palavra sobre o assunto, porém pretendem reabrir a questao
& provocar a pesquiza dos interessados.

A revisao da nomenclatura das cores é indispensavel,
principalmente nos meios artistico e cientifico, para evitar
que se gerem confusoes, dividas e erros grosseiros na sua
designacdo, quer no trato diario, quer na trasladacdo de
obras nacionais e estrangeiras.

Ruy Bareosa, na traducao da obra de N. A. CaLkins
— Primeiras licoes de cousas — ha sessenta anos passados,
tratou da matéria, propendo magistralmente denominacoes
para certas cores bem estabelecidas em linguas estrangeiras,
Sua obra, entretanto, ndo teve a repercussio desejada, ja
que, ainda hoje ésses conceitos nao se generalizaram, pelo
menos nos meios cientificos, onde é mistér empregar os
termos com muita precisdao; por ésse motivo retomo o
assunto, de ha muito esquecido, para reaviva-lo.

Os idiomas francés, italiano, inglés e alemao denominam
Tespectivamente brun, bruno, brown e braun uma classe de
cores resultante da mistura, em varias proporcoes, de ama-

-____‘_——\_—
* Entregue para publicaci em Agosto de 1940,
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relo, vermelho e preto. Essa classe de cores, que a natureza
pode tornar mais complexa ainda, incluindo gradagoes
claras ou escuras e reflexo esverdeado, azulado ou violaceo
(brun violacé, bruno violaceo, ete.), é traduzida em portu-
gués ora por pardo, ora por castanho. Nos meios artisticos
é comum ouvir-se falar em brum ou, com muito mais fre-
quéncia, na propria lingua francesa, como por exemplo, em
brun rouge, brun jaune, brun Van Dyck, ete., por causa da
preferéncia que havia em nossos mercados das tintas dessa
procedéncia.

Se recorrermos aos dicionarios de portugués sobre o 1é-
xico pardo encontramos: “que tem cor intermediaria entre
o preto e o branco (LeLro); idem (LaupELINO FREIRE); idem,
guase escuro (C. FiGUEIREDO); que é de cOr escura entre o
branco e o preto (Caupas AULETE); de cOr entre o branco e
o preto como o pardal (Moraes); que tem cor intermedia-
ria ao branco e ao preto a similhanca do pardal (D. VIEIRA).”
Todos ddo ao termo pardo a significacao de mulate, que é
o filho de branco com preta e vice-versa. Mas essa extensao
do termo néo pode servir de fundamento para precisar cor,
pois todos sabemos que nao seria possivel determinar o
branco tomando-se por base a raca branca. F. SorLano
Consrancio afasta-se dos outros autores, pois para éle,
“pardo é de cor como a do leopardo, escura como a dos
mulatos” .

Por outro lado se compulsarmos dicionarios estrangei-
ros depara-se-nos em MICHAELIS que & palavra pardo serve
para traduzir gray e brown, assim como na lingua alema as
palavras grau e braun. Nos dicionarios de VaLpez, DoMINGos
pE Azevepo, Castro FREIRE, ela significa ao mesmo tempo
gris e brun. Os poucos dicionarios das linguas italiana e
portuguesa, que pude compulsar, os de PARLAGRECO, BORDO,
RaQueNt-La Faverre, traduzem grigio por pardo, cinzento
e bruno por moreno, trigueiro, bruno, escuro.
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Mas essas cores (gris, grigio, gray, grau e brun, bruno,
brown, braun) sao distintas e bem definidas nessas linguas.
A primeira é a mistura do preto e branco, mas a segunda,
como se disse, exige, pelc menos, trés cores: o amarelo, o
vermelho e o preto.

Ruy Bareosa na obra acima referida, pag. 188, assim
se expressa: “Por cinzento vertem os dicionarios o gris fran-
ces. Na tecnologia das cores e da pintura, porém, a cor de
cinza, o acinzentado, o cinéreo, nao é a resultante tinica do
composto de branco e preto. Para expressao comum dos
matizes dessa classe adotei as palavras gris e griseos, perfei-
tamente verndculas e rigorosamente significativas da idéia
que lhes atribuo. Assim Domincos Vieira diz: “Gris (do
fr. gris) cor cinzenta, tendendo para azul”. “Griseo ou
grisew. Gris, cinzento da cor que resulta da mistura do preto
& branco em varias propor¢oes”. O latim tem griseus, gri-
stus; o alemao, greis, grau; o italiano grigio; o francés, o in-
glés e o espanhol gris. O portugués encerra também nos
seus léxicons o mesmo gris e griseo. Convem restaura-lo no
uso comum, para dar a linguagem a devida propriedade.”

A significacao de brun, brumno, brown, braun também
nao é bem precisa no espanhol; é comumente expressa por
pardo, porém ésse léxico emprega-se também na acepcao de
gris.

Consultemos alguns dicionarios:

SLABY UND GrossmaN — “Pardo: braun; grau.”
VIicenTe Sawvi — “Pardo: gris, couleur brune foncée.”

A. CastanHEIRA — “Pardo: pardo; cor que resulla da mis-
tura de branco e preto. Pardo escuro: pardo escuro,
quase preto.”

ALEMANY ¥ BoLurer — “Pardo: del color de la tierra, o de
la piel del oso comum.”



— 0 —

Rean Acapemia EspaNorna — “Pardo: del color de la tierra o
de la piel del oso comun, intermediario entre blanco
y negro con tinta rojo amarillento y mas obscuro
que el gris.”

O reflexo dessa deficiéncia observa-se logo nas obras ar-
tisticas e cientificas em que as vézes traduzem essa classe
de cores com o léxico pardo, como por exemplo nas obras:

Enciclopédia de quimica industrial — UrLLMANN vertida
por J. ESTADELLA.

La practica de la pintura — LAURIE, versao de M. LorEs
Y ATOCHA.

No Tratado del paisaje de A. LHOTE, versao de PAYRO
deparamos com as expressoes marron de Marte (brun de
Mars), ocre marron de arroyo, marron transparente.

Porém, o mais interessante de todos, para por em realce
a imprecisdo reinante é o emprégo da palavra café que se
encontra na obra de Garrarpo — Los suelos del Mexico.
Esse autor desejando alcan¢ar maior precisao traduz um dos
grandes fipos de solo — os brown forest soils por suelos
cafés florestales e Braunerde por tierras cafés. Como nas
terras, as cores, com grande frequéncia, séo muito com-
plexas, éle apresenta-nos as seguintes combinacoes: café
chocolate, café mate, café grisaceo, café rojizo, café amaril-
lento, café verdusco, café claro, café obscuro, gris cafésoso,
gris café, rojo cafésoso, café chocolate rojizo, café brillan-
te, elc.

O Nuevo dicionario frances-espanol de V. SALvVA da-nos
outra variante traduzindo brun por moreno.

Na lingua espanhcla as cores pardo, moreno, marron,
café, sao as componentes de uma classe de cores que seria
muito util enfeixa-las na palavra bruno, assim como foi pro-
posto para o portugués pelo Conselheiro Ruy Bareosa. Esse
termo, quase desusado nos idiomas portugués e espanhol,
que oferece grande semelhanca nao s6 com as outras linguas
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néo-latinas bem como com o inglés e o alemao, seria facil-
mente aceito nos meios cientificos e artisticos. Encontra-se
na versao ja referida, uma interessante licao sdbre os brunos,
que merece reproduzida aqui textualmente:

“Novo tropeco com que me embaracou a pobreza da
phraseologia technica do desenho no idioma portuguez.

A numerosa especie de cores classificadas sob o distico
a que é appensa esta nota, apresenta em todos os seus indi-
viduos feicoes communs, que constituem familia. Todas
ficam entre o amarelo, o vermelho e o preto. Sob que ncme
generico, portanto, se poderiam reunir? O original inglez
congrega-as debaixo do qualificativo commum de brown, que
0 alemao trasladaria braun, o francez brun, o italiano e o
hespanhol bruno. Na lingua patria nao encontrei, pelo que
respeita a este ponto, uso ou conveng¢ao qualquer. Como
verteria, pois, essa expressao? Dizendo: pardos? fostados?
acastanhados? trigueiros? morenos? loiros? Certamente nao;
por isso que cada uma dessas denominacoes foca apenas a
um membro da classe. Assim que era o caso de innovar, ou
promover uma innovacao, que me parece inevitavel; — affoi-
teza, se 0 é, a que, desde Horacio, téem direito os mais hu-
mildes, uma vez cbservadas as leis vernaculas. O portuguez
offerecia-me a palavra bruno com accep¢ao igual as suas
cognatas brown, braun, brun, bruno, nos idiomas do norte e
sul da Europa. A minha audacia consistiu simplesmente em
sacar a lume, aproveitando-o para uma funcao practica-
mente util na vida de nessa linguagem, um vocabulo pres-
tadio, esquecido no limbo dos dicionarios.

A quem souber de alvitre technica ou lexicologicamente
Preferivel, agradecerei a correcao.”

Achamos de grande utilidade apresentar um catalogo
de cores das mais utilizadas nas ciéncias e nas artes, que
ainda podera ser aperfeiccado e dilatado no futuro. Essas
cores expostas nas mais conhecidas linguas encontram-se em
grande parte nas obras de Magsz aNp PAuL — Dictionary of
Colour e Skcuy — Code universal des couleurs.
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A introducio das palavras griseo, gris e bruno em portugués, bem como
sanar deficléncias, que dia a dia se tornam mals prementes com o
cada classe é feita de acdrdo com a ordem alfabética e algumas delas

NOMES DE
PFORTUGUES EEPANHOL rRANCES ITALIANO
PRAN
Branco Hianco Blane Blanco
Grisen, gris Gris Gris Griglo
Préto, negro Negro Naolr Nero
Brund Bruno Brun Bruno
Vermelho Rojo Houge Rassio
Laranja Naranjn Orange Arancio
Amarelo Amarillo Jaune Giallo
Verde Verde Vert Verde
Azul Azul Bleu Azurro
Violete, roxo Violeta Violet Violetto
Lacteo Lacteo Laiteux Lattntg
Kivea Hiveo Rivéien Niveo
Prata Platn Argent Argento
GRT
Ardanin Plzarra Ardoise Lavagna
Cinzento, clnereo Cenlelento Cenidré Cenerino
J&M-nqmﬂdo. {‘Eumqmm s o
{Alvadio Blanquecino RO
Gris de ngo Gris de acero Gris d'acler Grigio d'acclalo
Grin de fumo Gris humo Gris fumée Griglo fumo
Gris de prata Oris de plata Gris d'argent Griglo d'argento
Grid de Tato Gris de matén Girls sotiris Griglo topo
Cris perola Oris perin Gris-perle Griglo perla
Gris plumbes Gris de plomg Griz de plomb Grigio plombo
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bruno em espanhol deve ser tida por um renovado esférgo no sentido de
progresso das cléncias e das artes. A apresentacio das cores dentro de

poderiam figurar indiferentemente numa ou noutra classe.

CORES
LATIM noLils ALEMAD
cos
[Albus (sem brilho)
Whita Welss
ICandidus (brilhante)
Griseus Gray Grau
l-M.ﬂ' (sem britho
Black Schwarz
INiger (brilhante)
Bruneus Brown Braun
Ruber Rod Rot
Aurantiuve (flnmmeus) Orange Orange
[Flavus (claro)
Yellow Gelb
Luteus
Viridis Green Griin
Cmruleus Blue Blau
Violaceus Violet Violett
Lactzus Milk-white Milehfarlig
Eburneus Ivary Elfenbeinfarbe
Niveus Snow-white Schneswelas
© Argentum Silver Silber
BEOS
Ardosineus Hinte Schieferfurbe
Clnereus Ashy Aschfarben
Whitish Bleleh
Canescens {
{Onneso=nt | Weisslich
Chalybeus ”
tahlgrau
Fu Stetl gray
Bmoke gray Rauchiarbe
Argenteus Silver gray Sllbergran
Murinus Mouse gray Mausfarbe
Muzgariteus ~ Pearl gray Perlgrau
Plumbeus Lead Blelgrau
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I
(Continuagdo) NOMES DE
POETUGURS ESPANHOL FRANCES ITALIANG
GRI
Bronge Bronce Bronze Bronzo
Bruno de arenito Bruno de asperon | Brungrés Bruno d'srenaris
B. cervato B. cervato Brun faon B, cerviatto
B. de aveli B. de avellana B, noisetts B, de nocella
B. de noz B. de nuez B. de noix B. di noce
Bruno havana Bruno habana Brun havane Bruno avana
Cufé Café Cofé Caffe
Caneln Canela Cannelle Cannelln
Castanho Castafio Chiitain Castagno
Chocolate Chocolate Chocolat Ciocoolnta
Ferrugem Herrumbre Rouille Ruggrine
Fulvo, aleonado Leonndo Fauve Fulvo
Sepln Sepln Sipla Bepla
Sombra, terra de
sombra, Bombra Ombre Ombra
Tanado Cuero rojizo Tanné Cunio rosso
Terra cozlda Tierra cotta Terre cuite Terra cotta
VERME
Chermisl
Carmezim Carmes| Cramoilsi
[Chermisino
Carmin Carmin Carminio Carmin
Coral Coral Carnll Corallo
Encarnado Encarnado Incarnat Incarnato
Escarlate Escarlata Ecarlate Searlatty
Jacinto Jacinto Hyaclnthe Glacinto
Megenta Magenta Magenta Magenta
Minio Minlo Minium Minlo
Ocre vermelho Ocre rojo Ocre rouge Ocrn rossa
JRose carne, Rosp carne Rose chalr {Rosa carne,
| caroea | Carnicino
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CORES
LATIM INGLES ALEMAD
5EOS
Aneus Bronzu Bronzefarbe
Arenaceus Sandstone Sandsteinfarbe
Hinnuleus Fawn Hirgchkalbfarbe
Avelianeus Hazel Haselnuss braun
Nucatus Nut brown Nuss braun
‘Haviina brown Havana braun
Coffeus Coffee Euffeebraun
Cinnamomeus Clnnamon Zimmifarbe
Castaneus Chestnut Kastonienbraun
Cacainus Chocolate Schokoladenbraun
fRust brown
Ferrugineus Rostfarbe
Rust rad
Patvus oy braun
Fahlrot
Seplaceus Sépla Sépln
Umbrinus Umber Umbra
Adustus Tan Lederbraun
Testaceus Terra cotta Tearrakotta
LHos
Chérmesinus Crimson Enrmesin
Carcinium Carmine . Earmin
Corallinus Coral Korallenfarbe
Incarnatus Flesh Incarnatrot
Cocelneus Scarlet Scharlach
Hyacinthinus Hyacinth Hyazinthe
Magenteus Magenta Magenta
Minjum Red lead Mennig
Rubro-ochraceus Burnt eccher Roter ocker
Cairisie ok Fleischroaa

| Flelsehfarbe
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oI
{Continuapdo) NOMES DE
FORTUGURS IEPANHOL FrANCES TTALIANO
VERME
{Rosete, cbr de Color de clavel |Rosé, couleur {Rosetto, oolor
i cravo, | d'eelllzt | di garofano
Rulvo Bermejo Roux Rossiccio
Vermelhilo Bermellon Vermillon Cinnbro
Vermelho ocereja Rojo cereza Rouge cerise Roeso elllegin
V. d= cobre R. cobre R. culvrd R. rame
V. igneo R. ljneo R. feu R. flamma
V. puniceo R. de granndn R. deo grenade R. punlceo
V. sanguineo R. (d=) sangre R. (de) sang R. sangue
V. tijolo R. de ladrillo R. de brigue R. mattone
¥. vineo B. vino R. vineux R. vino
ALARAN
Creme Crem Créme Crema
Pessego Melocotdn Piiche Pescn
Salmio Salmon Saumon Balmone
AMA
Abrict Alburicoque Abrieot Albleocca
Amarelo eanario Amarillo de canario | Jaune Serin Glallo canaring
A. de mel A. de miel J. de miel G, miele
A. dourado A. do ofg J, d'or a. d'oro
A. enxofre A, ds azufre J. (de) "soufre G, di solfo
A. lmifio A. limdn J. eltron G. de llmone
Ambarino
A, d¢ ambar J. d& succln . d'ambra
A. de ambar
Agafrio A, azafranado J. safran G. zafferano
Ocre (amarelo) Ocre  (amarillo) Ocre Jaune Ocra glalln
Ouro Oro Oor Oro
Palhete Al pajn J. de paillle G. pagiia .
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CORES
LATIN INGLES ALEMAD
LHos
Bubrutilus Pink Nelkenf{nrbe
Runsus Russet Hraunrot
Clinnabaris Vermlilion Zinnober
Cerasinus Cherry Kirschrot
Cupreus Coppor rad Kupferrot
Igneus PFire red Feuerrot
Puniceus Puniceous red Granatapfel-farbe
Sanguinous Blood red Blutrot
Latericeus Brick_red Ziegelrot
Vinaceus Wine red Weinrot
JADOE
Cremeous Cream Rahminrbe
Persicinus Peach Pfirsichiarbes
Salmoneus Salmon Lachsfarbe
RELOS
Armenineus Apricot Aprikoge :
Cannarinis Canary yellow Eanariengelb
Melleys Honey Honlggelb
Aureun Golden  yellow Guoldgelb
Bulphureus Sulphur yellow
% > Schwefalgelb
Citrinus Lemon yellow
Zitronengelh
Buceinsus Amber {Bernsteingelly
L )|
| Benstelntarbe
Croceus Saffron yellow Satrangelb
Yellow ocher
Ochroleucus Gelber Ocker
Aurum Gold Gadld
Biraminsus Straw Strohgelb
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Iv
{Continuagdo) NOMES DE
PORTUGURS ESPANHOL FRANCES ITALIANO

VER
Glauco Glnueo CGlaugue Glaueo
Verde bronge Verde bronce Vert bronsé Verde bronzo
Verde erva Verde hlerba Vert d'herbe Verde d'erba
Verde-ervilhi V. gulsante V. pois V. plsello
V. comeraldn V. esmarnlda V. émernude V. smeraldo
V. magh V. manzann V. (de) pomma V. poma
Verde-mar Verdemar Vert de mer Verde mire
Verde-mirto V. mirto V. myrte V. mirto
Verde-musgo V. musgo V. mousse V. muachio
Verde oliva V. nesituns V. dolive V. oliva
Verdote Verdete V. de gris V. rame

AZU
Azxul celeste Amil celeste Blou d'azur Celeste

Az, de centaures
Azul de centiurea Az, de centauren B, de centaurie (floraliso)
(Bluet) Azrurro clanleo

Azul do ceu Amul de clelo Bieu de ciel Az, del cielo
Azul pavio Azul de pavon Bleu (de) paon Az, de pavone
Azul turquif Azul turqui Bisu turquin Turchino
Indigo (mall) Indigo Indigo Indaco
Ultramar A. de ultramar Cutremer Oltremare

"o
Amelxn Clruelp Prune Prugna
Amotista Amntista Améthyste Ametlsta
Lilis Lila Lilas Lilla
Plrpura Purpurn Pourpre Porpora
Rosa Roan Rose Tosa
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CORES
LATIM INGLES ALEMAD
ors
Seegriln
Glaucus Bluish sea green {
Meergriin
Asno-viridia Bronze green Bronze griin
Gramineus Grase green Crasgrin
Pisaceus Pea freen Erbeengriin
Emaragdinus Emerald green Smaragdgriin
Pomaceus Apple green Apfelgriln
[Seegriin
Moreus Sen green 1
Meergriin
Myrtillinus Myrtle green Myrten grin
Musceus Moss green Moosgriin
[Olivaceus
Ollve green Ollvengriln
Oleagineus
Kupferrost
Asrugineus Verdigris
Giriinspan
is
Azurues Aziire Azurblau
Cyaneus Cornflower blue Eornblumenblau
Sky blue
Caruleus Y Himmelblau
Pavoninus Peacock blue Pfau blau
Turquolse blus Tiirkisblau
Indigoticus Indigo Indigo
Lapis lazall Ultramarine Ultramarin (blsu)
Xos
Pruninus Plum Pflaumenfarbe
Amethyntinus Amethyst Amethyst
Lilacinus Lilae Lila
Purpureus Purple Purpur
Roseus Rose Rosn
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CORMOFITAS. NOTAS SOBRE ALTERNAN-
CIA DE GERACOES E HOMOLOGIAS. (*)

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
Da Secglo de BotAnlea Sistemitica

Depois de consultarmos diversos compéndios de bota-
nica, entre os quais os de Wettstein, Cappelletti e Stras-
burger, apresentamos aos colegas e interessados no assunto,
0 resumo e um quadro esquematizado das ALTERNANCIA
DE GERACOES e HOMOLOGIAS entre as Cormofitas (Brio-
fitas, Pteriodofitas, Gimnospermas e Angiospermas) .

Alguns lapsos por nés observados nas obras que manu-
seamos, foram corrigidos, e em algumas duvidas que tivemos
de uma ou outra homologia, contdmos com o concurso dos
mestres Honorio Monteiro Filho e Fernando Romano Mi-
lanez, para esclarecé-las.

No quadro junto, pois, encontrarao os nossos leitores, em
colunas verticais, a ALTERNANCIA DE GERACOES e, nas
horizontais, em linhas cheias, as HOMOLOGIAS.

O AuTtor

—

Nota — Os desenhos fornm executados pela senhorinha Carmina Serma, funclonria
do Jurdim BotAnico do Rio de Janeiro.

{*) Entregus para publicacio em 11/IV/1948,




Definicao:

Fig.

Fig.

A
ALTERNANCIA DE GERACOES

(Colunas verticais)

Alterndncia de geragoes é a sucessao de duas
fases distintas, uma das quais — o espordfito
(geracao diploide, 2n.) se encerra com a pro-
ducao das células-maes dos esporos, e a outra
— o gametofito (geracao haploide, n) termina
com a formacao dos gametos ou células sexuais.

Briofitos

Os briofitos se dividem em duas classes: mus-
gos e hepaticas (colunas A e B, respectiva-
mente) .

MUSGOS

FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna — A

1 — Esporo (haploide) proveniente da divisdo da cé-

i—

lula-mae (diploide) dos esporos em quatro es-
poros (a primeira divisdo é sempre reducional;
as células-maes se dividem, primeiramente, em
duas — reducional, e, logo apds, cada uma des-
tas em mais duas — nao reducional) .

O esporo germinando da nascimento a uma plan-
tinha verde (gametofito) com um eixo, rizoides
e folhas (estas, impropriamente assim chama-
das, por nao serem homologas as das demais cor-
mofitas) . Essa plantinha representa o gameto-
fito, ao contrario das outras cormofitas em que
as plantas sdo o espordfito.
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Fig. 13 — Na parte terminal do eixo folhudo, ou na lateral,

Fig. 19 —

se diferenciam os 6rgaos feminino (a) e masculi-
no (b), aquele chamado arquegénio, e éste, an-
teridio.

De um anteridio saem muitos anterozoides (b),
um dos quais fecundara a oosfera (a).

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

Fig. 25 — Do resultado da fecundacio tem-se a célula-ovo

Fig. 33 —

Fig. 39 —

(Diploide, por ter se originado da fusao de um
anterozoide, com n cromosomas, com a oosfera,
também com 7 cromosomas). A célula-ovo, por
segmentacao, produzira o embriao.

O embrido da origem ao esporogénio (esporofi-
to), compondo-se éste 1ltimo de trés partes
principais: pé, seta (para alguns autores homé-
loga ao caule das Pteriddfitas e Antofitas) e
capsula. O esporogonio (espordfito) tem o nu-
mere normal de cromosomas da espécie, vivendo
parasitariamente sobre o gametofito (planti-
nha) . Quando o esporégonio (esporofito) é ter-
minal, o musgo é acrocdrpico; quando lateral,
pleurocdrpico.

Capsula jovem onde se acham as células-maes
dos esporos.

OBS.: Voltar a coluna A4, fig. 1 e subse-
quentes.

Nora — Os musgos também podem se multi-
plicar vegetativamente, isto é, por meio
de propagulos.
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HEPATICAS
(Espécie constante do esquema: Marchantia polymorpha)

As hepaticas dessa espécie sao plantinhas formadas por
um talo de aspecto folidceo, donde partem pedicelos, no
apice dos quais se encontra o “chapéu” (geralmente o “cha-
péu” mais recortado é da plantinha feminina). Na parte
dorsal désse “chapéu” vao se formar, em individuos diferen-
tes — pois as plantinhas sao dioicas — os 6rgéos sexuais
masculinos e femininos. Todas as oosferas dos arquegdnios
podem ser fecundadas pelos anterozoides, dando origem,
pois, a diversos esporogonios (esporoéfitos) .

FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna — B

Fig. 2 — Esporos (haploides) provenientes da divisao da
célula-mae (diploide) dos esporos em quatro es-
poros (a primeira divisao é sempre reducional;
as células-maes se dividem primeiramente em
duas — reducional, e, logo apés, cada uma destas
em mais duas — nao reducional). Alguns es-
poros dao origem a plantinhas masculinas, e
outros, a femininas.

Fig. 8 — Da germinagao dos esporos originam-se as plan-
tinhas (gameto6fitos), umas predestinadas a
serem femininas, outras a masculinas. (Nesta
fipura ainda nao se acham diferenciados os
sexos. O gametdfito da espécie Marchantia po-
lymorpha compoe-se de talo, rizoides, pedicelo e
chapéu) .

Fig. 14 — Nas plantinhas predestinadas a serem femini-
nas aparecem os arquegonios (a), e nas masculi-
nas, os anteridios (b).
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Fig. 20 — De cada anteridio saem muitos anterozoides (b),
alguns dos quais fecundarao as oosferas (a) dos
arquegdnios. (O pedicelo que sustenta o “cha-
péu” onde se acham os orgaos masculinos, re-
cebe o nome de anteridioforo, e o que sustenta o
“chapéu” com os orgaos femininos, arquego-
nioforo) .

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

Fig. 26 — Das oosferas fecundadas pelos anterozoides
tém-se as células-ovo, as quais, por segmenta-
¢éo, darao origem aos embrioes.

Fig. 3¢ — Os embrides dao origem aos esporogonios (espo-
rofitos), com o nimero normal de cromosomas
da espécie, que vivem parasitariamente sobre o
gametofito (plantinha) .

Fig. 40 — Capsula jovem onde se acham as células-maes
dos esporos.

OBS.: Voltar a coluna B, fig. 2 e subse-
quentes.

Nora — As hepaticas, como os musgos, podem
se multiplicar vegetativamente, isto é,
por meio de propagulos.

Pteridofitas
As Pteridofitas se dividem em dois grupos:

Pteridéfitas isosporadas — esporos iguais entre si.

Pteridéfitas heterosporadas — esporos de tamanhos
desiguais, os maiores dando origem ao ga-
metéfito feminino, e os menores, ao mas-
culino.
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PTERIDOFITAS ISOSPORADAS

FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna C

3 — Esporo (haploide) proveniente da divisao da cé-

15 —

. 21 —

lula-mae (diploide) dos esporos em quatro es-
poros (a primeira divisao é sempre reducional;
as células-maes se dividem primeiramente em
duas — reducional, e, logo apés, cada uma destas
em mais duas — nao reducional) .

O esporo germinando da origem ao gametofito
com rizoides (éstes com funcao de raizes). Tem
ésse gametofito vida auténoma, nao se achando
nele, quando muito jovem, diferenciados os or-
gaos sexuais. Seu formato lembra o de um
COracao,

No gametofito se diferenciam os arquegdnios (a)
— orgaos femininos —, e os anteridios (b) —
6rgaos masculinos —, os quais se acham locali-
zados na parte inferior do mesmo, aqueles na
regiao da chanfradura, e éstes, em forma de pe-
quenas bolsas, na sua parte inferior.

De um anteridio saem muitos anterozoides (b),
um dos quais fecundara a oosfera (a) .

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

. 27 — Da fecundacdo resulta a célula-ovo que, por seg-

mentacao, produzird o embrido.

. 35 — Do desenvolvimento do embridao tem-se o espo-

rofito (planta).
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Fig. 41 — Esporangio jovem contendo as células-maes dos
€Sporos.
(O soro é um agrupamento de esporangios) .

OBS: Voltar a coluna G, fig. 3 e subse-
quentes.

PTERIDOFITAS HETEROSPORADAS

(Género do esquema — Selaginella)

FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna D

Fig. 4 — Macrosporo (a)-e microsporo (b) (haploides)
provenientes da divisdo das células-maes (di-
ploides) dos macro e microsporos em quatro es-
poros; as células-maes se dividem primeiramente
em duas — reducional, e, logo apos, cada uma
destas em mais duas — nao reducional.

Fig. 10 — O macrosporo germinando da origem ao game-
tofito feminino (a), € o microsporo ao gameto-
fito masculino (b), ambos gametofitos nao aban-
donam ©s esporos.

Fig. 16 — No gametofito feminino se diferenciam os ar-
quegonios (a), e, nos masculinos, os anteri-
dios (b).

Fig. 22 — De um anteridio saem numerosos anterozoices
(b), um dos quais fecundara a oosfera (a) .

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

Fig. 28 — Da fecundacao resulta a célula-ovo que, por seg-
mentacao, produzird o embriao.
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Fig. 36 — Do desenvolvimento do embriao tem-se o espo-
rofito (planta).

Fig. 42 — Macrospordngio (a) e microsporangio (b),
aquele contendo uma unica célula-mae dos ma-
crosporos, e éste, diversas células-maes dos mi-

Crosporos.
OBS.: Voltar a coluna D, fig. 4 e subse-
quentes.

Antofitas

(Embri6fitas sinofogamas, Fanerogamas, Espermafitas,
Endoprotdlicas)

GIMNOSPERMAS
(Género do esquema — Cycas)

FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna E

Fig. 5 — Célula-mae (a) do endosperma primario (ha-
ploide) proveniente de duas divisoes sucessivas
(a primeira sempre reducional) da célula-mae
das megasporas.
Grao de polen jovem, uninucleado (b).

Fig. 11 — Por muitas divisoes do nticleo da célula-mae do
endosperma primario, origina-se um tecido: en-
dosperma primario (a).
O grao de polen (b) podera ter, ao germinar, di-
versas células vegetativas — que serao absorvi-
das quando por ocasiao da fecundacao — e um
reprodutor. (Em outros géneros podem se for-
mar diversos anterozoides, por divisao dos
mesmos) .
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Fig. 17T — Na porgéo superior do endosperma primario se
diferenciam algumas células, dando origem aos
arquegonios (a).

Ne tubo polinico vé-se o nhcleo reprodutor (b).

Fig. 23 — Oosfera destacada (a) e anterozoide, tambem
destacado (b), éste Gltimo por divisao do nucleo
reprodutor.

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

Fig. 20 — Da fecundacdo resulta a célula-ovo que, por seg-
mentacao, produzira o embriao.

Fig. 31 — Semente com o embrido incluso.

Fig. 37 — Da germinacgao da semente se origina o esporo-
fito (planta).

Fig. 43 — Nucela (a) e sacos polinicos (b) .
(Na nucela vai se diferenciar uma célula: cé-
lula-mae das megasporas, e nos sacos pelinicos
diversas células se diferenciarao: céluas-maes
do grao de polen).

OBS.: Voltar a coluna E, fig. 5 e subse-
quentes.

ANGIOSPERMAS
FASE GAMETOFITICA, SEXUADA, HAPLOIDE (n)

Coluna F

Fig. 6 — Célula-mae (a) do saco embrionario (haploide)
proveniente de duas divisoes sucessivas (a pri-
meira sempre reducional) da célula-mae das
megasporas.

Grao de polen jovem, uninucleado (b).
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12 — Por trés divisoes sucessivas da célula-mae do

18 —

24 —

saco embrionario (nenhuma delas reducional)
criginam-se, em casos normais, oito células se-
xuais (uma oosfera, duas sinérgidas e trés anti-
podas) e dois nucleos (para alguns autores, ceé-
lulas) vegetativos chamados polares (a).

Grao de polen germinando com sua célula vege-
tativa (b) e o reprodutor pontilhado.

Aparelho ovular — oosfera, sinérgidas e antipo-
das — (a), e grao de polen com seu nucleo re-
produtor destacado (b).

Ooosfera destacada (a) e um anterozoide (b),
também destacado, éste ltimo por divisao do
nucleo reprodutor.

FASE ESPOROFITICA, ASSEXUADA, DIPLOIDE (2n)

30 —

32 —

38 —

44 —

Da fecundacdo resulta a célula-ovo que, por seg-
mentacdo, produzira o embriao.

Semente com o embriao incluso,

Da germinacdo da semente se origina o esporo-
fito (planta) .

Nucela (a) e sacos polinicos (b).

(na nucela vai se diferenciar uma célula: célula-
mae das megasporas, e nos sacos polinicos diver-
sas células também se diferenciarao: células-
maies do grao de polen).

OBS.: Voltar a coluna F, fig. 6 e subse-
quentes.



Definicao: E' o estudo dos o6rgaos que em seu desenvolvi-
mento filogenético, ainda que se diferenciem por
seu aspecto e realizem, as vezes, funcoes comple-
tamente distintas, tenham partido de uma
mesma forma origindria, posto que nao se lhes
atribua igual valor morfologico (6rgaos homo-

= 5% —
HOMOLOGIAS

(Colunas horizontais, desenhos em linhas cheias)

logos) .

Coluna G

1 — Esporo (haploide) de uma espécie de musgo.

2 — Esporos (haploides) da hepatica Marchantia
polymorpha (De diversos esporos alguns produ-
zem plantas femininas, e outros, masculinas) .

3 — Esporo (haploide) de uma Pteridofita isospo-

rada.

4 — Macrosporo (a) e microsporo (b) de uma Pteri-
dofita heterosporada (haploides). O macros-
poro dé origem ao gametéfito feminino, e o mi-
crosporo, ao gametofito masculino (género do

esquema: Selaginella).

5 — Célula-mae (a) do endosperma primario (ha-
ploide, por ter provindo da divisao da célula-
mae das megéasporas), e grao de polen jovem (b),
uninucleado (também haploide por ter provindo
da divisao da célula-mée do grao de polen) de

uma Gimnosperma do género Cycas.
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