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SINTESE, NATUREZA QUIMICA, MODO
DE ACAO E INATIVACAO DOS
FITOHORMONIOS. (*)

MARIO G. FERRI

(Depto, Botdniea — Fac, Fil, Cidnc. & Letras
da Universidade de Sio Paulo).

Introducdo — A existéncia de substancias que gover-
nam os fendmenos de crescimento, desenvolvimento e corre-
lacoes nas plantas estd amplamente comprovada. Essas
substéncias sio conhecidas como hermonios de crescimento
Ou auxinas.

A grande maioria dos estudos realizados neste campo
empregou como objeto de experiéncia coleoptiles de aveia.
Uma vez que o crescimento déste 6rgao se faz essencialmente
por distensio das células pré-formadas, supos-se que as
substincias acima mencionadas agissem somente sobre o
crescimento resultante da elongacao celular.

Verificou-se no entanto, mais tarde, que isso néo é certo
€ que em outras condicoes e em outros 6rgaos, os hormonios
podem também interferir com o crescimento devido a divi-
soes celulares. ,

Vérios trabalhos tém aparecido periodicamente, apre-
sentando revisoes da literatura concernente a éste campo da
Fisiologia vegetal. Publicamos recentemente um - pequeno
estudo (4) em cujos primeiros capitulos se esboca um re-
sumo histérico do assunto.

(*) Entregue parn publicagho em 30/XH/1848.,
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Natureza Quimica — Os trabalhos iniciais sobre a na-
tureza quimica dos hormoénios de crescimento das plantas
foram realizados por KoerL e col. (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16).
Esses cientistas isolaram de urina e de outras fontes biol6-
gicas 3 substancias, auxina A, auxina B, e acido 3-indolil
acetico (ATA) . Nenhum déstes compostos tinha sido isolado
de tecidos vegetais, mas todos estimulavam o alongamento
de coleoptiles de aveia.

Baseados em testes indiretos KocL e associados admi-
tiram que o hormonio natural de plantas superiores fosse
auxina A ou auxina B. O acido indolil acético representaria
essencialmente um metabolito de microorganismos (186) .

Precursores — Talvez o melhor meio de se resolver o
problema seja estudar o mecanismo da sintese de auxina
e verificar quais os compostos naturais utilizados na for-
magao do hormoénio.

Estudos iniciais nesse sentido mostraram que a ativi-
dade de auxina aparece em culturas de Rhizopus, por oxi-
dacéo de certos amino-dcidos contidos em peptona (2).
THIMANN (25) mostrou que Rhizopus é capaz de converter
triptofana em acido indolil acético, possivelmente através de
uma desaminacao oxidativa, seguida de descarboxilacdo e
oxidacao.

Em 1937 SxooG (21) verificou que ha em coleoptiles de
aveia um material inativo como hormoénio, mas que pode ser
convertido em auxina ativa, pelo tecido da ponta da coleop-
tile. Skooc apresentou também indicacoes de que as coleop-
tiles sao capazes de converter “in vivo” triptofana em uma
auxina que seria possivelmente o acido indolil acético., Em
vista, porém, do preconceito de que a auxina natural das
plantas superiores fosse do tipo A ou B, SkooG nao achou
que friptofana fosse um possivel precursor da auxina
natural.

WiLpMmaN, Ferrr e BoNNER (28,29) demonstraram que
folhas de espinafre possuem um sistema enzimitico capaz
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de converter ftriptofana em auxina ativa. A auxina assim
obtida tem as caracteristicas quimicas e fisiolégicas do acido
indolil acético. Admitindo-se que de fato a auxina formada
fosse AIA, a porcentagem de conversao obtida foi pequena.
Uma explicacdo para éste baixo rendimento foi dada mais
tarde por Gorpon e SancHEz Nieva (8, 9). Estes autores, apos
verificarem que conversao de triptofana em hormoénio ativo
ocorre também em abacaxi, constataram a existéncia simul-
tanea de um enzima capaz de destruir AIA. Como ésse en-
zima pode ser inibido por baixas concentracoes de HCN, em
presenca déste a porcentagem de conyersao de triptofana em
ATA tornou-se maior.

O enzima, capaz de converter triptofana em AIA parece
ser de ocorréncia universal, pois, além da ocorréncia em es-
pinafre e em abacaxi, sua existéncia ja foi constatada, entre
outras plantas, no tomate (26), na aveia (31), em coleopti-
les estioladas de milho e de aveia, em pontas de caules de
tomate, em raizes de cenoura e no ovirio de fumo (32).

Como triptofana e proteinas que o contém, devem ser,
indubitavelmente, incluidos entre os constituintes normais
do citoplasma, parece bem razoavel admitir que a transfor-
magao de friptofana em auxina (AIA) seja de ocorréncia
normal na planta, Tsur (26) fornece alguns dados sobre o
contetido de triptofana em f6lhas de tomate, indicando que
ésse amino-dcido se distribue segundo o mesmo gradiente
que o horménio, isto é, as folhas mais novas, situadag em
nivel mais e]evado sao as mais ricas em ambos. No mesmo
trabalho Tsur mostrou que condicoes desfavoraveis i sin-
tese de triptofana (deficiéncia de Zn) determinam, simul-
tineamente, uma queda do teor de auxina.

Como se forma triptofana em plantas superiores, ainda
nao esté esclarecido. Pode ser que 0 mecanismo seja o0 mesmo
indicado por Tatum e BonNER (23) para Neurospora, isto é,
sua sintese partiria de indol e serina,
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De qualquer modo, numa planta normal, triptofana nao
deve estar e mquantidades limitantes, porque, além de ser
possivel sua formacao a partir de um precursor, €le pode ser
também libertado de proteinas que o contém. Triptofana
livre e proteinas contendo triptofana estao num equilibrio
dindmico, como foi indicado por Vickery e col. (27); a cada
instante moléculas de triptofana estao se fundindo para for-
mar moléculas de proteina, ao mesmo tempo que moléculas
de proteina se abrem para libertar triptofana.

Complexo proteina-aurinag — BERGER e AVERY (1) cons-
tataram a existéncia, em sementes de milho, de um material
capaz de libertar AIA por hidrélise alcalina. Esse material,
que tem caracteristicas de proteina, foi designado “precur-
sor” e nao resta duvida que de fato pode funcionar como
precursor de auxina, no sentido de ser capaz de libertar
ATA. Mas é claro que o AIA deve ter sido previamente for-
mado por um oufro mecanismo, por exemplo pela conversao
de triptofana. S6 mais tarde deve o AIA ter-se ligado a
proteina.

A funcao principal désse complexo proteina-auxina pa-
rece ser a de um enzima essencial. WiLoman e BoNNEr (30)
mostraram que a fracéo proteica que contém ésse complexo
(em espinafre) podem ser atribuidas as propriedades de uma
fosfatase: hidrolisa rapidamente tri-fosfato de adenosina
(ATP) e fosfato de creatina, ataca menos rapidamente gli-
cerofosfato, frutose 1,6-difosfato, dcido fitico e frutose mono-
fosfato. Désse modo pode-se indiretamente atribuir ao com-
plexo proteina-auxina a atividade de fosfatase. Como argu-
mentam BonneErR e WiroMman (3), se a funcdo principal do
complexo é a de um enzima essencial, parece pouco provavel
que desempenhe também o papel de um precursor de AIA.
De gualquer forma o AIA ai presente deve, em tltima ana-
lise, ter sido formado por um outro mecanismo. Assim sendo,
parece mais conveniente reservar o nome de precursor a
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compostos capazes de formar “de novo” AIA. E’ possivel que
compostos diferentes possam servir como precursores de
ATA, mas até o presente todos os trabalhos parecem indicar
triptofana como o principal (senfo o tnico) precursor.

Mecanismo da sintese de aurina — Como ja foi men-
cionado anteriormente, THrMANN postulou a conversao de
triptofana em ATA por culturas de Rhizopus, através de uma
desaminacao oxidativa seguida de descarboxilacao e oxidacao.

Tendo verificado que félhas de espinafre s@o capazes de
converter, enzimaticamente, triptofana em auxina, prova-
velmente ATA, WiLomaN, FErrI e BoNNgr (29) procuraram
verificar se 0 mecanismo proposto por THIMANN seria apli-
cavel ao presente caso.
= Segundo ésse mecanismo formar-se-ia como composto
intermedidrio o écido indolil pirQivico (AIP). Para verificar

CH; CH CooH CHyco- COOH l CHy-COOH
-HH_] -CO %
"

TH0, '*34"1

TRIPTOFANA AC. INDOLIL PIRUVICO — AC. INDOLIL ACETICO

se ésse composto figurava no processo de conversao de tripto-
fana em auxina, por preparagoes enzimaticas obtidas de
folhas de espinafre, fez-se incubacéo destas preparagoes com
acido indolil pirfivico. Caso éste fosse um produto interme-
didrio da reacdao, um maior rendimento final de auxina de-
veria ser obtido. Isso, porém, nao aconteceu, embora expe-
riéncias feitas adicionando fixadores de carbonila as prepa-
racoes em que triptofana e enzimas figuravam, demonstras-
sem, claramente, que um composto contendo um grupo
C =0 figurava no processo.

Era, pois, possivel que no presente caso a conversao se
desse através de, primeiro, uma descarboxilagao de tripto-
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fana, o que levaria 4 formacao de indolil-etil amina (tripta-
mina), que entao seria desanimada formando indolil-acetal-
deido, o qual, oxidado, daria AIA. Neste caso a adicdo, seja
de triptamina, seja de indolil-acetaldeido, &s preparacoes en-

m-cufzu-:onu CHy-CHy-NH wmf CHO m—cug-caw.
Hy b

=-c0 =HH +40
a. =£0, o> 340" I
TRIPTOFANA  TRIFTAMINA  INDOLIL ACETALDEIDO AL INDOLIL ACETICD

zimaticas, deveria resultar em aumento do teor de auxina.
Isto também ndo aconteceu. Quando, porém, folhas vivas
foram infiltradas com acido indolil pirtivico, surgiu um teor
mais alto de auxina. Como a adicao de triptamina e indolil-
acetaldeido as folhas vivas, ndao aumentasse o contetido final
de auxina, os autores concluiram que o primeiro mecanismo
enunciado é o provavel, exphcando que, possivelmente,
a 1ncapacldade de preparacoes enziméticas de ativarem Acido
indolil pirtvico resulta, talvez, de uma instabilidade do en-
zima envolvido no processo.

Mais recentemente GorpoN e Sancuez Nieva (9) mos-
traram que, em abacaxi, o sistema enziméatico capaz de con-
verter triptofana em AIA é capaz de ativar seja AIP, tripta-

a

n
R=CHy=C - C00H
A, INbOUE MRUvicO

-HH; =Cha
ul

CHg-IJ:H-ElJDH n- l:ll—l: ﬂ—‘g_g_z.-lt CH ~CO0H
NHy INDOLIL ALFTALDEIDY
) 0y =NH3y
H \ A:l
[ 'C“-‘E"z' NH, e .,
TRIPTOFANA TRIRTRMINA AL INDOLIL ACETICD

mina ou indolil-acetaldeido. Segundo ésses autores, qualquer
um désses compostos pode servir como intermedidrio, ha-
vendo a possibilidade do mecanismo seguir caminhos dife-



s

rentes. De qualquer forma, os autores concordam gue, em
ultima andlise, o precursor de auxina, em abacaxi, é tripto-
fana e que a principal auxina é ATA.

Inativacdo de aurinas — As auxinas sio muito sensi-
veis 2 destruicdo. Sabe-se de hé muito (24) que a atividade
de auxina em solucoes ou em blocos de agar, em contacto
com tecidos ou extratos de cerfas plantas, pode ser redu-
zida. Van Overeeek (20) procurou relacionar o menor cres-
cimento da variedade “nana” de milho, com uma destruicao
maior de auxina. Esse autor poude mesmo demonstrar que
os tecidos de plantas “nana” apresentam um nivel de oxida-
cao mais elevado que os tecidos de milho normal.

Quem demonstrou de forma concludente a destruicao
enzimética de auxina foi Larsen (17, 18), que descreveu uma
substédncia inativadora, extraida do suco de plantinhas de
feijao. Essa substincia é capaz de inativar, por oxidagdo,
tanto o horménio contido em extratos de tecidos, como ATA
sintético.

TaNG e Boxngr (22) encontraram também, no citoplas-
ma de epicotilos de ervilhas estioladas, um enzima que ina-
tiva rapidamente ATA. Que essa destruicdo é enzimatica nao
resta dlvida, pois pode ser bloqueada por aquecimento, bem
como por KCN. O processo é oxidativo, cessando completa-
mente em auséncia de oxigénio. O enzima ataca a molécula
do AIA pela cadeia lateral. A reacao se da com absorcao de
oxigénio e evolucdo de CO:. Seu produto, inativo, contém o
niicleo de indol inalterado. O enzima que realiza éste tra-
balho é altamente especifico, atacando somente ATA. Sua
grande sensibilidade ao KNC indica tratar-se de uma pro-
teina eontendo ferro, ou mesmo heme-grupo, mas nao cobre.

LarseN (19) assinalou a existéncia, em extratos de to-
mate, de substéncias que retardam o crescimento. Esses ex-
tratos fazem baixar a curva de atividade de indolil-acetal-
deido bem como de ATA.



e Ul

O autor verificou que acido parassorbico e anemonina,
também decrescem a atividade de AIA. Essas lactonas sao
de ocorréncia natural em plantas, a primeiras em Sorbus
por exemplo, a segunda em Ranunculaceae.

Mais recentemente, Garston (6) mostrou que ribofla-
vina € capaz de, em presenca de luz, inativar ATA, “in vitro”.
Essa inativacao é extremamente rapida: uma solucéo con-
tendo 25 t/cc de ATA + 1 t/cc de riboflavina, em presenca
de luz, mostra, ja em 15 minutos, uma destruicao de cérca
de 50 9% do AIA, em meia hora 75 % e em 1 hora 100 % . A
inativacdo para em condicoes anaerébicas. Riboflavina cau-
sou marcada inibicao do crescimento de epicotilos de er-
vilha estiolada, em presenca de luz, mas nao no escuro (7).
Nao s6 ATA, mas varios compostos de indol experimentados
(indol, escatol, indol-aldeido, triptamina, triptofana, 5-metil
triptofana, acido indolil butirico) sio foto-inativados por
riboflavina. Dados nossos (5), a serem dentro em breve pu-
blicados, obtidos com material e métodos diversos dos de
GaLstoN, confirmam a foto-inativagdo de AIA por ribo-
flavina,.

Conclusdo — O ponto de vista de que o AIA nao é um
produto normal do metabolismo vegetal (16), diante de
toda a exposi¢ao precedente, nao é mais sustentavel, Na ver-
dade todo o acervo de observacoes feitas na 1ltima década
indica justamente o contririo. Mesmo se o AIA nao tivesse
sido isolado varias vezes de tecidos vegetais, nao seria légico,
depois de reconhecer na planta a existéncia de um sistema
enzimatico capaz de converter triptofana em AIA, bem como
de outro sistema capaz de destruir especificamente ésse com-
posto, duvidar de sua ocorréncia normal nas plantas.

Também nao seria razoavel admitir a ocorréncia simul-
tanea de um outro composto que, além do AIA, pudesse fun-
cionar como auxina, porque nenhuma demonstragio direta
da sua existéncia foi até hoje apresentada: mesmo as es-
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cassas observacoes indiretas que pareciam apontar nesse
sentido, sio hoje consideradas insatisfatorias.

De outro lado, a exposicao precedente nos fornece uma
base muito sélida para admitir que o ATA é a auxina de todas
as plantas. No esquema que apresentamos em seguida, re-
sumimos os pontos capitais salientados no curso do presente
trabalho.

PRODUTO INATIVO
PROTEINAS CONTENDO "

TRIPTOFANA
1 l AUXINA LIVRE
TRIPTOFANA >
] PROTEINA ESPECIFICA
EoaiSb0h DE COMPLEXO
RIPT N -
(INDOL + SERINA T) T}INA EHII\I:‘I: |
CRESCIMENTO BOUND-AUXIN"

O mecanismo de formacao do AIA a partir de triptofana
ja foi amplamente discutido. Também o foram, os possi-
veis mecanismos de inativacao de auxina. O ATA que nao for
inativado, pode seguir um de dois rumos: pode persistir
nesta forma, representando a auxina livre, que se obtem por
difusdo ou por extracdo com solventes como o éter. Essa
seria a forma de transporte do hormoénio, que iria possibi-
litar a manutencdo dos fenomenos de correlacac. Outra
parte do AIA, combinada com uma proteina especifica, pro-
vavelmente como grupo prostético de um enzima, formaria
0 complexo conhecido como “bound-auxin”. Provavelmente
s6 nesta forma a auxina participa dos fendmenos de cresci-
mento, talvez através de sua atividade de fosfatase, interfe-
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rindo com o metabolismo energético da planta. Esse com-
plexo enzima-auxina € uma fonte potencial de auxina livre;
durante a autolise de tecidos, ou sob a acao de hidrélise
dcida, alcalina ou enzimatica, poderd o AIA se desligar do
complexo, retornando a forma de auxina livre. Segundo 8sse
esquema a planta esta bem aparelhada para regular sua
taxa de hormonio livre. De um lado esta capacitada a liber-
tar ATA de proteinas com que esteja ligado, ou a ferma-lo
“de novo”, partindo do precursor. Este nunca deve estar em
quantidade limitante, porque triptofana pode, por sua vez,
ser sintetizado a partir de um precursor, ou libertado de pro-
teinas que o contenham. De outro lado, a possibilidade de
destruir ATA por varios mecanismos, evita que seu actimulo
venha perturbar o equilibrio fisiol6gico da planta.

RESUMO

O presente trabalho é uma sintese dos resultados das
pesquizas mais recentes sobre os horménios vegetais ou au-
xinas. Esses resultados refletem uma nova luz sébre intime-
ras questoes das mais importantes da Fisiologia do cresci-
mento e desenvolvimento das plantas.

Na concepgao anfiga admitia-se a existéncia de trés
compostos diversos, auxina A, auxina B e heteroauxina, com
atividade promotora ou reguladora do crescimento. A Gltima
substancia, logo identificada com o 4cido 3-indolil acético
(ATA), foi admitida como sendo o horménio de erescimento
de microorganismos, de cujas culturas foi isolada. Na base
de testes indiretos admitia-se que o horménio de crescimento
das plantas superiores fosse auxina A ou B.

Uma série de trabalhos recentes tem, no entanto, mos-
trado que o acido indolil acético é o hormonio de crescimento
das plantas superiores também.

Estudos sobre o mecanismo de formacdo do horménio
nessas plantas, tem invariavelmente indicado triptofana
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como precursor. HA um parentesco quimico muito intimo
entre triptofana e ATIA. Este Gltimo poderia surgir do pri-
meiro através de uma desaminacao oxidativa seguida de
uma descarboxilagao; neste caso o acido indolil pirfivico seria
um intermediério no processo. Ou entdo a descarboxilacao
precederia a desaminacgéo que seria seguida de uma oxidacéo
e, neste caso, triptamina e indolilacetaldeido seriam os inter-
medidrios.

De cutro lado, foi demonstrada a ocorrénecia natural de
mecanismos para inativar ATA: 1) foram encontrados en-
zimas capazes de atacar ésse composto, especificamente; 2)
foi descoberto que certas substincias como dcido parassor-
bico e anemonina, que ocorrem naturalmente em plantas,
diminuem a atividade promotora de crescimento do AIA; 3)
foi demonstrado que riboflavina, também de ocorréncia na-
tural nas plantas, é capaz de inativar AIA e outros compostos
de indol, em presenca de luz.

Muito significativo € ainda o fato que as auxinas A e B
nunca mais foram isoladas de tecidos vegetais, enquanto que
o0 acido indolil acético foi, varias vezes.

Dos paragrafos anteriores se depreende que a planta su-
perior esta bem aparelhada para regular a taxa de horménio
livre, caso éste seja o 4cido indolil acético. Essa regulacio
€ indispensével para o crescimento normal.

AIA, formado a partir de triptofana, seria auxina liyre,
forma de transporte. Ligar-se-ia a certas proteinas for-
mando complexos (bound auxin), que ent@o podem agir
sobre o crescimento. Tais complexos possuem a mesma ati-
vidade que fosfatase, sendo capazes de hidrolisar rapida-
mente tri-fosfato de adenosina, fosfato de creatina, glicero-
fosfato, fructose-1, 6-difosfato, acido fitico e frutose mono-
fosfato. Este seria, pois, um dos modos como a auxina agiria
sbbre o crescimmento das plantas, interferindo com seu me-
tabolismo energético.
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RESUME

Synthese, composition chimique, mode d’action et inactiva-
tion des phytohormones de croissance

Ce travail est une synthése des résultats des recherches
le plus récentes au sujet des hormones de croissance des vé-
gétaux ou auxines. Ces études illuminent d’une facon tout-
a-fait nouvelle des nombreuses questions portant sur la
Physiologie de la croissance et du développement des plantes.

L’ancienne conception admettait l'existence de trois
composés différents — l'auxine A, l'auxine B et I’hétéro-
auxine — doués d’activité stimulative ou régulative de la
croissance. La derniére substance, qui fiit bientot identifiée
a l'acide 3-indolyl-acétique (AIA), a été considérée comme
I'hormone de croissance des microorganismes, d’otl elle a été
isolée. Par contre, des critéres indirects conduisaient a
admettre que le role d’hormone de croissance des plantes
supérieures était joué par une des auxines & 18 atomes de C.

Cependant une serie de travaux récents vient de mon-
trer que l'acide indolyl-acétique est aussi ’hormone de
croissance des plantes supérieures.

Des études sur le méchanisme de formation de cet hor-
mone dans ces plantes montrent invariablement la trypto-
phane comme précurseur. En outre il y a une trés grande-
parenté entre ces deux substances. I’ATA pourrait se for-
mer 4 partir de tryptophane moyennant une désamination
oxydative suivie d'une décarboxilation. A admettre ce mé-
chanisme l'acide indolil-pyruvique serait l'intermédiaire
dans un tel processus. Ou bien la décarboxilation serait pré-
cédée par la désamination, qui serait suivie d’une oxidation.
Dans cetle derniére hypothése les intermédiaires seraient la
tryptamine et 1'aldehyde indolyl-acétique.

D'un autre coté on a démontré 1'éxistence naturelle de
méchanismes d’inactivation de I’ATA: 1) on a trouvé des en-
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zymes capables d’ataquer cette substance d’une facon spé-
cifique; 2) on a découvert que certaines substances d’ocur-
rence naturelle dans les végétaux, comme l'acide parasorbi-
que et 'anémonine, abaissent 'activité stimulatrice de I'AIA
‘sur la croissance des plantes; 3) on a démontré que la ribo-
flavine, qui se trouve aussi naturellement dans les plantes,
est capable d'inactiver I'AIA et d’autres composés de 1'indol,
en présence de la lumiére.

Au surplus — et cela est trés significatif — les auxines
A et B, depuis sa découverte, n'ont jamais été isolées des
tissus végétaux, tandis que 'AIA en a été, et plusieurs fois.

Les considérations qui précédent aboutissent & cette
conclusion qu'une plante supérieure se trouve bien en étig
de pouvoir reguler son taux d’hormone libre, si celui-ci se
trouve étre 'ATA. Et cette régulation est évidemment indis-
pensable pour la croissance normale.

L'AIA, formé a partir du tryptophane, serait l'auxine
libre, forme de transport. Il serait capable de s'unir & certai-
nes proteines en formant des complexes (bound auxin), qui
agissent sur la croissance. Ces complexes ont la méme acti-
Vité qu'une phosphatase, car ils sont capables d’hydrolyser
rapidement le tri-phosphate d’adénosine, le phosphate de
créatine, de glicerophosphate, la fructose 1-6-di-phosphate,
Pacide phytique et le fructose-monophosphate.

Ce processus serait donc une des fagons selon lesquelles
I'auxine agirait sur la croissance des plantes, en modifiant
leur métabolisme énérgetique.
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O ESTADO ATUAL DA QUIMICA
DO GENERO RYANIA (*)

WALTER B, MORS
(Do Instituto de Quimica Agricoin)

E’' peculiar, no conjunto da fitoquimica, a situagao da
familia das Flacourtidceas. De modo geral, ela é extre-
mamente pobre em substancias fisiologicamente ativas. Sal-
vam-se os 6leos medicamentosos de espécies de Hydnocarpus.
Carpotroche e outros: os chamados 6leos de chaulmoogra,
de reconhecida importincia na terapéutica da lepra. Com
excegao déstes dleos e das substincias de que vamos tratar
adiante, nenhum alcaloide apresenta esta familia mas, ape-
nas, como substéncia ativa, um tinico glucosideo, a ginocar-
dina (glucosideo cianogenético existente na Gynocardia odo-
rata e no Pangium edule) . Tanto mais devem chamar nossa
atencao as plantas do género Ryania porquanto, todas ve-
nenosas, encerram substincias interessantissimas do ponto
de vista fitoquimico e toxicolégico. Nenhuma foi até hoje in-
teiramente caracterizada, Com o presente resumo preten-
do apresentar pequeno apanhado sobre o que j4 se investigou
em forno delas.

O género Ryania Vanu (Palrisia Ricu.) acha-se repre-
sentado com umas dez espécies de arbustos e pequenas
arvores no norte da Ameérica do Sul (Amazénia, Colémbia,
Venezuela e Guianas). HumsoLpr e BONPLAND j4 mencio-
haram, em 1820, as qualidades toxicas das raizes de Patrisia

(*) Entregue parn publicagioc em 31/1T1/1949,
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affinis (*), empregadas pelos indios do Orinoco. Desde en-
tao tém-se mencionado espécies de Ryania exparsamente na
literatura, sempre, porém, frizando-lhes o emprego como ve-
neno para exterminar caes, jacarés e outros animais.

O interésse pelas plantas déste género foi reavivado re-
centemente com a publicagao de um trabalho pelos labora-
torios da Merck, da autoria de Rocers, Koniuszy, SHA-
VEL Jr. e FoLkers. Estes autores comunicam que isolaram
das raizes de Ryania speciosa VaHL, substincia com pro-
priedades insecticidas, dando-lhe o nome de Ryanodina (10),
Ensaios entomolégicos com material de espécies de Ryania
ja haviam sido executados entre 1945 e 1947 nos Estadcs
Unidos. A literatura correspondente acha-se citada no tra-
balho mencionado. Segundo os autores norte-americanos a
substéncia por éles isolada é alcaloide. Entretanto, esta con-
clusao parece-me precipitada, convindo melhor caracteri-
zacao.

De qualquer maneira, a publicacao em questao vem su-
bitamente por em f6co o género Ryania e suas propriedades
toxicas. O que poucos sabem é que o mesmo ja foi, entre
nés, objeto de sérios estudos, e que véarios cientistas, tanto
no Brasil como no estrangeiro, lhe tém dedicado atencao.
Parece-me oportuna uma revisdo dos conhecimentos ja ad-
quiridos stbre estas plantas. Muitos dos trabalhos realizados
se acham publicados como téses avulsas, ou em revistas de
dificil acesso, e na maioria em edicoes ja esgotadas.

Vou tentar apresentar breve historico dos trabalhos até
hoje realizados sébre a quimica das espécies de Ryania, e
coordenar as referéncias antes que a falta de conhecimento
possa resultar em confusao.

O inicio dos trabalhos de ordem quimica e toxicolégica
sobre as plantas do género Ryania remonta ao ano de 1922
e coube ao Dr. PauL Le CoinTE, entdo diretor do Museu Co-
mercial do Para e da Escola de Quimica Industrial anexa ao

(*) Ryania detada Mig. (Patrisia offinis H.B.K.)
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mesmo. Em Qufubro daquéle ano foi a atencao de Lg CoINTE
chamada para a Ryania acuminate por Aporrao DUCKE, a0
voltar de uma excursao ao medio Tapajoz, de onde trouxera
alguns quilos de raizes dessa planta. Esta, conhecida como
venenosa pelos indios Mandurues, tem o nome comum de
“mata cachorro” ou “mata calado”.

Pavr Le Comnte, tomando a si a investigacao do mate-
rial recebido, conseguiu isolar do seu extrato aquose uma
substéancia ativa. Declarou tratar-se de um glucosidio pon-
do-lhe o nome de “ryanina’”, e observou seus efeitos de
toxico violento sobre diversos animais. Esfes primeiros re-
sultados e observacoes foram publicados em 1923 na Revista
da Associacao Comercial do Para (3).

S. Naxarar, professor da Faculdade de Medicina da Uni-
versidade de Kioto, Japao, passando por Belém por ocasido
de uma viagem & Amazdnia, recebeu de Paur Le COINTE
algum material da planta mencionada e propos-se a fazer o
estudo farmacodinidmico. Os resultados déste estudo, feito
€m colaboragao com T. Sawo, foram publicados em 1928 no
Japdo (8) e mais tarde (1934) na Alemanha (9). Estes tra-
balhos dos cientistas japoneses acham-se acompanhados de
€studos anatémicos do material vegetal.

Em 1929 Pavur L Comnte apresentou os resultados de
Seus estudos no Boletim da Escola de Quimica Industrial de
Belém (4). Neste trabalho acham-se descritos os processos
€mpregados no isolamento da ryarina, o glucosideo ja men-
Cionado, e de uma segunda substincia, tida por L CoINTE
Como sendo um produto de hidrdlise da primeira e por éle
Chamada “ryanetina”.

Ambas as substincias eram ainda bastante impuras e
Instaveis, A ryanina chegou a ser obtida como massa de
Cristais em forma de agulhas finas, sendo porém excessiva-
mente higroseépicos e alteraveis ao ar. Naquela ocasido, a
I'Vanetina nao foi isolada em estado cnstahmdo mas apenas
Como xarope.
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Experiéncias em caes, aos quais as substincias foram
administradas por via oral, levaram Le CoinTE 4 conclusao
de que, das duas substancias, a ryanetina é a mais toxica.
Achou provavel que a agdo da ryanina se devia, em tltima
andlise, a ryanetina que rapidamente aparece devido ao facil
desdobramento da primeira.

Naxgarar e Sano (3,4) procederam de modo diferente de
Le Comnte para a obtencao dos principios toxicos de Ryania
acuminata. Prepararam um extrato aquoso purificado, e
déle os extrairam por meio de agitagao com cloroférmio, de
cuja evaporacao obtiveram uma massa solida, clara, de as-
pecto vitreo, fuzivel abaixo de 100°C. Esta substdncia redu-
zia a solucao de FErLING apds a hidrélise, e os autores acre-
ditavam que se tratasse de ryanina, embora nao cristalizada.
Dificilmente soltivel em dgua, fornecia uma solu¢ao saturada
de apenas 0,1 7o. Foi com esta solugao, tornada fisiologica
pela adicao de cloreto de sddio, que os autores japoneses rea-
lizaram suas experiéncias em animais, aplicando-a por meio
de injecces.

As experiéncias foram execufadas em peixes, sapos, ca-
mondongos, coelhos, gatos e caes. As doses minimas letais
variavam de animal para animal. Peixes mostraram-se rela-
tivamente resistentes aos venenos da Ryania, sucumbindo
apenas depois de decorrido um tempo consideravel. Para os
outros animais as doses letais eram minimas, atestando a
grande violéncia do veneno estudado. Na seguinte tabela
acham-se resumidos os resultados dessas experiéncias.,

Dose minima letal de ryaninag por 100 g
de péso do animal

CREE L 0l v e Ry ey 10 mg
CHEO8 v wovisinitars S LRty 8 0,1 mg
BEPOS =500 e dh sl s st 0,1 mg
Camondongos ............... 0,05 mg

COBINOR oo o i3 a Sesreitiarite 0,025mg
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De suas experiéncias concluiram Naxarar e SaNo que
a ryanina exerce sua acao primeiro como excitante da res-
piracdo, e depois como paralisante. Atua primeiro sobre os
misculos da respiracao, provocando espasmos, para depois
paralizar o centro respiratério. A morte do animal ocorre
por asfixia.

Obrigado por outras ocupagoes a interromper os es-
tudos s6bre a Ryania acwminate, Pavr Le CoiNTE en-
tregou o assunto a Grorees Brer, professor contratado
na Franca para a escola de Belém. BreT lancou-se a esta
investigacio com entusiasmo e chegou a isolar dois glucosi-
deos, em estado puro, perfeitamente cristalizados e estaveis.
A primeira comunicacao de Georces Brer saiu publicada
juntamente com o trabalho de Lz Cointe no Boletim da Es-
cola de Quimica Industrial de Belém (1) . Nela vem descrita
um nova maneira de extracao e a obtencdo de dois produtos:
um cristalizado (embora instavel) e outro amorfo. BRrET
admitiu que se tratava provavelmente da ryanina e da rya-
netina, respectivamente. Friza, no entanto, que ambos
devem ser glucosideos, se bem que o segundo seja possivel-
mente produto de degradacdo do primeiro. O segundo tra-
balho de Grorces Bret, sobre o isolamento dos dois glucosi-
deos em estado puro, nao chegou a ser publicado. Era a in-
tencdo do autor inclui-lo no n.” 2 do Boletim da Escola. Este
nimero, apesar de preparado, nunca foi impresso. Vitoriosa
a revolucao de 1930, foram supressas as subvencoes federais
que a Escola de Quimica Industrial de Belém e muitas outras
vinham recebendo, e como consequeéncia foi a mesma obri-
gada a fechar.

A nota original, porém, em que BRET descreve o proce-
dimento por &le seguido no isolamento dos dois glucosideos,
ficou nas mios de Pavr Le CoinTE a quem o aufor a havia
entregue antes de deixar o Brasil em 1931. Tendo falecido
0 Dr. Georees Brer em 1939 sem que tivesse tido oportuni-
dade de publicar a nota em aprégo, acho oportuno repro-

-
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duzi-la adiante (2), e faco-o como especial homenagem ao
seu autor que, nos poucos anos que entre nés trabalhou, in-
tegrou-se como elemento de valor no grupo de PauL LE
CoINTE, 0 pioneiro na Amazonia Brasileira.

Na mesma época (1930) apareceu mais um trabalho
sObre a mesma planta. Publicado na Alemanha por K. W.
Merz (6), nao traz fato novo de maior importancia, Apenas
relata o isolamento de uma nova substdncia, de carater
acido, e farmacodinamicamente inativa, fusivel entre 260 e
270°C, com decomposicao. A parte téxica foi obtida sob forma
idéntica & relatada por Nakarar e SaNo, como um corpo vi-
treo, nao cristalizado, sendo que o método de obtencéo é
essencialmente o empregado por éstes autores.

Mais dois trabalhos devo mencionar nesta minha
resenha:

Na Venezuela, R. QUINTERO SERRA e GoMEz (11) inves-
tigaram a Ryania speciosa VAHL, segundo uma citacio de
Rocers ef al. na sua publicagdo sdbre a ryanodina. Infeliz-
mente, nao me foi possivel obter, apesar de meus esforcos, o
trabalho dos autores venezuelanos. Assim, sou forcado a li-
mitar-me a esta citacao.

Por ocasiao do Primeiro Congresso Interamerica-
no de Medicina, realizado no Rio de Janeiro em 19486,
K. Mezey, da Colombia, apresentou uma contribuicao sobre
a acao de varios venenos indigenas do seu pais, entre os quais
éle inclue as folhas de Ryania dentata var. tézxica DUGAND
(7). Relata Mezey ter isolado o principio téxico (glucosi-
deo) cristalizado em agulhas delgadas, e admite tratar-se de
ryanina. No entanto, nfio ha elementos que comprovem esta
identidade, nem se acha descrito, no trabalho em questao.
0 processo de obtencao dos cristais. O trabalho de Mezey
sobre a aclo farmacodinimica da substincia é bastante
completo e concorda, de modo geral, com as conclusoes
de NAKARAI com respeito & R. acuminata. S6 a dose letal
minima, dada em coelhos como 0,015 mg por kg do animal,
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¢ muitissimo menor que as anteriormente mencionadas. No
mais, ficou confirmada a ativacao transitoria da respiragao
ea morte do animal, 10 a 20 minutos apés a injecao da subs-
tancia, com cessacio instantinea da respiracao. Também a
verificacac do abaixamento da pressao sanguinea, pouco
antes da morte do animal, concorda com as observacoes de
Naxarar e SanNo.

Eis em resumo o que se conhece € 0 que foi feito sobre a
quimica e farmacodinimica dos venenos de espécies de
Ryania. Devemos confessar que se trata apenas de um bom
principio. Muita coisa resta-a ser feita e muitas davidas
devem ser ainda esclarecidas. Assim, nenhuma das subs-
tancias foi ainda perfeitamente caracterizada. A falta de
dados precisos nio nos permite, por exemplo, decidir, se a
“ryanina” isolada por Mezey das folhas da R. denlala var.
téxica é a prépria ryanina de Le COINTE, proveniente das
raizes de R. acuminate. Enquanto que NAKARAL & SANO afir-
mam ter trabalhado com ryaning, BRET (1) é da opinido
que a substincia por éles obtida era em verdade a ryanetina
Enquanto o primeiro trabalho de Le COINTE (4) leva a crer
que no caso de ryanetina se trata do aglucon da ryanina,
jé Brer (1,2) esclarece tratar-se de dois glucosidios. MEzEY
inclue a R. dentata var. téxzica no seu trabalho entre “ve-
nenos de flecha” dos indios colombianos. Ele mesmo, porém,
admite que nao pode ter certeza de que a planta haja sido
usada, de fato, como tal. A mim isso parece improvavel, ja
que ndo hi mencao alguma, em toda a literatura, sobre
0 emprego dos venenos de Ryania para tal fim. O proprio
Dr. Paur Le ComNTE comunicou-me (3) que nuncs ouviu
dizer que a raiz de Ryenia fosse empregada como veneno de
flecha, nio constando esta aplicagdo nem no rio Tapajoz,
nem tio pouco no rio Acre, onde a raiz € chamada “Capango™.
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E assim permanecem os pontos nbscuros que s6 futuros
estudos poderao aclarar. Nao resta divida, porém, que um
bom principio existe nas investigacoes em torno de um gé-
nero de plantas tao interessante como o é Ryania.

Podemos nos orgulhar do fato de uma boa parte dos es-
tudos ter sido realizada entre nos, por Paur Le COINTE e sua
escola. E' com imensa satisfacao que dou ao trabalho que
segue, 20 anos apos sua realizagdo, o merecido lugar na
literatura.

Ao Dr. Paur Le COINTE quero aqui expressar os meus
sinceros agradecimentos pelas valiosas informacoes forneci-
das, sem as quais a presente reuniao de dados nao teria
sido possivel. Também o trabalho de Grorces Brer, que se
acha publicado adiante, e os dados biograficos do autor néle
incluidos devo a gentileza do Dr. Pavr Le Cointe.

LA
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SUR LA PREPARATION DES GLUCOSIDES
DE LA RACINE DE RYANIA ACUMINATA (*)

GEORGES BRET (**%)

Dans notre dernier article intitulé “Etude chimigue des
glucosides de la racine de Ryania acuminate” (1), nous nous
étions efforcés d'isoler les principes actifs & un état suffi-
samment stable.

Btant donnée la susceptibilité qu’ils avaient de s'altérer
au cours de leur préparation, en subissant des réactions
d’hydrolyse d'ordre chimique, pouvant laisser a coté des
glucosides des proportions plus ou moins grandes de leurs
produits de dédoublement, nous nous s0mMmMmes efforcés cette
fois, d’éviter le plus possible les causes d'altération.

Voici comment nous avons Opéreé:

_ Laracine finement pulvérisée a été projetée dans l'alcool
4 90d. contenant une petite quantité de carbonate de chaux

*) Trahalho realizado em 1920, em continusgio &#os estudos, de Puul Le
Oointe (2) e G. Bret (1) sdbre os giucosideos da raiz de Ryastle acuminaty. -Vér
tembém o trabalho snterior, nestn Revista.

(**) Georges Bret, engenheiro quimico diplomado pels Escoln de Fisica e Qui-
micn de Parle velo ao Brasil em principios de 1025 & convite do Dr. Paul Le
Colnte, entio Dirstor do Museu Comercisl do Paré e da Escola de Quimica Industrial
Anexa an mesmo. Em Belém, exercin o Dr, Bret os eargos de Chele de Laboratdrios
€ Professor na Fscoln de Quimica Industrial, para os guals hivia sidp econtratado.
Ao 1ado das suss ntividades de docente entregava-se & pesquiza e aos estudos das
colsas da Amarénin. O presente trabalho representh o timo fruto do seu esforgo
o desempenho  dagueln fungio. Ge%;%m t encontrava-se ém pleno exerpiclo
do geu carsn quando se fechou, om 1030, 4 Escoln om gue lecionnva, Pouco ﬂﬂfﬂou
ndoecen gerinments: e nAo havendo esperanga de reabertura dos curigs em Belfm,
sepuiu para f Frangs, asslm que seu estado de =atide o permitiu. Poucos méaes
dépols recsbon o Dr. Paul Lo Cointe: n noticla do seu completo’ restabelscimenta
© ds ter &le encontrado umap bOs situacio camo engenheiro na Soclednde dos Esti-
belecimentos Muller, em Breuillet (Departamento do BSena € Olse) nio longe de

. Na mesms tornou-se Georges Bret multo estimndo pelo seu alto valor téenlco,
correciio e atividade, quando velo a falecér subliaments, em 1630, em um -scidente
ds automével, 56 multe mals turde chegou o Dr, Le Cointe a saber dpn sup mocte.
A E-renentu nota, delzads por Georges Hret antes de ambarcar pars n Europs, & squl
publicada om ciriter de homenizem ad Sed autor.
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en suspension et porté préalablement a 1'ébullition. Aprés
épuisement durant 2 & 3 heures en réfrigérant ascendent, la
liqueur filtrée a été concentrée par distillation et reprise par
le chloroforme.

La solution chloroformique, distillée dans le vide, a laissé
un résidu cristallin jaunatre que nous avons traité de la
facon suivante:

1 — Epuisement par 1'éther.

Ce solvant s’empare d'un glucoside (A) qui cristallise
par évaporation en fines aiguilles transparentes ou en pris-
mes, trés stables, non hygroscopiques.

Solubilité: Pratiquement insoluble dans I’eau, presque
insoluble dans l'alcool froid, un peu soluble dans I’alcool
chaud, soluble dans I'éther et dans le chloroforme.

2 — Le résidu, non soluble dans 1'éther, a été repris par
l'alcool & 90d., & froid. Le filtrat alcoolique laisse par éva-
poration dans le vide une masse cristalline. Ce glucoside
(B) est également trés stable.

Solubilité: Insoluble dans l'eau et dans 1'éther, soluble
dans 1’aleool et dans le chloroforme.

Ainsi donc nous avons par ce procédé obtenu deux
glucosides:

chloroforme éther alcool
glucoside A soluble soluble peu soluble
glucoside B soluble insoluble soluble

Le rendement & partir de 100 g de racine a été de:

BIUCOBIAR A~ 5o o covmvicd srecssasaimnie 0,25 ¢
gracoside B . . o aeriian i 020¢g

soit 0,45 %
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Les solutions alcooliques de ces deu glucosides donnent
avec le perchlorure de fer une coloration rouge, passant au
rose. L’acide sulfurique les dissout en se colorant en rouge
foncé.

Toxicité: — Les deux glucosides sont également toxi-
ques et donnent lieu aux mémes phénomenes (jue ceux qui
ont été déja décrits par M. Paur Le Comvte (2). Toutefois
dans nos expériences efectuées sur des chiens a la dose de
0,05 g par voie buccale, les premiers symptomes n’'apparais-
saient qu’au bhout de 1h 1/2 & 2 heures — ce qui donnerait
a penser que les produits d’hydrolyse sont plus actifs.

CITATIONS

1) Brer, G. — Estudo chimico dos glucosides da raiz da Ryania
acuminata. Bol. Esc. Chim. Ind. (Belém) N.° 1, p. 48-60
(1929).

2) Le Comnte, P. — O principio activo das plantas do genero
Ryania ou Patrisia. (Flacourtiaceas), Ibid. p. 43-47.



POLYGONUM ACRE H.B.K.
(ERVA DE BICHO OU CATAIA)

DR. OTHON XAVIER DE BRITO MACHADO

10 Ten; Méd, do Exéreito (B 1). Quim. Farm.
Docente Livre de Bot. aplic. i Farmnfcla 0.B.
pstagifitio no Jardim Bothinico do Rio de Janairo.

Objetivamos neste trabalho a herva de bicho ou Cataia,
planta nacional botanicamente classificada Polygonum acre
H.B.K.. Esta é a tese com gue cOncorremos ao titulo de Do-
cente Livre de Botdnica aplicada & Farmdcia na respectiva
Faculdade Nacional da Universidade do Brasil.

Escrevendo-a, seguimos a rotina habitual de tais pes-
quizas, como vimos fazendo, a partir da tese de doutoramen-
to em Medicina, no secular Jardim Botanico do Rio de Ja-
neiro, onde, como estagiario gratuito, servimos desde 1929.

Visamos fim precipuamente botanico, porque, de Bota-
nica é a citedra de que desejamos obter o titulo de Docente
Livre; e, como consideramos a sistematica moderna apoiada
tanto na morfologia externa quanto na anatomia, apresen-
tamos alguns dados da estrutura da Polygonacede em causa.
Lembramos serem tais estudos os primeiros que se apresen-
tam sébre o Polygonum acre H.B.K.

. O estudo farmocodindmico do Polygonum acre H.B. K.
fica aguardando ser feito por agueles que, dessa importante
parte da Farmacologia, fazem campo habitual de estudo.

{(*) Entrgue para publicagio em 12-VIII-1840,
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Nao compete, ainda, ao farmacéutico fazer tdo valiosas in-
vestigacoes. E, mesmo que fosse de sua competéncia, seria
atribuigcao de outra cadeira e ndo da de Botanica.

Nao ha, portanto, razao legal, nem didatica, para que
o apresentassemos aqui.

Teve, outrora, o Polygonum acre H.B.K., largo em-
prego na terapéutica nacional, mesmo entre os diplomados
nos ensinamentos de Hipdcrates. Possuindo propriedades
antiflogisticas, foi, no dizer de Mero Morais (10) o Tinico
medicamento que deu resultado eficiente no tratamento da
terrivel epidemia, vinda de Portugal, em 1778, a Zampirine.
Este nome, no dizer do poeta-historiografo Lurz EpmMunpo
(8), proveio de uma prima-done do teatro lirico italiano,
que cantara em Lishoa, e, dali, féra expulsa, por ordem do
marqués de Pombal.

Da velha metropole lusa viera, para nds, apenas, a mo-
léstia, nao a cantora. ..

Os nomes vulgares se referem as propriedades da planta:
Herva de bicho em face da acdo vulnerante do sumo da
planta sobre larvas de insetos; Persicdria do Brasil, dado
pelos reinds, para diferenca-la de Persicaria da Europa; ca-
taia (melhor: cad — faia) do tupi cad, folha vegetal, planta;

taia, urente, queimadora, ciustica, pelas propriedades da
planta,

Talvez seja por causa dessa propriedade vulnerante
que, na Baia, confundam-na com o Plumbago scandens Lin.
(que em muitas regies do Brasil é conhecido, vulgarmente,
por louco) e atribuam, ali, ésse nome vulgar — louco — &
poligondcea aqui estudada, conforme o saudoso NASCIMENTO
Soares pa Cunna (4) registrou.

Convem ficar ressalvada a existéncia, em nosso pais, de

-um sem numero de plantas popularmente tidas por “Herva-
de_ Mcho” 3
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A facundia vulgar, impressionada pela acao total do
sumo de varias plantas sobre insetos ou suas larvas, estende
a varias plantas a denominacao mais consagrada a poligo-
nicea estudada aqui, a qual, nada tem a ver com outras,
tornadas homénimas pelo povo.

Com a denominacao vulgar Plumeria (alias Plumieria),
ja ocupado, em sistematica, por plantas da familia Apocy-
nacege e género Plumeria, tivemos noticia de uma espécie
(?) Polygonum tetragonale LAp, NETTO.

Essa noticia se refere, tdo somente a informe bibliogra-
fico. Ndo obtivemos nem a descricao (que, pelo binomio, é
de supor-se tenha sido feita pelo dr. Lapistau NETTO, ex-di-
retor do Museu Nacional do Rio de Janeiro), nem material
botanico para sua determinagao. Releva notar-se que o re-
ferido cientista patricio atribuia aquela planta virtudes
curativas eficientes vis-g-vis & peconha dos Bothrops.

Resta, ainda, nfo seja confundido Polygonatum com
Polygonum, posto que ambas denominagoes tenham mesmo
significado etimolégico. Polygonatum, no entanto, é uma
Liliaceae, Monocotiledonea; Polygonum, ¢ da Familia Poly-
gonaceae e ¢ Dicotiledonea.

Ensinam Scarveer (13) e Zeinper (14), notaveis per-
quiridores da paleontologia vegetal, que o aparecimento das
plantds designadas por LINng como Polygonum OCOITel na
época tercidria, sendo encontradas nos terrenos Oeningeano,
na Europa Central. De Oeningeam, regiao situada entre a
Baviera e a Suissa, proximo ao lago de Constanza, foram re-
colhidos os primeiros vegetais fosseis de tal género, os quais
apresentavam “mui grande semelhanca com o Polygonuin
scandens Lin., da América do Norte.” (SHimpEr) (13).

HEeer, descreveu ésses fosseis e os classificou Polygonum
cardiocarpum Heer e P. antiquorum HEER. Uma terceira
espécie (P. Othensianum HEER) foi, outrossim, encontrada
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no schisto negro do cabo Steratschin, no Spitzberg, no
Oceano Glacial Artico. O aparecimento de representantes
do dito género em lugares tdo afastados um do outro pode
justificar, na flora contemporinea, os Polygonum terem
tao vasta dispersao fitogeografica, de vez serem as espécies
atuais de tal género encontradas desde a Asia Central até a
Ameérica do Sul. (Encrer-Diers) (7).

O Polygonum acre H.B.K. vegeta em quase todas as
regioes do Brasil, preferentemente em glebas htimidas, sendo
que a variedade aquatile Me1ss. prefere as bordas dos pe-
quenos cursos de agua.

Me1ssNEr (9), na Flora Brasiliensis, de MARTIUS, men-
ciona dezoito espécies nacionais dentro do género Polygonum.

Diagnose da familia Polygonaceae Lindl.

Flor monoclamidea, hermafrodita ou unissexual, poli-
gamo-monoica, de 4 a 6 lacinios; lacinios herbaceos ou coro-
linos, mais ou menos concrescidos, de tamanhos iguais ou
desiguais; estames livres, de 4 a 8; anteras ovais cu oblon-
gas, biloculares, de deiscéncia rimosa, dorsifixas ou basifixas,
introrsas, raramente extrorsas; ovarie stpero, unilocular,
uniovulado, formado de 2-4 carpelos; estiletes tantos quantos
os carpelos, as vezes parecendo um s0 pela concrescéncia de
um com os outros; estigmas variados; fruto noz, anguloso,
alado ou raro ovoide ou subgloboso, com abundante tecido
nutritivo.

Arvores, arbustos, subarbustos, trepadeiras ou ervas, de
folhas alternas, integras ou partidas, providas, na sua
maioria, de 6rgao de natureza estipular na base do peciolo,
designado sob o nome Ocrea; inflorescéncia variada.



— T

Divis@o de familia, de acordo com o estabelecido por

C. F. MEisNeR.

Fam. PoLYGONACEAE Lindl.

Sub-famitia

Tribos

Sub-tribos

I. Porvgonmae 1. Pterygocirpae Melsn
2. Apterocarpae Meisn.], Ceratogoneas Melsn. 1 Emex Nedk.

4. Rumicese C. A. Mey 1 Rumex L.

3. Eupolygonese C. A, Mey] Polygonum L.

4. Cocoolobeae C AL Mey 1 Ccampderin Bth

I, Bauxmcuman

Géneros

(1)
2 Ooccoloba L.
3 Muklenbeckin
Y Melsn .

5, Symmericeas Melsn. 1 sSymmerin Bth.
8, Triplarideae C. A. Mey 1 Triplaris L.

2 Ruprechtia
C. A. Mey.

Divisio da Fam. PorvcoNaceae em face dos estudos de

U. Dammer.

Sub.familia

A Rumicoidese

2 Erllgoneae

3 Rumlceae

(1) Agora Coceolobn L.

Tribos

1 Erigonene

Sub=tribos

1 Eoenlgiinae

1. Eriginae

Génerod

1. Pterostegia Fisch, et
Mey (2)

2. Harfordia Green et
Passy (2)

g, Younigia L (2)

4. Lastarrinea Remy (2)

5. Namacaulis Nutt. (2)

6. Hollisterla 5. Watt (2)

1 Chorizanthe RE. Br. (3)
2 Oxythecn Nett (2)

3 Erigonum Micha (2)

4 Centrostegla Asa Gray (2)

1 Emex Neck

2 Rumex L.

2 Rheum L (3)
4 Oxyria Hill (2)

Obs. © correto & Melsner, e, sbrevisdamente, Meiasn, e-nfio Melsner e Melsn,

como consta dn Flora Brasiliensis de Martiun.

{'5‘ Génercs afnda nio Introduzidos no Brasil,

Géneros cultivados no Brasl

Obs. Os génercs nio assinalados teem representantes na flora indigena do Pais.
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Sub-famitia Tribog Sub-tribos Giéneros

II Polygonoldeas 4 Atraphsaidene

5 Polygoneae

III Caoccoloboldeas 1 Coceclobene

2 Triplaridene

1 Astraphasis L. (2)
Pteropyrum Jaub et
Spach ' (2)
Calligonum L, (2)

B

Oxygonum Burgh (2)
Palygonum L.
Fagopyrum, Gastn. (2)
Polygonelln Micha

Antigonon Endl. (8)
Brunnichin Bankes (2)
Podopteries H. B. K. (2)
Muserlenbeckin Meissn.
Coccoloba L.

Reptogonum Bth
Triplaris L.
Buprechtin C. A. May
Bymmaerian Bth.

o B8 B e DN e B RS e e B WD = D

Posigdo sistematica do Polygonum acre H.B.K. de
acérdo com ENcLER (6) e WETTSTEIN (14).

EncLER-GILG
Divisao XIII — Embryophyta
siphonogama
Sub-divisao 2.2 — Angiosper-
mae

Classe 2.2 — Dicotyledoneae

Sub-classe 1.2 — Archichla-
mydeae

Ordem ou série 8. — Polygo-
nales

Familia — Polygonaceae

Género — Polygonum L.
Espécie — P. acre H.B.K.

WETTSTEIN
Tronco IX — Cormophyta

Divisao II — Anthophyta

Sub-divisao 2* — Angios-
permae

Classe 12 — Dicotyledo-
neae

Sub-classe 1.2 — Choripe-
talae

Grupo A — Monochlamy-
deae

Ordem 13 — Polygonales

Familia inica — Polygona-
ceae

Género — Polygonum L.

Espécie — P. acre H.B.K.
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Diagnose do género Polygonum (4)

Flores hemafroditas; calice corolino ou nao, 5 — partido,
rarissimamente 3-4 partido; lacinios mais ou menos de ta-
manhos iguais, integros, de prefloragao imbricada; estames
8, raro 4-7, livres, néo inseridos no calice; anteras dorsifixas,
versateis, introrsas; ovario livre, comprimido ou triangular,
unilocular, algumas vezes uniovulado, filetes subulados, per-
sistentes; estiletes 2-3, filiformes, livres ou mais ou menos
concrescidos, frequentemente caducos, algumas vezes curtis-
simos ou subnulos, estigmas capitados, raramente discoideos
ou peltados; fruto, noz, inclusa no calice, raro semi exserta,
lenticular ou piramidal — 3 — restado; semente com albu-
men corneo, raro farinhoso.

Ervas, anuais ou perenes, prostadas, eretas ou volaveis
(sem gavinhas); caule frequentemente nodoso ou fistuloso;
dcreas membraniceas, comumente ciliadas; folhas membra-
néceas, raro subcorifceas ou sub-carnosas, de varios forma-
tos (raro laciniadas); flores axilares, racemosas ou esp'ga-
das pedicelos articulados, quase sempre fasciculados; brac-
teas com a forma de dcrea pequena, amarelada.

Chave para a identificagdo do género Polygonum e da
espécie Polygonum acre H.B.K.

Géneros excluidos.
RENEEVES s v esseeins mamins 2
Arvores, arbustos, su-

barbustos ou trepadei-
A R R Antigonum Endl. (Cult.).

Coccoloba L.

Muehlenbeckia Meissn.
Polygonum L. (em parte)
(A)

-__-_-__—--b
i4) Do grego Pouy, muitos; gonus, angulos. (Ram, Galvlo) (12),



SEREAMARS B cwuh e Lo
Estames abaixo de 8 .

. Folhas palmadas . .....
Folhas nao palmadas
(Polygonum L.) ......

. Calice glanduloso .....
Célice nao glanduloso .

. Ocrea além de 10 mm.
de comprimento

------

Ocrea até 10mm. de
comprimento

--------

4
5

Rumex L. (em parte)
Ruprechtia G. A. Mey.
Symeria Bth.

Triplaris L.

Emex Neck (Cult.)
Polygonum L. (em parte)

(B)

Rumex L.
Rheum L. (Cult.)

o,

W g

%

acuminatum H.B.K. var.

Hamboldlii Meissn.
Brasiliense C. Koch
emporum Meissn.
var. Boreale Meissn.
var. Australe Meissn.

. flazelliforme Wedd.
. glabrum Willd.
. hidropiperoides Mx.

var. vingatum Meissn.

. persicarioides H.B.K,
. Stelligerum Cham.

stypticum Cham. C.
Schltdl.

densiflorum Meissn,

PoLycoNumM acre H.B . K.
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(A) Espécies excluidas P.

(B) Espécies excluidas 15

convolvilus L. e todas as
escandentes.

acuminatum H.B.K. (em
parte)

var. brachystemon
Meissn.

var. glabrescens Meissn.

par. humboldtii Meissn.
(em parte)

par. microstemon Mart.

par. setigerum Meissn.

par. subcordatum
Meissn.

par. Weedellil Meissn.

densiflorum Meissn (em
(parte)

diospyrifolium Cham. &
Schltdl.

. epilolioides Wedd.

glabrum. H.B.K. (em
parte)

hispidum H.B.K.

Meismerianum Cham. et
Schidt.

par. Beyrichianum
Cham. et Schldt.

Paraguayense Wedd.

persicarioides H.B.K.
(em parte)

rubricaule Cham.

spectabile Mart.

par. incanum Meissn.

stelligerum Cham. (em
parte)
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Sinonimia do género Polygonum L. e da espécie Polygonume

acre H.B.K.

Género:

Polygonum L.

Espécie:
Polygonum acre H.B.K.

Sinonimia:

Tephis Adans
Lagunea Lour.
Tavera Adans.
Antonoron Raf.
Alpelygonum Lindl.
Echinocaulon Hassk
Calyocalya Hassk

" Thyspolla A. Gr.

Bilderdykia Dumort
Pleuropterus Turaz.

Sinonimia:
hydropiperoides Pursh.
punctatum Elliot
antihemorrhoidale Mart.
var. aquafile et riparium

Meissn.
P. maritimum Vell.

v

Diagnose da espécie Polygonum acre H.B.K. (Estampa I)
(Segundo a Flora Brasiliensis de MARTIUS)

Glabum, undique glandulis sessilibus fuscis pellucidis
plus minus conspersum; ochreis angustis, breve setuloso-
elliptis; foliis lanceolatis, acuminatis, utrinque glabris vel
nervo scabriusculis, margine minute ciliolatis; spicis 1-3
erectis, filiformibus, basi interruptis; bracteis subcontiguis,
anguste turbinatis, horizontaliter truncatis, ciliatis vel sub-
nudis; pedicellis demum exgertis; calyce glanduloso; sta-
minibus 8 styloque 3- partito inclusis; nucula trigona, ni-

tida, obsolete puncticuiata.
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Caules erecti vel adscendes, graciles, debiles, laxe ra-
mosi. Ochrea angustas, tenerae, parce adpresso-pilosius-
culae vel glabrae, setulis stebilibus 1-3 lin. longis satis
denso c'liatae. Folia subsessilia, 2-5 pol, (plerunque 3 pol.)
longa, 3-6 lin. lata, utrinque attenuata, debilia, pellucido-
punctata, excepto margine constanter ciliolato-oclariusculo
glaberrima vel subtus in nervo setulis adpressis plus minus
adspersa. Spiciis 1-3 (raro 3-95) pollicares, gracillimae.
Bracteis plurifloris, infiines semper plus minus ciliatis, su-
perioribus saepius subimberbibus. Cal. 1 lin. longus.

Var. Aquati.e — statura graciliore, caule saepe radi-
cante, ramis angustiore exentibus strictioribus; foliis ple-
rumque linearibus vel lanceolato-line-aribus acutis; ochreis
angustioribus (setigeris aut submucticis); spicis subconti-
nuis vel basi interruptis. E

Var. RipartuM — statura obesiore, ramis patentioribus,
foliis plerumque lanceolatis, lato lanceolatis vel ovato-lan-
ceolatis acuminatis; ochreis lacioribus vel subventricosis
facilius laceria (ciliatis vel setizeris); spicis pluries in-
terruptis.

Breve estudo histolégico do Polygonum acre H.B.K.

A anatomia microscopica do Polygonum acre H.B.K.
encontra lugar neste trabalho nao so como contribuigao far-
macognéstica, como, tambem, para ser definitivamente ca-
racterizada a estrutura désse vegetal. Sabem todos os técni-
cos o alto valor que, modernamente, se empresta as pesqui-
sas histolégicas para a identificagdo que, algumas vezes, tem
carater até especifico.

H4 anos, para provarmos as diferencas existentes
entre a Simarubaceae Picrolemma pseéudocoffea DUCKE e a
Gentianaceae Tachia guyanensis AUBL. — aquela a verda-
deira caferana: esta, a planta cujo bindmio cientifico era
atribuido & outra — recorremos a fito-histologia. E, de ma-
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neira cabal e indubitavel, provamos, em nossa tese mnaugu-
ral, as diferencas existentes entre ambos o0s vegetais
estudados.

Posteriormente ao nosso trabalho Recorp teve opor-
tunidade de esclarecer, pela anatomia microscépica, divida
do ilustre boténico Ducke, quanto & posicio sistematica de
certa planta amazbnica resultando, do trabalho do saudoso
histologista norteamericano, o enriquecimento de nossa
flora com a descricao de um novo género — Recordozylon
Ducke — o qual também perpetuara o nome ilustre do ci-
tado yankee.

O material foi coligido, pessoalmente, pelo autor, e
comparado com os especimes existentes no Herbario do
Jardim Boténico.

“Os corpos de prova destinados ao estudo histologico
foram fixados pelo F.A.A. e oportunamente microtomiza-
dos, clarificados pelo hipoclorito, lavados repetidamente
afim de eliminar o descorante, corado pela Safranina de
HermaNN e Hematoxilina de Boeremer, diafamizado pelo
eucaliptol, montado em balsamo entre limina e laminula,
e, finalmente, fotomicrografado sob filtro verde.

Apresentamos apenas fotomicros da félha (epiderme
da folha e o peciolo, éste em corte transversal) e cortes
transversais do caule.

(A escassez do material fotografico impediu maior
abundancia de clichés). Eis o que, de mais notével, se vé
nos cortes apresentados:

Peciolo (Est. II, fig. 1). Feixes libero-lenhosos dispostos
na porcdo superficial do cilindro central; inclusdes crista-
linas (de oxalato de calcio) predominando os cristais iso-
lados; medula constituida por células quase sempre de
secdo arredondada, mas apresentando, também, algumas
vezes, contorno anguloso. Quando se trata déstes filtimos,
observa-se, também, grandes meatos inter-celulares. Epi-
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perme contornando téda a superficie externa do peciolo.
Apresenta-se constituida por células poliédricas.

Epiderme (Est. II, fig. 2).

A técnica empregada para o levantamento da epi-
derme foi aquela divulgada pelo saudoso farmacéutico Luiz
Gurgel de Souza Gomes: acao da glicerina quente. Todos
os demais processos conhecidos e que foram tentados repe-
tidamente, nfo resultaram satisfatérios. O processo da gli-
cerina que, por insisténcia nossa, deu, finalmente, depois
de vérios dias de ebulicio, magnificos resultados em tra-
balho feito por um dos nossos colegas do Jardim Boténico,
para nés foi, apenas, parcialmente Gtil. Com éle (e porque
ndo dispuzemos de tempo suficiente), somente conseguimos
obter retalhos fotografiveis da epiderme inferior, apresen-
tada pela fig. 2 da estampa II. Da epiderme superior da
folhas nao os tivemos em condicoes suficientes de fotomi-
crografias. Por isso nao os apresentamos.

A epiderme inferior foi obtida em melhores condicoes,
permitindo, depois de corada pela Safranina de HERMANN,
fésse fotomicrografada com auxilio de poderosa objetiva. A
ampliacio obtida (x400) pbsto que muito maior daguela
usualmente praticada, por feliz circunstancia permite sejam
vistos com clareza os contornos sinuosos das células, os es-
tomatos com a rima dos graus de abertura, etc...

Caule (Estampa III, figs. 1 e 2) (cortes transversais) .
Na figura 1, feita com x20 tém-se, em visao de conjunto,
toda a estrutura caulinar; na figura 2, os mesmos elementos
aparecem com maior ampliacdo (x60). Nesses cortes sao
visiveis: Epiderme; cortex; zona do periciclo (bastante es-
clerosada); raios medulares; vasos solitarios; fibras lenho-
sas; protoxilema; inclusdes cristalinas de oxalato de calcio;
tecido perimedular; medula (esta ausente quando o ve-
getal alecancou completo desenvolvimento), de células arre-
dondadas, que deixam entre si meatos nitidos.
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2. Dispersdo fitogeogrdfica do Polygonum acre H.B.K.

Todo o Estado do Rio de Janeiro e Distrito Federal, in-
clusive a restinga da Tijuca (O. Macuapo); Rio Maranhao
e Vila Boa (Ponr); Bahia (BLANCHET), Salzmann; rio Sao
Francisco (MarTius); Buenos Aires (Brapg); Triangulo Mi-
neiro, Goiania, Goiaz (O. MacHapo) ; Chile, Pert, Colombia,
Guiana, Antilhas, Guatemala, México, América Setentrional.

3. Ecologia do Polygonum acre H.B.K .

A caracteristica ecologica do Polygonum acre H.B.K.
¢ a humidade do solo em que tal planta vive.

Em trabalhos nossos (um referente & flora do Brasil
Central, e, outro, & certa regiao da Zona Maritima — res-
tinga) observamos ter a natureza do sclo menor influén-
cia no ciclo biolégico da referida poligonicea do que o teor
de humidade ambiente (nessa expressao compreendida,
principalmente, a dgtia do solo) .

Seja o terreno safaro ou humifero, ou néle predomine
a argila ou a silica, o Polygonum acre H.B.K. pode vegetar
e apresentar maior ou menor desenvolvimento mas, quando
a agua do solo diminue, atingindo certo limite, a planta re-
duz-se, perde as folhas, fica aparentemente fenecida du-
rante muito tempo, até que, com as primeiras dguas fluviais,
ou porque cheguem novamente ao solo outras quantidades
liquidas, ocorre a revivescéncia. A planta recupera-se e read-
quire seu aspeto normal.

A agua constitue, outro tanto, fator ecolégico indispen-
savel ao ciclo vegetativo da variedade aquatile Me1ssN. da
espécie aqui estudada: enquanto que a wvar. riparium
ME1ssN. se contenta com apenas a existéncia de humidade
reduzida, aquela variedade do P. acre H.B K. carece de
abundéncia liquida, pois em seu habitat normal a agua
cobre o sclo em que imergem suas raizes.
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Outras observacoes sobre a ecologia da Poligondacea em
causa poderiam ser apresentadas, mas, dada a natureza e o
finalidade déste trabalho, ndo as referimos aqui.

4. Aplicagoes do Polygonum acre H.B.K.

Tanto interna, quanto externamente, o Polygonum acre
H.B.K. é empregado como meio terapéutico, sobretudo nos
casos em que se deseja obter acao antiflogistica. Parece
exercer, essa planta, agdo modificadora, benéfica, nos casos
de alteragoes dos sistemas venoso e arterial.

Associado ao laudano, como supositorios, temos obtido
resultados notaveis no tratamento de retites amebianas. O
extrato da planta, em supositorios de glicerina, tem-se reve-
lado poderoso descongestionante de varize, heumorroidarios.

Lesdes inflamatérias da mucosa bucal sdo reduzidas e
?Xtintas mediante a aplicacéo local do cozimento da planta

resca.

CONCLUSOES

I. O Polygonum acre HB.K. é planta frequentemente
encontrada em muitas regioes do Brasil, maximé naquelas
onde o solo € himido.

II. Memssner, desprezando o postulado lineano “Va-
rietates laevissimas non curat botanicus”, criou, na espécis
de HumeorLpr-BompLanp-Kuntz, duas variedades da espé--
cie Polygonum acre:

var. aquatile
var. riparia

III. Para o emprego medicinal, todavia, nao distin-
guem as variedades da espécie tipo: sendo, todas indistinta-
mente, empregadas.
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IV. Pelos resultados eficazes que obtivemos, e que sao

reconhecidos desde ha muito, merece o Polygonum acre
H.B.K. seja objeto de estudos farmacodinamicos e terapéu-
ticos feitos com orientacao moderna.

V. Para o tratamento de lesoes situadas em cavidades

naturais, principalmente naquelas revestidas de mucosas, do
inicio ou do fim do aparelho digestivo, verificamos as uteis
propriedades do Polygonum acre H.B K.

1)

3)
4)
9)
6)
T
8)

9)
10)

11)
12)
13)
14)
15)
16)
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ESTAMPA IT

Fig. 1

Corte transversal do peclolo

Fig.
Epiderme inferior vistn de face



ESTAMPA TII

Fig. 1

Corte transversal do caula

Corte transversal do caule, mostrando o xllems
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INTRODUGAO

I — Inscrevendo-nos ao primeiro coneurso para pro-
fessor catedratico de botdnica realizado na Faculdade Na-
cional de Farmacia, demonstramos nao sé o interésse em al-
cancar a mais elevada investidura que pode aspirar um far-
macéutico no Brasil, como, também, em obter a recompensa
que galardoara quase duas décadas de ininterruptos estudos
que vimos fazendo das plantas medicinais de nossa patria.

A presente tese é fruto de nossas pesquisas realizadas
no Jardim Boténico do Rio de Janeiro, onde, desde 1929,
somos estagiario gratuito.

Consoante a orientagao prescrita pelo saudoso professor
Pacrrco LEdo, éste trabalho se prende as investigacoes de
uma planta medicinal que, desde os herdicos Tamoios, é co-
nhecida pelas propriedades curativas que tem.

II — Sendo de botdnica aplicada a farmacia a Cadeira
a que concorremos, lealmente, em concurso de provas e de ti-
tulos, esta nossa contribuicao trata, com maiores minfcias,
da parte botdnica, sem que nela sejam olvidadas a concer-
nente as aplicacoes, de vez que o farmacéutico necessita
tanto dos conhecimentos de sistematica vegetal, quanto dos
das propriedades e empregos dos simplices.

IIT — Tomar o tempo precioso do estudante repetindo
nomes cientificos de plantas, omitindo suas principais ca-
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racteristicas de reconhecimento e virtudes curativas, pa-
rece-nos contraproducente e fastidioso.

Talvez por isso é que atribuam ao Dr. Paura CANDIDO
outra definicao do termo “Scientia amabilis” de LinNEU:
“Ciéncia que consiste em dar nomes feios a plantas bonitas”,

Somos, pois, de parecer que sem o conhecimento da fito-
grafia nao € possivel ao estudante identificar, com segu-
ranca, um vegetal; que somente estando a par das proprie-
dades medicinais das plantas, poderd tornar-se um profis-
sional capaz.

Assim, evidentemente, pensou o legislador quando eriou
a Cadeira de “Botanica Aplicada a Farmacia”.

IV — Escolhemos a “bicuiba” para assunto desta tese,
por ser uma planta medicinal e, também, porque seu estudo
sistematico foi profundamente modificado no correr do
tempo, o que nos permite abordar tema botfinico de inte-
résse didatico e cientifico.

Ademais, o estudo da “bicuiba” nos deu a oportunidade
de investigar caracteristicas ainda nao reveladas, razao pela
qual chamamos a atencao dos técnicos para as utilidades que
tal planta podera proporcionar a farmaicia e & medicina, se
exploradas convenientemente.

E’ evidente que, assim, preenchemos a finalidade da Ca-
deira, ja tornando valiosa nossa coopera¢ao ao conhecimento
da flora do Brasil, ja apresentando contribuicao original ao
estudo da boténica aplicada & farmécia.

V — A posicao genérica das “bicuibas” tem variado de
acordo com o critério dos autores que trabalharam na sis-
tematica da familia Myristicaceae.

Revelada ao mundo cientifico, em 1775, por AusLer (1),
que criou o género Virola, foram as espécies brasileiras,
quando estudada por De CanpoLLE (3), em 1855/75, distri-
buidas em secoes do género Myristica LiNN.
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Dadas as diferencas aprecidveis entre essas seccoes, nao
havia, a rigor, razao para manté-las em género unico.

Posteriormente, Wareurc (10) fez justica ao autor da
Flore des Guyannes Frangoises, repondo as bicuibas no geé-
nero Virola criado por AUBLET.

A estampa I que apresentamos, juntamente com as
diagnoses e chave dos géneros, tornam evidentes as diferen-
cas entre Myristica Linn. e Virola AUBLET, bem como dos
outros entre si.

Nas chaves que organizamos para a determinacao das
espécies, s6 foram incluidas as constantes da Flora Brasi-
liensis de MarTIUS, por motivos que seria longo enumerar.

VI — “Bicuiba” é palavra tupi que tem tido varias in-
terpretacoes.

Aceitamo-la significando: “arvore ou planta que tem
substancia gordurosa” (Bicuiba, corruptela de uki, gordura,
sebo, graxa; uba, arvore, vegetal) .

CAPITULO I

Estudo botdnico da Virola bicuhyba (Schott) Warb.

ENGLER-GILG (5), assim estabeleceram a posicao siste-
matica da “bicuiba” que estudamos:

L DIviSa0 i cins con s Embryophyta siphonogamg
IT Subdivisao .............. Angiospermae

LR CIABEE: . oo vrpofes el Dicotyledoneae

12 Subelasse ...........o00n Archichlamydeae

18.* Série ou Ordem ......... Ranales

4% Subsérie ou Subordem . ... Magnoliineae

BBV o s wsliernra e i i = Myristicaceae

CROOYD o vn i mliasisivan Virola AusLer, 1775

e o O e S Virola bicuhyba

(ScrorT) WARRB.
# 0 W



Ramo florifera de Virole bieuhyba (Schoth.) Warb. A margem, fruto
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A mesma série ou ordem pertencem as familias bra-
sileiras:

1) Nymphaeaceae BENTH. et HOOK.
2) Ceratophyllaceae A. GRAY.

3) Ranunculaceae JUss.

4) Menispermaceae DC.

5) Magnoliaceae DC.

6) Anonaceae Juss.

T7) Berberidaceae LINDL.

8) Hernandiaceae DUMORT.

9) Monimiaceae LINDL.
10) Lauraceae LINDL.

A E &

Para separar a familia Myristicaceae HoraN. das de-
mais pertencentes a mesma série, organizamos a seguinte
“chave”:

Familias excluidas

1 — Plantas herbaceas, aquiticas... Nymphaeaceade Benth, et Hook,
Ceratophyllaceae A. Gray,

Sem o conjunto désses caracte-

2 — Plantas herbiceas, llanas, cipbs,
Ou epIfitas .........ccurirrnnans Ranunculaceae Juss.
Menispermaceae DC. (em parte)
Lauraceae Lindl. (em parte)

Arvore ou arbustos ......... 3 3
8 — Anteras valvulares ........ fles Hernandiaceae Dumort.
Monimiacese Lindl. (em parte)
Lauraceae Lindl.
Anteras niao valvulares ..... 4
4 — FOlhas Oopostas ......oseeeeese- Monimiaceae Lindl,
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5 — Ovario gamocarpelar, unilocular,
comum 6valo ................. Myristicaceae Horan.

Sem o conjunto désses caracte-

e A S S G U e Menispermaceae DC.
Magnoliaceae DC.
Anonaceae Juss,
Berberidaceae Lindl,

LS S

DIAGNOSE DA FAMILIA MYRISTICACEAE HORAN.

Flores unissexuais, actinomorfas, monoclamideas; es-
tames de trés a muitos, em tubo; anteras biloculares, de deis-
céncia rimosa, extrorsas ou subextrorsas, conatas ao tubo
estaminal, raro livres; ovario stpero, unilocular, uniovula-
do; 6vulo anatropo; estigma subssésil capitado deprimido;
fruto carnoso, deiscente; semente séssil, com arilo carnoso;
albumen ruminado, algumas vezes oleoso ou sebaceo; inflo-
rescénecia, de um modo geral, racemosa ou paniculada —
quase sempre, quando nova, com pelos estrelados — axilar,
supra-axilar, ou muito raramente terminal.

% % %

Segundo ENGLER-PRANTL. (8), a familia Myristicaceae
Horan compreende o0s seguintes géneros:

1 — Mauloutchia WARB. (*)

2 — Staudtia WARB., (*)

3 — Scyphocephalium WARs. (*)
4 — Brochoneura WARs. (*)

5 — Pycnanthus Ware. (*)

6 — Coelocaryon Wars. (*)

T — Virolg AusL.

Notw: g‘h %énum niic nssinalados tém representantes, em estado nativo, no

(*) Géneros exdticos minda nfo introduzidos no pais,
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8 — Iryanthera WARSB.

9 — Osteophloeum WARB.

10 — Myristica L. (**)

11 — Gymnacranthera WARB. (*)

12 — Horsfieldia WiLLp. (*)

13 — Knema LoOUR. (¥)

14 — Compsoneura WARB.

15 — Dialyanthera WARB.

Para identificar-se os géneros brasileiros e o exético
Myristica L., da familia Myristicaceae HoraN ., organizamos
a “chave” abaixo, de facil interpretacao:

Familia Myristicaceae HORAN .

(Série Ranales)

GENEROS
1 — Anteras conatas ao tubo esta-
minal (Bst. I, flg. 1) ....c.0000s 2
Sem ésse caracteristico ......... 3
2 — Até' 7 anteras (duas técas re-
presentam uvma antera) ........ 5]
Mals de T anteras .....o... .o 4
3 — Até trés anteras ............... Dialyanihera Warb,
Malis de trés anteras .......... Compsoneura Warh.
4 — Folhas de apice obtuso (Est. I,
o T .- Osteophleum Warb,
Folhas de dplee agudo ou acumi-
nado (Bst. I, fig. '2) ....iciu0an Muyristica L. (*)
b — Flores com bhractéolas .......... Iryanthera Warb.
Flores sem bractéalas .......... Virola Aubl.
* ok X

- th-J Género exdtico, com uma espécle cultivada no Brasil (Myristica fragrans
autt.) .

{**) Género exdtlco cultivado no Brasil (Myristiea Linn,, com a rspécle fOnica
— Myrirtica fragrans Houtt) . { !



v B3 —

Apresentamos, a seguir, a sinonimia dos géneros da fa-
milia Myristicaceae Horan. Além de atualizar o conheci-
mento do assunto, facilitamos, assim, a tarefa dos investi-

gadores.

Ei-la:

Virole ADBlL. ..ocive caisiisaiias e

Iryanthera Warh, ......coovevnnns

Osteophloeum Warb, .. ...........

Compsoneura Warb. .......c.uauna

Dialyanthera Warb. ............u.

BmoniMIA

Secedes Virola Aubl. (em parte, se-
gundo a Flora Brasiliensis de Mars
tius)
Sychnoneura A. DC. — Sebophora
Neck.

Seccao [fryanthera A. DC., de Myris-
tiea L., e Secgdo Virela Aubl, em par-
te (Ver Flora Brasiliensis de Mar-
tius, espécie 5, Myristica macrophylla
Spruce et Benth.,, que calu em sino-
nimia de Iryanthera macrophylla —
Benth. — Warb.)

Seccao Caloneura A.DC., de Myristi-
ca L.

Secciio Eumyristica A.DC,, de Myris~
tica L.
Comacum Adans,

Seccao Compsoneura A.DC., de My-
ristica L.

Secgao Ofoba A.DC,, de Myristica L.

Significado dos nomes genéricos

SIGNIFICADO

Nome dado pelos Galibis da Guiang
Francesa A ‘espécle tipo (Virola sebi-
fera Aubl.)

(*) Género exOtlco, do qual ¢ cultivada a espécie M. fragrans Houtt,,
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GENEROS S1GNIFICADO
IXVARERBIG wiviiv v i iswbias  walesasiass Anteras de “Irys”
Osteophloeum ...... ..... remsea Oss0 curvo?
T T ) o T Bom cheiro; odor agradivel
Compsoneura ......... cessnwess  Nepyuras finas; nervuras delgadas
DIaWANIREYE oo iverscinrrnnaesmenes Anteras separadas

* % X

A identificacao de uma espécie vegetal torna-se, muitas
vezes, tarefa sumamente dificil, Sendo de interésse farma-
céutico o conhecimento e a identificacao das Myristica fra-
grans Hourt e Virola bicuhyba (SHoTT) WaRE (esta consti-
tuindo o tema principal déste trabalho), organizamos a
“chave” abaixo pela qual, por exclusio, facil sera deter-

mina-las:

1 Anteras conatas ao tubo esta-

ESPECIES EXCLUIDAS

minal (Est, I, fiz. 1-A) ...... 2
Sem éase caracteristico ......... Dialyanthera otoba (H. B. K.)
Warb,
2 Até T anteras (duas técas re-
presentam uma antera) ... 3
Mails de T anteras .......:.. [i]
3 Flor com bactéolas ..:...ccconeres Iryanthera macrophylla (Benth.)
Warb.
Flor sem bractéolas ......... 4
4 Base das folhas cordiforme ou
subcordiforme ...........cc000n.n Virola theiodora (Spruce) Warb.

Virola officinalis (Mart.) Warb.
Virola sebifera Aubl.

Virola mollissima (Popp.) Warb.
Virola subsessilis (Benth.) Warb.

Sem ésse caracteristico ..... 5
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5 Flores masculinas em racemo

7

Flores masculinas em panicula ..

6 Folhas de 4pice
fig. 3)

------- eeas

obtuso (Est. I,

------------

Folhas de #pice acuminado ou

agudo (Est, I, fig. 2)

T Até 22 nervuras laterals em cada

folha

Mais de 22 nervuras laterais em

cada folha

....................

.

ESPECIES EXCLUIDAS

Virola peruviana (A.DC.) Warb.
Virola surinamensis (Rol.) Warb.
Virola cuspidata (Benth.) Warb.
Virola elongata (Benth.) Warb.
Virola carinata (Benth.) Warb.

Virola membranacea (Popp.) Warb,
Virola uaupensis (Spruce) Warb.
Virola sebifera Aubl. (1)

Osteophleum platysperma (A.DC.)
Warb.

MYRISTICA FRAGRANS Houtt.
(Unica espécie cultivada no
Brasil)

Virola Gardneri (A.DC.)

Virola Pavonis (A.DC.)
Smith.

Virola sessilis (A.DC.) Warb.

Virola venosa (Benth.) Warb.

Warb.
AL QL

VIROLA BICUHYBA (SCHOTT.
WARB. (Est. II, Fig. 1)

Com o mesmo fundamento que demos a sinonimia dos
géneros, fazemos, agora, a das espécies.

ESPECIES

Compsoneura capitellata
WA RO, i o oo o B

Compsoneura debilis (DC.) Varb.

Compsoneura Sprucei (DC.) Warb.

1

Lo b e

SINONIMIA

Muyristica capitellata Popp.
Myristica debilis Spruce
Myristica Sprucei DC.

Myristica laurifolia Spruce
Myristica laurina Blume.

(1) Myristica mocoa A.DC. que calu em sinonimin de Virpla sebifera Aubl.,

cujas folhns nfo sfio cordiformes e nem subcordlformes segundo d
ensls de Martius, fez parte, também, por &ste motivo, do item™ &,

A espéele deserita na Flora Brasillensis de Murtius sob o nome de Myristica

Brasill
Obs.

na Flora

punctats Spruce et Benth. niio fol calocada em “chave” por ser duvidosa.
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ESPECIES

Dialyanthora otoba (Humb, et
Bonpl.) Warb, ... .ccavaaii.

(Benth)

........................

Iryanthera macrophylla
Warb.

Myristica fragrans Houtt.

........

Osteophleum platysperma
Warb.

........................

Virola theiodora (Spruce) Warb.

Virola Pavonis (DC.) A. C. Smith.
Virola

venosa (Benth) Warb.

Virola carinata (Benth) Warb. .

Virola sessilis (DC.) Warb. ......

Virola officinalis (Mart.) Warb.
Virola subsessilis (Benth) Warb.

Virola Gardreri (DC.) Warb. ...

Virola bicuhyba (Schott) Warb.

Virola surinamensis (Roland.
Warb.

........................

Virola peruviana (DC.) Warh.
Virola mollissima (Popp.) Warb.

Virola elongata (Benth) Warb. .

Oba,

e O BD b

SINONIMIA

Muyristica ofoba Humb. et Bonpl.

Myristica
Benth.

macrophylla Spr. et

Myristica officinalis L.
Myristica moschate Thumb.
Muyristica aromatica Lam.
Nur Myristica Pala, Rumph.

Myristica plalysperma Spruce

Myristica theiodora Spruce
Muyristica Pavonis DC.
Myristica venosa Benth.

carinata Benth,
gracilis. DC.

Myristica
Myristica
Myristica sessilis DC.
Myristica officinalis Marf.
Myristica officinalis Benth.

Gardneri DC.
officiralizs (pro parte)

Myristica
Myristica
Benth.

Myristica bicuhyba Schott,
surinamensis Roland.

fatua 8w.
sebifera var. longifalia

Myristica
Myristica
Myristica
— Poir.

Myristica peruvianag DC,

Myristica mollissima Popp.

Myristica elongaia Benth,

Os algarlsmos colocados b esquerda da coluna “SINONIMIA ° [ndicam o

niimero de sinénimos das espécies que nfo prevalecem.
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ESPECIES SINONIMIA
Virola uaupensis (Spruce) Warb. 1 Myristica uaupensis Spruce.
Virola membrangeeq (Popp.) Warb, 1 Myristica membranacea Fopp.
Virola cuspidata (Benth) Warb. . 1 Myristica cuspidaia Benth.
Myristica sebifera Swartz.
Myristica cordifoliac Mart.

Myristica Mocoa DOC.
Muyristica sebifera Popp.

Virola sebifera Aubl ...-ceusssvs

e G BD

Diagnoses das espécies Mpyristica fragrans Houtt. e
Virola bicuhyba (Schott) Warb., segundo a Flora Brasi-
liensis de MARTIUS:

“Myristica fragrans Hourtr.

Foliis ovato-ellipticis basi acutis apice acuminatis gla-
brescentibus; nervis lateralibus utrinque 8-9; pedunculis
supraaxillaribus, masc. paucifloris, fem. 1 — floris; pedi-
cellis pedunculum subaequantibus; bracteola sub flore late
ovata squamiformi; flore nutante; perigonio ovoideo semi-
trifillo pedicellum subaequante extus pilis adpressis strigoso:
antheris 9-12, fructu nutante ovoideo-globoso; arillodio la-
ciniato coccinis 9-12; arillodio laciniato coccineo aromaticc
semen tegente.”

“14. Virola bicuhyba (Scrorr) WARe. Est. II, Fig. 1.

Ramis glabris; foliis oblongis, obtuse acuminatis, basi in
petiolum connatis, utrinque cito glabrescentibus; nervis la-
teralibus parum distinetis utrinque 26-30; racemis (masc. )
axilaribus aut supraaxilaribus, subsimplicibus, folia multo-
ties brevioribus, cum bracteis floribusque pallide velutinis;
fasciculis florum bractea caducissima ovata vel ovato-lan-
ceolata amplexis, pedunculorum apice dilatato insertis; pe-
rigonio campanulato utrinque subvelutino; antheris 3-4, sti-
pite longioribus, mutieis.



-

Arbor altitudine non descripta. (Os exemplares. que ob-
servamos na Serra da Carioca tém de 7 a mais de 12 metros
de altura) . Rami in herbario nigricantes, teretiusculi, gla-
bri, apice solum tenuissime cum foliis junioribus pallide pu-
beruli. Folia alterna, approximata, disticha, 3-5 poll. longa,
6-12 lin, lata, in petiolum 4-6 lin. longum angustata, acumi-
ne obtuso nunc abbreviato, superne glabra, subtus (oculo
armato) passim pilis stellatis brevissimis puberula et in her-
bario rufescentia; nervis lateralibus subpatentibus, crebris,
in parenchymate mersis, nec subtus ut in aliis eminentibus,
tertiariis reficulatis minimis. Racei masc. 6-10 lin. longi;
rhichi rigida sfriata. Pedunculis lateralibus, 1-3 lin. longis,
alternis, apice convexo-dilatatis, bracteam fugacem et fas-
ciculum 6-12 florum gerentibus. Bracteae in speciminibus
rarissime 2 lin. longae, ovatae, ovato-acutae vel ovato-lan-
ceolatae?, et margine persistente ubi inseruntur saepius
dijudicandae, intus parum velutinae. Flores pedicellati. Pe-
rigonium campanulatum, profunde 3-fidum, 1-1 1/4 lin.
longum, pedicello aequale vel paullo majus, externe pulveru-
lento-velutinum, interne glabriusculum. Antherae 3-4, dorso
connatae, stipte nunc sublongioris, nun¢ duplo longiores,
obtusae, apiculo unico, vix oculo armato prespiciendo ter-
minato. Flores fem. ignoti.

Habitat in prov. Rio de Janeiro: ScrorT. herb. Vin-
dob. sub. n.° 4559 et hb. Mart. Vicuiba aut Bicuiba incolis.”

Anatomia do lenho da Virola bicuhyba (Schott) Warb.

De modo sumadrio diremos algo sobre a anatomia mi-
crosedpica do lenho da Virola bicuhyba (ScHOTT) WARE.

Em material lenhoso colhido em espécime nativo das
matas da Serra da Carioca tiramos os corpos de prova para
exame. Submetidos ao autoclave sob pressio de 32 libras
durante duas horas, foram em seguida cortados no miero-
tomo de Junk (espessura média de 25 micra); depois, os
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cortes foram clarificados pela dgua de JaveL; lavados em
agua distilada até a eliminac@o do hipoclorito; corados com
a safranina alcodlica a 1 %; deshidratados pela série alcodlica
ascendente; diafanizados pelo eucaliptol; tratados pelo xilol,
e, finalmente, montados em balsamo. Essas preparagoes
foram fotomicrografadas com ampliacdo de X 50 sdbre pla-
eas Kodak e filtro verde.

Reunidos os cortes em disposicao estereomorfa (es-
tampa II, Fig. 2) eis 0 que demais notavel se vé:

Vasos com perfuragéo simples, pouco numerosos, solita-
rios ou em pequenos miltiplos (geralmente bigeminados),
tamanhos nitidamente varidveis, seccdo circular, oval ou
mesmo poligonal, com paredes de espessura bem uniforme;
elementos vasculares de comprimento variavel, geralmente
curtos, de forma cilindroide, com perfuracao total, horizon-
tal ou levemente obliqua; pontuacoes inter-vasculares, pares
areolados, numerosissimos, alternos, de contérno elitico;
fenda estreita, lenticular, geralmente de diregdo horizontal,
parenquimo-vasculares, semiareolados, pouco numerosos e
alternos, porém de didmetro maior que os anteriores; pares
radio-vasculares com os mesmos caracteristicos.

Fibras libriformes dispostas em fileiras radiais de forma
earacteristica; seccdo bastante variavel, circular, elitica ou
mesmo poligonal, de didmetro, também, muito variavel,
sendo de direcao geralmente tangencial (didmetro maximo);
eavidades geralmente amplas; pontuacoes simples, peque-
nas, em fileiras simples, ou mesmo de duas a trés seriadas.

Parénquima radial heterogéneo, com raios muito nu-
merosos, uni a multi-seriados (éstes ltimos com até 6 cé-
lulas de largura) ; os 4pices dos raios estdo ocupados, quase
sempre, por células erectas e as demais células que os com-
poem 580 de seccdo angulosa ou circular, mostrando nume-
rosas pontuacoes simples. Ocorrem, com certa frequéncia,
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raios que se fusionam verticalmente. Em geral os raios tém
de 1-27 células, sendo mais frequentes os de 3-8 células.

Parénquima longitudinal: do tipo paratraqueal, pouco
desenvolvido — constando de séries compostas de 4-8 ele-
mentos acolados aos vasos — de membranas relativamente
espéssas, simulando fibras nos cortes transversais.

Recorp (9) informa que a presenca de tubos taniferos
mos raios medulares é caracteristico da familia Myristi-
saceae, apesar de algumas espécies nao os apresentarem.

Na Virola bicuhyba (Scaorr.) WARB., embora cuidado-
samente procurassemos a caracteristica particularidade ana-
#mica, nao conseguimos vé-la. Acaso a planta que estuda-
mos, estard compreendida na excecao enunciada pelo sau-
doso anatomista norte-americano ?

CAPITULO II

Ligeiras notas ecologicas referentes a Virola bicuhyba
(ScHOTT) WARB.

A finalidade déste trabalho nao comporta estudos mi-
muciosos de ecologia. Dada, porém, a importancia crescente
de tal assunto nao podemos deixar de aborda-lo, a titulo de
eontribuicao aos estudiosos dessa especialidade.

Diremos, pois, algo sobre os fatores ecologicos, por nds
ebservados, nos lugares onde a Virola bicuhyba (ScrOTT)
WARE. ocorre em carater nativo e, também, sobre sua disse-
minacao.

Solo. — A Virola bicuhyba (Scrort) WaRe., vegeta em
Solos silico-argilosos, ricos em humus, de elevado teor de
umidade, apesar de se encontrar em encostas quase sempre
de declive acentuado (s vezes de &ngulo superior a 45° em
relaciio ao nivel do mar), j& por ndo receber diretamente os
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raios solares e ser fraca a ventilacdo do ambiente, ja4 pelo
actimulo de detritos vegetais (manta) que contribuem parg
reter, em grande parte, a dgua atmosférica precipitada.

Nunca vimos a “bicuiba” formando grandes agrupa-
mentos na floresta, muito embora, conforme nos foi dado ve~
rificar por diversas vezes, produza vultosa quantidade de
frutos.

Assim, deviam ser mais numerosos os exemplares da es-
pécie em causa. A presenca do pequeno niimero de “bi-
cuiba”, em relacao a outras arvores nas formagoes que per-
corremos talvez se prenda ao fato de serem seus frutos muito
apreciados pelos animais silvestres.

Quanto ao aparecimento de “individuos” longe das plan-
tas maes, parece concorrerem dois fatores: torrentes even-
tuais e animais silvestres que transportam os frutos para
lugares afastados da area onde cairam.

Serao ésses os Unicos motivos da existéncia de tao pou-
cos representantes do vegetal em questdao nas matas onde
excursionamos ?

A altitude exerce grande influéncia sobre o desenvolvi-
mento da “bicuiba”.

Os menores exemplares que encontramos (de 5 a 7 me-
tros de altura), vivem em cota, aproximada, de 100 metros
acima do nivel do mar. Na base dos Dois Irmaos (formacao
granitica do Leblon), assim como na Vista Chinesa (regioes
de 300 a 500 metros de altitude) encontramos exemplares
de “bicuiba” com mais de 10 metros de altura, em média.

Finalmente averiguamos entrarem, como elementos
principais em associactes de “habitat” com a “bicuiba”, os
espécimes arbéreos: Cariniana excelsa Cas., Cedrella sp.,
Cecropia hololeuca Mart., Tabebuia sp., Sloanea sp., Ficus
sp., Guarea sp., Fagara nigra Lam. e Machaerium sp.

¥ ¥ ¥
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CAPITULO IIL

Brevissimas pesquisas quimicas e ligeiras notas das aplica-
coes da bicuiba (Virola bicuhyba Schott) Warb.

I

Posto que o estudo quimico das plantas constitua obje-
tivo de outras cadeiras do curso farmacéutico, ndo queremos
deixar de nos referir & presenca de principios ativos (subs-
tancias gordurosas, alcaloidica, etc.) na bicuiba.

Tais principios (além de varios outros realmente exis-
tentes e encontrados pelo autor, mas nao divulgados neste
trabalho, para que nao perca sua feicdo botdnica) foram ca-
racterizados e doseados; bastam, porém, aqueles acima enu-
merados, para justificar a apresentacao do estudo da planta
em apreco, em concurso que se destina a Cadeira de Bota-
nica Aplicada a Farméacia.

Material e técnica

a) madterial
b) técnica

O material foi coletado, pessoalmente, pelo autor em
exemplares expontaneos da floresta da Serra da Carioca,
normalmente desenvolvidos (com mais de dez metros de al-
tura) e, posteriormente, identificado no Jardim Botanico do
Rio de Janeiro.

Constou de: a) frutos, em fase final de maturacao; b)
cascas do tronco; ¢) seiva retirada do tronco por perfuracao
que alcancou o cerne. (A seiva, logo que sai da arvore, tem
coloragao amarelada, e vai, gradativamente, escurecendo,
até tornar-se vermelho escura, de matiz perfeitamente he-
matoide, recebendo, entdo, o nome vulgar de “sangue de
bicuiba") .
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Nao dispuzemos de meios para avaliar, rigorosamente, &
densidade da seiva. Ela, no entanto, é sensivelmente maior
que a da agua, sendo que sua consisténcia chega, algum
tempo depois de colhida, a ter aspecto xaroposo.

Técnica das andlises quimicas
1.2 — Em material fresco da casca do tronco e no fruto
total fizemos cortes histolégicos, os quais apresenta-

ram, rapidamente, reacdo positiva pelo Suddo III
(presenca de gordura) .

2. — Prosseguindo na analise do material acima, emprega-
mos 0 método de DRAGGENDORFF. (Omitimos a des-
cricao do “modus faciendi”, por ser do conhecimento
de todos quantos fazem anélises quimicas) .

No decorrer das anilises, verificamos que os sol-
ventes retiraram do material, espontaneamente desse-
cado, grandes quantidades de gordura e resina, subs-
tancias essas que existem nao sé na casca do tronco,
como em todas as partes do fruto. Praticada a extra-
¢do (tanto no material da casca do tronco, quanto no
do fruto total) sobre quantidades previamente pesa-
das, (100,0) verificamos que a gordura existente no
fruto é, aproximadamente, 48,grs50: na casca do
tronco seu teor € de cérea de 22,grs30. Nio doseamos
a resina encontrada.

3.2 — Verificamos, também, a existéncia de substancias al-
caloidicas (reagoes positivas dos reagentes BoucHAr-
DAT & de DRAGGENDORFF) .

II

Aplicacées da bicuiba (Virola bicuhyba — (ScrOTT)
WaRB.

A bicuiba nao foi, ainda, incluida na Farmacopéa Brasi-
leira, pois RoboLrEO ALINO Dias pA Stmva oficializou — da



— Y

familia Myristicacea — somente a noz moscada (Myristice
fragrans Hourr), que é planta exética muito cultivada no
Brasil, e originada de “quatro moscadeiras enviadas de Caie-
na, em 1810, pelo Marechal Manoel Marques”, conforme diz
Barsosa RODRIGUES (2) .

Pelas observacgoes que fizemos, a Myristicaceae aqui es-
tudada tem, realmente, substéncias curativas, quer quando
empregadas externamente, quer quando ingeridas. Verifi-
camos suas excelentes qualidades nos casos de bronquites
catarrais, de pneumatoses do aparelho digestivo, de enteral-
gias de diversas origens e em alguns casos de miosites reu-
matoides. Martrus (5), que era médico ilustre, a par de
boténico consumado, salientou outras intimeras indicacdes
da bicuiba.

Naturalmente é indispensavel saber-se qual o verdadeiro
poder medicamentoso da bicuiba. Mas. .. isso constitue as-
sunto de uma cadeira de farmacodinamia que, por certo,
sera criada em futuro proximo.

Finalmente, o 6leo de bicuiba era empregado pelos Ta-
moios — antigos habitantes do Rio de Janeiro — para eli-
minar os bichos de pé (Tunga peneirans LINN.) que tanto
o0s molestavam, a acreditar-se no dizer de THEVET, segundo
EstEvAo Pinto (7).

CONCLUSOES

I — Na familia Myristicaceae HORAN., sao perfeitamente
distintos os géneros Compsoneura WARB., Dialyan-
thera Wars., Iryanthera Ware., Osteophloeum
Wagge., Virola AuBL. e Myristica L. ;

II — até o presente nfo se enconfraram em formagoes
primérias do pais, representantes do género Myris-
tica L., o qual, pelos estudos posteriores aos de DE
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Canporire (9), foi mantido por O. Warsurc. (10),
na revisao que fez da familia;

foram desmembrados do genero Myristica L. — an-
tigamente o tnico da familia — todas as espécies
constantes das sec¢oes que o abrangiam, com exce-
cao da correspondente ao género em causa — Eu-
myristica DE CANDOLLE;

quase todas as secgoes do entao género unico My-
ristica L., passaram a géneros, alids com justissima
razao, haja vista os caracteres diferenciais entre
elas, bastante fortes para constituirem simples di-
visao de um género;

o género Virola AusL. tem grande dispersao geo-
grafica no Brasil, desde a regiao amazonica até Sao
Paulo (o género exotico Myristica L., com a espé-
cie tinica no Brasil M. fragrans Houtr., s6 é culti-
vada, economicamente, no Estado do Maranhao) ;

é constante nas espécies do género Virola AusL.
(sobre a espécie V. bicuhyba (ScrHorr) WARB. re-
pousa o principal objetivo déste trabalho) a pre-
senca de substancias resino-gordurosas (alcaloidi-
cas também) tanto na casca do tronco, como na
seiva e no fruto (inclusive a semente);

As espécies do género Virole AuBL. s6 foram encon-
tradas (nossa observacao pessoal), em terrenos ar-
gilo-silicosos da serra da Carioca, e suas adjacén-
cias;

Nos terrenos de restinga sé excepcionalmente pode-
rao ser encontrados representantes da familia My-
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risticaceae, segundo estudos especializados que vi-
mos fazendo da flora dessa regiao, desde 1939 (nosso
herbario pertinente a essa regido, excede de 2.500
exemplares) ;

IX — o nome “bicuiba” é empregado pelo povo, indistin-
tamente, para todas as plantas pertencentes a fa-
milia Myristicaceae e género Virola,

X — Sob o nome de “biuiba” consideramos, apenas, a
Virola bicuhyba (SceorT.) WARE., de acordo, alias,
com o segundo termo do bindémio especificado.
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CONVENCOES

Estampa I — Fig. 4

b A i s g Osteophloeum platysperma (DC.) WARS.
B i S Iryanthera macrophylla (BENTH) WARE.
& Fa e g e s Diclyanthera otoba (Hums. et BoNPL.) WaRs.
B e e Compsoneura Sprucei (DC.) Wass,

B B e Compsoneura debilis (DC.) WARE,
Rt Compsoneura capitellata (DC.) Wars,
B aile T e Myristica fragrans HouTT.

B s s Virola Pavonis (DC.) A. C. SMiITH,
IR D i B A b Virola venosa (BENTH) WARE,

) P e S P Virola carinata (BENTH) WARB.

b U Virola sessilis (DC.) WARs.

L s Virola officinalis (MART.) WARB.

RS s naze iR Virola subsessilis (BENTH) WARS.
I ol Virola Gardneri (DC.) WARB,

I8 s s Virola bicuhyba (ScuorT) WARE.

2 S A e Virola Surinamensis (RoLAND) WARB.
b R Virola peruviana (DC,) WARB.

14 T Virola mollissima (Popep.) WARB.

19 ...iviivnnn Virola elongata (BENTH) WARSE,

w1 e e e S Virola uaupensis (SPRUCE) WARB.

" R Virola membranacea (PoPp.) WARB.
. Virola cuspidata (BENTH) WARSB.

o N e e P Virola sebifera AuBL.

Y R Virolg theiodora (Spruck) WARSB,



ESTAMPA 11

Estereograma do lenho da Virola
bicuhyba (Schott) Warb. X 50.

Fig 1

Ramo florifero de Virola bicuhyba (Schott) Warb.



TINGUACIBA DA RESTINGA
«FAGARA ARENARIA ENGL.»

Memoria laureada pela Academia Nacional
de Medicina com o «Prémio Sio Lucasy,
de 1944. (*)

OTHON XAVIER DE BRITO MACHADO
poutor em Medicina, Docente Livre de “Both-
nica Aplicada & Farmicla' dan Unlversldade do

Brasll, Estsglirio no Jardim Botdnleo do Rio
de Jamelro,

INTRODUCAO

1. — Restinga, segundo AULETE (1) € palavra vernacula
de etimologia e origem desconhecidas. No Brasil, ésse voca-
bulo tem significacoes diversas. Empregamo-lo exprimindo
formacao arenosa surgida no periodo quaternario, e situada
entre a lagba e o mar, podendo apresentar-se como simples
faixa de areia que penetre pelo oceano ou seja por éle ba-
nhada e possuindo vegetagdo de qualquer um dos tipos de
que adiante trataremos.

As restingas se apresentam no Brasil (**), a partir
do Sul do Estado da Bahia para a extremidade austral
do pais. Daquele Estado para o Norte sao as restingas subs-

-

(*) Entregues para publicagio em 12/VITL/1048.

> ;;;:) Hi também, restingas no planalto jnterior do Prasil, conforme Taunsy (28)
8.
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tituidas pelas dunas, formacoes arenosas de aspecto caracte-
ristico e que datam, também, do periodo quaternario.

“Da formacao das restingas”, escreveu LamEeco (11),
“ecujo interésse é de aparéncia puramente cientifica, decor-
rem problemas de sumo valor para uma das regioes brasi-
leiras mais predestinadas ao progresso, por seus fatores geo-
graficos, étnicos, histéricos e econdmicos”.

A vegetacao das restingas € multiforme. Diversas fa-
milias naturais sao encontradas nessas regioes. O desenvol-
vimento e o aspeto das plantas guardam absoluta relacdo
com a natureza do solo, conforme mais adiante demonstra-
remos. Por isso tal flora é interessante sob os pontos de
vista biologico, botanico e utilitario, seja éste propriamente
econdmico ou medico. Nas restingas a ecologia botanica tem
muito que investigar proveitosamente.

Sua fauna, que, em face da finalidade déste trabalho,
nao sera tratada aqui, é digna de ocupar a atencao dos
especialistas.

Ao que apuramos, a flora da restinga teve, em nosso
meio, apenas cinco investigadores de nomeada: SamNT-HI-
LAIRE (22 e 23), ULk (30), Massarr (17), Samparo (24) e
FERNANDO SILVEIRA (27).

O primeiro autor, em trabalho considerado classico, es-
tudou o litoral do Rio de Janeiro até Cabo Frio. O terceiro,
vindo ao Brasil chefiando missao de naturalistas belgas, pro-
duziu obra notavel, de carater geral, e disso algo sobre a flora
das restingas. O quarto, da estirpe intelectual dos nossos
maiores naturalistas, entre trabalhos outros, escreveu a pri-
meira Fitogeografia do Brasil. O quinto estudou especial-
mente os Mangues litordneos.

A Geologia das restingas tem em A. R. Lameco (11)

0 mais moderno e eminente pesquisador. Todavia, sentem
todos aqueles que buscam no estudo da Terra resposta as
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suas perguntas que, em relacao as nossas restingas a Geo-
logia ainda nao proferiu sentenca final.

Se, quanto a origem, é licito indagar-se, quanto a idade
todos quantos tém estudado nossas restingas sao uninimes
em dizer que elas surgiram no periodo quaternario.

BRANNER (3), sdbio estadunidense que viveu entre nos
e consagrou muito tempo ao estudo do solo brasileiro, opina
que as restingas sao formadas pela projecao de materiais
arrancados do fundo do mar pela forca das vagas e lancados
para traz, produzindo o levantamento do fundo. Lameco
(11) depois de ter estudado e longamente observado as res-
tingas do litoral norte-fluminense, admite serem elas forma-
das pelos materiais carregados pelos cursos de agua e depo-
sitados em sentido paralelo as praias, por efeito conjugado
das correntes litorAneas que facilitam seu depésito e
acumulo. Désse autor reproduzimes o esquema original (Es-
tampa 1) onde graficamente estd demonstrada a formacao
de uma restinga. Nao é de mais que se diga que LAMEGO
vem tendo prosélitos respeitaveis como OLIVEIRA & LEo-
NARDOsS (18), os quais, em obra recente e notavel, concor-
daram com a hipotese formulada pelo autor referido.

Serao as restingas oriundas do levantamento ou do
abaixamento do litoral Sul do Brasil ?

Essa interrogacao encerra assunto deveras interessante,
é certo, mas que foge & cogitacao precipua déste trabalho.
E’, ainda, assunto em discussdo. HARTT e BACKAUSER, cita-
dos por Lameco (11) e Branner (3), admitiram que o litoral
brasileiro estd em periodo de levantamento; H. LeoNarpos
& OLverra (18) e J. C. WHitTE, citados pelos autores brasi-
leiros, ao contrario, véem, pela imersdo das restingas, “que
" a costa do Brasil esti se abaixando desde o norte do Rio de
Janeiro até o Rio Grande do Sul”.

O paleontologista P. E. pE Onvemra (19), pelo que ob-
servou, concluiu que, se a costa da parte Sul do Brasil est4
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submergindo, é incontestavel que ja esteve ela mais elevada
ou, entdo, o mar desceu de nivel, dada a presenca de vesti-
gios indeléveis que atestam a permanéncia de moluscos pe-
lagicos em rochedos ainda existentes no litoral, porém em
lugares agora muitos metres acima dos limites maximos das
marés atuais.

Essa observacao do cientista patricio corrobora estu-
dos idénticos de outros investigadores da geologia brasileira.

Embora per summa capita trataremos da flora atual da
restinga. A regido em que atuamos foi a restinga da Tijuca.
Preferimos ésse rincao por ter aspecto caracteristico, tipico,
de tais formacoes, e ser em local relativamente proximo do
centro da cidade. Ademais, possie a dita restinga numero-
sos exemplares (e éstes em diferentes estadios de desenvol-
vimento) da Fagara arenaria ENcL., a “Tinguaciba” da res-
tinga, principal objetivo déste trabalho.

Ao Sr. Germano Faber, engenheiro de uma das em-
empresas que estdo transformando 2 restinga da Tijuca em
futura cidade, desejamos aproveitar o ensejo que se nos de-
para aqui, para agradecer a messe de finezas e obséquios que
recebemos ao colher o material que estudamos.

Do litoral brasileiro destacamos a regiao compreendida
do Estado do Espirito Santo até o Sul do Estado do Rio de
Janeiro (Estampa 2) .

A limitacdo corografica é justificada por ser essa a zona
onde vegeta a Fagara arenaria ENGL.

A simples inspecao da estampa 2 mostra, desde logo, que
as condigoes ecolégicas e etologicas preferidas pela dita Ru-
taceae exigem solo arenoso da vizinhancga do mar.

Tal ponto do nosso territorio esta compreendido na Zona
Maritima ereada por Sameaio (5), ao modificar a classifi-
cacio da Flora Brasileira estabelecida pelo botanico A.
ENGLER.
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Samraro (24), divide a vegetacao das restingas em tres
fipos:

1.") A flora xerofila, em geral lenhosa, dos altos.

2.") A flora higréfila, das baixadas hiimidas.

3.") A flora aquatica ou hidréfila dos alagados e das
lagoas.

Pelo que observamos, a flora da restinga da Tijuca com-
porta a seguinte descriminacao:

a) Plantas que vivem na praia, muitas vezes em regiao
alcancada pela maré, e chega aos limites dos capoes (*),
bosques onde a vegetacao é exuberante. (Estampa 3). Essa
regiao e caracterizada pelos vegetais de pequeno porte, tendo
muitos especimes adaptacao as correntes aéreas. Na restinga
da Tijuca essa regido possue representantes principalmente
das seguintes familias naturais: Leguminocsas, Mirfaceas,
Calicerdceas, Goodeniaceas, Convolvuldceas, Poligaldceas,
Compostas, Gramineas, ete.

b) Capdes (*), ilhas de mato, com vegetacao mais ou
menos densa, considerados por alguns autores como “matas
tropofilas” onde a vegetacdo enconfra permanentemente
solo alagado ou, pelo menos, muito hiimido e rico em humus.
Alguns exemplares dessas plantas alcancam altura de 12 e
mais metros. Nesses capoes, no entanto, encontra-se fre-
quentemente uma regiao mais alta, nao inundavel, e de solo
arenoso. Aqui, a vegetacae tem menor porte, € menos densa.
Enguanto que na primeira parte referida do Capao ha, cons-
tantemente, a presenca do Guaiami (**), nas partes xero-
fitas désse tipo de vegetacao nao é encontravel o referido

--------------------------------------------------------

(=) Do Tupi: Cad — apoan: mata redonda, itha do malo; Tlorests eiroular,
(**) Do Tupi Guuiamd, corruptels de @uao-yd, individuo do burace. Zoologica-
mente: Cardisoma guanhami Lat.
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crustiaceo. Nas partes inundaveis ou umidas désses Capoes
predominam as Melidceas, Urticaceas, Leguminosas, Poligo-
naceas (Género Polygonum), Bromeliaceas (epifiticas e ter-
restres), Palmaceas, Acantaceas, Campanulaceas, etc. Nas
partes sécas, arenosas, dessas formacoes, encontramos Pal-
maceas, Teofrastdceas, Poligoniceas (género Coccoloba),
Celastraceas, Sapindaceas, Ruticeas (entre as quais a Fa-
gara arenaria ENcL.), Rubiaceas, Anacardidceas, Bursera-
ceas, Plumbaginaceas, etc. (Estampas 3,4, 5 ¢ 6).

¢) Flora dos lugares alagados ou frequentemente inva-
didos pelas aguas (sejam elas doce, salobra ou salgada) cons-
tituida pelos denominados mangues: Ciperaceas, Plumbagi-
ndceas, Verbendceas, Combretdceas, Anondceas (Estampa 5).

II — Tinguaciba, é denominacéo tupi que designa va-
rias plantas muito frequentes no Brasil e em grande parte
da América do Sul. Em nosso pais, todavia, tal vocabulo se
refere, indiferentemente, as espécies proprias das matas,
sejam estas das planicies, das terras elevadas, das restingas.
Sao plantas que nascem e se desenvolvem em solos de varios
tipos. A espécie aqui estudada é exclusiva das arenosas do
litoral.

Apesar das tinguacibas apresentarem entre si, com fre-
quéncia, falta de semelhanca morfologica, — umas espécies
sao espinhosas ou aculeadas e, outras, sao inermes; algumas
sao arbustivas, e, outras, sao arborescentes, — ha, todavia,
caracteres comuns (odor, cor das raizes e dos troncos, e,
principalmente, efeitos medicinais idénficos) que as tornam,
igualmente aproveitaveis como medicamentos capazes de
modificar beneficamente alguns estados morbidos.

As propriedades existentes em varias especies de Tin-
guaciba justificam a inclusao de algumas delas na Farma-
copéa Brasileira, ao lado da Fagara tinguassoiba St. HIL.
(= Zanthozylon tinguassoiba Sti HIL.), que € a oficinal, &
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desde que sejam provadas as virtudes curativas de tais
plantas.

Este trabalho visa demonstrar as tteis propriedades me-
dicinais de uma das espécies brasileiras do género Fagara.

Mais de trés décadas sao decorridas desde que trayamos
conhecimento com a Tinguaciba da restinga, que é um dos
nomes vulgares atribuidos a Fagara arenaria ENGL.

Conhecemos tal planta ndo s6 pela sua fitofisionomia,
como, também, pelos efeitos medicinais pessoalmente obser-
vados e que confirmam, plenamente, o coro unissono de lou-
vores que tal planta recebe nos meios populares.

Temos, pois, justificacdo para a surpresa nossa ao veri-
ficar que pertencia essa planta ao grande niimero dos vege-
tais brasileiros ainda nao estudados sob o ponto de vista
farmacologico.

As denominacoes vulgares atribuidas a Fagara arenaria
ENcL. Laranjeira do mato, Limaosinho, e Limdo bravo, sao
Plenamente justificadas pelo ar de familia de evidente se-
melhanca, da Tinguaciba da restinga com Rutaceae perten-
centes ao género Citrus.

Quanto & denominacdo Tinguaciba (atribuida, outros-
Sim, a mais algumas espécies do género Fagara) dada pelos
Indigenas, néo teve, ainda, equivalente exato em portugués.
Sera Tingua-¢-iba, arvore de ponta aguda, como pensou
TESCHAUER (29) ?

Sera, apenas, drvore agucada, evidente referéncia aos
aclileos acerados existentes em algumas espécies? (Es-
tampa 13).

Serd drvore do gorgulho, como pretendia Barsosa Ro-
DRIGUES (21) ? (*)

Sera do tupi T'agod (por jubd) amarelo, ibd, arvore, cu,
aumentativo, dizendo drvore muito amarela, como pensou
ST. Hirame e que aceitamos ?

Contida, Grvere b Susias mee TR o mawﬁmzzzfami
L-1r §

;ﬂl‘fa Aubl, Na restinga da Tijucs o mesmo nome e Lon A
Tpirira guyanensts Aubl,
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Para a etimologia Xanthozylon, as vezes cacografada
Zanthoxylon (grafia eufonica, segundo encontramos alhu-
res), é puramente helénica: Xanthos, amarelo, xylon, ma-
deira, lenho. O pigmento lliteo existente em muitas espécies
justifica a formacao e o emprego de tal vocabulo.

Quanto ao nome do género Fagara nao obtivemos sua
etimologia; contudo averiguamos que é da lingua Arabe a
palavra Fagara e designa, no Norte da Africa, uma planta
da familia Rulacea e cujos frutos picantes sao empregados
como pimenta (condimento). Linneu latinizou o veeabulo
e, com éle, denominou a espécie-tipo do género em apreco.

CAPITULO I

Zanthozylon, Xanthoxylon ou Fagara ?
O género Fagara segundo A. ENGLER.
Espécies brasileiras.

Quando foram assinaladas as primeiras espécies de Ru-
tacea as guais os nossos indigenas entre apelativos outros,
denominavam Tinguacibas, (e os civilizados, os conquista-
dores do Pindorama (*) assim como seus descendentes con-
tinuam empregando a palavra tupi para indicar tais plan-
tas). pensaram os naturalistas estivessem em presenca de
material classificavel no género Zanthoxylum, estabelecido
por LinNev, em 1735.

Posteriormente, em 1759, e pelo mesmo autor, foi creado
o género Fagara onde colocou Rutaceae diferentes das do
género Zanthoxylon. Ai, parece, melhor caberem as Tin-
guacibas do Brasil e as plantas semelhantes existentes em
outras regices do globo.

{*) Do tupl, Pindorama, regiio, pals dis palmelras, nome gue se diz, davam
os Incolas ao Brasil (Raul m'cmdo (13) ). =
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Nao estava, porém, perfeitamente delimitada a posicao
sistematica das ditas Rutaceae. SAINT-HILAIRE (22), MaR-
trus (15) e EncrLer (7) reuniram, por isso, no género Zan-
thoxylon varias espécies da mencionada familia.

Nem simples equivoco deve ser considerado tal classifi-
cacdo, de vez que ésses autores estavam de acordo com a no-
menclatura da época. Assim, a retificacao atualmente
aceita, nao constitue capitis diminutio ponderavel, capaz de
afetar o conceito cientifico dos naturalistas citados.

Ulteriormente, o proprio ENcrEr (6), fazendo a revisao
das Rutaceae, depois de vencer a “indecisao em que perma-
neceu durante muito tempo devido as descricoes insufi-
cientes de LINNEU com referéncia aos géneros Zanthoxylon
e Fagara, resolveu, tomando por caracteristicas as diferen-
cas morfologicas existentes nas flores dagueles géneros, es-
tabelecer de maneira que muitos autores vem aceitando
como definitivo e suficiente para a caracterizacao désses
gEéNeros:

1. Perigbnio simples, estames alternos e presenca de
sépalas: Género Zanthoxylon;

2. Perigonio duplo, estames opostos em frente dos sé-
palos: Género Fagara.

LiseraTo BarrOso (2), simplificando ainda mais as ca-
racteristicas dos géneros em apreco (além de anotar que o
género Zanthoxylon nao tem representantes no Brasil), faz,
déste modo, sua distingao:

“72.  Flor com pétalas (ver no botao) — Fagara.
Flor sem pétalas (auséncia de corola) — Zan-
thoxylon. (X)

De Encrer (6) reproduzimos as figuras de um Zantho-
xylon tipico (Estampa ) que, comparadas com a Fagara
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arenaria EncL. (Estampa ) verificara o leitor as diferencas
flagrantes entre os géneros em apreco. Nao quiz ENGLER
ficar adstrito aos géneros que separou. Tomando detalhes
existentes entre as espécies de Fagara, levou éste género a
subdivisdo seguinte:
§ 1. Perijea
Secao 1 — Macqueria § 2. Pterota (a)
£ 3. Planiculateae
Neogae (a)
Género Fagara. Gerontogae (b)
Se¢ao II. Mayu (c)
Secdo III. Tobina (d)
Secao IV, Blackburnia (e).

(a) com representantes no Brasil; (b) com espécies
asiaticas e ocelnicas; (¢) com espécie tinica na ilha de Juan
Fernandez, Chile; (d) com espécies centro-americanas e
mexicanas; (e) com espécies australianas e insulares.

Os géneros Zanthozylon e Fagara. Ecologia e etologia.

Fazendo a geografia botdnica désses géneros, A. ENGLER
(6) considerou o primeiro déles com habitat privativo nas
regioes temperadas da Ameérica do Norte (Canada e Estados
Unidos da América) e na Asia, enquanto que o segundo é
restrito a “todas as terras tropicais”.

Quanto as condi¢oes bidticas do género Zanthoxylon,
nada temos a opor ao critério seguido por ENGLER; para o
género Fagara, no entanto, se aceitarmos como exata a lo-
calizagdo dos tropicos dada pela Cosmografia a ésses circulos
paralelos e equidistantes 23° 27 do Equador seri, — salvo
melhor juizo, — bastante improépria, tanto geodésica quanto
ecologicamente, dizer pertencentes “allen tropischen lan-
dern” plantas (*) cujo habitat se estende entre os paralelos
407 Norte a Sul, com exclusdo, apenas, do continente euro-

(¥) ¥Na pagina 10 in fine.
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peu, onde tais géneros nao existem na flora atual. (Es-
tampa T)

Mesmo que se aceite a priori a opiniao de MARTONNE
(16), pela qual as regides climaticas sao mais dependentes
das curvas isobasicas que dos limites tedricos das linhas tér-
micas dos trépicos, ndo nos parece adequada a expressao de
ENcLER ao dizer que as Fagaras sdo proprias de “todas as
terras tropicais”, ao mesmo tempo que menciona espécies
dessa Rutaceae (**) nativas no Nordeste da China, na
Mandchiiria, na Coréa, no Japao ou nas ilhas oce@nicas dos
mares do Sul, e no extremo austral da Africa. Recorp (20)
tratando do género Fagara considerou éste, nas Américas,
“distribued through tropical and extra-tropical regions”.

Particularizando as Américas, lembramos ter o género
Fagara representantes desde a Flérida e o México até a Re-
pliblica Argentina; que tal género vegeta, tanto nas tferras
altas do sistema Andino, assim como nas florestas centrais
ou nas regioes arenosas e nas restingas do Brasil.

A espécie oficinal pela Farmacopéa Brasileira (26) —
Fagara tinguassoiba St. HiL. (= Zanthozylon tinguassoiba
St. HiL.) tem por habitat o promontério de Cabo Frio
(E. do Rio de Janeiro).

As Rutaceae que constituem os géneros Zanthozylon e
Fagara tiveram denominagoes diversas pelos autores que es-
tudaram tais plantas. Naturalmente, essas denominacoes,
em face do direito de prioridade, cairam em sinonimia. To-
davia, reproduzimos aqui a lista dos géneros que sao sing-
nimos de Zanthozylon e Fagara, para que os interessados
possam melhor reconhecé-los. (As denominacoes estao men-
cionadas em LemEe (12), Encrer (6 e T) e no Index Kewen-

{(**) Fagars echinocarpa (Ham!s) Engl. da China Central; F. Schinifolis (Sieb.

et Zuce) Engl. da toréa, Japdo, Nordeste da China e Mandchirla; F. riu'horrsmn

Verdoorn ¢ F. Cavensis Thumn,., do extremo sul da Africa. B, (screscontamos nia

tido opor-unidade de lidar com esse material sob o ponto de vista broma-

fco) a F. pF;fﬂtu Lour., & Hod-tsido, dos Chinezes. Ftnrdpimm:q, aproveitada

g?;zo ltampum culingrlo, medicnmento, e, freguente no orlents da China e nas ilhas
nicas.,
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sis (9): Aubertic Bory., Blackburnia Torst., Curtisic
SCHREB ., Pentatome Mac et Sesse., Pohleana SEAND., Pseu-
dopetalon Rar., Pterola P. Br., Tenorea Rar., Tipalia
DennsT., Tobinina Desv. e Zanthozylum SPRENG.

Até o presente estdo descritos mais de duzentas espécies
do género Fagara. Destas, existem no Brasil as seguintes:

~ Compacta HusL. ex DUCKE
Nigra (Magrt.) ENcL,
Caudata HUBER
Glazioviana ENGL.
Corumbensis ENGL.
Cujabensis ENGL,
Acutifolia EncL,
Multiflora ENcL.
Eichleri EnGL.
Acreane K. Krause
Obscura ENcr.

Cinerea EnGL.

Thomensis ENGL,
Fagara Latispinosa ENGL,
(Pro-parte: Elegans ENGL.

— Zanthoxylum Nitida (St. HIL.) EncL.

= Xanthoxylum) Tenuifolia ENGL.
Subserrata ENGL.
Warmingeana ENgGL,
Monogina (St. HiL.) ENGL.
Arenaria ENGL,
Pauciflora ENGL,
Rugosa (St. Hi.) EncL.
Chiloperone (MART.) ENGL.
Stelligera (Tvucz.) EngL.
Regnelliana EngL.
Microcarpa (Lam) ENGL.
Rhoifolia (Lanm) ENGL,
Pilosissima (Lou.) Encr.
Tingossiuba (Sr. Hiv.)

Admite KvLaMany (10) que as espécies do género Fa-
gara que até o presente passam por exclusivas de alguns
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paises limitrofes do Brasil possam, oportunamente, ser en-
confradas no territério nacional, tanto mais quanto a flora
das regioes lindeiras do Norte e do Oeste de nosso pais esta
imperfeitamente estudada sob o ponto de vista botanico.

CAPITULO II
A Fagara arenaria ENGL,

A Paleobotinica determinou ter sido na época terciaria
0 aparecimento das Rutaceae dos géneros Zanthoxylon e
Faraga. EncLER (6) e Darran (4), respectivamnete, infor-
mam que espécies fosseis de tais plantas foram encontradas
em terrenos daquela época, tanto na Asia como nas Amé-
ricas do Norte e do Sul. Scamvper (25), autor antiquado,
mas que deixou obra imperecivel no dominio da paleonto-
logia vegetal, mencionou, de terrenos terciarios, onze espé-
cies de Zanthoxylon (*) (Fagara?) da Eurcpa e da Amé-
rica Boreal, sendo que, o Zanthoxylum Germanicum HEER,
tem semelhanca com a Fagara Mayi (Bertero) ENnGL. da
ilha de Juan Fernandez (Chile), e que SCHIMPER, por equi-
voco, disse ser espécie brasileira (o Index Kewensis (9) in-
forma ter por patria a Asia).

Duas observacoes fizemos sobre a Fagara arenaria ENcL.

Uma, diz respeito a ecologia da espécie. Outra demons-
tra particularidade etolégica dessa planta, revelando possi-
vel adaptacao fisiologica.

Na primeira observacao nota-se que a area de vegetacao
da Fagara arenaria ENGL. é restrita a restinga, nos lugares

{*) A obrs de Schimper ¢ de 1874. Nessa épocs alnda nfo estavam perfeitn-
mente dellmitndos os caracteristicos dos géneros Zamthorylum e Fagara,
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onde o solo é absolutamente arenoso e localizado da base da
montanha as proximidades do mar.

........................................................

As espécies existentes nas terras mais elevadas, nao are-
nosas, das circumvizinhanecas da restinga da Tijuca (Fagara
chiloperone Mart.) ENnGL., F. nigra (Lam. Encr.) ete.) nao
descem a planicie; por sua vez a Fagara arenaria ENGL. ndo
ascende 2 montanha adjacente, embora tais espécies tenham
entre si menos de quinhentos metros de afastamento longi-
tudinal e apenas alguns metros de diferenca de nivel. Evi-
dentemente, a natureza do solo tem participacao na vida da
espécie, pois, em experiéncia que fizemos, sementes da Fa-
gara arenaria EncL., quando plantadas em terreno argiloso
eclodem e morrem, ao passo que, semeadas em areia da res-
tinga, tém normal seu ciclo vital. A explicacao nao parece
verdadeira, porque sementes das Fagaras, enumeradas
como das elevacoes circubvizinhas, nasceram e se desenvol-
veram aparentemente de forma normal até a altura de
0m,18. Isso explica porque as espécies delimitam as areas
de seus habitats. A observacao de carater etolégico diz res-
peito & posicao das raizes laterais da Fagara arenaria ENGL.

A raiz principal dessa planta penetra longa, profunda e
perpendicularmente; as raizes laterais, porém, tomam posi-
cdo obliqua aquela. E', “verbi gratia”, c que ocorre com 0s
dicotiledoneos em geral. Qual a diferenca que existe, entao,
na planta que estudamos ? E' a seguinte: na Tinguaciba da
restinga, enquanto que a raiz principal mantem posicao se-
melhante a das demais plantas, apresentando-se perpendi-
cularmente a terra, as raizes laterais, no seu inicio, se apre-
sentam na posicao obliqua normal mas, depois de assim
penetrar no solo, ao ultrapassar a camada de terra humosa,
infletem para cima, tornam a penetrar na parte daquele
onde existe humo, prosseguindo o crescimento nessa regiao
e, assim, se mantém paralelamente a superficie da terra.
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Dir-se-a que ésse humofilismo positivo depende de um
tactismo ou geotropismo retrégrado (retrégrado no sentido
de marcha para traz), modificador da acao da gravidade e
do hidrofilismo das raizes, assegurando & planta permanente
quantidade de substiancias (na restinga da Tijuca a camada
de humus vai até 0m,10) nutritivas, maior estabilidade sobre
o solo movedico de areia e maior captacao da humidade
consequente as precipitacoes pluviais.

Nada encontramos nos autores consultados, sobre tal
particularidade etolégica. Por isso fazemos essa referéncia. As
estampas originais que apresentamos mostram as raizes de
uma planta exclusiva de solo argiloso (Vochysea oppugnata
(WeLL.) WarM ., com as raizes laterais obliquas em relacao
a raiz central, e as raizes laterais da Fagara arenaria ra-
dialmente dispostas, conforme dissemos. (Estampas 8 e 9),

EncLER e D1ELs (8), na Gltima edicao do Syllabus, assim
situaram a posicdo da familia natural Rutaceae a qual per-
tence o género Fagara:

Reino: Vegetal

X1V Divisao: Embryophyta Siphonogama
2.* Sub-Divisao; Angiospermae

2. Classe: Dicotyledoneae

1.* Sub-Classe: Archichlamydeae

26.* Série: Geraniales

1.* Sub-Série: Geraniineae

8.2 Familia: Rutaceae (*)

Género: Fagara Linneu, 1759

Espécie: arenaria ENGLER.

Fagara arenaria ENGL.

x® % &

—_—
(*) NWumeramos s familin dentro da Série,
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Modificando apenas a declina¢do do nome especifico,
eis como A. ENcLER (7) descreveu, na Flora Brasiliensis, 2
Tinguaciba da restinga:

“11 (16) Fagara arenaria ENcL., ramulis tenuibus cor-
tice griseo-fusco obtectis; foliis erectis membranaceis utrin-
que glaberrimis atque nitidulis, petiolo semitereti supra
complanato suffultis; foliolis 1-2 jugis, margine recurvo in-
distincte crenulatis ovatis vel ovato oblongis vix acuminatis
obtusiusculis, basi obtusa petiolulo distincto canaliculato
instructis, supra loco nervi medii subtus cum lateribus su-
praparallelis distincte prominentis sulcatis; paniculis termi-
nalibus atque axillaribus foliis aequilongis compositis mul-
tiformis, cum ramis ramulisque horizontaliter patentibus
tenuibus atque angulosis minutissime puberulis, pedicellis
tenuibus alabastris globosis aequilongis; calyeis laciniis bre-
viosimis rotundatis; petalis oblongis quam laciniae calycis
multo longioribus; staminibus quam petala dimidio longio-
ribus; ovarii rudimento ovato in stylum brevem attenuato.

Habitat. Florestas humidas e arenosas da Barra do
Jucu, Estado do Espirito Santo (Wirp); restingas do litoral
fluminense e carioca (Jurujuba, Piratininga, Marica, Tijuca,
Sepetiba, Marambaia, Guaratiba (O. MacHADO) .

Sinonimia cientifica: Zanthozylum (= Xanthoxylum)
arenarium ENGL.

Sinonimia vulgar: Tinguaciba da restinga; Tinguaciba;
Limao bravo; Laranjeira do mato; Limdozinho. (Estampas:
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 1T e 18) .

Embora sendo planta ndo cultivada é a Fagara arenaria
atacada pelos zooparasitas, dos quais dois déles apresenta-
mos na Estampa.

Trata-se dos afidios Aphis tavaresi BLancs. e do Tozop-
tera amantii Bover pE Foux. Um outro género (Macro-
siphum) cuja espécie, por falta de bibliografia, ndo poude
ser determinada, também ataca a Tinguaciba da restinga.
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E’ a primeira vez que ésses animais sao mencionados como
parasitas da Ruiaceae em apreco.

CAPITULO IIT

Primeiras pesquisas quimicas na “Tinguaciba da
restinga”.

Empregos e utilidades dessa planta.

Conclusoes.

Dentre as Rutaceae do genero Fagara somente foram
estudadas as espécies F. xanthoxyloides Lam., da Africa
(D'OrBIGNY (5) e a F. coco Girn., da Republica Argentina
|ENGLER (6)|. A F. arenaria ENGL., €, portanto, a terceira
espécie do género a ser investigada; € a primeira de que se
fez o estudo histologico, de vez que a propria F. Tinguas-
soiba St. H1v., embora seja oficinal pela nossa farmacopéa
e empregada desde longa data pelos clinicos nacionais,
ainda precisa ser convenientemente trabalhada.

Seguimos na execucao de nosso estudo a técnica que é
ensinada na Faculdade Nacional de Farmacia da Universi-
dade do Brasil.

O material pessoalmente colhido por nos, depois de iden-
tificado e determinado fitologicamente, foi séco em estufa;
em seguida foi finamente pulverizado o tratado pelos liqui-
dos extratores indicados pelo Prof. RoporLrHO ALBINO na
Farmacopéa Brasileira (26) para a espécie oficinal.

Composicao centesimal. Partes frescas do caule e da
raiz revelaram as seguintes porcentagens:

Caule:

AU s soss oo p N 55,300
Matéria organica . .....;.....on 43,940
Cinzas. .o s B s e bet b 0,155
Pordan ol o ot ELEE 2o nE 0,105

OB v s s e sl 100,00
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Raiz:

L e e Tl | 63,700

Matéria organica .............. 35,300

B3 a2 e e O e 0,850

POPARE 0 fiire v s e omaviales 4 i tsiunina 0,150
20 - U i s e e s 100,00

Po6 de Fagara arenaria ENGL. foi tratado: por agua aci-
dulada pelo acido cloridrico; por élcool etilico e acido clori-
drico; por cloroférmio; por xylol; por 0xido de etilio.

Nota-se que os solventes imediatamente retiram subs-
tancia tintorial amarela, que nao é um caroteno, consoante
averiguamos. Trata-se, provavelmente, de uma xantofila.
Depois de eliminados os solventes, separamos:

@) Resina: mole, aromatica, de cor negra, insoliivel na
agua mesmo em ebulicdo; muitissimo solivel no
éter sulftrico, no xylol, na acetona, no cloroférmio
e no alcool anidrico.

b) Substancia escura, cristalizavel, de aroma agrada-
vel, ligeiramente amarga. A parte cristalizavel pos-
sue dois tipos de cristais, o que parece revelar a pre-
senca de duas substincias. Uns cristais se apresen-
tam deliquesciveis e formam agrupamentos como
vemos na estampa 19. Os cristais de outro tipo sao
prismaticos, longos, hial6ides, pouco refringentes.

A substéncia total extraida tem reacao positiva “vis-
a-vis” todos os reagentes gerais de alcaldides.

Resinas e tandides. P6 de Fagara foi tratado pelo alcool
etilico; depois, filtrado e evaporado o liquor.

O residuo resultante foi retomado pela agua e aquecido
em banho-maria, decantada a parte liquida e separada a
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parte resinosa retida pelo filtro. No liquor passaram as subs-
tancias soliveis, os tanéides inclusive. A resina obtida foi
dessecada em baixa temperatura até perder toda agua de
imbibicao. Pesada, acusou 5 grs.32 .

Separada a resina procuramos determinar a natureza
do tandide.

Tratada pela dgua quente, filtrada em seguida e concen-
trado o liquor por evaporacdo. Neste material fizemos as
reacoes seguintes:

Pelo bicromato de potéssio = turvagao;

Pelo percloreto de ferro = precipitado gelatinoso, ama-
relado, depois azulado, depois castanho, depois avermelhado.

Era evidente a presenca de tanoide. Seria de natureza
catéctica ou pirogdalica ?

Extraimos o material pela dgua, diluimos, aguecemos a
mistura com excesso de formol a 40 % e écido cloridrico con-
centrado, resultando precipitado amarelo-canario que pouco
a pouco passou a castanho, indicando, portanto, tratar-se
de tandide catéctico. Depois de resfriamento completo tra-
tamos a mistura acima pelo soluto de sulfato de ferro amo-
niacal. Nio houve modificacdo no precipitado. Portanto,
nao era tanoide pirogalico.

As folhas frescas da Fagara arenaria ENL. submetidas
A distilacdo sob corrente de vapor dao Gleo essencial de co-
loracdo amarelada e aroma agradavel, parecido com o que
existe nas folhas da laranjeira amarga.

E’ outra utilidade da Rutaceae estudada.

Usos médicos

A Tinguaciba da restinga € tonico-amargo, sudorifera,
antitérmica e carminativa. Seus efeitos sdo rapidos e cons-
tantes na pneumatose intestinal. Acelera a motricidade gas-
trica, parecendo possuir acdo estimulante das glandulas.
pepsinogénicas.
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Manipulada como a Farmacopéa Brasileira determina
para sua congénere F. Tinguassoiba St. Hiv., possue todas
as propriedades dessa Rutaceae. Deve, portanto, figurar a
seu lado. Os caicaras (*) empregam a Tinguaciba da res-
tinga para aromatizar o parati. O pretexto alegado é de usar
medicamento para o estdmago e os intestinos. Mas acredi-
tamos que seja mais em homenagem a Baco que usam tal
bebida, simulando, no entanto, que rendem tributo a Apolo,
Deus da Medicina. . .

“Estar na Tinguaciba” é eufemismo corrente entre as
pepulacoes do litoral e que significa embriagués.

Os homens que se divertem com rinhas (brigas de galo)
afirmam que aquela planta posta a macerar no 4lcool pro-
duz mésinha que, aplicada ao corpo das ditas aves, as torna

insensiveis aos golpes do animal adversario, porque “endu-
rece o couro’.

Usos industriais.

A madeira é amarela, muito dura e resistente. Serve
bem para a confeccao de cabos de ferramentas, taboado, ete.
Muito mais densa que a agua, nao flutua. Queima com fa-
cilidade gracas a presenca de 6leos e resinas,

Conclusoes preliminares.

I — Os geéneros Zanthorylum (= Xanthoxylum) e Fa-
gara, creados por C. LiNNEU, apresentam entre si diferencas
especificas, conforme A. Encrer demonstrou.

IT — O genero Zanthoxylum (com cérca de 16 espécies).
ausente da flora atual da Europa, é restrito ao Velho Conti-
nente e a América do Norte.

{*) Tupl = praluno, morador do litoral,
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IIT — O género Fagara (com cérea de 200 espécies) tem
habitat muito mais amplo, embora nao vegete na Europa,
Pertence as floras atuais das Américas, da Asia, da Oceania
e da Africa. Sua dispersao geografica vai da regiao tempe-
rada do Norte da Asia ao Sul do hemisfério austral, tendo
por limites os paralelos 40° aoc Norte e ao Sul do Equador.

IV — Ao género Fagara pertencem as plantas no Brasil
vulgarmente denominadas Tinguassibas. Désse género, no
entanto, somente a F. tinguassoiba St. Hir. (= Zanthoxy-
lum tinguassoiba St. Hivn.) é oficinal, embora vérias outras
espécies sejam popular e habitualmente empregadas.

V — A Fagara arenaria ENcL. tem propriedades idén-
ticas as da espécie adotada pela Farmacopéa Prasileira.
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ESTAMPA I
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ESTAMPA VI
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ESTAMPA VI

Raizes de Fagera grenarig Engl,
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ESTAMPA X

Fapara arenaria Engl.



Fagara arenaria Engl.

ESTAMPA X

Fagara arenoria Engl.



Fagara arenaria Engl.
ESTAMPA XIII A

Fogara erenaria Engl.



ESTAMPA XIV

Corte transversal do peciolo da Fagara arénaria Engl

ESTAMPA XV

Corte transversal dn f6lha de Fagara arenaric Engl, abrangendo n margem



Epiderme superior vista de fnce (50X)

'ESTAMPA XVII




NI Gy

ESTAMPA XVII

Extereogramn do lenho de Fapare aremaria Engl.
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Lenho corte tangencial X50, Fagars arenaria Engl.
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ESTAMPA XXII
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ESTAMPA XXIV

Detalhe do corte tronsversal do lenho secundirio



Corte do fruto de Fegara erenaria Engl,
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CHAVE PARA A DETERMINACAO DE
GENEROS INDIGENAS E EXOTICOS
DAS MONOCOTILEDONEAS
NO BRASIL (*)

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
po Jardim Botdnlco do Rio de Janeiro,

Em continuacio ao estudo das Monocotiledoneos, apre-
sentamos a “chave” para a determinacao dos géneros indi-
genos e exéticos da familia Hydrocharitaceae, no Brasil.

Os desenhos sdo da autoria da senhorita Carmina Serra,

funciondria do Servico Florestal.

FAMILIA HYDROCHARITACEAE
{Série Helobiae)
Generos

Espata alada (fig. 40) ......cc0verenees Ottelia (X)
Espata nfio alada ou falte ............. 2

Félhas de margem denteada ou serreada 3

Félhas de margem Inteira ou faltam ... 4
Folhas com duas escamas na base (fi-

BUTA 41) ....cccansnnannsensinvsnasisans Hydrilla
Sem ésse caracteristico ......ooeiarros Elodea
Flor monoclamiden .....cccoecraressnsns 5

Flor diclamidenn ......ccoovnrrasianses 9

Obs, Com (X) os géneros exdiicos.
{*) Entregue para publicacio em 25/11/1048.
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Fig. 40 — Espata alada de umn espécie de Oftelia; fg. 41 — folha com
fscamas de umas espécie de Hydrilla; fig. 42 — folha de uma espécle de
Hydrocharis; fig. 43 — gineceu de uma espécle de Halophila,
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Estigmas 3, fillformes, longos, além do
comprimento do ovarlo (fig, 43) ......
Sem o conjunto désses caracteres .....

Folhas até 5 milimetros de largura e
até 6 centimetros de comprimento ...
Folhas além de 5 milimetros de largura
& além de 6 centimetros de comprimento

Folhas cordiformes (fig. 42) ..........
Folhas nio cordiformes .........e..cen

Limbo das folhas maiores de 5 centl-
metroz de comprimento .........c0nee

Limbo das folhas malores além de 5
centimetros de comprimento ..........

Halophila
8

Vallisneria (X)
8

Hydrocharis (X)
Hydromystria

Hydromystria

Benedictaea



CHAVES PARA A DETERMINACAQO DE
GENEROS INDIiGENAS E EXOTICOS
DAS GIMNOSPERMAS
NO BRASIL

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
Do Jardim Botinleo do Rlo de Janeiro,

INTRODUCAO

Como o fizemos para as Mono e Dicotiledoneas, apresen-
tamos, agora, aos interessados no estudo da sistemética va-
getal, “chaves” para a determinacdo de géneros indigenas
e exdticos das Gimnospermas (inclusive para a de classes e
familias) .

Esse trabalho -— juntamente com as “chaves”, ja dadas
& publicidade, das Mono e Dicotiledonas, que estdo sendo
objeto de cuidadosa revisao — integrara, em futuro proximo,
0 nosso Boletim n.° 2, sob o titulo: “CHAVES PARA A DE-
TERMINACAO DE GENEROS INDIGENAS E EXOTICOS

DAS FANEROGAMAS, NO BRASIL".
O Avutor
GYMNOSPERMAE

{Chave para a determina¢do das classes e familias)

CLASSES FAMILIAS

1 Folhas pinadas ou bipinadas
ou, alnds, profundamente par-
tidas (pinatisectas), parecen-

Obz. Os desenhos que ‘lustram a presente contribuigho, sfo de mutiria
O e e do Tiio e Janeiro; senhorinha Carmaing Socey:
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do compostas; folhas sempre
com mals de 10 foliolos ou
[ eood e R
Sem o conjunto désses carac-

2 Folhas em forma de leque
s 25 1 ¢ ) WO S N,
Sem ésse caracteristico ......

3 Plantas com duas grandes {6-
lhas; f6lhas malores que o
canle (fIg. I} cvevosvonemsneis
Sem o canjunto désses carac-
v A P A e I

4 As folhas malores com mais
de 3 centimetros de largura,
peninervadas (fig. III) .......
Sem o conjunto désses carac-
701 ¢ -

5 Plantas sem folhas ou com {6-
Ihas reduidas a escamas ....
Plantas com f{6lhas distintas..

6 Escamas em thda a extensio
dos ramos mals novos (figu-
A TV e RITLY iiviiaissnnsme
Escamas faltam (plantas sem
folhas) ou nunca, quando pre-
sentes, em tdda a extensio
dos ramos mais novos (fig. V)

7 Duas ou mails folhas aclcula-
res envolvidas, na base, por
escamas (catdfllos) — fig. IX
Sem o conjunto désses carac-
- A S o )

8 Folhas até 4 milimetros de
DOEEIMIELD . ay e a s malay g
Folhas com mals de 4 mili-
metros de comprimento .....

9 Folhas com mais de 15 mili-
metros de comprimento, e até
20 milimetros de largura (par-

13

11

21
9

CLASSES

Ginkgoales

Gnetales

Gnetales

Gnetales

Coniferales

raminias

Ginkgoaceae (X)

Welwitschiaceae (X)

Gnetaceas

Ephedraceae

Pinaceae (X)



— 125 —

te mals larga), rigidas, de apl-
ce espinhoso (figs. VIII e X)
Sem o conjunto désses carac-
PO 23w i1 ors o snciriois 4 e e ks

10 Parte mediana da falha ate
1,5 milimetros de largura ....
Parte mediana da félha com
mals de 1,5 milimetros de lar-

11 Escamas malores até 4 mili-
metros de compriments ......
Escamas malores com mals de
4 milimetros de comprimento

12 Escamas rigidas, imbricadas,
com mals de 2 milimetros de
largura (parte mals larga) —
figs. VIIT & XITI) ...cvvenenss
Bem o conjunto désses carac-
1713 o S

13 Foliolos, ou segmentos da {6-
itha, até 3 milimetros de lar-
gura, (Nio se trata de folhas
compostas, e sim de raminhos
articulados na base, facilmen-
te confundidos com folhas
compostas. A gémula termi-
nal caracteriza o ramo) —
HE XK . e asuvesnsnssrsns
Foliolos, ou segmentos da fo-
Iha, com mals de 3 milime-

14 Félhas ternadas, com mals de
5 milimetros de comprimento
(félhas malores) — fig. XII ..
Bem o conjunto désses carac-

6 milimetros de comprimento

18 Folhas planas ou cHncavas ..
Sem ¢ase caracteristico ......

19

10

14

16

20

12

15

25

17
n

CLASSES

Conliferales

Coniferales

Cyeadales

Coniferales

FAMILIAS

Araucariaceae

Taxodiaceae (X)

Cycadaceae

Cupressaceae (X)
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17 Raminhos articulados na base,
caducos, parecendo folhas com-
postas (fig. XI-A) ..ovuuviians
Sem o conjunto désses carac-
ERERE oo oesas acrngee e s sns ey

18 Parte média das f6lhas malo-
res até 2 milimetros de lar-
Parte média das f6lhas maio-
res com mals de 2 milime-
tros de JATEUIR .ccvecaninansa

19 Folhas rigidas, imbricadas (fi-
Fodlhas rig!duouna.u nunca.
porém, imbricadas (fig. X) ..

20 Escamas malores até 1,5 mili-
metros de largurn (parte mals
JIATEA) .iiccsiiieanasnnninens
Escamas maiores com mals de
1,5 miilimetros de largura ....

21 Félhas rigidas, imbricadas (fi-

18

24

31

CLASSES

Coniferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales

Conlferales

Coniferales

Coniferales
Coniferales

FAMILIAS

Taxodiaceae (X)

Araucariaceae

Cupressaceae (X)

Araucariaceae

Araucariaceae

Cupressaceae (X)

Taxodlaceae (X)

Taxodiaceae (X)
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28 Félhas malores até 12 mili-
metros de comprimento ......
Folhas malores com mais de
12 milimetros de comprimento

27 Fblhas maiores até 10 mili-
metros de comprimento .....
Falhas maijores com mais de
10 milimetros de comprimento

28 Folhas planas ou ¢Oncavas ..
Sem ésse caracteristico ......

29 Fothas rigidas, imbricadas (fi-
guras VIII e XIII) ....ccccnss
Sem o conjunto déssse carac-
SO v T L L s A AT

30 Folhas rigidas, imbricadas (fi-
guras VIIT e XIII) ...........
Sem o conjunto désses carac-
oy D e G R SRR S

31 Folhas maiores até 25 mili-
metros de largura (parte mals
I0TRA) oevesosannsnnssessasons
Folhas malores com mals de
25 milimetros de largura ....

B2 Folhas planas ou cONCAvas ..
Sem ésse caracteristico ......

83 Parte mais larga das félhas
malores, até 4 milimetros do
IRTEUTR o ivuoinrsesoaiounsasss
Parte mals larga das folhas
malores, com mais de 4 mili-
metros de largura .........es

34 Parte mals larga das escamas
malores, até 3 milimetros de
JATRUPR. woiuiosivosinunsnmyans
Parte mais larga das escamas
malores, com mals de 3 mili-
metros de largura .......o-0-

CLASSES

Coniferales

Coniferales
Coniferales

Coniferales
Coniferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales
Conliferales

Coniferales
Conlferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales

Coniferales

FAMILIAS

Taxodiaceas (X)

Cupressaceae (X)
Taxodiaceae (X)

Cupressaceae (X)
Taxodiaceae (X)

Araucariaceae

Podocarpaceae

Araucarinceae

Podocarpaceae

Podocarpaceae
Araucariaceae

Cupressaceae (X)
Taxodiaceae (X)

Taxodiaceae (X)

Araucariaceae

Cupressaceae (X)

Araucariaceas
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CHAVES PARA A DETERMINACAO DE GENEROS
FAMILIA ARAUCARIACEAE (1)
{Classe Coniferales)
Generos
1 Folhas, ou escamas, rigidas, até 20 mi-

limetros de largura (parte mals larga)
— g8, VIIL @ XTI ....voeenansseieins Araucaria

FAMILIA CUPRESSACEAE (2)
(Classe Coniferales)
Géneros
1 Fblhas ternadas, rigidas, espinescentes,
com mais de § milimetros de compri-
mento (f6lhas malores), esbranquicadas

na face superior (fig. XID) ............ Juniperus (X)
Bem o conjunto désses caracteres ...... Cupressus (X)

FAMILIA CYCADACEAE (3)
{Classe Cycadales)

Géneros

1 Félhas bipinadas .. ... R U A w T e Bowenia (X)
POINAE DINRARE .. .vovoviiirisinaiessonas 2

2 Foliolos, ou segmentos da {4lha, com uma
50 nervura central (unlnerveas) ........ Cycas (X)
Sem é&sse caracteristico ................. 3

3 Foliolos, ou segmentos da fdlha, parale-
HNerveos .......cceovvnrrvnannennanes sk
Foliolos, ou segmentos da f6lha, peniner-
VIO hraarit o pcsiicsioln biaid s T T R A Stangeria (X)

4 Base dos foliolos, ou dos segmentos da
folha, truncada, de largura igual, ou
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quase Igual, a4 largura da parte media

dos foliclos ou dos segmentos da fdlha

(E. VTI) ceonisisamsonpaesssnsabmtseeaa Dioon (X)
Sem o conjunto désses caracteres ...... §

5 Até 8 espinhos bem evidentes (fig. VI)
em cada margem dos foliolos ou dos seg-

mentos da fOIMA «vovvcaviinsraarsnreses Encephalartos (X)

Sem ésse caracteristico ......cccanvrriees Zamia
FAMILIA EPHEDRACEAE (4)

(Classe Gnetales)
Ephedra

86 wm género no Brasil .. oo..oeioieicies
FAMILIA GNETACEAE (5)

{Classe Gnetales)

86 um género no Brasil .. ... .iccaaais Gnetum
FAMILIA GINKGOACEAE (6)

(Classe Ginkgoales)

86 um género no Brasil ........oocoieesas Ginkgo (X)

FAMILIA PINACEAE (T)

{Classe Coniferales)
Pinus (X)

FAMILIA PODOCARPACEAE (8)
(Classe Coniferales)
Podocarpus
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FAMILIA TAXODIACEAE (8)
(Classe Coniferales)
Generos
1 Raminhos articulados na base, caducos,

parecendo folhas compostas; folhas pla-

NAE I ZT-A) e seuivrisinsssrenionsaiss Taxodinm (X)
Sem o conjunto désses ea.mctems ...... 2

2 Filhas mafores até 23 milimetros de

[0 070 b7y A R SR A S e ) S U Cryptomeria (X)
Filhas majores com mals de 23 mili-
metros de comprimento (fig. X) ....... Cunninghamia (X)

FAMILIA WELWITSCHIACEAE (10)
(Classe Gnetales)

86 um género no mundo, ainda nio intro-
dusidono Brasil .. ....ciiccceinrransrans Welwitschia (X)

Da classe Cycadales, familia Cycadaceae, s6 ocorre no

Brasil, em carater nativo, o género Zamia L., com as seguin-
tes espécies:

1 Zamia boliviana (Brong.) A.DC. (1), no E. de
Mato Grosso
2 Zamia Lecointei Ducke, no E, do Para

3 Zamia Poeppigiana Marr. et ErcHn., na Ama-
zOnia ?

4 Zamia Ulei DaMmmer, no E. do Para

Obe. Com. (X, aa 1amiline & géneros exdticos.

3 l:lg“ Zamis HBrongniartil. Wedd. eaiu em sinonimia de Zamia boliviang {Brong.)
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Da mesma classe e familia, sdo muito cultivadas, em
todo o Brasil, algumas espécies do género Cycas L., desta-
cando-se, entre elas, as Cycas revoluta THUNE. (0 t@o co-
nhecido sagh) e Cycas circinalis L.

Os géneros Ceratozamia BrONG., Macrozamia Mi1Q. e
Microcycas A.DC. nao constaram da “chave” que organi-
zamos, porque o seu cultivo no Brasil constitui raridade.

i # &

Da classe Coniferales, s6 sdo encontrados, em forma-
coes primérias do Brasil, os géneros Araucarig JUSSIEU, com
a espécie Araucaria angustifolia (BERTOLONI) O. KT1zE., 2
Podocarpus L'HErrr., com as espécies Podocarpus Selloi
Krorz. e Podocarpus Lambertii KLOTZ.

Por serem raros os representantes cultivados das fami-
lias Cephalotaxaceae e Taxaceae em 0 NOsso pais, nao foram
elas, por ésse motivo, incluidas em “chave”.

L. =

Da classe Gnetales, s6 sio encontrados, em formacoes
primarias do Brasil, os géneros Gnefum L. e Ephedra
Toury., com as seguintes especies, respectivamente:

1 Gnetum amazonicum Tui., no E. do Amazonas.

2 Gnetum Leyboldii TuL., no E. do Para.

3 Gnetum microstachyum Serucg, no E. do Amazonas.

4 Gnetum nodiflorum BroNcN., no E. do Amazonas,

5 Gnetum paniculatum SprUCE, no E. do Amazonas.

6 Gnetum paraense Hue., no E. do Para.

T Gnetum Schwackeanum Taus., no E. do Amazenas,

8 Gnetum urens (AusL.) BrL. = Gnetum thoa BRONG.,
no E. do Pard.

9 Gnetum venosum Serucgk, no E. do Amazonas.

5 w2 =
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1 Ephedra americana WiLLD., no sul do Brasil.

2 Ephedra humilis Wepp., no sul do Brasil ?

3 Ephedra triandra TuLr., no sul do Brasil.

4 Ephedra Tweediana C, A. Mey., no sul do Brasil.

L T

Da classe Ginkgoales, é muito cultivada, no Brasil, a es-
pécie Ginkgo biloba L.

Nofa: O gloero Walwitschia, da mesma claese, alnds nlo ol |ntroduzids Bo
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ESTAMPA 1

rabilis Hook, £.: fig. Il — folhn de Ginkgo
m L.: fig. IV — ramo,
Cupressis L,

Fig. I — Hiblto de Welwitsehic mi
biloba L.: fig. JIf — folha de umn espécle de Gnetu
eom folhas escamiformes, de uma espicie de



Fig
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ESTAMPA II

ra triandra Tul.: ﬂt"il
0l

hmann; fig, VI —

¥I — foliolo de uma

olo de Dioon edule Lindl.
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ESTAMPA III

Fig. VII] — Ramo e Araucaria engustifolia (Bertaloni) O. Etze.
Fig. IX — folhas de Pinus L
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e /a/.;-pl_f;

ESTAMPA IV

Fig, X — Ramo de Cunninghamia lanceolats {Lamb.) Hook: fig. XI —

ramo de Tarodium distichum (L.) Rich., vendo-se assinnlados com (A)

os caminhos gue ecem folhas compostas: fig. XII — ramo de Juniperus
communis L.; fig. XJIl — ramo de Arsucario czcelsa R, Br,



CHAVE PARA A DETERMINACAO DE
GENEROS INDiGENAS E EXOTICOS
DA FAMILIA LAURACEAE NO
BRASIL. (*)

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
Do Jardim BotAnico do Rio de Janseiro

INTRODUCAO

A familia LAURACEAE é uma das mais importantes do
reino vegetal. A ela pertencem o “abacateiro” (Persea gra-
tissima GAERTN.); o “canforeiro” (Cinnamomum Camphora
F. Negs): o “loureiro” (Laurus nobilis Cav.), cujas folhas
sdo muito empregadas na aromatizagao de alimentos; a “ca-
neleira” (Cinnamomum Zeylanicum BreyN) donde se ex-
trai a tio conhecida canela; o “pau rosa” (Aniba rosaeodora
Ducke); a “noz moscada brasileira” (Cryptocarya mos-
chata Marr.); o “sassafras brasileiro” [Ocotea pretiosa
(NeEs) Mez]; o “sassafrds verdadeiro” (Sassafras officinale
NEEs); o “benjoin” (Benzoin odoriferum Ness, Benzoin me-
lissifolium Nees); a “imbuia” [Ocotea porosa (MEez) L.
Barroso|, além de inlimeras madeiras de lei conhecidas sop
0 nome vulgar de “canelas”.

Seu estudo sistemdtico é considerado dificil, entretanto,
com as explicacdes que passamos a dar, julgamos torné-lo
accessivel a todos.

—
{*) Entregue para publicagio em 28/II/1049.
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As flores das Lauraceae podem ser aclamideas ou mono-
clamideas, isto é, nuas ou com um so6 verticilo protetor —
calice. Este pode ter de quatro a oito sépalas, as quais estao
dispostas em dois verticilos, um exterior e outro interior.

Tomando, por exemplo, a flor do abacateiro (Persea gra-
tissima GAERTN.) para exame, observamos:

O calice tem seis sépalas em dois verticilos: trés exte-
riores e trés interiores.

Os estames, portanto, que se acham presos as sépalas,
em nimero de seis, trés (correspondentes as trés sépalas ex-
teriores) pertencem a primeira série, e os outros trés (refe-
rentes as trés sépalas interiores) a segunda série. (As sé-
palas estando em dois verticilos, evidentemente os estames,
a elas soldados, o estdo também) . Os estames mais internos,
com duas glindulas, e em nimero de trés, constituem a ter-
ceira série, e, finalmente, os estaminddios grandes, triangu-
lares ou sagitados, formam a quarta série. (Ver diagrama,
fig. 9, no qual: A = sépalas do primeiro verticilo; B = sé-
palas do segundo verticilo; 1 = estames da primeira série;
2 = estames da segunda série; 3 = estames da terceira série
e 4 = estaminddios da quarta série) .

Em outros géneros podem faltar os estames da primeira
série ou os da segunda, ete.

Embora em nossa “chave” nao seja necessario o conhe-
cimento das diversas séries do androceu, achamos interes-
sante esclarecé-las, para melhor conhecimento da sistemé-
tica da familia, por parte dos interessados.

Ao Dr. A. C. Brape 0s nossos agradecimentos pelo in-
terésse demonstrado na organizacio do presente trabalho, e
a senhorita Carmina Serra o nosso reconhecimento pelos
desenhos de sua autoria que o ilustram,
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FAMILIA LAURACEAE

{Géneros)
Plantas sem félhas oul com f6lhas re-
duszidas 8 eICAMAS .....oocrserevsssns
Sem 8sse caracteristleo .....ccvviviais
Inflorescéncia umbelada ou capitada,
com bracteas involuerals (figs, 5, 13) ..
Bem o conjunto désses caracteres ....
Flores unissexualds ... icicrevessaioas
Flores andriginas ..........ceeeiinees
Todas as anteras com dois léenlos (fi-
BRCAS ‘3. 4) iuiiriiciniidestaniaamanl -
Algumas anteras, ou todas, com quatro
Ioculos (figs, 1, 2, 11) ,..cvisarsesance
Até nove estames férbels ........ccuu0
Mals de nove estames fértels ........-
Até sels bricteas involuerals em cada
Inflorescénela (fig. 13) ..ccovivvinacs
Malg de seis briacteas involucrais em
cada inflorescénela (fig. 5) ..........
Tédas as anteras fértels com dois 16-
culos (figs. 3, 4) ......coeerreeianes
Algumas anteras, ou todas, com quuiro
léculos (figs. 1, 2, 11) .oceciseas TraE
Flores unissexusls .......covcuns T
Flores andrdgings ......ccocueass S
Algumas anteras com dois léculos —
figs, 3, 4 (estames da 3.7 sérle — ver
iy 000 8) nc i s A e
Thdas as anteras com quntm léculus
(1988, 1, 2, 11) vvvvererarrnnrvessonsss
Até seis estames fértels ............. 3
Mais de sels estames fértels ........ .
05 estames estereis (estaminddios) que
¢ acham presos 4s sépalas, largos,
Parecendo pétalas . ... riissennuins -
Sem ésse caracteristico ..........o.i-
Estaminédios interiores (fig. 6 e fig. 0.

no 4 ura.nﬂes trimuln:m.ousagi—
tados . .

O S R )

Cassytha
2

3
T

4
Umbelularia (X)

Benzoln (X)
Laurus (X)

Litsea (X)
Saszsafras (X)

Endlicheria

30
i1

Dicypellum
13

Persea
Nectandra



13

14

15

18

17

19

21
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Estaminddios interlores (fig. 6 e flg, 9,
n° 4) grandes, triangulares, ou sagi-
tados
Sem ésse caracteristico ............

Bépalas igunis ou quase iguals entre sl
Sépalas de dois tamanhos (3 maiores e
3 menores — fig. T)

Os estames que se acham presos as sé-
palas, ou todos, com os filetes do ta-
manho ou de comprimento superior ao
das anteras
Os estames que se acham presos as sé-
palas, ou todos, com os {iletes de com-
primento inferior ao das anteras ....

--------------------------

Todos os estames com duas glindulas
(fig. 11-A)
Alguns estames, ou todos, sem glan-
R S e N Py TGP P

--------------------------

Até trés estames fértels ...
Mals de trés estames fértels ..........

Estames curvos (fig. 4) ...........
Estames nio curvos

Estaminédios interiores (fig. 6 e fig. 8,
n° 4) grandes, triangulares ou sagl-

-----------

Todos os estames sem glindulas .....
Alguns estames, ou todos, com duas
glindulas (fig. 3-A) ........

e B R TR

Estaminédios Interlores (fig. 6 e fig, 9,
n.° 4) grandes, triangulares, ou sagi-
tados

#rEasssasE T EESw O R

Oba,

Forpsa | Mez.
ll lnﬂ-lllld-l- 0 nova

da 4.0 série fru:du. sagitados
l-ll

Para alguns
( [lmm pericitomente aceltivel.
(3) O pénero Eilvia FPr.

14
16

15

36

35

Pleurothyrium (1)
40

18
22

Clinostemon (2)
19

Ajouea

Acrodiclidium

Huberodaphne
Neosilvia (3)

3
25

Em virtude da espicle Phoebe porosa Mer. nAo apreséntar estaminodios
feemos para ¢l & nova combinagho Ocoled

hufia Pleurothyrium Dahiensds (Mex) L.
T" wMMMM(Hl&}MMmude'm-
ll.llilllwm:;ﬂuu carncidéres comuns ao género Pleuroth

sutores calu em sinonimia de Acrodiclidium Nees, A noOsss ver

yrium Nees,

All. enlu em sinonimis de Neosilpia Pax.



24

80

31

Até sels estames fértels
Mais de seis estames fértels .........

Uma parte do perianto envolvendo
todo o fruto, ficando a oufra no seu
dplee (fig. 12), ou fruto com arestas
longitudinais (fig. 10)
Bem ésse caracteristico ........vveeesn

................

Os estames presos s sépalas concres-
cidos, formando um tubo .....ce0vees
Bem ésse caracteristico ....... e lbracs aidy

Até sels estames fértels
Mals de seis estames férteis

--------------

----------

Flores unissexuais
Flores andriginas

....................

-----

Todos os estames sem glindulas
Alguns estames, ou todos, com duas
glandulas (fig. 3-A) ...ccoiiivinranees

Todos o5 estames fértels com duas
glindulas (flg. 3-A) covvvvrnonnss
Bem éase caracteristieo .......... e

Flores unissexuals
Flores andréginas

....................

--------------------

Tadas as anteras introrsas
Sem ésse caracteristico ............

Todos os estames com duas gliudulas
(fig. 3-A)
Alguns estames, ou todos, sem glin-
O O S L s

0Os estames com duas glindulas (es-
tames da 3.2 sérle — fig. 9, n.® 3) con-
crescidos
Sem ésse caracteristico ....co.veaveas :

Uma parte do perianto envoivendo
todo o fruto, ficando o oufra no sed
dplce (fig. 12), ou fruto com arestas
longitudinals (f1g. 10) secveereresscses
Sem ésse caracteristico ....covcianeeas

Félhas curvinerveas (fig. 14) .......«»
Filhas nfio curvinerveas .......cooees .

...........

............................

.............................

Ajouea
24

Cryptocarya
41

Anaueria
26

27
30

28
29

Huberodaphne
Endlicheria
Acrodiclidium
Aniba

31
32

Huberodaphne
Endlicheria

Urbanodendron

Systemonodaphne

Cryptocarya
Aniba

37
Phoebe
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36 Folhas curvinerveas (fig. 14) ...... Cinnamomum (X)
Félhas NEO CUTVINETVEAS ..ovvvvrrrrean Persea

371 Flores glabras . ..oy, .cs;iaiEes e Phoebe
Flores nio glabras .........c0v0vennns a8

38 Filetes glabrog .. ...icvvvrrrrrersssenos Phoebe
Filetes nfo glabros .......cveeevovicves Cinnamomum (X)

39 Loculos das anteras mals ou menos
dispostos em linha horizontal, on em
RSO (DE. 2) acuviviains N e Nectandra
Sem ésse c.a.mcr.erisum .............. . Ocotea

40 Loculos das anteras mais ou menos
dispostos em linha hurimnt,a.l, ou em

b lTe e o g TS Nectandra
Sem ésse caracteristico ............... Ocoten
41 Pedicelo do fruto maduro engrossado
no gplee (Ig. B) ..coovviiinnaiiines Ajouea
Bem ésse caracteristico ............... Hufelandia
SINONIMIA
Aforen Aubl . .l i eaae 1 Alouea Aubl
2 Colomandra Neck.
3 Douglassia Schreb,
4 Ehrhardia Scop,
Aniba Aubl. .......... T AL o - 1 Aydendron Nees et Mart.
2 (Cedrota Schreb.
CaMpIRa Ti . 0. o saasysred i 1 Calodium Lour,
2 Volutella Forsk.
Endlicheria Nees ........ 1 Aypdendron Gris
2 Goopertia Nees
3 Schauera Nees
Hufelandia Nees ...... el g 1 Beilschmiedia Benth., et Hook.
2 Wimmeria Nees
Litsea lam. .......... 1 Berrya Klein
2 Conodaphne Bl
3 Cylicodaphine Nees




Nectandra ROUED, .....ccocvenn

Neosilpia PAX. ...i.cssevesassnsa

Ocotéa Aubl, .....ceoeeernivin :

..........

FaaenebaEEe
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L=~ = = N

10

13

=

€ B2 s

C - N o

1
2

1 Drimophyllum Nutt.

Flwa CGmel.
Glabraria Blume
Hexanthus Lour.
Lepidadenio Nees
Litsaea Pers.
Sebifera Lour.
Tetradenia Nees
Tetranthera Jacq.
Tomer Thbg.
Tomingodaphne Bl,

Porastema Schreb,
Synandrodaphne Melssn.,

Endiandra Benth.
Silpaea Melssn,
Silvia Fr. AllL

Adenotrachelium Nees
Agathophyllum Blume
Agriodaphne Nees
Aperiphracto Nees
Camphoromoéa Nees
Ceramocarpium Nees
Ceramophora Nees
Dendrodaphne Beurl
Gymnobalanus Nees
Leptodaphne Nees
Licaria Aubl.
Mespilodaphne Nees
Nemodaphne Meissn,
Oreodaphne Nees
Petalanthera Nees
Sassafridium Meissn.
Senneberia Neck.
Strychnodaphne Nees
Teleiandra Nees

Persea Plum.

Menestrata Vell,
Persea Benth. et Hook, (por parte)

Oreodaphne, Umbellula-

ria Nees
Seladiodaphne Rehb.
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gSerra
ESTAMPA T

:fi* 1 — Antera com 4 locilos superpostos: fig. 2 — antera de umn esnlele

"l' ectandra; fig. 3 — antera com dols loculos e com duia glinduins no filete:

"r. 4§ — pstame curvado de Clinostemon: fig. 5 — inflorescinein de umi

upﬂtte de Busatran: fg. 6 — estaminddios da 42 wirie; fig, 7 — chlice

uma espécie de Pernes; fig, 8 — Iruto de uma espicie de Ajouea,
mostrando o pedicelo engrossado no Apice.






NOCOES GERAIS SOBRE LIQUENS

LIBERATO JOAQUIM BARROSO
(Do Jardim Botinleo do Rio de Janeiro)

Os liquens sdo vegetais incluidos no Tronco das Eutalo-
fitas, resultantes da simbiose de fungos, correspondentes aos
Ascomicetos e Basidiomicetos, com algas Cloroficeas (algas
verdes) e Cianoficeas (algas azuis) .

Outrora, muitos botdnicos acreditaram que cs liquens
eram vegetais pertencentes a um grupo independente dos
demais, por terem hifas e clorofila.

Sacns, entretanto, pds em ditvida essa independéncia, e
DE Bary, dez anos depois do pressuposto por SACHS, emitiu
a hipétese de que os liquens eram uma associacao de fungos
e algas, estas confundidas com a clorofila.

Em 1860, ScHWENDENER apresentou sua teoria (dai o
nome de “schwendenerismo” pela qual passou a ser conhe-
cida) sdbre a dualidade désses vegetais, provando, minuciosa
e detalhadamente, que os mesmos resultavam da simbiose de
fungos e algas.

Famintziv, Baranerzsl, MULLER e outros cientistas con-
seguiram, experimentalmente, separar oS fungos das algas
nos liquens, fazendo-os viver independentemente, e Max
REees, Stann, Ep Borwer e Truss, também experimental-
mente, realizaram a sintese ou simbiose de fungos e algas.

_ As algas que se encontram nos liquens sao chamadas
‘gonidias” e sao, exclusivamente, vegetativas.

———

(*) Entregue para publicagho em 20/T11/1940.
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O talo dos liquens — que representa o sistema vegeta-
tivo, onde, mais tarde, vio aparecer os corpos frutiferos —
é, geralmente, constituido de trés partes:

a) camada cortical superior ou extérna formada por hifas
fortemente unidas entre si;

b) camada gonidial constituida de hifas entrelacadas, for-
mando um tecido filamentoso, onde se acham as
gonidias;

¢, camada cortical inferior da qual partem, por prolonga-
mento, hifas diferenciadas que recebem o nome de
rizoides; éstes se prendem ao substrato de onde re-
tiram dgua e sais minerais.

O talo dos fruticulosos compoe-se de duas zonas: zona
cortical onde, de um modo geral, se acham as “gonidias”, e
zecna medular formada de hifas.

Durante o primeiro periodo de desenvolvimento dos li-
quens sao éles constituidos de células alongadas, com uma
ou mais algas, recebendo o conjunto dessas células os nomes
de “hipotalo”, “prototalo” ou “protalo”.

O crescimento do talo dos liquens é muito lento, raras
vezes atingindo mais de um centimetro por ano. Os corpos
frutiferos s6 aparecem apés alguns anos.

A proporgao que o talo vai se desenvolvendo, as algas
(gonidias) vao se reproduzindo, por divisao.

As principais atividades do fungo na simbiose sdo as da
propagacao, protecao e fornecimento de dgua e sais minerais
as algas. As algas, por sua vez, colaboram eficazmente fa-
zendo a fotossintese, sem a qual o fungo nao poderia se nu-
trir e, consequentemente, viver.

Podem as algas que integram os liquens — se isoladas
dos fungos — ter vida auténoma e reproduzirem-se por di-
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visdo celular (algumas (Cloroficeas e todas as Cianoficeas)
e‘por zoosporas (assexuadas) ou gametos (sexuados) iguais
(isogamia) ou desiguais (heterogamia) entre si, somente nas
Cloroficeas, enquanto os fungos nao sobrevivem “in natura”
se lhes faltarem as algas (as algas nos liquens sao se repro-
duzem por divisio, mesmo se tratando das Cloroficeas) .

WeTTSTEIN admite um certo parasitismo moderado da
alga pelo fungo, em virtude da alga liquénica poder viver
livremente, enquanto assim nao acontece com o fungo.

Comumente, em cada espécie de liquen so é encontrada
uma espécie de alga, e vice-versa.

Sdo os liquens os vegetais pioneiros na desintegracao
E{as rochas, sendo ésse seu principal papel biolégico. Os Bri6-
fitos (musgos) vém logo apos ajudd-los na grande tarefa da
formacédo da terra vegetal.

De acérdo com a estrutura do talo dos liquens (dar um
corte transversal no mesmo para verificar) podem ser gru-
pados em:

HomémEeros — quando as algas se acharem uniforme-
mente distribuidas no talo. Essa estrutura é
rara. Encontramo-la em alguns liquens gelati-
nosos (fig. 25), e em pequeno nimero de

outros.

HeTerOMEROS — quando as algas ocuparem uma faixa
estreita no talo, neste predominando o elemento

fungico (fig. 24).

Podem, ainda, os liquens, quanto a posicdo do talo no
Substrato (pedra, vegetal, terra, ete.) ser:

Horizontats — compreendendo os folidceos e crusta-
ceos (figs. 1 as 12).
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VERTICAIS — abrangendo os fruticulosos (figs. 13, 14,
15, 16. 18, 19).

Ha casos, entretanto, em que as duas formas podem se
combinar entre si, formando, assim, os liquens folidceos-fru-
ticulosos, crustaceo-fruticulosos, ete.

@) epiliticos — quando sObre as rochas;

b) endoliticos — quando nas anfractuosidades das
rochas;

¢) epifleddicos — quando sbbre um vegetal;

d) hipofleodicos — quando sob a casca dos vegetais. .

Como ja ficou dito, as algas existentes nos liquens sao
as Cloroficeas (algas verdes) e Cianoficeas (algas azuis), .
estas diferenciando-se daquelas pelo seu protoplasma verde
azulado, formando-u’a massa homogeénea, no qual nio se di-
ferenciam cromatoforos e nacleos normais (Para a identifi-
cacao das algas, esmagar um fragmento do talo numa gota |
dagua e levar a preparacao ao microscopio com um aumento
nao inferior a 200 vezes). |
Os liquens compreendem dois grupos:

AscoLIQUENS — quando o fungo é um Ascomiceto, das
subclusses Pirenomicetos e Discomicetos (Os
Plectomicetos nac entram na formacao dos ‘
liquens) .

BasmoroLiQuens — quando o fungo é um Basidiomiceto
da subclasse Eubasidiomicetos (Os Hemibasidio-
micetos e Protobasidiomicetos nao entram na
formacao dos liquens) .

Os Ascoliquens sao reconhecidos por se encontrarem em
seus corpos frutiferos esporos endégenos, em ascas (O ni-
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mero de esporos é sempre uma poténcia de 2, isto ¢, em cada
asca podem existir 4, 8, 16, etc. esporos, sendo mais comum
a com 8 esporos), enquanto os Basidioliquens o S&0 por es-
poros exdgenos sobre basidios (geralmente 4 esporos) .

A identificacdo, portanto, dos grupos e subgrupcs dos
liquens estd condicionada & natureza dos fungos (esmagar
um ou mais corpes frutiferos — que podem ter ou néao goni-
dias — numa gota de azul de algodao lateo, para observar
ascas e basidios) .

Os Ascoliquens se dividem em:

a) PIRENOLIQUENS — quando o fungo € um Pirenomi-
ceto. O corpo frutifero que lhe corresponde tem
a forma de garrafa, deiscente, na maturagao,
por um poro, o qual recebe o nome de peritécio
(fig. 24).

b) DIscoLIQUENS — quando o fungo é um Discomiceto.
O corpo frutifero que lhe corresponde tem a
forma de taca, escudo, verruga, disco, ete, Pode
estar inserido diretamente no talo (figs. 1 as
16) ou sobre uma formacéo pediculada deno-
minada podécio (fig. 17).

Os Basidioliquens, por sua vez, segundo alguns autores,
Se dividem em: :

a) HimenNoriQuens — quando o fungo é da ordem dos
Himenales, familia Telephoraceae, género Te-
lephora, com gonidias (algas) dos geéneros
Chroococcus (unicelulares) e Scytonema (fila-
mentosa), ambas pertencentes as Cianoficeas
(algas azuis). A éste subgrupo perfencem os
liquens das espécies Cora pavonia (fungo do
género Telephora com algas do género Chroo-
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coccus) e Dictyonema sericeum (fungo do gé-
nero Telephora com algas do género Scytone-
ma), ambas ocorrendo no Brasil. O corpo fru-
tifero (himénio) dessas duas espécies esta loca-
lizado na face inferior dos talos (figs. 20, 22).

b) GASTEROLIQUENS — quando o fungo é da ordem dos
Gasterales. (V. Obs.)

A propagacao dos liquens se da por:
a) fragmentlacoes do talo;

b) sorédios — corpusculos constituidos por uma ou
mais algas envolvidas por hifas (fig. 21), dis-
tribuidos irregularmente por téda ou quase
toda superficie da face superior do talo; quan-
do ésses corphsculos ocupam determinadas
areas do talo, recebem o nome de sorales.

¢) esporos sexuais do fungo — quando éstes encontra-
rem, ao cair no substrato, algas que lhes sejam
apropriadas, ou entao levarem aderentes a si,
ao serem libertados dos corpos frutiferos, uma
ou mais algas que porventura néles houver.

Em temperaturas excessivamente baixas ou elevadas, o
crescimento dos liquens cessa, ficando éstes em vida latente,
retornando a atividade assim que as condicoes atmosféricas
melhorem.

Em grande nGmero de liquens existem a liquenina,
dcido cetrdrico, principios corantes, etc.

A liguenina é um composto orgéinico (polissacaridio vi-
zinho do amido) insolivel na dgua fria, éter e alcool, e so-

Obr.: Begundo Wettsieln e outros tratadistas, o subgrupo Gaateroliguens deve
per intelramente suprimido.
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ltvel em agua quente, quando, entéo, pelo resfriamento, de-
posita-se no fundo do recipiente sob a forma de u'a massa
de consisténcia gelatinosa. Endurecida essa massa, pelo es-
coamento dagua, com ela se preparam farinha e pao, os
quais servem, particularmente, de alimento as populagoes
das regioes mais desoladas do globo, onde nenhum outro ve-
getal pode viver. Para ésse fim, as espécies Cetraria islandice
(fig. 13), conhecida sob o nome vulgar de liguen da Islandia,
e a Lecanora esculenta (fig. 6), sob o de mand, sdo as mais
apropriadas por terem, aproximadamente, 70 % de ligue-
nina. Essas duas espécies e a Cladonia rangiferina (fig. 15)
— 0 liquen das renas, ou musgo — constituem pasto exce-
lente para os animais dos desertos e estepes geladas da Asia.

O dcido cetrdrico (C* H™ Q") é soluvel no alcool abso-
luto, na agua fria e, principalmente, na agua alealinizada,
sendo o responsavel pelo principio amargo e um tanto no-
civo existente nos liquens.

Para o aproveitamento dos liquens na alimentag¢ao do
homem, é necessirio separar-se o dcido cetrdrico da lique-
nina, bastando, para isso, mergulhd-los em agua fria. Essa
tem o poder de dissolver o 4cido, ndo o fazendo com relagao
a liquenina.

PRINCIPIOS CORANTES — Extraem-se de algumas espé-
cies, dentre as quais destacam-se as Rocella
tinctoria (fig. 16), com a qual se fabrica o
papel de tornasol, Parmelia parietina, Evernia
vulpina, efc.

Algumas espécies de liquens sao, também, utilizadas
para fins terapéuticos, tais como as Parmelia saxtilis e Us-
nea barbata (fig. 14), no tratamento da desinteria; as Par-
melia parietina e Parmelia furfuracea no das febres inter-
mitentes: a Cetraria islandica (fig. 15) no das afecgoes do
peito, ete,
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RELACAO DE ALGUMAS ESPECIES DOS GRUPOS
ASCOLIQUENS E BASIDIOLIQUENS

Subgrupo Pirenoliquens .

Subgrupo Discoliquens

-----

.« 1 Aspidothelium cinerascens WAINIO

(fig. 20)

2 Dermatocarpon miniatum (L.)
Marnx. (fig. 26)

3 Pyrenula nitida Acu. (fig. 28)

4 Astrothelium sulphureum (Es-
CHW.) MurL. Ara. (fig. 32)

5 Dermatina elabens Fror. (fig. 30)

1 Ochrolechia tartarea (L.) Mass.
(fig. 1)

2 Rhizocarpon geographicum (L.)
DC. (fig. 2)

3 Lecanora subfusca (L.) AcH.
(fig. 3) :

4 Calicium hyperellum (AcH.) PErs.
(fig. 4) -

5 Baeomyces roseus Pers. (fig. 5)

6 Lecanora esculenta EVERSM.
(fig. 6)

7 Graphis scripta (L.) Acu. (fig. 7)

8 Cladonia verticillaris (Rappr) E.
Fr. (fig. 19)

9 Cladonia rangiferina (L.) Wos.
(fig. 15)

10 Sticta filicina Acn. (fig. 8)

11 Solorina saccata (L). Acn. (fig. 12)

12 Pannaria Mariana (E. Fr.) MuLL,
Arc. (fig, 11)

13 Gyrophora proboscidea (L.) AcH.
(fig. 10)

14 Usnea barbata Fr. (fig. 14)

15 Cetraria islandica (L.) Ach.
(fig. 13)

16 Rocella tinctoria DC. (fig. 16)

17 Sterocaulon tomentosum E. Fr.
(fig. 18) :

18 Cladonia coccifera (L.) WiLLp.
(fig. 17)
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GRUPO BASIDIOLIQUENS

Subgrupo Himenoliquens .. 1 Cora pavonia E. Fr. (fig. 20)
2 Dyctionema sericeum (E. FRr.)
Monr. (fig. 22)
3 Corella brasiliensis WainNto (*)
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ﬁdu(.:' Sendo desconhecido o prpo frutifero desta eﬁa&:h. to nio identifi-
0 fungo, como poude Wainio inclul-la nos Basidio quu:ug

Obs, Os desenhos que ilustram o presente trabalho sio de sutoria da senhorinha
Carmina Berra,



ESTAMPA I

Fig. 1 — Ochrolechia tartaren (L.} Mass.: fig. 7 — Rhisocarpon -
tetim (L.) DO.: fig. 3 — Leosnora subfused (L.) Ach,: fig. 4 — Calittum
yperellum {Ach.) Pers.: fig. 5 — Baeomyoes roscus Pern.: fig. § — Leca=
nora eoulenfa Eversm.: Mg, 7 — Graphei scripta (L.} Ach.: II‘IL. 8§ —
Bticta filicina Ach.: fig. — Dals mpotecios de Gyrophora proboseiden {L.)
Ach.; fig. 10 — Wm probuscldea (L.} Ach.: fig. 11 — Pannaria
Mariona (B, Fr.) Mull, Arg.; fig. 12 — S$oloring saceata (L.} Agh.




ESTAMPA 11
Fig. 13 — CQetraria fslandica (L.} Achg )’F' 14 — Usnea barbata Er.;

g
fg. 15 — Cisdonia rengifering (L.) Wob.; fig. 16 — Rocella tinetoria DC.;

0. 17 — Cladonia coootfera (L.) Wilid,; fig. 18 — Sterocaulon tamentosum
E, Pr.: fig. 19 — Cladonia verticillaris (Raddi) E. Fr.
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ESTAMPA I

Fig, 20 — HAbito de Cora paronio BE. Pr., méatrando 0 himenlo, em separado,
que eatd localizado na phrte inferior do talo: figp. 21 — soridlo; fig. 22 —
hibito de Dyctionema eeviceum (E. Fr.) Mont.; Fig. 23 — & vertieal
do fmegmento do talo de Dictyomema sericewm (E. Pr.) Mont, mostrando
dins fllamantoans M‘Fﬂllm Heytonema, J;:F i — longitudinal de
burfa linita (Ach.) Wainlo, do grupo Pirencliquens, mostrando as
em uma s faixa (lguen heteromerd), e um peritecio; fig. 25 — to de
Pertusaria rubobducens Nyl. (liguen gela )«




ESTAMPA. IV

Fig. 36 — Dermatocarpon ministum (L.) Mann., em corte longitudinal, e
aW, da mesma espécle; fig. 27 — hibito de

hiblto ¢a varledade complicatum
Pyrenothamia Tuck, e um ecrte longitudinal da mesma, flg. 28 — hiblto de
:'?r!nlda nitida Ach.; fig, 29 — babito de Aspidothelium  cinerascans
ainio; fig. 30 — hAbito de Dermating elebens Flot.: fig. 31 — Leplogium
saturnium (Dicks.) Nyl., em corte lon {tudinal; ,'fr. 2 — hibito de
Astrothelium sulphureum (Eschw.) Mull. Arg.



A SISTEMATICA DAS AMARANTHACEAE
BRASILEIRAS (%)

JOSE LOBAO GUIMARAES

Assigt. de BotAnica dos Oursos de Especiallsagho
di Universidade Rural,

INTRODUCAO

O presente trabalho compreende estudos sobre a siste-
mética da familia Amaranthaceae, em geral e, em parti-
cular, dos géneros e espécies ocorrentes no Brasil.

Como sincera e justa gratiddo, prestamos homenagens
0 espirito de notével clarividéncia do Prof. HONORIO DA
Costa Montemo FiLHO, catedratico de Botanica da Escola
Nacional de Agronomia, que, neste trabalho, além de nos es-
timular sempre com grande entusiasmo, tirou-nos das maio-
res dificuldades, de ordem cientifica. Cabe-nos, também,
agradecer aos ilustres naturalistas J. G. KULLMANN e A.
Curr Brav, respectivamente, Diretor do Jardim Botanico e
Chefe da Seciio de Botanica Sistematica do Jardim Boténico
do Rio de Janeiro, pelos valiosos auxilios prestados.

Posicdo sistemdtica

A familia Amaranthaceae, segundo o monografista Hans
Z, na obra classica mais recente, “Naturliche Pflanzen-
Nota — O3 desenhos foram executsdos pelo sutor; e ay fotograflas, por J. Bar-

. bosa, do Jardim BotAnico do Eio de Junelrs.
(*) Entregue para publicagho em 19/VIIL/1048.
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familien”, estd incluida na série Centrospermae-EICHLER,
ocupando lugar, conforme o quadro abaixo:

CENTROSPERMAE
sitte

Chenopodineas Phytolaccineae

Bubsérie Subsérie

|
1.2 Chenopodioceas 2.0 Amaranthaceae 1.2 Nyctaginacoae 1.¢ Phytolacaceas
(fnmilia) (familia) 3.0 Gyrostemonaceae 4.° Achatocarpoceat

5.0 Afzoaceae

{familins)

Caryophyllineae
Submérie

|
1.9 Portulacageae - 1.° Basellacear - 3.° Dysphantaceae - 4.9 Caryophyllaceas - 5.0 Thelygonaceas
(familias)

De acordo com o monografista citado, a familia Ama-
ranthaceae compoe-se de 64 géneros, distribuidos por todo o
globo terrestre. Em posteriores trabalhos, sébre essa familia,

-0 Prof. K. SUESSENGUTH, comunicou haver criado mais dois
géneros (Irenella e Pseudoplantago) constituidos, cada um,
por espécie unica (Irenella cryssotricha Suesgh. e Pseudo-
plantago Friessi Suesgh.), passando, assim, a familia a se
constituir de 66 géneros. Ainda, segundo Hans ScHinz, a fa-
milia obedece & divisdo seguinte:

AMARANTHACEAE
Amaranthoidens Gomphrenoidease
(subfamilin) (subfamilia)
| I
Celasieae Amaranthede Arayulineae Gomphreneas
Tribo'I, Tribo 1, Tribo II, Tribo II,

Amaranthinge Achiranthinas
Subtribo I, Subtribo I,

Brayullncinae  Tidestromiinae
Subtribo 11,,  Subtribo 11,

Froelichiinae  Gomphreninae
Subtribo 11, Butribo II,,




— 163 —

O Prof. K. SuessenNcuTH, em seu trabalho, “Neue aud
Kritisch Amarantacean aus Sud und Mittel Amerika”, in-
cluiu o novo género Pseudoplaniago na subfamilia Amaran-
thoideae, tribo Amarantheae, subtribo Achyranthinae, nao
fazendo, portanto, modificacao alguma na divisdo acima.
Consultando, porém, o trabalho de GurLLERMO Covas, “Los
generos de Amarantaceas Argentinas”, verificAmos que éste
autor chama a atencdo para o género Pseudoplantago, cujas
anteras sdo constituidas, apenas, de uma 86 teca (1). Desta
forma, o género Pseudoplantago nao pode estar colocado na
subfamilia Amaranthoideae, de vez que, o principal carater
é 0 de ter cada antera, duas tecas. Por isso, associamo-nos a
modificacio feita por G. Covas, criando uma nova tribo
Pseudoplantageae e colocando-a na subfamilia Gomphrenoi-
deae (anteras com uma teca). Assim, fica para a familia
Amaranthaceae a divisao que se segue:

AMARANTHACEAE

Gomphrenoideas
{subfamilia)

Amaranthoideas
(subfamilin)

Celosicae Amarantheae
Tribo 1, Tribo I,

| Brayulineae — Gomphreneae — Pseudoplantageae
! Tribo 11, Tribo II, Tribo II,

Subtribo I,,  Bubtribo I,
Amaranthinae Achiranthinae

Broyulineinge  Tidestromiinag
Subtribo II, Subtribo I,

Froelichitnge Gomphrentnag
Subtribo 11, Subtriba I,

B
{1) O matesial G. Covas examinado & fr to do tipo: Leg. E. L. Fxman
n.f 1.147-1-1008 — &gon" Posadas Bonpland ﬂﬁ:ﬂ Bot. Bl:gmlml.
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CHAVE ANALITICA DA FAMILIA, COM AS DIVISOES

4-loculares. Ovério

........

1 = Ovirio pluriovulado ..............

2 = Ovirlo unlovulado

2a = Semente erecta, com dpice da

radicula descendente

----------

2b = Semente pendente, com épice da

radicula ascendente

II — Anteras monoctecas,

----------

2-loculares. Ova-

rio unlovulado, semente pendente,
dpice da radicula ascendente .......

1 = Infloreseéncia esplelforme ou capi-
tuliforme, acompanhada, ais vezes,
de flores axllares:

1A = Estames hipdginos; glomérulog
constituidos de uma flor fértil
e de uma a duns estérels, trans-

formadns em aristas .

L R ]

1B = Flores sempre [értels, nunca
acompanhadas de flores neu-
tras transformadas em aristas

= Estigma capitado, em forma

de pincel ou de ramos refle-
xos, &8 wvezcs, curto-bilobado,

Estigma com ramos subulados

ou visivelmente bllobados: no
casa de ser capltados, as flo-
res siio comprimidas (segun-
do Haws ScHINzZ, na obra ¢lis-

Subfamilia

Subtribo Achyrenthinae (fi-

Subfamilla GOMPHRENOI-

Tribo Pseudoplantageae

Tribo Gomphreneae

Subtiibo Froelichiinae (figu-

ATE’ SUBTRIBO EM TODO O GLOBO

I — Anteras bltecas,
uniovulado ou pluriovulado

AMARANTHOI-
DEAE

Tribo Celostege

Tribo Amarantheae

Ectribo Amaranthinage (fi-

guras 1-2) ‘

gura 14)

DEAE

ras 10 a 13, 17 a 20 ¢ 23-24)
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slea: “Naturliche Pianzenfa-
millen”) .ccievens N P Subtribo Gomphreninae (fi-

guras 26-27-28-35)

2 — Flores solitarias, ou glomérulos axi-
Tribo Brayulineae

175 4 - Fe U et s G cwvea
2A = Estames periginos ......c..ccn Subtribo Brayulineae (figs. 5
a 9)
2B — Estames hipOginos ..........css Subtribo Tidestrominae
CHAVE ANALITICA DOS GENEROS ESPONTANEOS,
NO BRASIL
T — Anteras BILEORS .......ocomennrsnnsss Subfamilla AMARANTHOI-
DEAE
1 = Ovirlo pluriovulado ...o...cxreese . Tribo Celosieae
Género tnlco, no Brasll ...... oo Celosia
2 = Ovirio untovulado ......seeervaes . Tribo Amarantheae

2A — Ovulo erecto, com apice da ra-

dicula descendente .....--co00s Subtribo Amarantkinae (fi-

curas 1 e 2)

a = Estames concrescidos na base,

formando tAGA .....oseserrans Chamissoa (2) (fig. 4)

Amaranthus (2) (fig. 3)

2B — Ovulo pendente, apice da radi-
cula ascendente ... .coiiiieieees Subtribo Ach
Género tnico, no Brasil ..... .. Cyathula (3) (fig. 14)

e

(2} Isolnremos. campletamente, o géneras Chamizpa & Amaranthus dos demals
ﬁ' compdem m:nrumltl em todo o globo, se juntarmcs Ros caractéres ds chave
toms, mals os seguintes: Pare Chamizps: Perigbnio, ccasiflo da antese, direito

2t0); inflorescéncis parcial, sem flores estrrels; nermafroditas, semento
m"“’“ arilo: ramos do estigma reflexos. Para Amaranthus: Inflorescineia parcial
Tonoren esterels, poligamat o diolcas, APEDRY slgumas flores tas em in-
men 18 comum  Flores femininas com periginio, variando de um a cinco seg-
oy :‘"- sendo quo nas cspécies monolcns As veses ueueles sio conducos (4. albur)
Bergglentes (A, tenul/olitis) . Iss0 hi do facilitar, & qualquer . ‘8 denco-
Drencnt género, J4 existente na subtribo e que BAO esteja, até entdo, re-

thdo no Brasil, ou, possivelmente, a detorminacio de NOVO 3

{8) Isolare nte, nero Cyathuls dos demais gue compdem
:.:‘?mubu. em Ton;u f:n: ;:ﬂum.: umour:ﬂ:l pos caractéres dn chave lgiml- =
ou intss: Cyathula: Duss ou mll{l flores na axils da bracteh; ma
foreiMs flores estéreis. Inflorescéncla fis, com flores firtels e formncbes de
N, Ctirels, Plores estérela nbo tr ndas em tufo de ﬁ" ou entio, pelos
tatily :!dua:mﬁ = ::.:1: T‘u mano"lmw?mrpnm mu

i mentos ngumu,]
THativamente mst:‘...":gm ?.?I Sem ponta, em forma de gancho. Segmentos peri=
de peloa Tongos o sedosos. Ovirio nio i glabro.



II — Anteras monotecas ......... e e

1 = Estames hipoginos, inflorescéncia
espiciforme ou capltuliforme, além
dessas, iis vezes, apresentam flores
BEIAIBE v ieein e nsaiarisanns iaeaa

1A = Estigma capltado, em forma de
pincel ou de ramos refiexos, bl
ou trilobado, nunca em ramos
subulados .....c.coverriirrasias

a = Segmentos do perigdnio con-
crescidos em tubo ... iicane

b = Segmentos do perigdnlo livres:

b, = Estigma em forma de pin-

b, = Estigma ecapitado, bl ou tri-
lobado, nunca em ramos
subulados: (flgs, 18-19-20-
23-24)

SOULEE yuvesnevanie

1B = Estigma bifido ou trifido, de
ramos subulados, ou visivelmen-
te bilobado (no caso de ser ca-
pitado, as flores siio compriml-
das, — Nio vimos, aqul, no

Subfamilia GOMPHRENOI-
DEAE

Tribo Gomphreneae

Subtribo Froelichiinae

Froelichia (figs. 11-12-13)

Froelichiella (fig. 17)

Pfaffia (figs. 21-42)

Gossyplanthus

Alternanthera (figs. 22-25)

Subtribo Gomphreninae (fi-
guras 28-27-28-35)
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n = Flores - sem pseudoestamind-
dios:

a, = Estames concrescidos, for-
mando tubo; filetes de apl-
ce denticulado, serrilhado,
franjado, bi- ou multifi-
do (4) .ivisinssissnnasnans

iy, = Estames concrescidos, for-
mando taca, com filetes fi-
liformes, ou subulados, de
aplee Integro: (figs. 32-
33-43)

1.2 Inflorescéncin capitulifor-
me: flores fortemente

comprimidas ,.....c...o000

2.0 Inflorescéncia paniculifor-
me: flores nio comprimi-
ABE Lirviaas ik assense

b = Flores com pseudoestaminé-
dios: (figs. 34-36-37)

b, = Estames concrescidos, for-
taca, alternando

com  pseudoestaminddios

de dplce integro .........-

Estames concrescidos, for-
mando tubo, alternando
com odios
bem visiveis, alongados, de
éiplce bifido

g
i

..............

2 = Estames periginos, flores solitarias
ou glomérulos axilares (5)

Género fnieo, no globo ....---- ek
-—-__-_-_‘_

(4) Isolaremos, completamente,
dogomphrena, dos dmnispuque compdem

R08 caractéres da chave acima mals u.i;:u;:;t:: .

Gomphrena (flgs, 20-30)

Philorerus (4 (fig. 31)

Iresine (4) (fig. 43)

Iresine (4) (fig. 3T

psendogomphrena (4) (figu-
ras 34-36)

Tribo Brayulineae (figs. k]
a9

Subtribo Bravulineinae
Brayulinea (figs. 5 a 9)
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CHAVE ARTIFICIAL PARA OS GENEROS ESPONTANEOS

NO BRASIL

1 — Anteras bitecas .......ccccnvvnnnes 2

= > MONOLBLAS ...cvviveasssna 5
2 — Ovirio pluriovolado . ......00esans Celosia

R unfovulado ........cc0000e 3

3 — Flores com psendoestaminddios . . .
— » &em pseudoestaminddios ...

4 — Estames concrescidos na base, for-
-_— »

5 — Perigdnlo concrescldo ............
— » HVEB: v vinvs e rinsss

6 — Flores com pseudoestaminddios ..

— » sem pseudoestaminodios ..
T— » sem pseundoestaminddios ..
— 3» com pseudoestaminodios

bem visivels, ou rudimen-
tares, dentiformes ........

8 — Flletes subulados, filiformes inte-
BTOS ..izoss Y e i
nem subulados, nem fili-
formes, de @&plce bi, tri,
multifido, ou com a forma
de fita, de margens fran-

8§ — Estigma capitado, emarginado, ou
ligeiramente bilobado ...
bifido ou trifido, de ra-
mos subulados ou vislvel-

mente bilobado ....... 1

10 — EstamiS 1IVIes ...coonnvessnssneas
- » conecrescidos ...... o

11 — Estigma capltado e, RN .

Cyathula (1ig. 44)
4

Chamissoa (fig. 4)
Amaranthus (fig. 3)

6 (figs. 11-40-41)
T

Froelichia (fig. 10)
18

8

13 (figs, 22-25-34-36-37)

10

9 (figs. 21-29-30-42)
Pfaffia (figs. 18-10-20)

Gomphrena (figs. 26 a 28)

Gogsyplanthus
11

Alternanthera (llgs. 23-24)




— 169 —

12 — Inflorescéncia capituliforme, flores
fortemente compri-

MIdAS ..ocvnansinae Philorerus (figs. 31 a 33)
— ¥ paniculiforme, flo-

res nio comprimi-

das ..cvesenssnnreis Iresine

13 — Estigma capitado ,..ccoeecveornes Alternanthera (figs. 23-24)
— » nao capitado .....eveeen 14

14 — Estames concrescidos, formando
tubo e alternando com
pstudnesmmjnédinsbem
visivels ....conreesssans

- B concrescidos, formando
taca e alternando com
pseudoestaminodios ru-
dimentares, dentiformes Iresine (fig. 37)

15 (figs. 15-16-34-36)

15 — Psendoestaminddios alongados, de
fipice bifido .. pseudogomphrena (figs. 34-38)

= » curtos, de apl-
ce integro, di-
latado late-

ralmente em
forma de “T" Froelichiella (Iigs. 15-16)

Gomphrena (lgs, 40-41)

186 — Estames hipoéginos .....--.c«- eas
Brayulinea (figs. 5-6)

— 3 periginos ... oeraianss A
GENERO CHAMISSOA

Historico

os autores do gé-

Foram Kunre, HumeoLp e BOMPLAND
et Sp. II 1817,

nero, no trabalho intitulado: Nov. Gen.

pPg. 158, tab. 125.
O nome Chamissea foi dado em homenagem ao ilustre
botdnico e poeta ADALBERTUS DE CHAMISSO, que acompanhou

a célebre expedi¢ao do Cap. Koltzebia. E' “nomina conser-

vanda”, de acordo com as “Regras Internacionais de Nomen-

clatura”, ed. 2 (1912) 85.
O género Chamissoa, primitivamente, abrangia maior

nimero de espécies, ndo obstante ser, relativamente, peque-
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no. Posteriormente, nao foram descritas novas espécies; al-
gumas, contudo, erroneamente colocadas em géneros dife-
rentes, foram incluidas, enquanto outras cairam em sinoni-
mia. (Achyranthes allissima Jack, e Banalia brasiliana
Moq.) . Hoje, em todo o globo, nao vai além de 7 espécies,
das quais, 5 tém o habitat na América do Sul.

SINONIMIA DO GENERO

Kokera — Apans Fam. II — 269 (1763).

Banalia — Moq. in DC. Prod, XIII. 2 (1849) 278 ex-
part.

Celosia — L. (Gen. ed. 1) (1737) 34 L. Spe. pl. ed. 1
(1753) 205 ex-part.

Achyranthes — L. (Gen. ed. 1 (1737) 34 Spe. pl. ed. 1
(1753) 20 (Achyranthes P. Br. Hist. Jamaica
(756) 180; ex-part.

DIAGNOSE DO GENERO CHAMISSOA

Flores hermafroditas, bracteadas, perigonio de 5 tépalos
subiguais, livres, longos, erectos e persistentes.

Cinco estames, com as bases dos filetes dilatadas, reuni-
dos em forma de taca e com as partes superiores livres,
subuladas.

Anteras de duas tecas, as quais, quando jovens, com dois
sacos polinicos, de forma oval-oblonga, dorsifixas.

Ovario uniocular, uniovulado, enrugado ou liso, podendo
ter a parte superior engrossada, umbilicada. Estilete fili-
forme, curto ou longo, com dois, raro trés (6) estigmas pa-
pilosos, ora bem desenvolvidos, reflexos, ora abreviados,
abortivos.

Ovulo ortétropo. Utriculo (fruto) séco, membrandceo,
de deicéncia opercular (circular), coroado pelo estilete per-
sistente.

(6) Nu dissecgho dos exemplares abikixa discriminados, obmervami-se entlgmas
trifidos (ne 59.607-49.372 — smrm — 37.514, Jardim BotAnlco do Rio de Janelro).
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Semente — 1 — lenticular, erecta da base do l6culo, de
hilo emarginado, com arilo pouco desenvolvido, envolvendo
a semente ou reduzido & regido do hilo; superficie crustacea,
lisa ou tuberculada. Albumen central, farinaceo. Embriao
periférico, anular, com radicula voltada para a regiao do
hilo.

Inflorescéncia paniculada ou espigas terminais e axila-
res ou, ainda, glomérulos axilares. Folhas alternas e pe-
cioladas.

Hervas e subarbustos. Flores e bracteas paleaceas, subs-
cariosas, alvas, virescentes ou vinaceo-claro. Espécie tipo:
Chamissoa altissima (JacQ) H.B.K.

DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

»

O género Chamissoa é encontrado na América Tropical
e Sub-Tropical, sendo que, quase a totalidade das espécies
estd representada no Brasil.

RELACAO DAS ESPECIES BRASILEIRAS, DO GENERO CHA-
MISSOA COM A RESPECTIVA SINONIMIA E BIBELIOGRAFIA
1 — Chamissoa acuminata MagrT. in Nov. Act. Nat. Cur. XIII
(1826) 286.
Sinénimos: Chamissoa Blanchetti Moq. in De. Prodr.
XIII.I1.251.
9 — Chamissoa altissima (Jacq) H.B.K. in Nov, Gen. et Sp. 197

t. 125 — vol. 2.
Sinénimos: Ch. Martii Mog. in DC. Prodr. XIII. II 252.
Achyranthes altissima JACQ. Amer. 81; Swarrz Nov.
Gen. IT 197, t. 125; id. Flor. Ind. Occ. I; 522; VAHL
Symb. IT 73; WiLLD. Spec. Pl. 1. 1195.
3 — Chamissoa brasiliana R. E. (Moq.) FRIES.
Sindnimos: Banalia brasiliana Moq. in DC. Prod. XIII.
II. 278; Flor. Brasiliensis, Vol. V, pg. 232, t. T1.
Banalia Thyrsiflora Moq. I Aufl. IIT 12 fig. 53, pg. 101.
4 — Chamissoa macrocarpa H.B.K. in Nov. Gen. et Spc. II —
197 n@ 2.
Sinénimos: Celosia tomentosa WILLD. in Rom. et Schult.

Syst. Veg. V — 531.
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Achyranthes sarmentosa LiNk. in Herbar (non VAnL).
Achyranthes Linkianga Rom. et Scrurr. Syst. Veg. V —
545; Moq. in DC, Prodr, XIII. IT 317.

5 — Chamissoa Marimiliani Marr. ex MoqQ. in DC. Prod. 13, 2,

pg. 251.

CHAVE ANALITICA DAS ESPECIES ESPONTANEAS NO
BRASIL DO GENERO CHAMISSOA

I — Arilo desenvolvido, envolvendo total
ou parcialmente a semente. Estilete
12y TR R S Vi BN

1 = Utriculo (fruto) lageniforme, ten-
do o apice arredondado, nio ni-
tidamente emarginado. Apice do
utriculo exserto. Panicula densi-
T e

2 = Utriculo (fruto) nio lageniforme,
oval ou globoso, tendo o dplce trun-
cado-emarginado,. Aplce do utri-
culo mais ou menos ao nivel do
perigonio. Panicula ampla, ramo-
sa, subdensiflora ..........convne..

IT — Arilo pouco desenvolvido, reduzido &
regiio do hilo. Estilete alongado ...

1 = Flores em glomérulos axilares ....

2 = Inflorescéncia em panicula termi-
nal ou inflorescénclas espiciformes,
terminais e laterais:

2A = Semente de tegumento tuber-
culado ou pontuado, irjdescente,
Utriculo subgloboso, de dplee
subtruncado-emarginado .......

2B = Semente de tegumento liso, ni-
grescente, lustrosn. Utriculo
oblongo, de dplee truncado, um-
T R Y R e ATy

I Seg. EUCHAMISSOA

Ch, macrocarpa H.B.K. (Es=-
tampa V)

Ch. altissima (Jacq) H.B.K.
(Est. VI)
II Se¢. ACHALAMYS

Ch. brasiliana (Mog.) R. E.
Fries (Est. VII)

Ch. Maximiliani Mart, (Es-
tampa VIII)

Ch. acuminata Mart. (Es-
tampa IX)
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CHAVE ARTIFICIAL PARA ESPECIES DE CHAMISSOA
ESPONTANEAS, NO BRASIL

1 — Arilo desenvolvido, envolvendo as se-

MENLEE ... .cccoapsssbnsisansana 2
— » pouco desenvolvido, reduzido a
regiio do hllo ....ccovnsrnnnaas 3

2 — Fruto lageniforme, dpice do fruto ex-

7.0 o 7 R £ oy S Ch. macrocarpa H.B.K. (Es-

fampa V)

~— » nao lageniforme, dpice do fruto
mais ou menos ao nivel do pe-

Ty 44741 | J R Ch. altissima (Jacg,) H.B. K.

(Est, VI)

Ch. brasillana (Mog.) R. E.

3 — Flores em glomérulos axilares .......
Fries (Est. VII)

— Inflorescéncia em panicula terminal
ou inflorescéncias espiciformes, termi-

nais e 1aterals . ..oourvvevnsarsssmrnss 4

4 — Semente de tegumento liso, nigrescen-

te, IUSLI0S0 wivvvinnsnssmsanes ch. oacuminata Mart, (Es-

tampa IX)

§ — 3  de tegumento tuberculado ou

pontuado, iridescente ....... Ch. Maximiliani (Est, VIID)

Relacdo de nimeros do material examinado no Herbério do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, das espécies do
Género Chamissoa H.B.K.

1 — Chamissoa macrocarpa H.B.K. — Ns. 56.320 — 65.826
— 37.514 e 53.667.

2 — Chamissoa altissima (Jacq) H.B.K. — Ns. 49.372 —
44 .431 — 35.344 e 52.588,

3 — Chamissoa brasiliana (Moq) R. E Fries — N. 1.T14.

4 — Chamissoa Mazimiliani Mart — N.© 52.589,

5 — Chamissoa acuminata Marr. — Ns. 28.344 — 8.628
— 4.005 — 44.837 e 4.006.
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SUMARIO

Foram feitos estudos em torno da familia Amarantha-
ceae, visando atualiza-la.

A contribuicdo abrange as seguintes questoes:
1° Posicdo sistemdtica da familia AMARANTHACEAE

Louvando-nos na filogenia, colocamos a familia dentro
da série Centrospermae, perfilnando, assim, o ponto de vista
de todos os autores consultados.

29 Divisao da familiac AMARANTHACEAE

Fizemos algumas restricdes, associando-nos & modifica-
¢do feita por G. Covas na posicdo da Tribo Pseudoplanta-
geae. Essa Tribo passou para subfamilia Gomphrenoideae,
em vista de serem as anteras formadas de uma s6 teca.

3.9 Chave analitica da familiac AMARANTHACEAE, COM
divisoes até subtribo, em todo o globo

Chave baseada nos trabalhos de HaNs ScHINTZ em Na-
turliche Pflanzenfamilien — 2.2 edicao, vol. 16-e-1934, de
K. SvessenGuta em Repertorium specierum novarum regni
vegetabilis Band 35-1934 e de GurLLErmo Covas em Revista
Argentina de Agronomia, tomo 6 — 1939.

4° Chave analitica dos géneros espontdneos no Brasil

Organizamos uma chave analitica, sendo, nesta, inclui-
dos apenas os géneros que ocorrem espontineamente no
Brasil. Combinando os caracteres, em chave, dos géneros
com outros, foi-nos possivel isolar, completamente, os men-
cionados géneros dos demais da subtribo.
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5° Chave artificial para géneros espontdneos no Brasil

Organizamos esta chave para o conhecimento do gé-
nero, sem a preocupacio de caracteres de grupos afins.

6. O género CHAMISSOA

Foram feitos os estudos seguintes: historico, sinonimia,
diagnose e distribuicdo geografica.

7.0 Relacao das espécies brasileiras, do género CHAMIS-
SOA, com a respectiva sinonimia e bibliografia

Apresentamos as espécies que julgamos validas.

89 Chave analitica das espécies de CHAMISSOA, €Spon-
tdneas, no Brasil

Julgamos ter apresentado chave que facilitara, ao lado
das diagnoses, uma conclusao satisfatoria.

90 Chave artificial para espécies de CHAMISSOA, €spon-
tdneas, no Brasil

o conhecimento das espécies,

Organizamos chave parda
las de acordo com os caracte-

sem a preocupagdo de agrupé-
res filogenéticos.

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

I — Banmoso, Liberato Joaquim — 1946. Amaranthaceae —
pgs. 88, em Chaves para determinacdo de géneros indi-

genas e exoticos das Dicotiledoneas no Brasil, M.A. 1.2
volume, 2* edicio — Rio de Janeiro.
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II — Covas, Ghillermo — 1938. Los generos de Amarantaceas Ar-
gentinas, em Revista Argentina de Agronomia, vol. 6,
pgs. 282-303. Buenos Aires.

IIT — Fies, Rob, E. — 1921, Zur Kenntamis der Siid, und Zen-
tralamerikanischen Amarantaceenflora, pgs. 1-43 em:
Arkiv for Botanik, Band 16, n.° 12 — Stockholm. 2 — Re-
vision der von Glaziou in Brasilien gesammelten Amaran-
thaceae, pgs. 1-21 em: Arkiv for Botanik, Band 16, n.° 13.
Stockholm.

IV — HumsorLpr et BoMmpLAND — 1817. Amaranthaceae, pgs.
195-211. Tab. 125 em: Nova Genera et Species Planta-
rum, Tome II. Paris.

V — Lorriore, Guiseppe — 1901. Amaranthaceae — Pgs. 35-38
em: Plantae novae americanae imprimis Glaziovianae —
Engler, A. — Bilblatt zu den Botaniche Jahrbiicher
n.” 67, vol. 30 — Leipzig.

VI — Moquin, Alphonso — 1849. Amarantaceae, pgs. 231-424 em:
De Candolle, Prodromus Systematis Naturalis, Pars, XIII,
Setio II. Paris.

VII — Prnger, R. — 1902. Amarantaceae. Pgs. 152 — Beitrag
ziir Flora von Mattogrosso, em: Engler, A. — Botaniche
Jahrbucher, vol. 30. Leipzig.

VIII — ScuiNz, Hans — 1933. Amaranthaceae, pgs. 1-85 — En-
gler A. und Prantl — 1934 em: Naturliche Pflanzaenfa-
milien, 2.° Aufl,, 16 C. Leipzig.

IX — Sruser. Mauritius — 1875. .Amaranthaceae, pgs. 162-251
em: Martius, Flora Brasiliensis, vol. V — pars. 1. Mo-
nachii

X — 8rix et MarTius — 1926. Amaranthaceae, pgs. 1-64 em:
Nova Genera et Species Plantarum (Iter Brasiliensis),
Vol. II. Monachii.

XI — SuesseNcuUTH, K. — 1934. Neue und Kritische Amaran-
taceen aus Stid und Mittel-Amerik, pgs. 208-337 em: Fedd
— Repertorium Novarum Regni Vegetabilis — Band 35 —
XXV. Berlin — Dahlem.

XII — Bmiquer, John — 1912. Régles internationales de la no-
menclature Botanique, pgs. 85. Jeno.
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EXPLICACAO DAS ESTAMPAS

Estampa 1 — Fig. 1: Fruto de Chamissoa em corte longi-
tudinal, vendo-se a semente erecta. Fig. 2: Flor fe-
minina de Amaranthus, vendo-se, em corte longi-
tudinal, o pequeno évulo ereto. Fig. 3: Flor mas-
culina de Amaranthus, vendo-se, em corte longitu-
dinal, os estames livres. Fig. 4: Androceu e gineceu
de uma flor de Chamissoa, vendo-se a concrescén-
cia dos estames, formando taca. Fig. 5: Perigonio
concrescido e distendido de uma flor de Brayulinea,
vendo-se os estames periginos. Fig. 6: Flor de Bra-
yulinea com o perigbnio distendido, vendo-se, em
corte longitudinal, o 6vulo pendente. Fig. 7: Corte
longitudinal do gineceu de Brayulinea, vendo-se 0
évulo pendente. Fig. 8: Semente de Brayulinea.
Fig. 9: Perigonio concrescido de Brayulinea. Fig. 10:
Androceu e gineceu de uma flor de Froelichia, ven-
do-se a concrescéncia dos estames, éstes alternando
com pseudoestaminédios bem visiveis e no gineceu
o estigma capitado. Fig. 11: Perigonio concrescido
em tubo, de uma flor de Froelichia.

Estanipa 11 — Fig. 12-13: Gineceu de uma flor de Froelichia,
vendo-se o estigma com a forma de pincel e em 13,
o évulo pendente. Fig. 44: Androceu de uma flor
de Cyathula, vendo-se 0s estames concrescidos, al-
ternando com pseudoestaminédios. Fig. 15: An-
droceu de uma flor de Froelichiella, vende-se 0s es-
tames concrescidos, alternando com pseudoestami-
nédios. em forma de T. Fig. 16: Concrescéncia dos
estames, vendo-se 08 pseudoestaminddios em forma
de T. Fig. 17: Fig. 17: Estigma com a forma de
pincel franjado do gineceu de uma flor de Froeli-
chiella. Figs. 18-19-20: Estigmas de flores de
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Pfaffia, vendo-se em 18, estigma emarginado, em
19, e 20, capitado. Fig. 21: Androceu de uma flor
de Pfaffia, vendo-se os estamos concrescidos, com 0s
seus apices em forma de fita, de margens franjadas.

Estampa i — Figs. 22-25: Androceu de flores de Alternan-
thera, vendo-se os estames conerescidos, alternando
com pseudoestaminddios bem visiveis, longos em 22
e menos longos em 25. Figs. 23-24;: Gineceu de flo-
res de Alternanthera, vendo-se o estigma capitado.
Figs. 26-27-28: Gineceu de flores de Gomphrena,
vendo-se em 26, o estigma bifido (ou visivelmente
bilobado), em 27, trifido e em 28 subulado. Figs.
29-30: Androceu distendido, de flores de Gomphre-
na, vendo-se oS estames concrescidos, formando
tubo, tendd o apice dos filetes bifido em 29, e tri-
fido em 30. Fig. 31: Flor comprimida de Philozerus.
Figs. 32-33: Anndroceu e gineceu de uma flor de
Philoxerus, vendo-se os estames conerescidos, for-
mando taca e os filetes subulados de apices integros.

Esrampa 1v — Figs. 34 e 36: Androceu distendido, de flor
de Pseudogomphrena, vendo-se 0s estames concres-
cidos, formando tubo, alternando com pseudoesta-
minodios bem visiveis, de apice bifido. Fig. 35: Gi-
neceu de flor Pseudogomphrena, vendo-se o estigma
de ramos subulados. Fig. 37: Flor de Iresine, ven-
do-se os estames concrescidos em pequena taca, al-
ternando com pseudoestaminédios rudimentares,
dentiformes. Figs. 38 e 39: Gineceu e semente de
uma flor de Iresine. Figs. 40 e 41: Perigénio con-
crescido e distendido, de uma flor Gomphrena.
Fig. 43: Androceu e gineceu de uma flor de Iresine,
vendo-se os estames concrescidos, formando taca e
0 gineceu de estigma subulado. Fig. 42: Androceu
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de uma flor de Pfaffia, vendo-se os filetes, com os
seus apices trifidos. Fig. 14: 6vulo pendente de

Cyathula.

Esrampa v — Foto do Habitus de Chamissoa macrocarpa
H.B.X.

Estampea vi — Foto do Habitus de Chamissoa altissima
H.B.K.

Estampra vit — Foto do Habitus de Chamissoa brasiliana
(Moq.) R. E. FriEs.

Esrampa vt — Foto do Habitus de Chamissoa Mazximiliani
MarT.

Estampra 1Xx — Foto do Habitus de Chamissoa acuminata
MaARrT.
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O GENERO NEOMARICA NO COMBATE
A EROSAO (*)

ADELMAR F. COIMBRA FILHO
Administrador do Parque da Gavea.

Sio bem conhecidos os estragos causados pela erosao
aos terrenos declivosos e encostas marginais das estradas,
parques, pomares etc. Aqueles e estas podem, entretanto, ser
protegidos por meio de vegetacao adequada, de pequeno
porte, a qual, criando obstaculo poderoso ao livre escoamento
das Aguas, reduza a velocidade désse elemento e, portanto,
a sua acao desgastadora. Ndo é facil, todavia, encontrar
uma vegetacdo que satisfaca plenamente a todos os requi-
sitos que deve apresentar uma boa planta detentora da ero-
sio. Neste sentido cabe ao técnico escolher uma espécie que
atenda As seguintes exigéncias principais:

1 — RUSTICIDADE

2 — CRESCIMENTO RAPIDO

3 — PERENIDADE

4 — RAIZES FORTES E FASCICULADAS

5 — ALASTRAMENTO QUE GUARNECA O TERRENO

Na familia IRIDACEAE encontramos o género Neoma-
rica formado por plantas rizomatosas, de pequeno porte, que
apresentam apreciavel valor no controle da erosao, princi-

{(*) Entregue para publicacio em 10/IV/1940,
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palmente em encostas sombreadas. Este género oferece todas
as vantagens acima enumeradas, além de outras,

Sao plantas rusticas, sem sujeicao particular a nenhu-
ma praga ou doenca especifica que as prejudique; mos-
tram-se, ademais, capazes de bem suportar estios mais ou
menos prolongados. Seus rizomas ricos em reservas nuftriti-
vas asseguram-lhes a sobrevivéncia nessas épocas desfavo-
raveis.

Apresentam rapido erescimento, bem como raizes fasci-
culadas e resistentes, que sao o elemento consolidador do
solo por exceléncia.

Alastram com grande rapidez, pois, além de frutifica-
rem fartamente, emitem abundante propagacao vegetativa,
donde em breve se originam novos pés. Guarnece-se, assim,
de modo firme o terreno (Fig. 1),.-no qual, ja desde o mo-
mento do plantio, se obtém o beneficio de retardar o movi-
mento de descida das aguas.

Em trechos que margeiam matas (Fig. 2), nem sempre
é possivel, devido ao sombreamento, o emprego de quaisquer
outras plantas anti-erosivas, tais como a “grama forquilha”,
a “grama das Bermudas”, a “grama de Pernambuco” etc.,
porque a falta de luz lhes é desfavoravel. Poder-se-iao, porém,
utilizar as espécies do género “Neomarica”, pois elas se
adaptam tao bem & sombra quanto & acao direta dos raios
solares.

Uma das maiores vantagens dessas plantas, além das ja
citadas, para a defesa do solo contra a acao mecénica das
aguas, é a disposicao que oferecem as suas folhas, as quais
reproduzem, em conjunto a forma de um perfeito leque.
Com isto se tornam elas, quando plantadas em massicos, um
apreciavel anteparo as enxurradas, o melhor que ja tivemos
ocasiao de observar,

As experiéncias por nés feitas no Parque da Gavea com
a Neomarica Northiana (Scun.) Sprague (forma cultiva-
da) (Fig. 3) demonstraram ser esta a espécie mais indi-
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cada. Com o seu plantio, encostas outrora erodidas acham-se
atualmente em fase de franca recuperacao (Fig. 4). E’ de
obtencdo fécil, porque nativa em terrenos timidos do nosso
interior. E, planta cultivada que é, adapta-se sem dificul-
dade a condicoes diferentes de solo e de clima.

Nesta, como nas demais espécies do mesmo género, as
folhas se apresentam alongadas ensiformes, invaginantes na
base, eretas ¢ dispostas em “leque”. “A base destas é tao
fortemente aplicada que forma um cilindro aberto em sua
frente. Mais para cima aplicam-se as duas metades do limbo
tao intimamente e de tal maneira que constituem uma tnica
superficie bifacial.” (*)

Floresce de setembro a novembro.

O escapo tem a forma da folha. As flores, de grande
valor ornamental, tém infelizmente duracao efémera: desa-
brocham pela manha, murchando pouco depois do meio-
dia. Nelas predomina a tonalidade branca, mesclada de roxo
ou azul, devendo-se notar que, em outras espécies, encontra-
dicas na Gavea, as flores apresentam outros tons. A inflo-
* rescéncia € protegida por bracteas imbricadas. Estigma fri-
fido; ovario infero, trilocular; fruto cdpsula.

Ap6s a floracao, surgem da haste floral diversas
“mudas”.

O plantio devera ser feito em dias chuvosos, fileiras al-
ternadas, isto é, ocupando a planta da fileira inferior o lugar
que corresponde ao espaco vago na fileira superior, e de modo
que tenha cada muda a parte facial das folhas voltada para
a direcdo de onde provém as enxurradas (Fig. 5).

O espacamento a adotar fica na dependéncia do declive:
guanto maior for éste, menor devera ser a distancia entre as
mudas; pode-se, contudo, tomar por base o compasso de
30cm. x 30cm.

(*) Drcxrn. J. S.: “Aspectos Bloldgicos da Flora Brasilelrs”, pig. 484.
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Nao obstante os predicados acima, que, a nosso ver,
muito recomendam a Neomarica Northiana (Scan.) Spra-
gue, varias outras espécies e variedades poderdo, também,
ser utilizadas com proveito. Delas nos ocuparemos noutro
artigo.
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Fig. 1 — Parque dan GAven, Neomarica Northiana {(Schm,) Sprague
guarnocendo o terrendo,
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Fipg. 2 — Parque dn GAvea., Encosti protegldn por Neonarina Northiana
(Schm.) Sprasue.
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Fig. 3 — Exemplar de Neomarica Northiana (Schm.) Sprague.

Fig. § — Parque da Gavea. Caminho ¢com declive ¢ Acllve marginalas
protegidos por Neomarica Northiana (Schm.) Sprague,
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Fig. § — Plantlo em filsiras alternadas, lasto & apupando a planta da

filelra Inferlor o lugar que corresponde a0 espago vigo na fileira auperior.



