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Anatomia da madeira de quatro espécies do
género Miconia Ruiz & Pavén (Melastomataceae)*

Micheline Leite Marcon'?
Cecilia Gongalves Costa?™

RESUMO

Neste trabalho faz-se a descri¢io anatdmica das madeiras de Miconia cabussu Hoehne,
Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin, Miconia rigidiuscula Cogn. e Miconia sellowiana
Naudin. As quatro espécies apresentam camadas de crescimento distintas; vasos solitdrios ¢ em
multiplos; placas de perfuragido simples; pontoagGes intervasculares pequenas, aliernas e
ornamentadas; parénquima axial paratraqueal escasso; raios integrados por células
predominantemente quadradas e eretas: fibras semelhantes a parénquima, sepladas e gelatinosas.
As caracteristicas que se mostraram teis para a separaciio das espécies foram: demarcagio das
camadas de crescimento em M. cabussu e M. sellowiana; presenca de traquedides em M.
cabussu; pontoagoes raio-vasculares em M. rigidiuscula ¢ arranjo das fibras semelhantes a
parénguima em M. cinnamomifolia. A forma das pontoagées intervasculares e a largura dos raios
separam as espécies em dois grupos: um inclut M. cabussu e M. cinnamomifolia e o outro, M.
rigidiuscula e M. sellowiana. A formagio dos grupos estd representada em dendrogramas
construidos através da andlise de agrupamento.

Palavras-chaves: Anatomia da madeira, Miconia, Melastomataceae

ABSTRACT

The wood anatomy of Miconia cabussu Hochne, Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin,
Miconia rigidiuscula Cogn. and Miconia sellowiana Naudin is described. The four species
show distinct growth rings; solitary and multiples vessels: simple perforated plates; small, alternate
and vestured intervessel pits; paratracheal scanty axial parenchyma; rays are composed by square,
upright and few procumbent cells; parenchyma-like fibre: septate and gelatinous fibres. The useful
characteristics for separation the species are: growth rings boundaries in M. cabussu and M.
sellowiana; vascular tracheids present in M. cabussu; vessel-ray pits in M. rigidiuscula and
parenchyma-like fibres arrangement in M. cinnamomifolia. The shape of the intervessel pits and
the ray width separate the species into two groups: one includes M. cabussi and M. cinnamomifolia,
the other group includes M. rigidiuscula and M. sellowiana. Dendrograms done in the cluster
analysis represent these groups.

Keywords: wood anatomy, Miconia, Melastomataceae
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INTRODUCAO

As Melastomataceae constituem uma das
familias mais importantes da flora neotropical,
com cerca de 5000 espécies subordinadas a
I85 géneros e 11 tribos (Renner 1993) e
apresenfam um importante interesse
ornamental por suas flores vistosas ou pela
folhagem rajada ou pintada (Wurdack 1962).
Dividida por Cogniaux (1891) em trés
subfamilias — Melastomatoideae, Astronoideae
¢ Memecyloideae, as Melastomataceae
apresentam uma historia taxondmica
complicada, tendo sua divisao em subfamilias
sido modificada por diversos autores (Van Vliet
et al. 1981, Baas 1981, Dahlgren & Thorne
1984, Johnson & Briggs 1984, Keating 1984,
Mentink & Baas 1992, Renner 1993).

Miconia Ruiz & Pavon, o maior género
da famflia, estd subordinado & subfamilia
Melastomatoideae e A tribo Miconieae, sendo
representado no Brasil por cerca de 250
espécies muito ornamentais (Barroso et al.
1984; Martins et al. 1996). Muitas dessas
espécies sdo proprias da Floresta Atldntica,
desempenhando importante papel na
manutengdo da ave-fauna local, que utiliza os
frutos de algumas dessas espéeies em sua
alimentagio (Relatorio PMA 1995). A madeira
das espécies deste género pode ser utilizada
para a obiencdo de carvio ¢ empregada em
carpintaria e em pequenas construgdes
(Record & Mell 1924).

De acordo com Baumgratz (1980), o
género Miconia apresenta uma série de
dificuldades quanto & identificagdo de suas
espécies, muitas das quais sio fundamentadas
em caracteristicas consideradas duvidosas por
estarem sujeitas a variagdes. Problemas de
ordem taxonémica ocorrem também no que
diz respeito ao posicionamento de determinadas
espécies nas secdes estabelecidas por
Cogniaux (1887/1888).

Tanto para a famflia quanto para o
género, os estudos sobre a anatomia da madeira
sdo escassos, ressaltando-se os de Van Vliet
(1981), Van Vliet et al. (1981) e os de Welle &
Koek-Noorman (1978, 1981).

Marcon, M. L. & Costa, C. G.

Diante disto, propde-se neste trabalho o
estudo anatomico da madeira de Miconia
cabussiu, Miconia cinnamomifolia, Miconia
rigidiuscula ¢ Miconia sellowiana, a fim de
contribuir para' um melhor conhecimento do
género Miconia, em especial na Floresta
Atlintica. Este ecossistema, do qual fazem
parie as trés primeiras espécies, encontra-se
altamente ameacado e estd reduzido 4 6% de
sua drea original (Programa Mata Atlintica
1993, Guedes-Bruni & Lima 1994). além disso,
tem-s¢ como objetivo verificar se as
caracteristicas anatdmicas do lenho dessas 4
espécies permitem confirmar o posicionamento
de Miconia cabussu e Miconia
cinnamomifolia na se¢do Glossocentrum ¢
de Miconia rigidiuscula ¢ Miconia
sellowiana, na se¢io Chaenanthera. LEstes
dados poderiio contribuir, juntamente com
estudos posteriores, para definir o
posicionamento seccional de Miconia
sellowiana, espécie que segundo Wurdack
poderia ser incluida na se¢io Glossocentrum
por ser morfologicamente muito semelhante s
espécies desta se¢io e que foi excluida por
Baumgratz (1984) da secio Chaenanthera,
podendo segundo o autor vir a constituir, com
outras espécies, uma se¢iio i parte,

MATERIAL E METODOS

As amostras de Miconia cabussu,
Miconia rigidiuscula ¢ Miconia sellowiana
foram adquiridas nas xilotecas do Instituto de
Pesquisas Jardim Botinico do Rio de Janeiro
e do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de
Sdo Paulp. As amostras de Miconia
cinnamomifelia foram coletadas na Reserva
Biolégica de Pogo das Antas, municipio de
Silva Jardim, R]J. Todo o material analisado
encontra-se registrado na xiloteca do Instituto
de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de
Janeiro: Miconia cabussu (RBwl598,
Lamindrio 1973); Miconia cinnamomifolia
(RBw 7436, 7437, 7438 e 7446, Lamindirio
1871, 1872, 1876 e 1883); Miconia
rigidiuscula (RBw 2175, Lamindrio 1972);
Miconia sellowiana (RBw 1703, Lamindrio

Rodviguesia ST(TRTY): 5-20; 2000
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1971).

O material botdnico foi processado no
Laboratério de Botinica Estrutural do Instituto
de Pesquisas Jardim Botdnico do Rio de
Janeiro, onde foram confeccionados os corpos
de prova, posteriormente seccionados em
micrélomo de deslizamento Jung K, nos planos
transversal ¢ longitudinal (radial e tangencial).
Apos clarificagdo, desidratagio e coloragio,
montaram-s¢ as liminas permanentes
(Johansen 1940); Sass 1958; Burger & Richter
1991) que foram integradas ao acervo da
xiloteca do Instituto de Pesquisas Jardim
Boténico do Rio de Janeiro. As aferi¢es dos
valores dimensionais das fibras e do
comprimento dos clementos vasculares foram
executadas em matenal dissociado (Jane 1956;
Fedalto 1982) e macerado (Dop & Gautié
1909). As descrighes, mensuragodes e
contagens dos elementos celulares obedeceram
as normas do IAWA Committee (1989). Nas
mensuragdes utilizou-se o Software Image Pro-
Plus IPP WIM, acoplado a0 microscopio
binocular Olympus BH-2. Os valores minimos,
médios e miximos para cada tipo de medida e
contagem realizadas encontram-se registrados
nas descricbes de cada espécie. A
classificagio das células em relagio ao
tamanho foi feita seguindo as recomendagoes
da COPANT (1973). As fotomicrografias
foram realizadas em microscopio Olympus
BH-2.

A fim de comparar e reunir em grupos
as espécies estudadas, foi efetuada uma
anilise de agrupamento utilizando-se todas as
caracteristicas observadas. Esta andlise foi
realizada baseando-se numa matriz de distancia
de Manhattan para dados bindrios pelo método
de peso proporcional (Weighted pair-group
average) através do programa Statistica. Este
método é aconselhado pela literatura (Davis
1973 apud Gonzalez-Rodrigues et al. 1989) por
respeitar de maneira satisfatéria a matriz
original de correlagao.

Rodriguésia S1{7879); 5-20. 2000

RESULTADOS

DESCRICOES ANATOMICAS
Miconia cabussu Hoehne (Figs. 1-7).
Camadas de crescimento: distintas,
demarcadas pelo achatamento e maior
espessamento parietal das fibras e pelo maior
niimero de vasos no lenho tardio e, ainda, por
porosidade em semi-anel (Fig. 1).
Elementos de vaso: porosidade em
semi-unel (Fig. 1); (6-)10(-14) vasos/mm? no
lenho nicial e (10-)14{-18) vasos/mm? no lenho
tardio; solitarios (Fig. 1), em muiltiplos de 2-4
clementos (Fig. 1) e raramente ¢m cachos de
3-6 elementos; arranjo difuso: se¢@o circular
a oval; didimetro tangencial de (82-)101
(-129) pm no lenho inicial e de (39-)60
(-80) pm no lenho tardio; comprimento de
(179-)418(-671) pm; paredes com 2 pm de
espessura em média; placas de perfuragao
simples nas paredes terminais (Fig. 2) e lateral
(Fig. 3) dos vasos; presenca de tragquedides
vasculares (Fig. 3): pontoagdes intervasculares
pequenas, alternas, circulares e ornamentadas
(Fig. 4): pontoagdes raio-vasculares e
parénquimo-vasculares com aréola reduzida a
aparentemente simples, as vezes alongadas nos
sentidos horizontal, vertical e diagonal.
Fibras libriformes: comprimento de
(505-) 657(-934) pm; diimetro tangencial de
(13-)16 (-21) pm; lamen de (5-)7(-12) pm;
paredes muito espessas; presenga de fibras
semelhantes a parénquima em pequenas dreas
(Fig. 1) ou em faixas muito irregulares,
alternadas com fibras tipicas. Essas fibras
diferenciam-se por apresentar paredes mais
delgadas, limen mais largo (11-)14(-22)um ¢
alguns espacos intercelulares observados em
segdo transversal; as pontoagGes ocorrem na
parede radial dos dois tipos de fibras; fibras
gelatinosas e septadas presentes.
Parénquima axial: paratraqueal escasso,
em séries de 2 a 9 células, com (250-)362
{-517) pm de altura.
Raios: (12-)15(-19)/mm; unisseriados
(Fig. 5) e unisseriados com porgoes bisseriadas,
integrados predominantemente por células
quadradas e eretas, com raras procumbentes
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Figuras 1-4 - Miconia cabussu. Fig. 1: Segiio transversal: Camada de crescimento demarcada pelo achitamento e maior
espessumento parietal das fibras no lenho tardio (=) ¢ por uma diferenga gradual no didmetro dos elementos de vaso
(porosidade em semi — dnel); elementos de vaso solitdrios (=3) ¢ em maltiplos de 2 ¢ 3 elementos (%): notar a presenga
de fibras semelhuntes a parénguima com colorigio mais clara em pequenas fdreas (—); Barra = 300pm. Fig, 2: Elemento
de vaso dissociado, em que se observam placas de perfuragdo simples nas paredes terminais (=2); Barra = | 00pm. Fig.
3: Elemento de vaso com placa de perfuragiio Jateral (=) ¢ traquedides vasculures (%) observados em material
dissociado; Barra = 75um. Fig. 4: Se¢fio mgencial: Pormenor de um elemento de vaso em que se observa a forma e a

disposicdo das pontoagdes intervasculares: Barra = 25pum.

Rodriguésia 51078/79): 5-20, 2000



Anatomia da madeira de quarro espécies do génerp Miconia Ruiz & Pavin {Melastormatacear) 9

(Fig. 6); largura de (14-)19(-29)um; altura de
(172-)326(-578); raios fusionados presentes
(Fig. 5).

Micula medular: presente (Fig. 7).

Miconia cinnamomifolia (DC.) Naudin
(Figs. 8-12: 14),

Camadas de crescimento: distintas,
demarcadas pelo achatamento e maior
espessamento parietal das fibras no lenho
tardio (Fig. 8).

Elementos de vaso: porosidade difusa
(Fig. 8); (3-)7(-12) vasos/mm?, solitdrios (Fig.
8), em muiltiplos de 2-4 elementos (Fig. 8) ou
raramente em cachos de 3-4 elementos;
arrunjo difuso; se¢do circular a oval; didmetro
tangencial de (81-)147(-216) pm; comnprimento
de (320-)572(-899) pm; paredes com 4um de
espessura, em média; placas de perfuragio
simples; pontoagdes intervasculares pequenas,
alternas, circulares e ornamentadas (Fig. 9);
pontoagdes raio-vasculares e parénguimo-
vasculares semelhantes em forma e tamanho
as intervasculares (fig. 10), algumas alongadas
nos sentidos horizontal e vertical.

Fibras libriformes: comprimento de
(627-) R75(-1474) pm; didmetro tangencial de
(10-)19(-24) pm; limen de (4-)10(-17) pm;
paredes delgadas a espessas: presenga de
faixas continuas de fibras semelhantes a
parénguima alternadas com fibras tipicas (Fig.
11). As fibras que compdem essas faixas
diferenciam-se por apresentar paredes um
pouco mais delgadas, limen mais largo (13-)
20(-32) pym ¢ muitos espagos intercelulares,
observados em segdo transversal (Fig. 12); as
pontoagdes ocorrem na parede radial dos dois
tipos de fibras; fibras gelatinosas (Fig. 12) e
septadas presentes.

Parénquima axial: paratraqueal escasso
(Fig, 11), em séries de 2 a 14 células (Fig. 14),
com (151-)511(-693) um de altura.

Raios: (10-)14(-17)/mm; unisseriados e
unisseriados com porgoes bisseriadas (Fig. 14).
integrados predominantemente por células
quadradas e eretas, com raras procumbentes;
largura de (13-)21(-36) pm; altura de (124-)

Rodriguésia 51(78/79): 5-20. 2000

383(-976) pum: raios fusionados presentes.
Micula medular: presente.

Miconia rigidiuscula Cogn. (Figs. 13; 15-16).

Camadas de crescimento: pouco
distintas, demarcadas pelo achatamento e
maior espessamento parietal das fibras no lenho
tardio.

Elementos de vaso: porosidade difusa;
(14-)17(-23) vasos/mm?; solitdrios, em multiplos
de 2-4 elementos e em cachos de 4 e is vezes
6 elementos; arranjo difuso; se¢fio circular a
oval; didmetro tangencial de (38-)72(-104) pm;
comprimento de (273-)399(-529) um; paredes
com 2 pm de espessura em média: placas de
perfuracio simples; pontoagdes
intervasculares pequenas, alternas, poligonais
e ornamentadas (Fig. 13); pontoagdes raio-
vasculares e parénquimo-vasculares com
aréola reduzida a aparentemente simples, as
vezes alongadas nos sentidos horizontal e
vertical. Ocorrem também pontoagdes raio-
vasculares de dois diferentes tipos
(aparentemente simples e circulares com
aréola distinta) e tamanhos em uma mesma
célula do raio (Fig. 15).

Fibras libriformes: comprimento de
(381-) 514(-649) pm; didmetro tangencial de
(13-)17 (-22) pm; ldmen de (6-)10(-14) pm;
paredes delgadas a espessas; presenga de
fibras semelhantes a parénquima em pequenas
dreas ou em faixas irregulares, alternadas com
fibras tipicas. Essas fibras diferenciam-se por
apresentar o limen mais largo (14-)18(-25) pm
e alguns espagos intercelulares, observados em
segdo transversal: as pontoagdes ocorrem na
parede radial dos dois tipos de fibras; fibras
gelatinosas e septadas presentes.

Parénquima axial: paratraqueal escasso,
em séries de 2 a 5 células, com (210-)305(-
467) um de altura.

Raios: (13-)16(-20) /mm; uni, bi e
trissseriados  (Fig. 16), integrados
predominantemente por células quadradas e
eretas, com raras procumbentes; largura de
(24-)32(-39) pmy; altura de (159-)305(-554) pm;
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Figuras 5-7 - Miconia cabussu. Fig. 5: Segfio tangencial, evidenciando raios unisseriados; nota-se s presenca de mio

300pm.

100pm. Figura 8- Miconia cinnamomifolia. Segio transversal

evidenciando camada de crescimento demarcada pelo achatamento ¢ maior espessamento parietal das fibras no lenho

tardio (®); porosidade difusa; elementos de vaso solitdrios (=) ¢ em mdltiplos de 2 ¢ 3 elementas (3); Barra

fusionado (-¥); Barra = 100pm. Fig. 6: Segiio radial: raios integrados por célulns quadradas e eretas; Barra= 100pm. Fig.

7: Segiio trunsversal, evidenciando micula medular; Barra

Rodriguésia S1{TE9): 5-20. 2000



Anaromia da madeira de guatro espécies do género Miconia Ruiz & Pavin (Melastomataceae) 11

Figuras 9-10 - Miconia cinnamontifolia. Fig. 9: Seciio tangencial: Pormenor de um clcn-lmm de vaso, evidenciando a
forma e a disposiglio das pontosgdes intervasculares. Barra = 25pm. Fig. 10: Se¢io radial; Detalhe das pontoagDes

raio-vasculares, Barra = T5pm.

raios fusionados presentes.
Miicula medular: presente.

Miconia sellowiana Naudin (Figs. 17-19).
Camadas de crescimento: distintas,
demarcadas pelo achatamento e maior
espessamento parietal das fibras e pelo maior
nimero de vasos em arranjo tangencial no
lenho tardio e, ainda, por uma faixa de fibras
que se assemelham a parénquima (Fig. 17).

Rodrigudsia S1(TR/T9): 5-20. 2000

Elementos de vaso: porosidade difusa
(Fig. 17); (27-)31(-36) vasos/mm? no lenho
inicial e (40-)45(-50) vasos/mm? no lenho
tardio; solitdrios, em miltiplos de 2-4 elementos
e raramente em cachos de 3 elementos; arranjo
difuso, alguns em arranjo tangencial no limite
de demarcacio do anel de crescimento (Fig.
17); segdo circular a oval; diimetro tangencial
de (50-)63(-85) pm; comprimento de (202-)
373(-537) pm; paredes com 4pum de espessura
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Figuras 11-12 - Miconia cinnamomifolia. Fig. 11: Segio transversal, evidenciando faixas de fibras tipicas, de coloragiio

mais escura alternadas com faixas de fibras semelhantes a parénguima que spresentam coloriglio mais clar; parénguima
axial paratraqueal escasso (), Barra = 300um, Fig. 12: Seglo transversal: Detalbe das fibras semelhantes a parénquima
() que se diferenciam por apresentar paredes mais delgadas, limen mais largo e espagos intercelulares; presenga de fibras
gelatinosas (=); Barra = 100pm. Figura 13 - Miconia rigidiuscula - Segdo tngencial. Pormenor de um elemento de vaso,
evidenciando a forma e a disposicio das pontoagdes intervasculares, Barra = 25pm. Figura 14 - Miconia cinnamomifolia
- Segiio tangeneial, evidencianda raios unisseriados e uma série de parénguima wxial (%), Barra = 100pm.

Rodriguésia S1{7T8/79): 5-20. 2000
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Figuras 15-16 - Miconia rigidiuscula - Fig. 15: Segao radial, evidenciando dois tipos de pontoagdes raio-vasculares em
wmis mesma célula do rijo: aparentemente simples, algumas alongadas (™) e areoladas (). Barra = 25um. Fig. 16: Segio
tangencial, em que se ohservam raios uni, bi e trisseriados. Barra = 100pm. Figuras 17-19 - Miconia sellowiana - Fig. 17
Segiio transversal: Camada de crescimento demarcada pelo achatamento e maior espessamento parietal das fibras e pelo
maior nimero de vaisos em arranjo tangencial no lenho tardio (-3); porosidade difusa; nota-se no limite de demarcagio da
camugda de crescimento o presenca de uma faixa continiia de fibras com coloragio mais clar, que se assemelhs a uma faixa
de parénquima marginal. Burra = 300pm. Fig. 18: Segio tangencinl: Pormenor de um elemento de vaso, evidenciando a
furma ¢ 4 disposiciio das pontoagdes intervasculares. Bammi= 25um, Fig. 19: Seciio tangencial, evidenciando ralos uni, bi
e trisseriados. Barra = 100pm.

Rodrigudsia 51(78/79); 5-20. 2000
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em média; placas de perfuragdo simples;
pontoagdes intervasculares pequenas, alternas,
poligonais ¢ ornamentadas (Fig. [8);
pontoagdes raio-vasculares e parénquimo-
vasculares semelhantes apenas em tamanho
as intervasculares e de forma circular, com
algumas alongadas nos sentidos horizontal e
vertical.

Fibras libriformes: comprimento de
(409-)621(-781) um; diimetro tangencial de
(12-)17 (-23) pm; ldmen de (5-)8(-13) pm;
paredes espessas; presenga de fibras
semelhantes a parénquima em pequenas dreas
ou em faixa continua que se assemelha a um
parénquima marginal no limite de demarcagao
do anel de crescimento (Fig. 17). Essas fibras
diferenciam-se por apresentar paredes mais
delgadas, limen mais largo (12-)17(-23) yume
poucos espagos intercelulares, observados em
secdo transversal; as pontoagdes ocorrem na
parede radial dos dois tipos de fibras; fibras
gelatinosas e septadas presenies.

Parénquima axial: paratraqueal escasso,
em séric de 4 a 9 células, com (225-)377
(-558) pm de altura.

Marcon, M. L. & Costa, C. G.

Raios: (11-)14(-16)/mm; uni, bi e
trisseriados  (Fig. 19), integrados
predominantemente por células quadradas e
eretas, com raras procumbentes; largura de
(25-)32(-39) um; altura de (167-)314(-557) umn;
raios fusionados presentes.

ANALISE COMPARATIVA

Analisando as diferengas qualitativas e
quantitativas da madeira das quatro espécies
estudadas, observa-se que alguns caracteres
sdo exclusivos de cada espécie enquanto
outros separam Miconia cabussu e M.
cinnamomifolia de M. rigidiuscula ¢ M.
sellowiana (Tab. 1).

A indicacdo de que esla separagio pode
estar evidenciando a formagdo de dois grupos
diferentes foi confirmada pela andlise de
agrupamento na qual obteve-se um
dendrograma (Fig. 20) que mostra uma
tendéncia de agrupamento entre Miconia
cabussit ¢ M. cinnamomifolia € entre M.
rigidiuscula ¢ M. sellowiana.

Tuhela 1. Diferengas qualitativas e quantitativas da madeira das quatro espéceies estudadas

CARACTERES/ Miconia Miconta Miconia Miconia
ESPECIES cabussw | cinnamomifolia | rigidinsenla | sellowiang

Cam. crese. demarcidas pelo achatimento e espessamento das fibras no
lenhao tardio X X
Cam. crese. demarcadun pelo achatamento e espessamento das fibme
maior ndmers de vasos no LT. e faixa de fibras” semelhantes o X
parénguima
Cam. crese. demarcadar pelo achatamento e espessamento das fibras,
maior nitmera de vasos no L.T. e diferenca gradual no diimetro dos yusos X
Vasos/ mmd PN Pri==—— N MN
Diimetro dos visos miédios médios peiguenos PeuLnos
Comprimento dos vusos CUrtos longos curos curos
Fontoaghes intervasculares poligonais X X
Pontoagbes intervisculires circulares X X
PontoagDes raio-vasculares areoladas circulures X
Pontougdes raio-vasculares semelbanies is intervasculares quanto & forma
¢ tamanho X
Pontoagfes mio-vasculares com aréola redyrids a aparentemenie simples X
Pontoaghes ruio-vasculares de dois tipos ¢ tamanhos em umd mesma
célul X
Traguedides X
Raios unisserindos ou unisserindos com porgies bissermday X X
Raios wni, bi e trisserindos X X
Largurn dos ruios MF MF F F
Fibris semelhantes o parénguima PAeFl FTC PAeFI PA e FCPM

Legendy: (x)=presente; (J=ausente; PN-pouco numeroses; N-numerosos; MN-muito numerosos; F-finos; MF-muito
finos; PA-em pequenas direas; Fl-em faixas iregulares; FTC-em faixas tangenciais continuas; FCPM-em faixa continua
que se dssemelha a uma parénquima marginal. Cam. cresc. = camadas de crescimento.

Rodriguéxia 531(78/79) 5-20. 2000
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Comparando-se o lenho das guatro Esta separagio foi confirmada através da
espécies estudadas com o de duas espécies andlise de agrupamento. O dendrograma obtido
da se¢@o Glossocentrum descritas na literatura (Fig. 21) evidencia a formagdo de um primeiro
(Tab. 2), observa-se que alguns caracteres grupo principal formado por M. rigidiuscula
separam  Miconia  cabussu, M. e M. sellowiana. As demais espécies nio
cinnamomifolia, M. candolleana e M. formaram um grupo (nico, mas se
minutiflora de M. rigidiuscula e M. posicionaram a uma distincia que as separa
sellowiana. daquele primeire grupo formado.

Tabela 2. Tabeln comparativa entre as espécies estudadas e as duas espécies descritas na literaturn (Barbosa et al,
1978 e Welle & Kock-Noorman 1981).

CARACTERES/ Miconia Miconia Miconia Miconia Miconia Miconia
ESPECIES cabusu cinnamomifolia. | rigidiuscula | sellowiona | candolleana | minutiffora
Vasos/mm?® PN PN N MN PN PN
Elementos de vaso

solitirios X X X X X X
Grupaméntos radinis X X X X X X
Difmetro dos vasos M M P P M M
Comprimento dos vasos cunos longos curnos clirtos longos longos
Tamanho das pontoagdes

intervazculnres Peg. Peg. Peq. Peg. Peg. Peq.
Pontoagdes intervase,

puligonais X X

Pomtoagdey intervase.

tirculares X X X X
Pontongdes raio-vase.

pequenas e circulares X X X

Pontoagdes raio-vasc. X

semelhanies As intervase, X
Pontongdes raio-vasc,

com aréoln reduzida X X

Pontoagdes raio-vase.de .

dois lipos e tamanhos na X

mesma cfluly

Placas de perfuragio

s v X X X X X X
Tragquedides X

Parénquima axial

paratragueal escnsso X A £ X X

Raitios unissenados ou uni X X

com porgles bisserindis X X
Raios uni, bi ¢ trisseriados X X

Ruios/mm MN MN MN MN N MN
Composiglo celular dos i

=215 QE(®) QE(P) QEM | QE(MP) QE QUE).P
Fibrus libriformes X X X X X x*
Comprimento das fibras MC MC MC MC MC MC
Fibrus septadas X X X X X X
Fibras pelatinosas X X X X X X
Fibras E:lmmﬂ X X X X X X
Miculn medular X X X X

Legenda: (X) = presente; () = ausente; Intervasc. = intervasculares; Cél. = célula; PN = pouco numerosos; N =
numerosos; MN = muito numerosos; M = médio; P = pequeno; Peq. = pequena; Q = quadradas; E = eretas: P =
procumbentes; (E) = poucas eretas; (P) = poucas procumbentes: MC = muito curtas

Rodriguésia S1(T8/79): 5-20. 2000
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M. cabussu

M. clnnamomilolia

M. rigidiuscula

M. sollowiana

4 6 B 10 12 14 18 18

Figura 20. Dendrograma elaborado a partir da matriz de distincia entre as 4 espécies estudadas. (Distincia de Manhattan
pelo método de peso proporcional - Weighted pair-group average).

M. cabussu

M. cinnamomifolia

M. minutiflora

M. candolleana

M. rigidiuscula

M. sellowlana

2 4 6 B 10 12 14 16

Figura 21. Dendrograma elaborado a partir da matriz de distincia entre as 4 espécies estudadas e as 2 espécies descritas
na literatura, (Distineia de Manhattan pelo método de peso proporcional - Weighted pair-group average).
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DISCUSSAO E CONCLUSOES

As espécies estudadas se caracterizam
pela presenca de camadas de crescimento
distintas; vasos solitdrios, em miltiplos e
raramente em cachos, com arranjo difuso;
placas de perfuragio simples; pontoagdes
intervasculares pequenas, allernas e
omamentadas; parénquima axial paratraqueal
escasso: raios compostos de células
predominantemente quadradas e eretas; fibras
semelhantes a parénquima, fibras septadas ¢
nio septadas, gelatinosas e nio gelatinosas com
pontoagoes na parede radial. Tais
caracteristicas correspondem ao referido na
literatura para a subfamilia Melastomatoideae,
tribo Miconieae e género Miconia (Van Vliet
et al. 1981: Van Vliet & Baas 1984 Welle &
Koek-Noorman 1981),

Faixas de fibras que se assemelham a
parénquima sao constantemente observadas na
familia Melastomataceae e no género
Miconia. Hess (1946), em sua chave XIX
para madeiras com fibras semelhantes a
parénquima,  observou  que  nas
Melastomataceae essas fibras apresentam-se
frouxamente agregadas em pequenas {ireas ou
em faixas irregulares com largos espagos
intercelulares, Welle & Koek-Noorman (1981)
referem-se a um pseudoparénquima nas
Melastomataceae neotropicais que consiste de
faixas de fibras ou de fibras e células de
parénquima em proporgoes variadas. As fibras
que compdem essas faixas sio muito similares
as células fusiformes, podendo ser septadas
ou ndo e diferem das fibras do tecido ao redor
pelo espessamento da parede, didmetro do
limen ¢ comprimento das células. Welle &
Koek-Noorman (1978) estudando alguns
representantes do género Miconia,
descreveram a presenca de faixas tangenciais
mais ou menos continuas que consistem de
fibras semelhantes a parénquima, séries de
parénquima e células de parénquima fusiforme
em quantidades variadas. As fibras que
compbem essas faixas tangenciais diferem em
diversos aspectos do tecido fibroso tipico ao
redor, elas possuem paredes mais delgadas,

Rodrigudsia 31(T879): S-20. 2000

limen mais largo e em se¢do transversal
apresentam contomo arredondado e espagos
intercelulares. As fibras tipicas, contudo, tém
freqlientemente paredes gelatinosas ¢ niio
apresentam espagos intercelulares. Ambos os
tipos de fibras sdo quase sempre septados.

Nas quatro espécies analisadas neste
estudo, observa-se que o arranjo em faixas
continuas das fibras semelhantes a parénquima
separa Miconia cinnamomifolia de Miconia
cabussu, Miconia rigidiuscula e Miconia
sellowiana. Nesta dltima, essas fibras ocorrem
em pequenas dreas ou estio associadas ao
anel de crescimento, assemelhando-se a um
parénquima marginal. Em Miconia cabussu
e Miconia rigidiuscula elas ocorrem em
pequenas dreas ou em faixas irregulares. Em
todas as espécies os aspectos que diferenciam
o tecido fibroso semelhante a parénquima do
tecido fibroso tipico sio bastante semelhantes
aos referidos acima para a familia
Melastomataceae ¢ para o género Miconia.
Em Miconia cabussu ¢ M. sellowiana as
fibras que se assemelham a parénquima
apresentam as paredes mais delgadas e o
limen mais largo do que as fibras tipicas, além
de poucos espacos intercelulares notados em
secao transversal. Em M. rigidiuscula essas
fibras diferem do tecido fibroso tipico somente
por terem limen mais largo e poucos espagos
intercelulares. Ja em M. cinnamomifolia elas
apresentam paredes mais delgadas, limen mais
largo e muitos espagos intercelulares. Com
relagio ao parénquima axial, em nenhurma das
espécies estudadas estd associado as faixas
de fibras semelhantes a parénquima, sendo do
tipo paratraqueal escasso. A escassez deste
tecido de armazenamento € provavelmente
compensado pelo desenvolvimento das fibras
semelhantes a parénquima e das fibras
septadas que irdo funcionar como séries de
parénquima (Record 1944; Van Vliet et al.
1981).

A forma ¢ o tamanho das pontoagdes
intervasculares, raio-vasculares e parénquimo-
vasculares, assim como a largura e os tipos de
células que compdem os raios sdo
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considerados por Welle & Koek-Noorman
(1981) de valor diagn6stico para os niveis de
género ou espécie. Segundo esles aulores, a
associagdo entre a forma ¢ o tamanho das
pontoagdes intervasculares ¢ a forma ¢ o
tamanho das pontoagles raio e parénguimo-
vasculares constiluem também um dado
importante para distinguir os trés grupos de
géneros que compoem as Melastomataceae
neotropicais. O género Miconia se enquadra
no grupo 2 por possuir pontoagdes
intervasculares circulares a ovais com tamanho
entre 3-10pm, e pontoagdes raio e parénquimo-
vasculares mais alongadas. Todas as espécies
analisadas apresentaram pontoagoes
intervasculares medindo entre 3-10um e
pontoacdes raio e parénquimo-vasculares
alongadas, além de raios integrados por células
em sua maioria quadradas e eretas.
Pontoagdes raio-vasculares de dois diferentes
tipos e tamanhos em uma mesma célula do
raio separam Miconia rigidiuscula das outras
trés espécies. Pontoagdes intervasculares
circulares e raios unisseriados distinguem
Miconia cabussu e Miconia
cinnamomifolia de Miconia rigidiuscula ¢
Miconia sellowiana. Estas qltimas
apresentam pontoagdes intervasculares
poligonais e raios bi e trisseriados,

Outras caracteristicas, no entanto,
separam as espécies aqui estudadas, sao elas:
demarcacgiio das camadas de crescimento em
Miconia cabussu e M. sellowiana; presenca
de traquedides em Miconia cabussu; arranjo
contfnuo das fibras semelhantes a parénquima
¢ comprimento dos elementos de vaso em M.
cinnamomifolia; freqiiéncia dos elementos de
vaso em M. rigidiuscula e M. sellowiana.
Dentre essas caracteristicas, somente as
qualitativas foram consideradas de valor
diagnéstico, jd4 que 0 comprimento ¢ a
freqiiéncia dos elementos de vaso sdo
comprovadamente determinados pelo ambiente
¢ variam em uma mesma espécie sob condigoes
ambientais diferentes (Metcalfe & Chalk
1985).

Cogniaux (1887/1888) subordinou as

Marcon, M. L. & Costa, C. G,

espécies de Miconia a diferentes segdes
estabelecidas por ele com base em caracteres
morfolégicos. Miconia cabussu e M.
cinrnamomifolia foram subordinadas 4 se¢io
Glossocentrum, jid M. rigidiuscula e M.
sellowiana foram subordinadas a segao
Chaenanthera. Segundo Wurdack (1962) e
Martins et al. (1996), M. sellowiana, no
entanto, pode ser enquadrada a segio
Glossocentrum pelo fato de suas anteras
serem morfologicamente mais parecidas com
a das espécies desta seciio.

A andlise anatdmica do lenho das
espécies aqui estudadas demonstrou existir uma
tendéncia de agrupamento entre Miconia
cabussu e M. cinnamomifolia e entre M.
rigidiuscula e M. sellowiana, o que esti de
acordo com a classificagao de Cogniaux (1887/
1888). As caracterfsticas que promove este
agrupamento sio: vasos de didmetro médio,
pontoagoes intervasculares circulares e raios
unisseriados muito finos em M. cabussu e M.
cinnamomifolia; vasos de didmetro pequeno,
pontoagtes intervasculares poligonais e raios
bi e trisseriados finos em M. rigidiuscula ¢
M. sellowiana. Por outro lado, nenhuma
caracteristica de M. sellowiana assemelha-
se s caractleristicas anatOmicas das duas
espécies da se¢do Glossocentrum aqui
estudadas (M. cabussu e M.
cinnamomifolia), 0 que ndoxcorresponde ao
que foi observado por Wurdack (1962) e
Martins et al. (1996) com respeito aos aspectos
morfoldgicos.

No levantamento da literatura sobre
anatomia de madeira do género Miconia nao
foi encontrada qualquer descrigdo das especies
pertencentes a seqdo Chaenanthera. Quanto
a secdo Glossocentrum, no entanto, foram
encontradas duas espécies descritas: Miconia
candolleana (Barbosa et al. 1977/78) e M.
minutiflora (Welle & Koek-Noorman 1981).
Uma andlise comparada feita com essas duas
espécies e com as gquatro espécies aqui
estudadas evidenciou a formagio de um
primeiro grupo principal constituido por M.
rigidiuscula e M. sellowiana. Miconia
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cabussu, M. candolleana, M.
cinnamomifolia e M. minutiflora nio
formaram um grupo tnico, mas apresentaram
uma tendéncia a agruparem-se entre si. Além
disso, essas espécies se posicionaram a uma
distincia considerdvel daquele primeiro grupo
formado, indicando uma semelhanga com a
classificagiio de Cogniaux (1887/1888). As
caracteristicas que diferenciam M. cabussu,
M. candolleana, M. cinnamomifolia e M.
minutiflora de M. rigidiuscula e M.
sellowiana sio novamente difimetro dos vasos,
forma das pontoagdes intervasculares e largura
dos raios.

Deve-se levar em consideragio, no
entanto, que o diimetro dos vasos € uma
caracteristica nitidamente determinada pelo
ambiente (Metcalfe & Chalk 1985), e, portanto,
sujeita a modificagbes fenotipicas, fato que a
torna menos itil para o agrupamento das
espécies em questio. Jd a forma das
pontoagoes ¢ a largura dos raios podem
oferccer bom valor diagnéstico para este
agrupamento.
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Philodendron Schott (Araceae): morfologia e taxonomia das
espécies da Reserva Ecolégica de Macaé de Cima - Nova
Friburgo, Rio de Janeiro, Brasil’

Marcus Alberto Nadruz Coelho®

RESUMO

O presente trabalho trata da morfologia e do estudo taxondmico das espécies do género
Philodendron Schott, ocorrentes na Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima, Distrito de Macaé de
Cima, Municipio de Nova Friburgo, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. Foram estudadas 10 espécies,
a saber: P altomacaense Nadruz et Mayo, P. appendiculatum Nadruz et Mayo, P edmundoi
Barroso, P. eximium Schott, P fragile Nadruz et Mayo, P. hatschbachii Nadruz et Mayo,
P. ochrostemon Schott, P ernatum Schott, P. propingum Schott e P. roseopetiolatum Nadruz
et Mayo sendo 3 endémicas da drea estudada - P. altomacaense, F. fragile e P. roseopetiolatum.
As espécies P. eximium, P. imperiale, P. dolosum e P. ornatum foram lectotipificadas ¢ P
ambiguum ¢é reduzido a sindnimo de P propinguum. O tratamento taxondmico dado 4s espécies
do género em apreco inclui ilustragbes, descrigdes, distribuigio geografica, uma chave dicotdmica
para identificagio das espécies. comentdrios acerca da morfologia e sobre seus ambientes naturais
e classificagio da categoria conservacionista pelos critérios da International Union for Conservation
of Nature and Natural Resources (IUCN).

Palavras Chaves: Araceae/Philodendron/Taxonomia/Rio de Janeiro

ABSTRACT

This study consists of morphological and taxonomic treatment of the species of the genus
Philodendron Schott which occur in the Ecological Reserve of Macaé de Cima, Macaé de Cima
District, Municipality of Nova Friburgo, Rio de Janeiro State, Brazil. Ten species were studied:
Philodendron altomacaense Nadruz et Mayo, P. appendiculatum Nadruz et Mayo, P. edmundoi
Barroso, P. eximium Schott, P. fragile Nadruz et Mayo, P. hatschbachii Nadruz et Mayo,
P oclirostemon Schott, P ornatum Schott, P. propinguum Schott and P. roseopetiolatum Nadruz
et Mayo. Of which three of these species are endemic to the study area, as far as presently know
- P. altomacaense, P. fragile and P. roseopetiolatum. The species names P. eximium, P. imperiale,
P. dolosum and P. ornatum are lectotypified and F. ambiguum is reduced to the synonymy of P
propinguum. The taxonomic treatment includes illustrations, descriptions, geographical distribution,
a dichotomous key for identification of the species, commentary on the morphology of the species,
on their natural habitats, and of their conservation status according to the criteria of the International
Union for Conservation of Nature and Natural Resources (IUCN).

Keywords: Araceae/Philodendron/Taxonomy/Rio de Janeiro
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INTRODUCAO

A familia Araceae compreende cerca de
105 géneros e aproximadamente 3300 espécies
de herbéceas e trepadeiras (Grayum 1990,
Mayoetal. 1997). Segundo Bogner & Nicolson
(1991) as Araceae sio divididas em 9
subfamilias: Gymnostachydoideae, Pothoideae,
Mansteroideae, Calloideae, Lasioideae,
Philodendroideae, Colocasioideae, Aroideac e
Pistioideae. A subfamilia Philodendroideae
inclui a tribo Philodendreae a qual pertence o
género Philodendron Schott. A familia possui
ampla distribuicdo e é predominantemente
tropical, cerca de 10% dos géneros estendem-
se as zonas temperadas do norte. Estd
representada no Brasil por 30 géneros, entre
os quais Philodendron com,
aproximadamente, 155 espécies (Mayo et al.
1994).

O género neotropical Philodendron
Schott € um dos mais importantes na familia,
néo somente em termos de representatividade
com 350-400 espécies formalmente
reconhecidas, sendo o segundo maior depois
de Anthurium Schott, , mas também pela sua
importincia para a floricultura, como planta
ornamental, pela beleza de sua folhagem. Suas
espécies estdo subordinadas a 3 subgéneros
bem distintos em morfologia floral e vegetativa,
anatomia floral e distribuicio geogrifica, a
saber; Meconostigma (Schott) Engler,
Pteromischum (Schott) Mayo e Philodendron
(Mayo, 1986b). O subgénero Meconostigma,
com 15 espécies, € largamente distribuido no
sul do Brasil, mas estende-se ao norte pela
Bacia Amazobnica. Suas espécies siio
adaptadas a ambientes abertos e o subgénero
¢ caracterizado pela longa zona estéril do
espddice. O subgénero Preromischum,
estimado em 75 espécies, ocorre em toda a
regifio neotropical incluindo México e as
Antilhas, sendo que o seu maior centro de
distribui¢do estd nas planicies da América
Central e noroeste da América do Sul, O
subgénero caracteriza-se pela morfologia do
caule (composto de unidades simpodiais de
muitas folhas), limina foliar simples ¢ bainha
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foliar comprida. O subgénero Philodendron,
com 10 se¢des e 11 subsegbes, compreende a
maioria das espécies no género. Pode ser
caracterizado pela morfologia do caule, que é
composto de unidades simpodiais de uma tinica
folha, e da inflorescéncia em que a zona estéril,
entre as zonas masculina e feminina, é mais
curia que a zona masculina. As espéeies desses
dois dltimos subgéneros sdo, na sua maioria,
hemi-epifitas, epilitas e poucas sfo adaptadas
a situagdes expostas,

Tanto para taxonomistas como
horticultores, a circunscri¢io e identificagio
das espécies do género Philodendron
constitui-se em um grande problema pela
auséncia de uma revisio geral mais recente
que o tratamento de Krause (1913). Os
conhecimentos taxondmicos das espécies
brasileiras de que se dispde permanecem ainda
superficiais, somando-se as poucas coletas e
escassas informagoes de campo.,

A maioria dos espécimes exibe uma
grande variedade morfolégica, resultando em
maior dificuldade no conhecimento do género
a nivel especifico, devido ao reduzido nimero
de cole¢des nos herbdrios. Até mesmo as
espécies mais comuns sao pouco representadas
nos herbarios e, da maioria das colegdes, faltam
anotagdes de campo adequadas nas etiquetas
ou de dados complementares como, p.ex..
fotografias, sendo, por esse motivo, de valor
taxonomicamente muito limitado. Trabalhos de
campo intensivo, em épocas adequadas, sao
necessdrios para o correto entendimento da
taxonomia de Philodendron.

Sendo principalmente um grupo da
floresta tropical, podendo ocorrer em uma
variagdo de outros habitats incluindo brejos,
afloramentos rochosos e até em regides semi-
dridas, Philodendron tem sua mais rica
diversidade em algumas das regides
botanicamente muito pouco conhecidas da
América Tropical, tal como o Chocd da
Colémbia, Peru subandino, Equador e a parte
ocidental da Planfcie Amazbnica (Mayo, 1991).
Muitos novos taxa certamente esperam ser
descobertos ou reconhecidos formalmente. No

Rodrigudsid S1(78/79); 21-68. 2000}



Philodendron Schotr (Aracead): morfologia e tavonomia das espéeies da Reserva Ecoldgica de

Muacad de Cima - Nova Friburgo, Rio de Janeiro, Brasil

presente € impossivel determinar com precisio
a verdadeira dimensdo especifica do género.
Sua drea de distribuigio ¢ essencialmente
neotropical, indo do México Central até
Argentina incluindo as Antilhas (Mayo, 1989).

A escolha da Reserva Ecoldgica de
Macaé de Cima para os estudos com o género,
se deve ao fato de ser a drea um dos poucos
remanescentes de vegetagiio primdria de Mata
Atlintica, possuindo uma grande diversidade
de lianas, epifitas e hemi-epifitas das quais
fazem parte o género Philodendron. Em
conseqiiéncia dos trabalhos realizados por
cientistas do Jardim Botéinico do Rio de Janeiro
desde 1987, relativos ao Programa Mata
Atlantica, existe facilidade de infra-estrutura
na drea. Foram encontrados, até agora, 10
espécies para 0 género ocorrentes na drea.

Atualmente, pela falta de especialistas na
familia, no Brasil, torna-se necessério um
estudo deste grupo, com a finalidade de
melhorar o conhecimento das espécies, tanto
do ponto de vista morfolégico como
taxondmico, fornecer dados ecoldgicos para
contribuir com o conhecimento da flora da
Mata Atlédntica e conhecer melhor 0s recursos
nativos de plantas ornamentais brasileiras, com
vistas a sua utilizagio em paisagismo.

1. Descri¢iio da drea

Criada pelo decreto nimero 156, de 03
de janeiro de 1990, da Prefeitura Municipal de
Nova Friburgo, a Reserva Ecoldgica de Macaé
de Cima, situada no Municipio de Nova
Friburgo, RJ, possui uma superficie de 7103
ha, com latitudes de 22°21°'S / 22°28'S e
longitude de 42°37°W / 42°35"W, & tem como
afluentes os Rios das Flores e Macaé. Seus
pontos culminantes sdo a Pedra do Fara6 (1719
m.s.m), a Pedra de Sio Caetano (1657m.s.m)
e a Pedra Bicuda (1499m.s.m). E limitada ao
sul pelo Municipio de Silva Jardim e a oeste
pelo Municipio de Cachoeira de Macacu,
possuindo como referéncias orogrificas a
Serra de Macaé de Cima ao norte, ao sul a
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Serra de Siio Jodo e a sudeste a Serra do
Taquarugu (Fig. 1) (Lima et Guedes-Bruni,
1997).

O Municipio de Nova Friburgo faz parte
da regido sudeste brasileira onde possui uma
notavel diversidade climdtica, caracteriza-se
pelo predominio do clima subquente. O
principal determinante desta série de
variedades climdticas € a orografia desta firea,
tanto no que se refere & temperatura quanto
precipitagéo (Nimer, 1989).

As temperaturas médias anuais do
Municipio de Nova Friburgo, durante o periodo
de 1961 ¢ 1990, variaram com a minima de
13.8°C e a mixima de 24.3°C. Fevereiro
apresentou-se como més mais quente com
temperatura média de 27.6°C e julho como
més mais frio com temperatura média de 9.5°C,
A precipitagio total anual é de 1246,3mm, a
evaporagiio total anual é de 605.3mm e a
umidade relativa anual é de 80% (Depto.
Nacional de Meteorologia, 1992),
Provavelmente, ji que ndo se dispde dos dados
climatolégicos da drea, a Reserva Ecol6gica
de Macaé de Cima apresenta-se mais imida
com temperatura mais baixa que a encontrada
na cidade de Nova Friburgo.

O substrato rochoso é constituido
essencialmente de rochas intrusivas e
metamérficas Pré-Cambrianas, que afloram
extensamente na maior parte da drea. Suas
rochas sdo gnaisse e milonito nas Unidades
Desengano, Sio Fidélis ¢ Santo Eduardo,
granitGides de estrutura homéfana e fluidal na
Pedra Bicuda e Farad, e Depdsitos Aluvionares
numa pequena regiao do Rio Macaé. Os solos
da regido sio do tipo Cambissolo Alico “A™
moderado e proeminente. A geomorfologia
compreende faixas de dobramento
remobilizado, modelado de dissecagio
diferencial, sendo que a dissecagio é marcada
por controle estrutural, definido apenas pela
varidvel aprofundamento da drenagem
(Oliveira et al., 1983; Lima ef Guedes-Bruni
1997).
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Figura 1 - Mapa da Reserva EcolGgica de Macaé de Cima - Fonte: Programa Mabi Atlintica/JBR)

2. Vegetaciio

O Municipio de Nova Friburgo, onde esta
situada a Reserva Ecolégica Macaé de Cima,
pertence a Serra do Mar, e consequentemente,
sua vegetagiio se caracteriza pela Mata Pluvial
Tropical Costeira (Hueck, 1972). Esta mata
deve sua existéncia & grande umidade do ar,
trazida pelos ventos maritimos, com altas
precipitacdes (1700 a 2000mm) e temperaturas
(médias anuais de 23° a 25°C).

Na drea da Reserva Ecol6gica de Macaé
de Cima foram inventariados 1011 tixons de
faner6gamos, sendo que esse grupo é
composto gquase que exclusivamente de
Angiospermas, jd que apenas duas espécies
sio Gimnospermas,

Analisando a distribuigio das espécies
pelo tipo de habito, constatou-se que 31% sio
herbiceo/arbustivas e 18% trepadeiras,
demonstrando a importdncia das plantas nido
arboreas na riqueza de espécies da flora de
Macaé de Cima. Esses dados podem ser
comprovados através da diversidade e

abundincia ali encontradas de familias
exclusivamente arbustivo/herbiceas como
Orchidaceae, Araceae, Bromeliaceae e
Piperaceae (Lima et Guedes Bruni, 1994).

Na drea da Reserva as espécies arbireas
representam 51% das fanerégamas até agora
inventariadas, distribuidas em 58 familias, onde
Melastomataceae, Rubiaceae e Leguminosae
possuem o maior nimero de espécies. As
epifitas correspondem a 17% do total, com 145
espécies até agora conhecidas, onde 64 delas
pertencem as monocotiledéneas, Esse niimero
apresenta-se baixo ji que o inventdrio deste
grupo € incompleto na drea (Lima er Guedes
Bruni, 1994).

O interior da mata caracteriza-se pela
presenca de 2 estratos arbdreos: O estrato
inferior que apresenta arbustos e drvores com
alturas entre 2 ¢ 12m e tem entre seus
representantes exemplares de Mollinedia
micrantha (Monimiaceae), Psychotria
velloziana (Rubiaceae), Hedvosmum
brasiliensis (Chloranthaceae) e Cordia
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ecalveulata (Boraginaceae), entre outros. O
estrato intermedidrio € formado por drvores
com alturas entre 12 e 20m, tendo como
espécies caracteristicas, entre outras, Euterpe
edulis (Palmae), Mollinedia gilgiana, M.
salicifolia (Monimiaceae), Myrceugenia
scutellata (Myrtaceae). Sobrepondo-se as
copas, emergem exemplares de Beilschmiedia
rigida (Lauraceae), Myriocarpus frondosus
(Leguminosae), Creoton organensis
(Euphorbiaceae) e Ocotea porosa
(Lauraceae), esta tltima com um de seus
exemplares alcangando a altura de 38m. A
mata € rica em epifitas e grupos de
samambaias. A grande umidade do ar permite
o desenvolvimento de plantas de vérias familias,
¢ as mais representativas sdo Orchidaceae,
Araceae, Bromeliaceae e Polypodiaceae
(Programa Mata Atldntica, 1990).

O estrato superior da mata ¢
caracterizada como tipica mata dmida de
neblina que, na Reserva, estd entre 1200 e
1400m de altitude. As drvores apresentam-se
com troncos baixos e deformados e densamente
cobertos por musgos. A cobertura vegetal
toma a forma de uma mata arbustiva de 6 a
8m de altura. As familias mais importantes
deste tipo de vegetagio sio Myrtaceae,
Melastomataceae, Compositae arbdreas ¢
arbustivas, indmeras epifitas, principalmente as
bromélias, orquideas. liquens e pteridéfitas.

Existem lugares em que as matas
primitivas foram destruidas pela ocupagao
humana, formando uma vegetagio secunddria
densa com exemplares de Rubiaceae, Palmae,
Flacourtiaceae e Melastomataceae, entre
outras.

A Reserva Ecolégica de Macaé de Cima
possui, até o momento, 24 espécies endémicas,
demonstrando a singularidade da flora local
caracterizando a drea como reduto de
diversidade e endemismo do ecossistema Mata
Atliintica (Programa Mata Atlintica, 1990).

Através de levantamento nos herbdrios
do Estado do Rio de Janeiro, foram
encontradas 3 espécies do género
Philodendron  (P. altomacaense, P.
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appendiculatum e P. edmundoi) para a
Reserva, sendo que, com o decorrer das
expedigbes 4 drea, principalmente com a
implantacio do Programa Mata Atlintica em
1987, esse niimero cresceu para 10, mostrando
a riqueza da familia e a importincia da
continuidade e intensificac@o de coletas para
constatar a diversidade do grupo na flora local.

MATERIAL E METODOS

Para o estudo taxondmico das espécies
do género Philodendron ocorrentes na
Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima; foi
realizado um levantamento bibliogrifico e
utilizados espécimes de colegdes vivas e
herbonizadas, inclusive os tipos e fotos de tipos
e pranchas depositados nos principais
herbdrios do Estado do Rio de Janeiro e nos
herbirios do Royal Botanic Gardens Kew e
Natural History Museum (Londres,
Inglaterra), cujas siglas encontram-se citadas
no texto segundo o Index Herbariorum
(Holmgren et al., 1981).

O trabalho de campo foi realizado com
intensivas coletas de material boténico durante
19 excursdes a drea entre os anos de 1992 e
1994, Essas coletas foram realizadas nas
seguintes localidades: estrada que atravessa o
Sitio Sophronites; drea do Sitio Sophronites;
Pedra Bicuda; caminho para a Serra dos
Pirineus; estrada principal que corta a
Reserva; estrada para o Cassino; Fazenda
Quro Verde e Sitio Fazenda Velha. O Sitio
Bacchus foi também visitado, apesar de estar
fora da Reserva, encontra-se muito préximo
da mesma, apresentando uma vegeta¢io bem
preservada.

As espécies foram observadas em seus
habitats naturais e confeccionou-se fotos para
a ilustragio de detalhes das folhas e
inflorescéncias, ¢ desenhos a nanquim para a
esquematizagio das estruturas reprodutivas
com auxilio de microscopio estereoscpico. Os
caracteres de coloragdo das partes vegetativas
¢ da inflorescéncia foram utilizados na chave
de identificag@io tendo em vista que 0s mesmos
sdo importintes para a taxonomia das espécies
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e se perdem apés o processo de secagem do
material.

A técnica de coleta e herborizagio seguiu
o descrito por Croat (1985). Todo o material
coletado encontra-se depositado no herbdrio
do Jardim Botinico do Rio de Janeiro (RB);

As medidas das partes vegetativas e
florais foram tomadas apenas dos materiais
coletados na Reserva Ecolégica de Macaé de
Cima. As medidas do didgmetro do peciolo,
pedinculo ¢ zonas da inflorescéncia foram
obtidas das regides medianas desses érgios.
As medidas do 6vulo inclui o funiculo.

Na descrigdo da morfologia foliar, usou-
se a nomenclatura proposta por Stearn (1993)
e, para as liminas cordiformes e sagitadas, a
de Mayo p.p. (1991). As denominagoes
referentes a inflorescéncia ¢ infrutescéncia
foram baseadas em Mayo (1986 b).

As categorias de ameagadas ou sobre o
risco de extingfio, foram baseadas em Carauta
(1989).

Os dados referentes a floragio,
frutificagiio e observagoes ecoldégicas foram
obtidos das espécies durante a realizacio dos
trabalhos de campo e das etiquetas de herbério
daquelas ocorrentes na Reserva.

Os dados referentes a distribuigio das
. espécies no Brasil foram obtidos através de
bibliografia e etiquetas de herbario.

Para as fotografias usou-se mdquina
Canon AE-l Program, tanto para folos em
papéis guanto diapositivos.

Segue, abaixo, a lista dos herbdrios
visitados para exame dos materiais: BM -
Natural History Museum, Londres, Inglaterra;
FCAB - Herbdrio Friburguensis, Nova
Friburgo, RJ; GUA - Herbirio “Alberto
Castellanos™, Rio de Janeiro, RJ; HB -
Herbarium Bradeanum, Rio de Janeiro, RJ; K
- Roval Botanic Gardens, Kew, Londres,
Inglaterra; R - Herbdrio do Museu Nacional,
Rio de Janeiro, RJ; RB - Herbdrio de Jardim
Botinico do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro,
RJ; RBR - Herbdrio da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Itaguai, RJ.

i Coellio, M. A. N.
HISTORICO DO GENERO

Philodendron Schott

A histéria do género Philodendron
iniciou-se com a primeira descri¢io publicada,
em 1829, apresentada numa forma muito
abreviada em um jornal vienense, pouco
conhecido, chamado “Wiener Zeitschrift fiir
Kunst, Literatur, Theater und Mode” (Mayo
1990a). Schott, em seu artigo, preocupou-se
com a separagio de dois novos géneros de
Araceae, Philodendron e Syngonium, do, até
aqui, heterogéneo Caladium.

Embora, aparentemente trivial & primeira
vista, 0 novo conceito genérico de Schott
marcou, talvez, o mais importante avango
historico na sistemdtica da familia Araceae.
Pouco tempo depois, em 1832, sintetizou seu
trabalho em um novo sistema da familia
publicado no “Meletemata Botanica”. Neste
trabalho ele também apresentou o primeiro
esquema infragenérico para o género
Philodendron, que  foi  baseado
exclusivamente nos caracteres florais, e incluiu
duas “secgoes” monoespecificas
(Meconostigma e Sphincterostigma),
caracterizadas pela estrutura do estigma que,
mais tarde, foram reunidas por Engler dentro
do subgénero Mecanostigma. No total,
somente 10 espécies de Philodendron sio
mencionadas, ¢ isto durou até 24 anos mais
tarde quando ele publicou um tratamento mais
completo (Schott 1856).

Endlicher, em 1837, publicou um
tratamento de Philodendron que foi baseado
exatamente no “Meletemata...” de Schott
(1856), diferindo somente na inclusdo de uma
descrigio detalhada do género. Outra grande
contribui¢iio para a sistemdtica das ariceas
nesse periodo foi o tratamento dado a familia
por Blume em 1837. Ele ndo fez, entretanto,
nenhum tratamento com Philodendron.
Quatro anos mais tarde, Kunth, em 1841,
publicou a primeira classificagio do género que
tratou das espécies individualmente. Seus taxa
infragenéricos e seus caracteres diagndsticos
permaneceram inalterados, em relagio ao
tratamento do “Meletemata...” de Schott
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(1856). Embora ele tenha incluido espécies que
foram, mais tarde, transferidas para outro
género, o relato de Kunth (1841) foi uma
importante contribuigiio em que ele sumarizou,
completamente, a literatura prévia, publicou
novas espécies ¢ combinagoes ¢ enquadrou
no género Philodendron as espécies que,
mais tarde, seriam reconhecidas para o
subgénero Preromischum.

A primeira revisdo completa de Schott
(1856), a nivel de espécie, foi publicada em
seu “Synopsis Aroidearum”, um trabalho
planejado para cobrir a famflia toda. mas que
ndo continuou além do primeiro volume. Na
época, muito mais espécies de Philodendron
foram descritas das cole¢des enviadas para a
Europa, em nimeros sempre crescentes, dos
trépicos do Novo Mundo. No “Synopsis...”
foram descritas 99 espécies, um aumento trés
vezes maior que o relato de Kunth (1841). A
classificagdo de Schott € aqui completamente
diferente do tratamento de 1832, que tinha sido
baseado nos caracteres florais. A classificagio
final foi publicada no “Prodromus Systematis
Aroidearum” (Schott, 1860). Esse tratamento
ndo difere em cardter essencial do relato
anterior, aumentando somente o nimero de
espécies, Independentemente do publicado, o
autor deixou um incomparéivel arquivo de
ilustragoes que, desde entdo, tem sido muito
usado por importantes estudiosos da familia
(Schott, 1984). Consiste de cerca de 4400
ilustragdes a lipis e aquarela, incluindo muitas
espécies de Philodendron (208 ilustragGes),
que sdo uma referéncia essencial na
interpretagdo dos tdxons descritos por Schott.
As ilustragoes coloridas foram feitas usando
plantas cultivadas no Jardim Imperial do
Paldcio de Schoenbrunn, Viena, e estio entre
as mais belas ilustragoes botinicas conhecidas.

A primeira classificagio de Engler do
género Philodendron foi publicada no
tratamento das Ardceas que foi escrito para a
“Flora Brasiliensis”, em 1878, onde ele
apresentou uma sinopse completa do género
anexada ao relato detalhado das espécies
brasileiras. Ele descreveu poucas novas
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espécies em sua publicagdo e o nimero de
espécies reconhecidas caiu para 116 do total
de 135 dado por Schott em 1860.

Em 1879 Engler publicou um segundo
tratamento do género em sua monografia de
Araceae para o “Prodromus”™ de Alphonse de
Candolle. Esse tratamento difere do anterior
apenas pela adicdo de um pouco mais de
espécies, elevando o total para mais de 120
(Mayo 1990a). Sua terceira revisdo foi
publicada 20 anos mais tarde (Engler 1899), e
¢, essencialmente, a classificagio usada hoje.
Muitas novas espécies foram descritas,
especialmente provenientes da Col6mbia,
Equador e América Central, onde a exploragio
boténica estava mais ativa. Como resultado, o
nimero total reconhecido tinha crescido para
167 espécies.

A revisio de Krause (1913), publicada
na grande séric de monografias de Engler
entitulada “Das Pflanzenreich™, mudou pouco
a classifica¢do de 1899 de Engler, mas
adicionou muitas novas espécies, alcangando
0 género um total de 222. Sua mais importante
caracteristica € o grande nimero de ilustragdes
no texto, tornando-o0 mais pritico do que
qualquer revisdo até entdo realizada. Essa foi
a tiltima tentativa para um tratamento completo
do género Philodendron. Os fundamentos da
classificagdo tém permanecido os mesmos
desde o relato de Schott em 1856, isto &, cerca
de 20 grupos de espécies sio conhecidos pela
combinagio de alguns poucos caracteres.

Desde a revisio do “Pflanzenreich...” de
Krause (1913), nenhum outro esforgo foi feito
para sintetizar sistematicamente dados dentro
de uma nova classifica¢ao para o género.
Entretanto, muitos estudos tém sido efetuados
¢ um grande nimero de informagdes tém se
acumulado desde aquela  época,
Levantamentos de espécies de muitos paises
neotropicais tém sido feitos, geralmente, no
contexto de uma “flora” regional ou nacional.
Acima de 135 novas espécies foram descritas
na literatura taxonGémica desde 1920, elevando
0 total para quase 400, embora esse niimero
leve em conta o nimero das espécies que ém
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cafdo em sinonfmia desde aquela data.

Nos tltimos anos verificou-se um ripido
crescimento de interesse pelo género. Mayo
(1986b, 1988, 1989, 1990a e 1991) fez um
detalhado estudo da anatomia da inflorescéncia,
revisou o subgénero Meconostigma,
confirmou o subgénero Philodendron como
um tixon bem definido e propds uma nova
nomenclatura infragenérica para o género.
Grayum (Jardim Botdnico do Missouri) vem
estudando o subgénero Preromischum e Croat
{Jardim Botianico do Missouri) estd revisando
as espécies da América Central (apud Mayo,
1990a).

De longe, a mais importante contribuigio
para 0 moderno conhecimento do género tem
sido feita por G.S. Bunting (1975, 1980, 1984,
1986, 1987 e 1988), pelo seu interesse especial
em Philodendron por mais de 20 anos. Seu
trabalho envolve muitos aspectos, incluindo
nomenclatura, cultivo de espécies, anatomia
vegetativa, bem como taxonomia. Novos dados
sobre muitos outros aspectos da biologia de
Philodendron foram publicados no curso de
levantamentos gerais da familia nas dreas de
etnobotiinica, citologia, palinologia, quimica,
morfologia, venagio foliar, anatomia vascular
e floral (Mayo, 1986b).

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Consideracdes Morfologicas
1.1. Hibito

As espécies do género Philodendron,
ocorrentes na Reserva Ecol6gica de Macaé
de Cima, exibem hdbitos hemi-epifitos
lianescentes, terrestres rizomatosos e rupicolas
rastejantes.

As espécies do subgénero Peromischum
parecem ser exclusivamente hemi-epifitas
lianescentes, isto €, elas sfio conectadas ao solo
por rafzes alimentadoras embora a maior parte
do seu caule desenvolve-se anexado aos
troncos de drvores por raizes grampiformes e
fregiientemente se reproduz, vegetativamente,
por ramos flageliformes.

No subgénero Philodendron, ainda que

Coetho, M. A. N.

a4 maioria das espécies sejum hemi-epifitas
lianescentes, variam grandemente em estatura
e no comprimento dos internés. Plantas
terrestres € rizomatosas rupicolas ocorrem
neste subgénero, este dltimo sendo comum na
secdo Baursia.

1.2. Morfologia do caule

Os caules jovens sdo monopodiais em
todos os subgéneros, e produzem uma sucessao
de folhas alternadas com bainhas bem
desenvolvidas, cada uma subtendendo um
simples botdo axilar primdrio (Fig, 2a.). Na
maioria das espécies, ap6s um nimero
indeterminado de folhas, a transigiio para
crescimento simpodial monofilo ocorre. Cada
unidade do simpddio consiste de um profilo,
uma folha normal com uma bainha muito
reduzida e uma inflorescéncia terminal abortada
(Fig. 2.b.). O crescimento, entio, continua
através de um meristema axilar primirio, na
axila do profilo, que comeca a crescer desde a
sua formacdo no meristema apical
(crescimento siléptico). Um broto secunddirio
ou adventicio também se forma na mesma
axila, mas este fica dormente, e s6 desenvolve-
se se houver dano no dpice do caule
(crescimento proléptico). O caule da planta
adulta ¢ assim um simpaédio, composto de uma
série de unidades simpodiais, cada uma
constando de um ramo da unidade anterior. O
ramo de prolongamento (a proxima unidade)
desenvolve-se na axila da segunda folha abaixo
da espata (esta folha no subgén.
Philodendron € o profilo).

Apés um indeterminado nimero de tais
unidades simpodiais, a planta pode produzir uma
ou mais inflorescéncias, dependendo de um
nimero de fatores tais como iluminagio,
tamanho ou vigor. Quando em floragdo, o
meristema apical, da dltima unidade simpodial,
desenvolve-se inteiramente formando uma
inflorescéncia, e a bainha da folha, pelo que é
subtendida, € normalmente maior que aquelas
das folhas em unidades simpodiais precedentes
(Fig. 2.c.). Em muitas espécies uma série de
unidades simpodiais florais podem resultar
depois do desenvolvimento da primeira
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inflorescéncia terminal. O simpddio floral difere
do vegetativo pelo que cada unidade consiste,
somente de um profilo seguido por uma
inflorescéncia (Fig. 2.d.). Cada unidade do
simpédio floral desenvolve-se na axila do profilo
da unidade anterior. Unidades simpodiais florais
sucessivas sio formadas na axila ou de uma
folha normal ( segunda unidade simpodial
floral) ou do profilo da unidade simpodial
precedente (3, 4, 5... unidades simpodiais
florais) (Fig. 2.d.).

A arquitetura do sistema caulinar no
subgénero Preromischum ¢ diferente do
padrio exatamente descrito acima no qual os
ramos da floragiio ndo sdo unidades simpodiais
monofilos mas “simpédios pleiofilos™, isto €,
cada ramo da floragdo tem um nimero
indeterminado de folhas normais antes da
inflorescéncia terminal. As folhas normais
sempre tém bainhas bem desenvolvidas, isto
€, sdo homélogas com as folhas jovens do
padrio de crescimento normal de
Philodendron subgén. Philodendron e
Meconostigma (Fig. 3.b.).

Nas espécies brasileiras somente uma
inflorescéncia terminal simples é produzida nos
ramos floridos do subgén. Preromischum.
Ocasionalmente, entretanto, um simpédio floral
de duas inflorescéncias pode ser observado.
Na revisido do subgénero Pteromischum,
Grayum (1996) estabelece uma nova segiio que
se caracteriza pela presenga de simpodios
florais de 2 ou mais inflorescéncias, o trabalho
estd em fase de publicagdo impossibilitando
maiores dados a respeito do assunto. A
segunda unidade simpodial floral surge na axila
da iltima folha normal como em simpédios
florais nos outros subgéneros (Fig. 3.b.).

Todas as espécies do subgénero
Philodendron tém crescimento simpodial
monofilo em caules adultos. Os internés de uma
unidade simpodial diferem em comprimento O
intern6 entre o profilo e a folha normal €
extremamente reduzido, enquanto o hipopddio,
isto &, o interné entre o profilo da primeira
unidade e o profilo da segunda, ¢ alongado (Fig.
2b. e 2.c.). O intemé hipopodial constitui a
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principal fonte de alongamento do caule deste
subgénero.

O simpédio floral varia um tanto nesse
subgénero e requer mais investigacio (Mayo,
1986b). As inflorescéncias podem ser solitirias
ou podem formar um simpédio com até pelo
menos |1 inflorescéncias. Este normalmente
segue a seqliéncia descrita anteriormente (Fig.
2d.)

A posigio das escamas intravaginais
(tricomas multicelulares escamiformes
encontrados na regido axilar do profilo ou da
folha monopodial ou abaixo destes) também
demonstra uma diferenca no padrio de
alongamento nos dois subgéneros. No subgén.
Philodendron as escamas sdo sempre
encontradas imediatamente acima das
cicatrizes do profilo nos internds maduros, Em
todas as espécies do subgén. Meconostigma
com internds aprecidveis, as escamas, quando
presentes, sdo encontradas imediatamente
abaixo do profilo e freqiientemente ao redor
das cicatrizes das folhas normais.

1.3. Ramos flageliformes

Em algumas espécies de Philodendron
ocorre uma forma modificada de crescimento
do caule, chamado ramos flageliformes. E um
eixo que possui a fungdo de deslocar,
rapidamente, a posi¢iio do meristema apical
no espago. Isto representa uma estratégia para
explora¢do do espago nas condiges ecoldgicas
limitantes. A caracteristica de um ramo
flageliforme, ndo considerando as ji
mencionada, inclui morfologia do broto
monopodial, a redugio das folhas para catafilos
ou, ao menos, para folhas com liminas muito
reduzidas e o desenvolvimento de internds finos
e longos.

1.4. Raizes

A raiz priméria ou radicula é de curta
dura¢do nas Araceae, e raizes adventicias
subseqiientes desenvolvem-se do caule.
Dimorfismo ocorre em raizes de
Philodendron, ou seja, dois tipos sdo
apresentados: raizes curtas grampiformes em
forma de cabeleira adesiva, geralmente
estendendo-se em fngulo reto ao caule
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prendendo a planta a superficie trepadora; e
raizes longas alimentadoras que descem ao solo
com a finalidade de absorver dgua e nutrientes.
As raizes alimentadoras atingem grandes
comprimento devido as posi¢oes altas das
plantas no andar superior das florestas. Uma
vez no interior de solo timido e escuro ou de
fissuras elas se ramificam formando uma densa
rede. Raizes aéreas desse tipo sdo
extremamente flexiveis e fortes.

1.5. Folhas

Dependendo da posigiio da folha no ramo,
pode-se ter uma das seguintes formas:

-Folha normal; isto €, a folha de uma
planta adulta com limina plenamente
desenvolvida;

:Catafilo: folha em que a limina falta,
restando apenas a parte correspondente a
bainha peciolar;

-Profilo: a primeira folha de um ramo, em
Philodendron o profilo tem a forma de um
catafilo.

As folhas em Philodendron sio
formadas por peciolo, bainha e lamina (Fig.
3.a.). O peciolo possui cardter taxondémico
muito importante; sua forma, em corte
transversal, varia de cilindrico até aplanado
com alas, passando por aplanado a canaliculado
na face superior. Pode ser provido de
protuberdncias como verrugas e estrias, até
coberto por pélos filiformes.

A bainha varia grandemente, dependendo
do subgénero. Em Pteromischum possui o
mesmo comprimento do peciolo ou guase,
podendo ser expandida ou fechada. Em
Philodendron e Meconostigma a bainha ndo
ultrapassa a metade do comprimento do
peciolo, chegando a ser insignificante em alguns
casos e apresenta-se sempre fechada.

A lamina foliar em Philodendron exibe
uma larga variedade na forma. As simples
linear-lanceolada a ovada, eliptica e obovada
sdo comuns no subgénero Philodendron e no
subgénero Pteromischum. As formas de
limina mais comuns sdo as cordadas, sagitadas
¢ hastadas, e ocorrem em ambos os subgén.
Philodendron e Meconostigma. Outras
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formas de liminas encontradas sido lobadas,
pinatifidas, trifidas, pedatisectas, pinatisectas
e trisectas.

Philodendron nio €, de modo algam, o
tinico género das ardceas a exibir folhas dos
tipos acima mencionadas. Estes tipos
diversificados sdo encontrados em muitos
outros géneros, parecendo. conseqiientemente,
que a transicdo entre essas formas ¢é
provavelmente fundamentada em mudangas
relativamente triviais do padrio de ontogenia
foliar,

1.6. Inflorescéncia

Dentro do género Philodendron existe
uma grande variacio de morfologia da
inflorescéncia, Os caracteres comuns de todas
as inflorescéncias de Philodendron sio: o
pedinculo quase sempre relativamente curto,
espata ereta em completa floragao e
persistente até o amadurecimento do fruto,
normalmente diferenciada numa parte
convoluta inferior - o tubo - e uma parte
superior, mais ou menos expandida - o limbo
ou ldmina. A parte apical da espata abre
largamente na antese e entdo se fecha em
torno do espidice posteriormente, O espidice
€ mondico com flores unissexuais faltando
perigonio. As flores femininas dispostas na base
e as masculinas na parte superior, geralmente
sdo separadas por uma zona de flores estéreis
masculinas (estaminodiais). Raramente existe
uma zona de flores masculinas estéreis também
no dpice (Fig. 3.c.). Ha secre¢dio de resina na
inflorescéncia durante a antese.

No inicio da antese o limbo da espata
distende-se acima de uma constrigdo central,
¢ o tubo dilata-se levemente na maturidade para
formar uma distinta cavidade ao redor das
flores pistiladas. O grau de constrigdo na jungéo
entre tubo ¢ limbo varia consideravelmente.
No subgénero Pteromischum a constrigio da
espata € fraca ou falta, mas no subgén.
Philodendron pode ser muito bem marcada.

E possivel que a cor interna da espata
tenha uma fungdo de atuagio na polinizagio,
sendo assim, deve haver uma relagdo fntima
para a estrutura e funcionamento do espadice
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durante a antese. A pigmentagio da superficie
interna € freqiientemente presente nas espatas
do subgén. Philodendron, normalmente
manifestado com um limbo branco ou verde
pilido contrastando com o tubo da espata
escuro, geralmente carmim ou vermelho.
Possivelmente a cor contrastante ajuda atrair
o polinizador para a base da espata. Entretanto,
visto que 0s besouros parecem ser 0§ principais
polinizadores de Philodendron, muitas davidas
existem quanto ao efeito funcional da cor da
espata em vista da opinido predominante que
os besouros respondem mais pelo odor que pela
cor. O contraste de cor do tubo da espata ¢ 0
limbo faltam sempre no subgén,
Pteromischum.

1.6.1. Secrecoes - Os canais de resina
(Mayo, 1986) encontrados na zona abaxial da
espata sio estreitos e compariveis aos canais
de resina da folha e, provavelmente, tém uma
funcdo protetora. Na superficie adaxial da
espata nos subgénero Pteromischum e
também no espddice no subgénero
Philodendron, a resina é secretada, durante
a antese, de canais subepidérmicos mais
largos. Nectdrios extraflorais, tanto
pigmentados como niio pigmentados, ocorrem
nos profilos, na folha, no peciolo, na superficie
abaxial da espata e no pediinculo de muitas
espécies.

1.7. Flores

1.7.1. Flor masculina fértil - A flor
estaminada €, geralmente, muito simples em
Philodendron, sem nenhum trago de perianto
€ com tecas extrorsas na maioria das espécies.
Num corte transversal através das flores, muito
aproximadas entre si, revela-se o arranjo dos
estames ao redor de um eixo floral. O nimero
de estames por flor varia, mesmo dentro de
um tnico espadice, de 2 a 6, mais comumente
3 ou 4, ndo sendo constante. Sdo sempre livres
entre si, embora possa haver uma leve fusao
basal, num grau maior on menor dependendo
da forma do recepticulo floral.

A presenca de abundantes canais de
resina superficiais, somente abaixo da epiderme
do eixo do espidice, € um dos mais notveis
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caracteres da inflorescéncia de muitas espécies
de Philodendron. A secre¢do de resina dos
canais situados abaixo dos estames ocorre
somente no subgénero Philodendron, a
medida em que € conhecida no presente. Nos
subgéneros Pteromischum ¢ Meconostigma
canais de resina de pegueno didmetro estio
presentes nos mais profundos niveis do eixo
do espddice, mas ndo existe evidéncia que eles
secretam seu conteddo na superficie do
espidice.

1.7.2. Flor masculina estéril -
Estaminddios, como seu nome implica, tem
sempre sido considerados como estames
modificados. Estio localizados entre as flores
femininas e masculinas (na zona masculina
estéril mediana) ou acima destas formando um
apéndice apical (zona masculina estéril apical).
As zonas de flores masculinas estéreis podem
estar ligadas ao aumento de calor observado
no interior da espata durante a floragio e,
também, provavelmente como fonte de
alimento para os polinizadores. Entre os mais
importantes caracteres que os estaminddios e
estames (Eém em comum estdo: 1) ambos
desenvolvem-se como verticilos de Grgaos
separados inseridos em um receptaculo floral,
2) eles sdo geralmente mais ou menos
similares na forma, 3) ambos t€m um simples
feixe axilar que pode ou ndo ramificar
distalmente, 4) ambos t€ém epiderme papilosa
apical com muitos estdmatos (Mayo 1986b).

1.7.3. Flor feminina - No género
Philodendron as fores pistiladas consistem
de 1 gineceu simples aclamideo, faltando
estaminddios ou partes do perigonio. O gineceu
¢ sincdrpico, superior & composto de 2 a 34
carpelos; ovdrios unicarpelados ou uniovulados
ndo tém sido observados,

Uma importante caracteristica do gineceu
¢ a presenga de um canal estilar separado para
cada carpelo. O estigma das flores adjacentes
podem ser contiguos ou distantes um dos
outros. Quando contiguos a zona pistilada
inteira do espddice forma uma tinica superficie
funcional simples. Se estigmas distantes
representam um tipo adaptativo distinto,
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possivelmente ligado a diferentes tipos de
polinizadores, nio € conhecido. Todavia, um
exame mais amplo desses caracteres seria
conveniente (Mayo, 1986b).

O nimero de l6culos em Philodendron
¢ varidvel. Até dentro do espadice simples o
mimero de l6culos normalmente varia em torno
de um nidmero modal. Os niimeros mais
comuns séo 4, 5 ¢ 6 loculos por ovdrio, isso
junto com a ocorréncia de ovirios 2-3 locular
sugere que as flores de Philodendron sio
basicamente dimeras e trimeras em proporcoes
aproximadamente iguais.

O nimero de évulos varia de um para
muitos por l6culo e essa caracteristica € de
algum valor taxonémico. Dados para espécies
do subgénero Pteromischum indicam o
predominio de l6culos multiovulados. Tricomas
ocorrem nos funfculos dos 6vulos e sua
ocorréncia pode ser usada como cardter
taxondmico a nivel especifico.

Placentagdo apical ndo tem sido
observado em Philodendron. Placentagio
basal e sub-basal sio muito difundidas e sdo
presumivelmente derivadas de placentagiao
axilar, que também ocorre.

1.8. Polinizacio

As inflorescéncias de Philodendron
mostram caracteristicas que indicam
estratégias de polinizagdo altamente
especificas. Muitas espécies possuem
fragrincias e a liberagiio do aroma coincide,
em tempo, exatamente com o hibito dos
polinizadores - besouros pertencentes as
familias Rutelinae e Dynastinae. Qutros insetos
podem fazer visitas mas ndo tem nenhuma
implicagiio na polinizacio.

Geralmente a polinizagdo ocorre em duas
noites subsequentes. Na primeira a espata
desabrocha e as flores femininas s3o expostas.
Besouros sdo atraidos por fragrincias que sio
emanadas através de um aumento de
temperatura provocado pela oxidagido de
lipidios (Mayo, 1991). A espata fecha
levemente apds a primeira noite, mas nio o
bastante para prender completamente os
insetos. Contudo, dezenas de besouros podem

Ceoello, M. A. N.

ser encontrados no tubo da espata apds a
primeira noite de sna abertura. Na segunda
noite a fragrincia e o calor sio produzidos
novamente ¢ o pélen € derramado. Nesse
estagio 0s estigmas nio estio mais receplivos,
assegurando a polinizagio cruzada.

Logo apés a liberaciio do pélen na
segunda noite, os besouros, provavelmente por
algum mecanismo envolvendo odor, secregio
ou termogeénese (Mayo, 1986b), sdo atraidos
para cima na inflorescéncia, coincidindo com
o processo de fechamento da espata que ocorre
antes da safda dos besouros para novas visitas,

A maior parte dos trabalhos de biologia
floral do género tem sido realizada em P.
bipinnatifidum (= P selloum), onde
Gottsberger & Amaral (1984) fizeram o mais
completo estudo de campo em polinizagio.
Dados de outras espécies do género sio raros
e aparentam ser limitados aos relatérios de
Hubbard, datados de 1895, de P. gigantewm e
de outras 4 espécies citadas no trabalho de
Leick de 1916 (apud Mayo, 1986b).

1.9. Frutos e sementes

A espata fecha firmemente em torno das
flores e fica intacta para proteger os frutos
até seu amadurecimento. Os frutos sio do tipo
bagas com uma a muilas sementes, Sementes
no subgénero Meconostigma as vezes
possuem ou sarcotesta ou funiculo arilado ou
ambos. As sementes de Philodendron sio as
menores da familia e, talvez, possam aderir-se
em seus dispersores (Bown 1988).

2. Usos

Por muitos anos, as espécies do género
Philodendron tém sido as mais populares
plantas utilizadas em interiores, principalmente
porque, a grande maioria pode resistir a baixos
niveis de luminosidade e ainda proporcionar
uma destacada coloragio verde.

Na natureza essas espécies preferem
uma atmosfera relativamente imida, mas no
interior de casas podem sobreviver com
umidade média de 30% ¢ temperaturas
internas razodveis, exigindo apenas um minimo
de cuidado e atengio.
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Tabela 1 - Tabela de distribuigio geogrifica, no Brasil, das espécies do género Phifodendron Schott ocorrentes na Reserva

Ecoligica de Muci de Cima.
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Algumas espécies de Philodendron
pertencem ao grupo mais tropical que nio
suportam frio, mas outras s3o fortes o bastante
para resistir temperaturas tio baixas como -
5°C. Outras espécies podem resistir a um curto
periodo de frio mas ndo por um longo tempo, e
se ndo congelarem demais podem restabelecer
e produzir novas folhas na primavera.

As espécies do género Philodendron,
incluindo as ocorrentes na Reserva Ecolégica
de Macaé de Cima, sdo cultivadas ao ar livre,
em locais quentes, ou mesmo em climas mais
temperados, estas plantas podem ser cultivadas
ao ar livre durante o periodo mais quente do
ano e dentro de casa quando o tempo torma-se
mais frio.

Algumas espécies de Philodendron
(p.ex. P. ochrostemon) sio usadas na
medicina popular no tratamento de bronquite
cronica e aguda, aplicado como cataplasma ou
como banhos didrios com o cozimento das
folhas. A decocgdo também € usada como uma
compressa para edemas, articulagoes
reumdticas e dlceras. A seiva espremida das
folhas servé como um rubificante (Plowman,
1969).

3. Habitat e Distribui¢io Geogrifica

As espécies encontradas na Reserva
Ecoldgica de Macaé de Cima distribuem-se,
em sua maioria, pela regido sudeste do Brasil,
podendo eventualmente serem registradas
para as regides sul, centro-oeste, nordeste ¢
norte (Tabela 1). Os padres geogrificos nos
subgéneros Pteromischum e Philodendron
sdo muito similares. Peru, Venezuela,

Rodriguésia S1(78/79): 21-68. 2000

Colombia, Panama e Costa Rica, Equadore a
regiio ocidental da Amazonia sio todas
relativamente ricas em espécies. Fracos
centros de diversidade secunddrios ocorrem
no sudeste do Brasil e México. As dreas
caribenhas e o sul da América do Sul sdo todas
pobres em espécies. A Bolivia e o Estado de
Mate Grosso sio, provavelmente, pouco
representados por falta de colegoes. Na bacia
amazonica 0 nimero de espécies € bem menor
e, nas vertentes pacificas dos Andes, na parte
setentrional da Colémbia, nas Antilhas e
América do Norte, o subgénero é
desconhecido (Mayo, 1988 e 1990b).

Segundo Mayo (1990b), o género
Philodendron possui um centro de
diversidade secunddrio significante na regido
de Floresta Atlintica, embora, como na maioria
dos géneros neotropicais da familia Araceae,
eles 830 mais ricos em espécies no noroeste
da América do Sul.

Dentre as espécies de Philodendron,
representadas no Rio de Janeiro, 10 ocorrem
na Reserva Ecolégica de Macaé de Cima,
sendo que 3 sdo endémicas da drea (P
altomacaense, P. fragile e i
roseopetiolatum), tipicas das matas nebulares
da regido (Tabela 1).

4. Ecologia

O género ¢ um importante componente
da flora da maioria das florestas tropicais
umidas, em elevagoes baixas e médias, e
raramente até altitudes de 1500 metros.

Na Reserva Ecol6gica de Macaé de
Cima as espécies de Philodendron
apresentam-s¢ como ervas rizomatosas i
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Figura 2 - Esquemas evidenciando as formas de crescimento do caule encontridos mas espécies do género Philodendron
ocorrentes na Reserva Ecoldgica de Macué de Cima, a. Crescimento monopodial - BAP - botdo axilar primdrio; LFL -
lamina foliar com bainha longa; b. Crescimento simpodial vegetativo com inflorescéncias abortadas - PR - profilo; HI -
hipopédio; BAS - botiio axilar secunddrip; LFR - limina foliar com bainha reduzida; LA - inflorescéncia termimal abortada
. Crescimento de simpadio vegetativo com inflorescéneins desenvolvidas - EPT - espata: EPD - espidice; LFR - laming
foliar com bainha reduzida; PR — profilo; BAS - botio axilar secunddrnio; d. Crescimento simpodial monofilo com
simpddio floral encontrado no subgénero Philodendron - EPT - espata; EPD - espidice; PR - profilo; BAS - botiio axilar

secundirio; LFR - limina foliar com bainha reduzida,

escandentes com uma variagio de exigéncias
ecologicas. Geralmente apresentam-se como
trepadores apressos em drvores (menos
fregiiente em rochas) nos andares inferiores,
especialmente nas por¢des mais baixas nas
matas tumidas até alcancar elevagdes
intermedidrias. Produzem, as vezes, formas
trepadoras sobre a vegetagio baixa e
raramente se comportam como ervas

terrestres, a sombra, ou como trepadeiras do
dossel. Todavia, outros iniciam suas vidas como
epifitas verdadeiras e, eventualmente,
produzem longas raizes que alcangam o solo
(desta maneira tomando-se hemi-epifitas).

A ecologia das espécies dos subgén.
Pteromischum e Philodendron ocupam,
predominantemente, lugares sombreados.
Poucas sdo adaptadas para os nichos

Rogriguésia S1(TRTD): 21-68. 2000
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Figura 3 - Esquema foliar, caulingr e da inflorescéncia das espéeies do género Philodendron ocorrentes na Reserva
Ecoldgica de Macaé de Cima a. Esquema foliar - DA - divisdo anterior; NLP - nervura lateral primiria; NP - nervura
principal; NA - nervara acroscopica; DP - divisiio posterior; NB - nervum basioscdpica; PE — peciolo, BA - bainha; b,
Arquitetura do sistema caulinar no subgénero Preromischum - EPT - espata; EPD - espddice; LFR - 1imina foliar com
bainha reduzida; PR - profilo; PRV - principal ramo vegetativo; LFL - lamina loliar com bainha longa; e. Esquema da
inflorescéncia - EPT - espata; EPD - espiddice; ZMEA - zona masculina estéril apical; ZMF - zona masculina fértil;
ZMEB - zona nusculing ¢stéril basal; ZF - zona feminina; ET - estipite; PD - pedinculo

favorecidos por muitas orguideas e bromélias,
na zona mais exposta do dossel.

Os subgéneros Philodendron e
Pteromischum devem ter se desenvolvido,
principalmente, como plantas de florestas, Isto
parece particularmente apropriado no caso do
Rodrigudsia S1(78(79): 21-68. 2000

subgenero Preromischum, que, por causa de
suas caracterfsticas morfolégicas de ramos
monopodiais €, talvez, 0 mais completamente
dependente no habitat de mata tmida, e pode
ser considerado como altamente especializado.
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5. Tratamento Taxondmico

5.1. Descrigdo do Género

Philodendron Schou

Schott in Wiener Zeitschr. Kunst, Lit.,
Theater und Mode 3: 780 (1829), nom. et orth.
cons. (“Philodendrum™). Tipo: Philodendron
grandifolium (Jacq.) Schott (Aram
grandifolivm Jacq.) lectotipificado por Britton
et Wilson (1923).

= Baursea |Hoffmannsegg, Verzz. Pfl.
42, 1824, nom. nud.}; Post et Kuntze, Lexicon
gen. phanerog. 62 (1903), nom. illegit. Tipo:
Caladium bauersia Reichenbach, Tcon. bot.
exot. 2: 24, 1. 160 (1829).

= Caladium subgénero Baursea
Reichenbach, Consp. regn. veg. 44, 1828, nom,
nud. |

=  Bauersea  Sterler, Hortus
nymphenburgensis seu enumeratio plantarum
in horto regio nymphenburgensi cultarum, ed.
2, 52, 1826, nom. nud. |

= Telipodus Raf.. Fl. Tellur. 3: 66. 1836.
Tipo: Arum grandifolium Jacq.

= Thaumatophyllum Schott in
Bonplandia 7(3): 31. 1859, et Prodr. Syst.
Aroid. 581. 1860; Engler in Martius, Fl. bras.
3(2): 215. 1878 et in A, et C. De Candolle,
Monogr. Phanerog. 2: 636. 1879 et in Engler
et Prantl, Naturl, Pflanzenfam, II. 3 1135. 1887,
Hooker in Bentham et Hooker, Gen. PL 3(2):
'979. 1883; Krause in Engler, Das Pflanzenreich
60: 137. 1913; Mayo et Barroso in Aroideana
2(3): 91. 1979. Tipo: Thaumatophyllum
spruceanum Schott (1859)

= Elopium Schott in Oest. bot. Zeitschr.
15: 34. 1865, Tipo: Elopium surinamense
(Miq.) Schott, baseado em Anthurium
surinamense Miq.

Ervas pequenas a gigantes, hemi-
epifiticas escandentes, arborescenles ou
rosuladas e acaulescentes, com caule trepador
ou rastejante a rizomatoso, internd geralmente
longo, as vezes muito curto, as vezes
produzindo ramos flageliformes, escamas
intravaginais presentes. Folhas numerosas,
pequenas a gigantes, profilos de caules
maduros marcescentes e deciduos ou
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persistentes e membrandceos ou decompostos
até uma rede fibrosa. Peciolo algumas vezes
verrucoso ou coberto com protuberincias do
tipo escamas, as vezes geniculado no dpice;
bainha longa com ligula curta em folhas
monopodiais de todos os subgéneros e em
folhas simpodiais do subgén. Preromischum,
mas em folhas simpodiais dos subgén.
Philodendron ¢ Meconostigma muito curta
¢ inconspicua. Limina com formas muito
variadas; inteira e linear, cordada, sagitada ou
hastada, ou trilobada, trifida, trisecta,
pinatilobada, pinatifida, bipinatifida, raramente
pedatisecta; nervuras laterais primdrias
pinadas, raramente pedadas, fundindo-se na
margem para formar uma nervura marginal,
nervuras laterais secunddrias e mais finas
geralmente estritamente paralelas as primdrias,
as vezes lercidrias e mais finas
transversalmente reticuladas entre as
secundirias, algumas vezes todas as nervuras
sdo finas sem laterais primdrias diferenciadas.
Ramos floridos unidade simpodial de trés
principais padrdes: - Subgén. Preromischum:
profilo, muitas folhas normais, 1 (-2)
inflorescéncia: subgén. Philodendron:
hipopddio alongado, profilo, intemé seguinte
suprimido, 1 folha normal, 1-11 inflorescéncias;
subgén. Meconostigma: hipop6dio suprimido,
profilo, internd seguinte desenvolvido ou muito
curto, 1 folha normal, 1 (-2) inflorescéncia;
Inflorescéncia 1-11 em cada simpédio floral,
secretando resina na antese, ou da espata ou
do espadice, raramente de ambos. Pedinculo
geralmente muito mais curto que o peciolo.
Espata ercta, inteiramente persistente, decidua
somente no amadurecimento dos frutos (muito
raramente caduca apds a antese), espessa, as
vezes extremamente grossa, geralmente
constricta entre o tubo e a limina; tubo
convoluto, cilindrico a distendido,
freqiientemente de coloragdo pirpura ou
vermelho internamente: /dmina geralmente
cimbiforme, amplamente aberta na antese,
envolvendo posteriormente o espidice,
geralmente branca por dentro. Espédice séssil
i estipitado; zona feminina livre, raramente

Rodrigudsia SUTETS): 21-68. 2000




Philodendron Schort (Araceae)! morfologia ¢ laxonomia das espécies da Reserva Ecoldgica de

Macaé de Cima - Nova Friburgo, Rio d¢ Juneiro, Brasil

basalmente adnata a espata, geralmente mais
curta do que a zona masculina fértil e separada
desta pela zona masculina estéril; zona
masculina estéril cilindrica ou constricta ou
elipsoidal, geralmente mais grossa ¢ mais curta
do que a zona masculina fértil, as vezes mais
longa (subgén. Meconostigma); zona
masculina fértil geralmente cilindrica ou
levemente elipsoidal, branca, geralmente fértil
até o dpice do espddice, ou as vezes com um
apéndice estaminodial apical. Flores
unissexuais, perigonio ausente. Flores
masculinas com estames 2-6, livres,
prismiticos a obpiramidais, as vezes muito
alongados e finos (subgén. Meconostigma),
anteras sésseis i subssésseis, teca elipsdide A
oblonga, alongada, deiscéncia por uma curta
fenda lateral ou por poro subapical, conectivo
espessado, truncado apicalmente e
ultrapassando as tecas. Pélen expelido em
filamentos ou misturado com resina secretada
no eixo do espadice, ou exudado em massas
amorfas, inaperturado, elipséide 4 oblongo ou
ocasionalmente alongado, na maioria das vezes
perfeitamente psilato, as vezes de
minuciosamente verruculado, dspero ou
fossulado a evidentemente punctado,
subfossulado, subfoveolado, raramente
densamente ¢ grosseiramente verrugado.
Flores femininas com gineceu ovoide,
subcilindrico, cilindrico ou obovéide, ovirio
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(2-) 4-8 (-47) - locular, 6vulos 1-50 por I6¢ulo,
geralmente hemi-ontétropo, raramente hemi-
andtropo, funiculos longos a muito curtos com
ou sem tricomas, placentagio axilar ou sub-
basal & basal, regido estilar geralmente tdo
larga quanto o ovirio, as vezes levemente mais
larga, as vezes atenuada, raramente alongada,
lobada no subgén. Meconostigma, estigma as
vezes também lobado, discoide hemi-esférico,
fregilentemente tio largo quanto a regiiio
estilar. Bagas subcilindricas 4 obovéides, | a
muitas sementes, brancas, translicidas
esbranquicadas, vermelhas, vermelho-
alaranjadas. Semente mintscula a
relativamente grande, ovéide-oblonga a
elipsGide, raramente arilada, testa grossa,
costada, raramente sarcotestada, embrido
axilar, retilineo, alongado, endosperma
abundante.

5.2. Relacdes Infragenéricas

O género Philodendron Schott estd,
atualmente, subdividido em trés subgéneros, dez
segoes e onze subsegdes, com
aproximadamente 400 espécies (Mayo, 1990a).
Esta classificagdo foi elaborada a partir da
classifica¢io de Krause (1913), tendo por base
caracteristicas como forma da folha,
comprimento da bainha, hibito e comprimento
da zona estaminodial entre a zona masculina e
a zona feminina, forma dos estames ¢ a
estrutura do gineceu,

5.2.1. Chave para a identificaciio dos subgéneros de Philodendron Schott

1. Ramos florescentes maduros consistindo de uma sucessio de muitas folhas com longas
bainhas peciolares, terminando por inflorescéncias solitirias ou, raramente, vérias
o P T i (Y ERR T e N sy e subgén. Preromischum.
1'. Ramos florescentes maduros consistindo de uma sucessio de curtos articulos simpodiais,
cada um suportando um profilo bicarenado sem limina ¢ uma folha com uma curta ou muito
reduzida bainha foliar; inflorescéncias solitirias a numerosas.
2. Zona estaminodial entre a zona masculina fértil e zona feminina do espadice sempre muito
mais curta do que a zona masculina [€rtil; estames menos que 3 vezes mais longos que largos
..... oras K o e spes A dem e e TS e S s YR AN Sy e AR s v a e AN BUDERTL: Ehiodendron.
2', Zona estaminodial entre a zona masculina fértil e zona feminina do espddice quase igual
ou mais longa que a zona masculina fértil; estames geralmente muito finos, 20 menos 3 vezes
Mais 10N20S QUE JATZOS..ccuriririmsicssmmmssssnisresnmsssrsnsessmessnssnsseennnsenn SUDEEN. Meconostigma,
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5.2.2. O género Philodendron Schott na Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima, por

na Reserva Ecolégica de Macaé de Cima 10 espécies situadas nos subgéneros
- O género Philodendron estd representado Pteromischum e Philodendron, como mostra
a tabela 2.

Tabela 2 - Distribuigio das espécies de Philodendron Schott, ocorrentes na Reserva Ecoldgica de Macaé de Cima, dentro
dos subgéneros e secoes representudos.

Subgén. Philodendron

Se¢do Baursia Segdo Calostigma Secdo Philodendron

P. edmundoi P. altomacaense P. ornatum

P. appendiculatum

P. eximium
P. fragile
P. hatschbachii

P. roseopetiolatum

Subgén. Pteromischum

P. ochrostemon

P. propinquum

5.3. Chave para identificacio das espécies de Philodendron na Reserva Ecologica de
Macaé de Cima, Rio de Janeiro.

1. Limina foliar eliptico-cordada a ovado-cordada a ovado-triangular e sagitada.

2. Limina foliar eliptico-cordada a ovado-cordada.

3. Planta de hdbito hemi-epifito; limina ovado-cordada; tubo da espata creme intermamente;

placentacdo dos Gvulos axilar.

4. Peciolo com a presenga de verrugas; até 2 inflorescéncias no simpédio floral; profilo

persistente formando uma massa fibrosa e sem a presenga de zona masculina estéril apical no

s T el R oy et S T Py £ o A o s 5 e 8. P ornatum.

4'. Peciolo sem a presenca de verrugas: de 3-5 inflorescéncias no simpédio floral; profilo nao

persistente e nem formando massa fibrosa; presenga de zona masculina estéril apical no

B B hass e nissons enssnrneshearen iy 1Avarsmeb AT om A sRa PN e tnY S an b ma s bnss pamar g n b wam e nEANYEY 4. P. eximium.
3. Planta de hébito hemi-epifito a terrestre; lamina foliar eliptico-cordada: tubo da espata
carmim internamente; placentagio dos évulos sub-basal ... 1. P. altomacaense.

&

2'. Lamina foliar ovado-triangular ou sagitada.

5. Lamina foliar ovado-triangular; simpédio floral com até, raramente, 2 inflorescéncias;

auséncia de zona masculina estéril apical; presenga de tricomas nos funiculos dos ovulos ....
. P fragile.

5’ Lﬁmmﬂ fohar s:lgltada sm1pédm ﬂnml com ulé 'i mflorescéncms presenga da zona

masculina estéril apical; auséncia de tricomas nos funiculos dos Gvulos.

Rodrigudsia S1(78(79): 21-68. 2000
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6. Espata externamente verde-esbranquicada & branca e internamente branca com forte

CONSEACAO MEdIaNA ...ccccianinimimniisnnisnsesssanssnsass 20 5o appendiculatum.
6. Espata externamente verde claro a escuro & levemente rosado e internamente branca
com base carmim, sem constricio mediana ... 100 B roseopetiolatum.

1’. Lamina foliar estreitamente eliptica, lanceolada & oblongo-lanceolada, oblongo-eliptica a
ovado-oblonga.

7. Lamina oblongo-eliptica a ovado-oblonga; nimero de léculos 10-12 com 4 évulos por 16culo
e placentaciio sub-basal .......oiinninnnianiinssrsan . 00 1 hatschbachii.
7'. Lamina foliar estreitamente eliptica, lanceolada, oblongo-lanceolada; nimero de 16¢ulos 3-
7 com 14 a numerosos 6vulos por l6culo e placentagiio axilar.

8. Lamina foliar sem nervuras laterais primdrias diferenciadas, bainha menor que o peciolo,
estreitamente eliptica a oblongo-lanceolada; presenga de nectdrios extraflorais vinosos no
peciolo; base interna da espata carmim . e e e B R T
8'. Limina com 5-9 pares de nervuras I.w:m:-; pnm.ma.s hamha do mesmo comprimento do
peciolo, de estreitamente lanceolada a ovado-oblonga; auséncia de nectirios extraflorais vinosos

no peciolo; base interna da espata esbranquis;ada.

9. Bainha foliar alada e aberta ...........cciie

w90 P propinguum.

9. Bainha foliar alada e fechada com margens erctas até :.un-ad.u. ............ 1. P ochrostemon.

5.4. Descrigio das espécies

5.4.1. Philodendron altomacaense
Nadruz & Mayo. Bolm. Botinica Univ. Sdo
Paulo 17; 48. 1998, Typus: Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Macaé de Cima, Sitio
Sophronitis, estrada principal., M. Nadruz 779
et al., 03.X1.92 (holotypus RB, isotypus K).
Figs.4,5¢6.

Figura 4 - Philodendron altomacaense Nadnz & Miyo-
Hibito

Caule cilindrico, 4.0-7.0cm diim., verde
quando jovem, tornando-se castanho
posteriormente. Internés (1-) 4.0-5.0cm compr.
Raizes adventicias novas vermelhas, de dpice
amarelado, as mais velhas com 6.0mm diam.
Profilo ca. 30cm compr., 1.5¢m larg., carnoso,
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Figura 5 - Philodendron altomacaense Nadriz & Mayo
- Detalhe da inflorescéncia

avermelhado, tornando-se castanho
posteriormente, caduco, pronunciadamente
bicarenado. Peciolo achatado na face adaxial
com as margens levemente carenadas, 48.0-
69.5cm compr., 1.7cm didm., verde na porgiio
médio proximal e avermelhado no dpice, opaco,
estrias concolores a levemente mais escuras.
Bainha verde 5.0cm compr., em unidade
simpodial adulta em flor. Limina cartdcea,
eliptico-cordada, (37.0-)45.0-47.5cm compr.,
(20.0-)26.0-27.0(-34.0)cm larg., verde escura



40

brilhante na face adaxial e opaca na face
abaxial, margem inteira, verde-amarelada ou
arroxeada. Divisdo anterior 26.5-37.0cm
compr., 16.0-24.5(-31.0)cm larg., dpice agudo
¢ levemente cuspidado. Nervura principal
impressa na face adaxial e saliente na face
abaxial, verde, sendo mais clara que a limina
na face adaxial e de verde-avermelhada a
vermelha na face abaxial. Nervuras laterais
primdrias 6-7(-9) pares, impressas na face
adaxial e salientes na face abaxial, concolores
a mais claras que a ldmina ou verde-
avermelhadas e opacas na face abaxial,
freqlientemente com nuancas vermelhas.
Nervuras interprimirias impressas na face
adaxial e bem desenvolvidas na face abaxial.
Divisdo posterior (8.0-)12.0-18.0cm compr.,,
(14.2-)18.0-29.0(-36.4)cm larg., lobos
relrorsos, superpostos ou quase, denudagio
2.0-3.5cm compr., nervuras primairias
acroscopicas 0-1(2) e primdrias basioscopicas
2-3, Sinus parabdlico-espatulado, Simpédio
floral com até 3 inflorescéncias. Pedinculo
4.5¢cm compr., 1.1-1.2cm didm. no dpice, verde,
tornando-se carmim no dpice. Espata 12.0-
19.0cm compr., 1.6-2.3cm larg. na porgao
mediana, sem diferenciagio entre tubo e
ldmina, cilindrica, cuspidada no dpice,
decorréncia de 4.5-5.3cm  compr.,
externamente creme-esverdeada a verde-
avermelhada com faixa avermelhada no dorso
da basg até quase o {dpice, internamente creme
com a metade inferior carmim, com pontos
mais claros, Espadice 13.0-17.0cm compr.,
séssil, com canais de resina ferruginea no eixo
abaixo das flores estaminadas; zona
estaminada estéril apical creme, 0.8-0.9¢m
compr,, 0.6¢cm diam., zona estaminada fértil
creme, 6.0-7.9cm compr., 1.5cm diim., zona
estaminada estéril basal creme, 1.3-1.5cm
compr., 1.5em didm., zona pistilada verde,
5.8-6.8cm compr., 1.6cm larg., conspicuamente
adnada a espata por 4.3cm compr, Estames
4-5, 2.0-2.5mm compr., 1.2-1.8mm larg. no
dpice, levemente atenuados em diregiio a base.
Estaminddios ca. 2.0mm compr., 2.0-2.5mm
larg. no dpice, atenuados em diregio a base.
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Gineceu 4.5mm compr., 1.Bmm larg. naregido
mediana, oblongo-obovado, ovirio branco,
l6culos (7-)8-10, évulos 2-3 por léculo, 0.7mm
compr., placenta¢do sub-basal, com tricomas
nos funiculos. Infrutescéncia madura 8.8-
10.0em compr., 1.7-2.2¢m didm., bagas
cilindrico-obovais, esverdeadas a creme, 0.6-
0.7Tem compr., 0.35-0.40cm larg., estigma
persisiente; sementes esverdeadas numerosas,
agrupadas aos pares, cilindrico-elipsdides, ca.
1.5mm conipr., 0.8mm larg,

Figura 6 - Philodendron aliomacaense Nadruz & Mayo
- . Flores masculinas {érteis, em vista apical, com 4-6
estames: b. Detalhe do estame em vista frontal; ¢. Detalhe
da flor masculina em vista frontal; d. Detalhe dos
estaminédios basais em vista frontal; e. Flor masculina
estéiil basal em vista apical; . Flores femininas em vista
apical; g. Detalhe do ginecew em vista frontal; b Detalhe
do gineceu em segiio longitudinal mostrando ldculos com
dvulos; i. Detalhe do ginecen em segiio transversal
mostrando Ideulos com dvulos: j, Detalhe dos dvulos
com a presenca de tricomas nos funiculos; L Bagas em
vista frontal; m. Bagas ém vista apical; n. Conteddo de
um l6culo de um fruto maduro: sementes envolvidas com
material gelatinose: 0. Detalhe da semente (Nadrz 779,
539).

Rodrigudsia 1789k 21-68. 2000




Philodendron Schont {Araceae): morfologia ¢ tavonomia das espécies da Reserva Ecoligica de

Macaé de Cima - Nova Friburgo, Rio de Janeiro, Brasil

Material examinado: Brasil, Rio de
Taneiro, Nova Friburgo, Distrito de Macaé de
Cima: Sitio Sophronites, drea do Projeto Mata
Atlintica, 07.111.89, Nadruz et al. 481
(Paratypus - RB); Picada da Pedra Bicuda, ,
28.XI1.89 Nadruz et al. 539 (Paratypus -
RB); Estrada do Hotel Fazenda Sdo Jodo,
02.X1.92, Nadruz et al. 757 (Paratypus - RB,
K); Estrada principal do Sitio Sophronites,
27.X11.93, Nadruz et al. 979 (Paratypus -
RB); Fazenda Ouro Verde, mata secunddria,
25.V1.93, Vieira et al. 287 (Paratypus - RB).

Hemi-epifita escandente a terrestre
rastejante, encontrada em floresta pluvial
atlintica montana em local bastante timido ¢
sombreado, em altitude -acima dos 1000m.
Espécie fregilente na drea e. até 0 momento,
endémica da regifio de Macaé de Cima. Possui
grande valor omamental devido a coloragio
e brilho de suas grandes folhas. Caracteriza-
se, entre outros aspectos. pelo grande nimero
de nervuras laterais primédrias e interprimdrias,

Espécie muito proxima de P. apparicioi
Barroso, diferindo desta por apresentar peciolo
e espata nio maculados, margem da ldmina
foliar inteira, com 6-7 (-9) nervuras laterais
primdrias enquanto que 5 em F. appariciol
(Barroso 1957), zona estéril apical no espddice
¢ nimero menor de l6culos no ovirio.

Conforme os critérios da IUCN, a
espécie & considerada em perigo; apesar de
encontrar-se em unidade de conservagdo.
acha-se mal protegida e ocorre em drea
restrita.

5.4.2. Philodendron appendiculatum
Nadruz & Mayo, Bolm. Boténica Univ. Séo
Paulo 17: 50. 1998. Typus: Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Macaé de Cima, Sitio
Sophronites, estrada e picada, Nadrz et al.
780 , 03.X1.92 (Holotvpus RB, Isotypus K):
Figs. 7.8e 9.

Caule cilindrico a levemente anguloso no
dpice, 1.3-3.0cm diam., verde pouco brilhante
no dpice, tornando-se verde acinzentado a
cinéreo. Internds (1.3-)3.0-4.0(-6.0)cm
comprimemnto. Rafzes 3.0-4.0mm diam.,
verde claras a amarelo esverdeadas tornando-
Rodrigudvia S1(TRTO) 21-68. 2000
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Figura 7 - Philpdendron appendicularum Nuodruz &
Muayo - Hibito

Figura 8 - Philodendron appendiculatum Nuodruz &
Mayo -~ Detalhe da inflorescéncia

se castanho posteriormente claras. Profilo
esverdeado quando novo tornando-se verde
rosado a rosado com as carenas esverdeadas,
10.5-29.0cm compr., 5.5cm larg. na base.
Pecfolo cilindrico a levemente achatado na face
adaxial, 32.5-39.5¢cm comp e 0.6-1.0cm didm.,
verde com estrias longitudinais escuras,
levemente licido. Bainha 3.0-5.5¢cm compr., na
unidade simpodial adulta em flor. Lamina foliar
jovem ovado-cordada 17.0-18.5¢m compr., 9.0-
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12.0cm larg., adulta sagitada, (24.0-)29.0-
36.5cm compr., (12.0-)14.0-18.7cm larg.,
carticea, verde discolor, sendo mais clara na
face abaxial ¢ licida em ambos os lados,
margem inteira podendo ser amarelada a
rosada. Divisdo anterior (17.5-) 20.5-27.0cm
compr., 10.4-15.5(-19.5)cm larg., dpice obtuso
a levemente acuminado. Nervura principal
concolor em ambos os lados, Nervuras laterais
primdrias 3-5 pares, impressas na face adaxial,
salientes na face abaxial e concolores a mais
claras em ambos as faces, com linhas
glandulares na face abaxial. Nervuras
interprimdrias desenvolvidas. Divisio posterior
com lobos retrorsos, (5.5-)7.2-11.5 em compr.,
(12.0-)13.4-17.2 cm larg., nervuras
acroscopicas 0-2 é nervuras basioscopicas 0-
2, Sinus parabdlico-espatulado. Simpddio floral
com 2-3 inflorescéncias. Pediinculo (2.5-)4.5-
6.5cm compr. e 0.9cm didm. no dpice, jungdo
pediinculo/espata verde escura e raramente
arroxeada. Espata 10.0-11.5¢cm compr.,
externamente verde esbranquicada a branca
e internamente branca com pontos mais claros,
pequenos € numerosos, pronunciadamente
constricta com forte diferenciagio entre limina
e tubo, limina 5.0-6.8cm compr., 1.3cm larg.,
tubo 4.4-4.8cm compr., 1.2cm larg. Espédice
8.5-11.5¢cm compr., com canais de resina
abaixo das flores masculinas, zona
estaminada estéril apical branca, 3.5cm
compr,, 1.0cm didm., zona estaminada fértil
branca, 2.9cm compr., 0.9cm didm., zona
estaminada estéril basal branca, 1.7¢m
compr., 0.5cm didm., zona pistilada verde,
3.3cm compr, e 0.8cm difim. Estames 3-4(-6)
por flor, com 1.0mm compr., 0.8-1.0mm larg.
no dpice. Estaminddios apicais 1.3mm compr.,
1.0mm larg. no dpice, basais 1.8-2. Imm compr.,
0.3-1.1mm larg. no dpice. Gineceu 1.5mm
compr., 1.0mm larg. no {pice, ovirio branco,
loculos (7-)8-9, 6vulos 0.6mm compr., 2-3(-4)
por l6culo, inseridos na base do septo saindo
de um mesmo ponto, regido estilar
intensarnente verde e estigma discéide.

Coelha, M. A. N,

Figura 9 - Philodendron appendicularum Nadruz &
Mayo - a. Flores masculinas férteis, em vista apical. com
4 estames; b, Detalhe da flor masculing em vista frontal;
¢. Detalhe do estame em vista frontal; d, Flores masculinis
estéreis basais em vista apical; e, Detalhe dos
estaminddios basais em vista frontal: £ Flores Maosculinas
estéreis apicais em vista apical; g. Detalhe dos
estaminddios apicais em vista frontal; . Flores femininas
em vista apical: i.Detathe do gineceu em vista frontal; j.
Detalhe do ginecen em corte longitudinal mostrando
Isculos com Gyulos. 1. Detalhe do gineceu em corte
transversal mostrando [6culos com Gvulos; m. Detalhe
dos dvulos (Nadruz 1065, 780, 758, 341).

Material examinado: Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Distrito de Macaé de
Cima: Sitio Sophronites, drea do Projeto Mata
Atldntica., 07.11L8Y9, Nadruz 481 et al
(Paratypus - RB); Picada da Pedra Bicuda.,
28.X11.89, Nadruz 541 et al (Paratypus -
RB); Estrada do Hotel Fazenda Sdo Jodo,
02.X1.92, Nadruz 758 et al (Paratypus - RB,
K); Estrada que leva até a entrada do Sitio
Sophronites, 03.X1.92, Nadruz 773 et al
(Paratypus - RB, K); Picada para a Pedra
Bicuda, 23.111.94, Nadruz et al. 1003
(Paratypus - RB); Estrada entre hotel Sdo
Jodo e o Sitio Fazenda Yelha, na beira do Rio
Macaé, 26.1X .94, 980m, Nadruz et al. 1065
(Paratypus - RB).
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Philodendron appendicularum tem sua
distribui¢do na regido sudeste do Brasil e nos
estados do Parand e Santa Catarina (Mayo et
al 1994). Espécie hemi-epifita, crescendo em
local bastante iimido e sombreado, em floresta
pluvial atlintica montana, acima de 1100m,
sendo fregliente na drea de Macaé de Cima.

Espécie muito proxima de P. inops da qual
difere na forma da 1amina foliar, onde a divisiio
anterior ndo é alongada, ¢ pelo maior
comprimento do peciolo em relagio & lamina,
pela presenca de um estrangulamento na
porgiio mediana da inflorescéncia tanto no
espidice quanto na espata, em F. inops espata
¢ espadice cilindricos (Schott, 1859) e por
apresentar uma zona terminal estéril no
espéddice. O nome deriva do apéndice estéril
terminal do espidice.

Conforme os critérios da [UCN, a espécie
foi considerada protegida, tendo em vista sua
extensa ocorréncia comprovada por colegoes
boténicas.

5.4.3. Philodendron edmundoi G.M.
Barroso in Arq. Jard. Bot. Rio de Janeiro, 15:
90, t. 1. 1957; Engler in Martius Flora
Brasiliensis ITI. 2:152. 1878; Krause in Engler,
Das Pflanzenreich IV. 23. Db :60. 1913. TIPO:
Brasil, Rio de Janeiro, Serra dos Orgéos, cult.
Jard, Bot. Rio de Janeiro n® 6863, E. Pereira
s/n (RB 97070 Holotypus): Figs. 10, 11 e 12.

Figura 10 - Philodendron edmundoi G.M. Barroso -
Detalhe da inflorescéncia
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Figura 11 - Philodendron edmundoi G.M. Barmoso -
Hibito

Caule cilindrico, opaco, verde no dpice
tornando-se de cor de palha a castanho,
2.0-2.5cm didm, Internés 2.0-3.0c¢cm compr,
Raizes adventicias 0.2-0.3cm didm., de
castanho avermelhado a vermelhas; tornando-
se castanhas com o passar do tempo. Profilo
(3.5-)15.3-20.0cm compr. e 4.0-5.0cm larg. na
base, muito pouco persisiente, verde quando
NOVO COM Nuangas carmim, principalmente na
base, e nectirios esparsos carmim, tornando-
se cor de palha a castanho com o passar do
tempo. Peciolo esverdeado, opaco com
nectirios extraflorais vinosos, tornando-se
arroxeado ou formando somente um distinto
anel roxo na juncdo com limina, (28.0-)33.0-
40.0cm compr. ¢ 0.5-0.6¢m didm., esponjosa,
aplanado na face superior ¢ arredondado na
inferior, com estrias mais escuras a arroxeadas
sendo mais fregiiente no dpice. Limina foliar
levemente coridcea (27.0-)37.0-55.2cm compr.
2(9.2-)10.5-11.0cm larg., estreitamente eliptica
a oblongo-lanceolada, base de cuneada a
arredondada, verde discolor quando jovem,
face superior verde opaca a levemente liicida
e levemente rugosa conforme a nervagio fina
e na face inferior levemente glaucescente e
opaca quando adulta. Nervura central
levemente convexa na face superior,
pronunciadamente proeminente na face inferior
¢ mais clara que a limina em ambas as
superficies, as vezes concolor na face superior
ou em ambas as fa&‘q? ¢ apresentando
nectirios extra florais em ambas as faces ou
na inferior somente. Nervuras laterais
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primérias ausentes. Simpédio floral com uma
tinica inflorescéncia. Pediinculo (17.0-)21.5-
23.5c¢m compr. e 1.3cm difm.. verde levemente
licido com estrias mais escuras e pequenos
nectirios esparsos roxos a vinosos. Espata
ereta 9.0-15.0cm compr., verde externamente
com pequenos nectrios esparsos, fubo 4.5cm
compr. e 2.5cm larg., carmim internamente,
limina 10.0cm compr. e 1.7¢m larg., de branca
a verde-amarelada com pontos brancos
internamente. Espddice 7.5-11.5(-14.5)cm
compr., estipite 0.7cm de compr., zona
masculina fértil creme a alaranjada em
condigao pds-floral, 6.2-11.1¢m compr. e 1.2-
1.4cm didm. na regidio mediana, presenga de
canais de resina amarelada abaixo dos
estames, zona masculing estéril alba 1.5-
2.7¢m compr. & 1.4-1.8cm didm., zona
feminina 2.2-2.7cm compr. e 1.5cm didm.,
verde claros (amarelados - Martinelli 12972 er
al.) Estames 4-6 por flor, 2.0-3.0mm compr. e
1.5-2.5mm larg. no dpice. Estaminddios com
canais de resina na base, 3.0-4.0mm de compr.
¢ 2.0-2.3mm larg. no dpice. Gineceu 1.0-
3.0mm compr. € 1.0-2.5mm larg., ovirio de
branco a creme, 16culos 6-7(-8), Gvulos 14 por
Iculo em 2 fileiras paralelas, placentagio axilar,
estigmas lobados, niimero de lobos igual ao
nimero de Iéculos. Frutos jovens, 5.0mm
compr. ¢ 4.0mm larg., bagas verde no dpice ¢
branca do meio para a base, estigma
persistente ferrugineo. Infrutescéncia 4.2 em
compr. e 2.0 cm didm.

Material examinado: Rio de Janeiro, Nova
Friburgo, Macaé de cima: Margens do Rio
Macag, 03.01.60, Pabst 5241(HB!); Nascente
do Rio das Flores, mata atlintica, 1000msm,
23.06.88, Martinelli 12972(RB); Picada para
a Pedra Bicuda, 28.12.89, Nadruz 556; Sitio
Sophronites, drea da parcela, 23.03,92, Nadruz
et al. 740(RB); Sitio Bacchus, picada atris
do alojamento, 02.11.92, Nadruz er al.
755(RB); Estrada que leva até a entrada do
Sitio Sophronites, 03.11.92, Nadruz
776(RB,K); Sitio Sophronites, mata atlintica
de encosta, 22.03.94, Nadruz er al. 993(RB);
Idem, idem, 22.03.94, Nadruz et al. 994; Idem,
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Figura 12 - Philodendron edmundot (Nadruz 1013, 1005,
776, 556) - a. Flores masculinas férteis, em vista apical,
com 4 estames; h. Detathe do estame em vista frontal; .
Detalhe da: flor masculing em vista frontal; d. Flomes
masculinas estéreis em vista upical; e. Detalhe dos
estaminddios em vista frontal; f, Flores femininas em
vista apical; g. Detalhie do gineceu em vista frontal; h
Detalhe do gineceu em corte longitudinal mostrando
loculos e Gyulos; i, Detalhe do ginecen em corie
transversal mostrando lSeulos e Gvuloy; j. Detalhe dos
dvulos,

idem, 22.03.94, Nadruz et al. 996(RB); Picada
para a Pedra Bicuda, 23.03.94, Nadruz et al.
1005(RB); Idem, idem, 23.03.94, Nadruz et
al. 1006(RB); Estrada principal que corta a
Reserva, entre o Hotel Sao Jodo e o sitio do
Jodo Luis, beirando o Rio Macaé, 19.04.94,
Nadruz I013(RB); Estrada do Cassino,
10.11.94, Nadruz et al. 1078(RB); Caminho
para a nascente do Rio Macaé, depois da
entrada para o sitio do Jodo Luis, 17.01.91,
Pessoa et al. 558(RB); Sitio Sophronites, trilha
para a parcela 1, 28.10.90, Sylvestre et al.
38/(RB); Estrada que leva a Lumiar, Vieira
et al. 415; TeresGpolis, Cultivada no Jardim
Boténico do Rio de Janeiro sob o n® 6863, s/d,
Pereira s/n (RB: 97070, Holorypus).
Espécie conhecida vulgarmente por
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“imbirana”. Tem a sua distribui¢do geogrifica
nos estados do Espirito Santo e Rio de Janeiro.
Possui o hébito hemi-epifitico podendo crescer
também em rochas expostas. Encontrada em
mata atlintica de encosta em locais bastante
tmidos e sombrios até ensolarados, podendo
chegar & 1400msm. Espécie fregiiente na drea
em estudo.

Espécie muito préxima a P
longilaminatum, P. crassinervium e P.
glaziovii, todas pertencentes ao subgénero
Philodendron segao Baursia, a qual se
caracleriza pela auséncia de nervuras laterais
primdrias, presenca de Iébulos estigmdticos,
placentagdo axilar e Gvulos numerosos.
P. longilaminatum € conhecida apenas na
regido de mata atlintica dos estados da Bahia
¢ Pernambuco, possuindo o peciolo
estreitamente sulcado na face superior,
ocorrendo em restingas e matas tmidas com
altitudes de até 200msm, enquanto que em F
edmundoi o peciolo encontra-se aplanado na
face superior e sua ocomréncia estd acima dos
800msm. Difere de P. crassinervium por
possuir nervura central muito menos robusta,
folhas mais longas ¢ mais largas e peciolo mais
longo, e de P. glaziovii difere pela auséncia
da zona estéril masculina no (dpice do)
espadice, pelo maior nimero de Gvulos
dispostos bisseriados em toda a extensdo dos
I6culos e pelo maior comprimento do
pedinculo.

De acordo com os critérios de
conservagiio da natureza, a espécie é
considerada em perigo jd que apesar de ter
sido encontrada na natureza nos Gltimos 50
anos ocorre em drea restrita.

5.4.4. Philodendron eximium Schott in
Oesterr. bot. Wochembl. 3(48): 378. 1853;
Vellozo Fl. Flumin. 9: t. 112. 1831; C. Koch et
Sauer in Index Sem. Hort. Berol. 8. 1854;
Schott, Ie. Aroid., 40 plates, t. I-V, 1857a et
Prodr. Syst. Aroid. 251-252; 1860. Krause in
Engler, Das Pflanzenreich 60 (IV. 23 Db) :80.
1913. TIPO: “Schott Icones Aroidearum”™ n®
2486 (lectorypus W), Figs.13, 14 e 15.
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= Arum amphibium Velloza [Fl. Flumin.
9: 1. 112. 1831 (1827), nom. nud., sem andlise
na figura.]; in Arch. Mus, Nac. Rio de Janeiro
5:387, 1881.

= Philodendron amphibium (Vellozo)
Kunth ex Stellfeld, in Arg. Mus. Paranaense
8:185. 1950.

= P. eximium Schott in Qest. bot,
Wochenbl. 3: 378. 1853. TTPO: “Brasilia S. -
V.v. spont, et cult.™ 777

= P. cardiophyllum C.Koch et Sello in
Index Sem. Hort. Berol. app. 4. 1853. TIPO:
Provavelmente uma planta cultivada no Jardim
Boténico de Berlim, *...ex America tropica sine
dubio allatam”.

= P. eximium C. Koch et Sauer in loc.
cit. 8. 1854. TIPO: Provavelmente uma planta
cultivada no Jardim Botdnico de Berlim. Nio
existe exsicata nem localidade citada.

= P. saueranum C, Koch in loc. cit. 3.
1855. TIPO: Provavelmente uma planta
cultivada no Jardim Botidnico de Berlim.
Localidade niio citada.

= Philodendron eximium var.
cardiophyllum (C. Koch & Sello) Engler in
Engler’s Bot. Jahrb. 26 :536. 1899. TIPO:
“Brasilia: prov. Rio deJaneiro, ad rupes
regiones Floresta dictae in monte Tijuca {Ule
- Florif. m. Nov. 1896).”

Caule verde quandor jovem tomando-se
cor de palha, levemente aplanado em uma das
faces, opaco 4.0-5.6cm diim. Internés 1.0cm
de compr. sendo 4.0-5.6cm compr. no dpice
do caule. Raizes adventicias 0.3-7.0mm didm.,
de castanha a castanho-ferrugineas opacas.
Profilo persistente 20.0-21.5¢m compr. ¢ 2.8cm
larg. na base, verde esbranquigado com estrias
mais claras, levemente hicido, carnoso,
‘pronunciadamente bicarenado e alado. Peciolo
(22.0-)30.0-46.0cm compr, ¢ |.4cm didm. na
regiio mediana, aplanado na face superior e
arredondado na inferior, esverdeado com
estrias pouco mais escuras a mais claras,
levemente licido, sem nectdrios extraflorais.
Bainha em unidade simpodial adulta florida
5.5-7.0cm compr., involuta. Limina foliar
ovado-cordada, dpice acuminado, 26.0-30.0(-
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Figura 13 - Philodendron eximium Schott - Hibito

46.2)cm compr. e 19.0-22.0(-33.0)cm larg.,
verde licido na superficie inferior e opaco a
levemente licida na superior, carticea,
margem inteira, presenga de linhas glandulares
na face inferior. Divisio anterior (17.5-)25.0-
28.0(-32.8)em compr. e (19.0-)28.0-29.0(-
37.0)em larg. Nervura principal um pouco mais
clara que a limina na superficie superior,
saliente e concolor na superficie inferior.
Nervuras laterais primdrias concolores em
ambos o0s lados, 5-7 pares, patentes, impressas
na face superior ¢ salientes na inferior.
Nervuras interprimdrias bem evidentes. Divisido
posterior com lobos niio superpostos, retrorsos,
arredondados, (6.5-)17.2-19.2(-24.0)cm compr.
¢ 8.8-10.0(-28.0)cm larg., nervuras primdrias
acroscopicas -1 e basioscopicas 1-2. Sinus
parabélicos. Simpédio floral com até 3
inflorescéncias. Pediinculo (4.0-)8.5-10.5¢cm
compr. ¢ l.lecm de diam., verde claro,
apresentando estrias mais claras. Espata
externamente verde-esbranquigada,
internamente branca com pontos mais claros,
16.2-24.0cm compr., sem diferenciagio de tubo
¢ ldmina, em pré-antese parte basal 1.8¢m
didm. e parte apical 1.4cm diim., decorréncia
3.0-4.8cm compr. Espédice estreitando-se para
o dpice 19.2-23.0cm compr., presenca de
glandulas de resina abaixo das flores das zonas
masculinas estéril e fértil, zona masculina estéril
apical esbranquigada 1.5cm compr. e (.5cm
didm., zona masculina fértil eshranquigada,
12.5¢cm de compr. ¢ l.lcm didm., zona
masculina estéril basal esbranqui¢ada, 1.2¢m
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Figura 14 - Philodendron extmawm Schott - Detalhe da
inflorescéncia

compr. ¢ |.3cm didm., zona feminina verde
claro 6.8cm compr. e 1.2cm didm., drea adnata
da zona feminina com a espata 3.0-4.8cm
compr. Estames 3-5 por flor, 1.0-1.5mm COMPT.
e 1.1-1.5mm larg. Estaminddios 1.6 mm compr.
e 1.4 mm de larg. Gineceu 3.0 mm compr. e
2.0 mm larg., ovirio albo, estilete verde, estigma
globoso, l6culos 9-10, évalos (.7mm de compr.,
3-5 por l6culo, inseridos proximo a base do
sepio, presenca de tricomas nos funifculos.

Material examinado: Rio de janeiro, Nova
Friburgo, Macaé de Cima: Remanescente de
Floresta Pluvial Tropical Costeira, transigio
entre matas baixo e alto montanas, nascente
do Rio das Flores, 1000-1100msm, 25.05.87,
Martinelli et al. 12044 (RB), Estrada que leva
até a entrada do Sitio Sophronites, 03.11.92,
Nadruz et al. 777 (RB, K). Estrada principal
que corta a Reserva, entre Hotel Sio Jodo e
sitio do Jodo Luis, beirando o Rio Macaé,
19.04.94, Nadruz 1018, (RB); Estrada entre
o hotel Sio Jodo e o Sitio Fazenda Velha, na
beira do Rio Macaé, 980msm, 29.09.94,
Nadruz 1067 (RB);

Espécie conhecida vulgarmente pelo
nome “imbé”, distribui-se pelos estados de
Pernambuco, Rio de Janeiro e Sdo Paulo. No
Rio de Janeiro € encontrada nas cidades do
Rio de Janeiro, Nova Friburgo e Petropolis,
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Figura 15 - Philedendron eximiuon Schott, (Nadruz 1067,
177, Martinelli 12044 et al) - a. Flores masculinas féneis,
em visia apical, com 34 estumes; b, Detalhe da flor
masculina em vista frontal; ¢. Detalhe do estame em vista
frontal; d. Flores masculinas estéreis basais em visia
apical; e, Detalhe dos estaminGdios basuis em vista
frontal. £. Flores masculinas estéreis apicais em vista
apical; g. Detalhe dos estaminddios apicais em vista
frontul; h. Flores femininas em vista apical; i, Detalhe do
gineceu em vista frontal; j. Detalhe do gineceu'em corte
longitudinal mostrando 16culos com dyulos; L Detalhe
do ginecen em corte trnsversal mostrando ldedlos com
Gvulos. m Detalhe dos Gvulos com a presenga de tricomas
nos funiculos.

Hemi-epifita, ocorrente em matas de brejo e
floresta pluvial atlintica baixo montana e
montana em local bastante imido e sombreado.
Pode chegar até 1100m.s.m. Pouco freqiiente
na regiao da Reserva Ecologica de Macaé de
Cima.

Schott publicou P eximium em 1853
citando como localidade Brasil (*Brasilia S. -
v.v. spont. et cult.”) e, no mesmo ano, Koch et
Sello publicaram P cardiophyllum
mencionando que esta espécie, sem davida
nenhuma, viera da América Tropical indicando,
ainda, a proximidade com P. punctatum. Em
1854 Koch publicou, novamente, o nome F
eximium colocando como localizagio a
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Ameérica Tropical e comentou sua proximidade
com P cardiophyllum salientando o tamanho
da folha como a tnica diferenca entre ambos.
Em 1855 Koch concordou com o erro que
cometeu considerando o nome supérfluo P,
eximium ja publicado por Schott e mudando o
nome da planta para P. saueranum. Porém,
¢le ndo comentou o fato de P. eximium Schott
¢ P. saueranum Koch serem a mesma
espécie. Em 1860 Schott cita P. eximium e
ressalta P. saueranum como sinbnimo e, cita
também, P. cardiophyllum como espécie
vilida colocando P. macrophyllum (nomem
nudum) como sinGnimo deste. Em 1899 Engler
cita P. eximium colocando P. saueranum
como sindnimo, destacando ser esta um
espécime jovem (“stirps juvencula™), e cria a
variedade cardiophyllum.

O [cone de Schott nimero 2666 da
espécie P. cardiophyllum ¢ similar a P.
eximitm em relagio a forma da folha,

Para o estabelecimento de P. eximium
var. cardiophyllum, Engler destaca como
caracterfstica a cor da espata “tornando-se
verde”. Esse cardter ndo é suficientemente
forte para considerar um novo tdxon,
observando que a espata pode variar de cor
dependendo do seu estdgio de
desenvolvimento.

Nido foram observados os fypus das
espécies Philodendron saueranum e
P. eximium, provavelmente destruidos durante
a I1 Guerra Mundial, sendo que as conclusdes
para a sinonimizagdo destas espécies com P
eximium foram baseadas nas comparagoes das
descrigbes originais,

Segundo Vellozo, em sua curta descrigio
de Arum amphibium (apud Stellfeld, 1950),
publicado na Flora Fluminensis com mais 24
espécies da familia Araceae, a espécie é
caulescente, radicante, com as folhas
cordiformes, asas separadas, espata
esbranquicada e abracando com suas raizes
as drvores que encontra”. Essas
caracteristicas, juntamente com a estampa que
mostra a forma da folha com as nervuras
primirias e secunddrias se alternando e o
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mimero de inflorescéncias no simpédio floral
(5). nos leva a crer que seja Philodendron
eximium, este, segundo descrigdo de Schott
(1853), apresenta os seguinles caracteres:
*lamina rotundado-cordiforme undata”™, *“venis
frequentis subaproximatis”, “inflorescentia
plures” e “spathae lamina lanceolata, alba”.
Tendo em vista que Vellozo publicou Arum
amphibium em 1831 sem qualquer descri¢do,
somente com a estampa, mas que a mesma
ndo continha uma andlise, tratava-se entéo de
um nomem nudum, tornando-se vélido apenas
em 1881, com a publicagio, pela primeira vez,
do texto completo da Flora Fluminensis. Kunth,
em 1841, publica a combinagio Philodendron
amphibium (Vellozo) Kunth citando apenas A,
amphibium (Vellozo, 1831), tratando-se
também de um nome ilegitimo, jd que foi
baseado em um nomem nudum, sem qualquer
diagnose. A curta descri¢io de A. amphibium
& traduzida no trabalho de Stellfeld (1950) onde
a espécie € tratada como P. amphibium
(Vellozo) Kunth. Sendo assim, fica
prevalecendo o epiteto Philodendron
eximium de Schott, publicado em 1853.
Todas as descrigdes estudadas,
juntamente com os icones ¢ material de
herbirio, das espécies acima mencionadas, néio
apresentaram diferengas significativas
sugerindo a sinonimizagdo das mesmas
prevalecendo o epiteto de Schott, £ eximium.
Os icones de mimeros 2484, 2485-2493,
2680 e 2681 foram preparados de uma planta
cultivada nos Jardins Imperiais do Paldcio de
Schoenbrunn em Viena, como todas as outras
pranchas coloridas da colegiio dos [cones de
Schott (Mayo, 1990a: 49). Nio existe material
em herbdrio jd que a colegdo de Schott,
depositada no herbdrio do Museu de Viena,
foi destruida durante a Segunda Grande Guerra.
Em vista disto, o prot6logo consta da descri¢ao
original junto com os (13) icones acima citados.
Para simplificar a tipificagio do nome
Philodendron eximium Schott, seria desejével
escolher um destes fcones para servir como
lectotypus, visto que o material herborizado
original ndo existe mais. Assim sendo,

Coelho, M. A N.

escolheu-se o fcone n® 2486 como lectotypus,
porque apresenta importantes caracteres do
ovério, nimero de lculos e dos 6vulos, tipo de
placentagio, etc. E necessdrio, porém, deixar
bem claro que o entendimento preciso da
espécie deve ser fundamentado no conjunto
total dos fcones desta espécie, desde que a
folha e até o préprio hibito contém, também,
importantes caracteres diagndsticos, como na
maioria das espécies deste género.

De acordo com os critérios de
conservagiio da natureza a espécie ¢é
considerada protegida por se encontrar em
extensa drea geogrifica com muita ocorréncia
comprovada por colegoes de herbdrio,

5.4.5 - Philodendron fragile Nadruz et
Mayo, Bolm. Boténica Univ. Sio Paulo 17: 52.
1998. Typus: Brasil, Rio de Janeiro, Nova
Friburgo, Macaé de Cima, estrada entre a
pousada da Ana e a entrada da Reserva, mata
atlintica, ca. 1100m, Nadruz 1292 et al.,
29.X1.96 (Holotypus RB); Figs. 16. 17 e 18.

Caule cilindrico, verde levemente liicido
no dpice tornando-se paledceas a castanho,
1.2-2.2cm didm. Internds 0.8-2.1(-5.5)em
compr. Raizes adventicias amarelo-
esverdeadas quando novas, tornando-se
paledceas até castanhas, 2.0-4.0mm didm.
Profilo caduco, esverdeado externamente,
creme esbranquigado a esverdeado
internamente quando novo, 21.5¢m compr.,
5.3cm larg. na base. Peciolo subrolico a
aplanado na face adaxial e arredondado na
inferior, verde com estrias mais escuras, 17.0-
27.5cm compr., 0.6-0.7cm didm. Bainha 4.0-
6.5¢m compr. em unidade simpodial adultaem
flor. Ldmina quando nova membrandcea
tornando-se cartdcea posteriormente,
alongado-ovada a triangular, base subcordada,
(15.0-)21.0-25.5(-37.0)cm compr., (5.0-)9.9-
24.0cm larg., fortemente discolor, mais clara
na face abaxial, licida em ambas as faces,
com linhas glandulares visiveis na face abaxial.
Divisdo anterior 18.8-25.0¢cm compr., 14.1-
18.0cm larg. Nervura central levemente mais
clara e aplanada na face adaxial e saliente na
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Figura 16 - Philodendron fragile Nadruz & Mayo -
Hibito

abaxial, Nervuras laterais primdrias impressas
na face adaxial e salientes na face abaxial, da
mesma cor que a limina a levemente mais
claras na face adaxial, 4-5 pares. Nervuras
interprimérias evidentes, Divis@o posterior 1.7-
2.5 (-4)cm compr., 11.0-15.3cm larg., lobos
retrorsos, nervura lateral basioscdpica 1 e
acroscépica 0. Simpaodio floral com 1 a, raro, 2
inflorescéncias. Pedinculo 3.0-5.5¢m compr.,
0.6-1.1cm didm. na regido mediana,
esverdeado com estrias mais claras. Espata
na antese 12.5cm compr., 4.5cm larg.,
fracamente diferenciada entre tubo e lamina,
externamente alva, as vezes rosea na limina
¢ verde claro a verde no tubo, internamente
creme-esverdeada a creme com pontos mais
claros na limina e verde tornando-se rdseo-
avermelhada em direcdo a base no tubo.
Espadice em pré-antese 8.5-13.4cm compr.,
na antese |1cm compr., com canais de resina
ferruginea abaixo dos estames, zona
estaminada fértil esverdeada, 4.4-7.1cm
compr., 0.5-1.1cm didm., zona estaminada
estéril creme, 0.6-1.7¢m compr., 0.7-1.5¢m
dim., zona pistilada esverdeada 3.7-4.5cm
compr., (.7-1.5¢m difim. Estames 2-6 por flor,
1.0-2.0mm compr., 0.9-1.9mm larg. no dpice.
Estaminddios 1.6-3.0mm compr., 1.2-3.0mm
larg. no dpice. Gineceu 1.5-2.0mm compr., 1.2-
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Figura 17 - Philodendron fragile Nadruz & Mayo -
Detalhe da inflorescéncia
1.7mm larg., ovirio verde esbranquigado,
estilete esverdeado, estigma globoso, l6culos
7-9 no ovdrio, Ovulos 3 (-5) por I6¢culo, 0.6mm
compr., com tricomas nos funiculos,
placenta¢io sub-basal

Material examinado: Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Distrito de Macaé de
Cima: Sitio Sophronites na beira de estrada,
03.X1.92, Nadruz 775 et al. (Paratypus -
RB); idem, Nadruz 1002 et al. (Paratypus -
RB); Fazenda Ouro verde, picada paru a torre,
30.VI1.93, Vieira 332 et al. (Paratypus - RB);
Estrada que corta o Sitio Sophronites, em
drvore na beira da estrada, 29.1X.94, Nadruz
1066 (Paratypus - RB); Estrada que liga o
Sitio do Jodo Luiz ao Sitio Sophronites, 10.X1.94,
Nadruz 1076 (Paratypus - RB);

Philodendron fragile s6 foi coletado no
Municipio de Nova Friburgo, Estado do Rio de
Janeiro. Espécie hemi-epifita muito rara na
drea, onde foram realizadas, até o presente,
somente 2 coletas da espécie. Cresce em
locais timidos e sombreados na floresta pluvial
atlantica montana, acima de 1000m.

Philodendron fragile é espécie proxima
de P. elongatum, podendo ser diferenciada
pela limina alongado-ovada a triangular, base
subcordada, lobos posteriores 1.7-2.5 (<4)em
comprimento, 11.0-15.3cm largura e tubo da
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Flgura 18 - Philodendron fragile Nadruz & Mayo
(Nadruz 775, 1066) - a. Flores masculinas fénteis, em
vista apical, com 34 estames; b. Detalhe da flor masculina
em vista frontal; e. Detalhe do estame em vista frontal; d.
Flores masculinos estéreis em vista apical; e. Detalhe
dos estaminddios em vista frontal; I Detalhe do gineceu
em vista frontal; g Flores femininas em vista apical; h.
Detalhe do gineceu em corte longitudinal mosirando
I6culos com dvulos; i. Detalhe do gineceu em corte
transversal mostrando 16culos com dvulos; j. Detalhe
dos Gvulos com a presenga de tricomas nos funiculos,

espata intermamente verde tomando-se rdseo
avermelhado em diregdo a base, enquanto £
elongatum possui limina alongado-hastado-
oblonga, lobos posteriores com 12.0-15.0cm
comprimento, 5.0-7.0cm largura e coloragio
do tubo da espata internamente creme, O
nome deve-se a fragilidade de suas folhas e
caule.

Conforme critérios da TUCN, a espécie
¢ considerada em perigo por encontrar-se mal
protegida em unidade de conservagio e
ocorrer em frea restrita.

5.4.6 - Philodendron hatschbachii
Nadruz & Mayo, Bolm. Botinica Univ. Sio
Paulo 17: 52. 1998. Typus: Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Macaé de Cima,
Estrada que leva até a entrada do Sitio

Coelho, M. A. N.

Sophronitis, Nadruz 773 et al,, 03.X1.92
(Holotypus RB, [sorypus K); Figs. 19, 20 ¢
21.

Figura 19 - Philodendron hatschbackii Nadruz & Mayo
- Hibilo

Caule cilindrico, 1.0-1,7cm didim.,, verde
claro quando jovem tornando-se escuro, licido
a opaco, cinza a paledceo. Internés 0.8-10.0cm
compr. Raizes amarelas, amarelo-esverdeadas
ou verde claras quando novas tornando-se
paledceas a castanhas posteriormente, 0.1-
0.3cm diim. Profilo caduco, verde
externamente, mais claro com pontos alvos
internamente, 17.5cm compr., 1.5cm larg. na
hase. Peciolo aplanado a levemente sulcado
na face adaxial e arredondado na abaxial
(12.0-)18.0-27.0cm compr., 0.5-0.8cm didm.,
verde com estrias pouco mais escuras, jun¢io
da base da lamina com #pice do peciolo
proeminente com anel esverdeado. Bainha em
unidade simpodial adulta em flor 3.5-9.0cm
compr. Lamina eliptica, oblonga, oblongo-
lanceolada a levemente ovada, margem inteira,
base arredondada a levemente cuneada,
15.0-31.5¢cm compr,, 5.2-12.0cm larg., verde
fortemente discolor, mais clara na inferior,
licida em ambos as faces a pouco licida na
face abaxial, carticea, linhas glandulares
proeminentes na face abaxial. Nervura
principal impressa na face adaxial, saliente na
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Figura 20 - Philodendron hatschbachii Nudruz & Mayo
- Detalhe da inflorescéncia

abaxial, concolor. Nervuras laterais primdrias
impressas na face adaxial, salientes na abaxial,
4-5 pares. Nervuras interprimdrias pouco
desenvolvidas. Simpdédio com uma tinica
inflorescéncia. Pediinculo 4.0cm compr., 1.0cm
didm. no dpice, verde com estrias claras. Espata
em antese ca. 13.0cm compr., ca. 3.5cm diam.,
pré-antese (5.5-) 8.0-9.5cm compr., com leve
diferencia¢do entre tubo e lamina, curvada,
externamente verde na regido do tubo com
linhas pontilhadas brancas, limina verde
esbranquicada a branca com estrias mais
claras, internamente totalmente branca com
pontos brancos. Espadice curvado, 13.0cm
compr., zona estaminada esteril apical creme
esverdeada 0.5¢cm compr., 1.4cm didm., zona
estaminada fértil 6.5cm compr., 1.0cm didm.,
verde clara, com canais de resina ferruginea
abaixo dos estames, zona estaminada estéril
basal creme esverdeada 2.0cm compr., zona
pistilada esverdeada com 4.5cm compr.,
L4em didm., regido adnata com a espata de
2.0-3.5cm compr. Estames 3 (-5) por flor,
2.0mm altura e 1.5-1.8mm larg. no dpice.
Estaminddios 3.0-3.5mm compr., 1.5-2.0mm
larg. no dpice. Gineceu verde esbranquigado,
3.5mm altura e 2.5mm larg.. ovirio oblongo,
I6culos 10-12, vulos 4 por 16culo, placentagio
sub-basal, 0.5mm compr., estigma globoso.
Frutos jovens de cor creme.

Material examinado: Brasil, Espirito
Santo: Muniz Freire, rod. BR 262, crescendo
a0 longo do tronco de drvores da mata pluvial,
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Mot bl 2 -
Figura 21 - Philodendron hatschbachii Nadruz & Mayo
{(Nadruz 1064, 773, Gomes 438, 437) - a. Flores
masculinas férteis, em vista apical, com 4-5 estames; b,
Detalhe da flor masculina em vista frontal; ¢. Detathe do
estame em vista frontal; d. Flores masculinas estéreis
basais em vista apical; e, Detalhe dos estaminddios basais
em vista frontal; [. Flores masculinas estéreis apicais em
vistnapical; g, Detalhe dos estaminddios apicais em vista
frontal; h. Flores femininas em vista spical; 1. Detalhe do
gineceu em vista frontal; j. Detalhe do gineceu em corte
longitudingl mastrando ldculos com Gvulos; 1. Detalhe
do gineceu em corte transversal mostrando 16eulos com
dvulos; m. Detathe dos vulos.

05.X11.84, G. Hatschbach & J.M. Silva
48621 (Pararypus - K, MBM); Ibatiba, 21km
leste de Thatiba, alt. 900m, cresce ao longo do
tronco de drvore, mata pluvial, 04.VIILS3, G.
Hatschbach 46686 (Paratypus - MBM, K);
Conceigio do Castelo, Alto Bananal., cresce
a0 longo do tronco de drvores de mata pluvial,
10.VIIL85, G. Hatschbach & J.M. Silva
49945 (Paratypus - K, MBM), Rio de Janeiro,
Nova Friburgo, Distrito de Macaé de Cima:
Préximo ao Hotel Garlipp., 19.X.91, Gomes
438 et al (RB); idem, Gomes 437 et al.
(Pararypus - RB); Estrada que chega ao Sitio
Sophronites, 15.VIL92, Nadruz 751 et al.
(Paratypus - RB); Sitio Bacchus, estrada do
Hotel Fazenda Sao Jodo, 02.11.92, Nadruz 754
et al. (Paratypus - RB, K); Picada para Pedra
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Bicuda, 23.111.94, Nadruz 1004 et al.
(Paratypus - RB); Estrada principal. que corta
a Reserva. entre o Hotel Fazenda Sio Jodo e
o sitio do Jodio Luis, beirando o Rio Macaé.
19.1V.94, Nadruz 1014 (Paratypus - RB);
Idem, 19.0V.94, Nadruz 1017 (Paratypus -
RB); Estrada entre o Hotel Fazenda Sao Joiao
e 0 Sitio Fazenda Velha, na beira do Rio Macaé,
080m. 26.1X.94, Nadruz 1064 (Paratypus -
RB); Fazenda Ouro Verde, mata secunddria,
25.V1.93, Vieira 291 (Paratypus - RB);

Philodendron hatschbachii distribui-se
pelos estados do Espirito Santo e Rio de
Janeiro. Hemi-epifita da floresta pluvial
atlintica montana, cresce em locais dmidos e
sombreados, mas por vezes € encontrada a
pleno sol, podendo chegar a 1100 m.

Philodendron hatschbachii € proxima
de P fragile, diferenciando-se pela limina
eliptica, oblonga, oblongo-lanceolada a
levemente ovado-oblonga, com a base
arredondada a levemente cuneada, espata e
espddice curvos, tubo da espata branco
internamente com pontos leitosos e 10-12
léculos no ovirio, enquanto P, fragile possui
lamina alongado-ovada a triangular, base
subcordada, espata e espadice retos, tubo da
espata verde internamente, tornando-se rdseo
avermelhado em direg¢io a base e 7-9 l6culos
no ovirio.

O epiteto especifico homenageia o Dr.
Gert Hatschbach, cujas coletas de Araceae
(e de outras familias) tém enriquecido nosso
conhecimento da flora brasileira. Esta espécie
foi primeiramente coletada por ele no estado
do Espirito Santo.

5.4.7. Philodendron ochrostemon
Schott, Prodr. Syst. Aroid. 229. 1860; Vellozo
Fl. Flum. IX: 1. 115. 1827; Engler in C.F.P. von
Martius, Flora Brasiliensis 3(2) :25-224, 1t. 2-
52: Krause in Engler, Das Pflanzenreich 1V
23 Db. 60: 9. 1913. Typus: * Schott Icones
Aroidearum”™ n® 2412 (Lectotypus W!). Figs.
22,23e24.

Caule levemente 2-angular, com uma das
faces aplanada a levemente sulcada, de verde

Coelfio, M. A N.

Figura 22 - Plulodendron rx'.‘rm,\'lmrm Schott - Habito

claro a verde escuro licido tormando-se cor
de palha opaco, 0.4-0.9(-1.1)cm diam. no
flagelo ¢ 0.6-1.8cm diim. no caule ndo flagelar.
Catafilos do flagelo esverdeados discolores,
nervuras dos catafilos muito levemente
discolores com o catafilo. Internds 1.0-6.5(-
19.0)em compr.. sendo até 20.5¢cm de compr.
no flagelo. Raizes de creme a creme levemente
esverdeada a verde-amareladas com dpice
vermelho quando novas, tomando-se castanhas
com o passar do tempo, 1.0-2.5mm didm.
Profilo do simpddio floral persistente,
membrandceo, verde sendo mais claro
interiormente tornando-se castanho com o
passar do tempo, 6.5-13.0cm compr. e 1.0-
1.7cm larg. na base. Peciolo de verde brilhante
a pouco brilhante, levemente estriado com
estrias mais escuras em ambos os lados,
arredondado na face inferior ¢ de aplanado a
raramente levemente sulcado na face superior,
(5.8-)12.0-22.0cm compr. e 0.2-0.4cm didm.
no dpice, sendo 0.3-2.9c¢cm compr. livre, Bainha
concolor, pouco licida, com estrias mais
escuras, alongada até 0.3cm da base da lamina,
(5.8)12.7-20.8cm compr. ¢ 0.6-0.8cm larg.,
fechada com margens eretas, levemente
expandida na base quando em floragio.
Limina foliar de levemente ovado-oblonga a
oblongo-lanceolada a eliptico-lanceolada, (8.0-
)20.0-36.0cm compr. e (2.8-)5.0-8.7(-15.4)cm
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Figura 23 - Philodendron ochrostemon Schott - Detalhe
da inflorescéncia

larg., verde de muito a levemente licida em
ambos os lados quando nova a licida na face
superior, ¢ verde mais claro e licida a
levemente ldicida na face inferior,
membrandcea a levemente cartdcea, dpice
rostrado. base de levemente cordada a
arredondada a obtusa a atenuada, margem
inteira. Nervura central, em relagio i limina,
levemente discolor a concolor na face superior
e discolor, sendo mais clara, na inferior,
impressa na face superior e saliente na inferior.
Nervuras laterais primdrias concolores,
impressas na face superior ¢ salientes, mas
ndo muito evidentes, na inferior, 4-6 pares.
Simpédio floral 1-2 inflorescéncias. Pediinculo
verde com estrias de mais escuras a mais
claras no dpice, anguloso, 1.5-5.0cm compr. e
0.8cm didm. Espata 10.5-16.5¢m compr., leve
diferenciagiio entre tubo ¢ lamina, ldmina
externamente verde, verde amarelada a creme
e internamente creme com canais de resina
amarelados, tubo externamente verde claro
com linha dorsal verde escuro da base até o
meio, interamente creme com canais de resina
amarelados. Espdadice 13.1cm de compr.,
estipite presente 1.3-2.0cm compr.,
decorréncia da espata 1.7-2.3cm compr., zona
masculina fértil creme, (4.5-)5.6-11.0cm
compr. ¢ 0.8-1.1cm didm., zona masculina
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Figura 24 - Phifodendron ochrostemon Schott. (Nadruz

-

1074, 1020, 1011, 996, 993) - a. Flores masculinas férteis,
em vista apical, com 2-3 estames; b, Detalhe da flor em
vista frontal; ¢, Detalhe do estame em vista lnteral: d.
Flores masculinas estéreis em vista apical; e. Detalhe de
estaminddios em vista frontal; £ Flores femininas em
vista apical. g. Detalhe do gineceu em vista frontal; h.
Detalhe do gineceu em corte longitudinal mostrando
Iéculos com dyulos; i. Detalhe do gineceu em corte
transversal mostrundo loculos com Gvulos; j. Detalhe
dos Gvulos em plucentugio axilar; L Bagas em vista frontal;
m. Bagas em vista apical.

estéril creme levemente mais claro, 0.5-1.0cm
compr. e 1.0-1.9cm larg., zona feminina
esverdeada, 4.0-5.5cm compr. e 1.6¢cm de
didm. Estames 2-3 por flor, (1.1-)2-2.5mm de
compr. ¢ 1.0-1.5 (-1.8)mm de larg. no dpice.
Estaminédios 4.0mm compr. e 1.5-2.0mm larg.
no dpice, afilados na base. Gineceu com ovdrio
esverdeado, 4.0mm de compr. ¢ 1.2-1.5mm de
larg., 16culos 3-4, 6vulos virios por léculo,
0.6mm de compr., placentagdo axilar, estigma
globoso castanho. Infrutescéncia madura, 7.0-
8.0cm compr. e 2.3-3.4 ¢m didm. Frutos
imaturos verdes e maduros de verde-
amarelados a amarelados. 7.0-8.0mm de
compr. € 2.0-2 Smm de larg. na regidio mediana,
sementes nido observadas por estarem
galhadas.
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Material Examinado: Rio de Janeiro, Nova
Friburgo, Macaé de Cima: Caminho para a
nascente do Rio Macaé, depois da entrada para
o Sitio do Jodo Luis, 17.01.91, Pessoa et al.
558 (RB): Sitio Sophronites, drea da parcela,
23.03.92, Nadruz et al. 740 (RB); Sitio
Bacchus, estrada do Hotel Fazenda Sao Joio,
02.11.92, Nadruz et al. 755 (RB, K); Sitio
Sophronites, mata atlantica de encosta,
22.03.94, Nadruz et al. 993 (RB); Idem, idem,
22.03.94, Nadruz et al. 994 (RB); Idem, idem,
22.03.94, Nadruz et al. 996 (RB); Estrada de
Santa Fé, 19.04.94, Nadruz 1011 (RB);
Estrada principal que corta a Reserva, entre
Hotel Fazenda Sdo Jodo e Sitio do Jodo Luis,
beirando o Rio Macaé, 19.04.94, Nadruz 1020
(RB); Idem, idem, 19,0494, Nadruz 1022
(RB); Estrada principal do Sitio Bacchus,
10.11.94, Nadruz 1074 (RB): Sitio
Sophronites, trilha para a parcela 1, 28.10.90,
Sylvestre et al. 381 (RB);

Conhecida vulgarmente como “imbé
miudo™, “cipd de imbé™, “cipd guimbe”,
“tracud” e “curuba”, P. ochrostemon tem sua
distribui¢do geogrifica nos estados do Distrito
Federal, Espirito Santo, Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Sio Paulo e Rio de Janeiro
nos municipios de Magé, Nova Friburgo, Paraty,
Petrépolis, Rio Bonito, Rio de Janeiro, Santa
Maria Magdalena.

Espécie hemi-epifita, podendo ser
encontrada em floresta pluvial atlintica baixo
montana, de encosta e cerradio em locais
tmidos ¢ sombreados, chegando a 1 100msm.

Até 0 momento 0 nome P. ochrostemon
vinha sendo confundido e utilizado para aquela
espécie que possui, principalmente, a bainha
larga e aberta, erroneamente denominada P.
sonderianum (hoje P. propinguum Schott).
Segundo as observagoes feitas nos Icones de
Schott nimeros 2410, 2411,2412 e 2712, e nas
estampas de Krause (1913) e Engler (1878),
conclui-se que as bainhas, para
P. ochrostemon, sio largas e fechadas, Além
deste cariter, hd outros descritos por Schott
(1860), como: bainha nio atingindo o limite do
peciolo com a lamina; lamina foliar adulta

Coelho, M. AL N.

oblongo-ovada ou oblonga, com base
arredondada e dpice curtamente cuspidado,
levando a crer ser essa, sem divida nenhuma,
a espécie por mim coletada na drea.

Engler (1878) coloca, duvidosamente, P,
ambiguim, como sindnimo de P ochrostemon.
Contudo a descrigio original de P. ambiguum,
Schott (1860) cita “vagina latiuscula, ...,
explanata”, caracteristica essa facilmente
observada nos [cones de niimeros 3588 e 3590,
confirmando assim as duoas espécies como
distintas.

Engler (1878) e Krause (1913) citam,
erroncamente, Philodendron nervosum
Schott como sindnimo também. Segundo Croat
(1986), Kunth (1841) interpretou mal a
ortografia do nome Pothos venosa Willd e
ilegitimamente criou a combinagio
P. nervosum Schott, sendo seguido
erroneamente por Engler e Krause. A espécie
ocorre do nordeste da Venezuela até Trinidad.

0 icone de niimero 2412 para lectorypus
foi escolhido por M. Grayum (1996). Schott
(1860) citou “Insula St. Catharinae, Brasiliae
I. Brasilia Australior - v. v. cult.” como
referéncia do local do material original, mas
ndo citou um tipo detalhadamente. Segundo
Grayun (1996), é de supor que Schott,
aparentemente, basevu sua descrigio em
material vivo deste local que tinha em cultivo.
Presumivelmente, Schott preparou espécimens
de herbirio de suas proprias plantas, mas essas
teriam sido destruidas, em Viena (W), durante
a Segunda Guerra Mundial. Em vista disto,
Grayum optou pela lectotipificacio do Icone
de Schott de nimero 2412 por reunir as
caracteristicas principais, lembrando que o
conjunto dos Icones (i.¢, niimeros 2408-2412
e 2417) é indispensdvel para a correta
identificagdo taxondmica da espéeie.

De acordo com os critérios de
conservagdo da natureza a espécie ¢é
considerada protegida por encontrar-se¢ bem
protegida em unidade de conservagio e com
muita ocorréncia comprovada por colegbes de
herbério.
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54.8. Philodendron ornatum Schott in
Oesterr, bot. Wochenbl, 3: 378. 1853; C. Koch
in Index sem. hort. bot, reg, berol. Appendix
14. 1853, Appendix 8. 1854. Appendix 3. 1855.
Schott, Prodr. Syst. Aroid. 247. 1860. Krause
in Engler (ed.), Das Pflanzenreich 60
(IV.23Dhb):51. 1913. Typus: “Schott Icones
Aroidearum” n® 2417 (lectorypus W!),
“Brasilien..."”; Figs.: 25,26 e 27.

= Zantedeschia asperata C. Koch in
Index sem. hort. bot. reg. berol. appendix 3.
1853. Typus: Espécie cultivada no Horto
Berolinensis, mas sem o registro de localidade.

= Philodendron asperatum (C. Koch)
C. Koch in Index sem. hort. bot. reg. berol.
appendix 4. 1855.

= Philodendron imperiale Schott in
Oesterr. bot. Zeitschr. 15: 71. 1865. Typus:
“Schott Icones Aroidearum” n® 3620
(LECTOTIPO W!) “Provincia Bahiensis
Brasiliae".

= Philodendron dolosum Schott in
Oesterr. bot. Zeitschr. 15: 71. 1865. Typus:
“Schott Icones Aroidearum™ n® 2676
(LECTOTIPO W!) “Brasilia”,

= Philodendron muschlerianum K.
Krause in Engler, Das Pflanzenreich 60: 50.
1913. Typus: Brasil, Rio Acre, near 530
Francisco, na floresta, Abril 1911, E, Ule 9226
(B, MG, K, G).

Caule verde opaco 4.0-4.5cm didm.
Internés 1.0-3.5¢m de compr. no dpice do
caule. Raizes adventicias novas viniccas com
dpice amarelado, tornando-se castanhas,
opacas, 0.3-0.4cm didm. Catafilo persistente,
logo apodrecendo e formando massa fibrosa
castanho escuro. Profilo creme levemente
rosado a verde-rosado tornando-se
avermelhado em diregdo a base com estrias
verdes no dorso, 26.5-33.0cm compr. e 2.3-
10.0cm larg. na base. Peciolo quando jovem
verde e, quando adulto verde, sendo, raramente,
vinoso na base e no dpice, presenga de
verrugas mais claras com ponlas
esbranquigadas no dpice, 45.0-60.0cm compr.
e |.3cm didm., opaco, aplanado na superficie
superior e arredondado na inferior. Bainha
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Figura 25 - Philodendron ornanem Schott - Hibito

foliar verde, raramente verde rosado, em
unidade simpodial adulta florida 7.0-8.5¢m de
compr. Limina carticea, ovado-cordada, licida
em ambos os lados, verde discolor sendo mais
clara na face inferior. Divisdo anterior 36.0-
39.2cm compr. e 30.8-31.0cm larg., dpice
obtuso apiculado. Nervura principal verde clara
¢ aplanada na superficie superior e rosada a
vindcea com estrias claras e proeminentes na
superficie infenor. Nervuras laterais primdrias
impressas e concolores na superficie superior
e salientes e rosadas a vindceas na inferior, 5-
7(-9) pares. Nervuras interprimérias pouco
visiveis. Divisdo posterior 13.0-15.0cm compr.
¢ 29.0-30.0cm larg., nervuras primdrias
acroscopicas 1-2 e basioscépicas 3, lobos
superpostos a levemente superpostos, retrorsos
a levemente introrsos, Sinus parabélico.
Simpadio floral com 1-2 inflorescéncias.
Pedinculo verde, creme-esverdeado a rosa
com estrias brancas, 2.5-3.8cm compr. ¢ 1.2-
2.0cm didm. Espata 19.0-19.5cm de compr.,
em antese levemente diferenciada em tubo e
limina, tubo externamente verde a verde-
rosado com estrias brancas e internamente
creme, lamina externamente verde mais clara
com estrias brancas e internamente creme com
pontos brancos, drea adnata da espata, (3.5-
)4.2-4.8¢cm compr. Espadice (10.0-)15.0-
16.3cm de compr., com estipite de 0.8-1.0cm
de compr. Zona masculina fértil creme, 8.0-
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Figura 26 - Philodendron ornatum Schott - Detalhe da
inflorescéncin
8.4em de compr. e 1.1-1.3cm de diam. Zona
masculing estéril creme, 1.5cm de compr. e
1.5cm de didm. Zona feminina verde, 4.7-
6.2¢m de compr. e 1.2-1.8¢cm de didm.
Estames 4-6 por flor, canais de resina
ferruginea na base dos estames, 2.0mm de
compr. e 1.5-1.9mm de larg. no dpice.
Estaminddios com raros canais de resina
ferruginea na base, 2.3-2.5mm de compr. e 2.2-
4.0mm de larg. no dpice. Gineceu: ovirio
4.0mm de compr. e 1.1mm de larg. no {pice,
creme-esverdeado, estigma globoso, l6culos
(3-)4(-5), 6vulos varios por l6culo, 0.6mm de
compr., placentagdo axilar. Infrutescéncia
macura, 9.5¢cm compr. ¢ 3.0cm didm. na zona
mediana, bagas oblongas estreitando-se para
a base, 5.5-6.0mm de compr. e 3.0mm de larg.
no dpice, cremes com virias sementes.

Material Examinado: Rio de Janeiro,
Nova Friburgo, Macaé de Cima: Sitio
Sophronites, estrada e picada, 03.11.92,
Nadruz et al. 778 (RB, K). Estrada principal
que corta a Reserva, entre Hotel Sio Joado e
Sitio Jodio Luis, beirando o Rio Macaé,
19.04.94, Nadruz 1015 (RB); Estrada principal
da Reserva, logo apés o Hotel Fazenda Sio
Jodo, a beira do Rio Macaé, 10.12.94, Nadruz
1087 (RB);

Espécie conhecida pelo nome vulgar de
“filodendro”, distribuindo-se pelos estados do

Coelfir, M. AN,

Acre. Amazonas, Pari, Rondénia,
Pernambuco, Bahia, Minas Gerais, Espirito
Santo, Sdo Paulo e Rio de Janeiro nos
municipios de ltatiaia, Macaé, Magé, Nova
Friburgo e Paraty.

Espécie hemiepifita, ocorrendo em
floresta pluvial atlintica baixo-montana, de
encosta, matas de restinga e floresta
amazdnica em locais imidos e sombreados
podendo chegar a |1 100msm.

Koch, em 1853 (ou possivelmente 1854),
publica, como espécie nova e somente baseada
em caracteres vegetativos, Zantedeschia
asperata citando que *nio havia diivida sobre
esta espéeie, que estd no Horto Berolinensis ¢
que ji bavia sido coletada com o pome de
Philodendron asperatum”™. Em 1855 (ou

Figura 27 - Philodendron ornatum Schott. (Nadruz
1087} - a. Flores masculinas fértels, em vista apical, com
4-6 estames; b, Detalhe da flor masculing em vista frontal;
¢. Detathe do estame em vista frontal: d. Flores masculinas
estéreis em vista aftcal; e. Detalhe de estaminddios em
vista frontal; I. Flores femininas em vista apical; g.
Detalbe do gineceu em vista frontal; h. Detalhe do gineceu
em corte longitudinal mostrando Ioculos com dvalos; i
Detalhe do gineeeu em corte transversal mostrando Ioeulos
com ovulos; j. Detalhe dos Gvulos em placentagdo axilar;
I. Bagas em vista frontal; m. Bagas em vista apical.
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possivelmente 1856), publicou a nova
combinagiio Philodendron asperatum, a qual
viu vivo e cultivado (“v.v. cult.”), onde
descreveu somente os dados de inflorescéncia
colocando em sinonimia Zantedeschia
asperata. (Ndo se conhece a data exata da
publicaciio do “Index Seminum horto botanico
regio berolinense™ e seus “Appendix”. Autores
anteriores (p.ex. Mayo 1985) propuseram que
o mesmo foi publicado até o final do ano ou no
inicio do ano seguinte aquele impresso na capa.
Com isto, o nome P. ernatum Schott tem
prioridade, sendo seguramente publicado no dia
1” de dezembro de 1853. Provavelmente Koch
(1855) fez duas descrigbes da mesma planta
mas em épocas diferentes, esperando, talvez,
a floragio na espécie da qual observou 2 anos
apGs a primeira citagio. Infelizmente o tipo
desta espécie foi destruido, sobrando apenas
os fcones de Schott (nimeros 2477, 2658 ¢
2659) ‘para Philodendron asperatum que
mostra, sem divida nenhuma, ser a mesma
espécic de Philodendron ornatum.

Schott, em 1865, publica Philodendron
imperiale e Philodendron dolosum, e
observa que em Philodendron dolosum, as
diferengas em relagio a P. ornatum seriam
“as ldminas mais produzidas, as nervuras
laterais secunddrias obsoletas, nervuras laterais
primirias esverdeadas no dorso, nio branco
amareladas, e tubo da espata colorido e o
clispide mais curto”, caracteristicas estas nio
suficientes para a manutengiio desta espécie.
Em Philodendron imperiale, ele cita miculas
irregulares esverdeadas esparsas na face
superior da limina como unica diferenca em
relagio a B, ornatum, sendo que nao € forte o
bastante para manutengio da espécie, Com
as descrigbes originais juntamente com as
estampas (Peyritsch, 1879) e os icones de
Schott (Schott, 1984), conclui-se que ambas
as espécies possuem caracteres semelhantes
a Philodendron ornatum sendo, portanto,
sindnimos deste.

Na citagdo das obras princeps em F.
imperiale e P. dolosum foi acrescentada a
obra de Peyritsch (1879) jd que as descrigoes
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foram feitas por Schott e as estampas
realizadas sob sua orientagdo, apesar da
demora na conclusio destas, 14 anos depois
da publicag¢do, por Schott (1865), das espécies
citadas. Portanto considera-se quase que uma
complementagio da descricdo original (Schott
1865), além de apresentar com mais detalhes
a localidade de coleta permitindo uma melhor
interpretagio do material rypus. Os tipos de
P. imperiale € P. dolosum foram destruidos
(Mayo, com. pess.) restando apenas os icones
de Schott n® 3618-3627A e 2448-2450), 2675-
2677 respectivamente, sendo assim os fcones
3620 para P. imperiale ¢ 2449 para P.
dolosum foram escolhidos para os respectivos
Lectotypus porque apresentam caracteres
marcantes que sdo as verrugas ao longo do
peciolo e pelos grandes catafilos
membrandceos persistentes em massa fibrosa,
sem com isso desprezar o conjunto total dos
icones que contém, também, importantes
caracteres diagndsticos.

Mayo (1986a), na Flora de Trinidad ¢
Tobago, cita P. rubens como mais um sindnimo
de P. ornatum, entretanto Croat (1986) duvida
desta colocagdo, jd que ndo observou os
catafilos persistentes (que em adiciio aos
peciolos verrucosos € o cariter mais distinto
de P ornatum) nem a forma mais estreitada
da porgiio pistilar em relagiio a estaminodial
(Schott, 1856) nos icones de Schott (n® 2723 e
2733). Sendo assim, seria melhor ndo
considerar P. rubens como sinbénimo de P,
ernatum. :

Outra espécie muito préxima a P
ornatum & P. muschlerianum, do Acre, citada
por Krause (1913). Segundo sua citagio
original: “Foliorum petiolus supra latiuscule
canaliculatus... praesertim apicem versus
verruculis minutis densiusculis asperatus; flores
masculi plerumque 3-4-andri” juntamente com
o fototypus de n® 12246 (F!), constata-se que
esta espécie estd bem de acordo com P,
ornatum, considerando-se, portanto, mais um
sindnimo para esta.

Espécie caracterizada pelos peciolos
verrucosos apicalmente e pelos grandes
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catafilos membrandceos persisientes em
massa fibrosa.

Philodendron ornatum foi cultivado no
Palicio de Schoenbrunn, Viena e
provavelmente originalmente coletado no Brasil
por Schott. Nio existe material em herbdrio ji
que a colegiio de Schott, depositada no herbirio
do Museu de Viena, foi destruida durante a
Segunda Grande Guerra. Em vista disso, o
protélogo consta da descrigio original junto com
os fcones de Schott de nimero 2453, 2454,
2713,2714 e 2715. Para simplificar a tipificagdo
do nome Philodendron ornatwm, optou-se por
escolher um destes fcones para servir como
lectatypus, visto que o material herborizado
ndo existe mais. Assim sendo escolheu-se o
icone de nimero 2714 como leciotypus, por
este apresentar importantes caracteres da
espata, do espddice e das flores. E necessdrio,
porém, deixar claro que o entendimento preciso
da espécie deve ser fundamentado no conjunto
total dos fcones desta espécie, desde que a
folha e até o préprio hdbito contenham,
também, importantes caracteres diagnosticos,
como na maioria das espécies deste género,

De acordo com os critérios de
conservacao da natureza a espécie €
considerada protegida por encontrar-se bem
protegida em unidade de conservagdo e com
muita ocorréncia comprovada por colegoes de
herbério (Carauta, 1989).

5.4.9. Philodendron propinquum
Schott, Synopsis Aroidearum: 78. 1856; Icon.
Aroid. t. 1-V. 1857a; Prodr. Syst. Aroid. 226
1860; Engler in Martius, Flora Brasiliensis I11.
2 :133, 147. 1878:; Krause in Engler Das
Pflanzenreich 60 (IV. 23. Db): 60. 1913, Typus:
Brazil, Rio de Janeiro, Tijuca, nov. 1836,
Gardner s.n. (K “sheet 17, lectotypus,
escolhido por Grayum, no prelo); Figs.: 28 ¢
29.

= Monstera cuspidata Gardner in Hook.
Lond. Journ. Bot. 1 :540. 1842. Typus: Brazil.
Rio de Janeiro, “on trees woods Gavea,” Nov
1836, Gardner s.n. (BM}

= Philodendron ambiguum Schott,

Coelho, M. A, N.

Prod. Syst. Aroid. 227. 1860. Typus: Brasil
(“Brasilia™) “Caladium, in arborib.”, Riedel s.n.
(helotypus LE, representado pela prancha
fcone Schott Aroidea, catalogada pelo nimero
6018 na edi¢io microfichas - Schott 1984).
Ramos flageliformes longos. Caule
cilindrico raramente levemente aplanado,
0.6-0.8cm didm., de verde, verde escuro,
castanho esverdeado a cor de palha, de opaco,
levemente licido a, raramente, licido. Internés
em plantas jovens 1.9-13.0cm compr., em
plantas adultas (0.6-)5.5-7.0(-11.0)cm compr.,
claros quando novos, Raizes adventicias novas
de verde-amareladas a amarelas com o dpice
rosado a vermelho, tornando-se castanho com
o tempo, 1.0mm didm. Profilo membrandceon,
verde claro com estrias verde escuras, caduco,
4.5-8.5cm de compr. e 1.1-2.1cm de larg, na
base. Catafilo verde claro a verde com estrias
mais escuras, com a face superior da bainha

Figura 28 - Philodendron propinguum Schott - Hibito

mais licida. Peciolo 6.0-9.5cm compr. ¢ adulto
5.7-23.5cm compr. ¢ 0.2-0.3 em didm. no
dpice, de aplanado na face superior e
arredondado na inferior a aplanado em ambas
as superficies, verde quando jovem com estrias
de concolores a mais escuras na face superior,
¢ mais escuras na face inferior. Bainha verde
concolor com o peciolo, hicida a levemente
Idicida na face superior e opaca na face inferior,
5.6-22.5¢m compr. ¢ 1.0-1.9 cm larg., distincia
até 1.0cm da lamina, podendo se prolongar até
a insergdo com a limina, levemente fechada
na base do peciolo e aberta e expandida até a
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base da limina, presenca de ligula que pode
ultrapassar a base da limina, face inferior
distintamente estriada com linhas verdes
escuras ¢ mais claro sobre o eixo central.
Limina foliar membrandcea a levemente
cartdcea, jovem estreitamente lanceolada e
longamente acuminada, 10.5-14.0cm compr. e
2.5-3.5cm larg., adulta lanceolada, oblongo-
lanceolada a oblongo-eliptica, (10.0-)14.5-
17.5(-25.5)cm compr. e 4.2-7.3(10.5)cm larg.,
verde com a face inferior mais clara, base
levemente cordada a arredondada, acuminada,
licida na face superior e opaca na inferior,
hicida em ambas as faces a raramenie opaca
em ambas as faces. Nervura central impressa
na face superior e saliente na inferior,
levemente mais clara a concolor na face
superior e mais clara a levemente mais clara
na superior. Nervuras laterais primdrias 6-9
pares, levemente impressas na face superior
e levemente salientes na inferior, levemente
mais clara a concolor na superficie superior e
mais clara a levemente mais clara na inferior
em relagiio a lamina. Simpddio floral com uma
tinica inflorescéncia. Pediinculo verde com
estrias mais escuras, 2.0-4.0cm compr. e 0.7
cm larg. Espata 8.0-16.5¢cm compr. ¢ 1.3cm
larg. na regido mediana, cilindrica, cuspidada,
com leve diferenciagio entre tubo e [imina,
extemamente verde quando fechada e quando
aberta de alba a creme esverdeada com muitas
estrias verde escuras na base e uma linha
dorsal verde escuro saindo da base até a regiio
mediana, internamente creme com canais de
resina amarelados, decorréncia de 1.2-2.3cm
compr. Espadice 6.5-9.2cm compr., presenca
de estipite de 1.0cm compr., zona apical
raramente com 3 estames parcialmente
estéreis, zona masculina fértil creme, sem a
presenga de resina ferruginea, 3.5-5.0cm de
compr. e 0.5-1.1cm diim., zena masculina
estéril creme esbranquigado, 0.5-1.0cm compr.
e 1.1-1.3cm didm., zona feminina esverdeada,
2.5-3.4cm compr. e 1.0-1.1em difim. Estames
2(-3) por flor, 1.5-2.0mm altura e 1.0-1.5mm
larg. no dpice. Estaminddios cremes, 2.0-
2.3mm altura e 0.9-2.0 mm larg. no dpice,
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Figura 29 - Philodendron propinquion Schott. (Nadruz
1075, 1068, 1012) - a. Flores mosculings (érteis, em vista
apical, com 4 estames; b, Detalhe do estame em vista
frontal: ¢. Flores masculinas férteis em vista lateral: d.
Detalhe do estame em vista Interal; e. Flores masculinas
estéreis em vistaapical: f. Detalhe dos estaminédios ¢m
vista lateral; g, Flores femininas em vista apical; h
Detalhe do gineceu em vista frontal; . Detalhe do gineceu
em-corte longitudinal mostrando 16culos com Gvalos; j.
Detalhe do gineceu em corte transversal mostrando loculos
com dvulos; . Detalhe dos dvulos em placentago axilar;
m. Bagas em vista frontal; n. Bagas em vista apical; o,
Detalhe da semente.

afilando-se para a buse. Gineceu com cerca
de 2.0-3.9 mm altura e 1.0-1.9 mm larg. no
dpice, ovirio esverdeado oblongo a oblongo-
obovado, verde claro, l6¢culos 3-4, 6vulos virios
por léculo, placentagdo axilar, estigma globoso
de verde claro a castanho. Infrutescéncia
madura com bagas verde amareladas,
amarelas a laranjas, 5.5-7.5cm compr, e 2.5¢cm
difim. na regido mediana, bagas 7.0-8.0mm de
compr. e 2.0-3.0mm de larg. no dpice, com
viirias sementes, cstigma persistente, sementes
oblongas a oblongo-lanceoladas, 1.0mm de
compr. & 0.4-0.5mm de larg. na regiiio
mediana. Algumas sementes foram observadas

galhadas,
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Material Examinado: Rio de Janeiro,
Nova Friburgo, Macaé de Cima: Sitio
Sophronites, 26.07.88, Nadruz et al. 392 (RB);
Sitio Sophronites, 22.11.88, Nadruz et al. 416
(RB): Sitio Sophronites, drea do projeto mata
atlantica, 07.03.89, Nadruz et al. 484 (RB);
Idem, drea da parcela, 23.03.92, Nadruz et
al. 739 (RB); Sitio Bacchus, Estrada do Hotel
Fazenda Sio Jodo, 02.11.92, Nadruz et al, 756
(RB, K); Sitio Sophronites, mata atlantica de
encosta, +1300msm, 22.03.94, Nadruz et al.
995 (RB); Estrada de Santa Fé, 19.04.94,
Nadruz 1010 (RB); Estrada principal que corta
a Reserva, entre Hotel Sdo Jodo e Sitio do Jodo
Luis, 19.04.94, Nadruz 1012 (RB): Idem,
Idem, 19.04.94, Nadruz 1016 (RB); Estrada
entre o hotel Sdo Joio e o Sitio Fazenda Velha,
na beira do Rio Macaé, 980msm, 29.09.94,
Nadruz 1068 (RB); Estrada principal do Sitio
Bacchus, 10.11.94, Nadruz 1075 (RB);
Fazenda Ouro Verde, mata secunddria,
25.06.93, Vieira s/n (RB); Friburgo, 20.11.22,
Kuhlmann s/n° (RB),

Philodendron propinguum distribui-se
pelos estados do Minas Gerais, Espirito Santo,
Parand e Rio de Janeiro nos municipios de
Cachoeiras de Macacu, ltatiaia, Magé, Nova
Friburgo, Nova Iguagu, Petrépolis, Rio Bonito,
Rio de Janeiro, Teresopolis.

Espécic hemiepifita ocorrente na floresta
pluvial atlintica de encosta e baixo montana
em locais imidos e sombrios.

Pertencente ao subgénero Preromischum
e muito proxima de P. ochrostemon, P.
sonderianum ¢ P. obliquiifolium A sua
caracteristica principal € a bainha expandida e
totalmente aberta, P. ochrostemon difere pela
bainha fechada, P. sonderianum pela forma
da folha oblongo-obovada e pelos Gvulos
dispostos em 4 séries, em P. propinguum
dispostos em duas séries de acordo com Engler
(1878) e Krause (1913) e P. obliquifolium pelo
nimero maior de pares de nervuras laterais
primdrias (de 11-18).

A folha pode apresentar uma pequena
variagdo na forma da ldmina que vai de
oblongo-lanceolada a oblonga ou oblongo-

Caelho, M. A, N.

ovada, 0 mesmo acontecendo com o tamanho
do ciispide.

Schott ao descrever P. propinguum
ignora sua caracteristica mais marcante que é
a bainha alada, mas ao citd-la mais tarde no
Prodromus (Schott 1860), menciona “vagina
lativscula... explanata™. Essa caracteristica
também € notada nos [cones de Schott niimeros
2415-2419.

Até entdo, P ambiguum Schott vinha
sendo tratada como uma espécie distinta dentro
do subgénero Preromischum. Através de
estudos de comparagio, tanto da bibliogralia
(Schott 1856, 1860; Engler 1878 e Krause
1913) quanto dos icones de Schott nimeros
3588, 3589, 3590 (P. ambiguum) e material de
herbdrio, concluiu-se que as diferengas, como
forma foliar e comprimento do estipite, ndo sio
suficientes para distinguir as duas espécies.
Conforme mostra a descri¢do acima, a limina
da folha pode sofrer uma variagio considerivel
dentro do mesmo individuo. O mesmo acontece
com o tamanho do estipite no espadice e essa
variacio ¢ comum em virias espécies do
género. Assim sendo oplou-se pela
sinonimizagao.

Em seu recente trabalho, Grayum (1996)
notou a existéncia de dois materiais de Gardner
no herbdrio K, possuindo o nimero 227,
etiquetados como “sheet 17 e “sheet 27 mas
com datas e localidades diferentes. Os mesmos
foram combinados na composigio da ilustragio
do icone da espécie (Schott, 1984: 47 d7). A
escolha do material denominado “sheet 17,
para lectotipificagio, deveu-se aos dados mais
completos na etigueta original e também das
anotacoes de Schott.

De acordo com os critérios de
conservagdo da natureza a espécie €
considerada protegida por encontrar-se bem
protegida em unidade de conservagio e com
muita ocorréncia comprovada por colegdes de
herbério.

5.4.10 - Philodendron roseopetiolatum
Nadruz & Mayo, Bolm, Botanica Univ. Sio
Paulo 17: 55. 1998. Typus: Brasil, Rio de
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Janeiro, Nova Friburgo, Macaé de Cima,
Estrada entre Hotel Sio Joio e o Sitio Fazenda
Velha, na beira do Rio Macaég, 980m, Nadruz
1063 et al., 26.1X.94 (Helotypus RB); Figs.
30,31 e32.

Caule cilindrico, 1.7-2.7(-5.0)cm diam.,
opaco, verde arroxeado, tornando-se verde-
acastanhado a castanho claro. Internds 2.5-
5.0cm compr. Raizes adventicias
avermelhadas quando novas, tornando-se
castanhas, 0.2(-0.7)cm didm. Escamas
intravaginais castanhas, triangulares, 0.15¢m
compr., 0.1-0.2cm larg. na base. Profilo
caduco, verde a creme-esverdeado com estrias
verdes mais escuras a avermelhadas, 13.5-
15.0cm compr., 1.3cm larg. na base. Peciolo
290.5-33.9(-57.0)em compr., 0.5-0.9(-1.6)cm
didm., subrolico a aplanado na face adaxial e
arredondado na face abaxial, rosado a roxo-
avermelhado na porgio apical, com estrias
verde escuras, levemente mais claras a
avermelhadas no dpice. Bainha em unidade
simpodial adulta em flor 3.0-6.5(-9.0)cm
compr., verde, fechada. Lamina sagitada, 26.0-
34.0cm compr., 17.5-21.0cm larg,, carticea,
verde ltcida, clara, com linhas glandulares mais
escuras na face abaxial, margem inteira,
rosada a levemente avermelhada. Divisdo

Figura 30 - Philodendron roseopetiolatum Nadruz &
Mayo - Hibito
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Figura 31 - Philodendron roseopetiolatum Nadruz &
Mayo - Detalhe da inflorescéncia

anterior 20.0-26.0cm compr., 18.5-21.0cm larg.,
dpice agudo, cuspidado. Nervura central pouco
mais clara que a limina, impressa na face
adaxial, concolor a levemente discolor, rosada
a verde, saliente na face abaxial. Nervuras
laterais primdrias 4 pares, levemente discolores
¢ impressas na face adaxial, concolores a
levemente discolores e salientes na face
abaxial. Nervuras laterais interprimdrias
evidentes. Divisdo posterior com lobos ndo
superpostos, retrorsos, 11.5-12.5cm compr.,
19.0-23.5cm larg., denudacido no lado
basioscopico de 1.0-1.5cm compr,, nervuras
primdrias acroscépica 1 e basioscépicas 1-2.
Sinus parabdlico oblongo. Simpédio floral com
até 4 inflorescéncias. Pediinculo verde a verde
¢laro, vinoso no dpice, com estrias mais claras
tormando-se avermelhadas na jungdo com a
espata, 3.5-5.0 (-7.0)cm compr,, 0.8-1.0cm
didm. Espata 15.0-19.5¢cm compr., 0.9-1.1cm
larg. na regido mediana, com leve
estrangulamento mediano, com nuanga vindceo
e estrias mais claras no tubo e alvo a levemente
rosado na limina ou com nuangas irregulares
vermelhos arroxeados no dorso formando anel
vinoso na base externamente, carmim no tubo
e branco na limina internamente. Espédice
cilindrico, séssil, (12.5-)14.0-19.0cm compr.,
zona estaminada estéril apical creme
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amarelada (1.0-)3.3-5.0cm compr., 0.6-0.7¢m
diam., zona estaminada fértil creme-
eshranquigada, com canais de resina abaixo
dos estames, 3.7-5.2cm compr., 0.8(-1.3)cm
difm., zona estaminada estéril basal branca,
1.0-1.2(-1.4)cm compr., 1.1-1.2(-1.5)¢m didm.,
zona pistilada verde 4.9-5.2(-7.0)cm compr.,
1.0-1.1(-1.6)cm difim., drea da zona pistilada
adnata com a espata 2.5-3.3cm compr.
Estames 3-4(-6) por flor, 1.5mm altura, ().9-
1.5mm larg. na regido apical. Estamin6dios
basais 1.8-4.0mm compr., 1.0-3.7mm larg. na
regido apical; apicais 1.8-1.9mm compr., 1.0-
2.5mm larg. na regiio apical. Gineceu 2.5mm
compr., 1.5-2.0mm larg. na regifio mediana,
loculos 7-9, dvulos 3-4 por I6culo, saindo do
mesmo ponto préximo a base do septo, 0.6mm
compr., com tricomas nos funiculos. Frutos
pouco maduros de cor verde, Infrutescéncia
5.5-6.3cm compr., 2.0-2.3c¢m didm., sementes
brancas, oblongas 0.4cm compr.

Material examinado; Brasil, Rio de
Janeiro, Nova Friburgo, Distrito de Macaé de
Cima: Sitio Sophronites, drea do Projeto Mata
Atldntica, 07.111.89, Nadruz 482 et al (RB);
idem, Nadruz 486 er al. (RB); Sitio
Sophronites, 26.11.92, Nadruz 738 et al. (RB);
Estrada que leva até a entrada do Sitio
Sophronites, 03.X1.92, Nadruz et al. 774 (RB,
K). Estrada principal que corta a Reserva, entre
Hotel Fazenda Séo Jodo e sitio do Joio Luis,
beirando o Rio Macaé, 19.IV.94, Nadruz 1019
(RB)

Philodendron roseopetiolatum foi, até
o momento, coletado apenas no Municipio de
Nova Friburgo, Estado do Rio de Janeiro,
Espécie hemiepffita da floresta atlantica pluvial
de encosta, em locais bastante sombreados e
amidos, podendo chegar a 1100m.

Espécie préxima de P. appendiculatum,
sendo perfeitamente diferenciada pelo peciolo
rosado, em diregdo ao dpice, pela coloragao
interna carmim do tubo da espata e auséncia
do estrangulamento acentuado mediano entre
a espata ¢ o espidice.

O epiteto especifico refere-se a um dos
aspectos mais marcantes desta espécie, ou seja,

Coelho, M. A N.

Figura 32 - Philodendron roseopetiolatum Nadnz &
Mayo (Nadruz 1009, 774, 738, 482) - a. Flores
masculinas férteis, em vista apical, com 3-3 estames; b.
Detalhe do estame em vista frontal; e, Detalhe da flor
mussculing com 4-5 estames; d. Flor masculina estéril apical
em vista apical; e. Detalhe de estaminGdios apicais em
vista frontal; f. Flor masculing estéril basal em vista apical;
g. Detalhe de estaminidios basais em vista frontal; h.
Detalhe do gineceu em vista frontal; §. Flores femininas
em vista apical; j. Detalhe do gineceu em corte
longitudinal mostrando léculos com dvulos; L Detalhe
do gineceu em corte transversal mostrando léculos com
dvulos; m. Detalhe dos dyulos,

os peciolos rosados. De acordo com os
critérios de ITUCN, a espécie é considerada
protegida por encontrar-se em unidade de
conservagdo e de ocorréncia freqgiiente
comprovada pelas colegoes de herbdrio.
Conclusdes

Os estudos que vem sendo realizados na
Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima, desde
1986, registra, até o momento, a ocorréncia de
10 espécies do género Philodendron para a
drea, Esse levantamento ¢ um estudo
preliminar, ji que se pretende realizar um
inventdrio da familia na Reserva.

Uma das espécies registradas, para a
Reserva Ecol6gica de Macaé de Cima,
baseada numa cole¢io de Glaziou (Krause,
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1913), foi Philodendron crassinervium Lindl
Espécie freqiliente em restinga e matas
préximas ao mar, nio foi encontrada apos
viirias visitas 2 drea da Reserva, onde conclui-
se que o exemplar niio ocorre em dreas
serranas, sendo erronea a informagdo de sua
ocorréncia na drea citada,

O género Philodendron é representado
na drea por 2 subgéneros: subgénero
Philodendron onde enquadra-se P. edmundoi
na se¢do Baursia, as espécies P
appendiculatum, P. altomacaense, F. fragile,
P. hatschbachii, P. eximium e P
roseopetiolarum na seciio Calostigma e P.
ornatum na segio Philodendron e subgénero
Pteromischum com as espécies P
ochrostemon e P. propinquum. Pode-se
esclarecer a identificagdo correta com relagdo
as espécies do subgénero Preromischum, isto
€. as espécies P. ochrostemon ¢ P.
propinguum, erroneamente denominadas
como P. sonderianum e P. ochrostemon
respectivamente, e a sinonimizagio de
P. ochrostemon com P. ambiguum ¢é
apresentada.

As espécies P. appendiculatum, P.
altomacaense, P. fragile, P. hatschbachii e
P. roseopetiolatum foram consideradas novas
para a ciéncia e P. edmundoi teve sua segunda
coleta apds o tipo, constatando-se uma nova
ocorréncia no estado.

Com rela¢dio a distribui¢do geogrifica das
espécies, observou-se que P. altomacaense,
P. fragile e P. roseopetiolatum sio endémicas
& drea da Reserva Ecoldgica de Macaé de
Cima, P. edmundoi e P. hatschbachii
ocotrem somente nos estados do Espirito Santo
e Rio de Janeiro e P: eximium além dos estados
do Rio de Janeiro e Sdo Paulo, também foi
encontrado em Pernambuco (matas de brejo)
mostrando a importincia do estudo da biologia
da dispersio das Ardceas sul-brasileiras para
o conhecimento da dispersio de sementes
dessas espécies através de barreiras de
vegetagdo ou de clima (Mayo, 1984). P.
appendiculatum é encontrada nos estados do
sudeste, Parand e Santa Catarina. FP.
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ochrostemon distribui-se pelos estados de
Roraima, Minas Gerais, Espirito Santo, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo e Rio Grande do Sul,
F. propinquum ¢ P. ernatum apresentam
distribuigio mais ampla, desde Pernambuco
até Santa Catarina, estendendo-se até o Acre,
Amazonas, Roraima, Pard ¢ Mato Grosso.
Todas as espécies de Macaé de Cima sio
predominantes em mata de encosta.

As 10 espécies estudadas possuem o
hébito hemi-epifito secunddrio, ou seja, iniciam
suas vidas na terra, trepando, em seguida, nas
arvores onde, quando em estdgio adulto,
perdem a ligagiio com o solo (Putz & Holbrook
1986, Kress 1986). Pouco se sabe sobre o
padrio de crescimento hemi-epifito secunddrio
sendo necessdrio maiores observagoes de
campo para a confirmagio do desenvolvimento
destas espéeies (Putz & Holbrook 1986). A
inica excec¢iio foi P. altomacaense que
apresentou-se, também, como terrestre.

Foram utilizados, para a separagio e
identificacdo das espécies, caracteres
vegetativos como forma de lamina foliar (muito
varidvel no género Philodendron), forma e
ornamentagdo do pecfolo, e caracteres
reprodutivos tais como ndmero de
inflorescéncias por simpodio floral (podendo
chegar até 5), colora¢iio e grau de constrigdo
da espata, niimero de l6culos e Gvulos no ovério
e a presenga ou auséncia de tricomas no
funiculo dos Gvulos. A coloragio dos frutos
maduros certamente contribuiria para a
separagio das espécies mas, infelizmente,
somente nas espécies P. propinguum,
P. ochrastemon e P. altomacaense foram
observados. No caso dos frutos de
P ochrostemon encontravam-se disformes, de
coloragdo branca e de consisténcia maciga no
seu interior, devido a desova realizada,
provavelmente, por vespas dentro do ovirio
na fase receptiva do estigma, provocando a
formagio de galhas (Mayo, 1986b).

Segundo Mayo (1989) a presenca de
tricomas no funiculo dos Gvulos é um cardter
comum no gineceu das Arfceas, mas através
de observagoes feitas com as espécies em
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estudo foram notados a ocorréncia desses
pélos somente em trés espécies (P
alromacaense, P. eximium ¢ F. fragile) dentre
as dez. Sugere-se um estudo detalhado para
determinar, com mais exatidio, o ocorréncia
dos tricomas na familia.

Tendo em vista que a dltima revisio geral
do género Philodendron foi realizada por
Krause em 1913, sfo grandes os problemas
na sistemdtica de suas espécies, tornando-se
necessdria a consulta de material tipos em
forma de estampas ou obras princeps. jd que
muitos espécimes tipos em herbdrios europeus
foram destruidos durante a segunda guerra
mundial.

Em relagdo as espécies consideradas
endémicas esta colocagdo deve ser
considerada provisoria. Até 0 momento poucas
coletas foram efetuadas para o grupo, sendo
assim imprescindivel a continuagio do trabalho
de campo nas dreas e municipios adjacentes
para se certificar da distribuicdio das mesmas
e sua classificacdo na categoria de “em
perigo” pelos critérios da TUCN,

Como a grande maioria das espécies do
género Philodendron sdo de dreas
sombreadas ¢ Gmidas, ndo suportando viver
em locais secos ou degradados e sua grande
diversificagiio dd-se na floresta pluvial tropical,
a conservagio destas dreas € imprescindivel
para a preservacio dessas espécies.

Das cinco espécies novas descritas para
a drea, quatro - P altomacaense,
F. roseopetiolatum, P. appendiculatum, P.
hatschbachii s3o consideradas freqiientes por
serem encontradas em vérios pontos de
coletas. P. fragile, porém, é muito pouco
freqiiente sendo encontrada somente em dois
pontos de coleta. P. edmundoi foi registrada
pela segunda vez no estado apés sua
publicacio. Isso mostra quanto ¢ insuficiente
o conhecimento sobre as espécies de Araceae
na Mata Atlantica.

Todas as espécies ocorrentes na Reserva
foram consideradas potencialmente
ornamentais, como a grande maioria das
espécies da familia Araceae, tendo em vista

Coetho, MA. N

seus portes e suas folhas vistosas sem
mencionar suas inflorescéncias tdo
caracleristicas.
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Composigéo floristica e estrutura do componente arbéreo de
um trecho de Mata Atléntica na Estagdo Ecolégica Estadual
do Paraiso, Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro, Brasil'

Bruno Coutinho Kurtz®
Dorothy Sue Dunn de Aratijo’

RESUMO

O trabalho apresenta os resultados do levantamento fitossociolégico do componente arbéreo
(DAP = 5 em) de um trecho de Mata Atldntica de encosta, na Estagiio Ecolégica Estadual do
Paraiso, Cachoeiras de Macacu, RJ. O clima da drea é do tipo A’Ar, com temperatura média de
23.,0°C e precipitagio de 2.558.4 mm anuais. O solo predominante é da classe Cambissolo. O
levantamento fitossocioldgico foi realizado pelo método de quadrantes, Nos 150 pontos, foram
amostrados 592 individuos vivos, distribuidos por 42 familias, 83 géneros e 138 espécies, e 8 mortos
ainda em pé. As 5 espécies mais importantes sao: Neoraputia magnifica var. magnifica, Euterpe
edulis, Gallesia integrifolia, Chrysophyllum flexuosum e Calycorectes sellowianus. Myrtaceae
apresenta o maior nimero de individuos (18,6% do total) e de espécies, com 27 (19,6%) das 138
levantadas. As 5 familias de maior VI sido: Sapotaceae, Myrntaceae, Rutaceae, Meliaceae e Palmae.
O indice de diversidade de Shannon (H') € de 4.20 e a equabilidade (J), de 0.85. A mata apresenta
dois estratos arboreos, praticamente continuos (1,8-18 m; 20-30 m), além de drvores emergentes
(até 45 m). As distribuigdes de didgmetro (altura do estipe para Ewterpe edulis) das principais
espécies amostradas indicam regeneragio abundante e estrutura populacional estivel. Sugere-se
que a mata encontra-se, possivelmente, em climax ou em estagio sucessional muito proximo.

Palavras-chave: fitossociologia, Mata Atléntica, Rio de Janeiro.

ABSTRACT

A phytosociological survey of the tree component (DBH 2 5 cm) was carried out in an area
of Atlantic Forest, in the Paraiso State Ecological Station, Cachoeiras de Macacu, RJ. The local
climate is of type A" Ar, with annual mean temperature and precipitation of 23,0°C and 2.558.4 mm,
respectively, Cambisoils predominate in the area. The point-centered quarter method was used for
the phytosociological survey. In 150 points, 592 live trees were sampled, belonging to 42 families,
83 genera and 138 species: there were 8 dead trees. The 5 most important species are: Neoraputia
magnifica var. magnifica, Euterpe edulis, Gallesia integrifolia, Chrysophyllum flexuosum
and Calycorectes sellowianus. Myrtaceae has the greatest number of individuals (18,6% of the
total) and species, with 27 (19,6%) from a total of 138. Families with the 5 highest I'Vs are: Sapotaceae,
Myrtaceae, Rutaceae, Meliaceae and Palmae. The Shannon diversity index (H') is 4,20 and equability
(J), 0,85. The forest has two almost continuous tree strata (1,8-18 m; 20-30 m), plus the emergent
trees (to 45 m). Diameter (stem height of Euterpe edulis) distributions of the main species indicate
abundant regeneration and stable population structure. This forest is probably at climax or at least
approaching the final stage of succession.

Keyworda phytosociology, Atlantic Forest, Rio de Janeiro State, Brazil.
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INTRODUCAO

Apesar do seu recente surgimento ¢
expansdo na Terra, quando se considera a
escala geoldgica de tempo, o Homem vem
destruindo, em ritmo crescente, os ambientes
que estio evoluindo ha bilhdes de anos.

Este  processo de  agressio,
principalmente quando se considera a grande
velocidade de destruigiio e tranformagdo dos
ecossistemas naturais, tem como uma das mais
graves consequéncias a driistica diminui¢io da
biodiversidade. Segundo Soulé (1990), o
planeta estd a beira de uma extingdo antrépica
em massa, que exterminari muito da sua
diversidade biol6gica mesmo antes que esta
possa ser catalogada,

Sabe-se que o mundo biolégico € muito
mais rico do que se imaginava hd poucas
décadas atrds. Pesquisas recentes realizadas
nos ropicos (Erwin, 1988, apud Soulé, 1990)
aumentaram as estimativas do nimero de
espécies na Terra de alguns milhdes para
dezenas de milhdes, na maior parte artrépodos
tropicais. Apesar de nio se conhecer o
verdadeiro nimero de espécies, Wilson (1988),
com base na fauna e flora descritas e muita
discussio com entomologistas ¢ outros
especialistas, estima este nimero entre 5 ¢ 30
milhades. Niao obstante, somente cerca de 1.4
milhiio de espécies de todos os tipos de
organismos jd foram descritas e classificadas
(Soulé, 1990; Wilson, 1988).

As florestas tropicais, embora cobrindo
apenas aproximadamente 7% da superficie
emersa da Terra, contém mais da metade das
espécies de sua biota total. Apesar disto, estas
florestas estio sendo destruidas tio
rapidamente que desaparecerdo em sua maior
parte no proximo século, levando centenas de
milhares de espécies i extingio (Wilson 1988).
De acordo com Myers (1988),
aproximadamente 2% deste bioma sio
desmatados ou significativamente degradados
por ano, sendo algumas regides mais duramente
afetadas que outras.

O Brasil ¢ considerado o pais de flora
mais rica do mundo (Giulietti & Forero, 1990)

Kurtz, B. C. & Aratjo, D. 8. D. de

e também, segundo a IUCN (1988), o que
contém a maior extensio de tlorestas tropicais,
com uma drea estimada em cerca de 3.6
milhdes de km?, em sua grande maioria situadas
na Amazdonia,

Contrariamente as da bacia Amazdnica,
que apresentam ainda grandes extensoes em
bom estado de conservagdo, as florestas que
ocorriam ao longo do litoral brasileiro foram
duramente impactadas a partir do processo de
colonizagio.

Fazendo parte deste grande e
diversificado corpo florestal e ocupando
principalmente as planicies e vertentes voltadas
para o mar das serranias costeiras, a Mata
Atlantica sensu stricto estendia-se outrora do
cabo de Sio Roque (RN) 2 regido de Osério
(RS), ocupando uma drea de aproximadamente
1 milhiio de km* (Joly et al., 1991). Atualmente,
extremamente fragmentada, estd reduzida a
manchas disjuntas, concentradas nas regies
Sudeste e Sul, principalmente em locais de
topografia acidentada, inadequada as
atividades agricolas, e nas unidades de
conservagiio, Estes remanescentes sdo o
testemunho da formagao florestal mais antiga
do Brasil, estabelecida hé cerca de pelo menos
70 milhdes de anos (Leitdo-Filho, 1987).

Apesar dos levantamentos floristicos
terem se intensificado apenas nos tltimos anos,
os remanescentes de Mata Atlintica tém
mostrado uma extraordindria diversidade
floristica e um alto indice de endemismos (Mori
et al., 1981; Joly et al., 1991; Peixoto, 1991/
92; Gentry et al., 1997).

Ha de se ressaltar ainda que algumas das
espécies exclusivas da Mata Atlintica estiio
limitadas a determinadas localidades,
constituindo os endemismos restritos. As
serranias do Rio de Janeiro, a regido do norte
do Espirito Santo/sul da Bahia e o litoral de
Pernambucoforam indicados como centros de
endemismo da Mata Atlintica (Mori, 1989;
Peixoto, 1991/92). Recentemente, as serranias
do Rio de Janeiro foram consideradas como
um dos 14 centros de diversidade ¢ endemismo
de plantas do Brasil (Guedes-Bruni & Lima,
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1997).

Pelos fatos citados acima, a Mata
Atlantica € reconhecida internacionalmente
como uma das prioridades em termos de
conservagdo de florestas tropicais (IUCN,
1988; Mori, 1989), sendo tal importincia
exemplificada quando se considera a alocagiio
de recursos humanos e financeiros, por parte
de instituighes nacionais e estrangeiras, para o
desenvolvimento de pesquisas, recuperagio de
trechos degradados e tombamento de
remanescentes (Comissio de Estudos para o
Tombamento do Sistema Serra do Mar/Mata
Atldntica no Estado do Rio de Janeiro, 1991).

Apesar dos estudos fitossociolégicos no
Brasil terem se iniciado no estado do Rio de
Janeiro (Davis, 1945: Veloso, 1945), a Mata
Atliintica fluminense ainda € muito pouco
conhecida sob este enfoque e s6 muito
recentemente os resultados de alguns estudos
estdo sendo disponibilizados (Guedes, 1988;
Oliveira er al., 1995; Rodrigues, 1996; Guedes-
Bruni et al., 1997; Pessoa et al., 1997;
Sampaio, 1997; Moreno et al., 1998).

Desta forma, objetivou-se estudar a
composigdo floristica e a estrutura
fitossociolégica do componente arboreo de um
trecho de Mata Atlintica de encosta na
Estacdo Ecol6gica Estadual do Paraiso,
Cachoeiras de Macacu, RJ. contribuindo assim
para um maior conhecimento acerca dos
recursos florfsticos da Mata Atlintica, em
especial no estado do Rio de Janeiro, e gerando
dados bdsicos que poderio ser usados na
recuperagiio de trechos degradados deste
ecossistema e no desenvolvimento da
educacio ambiental.

AREA DE ESTUDO

A Estagdo Ecoldgica Estadual do Paraiso
(22°27°-22°31" S; 42°50'-42°56" W), criada
pelo Decreto n® 9.803 de 12 de margo de 1987,
localiza-se nos municipios de Guapimirim e
Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro, estando
a sua administragdo a cargo da Fundagio
Estadual de Engenharia do Meio Ambiente,
FEEMA. Com drea aproximada de 4.920 ha,

Ribdriguésia S1(TRILISY): 69-112. 2000

situa-se na vertente atlintica da serra do Mar,
em sua porgio denominada serra dos Orgaos,
¢ faz parte do centro de diversidade e
endemismo de plantas das serranias do Rio de
Janeiro (Guedes-Bruni & Lima, 1997). As
altitudes variam entre 60 m, cuja curva de nivel
define o limite sul da Esta¢do, e 1.350 m, no
alto da serra do Subaio, predominando o relevo
fortemente ondulado (Figura 1).

O subsolo ¢ constituido por rochas
intrusivas e metamorficas, Pré-Cambrianas,
que afloram na maior parte da drea, cujos
detritos acumulados dio origem a formagbes
superficiais pouco extensas, Estas rochas estdo
contidas em duas unidades: a Rio Negro, que
predomina na Estagdo, e a Santo Aleixo, que
ocorre em menor escala no sul desta.
Abundantes diques de gabro e microgabro, de
dire¢io semelhante a das principais estruturas
falhadas da regidio, cortam as unidades citadas.
Tais diques podem ser correlacionados com
os derrames mesozéicos do Brasil menidional.
Depdsitos de talus e elivio-coluviais ocorrem,
em menor escala, na drea. Sdo depdsitos
detriticos resultantes da desintegragio da
rocha matriz, que permanecem in sitit € podem
ser observados nas margens dos vales dos rios
(Sérgio V. Granzotto, com. pess.).

A EEEP abriga nascentes e cursos
d’dgua formadores dos rios Parafso, Anil e
Caboclo, que fluem das vertentes ingrimes da
serra, em vales encaixados. Constituem
mananciais de suma importincia e de interesse
para o abastecimento humano, a exemplo do
rio Parafso, cujas dguas sio represadas e
distribuidas pela Companhia Estadual de
Aguas e Esgotos, CEDAE, que mantém na
direa reservatério e adutora (Martins et al.,
1989).

Esta unidade de conservagio estd sob a
influéncia direta das chuvas de relevo
provocadas pela presenga do paredio abrupto
e dos altos cumes da serra dos Orgios, que
interceptam os ventos imidos vindos do litoral.
Tal fato condiciona uma precipitagio anual
elevada, entre cerca de 2.000 e 3.000 mm. Em
fungado da grande variagio altitudinal, o clima
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Figura 1 - Localizagiio ¢ limites da Estuglio Ecoldgica Estadual do Paraiso. A seta indica o trecho de mata
estudado (mapa: Programa Mata Atlintica - Instituto de Pesquisas Jardim Botiinico do Rio de Janeiro),
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apresenta-se bastante diversificado, Nas cotas
altimétricas inferiores, que correspondem i
base da serra, o clima é quente e imido, sem
estagdo seca, correspondendo ao tipo Af de
Koeppen (1948). As encostas e o alto da serra
apresentam c¢lima sempre udmido e
mesotérmico, dos tipos Cfa e Cfb, ocorrendo
uma gradativa diminui¢fo da temperatura com
o aumento da altitude (Bernardes, 1952).

De acordo com o mapa da cobertura
vegetal, elaborado pelo Laboratério de
Geoprocessamento do Instituto de Pesquisas
Jardim Boténico do Rio de Janeiro, com base
em folografias aéreas (escala aproximada de
1:20.000) tomadas em 1973, a EEEP
apresentava-se recoberta, em quase sua
totalidade, pelas formagdes submontana e
montana da Floresta Ombrafila Densa (Veloso
et al., 1991). Além destas, alguns trechos
apresentavam matas secunddrias ou ocupagio
agropecudiria (pastagens e culturas de
subsisténcia). E bastante provivel que muitas
das 4reas denominadas como Floresta
Ombréfila Densa neste levantamento ji
tivessem sofrido graus variados de
interferéncia humana, principalmente aquelas
de acesso mais fdcil, bem como que este
quadro, de 25 anos, tenha mudado nos dias
atuais. Martins et al. (1989) informam, no que
diz respeito a vegeta¢do da Estacio: ... 08
adensamentos florestais tém domindncia
fisiondmica na paisagem, recobrindo as
encostas e cumeadas, onde ostentam aparente
opuléncia e primitividade. Na verdade sao em
grande parte formagdes secunddrias em
avangado estigio de desenvolvimento, em
mistura com contingentes naturais da outrora
magnifica mata atlintica, proviveis
remanescentes ainda preservados nos trechos
mais alcantilados e inacessiveis do relevo. Tais
formagdes vegetais, varidveis em fungio dos
niveis altitudinais, ...” (Figura 2).

A drea escolhida para o presente estudo
situa-se no municfpio de Cachoeiras de
Macacu, numa altitude em torno de 200 m,
tendo como coordenadas aproximadas 22729
S e 42°55° W (Figura 1), Objetivou-se com
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esta escolha conciliar o bom estado de
conservagio da mata e a facilidade de acesso,
o que foi conseguido através do levantamento
do histérico de ocupagiio da drea, consultas a
fotografias aéreas e a antigos moradores da
regidio e incursoes a campo. As informagoes
obtidas indicaram ndo ter havido, nos dltimos
60 anos, desmatamentos ou cortes seletivos
mais intensos no trecho escolhido. Apesar disto,
pode-se constatar, durante a execugdo do
estudo, a ocorréncia de alguns palmiteiros
(Euterpe edulis) cortados,

De acordo com Veloso et al. (1991), o
trecho estudado apresenta-se recoberto pela
formagio submontana da Floresta Ombréfila
Densa. Situada numa encosta irregular, voltada
para o quadrante Sul, a floresta apresenta um
dossel ndo continuo, entre 20 e 30 m, acima do
qual sobressaem alguns individuos emergentes
que podem atingir mais de 40 m de altura.
Abaixo deste dossel, situa-se um estrato
arbéreo continuo, representado pela grande
maioria das drvores. Os estratos arbustivo e
herbdceo apresentam-se mais ou menos
desenvolvidos, dependendo da situagio,
condicionando trechos nos quais a locomogao
se torna dificil e outros nos quais esta € feita
com facilidade. As lianas estdo bem
representadas, sendo que alguns individuos
podem apresentar didimetro superior a 10 cm,
enquanto as epifitas, apesar de bem
representadas, sé exibem maior expressdo
sobre as drvores de grande porte ou nas
proximidades dos cursos d'dgua e nos trechos
mais timidos da mata.

MATERIAL E METODOS

1. Clima

Para a caracterizagiio do clima, foram
utilizados os dados de temperatura, do periodo
de 1979 a 1988, da Esta¢ao Climatolégica
Escola Unido (22°35° S e 42°56’ W, 10 m), da
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas,
SERLA, e da Estagio Meteorolégica
Teresopolis (22°27" S e 42°56" W, 874 m), do
Instituto Nacional de Meteorologia, INMET.
Estas Estagoes distam, respectivamente, cerca
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Figura 2 - Aspecto da Mata Atliintica na Estacio Eeoldgica Estadual do Pamiso (foto: M, Peron/

P b

Programa Mata Atlintica - Instituto de Pesquisas Jardim Botinico do Rio de Janeiro).

de 12 e 3,5 km, em linha reta, do trecho de
mata estudado. Realizou-se o ajuste dos dados
para a altitude de 200 m (altitude aproximada
deste trecho), considerando-se um gradiente
de resfriamento da atmosfera de 0,65°C para
cada 100 m (Blair & Fite, 1964).

Os dados de chuva, referentes ao
mesmo periodo, foram obtidos da Estagio
Pluviométrica Represa do Paraiso (22°30" S e
42°55" W, 60 m), do Departamento Nacional
de Aguas e Energia Elétrica, DNAEE, que dista
aproximadamente 2 km, em linha reta, da drea
estudada.

O diagrama climdtico foi construido de
acordo com Walter (1971), enquanto o balango
hidrico seguiu Thornthwaite & Mather (1955,
apud Tarifa, 1970), considerando-s¢ uma
capacidade de armazenamento de dgua no solo
de 125 mm. Para a determinagio do clima,
foram utilizadas as classificagbes de
Thornthwaite (1948) e Koeppen (1948).

2. Solo

Para a caracterizagio do solo, foram
retiradas 8 amostras, correspondentes aos
horizontes A e B inc® iente (B cimbico), de 3
locais distintos ao longo da drea estudada.
Utilizou-se para tal trado holandés, sendo

removida a camada de serapilheira (horizonte
0,) antes de cada amostragem. As andlises
foram realizadas pelo Centro Nacional de
Pesquisa de Solos, da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuidria, EMBRAPA,
utilizando-se a metodologia adotada por esta
empresa (EMBRAPA, 1979). Foram
determinados os seguintes pardmetros:

- pH em dgua;

- carbono orglnico;

- nitrogénio total;

- bases trocdveis (Ca*t, Mg*, K* ¢
Na®);

- soma de bases (Valor S: Ca*™ + Mg*
+ K* + Na‘);

- aluminio trocdvel (Al**):

- acidez tituldavel (H* + Al*);

- capacidade de troca catidnica (Valor
T: Valor § + Al*** + HY);

- saturaciio de bases (Valor V: 100.Valor
SfValor T);

- saturagiio de aluminio (100.Al1**/
(Valor § + Al'*)):

- fosforo assimilivel; e

- granulometria.

Na intengio de se testar possiveis
relagdes do pH do solo com a saturagio de
bases e o teor de aluminio trocdvel, utilizou-se
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o coeficiente de correlagdo de Pearson (Zar,
1996).

3. Vegetacgio

Utilizou-se o método de quadrantes
(Curtis, 1950, apud Cottam & Curtis, 1956),
que tem sido empregado em estudos
fitossociolGgicos de florestas brasileiras,
especialmente no estado de Sdo Paulo (Martins,
1989). Martins (1993) discute amplamente o
método de quadrantes e, dadas as vantagens
deste sobre o de parcelas, recomenda o seu
uso, sempre que possivel, no estudo de
florestas,

3.1. Procedimento no campo
Adotou-se, como critério de inclusio, um
diametro do tronco & altura do peito (1,30 m) 2
a 5 cm. Optou-se pela colocagdo sistemitica
dos pontos de amostragem, 0s quais estariam
espagados por uma distincia fixa, previamente
determinada. ao longo de linhas de picada.
Estas linhas estariam, da mesma forma.
espagadas por uma mesma distincia.

Para ajustar previamente a distincia
entre os pontos de amostragem a densidade
das drvores na mata, procedeu-se & medi¢ao
das distincias entre 100 drvores que
atendessem o critério de inclusdo, sendo 0
maior valor encontrado entre drvores mais
proximas de 4,69 m. Seguindo sugestdo de
Martins (1993), de que a distincia minima entre
os pontos de amostragem deve ser, pelo menos,
igual ao dobro da distdncia mdxima entre as
Arvores mais proximas, foi estabelecido o valor
de 10 m. Mesmo assim, foram desprezados 2
pontos que ocorreram em trechos mais abertos
da mata e para os quais as drvores jd haviam
sido consideradas nos pontos anteriores.

Inicialmente, procedeu-se 2 abertura de
uma linha de picada com 140 m de
comprimento, no sentido oeste-leste,
acompanhando aproximadamente o aclive da
encosta. Nesta linha foram marcados 15
pontos, a partir dos quais foram abertas outras
linhas, perpendiculares & primeira e alternadas:
do primeiro ponto, a orientagdio foi tomada para
0 norte, enquanto que do segundo, para o sul e
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assim por diante, até¢ o 15° ponto. Em cada
uma destas linhas, com 90 m de comprimento
(nas 2 linhas cujos pontos foram desprezados
o comprimento foi de 100 m), foram
implantados mais 9 pontos.Desta maneira,
foram abertos 1.510 m de picada e implantados
150 pontos de amostragem, numa drea de
aproximadamente 2,5 ha.

Em cada ponto, os quadrantes foram
estabelecidos pela linha de picada e uma
perpendicular passando pelo ponto. Em cada
quadrante, foi medida a distincia do ponto &
drvore mais proxima, adotando-se sempre a
altura de 1,30 m. No caso de drvores inclinadas,
considerou-se para efeito de distincia a
projegdo vertical de sua base. Para cada
distincia medida, somou-se posteriormente o
raio da drvore considerada (distidncia
corrigida). Os individuos mortos ainda de pé
também foram considerados.

Para cada drvore assim amostrada,
mediu-se também o seu didmetro & altura do
peito (DAP), bem como estimou-se a altura
mdxima de sua copa (também a altura do estipe
para os individuos de Euterpe edulis). Para
as medidas de DAP, utilizou-se trena com
leitura direta para didmetro, enquanto as
estimativas das alturas foram feitas por
compara¢ao com as varas da tesoura de poda
alta. As drvores com sapopemas tiveram o
didmetro medido logo acima destas. Cada
drvore foi numerada com uma etiqueta plistica
(fita de rotuladora), sendo esta afixada por
meio de prego de cobre.

De todas as drvores vivas amostradas
(com exce¢do dos individuos de Euterpe
edulis e Astrocarywm aculeatissimum), foram
retirados ramos para a identificagio
taxondmica. A coleta deste material botinico
foi realizada com o auxilio de tesoura de poda
alta. Para as coletas acima de cerca de 16 m,
foi necessdria a escalada na prépria ou em
drvore vizinha, utilizando-se esporiio, cinturio
de seguranga e talabarte. O material botdnico
recém-coletado foi etiquetado e, ainda no
campo, acondicionado em folhas de jomnal e

_prensado. No final de cada dia de trabalho,
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este foi seco em estufa, utilizando-se os
procedimentos usuais de herborizagdo,

Buscou-se observar para cada drvore
caracteristicas que pudessem auxiliar na sua
determinagiio, como tipo e cor de casca, cheiro,
presenga de acileos, ocorréncia e cor de latex
ou exsudato, etc. Estas observagoes, bem
como todas as medidas anteriormente citadas,
foram registradas em planilhas desenvolvidas
para o estudo,

Todas as atividades de campo
relacionadas com a implantagdo do método de
quadrantes foram realizadas por 3 pessoas,
sendo uma delas o auxiliar de campo,
indispensdvel para este tipo de trabalho.

.3.2. Composicdo floristica e
parimetros fitossociolégicos - O material
boténico coletado foi separado por familias e
posteriormente em morfoespécies, Para a
identifica¢io taxondmica, utilizou-se a
bibliografia disponivel e a comparagdo com o
material depositado no herbdrio do Instituto de
Pesquisas Jardim Botiinico do Rio de Janeiro
(RB), além de consultas a especialistas.
Adotou-se o sistema de classificac@o de
Cronquist (1988), com exce¢io da familia
Leguminosae, que seguiu Polhill er al. (1981).
Ao menos uma exsicata de cada espécie
amostrada, mesmo estéril, foi incluida no acervo
deste herbdrio. Os nomes populares foram
obtidos do Sr. Beijamim da Silva, antigo
morador e ex-madeireiro da regiio.

Com o objetivo de se verificar a
suficiéneia da amostragem, foram elaboradas
as curvas observada ¢ tedrica do nimero de
espécies pelo de pontos de amostragem. Para
tal, seguiu-se o procedimento proposta por
Martins (1993), sendo que no presente trabalho
foram considerados acréscimos de quinze
espécies. Desta forma, calculou-se o fator
médio de acréscimo do mimero de pontos de
amostragem, para acréscimos de 15 espécies,
como sendo igual a 1,23, Para ajustar a curva
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tedrica a observada, foram testados vérios
valores de x,, na seguinte ordem: 5: 6; 5,5: 5.4:
5,6:5,7,58¢5.9. A menor diferenga total entre
os valores observados e tedricos de x, foi obtida
com x = 5,8. Segundo Martins (1993), este
ajuste permite predizer com maior precisio o
acréscimo do nimero de pontos de
amostragem para obter-se um determinado
acréscimo do niimero de espécies.

Os dados de distdncia ponto-planta, DAP,
altura, familia e espécie das drvores
amostradas foram registrados no sistema
gerenciador de banco de dados para
levantamentos ecolGgicos ECOLOG!'. Para o
cilculo dos pardmetros fitossocioldgicos, estes
registros foram exportados para o conjunto de
programas para andlises fitossociolégicas
FITOPAC®. Tais parimetros foram estimados
de acordo com Cavassan et al. (1984) e
Martins (1993), sendo que no presente estudo
a distdncia média foi calculada como a média
aritmética das distancias individuais corrigidas.
Os parimetros fitossocioldgicos estimados
foram os seguintes:

DTA - densidade total por drea

DA - densidade por érea proporcional
DR - densidade relativa

FA - frequéncia absoluta

FR - frequéncia relativa

DoA - dominfincia por drea

DoR - dominfincia relativa

' (R valor de importéincia

vC - valor de cobertura

Foram elaborados histogramas do
percentual de espécies para as classes de
nimero de individuos, frequéncia absoluta,
valor de importincia ¢ valor de cobertura, nos
quais o limite superior de cada classe foi
incluido nesta.

3.3. Diversidade e equabilidade - Para
se estimar a diversidade do trecho de mata
estudado, utilizou-se o indice de Shannon (H")
(Magurran, 1988), de acordo com as férmulas:

! Desenvolvido pelo Prof, Mauro J, Cavaleanti, do Departamento de Biologia Geral do Centro de Cu.',m..ms Biologicas da

Universidade Santa Ursula, USU, RJ,

* Desenvolvido pelo Prof. Dr. George J. Shepherd, do Deépartamento de Murfolugm ¢ Sistemiitica Vegetais do Instituto
e Biologia da Universidade Estadual de Campinas, UNICAMP, SP.
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a) H' =-Z p.Inp,
b) p,=n/N
onde;

n, € o nimero de individuos amostrados
da espécie i; e

N é o mimero total de individuos
amostrados.

A equabilidade (J), foi calculada através
da férmula (Pielou, 1975, apud Sugivama,
1993):

J=H'/InS
onde:

H’ € o indice de diversidade de Shannon;
e

S é o nimero total de espécies
amostradas.

Os valores de H' e J foram calculados
pelo conjunto de programas FITOPAC.

3.4. Estratificagio - Para a avaliagio
da distribui¢do vertical das copas e
caracterizagdo dos estratos da mata estudada,
construiu-se o histograma de frequéncia das
classes de altura de todas as drvores vivas
amostradas. Para tal, considerou-se um
intervalo de classe de 1 m, sendo o limite
superior de cada classe incluido nesta.

Com o mesmo objetivo e visando evitar
um possivel efeito de agrupamento em relagdo
as classes de altura consideradas, procedeu-
se a construgdo de um grifico, no qual todas
as drvores vivas foram organizadas, no eixo x,
por ordem crescente de altura, representando
0 eixo y a escala de altura. A curva resultante
da unido dos pontos correspondentes ds alturas
destas drvores denominou-se curva diferencial
de alturas (Fernando R. Martins, com. pess.).
Uma maior concentragdo de copas num
determinado intervalo vertical condicionaria
pequena inclinagdo desta curva no intervalo
correspondente, a0 passo que um intervalo com
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poucas copas produziria uma faixa de maior
inclinagiio. Considerando-se um estrato como
sendo uma maior concentragio de copas num
determinado intervalo vertical, estes poderiam
ser definidos e quantificados através do
comportamento da curva diferencial.

3.5. Distribuicdo de frequéncia das
classes de didmetro e altura - Para a
avaliagdo de alguns aspectos da dindmica do
trecho de mata estudado e das principais
populages ali presentes, foram elaborados
histogramas de frequéncia das classes de
didmetro de todos os individuos vivos
amostrados e para as espécies que
apresentaram um minimo de 15 individuos. O
intervalo de classe ideal (IC) para cada
situagdo foi calculado conforme as férmulas
(Spiegel. 1970, apud Felfili & Silva-Jinior,
1988):

a) IC = A/NC
b)NC =1 +3.3.1ogN

onde;

A ¢ a amplitude de didmetros;
NC & o niimero de classes; e
N é o nimero de individuos.

O limite inferior de cada classe de
diimetro foi incluido na respectiva classe.

Para a populagio de Euterpe edulis,
dadas as caracteristicas do crescimento do
tronco desta espécie (Silva, 1980), considerou-
se a distribui¢@io de frequéncia das classes de
altura do estipe e ndo de didmetro, adotando-
se 0 mesmo procedimento exposto acima.

RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Clima

Os valores médios mensais e anuais de
temperatura média, precipitagio ¢ dias com
chuva, para o perfodo de 1979 a 1988, sio
apresentados na Tabela 1. Fevereiro, com
temperatura média de 26,6°C, ¢ 0 més mais
quente, enquanto junho e julho, com 19,7°C,

530 0s meses mais frios. A temperatura média
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anual € de 23,0°C. No que se refere a
precipitagio, janeiro ¢ o més mais chuvoso,
com 504,2 mm, e julho, com 76,7 mm, o mais
seco, sendo o total anual de 2.558,4 mm.
Dezembro e janeiro sio os meses que
apresentam os maiores niimeros de dias com
chuva (19,7 e 19,6, respectivamente), a0 passo
que julho é o que apresenta o menor (5,4). Por
ano chove, em média, 1438 dias.

A comparagdo da curva de temperatura
com a de precipitagdo é cientificamente
relevante, porque a primeira pode ser usada
como uma medida da variagdo anual da
evaporagdo (Walter, 1971). A curva de
temperatura indica o lado de débito das relagdes
hidricas enquanto a curva de precipitagdo
mostra o lado de crédito, transmitindo juntas
alguma idéia do balango hidrico ou das
condiges hidricas.

Ainda de acordo com Walter (1971), foi
visto empiricamente que um periodo seco
ocorre para as plantas quando a curva de
precipitagiio corta a de temperatura, na escala
T:P = 1:2 (adotada no diagrama climdtico). A
andlise da Figura 3 evidencia a inexisténcia de
qualquer periodo seco ao longo do ano.
Contrariamente, o diagrama indica um extenso
periodo superimido, do inicio de setembro ao
inicio de maio (no qual a precipitagio mensal
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excede 100 mm), alternando-se com um
periodo timido nos meses restantes.

Construiu-se o balanc¢o hidrico de
Thornthwaite & Mather (1955, apud Tarifa,
1970), apresentado na Figura 4, considerando-
se¢ uma capacidade de armazenamento de
dgua no solo de 125 mm. Por este grifico,
evidencia-se que os valores médios de
precipitagio mensal sGo sempre superiores aos
de evapotranspiragio potencial, denotando nao
existir qualquer deficiéncia hidrica ao longo do
ano, mesmo nos meses de menor quantidade
de chuvas, Nesta situagdo, a
evapotranspiracio real iguala-se & potencial,
com um valor de 1.180 mm. O excedente
hidrico anual € de 1.378 mm.

De acordo com a classificagio de
Thomthwaite (1948), o clima do local estudado
¢é do tipo A’ Ar, megatérmico, superimido, sem
déficit de dgua. Seguindo-se Koeppen (1948),
o clima ¢ do tipo Af, tropical, megatérmico,
chuvoso, sem periodo seco.

2. Solo

A drea de estudo estd contida na
associagdio Ca, + AR + RHa;: Ca, -
Cambissolo, Th, dlico ou distrofico, A
proeminente ou moderado, textura argilosa ou
média, fase rochosa ou nio rochosa, floresta
tropical perenifélia, relevo montanhoso ou

Tabela 1 -Médias mensais ¢ anuais de temperatura média, precipitagio e dias com chuva, pam o periodo de 1979-1988.
Estagiio Climatoltgica Escoln Unifio (22°35° S e 42°56' W, 10 m), Estagio Meteorolégica Teresopolis (22°27" S e 42°56'
W, 874 m) e Estagiio Pluviométrica Represa do Paraiso (22°30° § ¢ 42°55" W, 60 m). Fontes: SERLA, INMET ¢ DNAEE.

Meses Temp, média ("C)*  Precipitagiio (mm) Dias com chuva
Janeiro 258 504.2 19.6
Fevereiro 26,6 269,8 13,7
Marco 25,6 2483 124
Abril 23.5 172.4 12.3
Maio 22,1 91,7 7.9
Junho 19,7 89.5 6.4
Julho 19,7 76.7 54
Agosto 20,3 81,1 1,7
Setembro 20,6 1334 1,7
Outubro 22.8 181.6 13,4
Novembro 24.4 2493 13,6
Dezembro 25,2 4604 19,7
Ano 23.0 2.558.4 143.8

* Valores njustados para a altitude de 200 m (altitude aproximada do trecho de mata estudada), considerando-se um
gradiente de resfriamento da atmosfera de 0,65°C para cada 100 m.
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Figura 3 - Diagrama climético da drea de estudo, de acordo  Figura 4 - Balango hidrico da drea de estudo, segundo
com Walter (1971), baseado em dados termopluviométricos  Thornthwaite & Mather (1955, apud Tarifa, 1970),

do periodo de 1979-1988. Fontes: SERLA, INMET e

DNAEE.

escarpado; AR - Afloramentos rochosos; e
RHa, - Solo litélico, himico, Tb, dlico, textura
média, fase rochosa, floresta tropical
perenifélia, relevo montanhoso (EMBRAPA,
inéd.).

Os perfis analisados correspondem ao
primeiro membro da citada associagio, sendo
classificados da seguinte maneira: perfil 1 -
Cambissolo, Tb, dlico, epidistréfico, raso, A
moderado, textura média, fase rochosa, floresta
tropical perenifélia, relevo montanhoso; perfil
2 - Cambissolo, Tb, dlico, pouco profundo, A
moderado, textura média, fase rochosa, floresta
tropical perenifélia, relevo ondulado; e perfil 3
- Cambissolo, Th, dlico, profundo, A moderado,
textura média, fase rochosa, floresta tropical
perenifélia, relevo montanhoso. A fase rochosa
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baseado em dados termopluviométricos do perfodo de
1979-1988. Capacidade de armazenamento de dgua no
solo de 125 mm. Fontes: SERLA, INMET e DNAEE.

se refere a blocos de tamanhos variados (até
alguns metros de didimetro), de ocorréncia
generalizada na drea.

Os resultados das andlises quimicas das
amostras de solo sdo apresentados na Tabela
2, enquanto os resultados da andlise
granulométrica estdo na Tabela 3.

Em relagdo & acidez, medida pelo pH,
observa-se que os perfis se mostram, em geral,
fortemente icidos (EMBRAPA, 1988), a
excegiio do horizonte superficial (A) do perfil
1, que se apresenta no limite inferior da classe
moderadamente acida,

A acidificagio do solo consiste,
geralmente, da remogdo de cdtions bdsicos
(cdlcio, magnésio, potissio e sédio) do
complexo de troca catibnica (Valor T), os quais
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Tabela 2 -Resultados das andlises quimicas do solo de trecho de mata na Estagio Ecoldgica Estadual do Paraiso,
Cachoeiras de Macacy, RJ. § - soma de bases: T - capacidade de troca catidmica; ¢ V - saturagiio de bases,

AP*  Homz Prof.  pH C N CON ™ Mg K Na° 5 AT W T v ili‘E P
cm % % meg/ 100 g TFSA % %  pm
1-1 A 0-18 54 137 018 B 25 05 033 o4 38 16 39 9] 39 Al 1
241 Bi 845 53 070 D10 7 0 03 o028 003 s 21 20 57 A 57 26
32 A 025 51 163 029 6 19 06 044 003 30 38 38 106 28 56 30
4.2 Bil 2560 51 069 012 6 G8 07 12 o4 1.7 38 20 75 I3 69 E T
52 Bi2 &M@ 51 050 010 § 06 05 04 004 13 35 17 65 20 73 43
6-3 A 0200 46 125 020 6 0.7 020 002 09 54 20 83 11 86 6
7-3 Bll 2060 46 079 04 6 n3 o1F B3 07 52 08 67 1n 88 +
8-3 Bi2 &M 49 029 006 5 035 022 003 07 52 03 82 11 88 +

* AP = Amostra/Perfil

Tabela 3 -Resultados da andlise granulométrica do solo de trecho de mata na Estagio Ecologica Estadual do Paraiso,

Cachoeiras de Macact, RJ.
AfP* Hone  Prof.  FragDes da amostra total (%) Composigio grinulométrica da terra fina (%) Classificagdo textural
Calhaus Coodo  Tomfs  Amegos Arcia fina Silte Argila
em_ >Mmm Ndpm  <dmm  202mm 02006mm  WS0M0mm  <0.002mm

1-1 A 0-18 ] 10 90y 55 15 11 19 Franco arenoso
2-1 Bi 1845 0 11 £9 55 18 1§ 6 Franco arenoso
32 A 025 0 94 42 16 16 26 Franco argilo-arcnoso
42 Bil 2560 ] 93 44 20 1 25 Frianco argilo-arcnoso
52 Bi2 &M 0 10 90 50 17 8 25 Frunco argilo-arenosn
6-3 A 0-20 0 93 47 13 13 27 Frunco argilo-arenoso
73 Bil  20:60 0 94 42 16 10 12 Franco argilo-arenoso
g3 B2 @M 0 w4 44 13 9 3 Franco argllo-arenono

* AP = Amostra/Perfil

sdo substituidos por aluminio trocdvel e
hidrogénio nio dissociado (Raij, 1991). Desta
forma, é normal se observar uma correlagao
significativa e positiva entre 0 pH do solo e a
saturagdo de bases (Valor V), visto que esta
dltima ¢ a relag@io entre a soma dos citions
bdsicos (Valor S) e a capacidade de troca
catibnica (Valor T). De fato, no caso dos
horizontes estudados, esta correlagio €
observada (r = 0,913), corroborando a
afirmagdo anterior. Observa-se também uma
correlagio altamente significativa e negativa
entre o pH ¢ o teor de aluminio trocdvel
(r = -0,936), sugerindo que realmente sejam

os processos de perda das bases e
enriquecimento em aluminio que estejam
controlando o pH.

Com relagiio & fertilidade, compreendida
como sendo a quantidade de nutrientes
presentes no solo, nota-se que ocorre um
decréscimo considerdvel dos teores de cilcio,
magnésio, potdssio e nitrogénio com o aumento
da profundidade (no caso de c¢dlcio, magnésio
e potissio, este decréscimo pode ser melhor
visualizado através do comportamento do Valor
S). Tal fato de certo modo ji era esperado,
visto que os processos de ciclagem de
nutrientes realizados pelos seres vivos,
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principalmente vegetais, tornam a camada
superficial mais rica nestes nutrientes
(Duchaufour, 1982).

Contrariamente, obsérva-se um
acréscimo dos teores de fosforo assimilavel
com o aumento da profundidade nos perfis 1 e
2, além de serem estes extremamente
elevados para os solos brasileiros (Oliveira et
al., 1992),

Deve-se ressaltar que os perfis
apresentam leores de aluminio bem elevados,
0 que, em geral, causa problemas de
fitotoxidez. De acordo com Martins (1993),
valores de aluminio trocdvel acima de 0.5 meg/
100 g TFSA sdo considerados téxicos.
Contudo, é bem conhecida a existéncia de
florestas tropicais nestas condigdes (Cochrane
et al. 1985; Lepsch, 1993).

A guantidade de matéria orginica
presente no solo é medida indiretamente pelo
teor de carbono orginico, visto que se
considera, geralmente, que 58% desta seja
composta de carbono (EMBRAPA, 1979).
Assim sendo, observa-se que os teores de
carbono orgidnico diminuem com a

profundidade, sendo este um resultado também
esperado posto que o maior aporte de matéria
orgdnica faz-se a partir da superficie, pela
serapilheira (Martins, 1993).

Com respeito a relagio C/N, os valores
encontrados oscilam entre 5 e 8, indicando que
a matéria orgdnica do solo estd humificada, ou
seja, estd estabilizada, passando a sofrer uma
lenta mineralizagio de seus nutrientes
(Baruqui, 1983).

Considerando-se as classes primdrias de
textura em nivel mais generalizado
(EMBRAPA, 1988), os horizontes dos perfis
analisados apresentam textura média,
observando-se uma certa uniformidade com a
profundidade (Tabela 3).

Vegetagao

1. Composi¢io floristica e
parametros fitossocioldgicos - Foram
amostrados, nos 150 pontos, 592 individuos
vivos & 8 mortos-ainda em pé. Os individuos
vivos distribuem-se por 42 familias, 83 géneros
¢ 138 espécies. A Tabela 4 lista estas espécies,
bem como os respeclivos nomes populares
locais.

Tabela 4 - Lista das espécies amostradas na Estaglio Ecologica Estadual do Paraiso, Cachoeiras de Macacs, RJ, ordenadas

por fumilia, ¢ seus respectivos nomes populares locais,

Familias/Espécies

Nomes populares

ANNONACEAE
Ouandra martiana (Schiudl) R.E. Fr.
Cxandra nitida R.E. Fr.
Unoropsiy sp.

APOCYNACEAE
Aspidosperma. ramiflorum Mill. Arg.
Geissospermum laevis (Vell.) Miers
Malouetia arborea (Vell) Miers

BIGNONIACEAE
Tabebuia serratifolio (Vahl) Nicholson
Tubehuia stenocalyx Sprague et Stapf

BOMBACACEAE
Chorisia speciosa A, St. Hil
Quararibea turbinale (Sw,) Poir
Quararibea sp,

BORAGINACEAE
Cordia sellowiana Cham.

imbid preto
imbid amarelo
imbid preto

pau. pereira
coerana

ipé
tabibuia

paineira
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Nomes populares

BURSERACEAE
Protium widgrenii Engl,

CARICACEAE
Jacaratia ypinosa (Aubl) A DC.

CELASTRACEAE
Maytenus communis Reissek

CHRYSOBALANACEAE
Licanin kunthiana Hook, f.

CLUSIACEAE
Garvinia brasiliensis Mart.
Garcinia gardneriang (Planch. ¢t Triana) Zappi

COMBRETACEAE
Terminalia januariensis DC.

CONNARACEAE
Connarus detersus Planch,

ELAEOCARPACEAE
Sloanea guianensis (Aubl.) Benth.

ERYTHROXYLACEAE
Erythroxylum cuspidifolium Mart,

EUPHORBIACEAE
Dirypetes sessiliflora Allemio
Hyeronima alchorneoides Allemio
Pausandra megalophylla Mill. Arg.
Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat

FLACOURTIACEAE
Casearia pauciflora Cambess.
Flacourtiaceae sp.

HIPPOCRATEACEAE
Salacia amygdalina Peyr.
Salocia grandifolia (Man,) G. Don

ICACINACEAE
Citronella megaphylla (Miers) R.A. Howard

LAURACEAE
Beilschmiedia emarginata (Meisn.) Kosterm.
Beilschmiedia stricta Kosterm,
Crypiocarya micrantha Meisn,
Cryptocarya moxchata Nees et Mast, ex Nees
Cryptocarya saligna Mez
Cryprocarya sp,
Ocotea daphnifolia (Meisn.) Mez
Ocotea divspyrifolia (Meisn.) Mez
Ocotea dispersa (Nees) Mez
Ocotea divaricata (Nees) Mez
Ocatea wp.]
Ocotea sp.2

Phyllostemonadaphne geminiflora (Meisn,) Kosterm.

Lavracene sp.

sindiba

mamio jacatid

sindiba

bacupariv
bacupariu

mirindibp

ouriceiro

ircurana

sucanga

canela tatu

sindiba branca

canela

canela
canela
canela
caneln
canela
caneis
caneln
canela ruiva
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Familias/Espécies

Nomes populares

LECYTHIDACEAE
Caviniana fegalis (Mart.) Kuntze

LEG.MIM.
Pseridopiptadenia inaequalls (Bewth.) G.P. Lewis ¢t M.P. Lima

LEG.PAP.
Lonchocarpus filipes Benth.
Ormosia fastigiata Tul.
Swartzia myriifolin var. elegans (Schoit) Cowan
Zollernia glaziovii Yakoviev

MALPIGHIACEAE
Burnebva dispar (Griseh.) W.R. Anderson e B, Cates

MELASTOMATACEAE
Mouriri arbored Gardner

MELIACEAE
Cubralea canferung subsp. cunjerana (Vell) Mart.
Guarea kunthicna A. Juss.
Guarea macrophylla subsp. tuberculata (Vell) T.D. Penn.
Trichilia casarersi C. DC.
Trichilia silvatica C. DC.
Trichilia sp.

MONIMIACEAE
Mollinedia puberula LR, Perkins

MORACEAE
Brosimum glaziovii Taub.
Ficus clusiifolia Schott
Ficis puichella Schout
Naucleopsis mello-barretoi (Stundl) C.C. Berg
Psendolmedia hirtula Kuhlm,
Sorocea guilleminiana Gaudich,

MYRISTICACEAE
Virela gardneri (M. DC.) Warb,
Virglu oleifera (Schott) A.C. Sm.

MYRSINACEAE
Ardisia martiana Mig.

MYRTACEAE
Calyegrectes pohlignus (0. Berg) Kisersk.
Calveorectes sellowianus ©). Berg
Calyprranthes lucida Mart. ¢x DC,
Calvptranthes sp.1
Calyptranthes 3p.2
Campomanexia laurifolia Gardner
Eugenia chlorophylla O. Berg
Eugenia cuprea (D, Berg) Nied.
Eugenta exeelsa O. Berg
Eugenia expunsa Spring ex Murt,
Eugenia glaxioviana . parvifolia Kisersk.
Eugenia mandioccensis 0. Berg
Eugenia microcarpa O. Berg
Eugenia subavenia O, Berg
Eugenia tinguyensis Cambess,
Eugenia umbrosa O, Berg
Elgenia sp.

jequitibd rosa

cabui branco

canjerani

carrapetio
carmapeteirs

catuuba, dleo vermelho

mata pau

figueira da folha pequena
imbi

bainha de espada

bicuibugu
bricuiha

arag

goiabeira

guahiroba

muoria doca
grags
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Fam ﬁiastspécies

Gomidesia specrabilis (DC.) Q. Berg

Marlierea racemosa (Vell,) Kiaersk.

Marlierea silvarica (Gardner) Kinersk.

Marlierea fomentosa Cambess.

Myreeugenia pilotantha var. pilotantha (Kigersk.) Landrum
Myreia fallax (Rich,) DC.

Myrcia hispida O, Berg

Myreia multiflora (Lam,) DC.

Myrcia tennivenosa Kiaersk.

Myrcia sp,

NYCTAGINACEAE
Guapira ef, wreolata (Heimerl) Lundell
Guapira hoehnei (Standl,) Lundell
Guapira opposita (Vell.) Reitz
Guapira sp.

OLACACEAE
Heisteria silvianii Schwacke

PALMAE
Astravaryum aciddeatissimium (Schott) Burret
Euterpe edulis Mart,

PHYTOLACCACEAE
Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms

PROTEACEAE
Roupala montana Aubl.

RUBIACEAE
Bathysa stipulata (Vell.) C. Pres]
Cowssarea nodosa (Benth.) MUl Arg
Faramea 5p.
Psvehotria muda (Cham. et Schitdl) Wawra
Psvchotria subspathacea Mull. Arg.
Rudgea puniculata Benth,
Rudyea recurio MUull. Arg.
Rudgea sp.
Rustia formoxa (Cham. et Schiwdl,) Klotzsch

RUTACEAE
Galipea laxiflora Engl.
Neoraputia magnifica vur. magnifica (Engl.) Emmerich

SABIACEAE
Meliosma sellowii Urh,

SAPINDACEAE
Allophylus petiolulatus Radlk.
Matayba sp.
Tripterodendron filicifolium Radlk,

SAPOTACEAE
Chrysophyllum flexuoxum Mart.
Chrysophyllum lucentifolium subsp. lucentifolium Cronguist
Chrysophylium sp.
Diploon cuspidatum (Hoehne) Cronguist
Ecclinusa romiflora Mart.
Micropholis crassipedivellate (Mart. et Eichler) Piecre
Pouteria bangii (Rushy) T.P. Penn.
Pouteria caimito (Rulz et Pavon) Radlk,

Nomes populares

aragi

pragd

nraga

goiabeira

tnpsmn’cu

tpucirica
mpacirica

trizeiro
palmite doce

pau d alho

carne de vaca

guapeba

arapoca amarels

sindibu

perotinga, jucod

puapeba
ach
bucubizd
Buaracica
guspeha
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Familias/Espécies

Nomes populares

Pouterta durlandii subsp. durfandii (Standl.) Boachmi
Poureria filipes Eyma

Pouteria reticulata subsp. reticulata (Engl.) Eyma
Pouteria sp.l

Pouteria sp.2

Peouteria sp3

SOLANACEAE
Salanum sp.

ULMACEAE
Celtix sp:
Trema micrantha (L.) Blume

VIOLACEAE

Ringrea guianensis Aubl,

guapeba
guapeba
guapeha

guapehn
guapeba

caneln abacate

limoeiro
curindibs

Na Figura 5 sdo apresentas as curvas
observada e teérica do mimero de espécies
pelo de pontos de amostragem, O
comportamento da curva observada evidencia
que os 150 pontos utilizados neste trabalho sdo
ainda insuficientes para uma representagiio
mais ampla da mata estudada, incluindo aquelas
populagdes com baixa densidade.

De acordo com a curva tedrica, para o
aparecimento de 15 espécies inéditas (a partir
da 135" amostrada), seria necessdria a
implantagio de mais 37 pontos, isto €, para um
acréscimo de 11,1% do nidmero de espécies,
seria necessario um acréscimo de 27,2% do
nimero de pontos. Para acréscimos de mais
30 e 45 espécies, que correspondem a 222 e
33,3% do nimero de espécies, seriam

necessdrios, respectivamente, mais 83 e 140
pontos de amostragem (60,7 e 101,9%).

Desta forma, teoricamente, mesmo
aumentando-se o niimero de pontos para 277
(quase o dobro do niimero implantado), aquela
ampla representagio ainda ndo seria
completamente alcangada. Tal situagdo estd
relacionada & grande riqueza florfstica da drea,
ao alto percentual de espécies com populagbes
de baixa densidade (ver adiante) e ao fato da
amostragem ter sido realizada ao longo de
aproximadamente 2,5 ha de uma encosta
irregular, abrangendo distintas situagdes
topogrificas e sucessionais.

A etapa mais diffcil e trabalhosa deste
estudo foi a identificagdo dos individuos
coletados, aspecto igualmente apontado por

180
165
150
155
120
105
a0
3 = ——a cire cheervady
g D~ curwa ledrice
&0
L]
]
15
05 138 82N n: 137
12 numern cheervads de ponitos de omostrogem
EE.7 iS00 B2 1063 1373 14T 2206 3]
129 125 nmero lndelco de ponfos de omostrogem

Figura 5 - Curvas observada e tedrica do nimero de espécies em relagio ao niimero de pontos de amostragem.
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Martins (1993). A caréncia de bibliografia
especializada (floras e revisoes taxondmicas),
o ainda escasso conhecimento dos recursos
floristicos da Mata Atldntica, a pouca
representatividade de alguns grupos
taxondmicos em herbdrio e o grande volume
de material estéril, inerente aos estudos
fitossocioldgicos, condicionaram tal dificuldade.
Por estes motivos, justifica-se o fato de uma
parte deste material estar determinada apenas
a nivel de género e mesmo de familia.

Como mencionado anteriormente, foram
amostrados 592 individuos vivos e 8 mortos
ainda de pé. A distincia média € de 2,70 m,
conduzindo a uma drea média ocupada por
drvore de 7,30 m’. A densidade total por drea
¢ de 1.369.9 individuos/ha e a drea basal, de
57,28 m*/ha.

A Tabela 5 apresenta as espécies, em
ordem decrescente de VI, e seus respectivos
parimetros fitossociologicos. Também estdo
assinalados o mimero de individuos, as alturas
minima, mdxima e média e os didmetros
minimo, miximo e médio para cada espécie.
As drvores mortas estdo reunidas num grupo
tinico,

A Figura 6 mostra o percentual de
espécies para as classes de namero de
individuos, observando-se que a grande maioria
das espécies (83,3%) estd representada por
até 5 individuos. Sessenta e duas espécies
(44,9%) ocorrem na amostragem com apenas
um individuo e 85 (61,6%) apresentam até 2
individuos.

a3,3%
-
8
2
2
)
W
3
#
2%
1% 4% oo o orw pow 1A%
v = = 8 % B
A

Clagses do ndmoro de individuos

Figura 6 - Percentual de espécies nas classes de
nimero de individoos.
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Considerando como raras aquelas
espécies que ocorreram nas amostragens com
apenas um individuo, Martins (1993) comparou
algumas florestas brasileiras quanto a este
parimetro. Nas florestas amazonicas, a
percentagem variou de 25,1 a 56,0%; nas
florestas atlinticas, de 9.2 a 39.5%: e nas
florestas do interior paulista, de 25,5 a 29,9%.

Os estudos realizados na Mata Atlintica
dos estados da Paraiba (Mayo & Fevereiro,
1982), Bahia (Mori eral.. 1983), Rio de Janeiro
(Davis, 1945, apud Martins, 1993; Guedes,
1988; Oliveira et al., 1995; Guedes-Bruni er
al.. 1997 Pessoa et al., 1997), Sdo Paulo (Silva
& Leitdo-Filho, 1982; Mantovani ! al., 1990,
Leitao-Filho, 1993; Mantovani, 1993; Melo &
Mantovani, 1994) ¢ Santa Catarina (Veloso &
Klein, 1957, apud Martins, 1993) indicaram
que o percentual de espécies raras variou de
9,2, em Santa Catarina, a 64,3%, em Sao Paulo.
J4 no estado do Rio de Janeiro, este percentual
variou de 9.5 a 45.2%.

A andlise dos estudos acima citados
indica que o percentual de espécies raras
amostradas no presente estudo (44,9%) situa-
se¢ entre os maiores valores encontrados para
a Mata Atlintica. Entretanto, a comparagio
destes percentuais ndo deve ser feita de
maneira muito rigida, uma vez que o método
de estudo e o critério de inclusdo utilizados,
além do esforgo de amostragem empreendido,
influenciam tais percentuais. Como exemplo,
cita-se Rudgea sp., arvoreta que, embora
frequente em alguns trechos do interior da
mata, foi amostrada por apenas um individuo
em fungdo do critério de inclusdo utilizado
(DAP *a 5 cm).

De acordo com Mantovani (1993), para
as espécies amostradas por um tnico individuo,
poderia se pensar no fato de serem raras, com
recrutamemo também raro, ou de se
encontrarem em extingio na drea. Nao por
estar em extingiio no trecho de mata estudado,
mas por ser espécie pioneira, cita-se Trema
micrantha, provivel testemunho de antiga
clareira, também amostrada por apenas um
individuo.
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Tabela 5 - Espécies amostradas na Estagio EcolGgica Estadual do Paraiso, Cachoeiras de Macacu, R, em ordem decrescente de VI, e seus parfimetros fitossocioldgicos. N -
nimero de individuos; DA - densidade por drea proporcional (individuastha); FA - frequéncia absoluta (5%); DoA - dominfneia por drea (m*/ha); DR - densidade relativa (%); FR
- frequéncia relativa (%); DoR - domindncia relativa (%); V1 - valor de importincia; VC - valor de cobertura; Al min., max. e med. - alturs minima, mixima e média (m); ¢ Diam.

min., max. ¢ med. - diimetros minimo, méiximo e médio (cm),

Espécies N DA FA DoA DR FR DoR
Neorapitia magnifica var. magnifica 41 93,61 24,67 1,972 683 6,57 344
Euterpe edulis 45 102,74 23,33 0477 7,50 6,22 0.83
Gallexta integrifolia £l 9,13 2,67 6561 067 071 11,45
Clirysophylliom flexuosum 3z 73,06 20,00 0,766 5,33 533 1,34
Calyeorectes sellowianus 29 66,21 14,67 1.080 4,83 391 1,89
Chrysoplyilum lucentifolium subsp. lucentifolium 3 6,85 2,00 4,628 0,50 0,53 8,08
Lenchocarpux filipes 21 47,95 14.00 0.763 350 3,73 133
Guaren kunthiana 19 43,38 12,67 0691 3,17 337 121
Pausandra megalophylla 17 38.81' 11,33 0.769 2,83 3,02 134
Psychitria subspathaces 20 45.66 12,00 0,197 3,33 320 034
Quararibea turbinata 16 36,53 10,67 0416 267 284 0,73
Eugenia tnguyensiv 17 IEE1 9,33 0,251 2,83 2,49 044
Paouteria filipes 3 6,85 2,00 2,625 050 0,53 4,58
Micrapholiy crassipedivellata 1 228 0.6 2975 0,17 0,18 519
Senefeldera vervicillaia 13 29,64 B,00 0,627 2,17 213 1,09
Salécia grandifolia 16 36,53 9,33 0,112 2,67 249 0,19
Mollinedia puberule 10 22,83 6,67 04991 167 1,78 1.73
Virola oleifera in 22,83 667 0868 167 1,78 152
Fiews elusiifolia I 298 0,67 2310 0,17 0,18 4.03
Ficur pulchella 1 2,28 0,67 2,290 0,17 0.8 4,00
Guarea macrophvila subsp, tubereulana 12 27,40 733 0,199 2,00 195 0,35
Chorisia speciosa 1 2,28 0,67 2,249 0,17, 0,18 393
Martas 8 18,26 533 0600 1,33 1,42 1,05
Trichilla casareti 7 1598 467 0,726 1,17 1,24 127
Cariniana legalis 3 685 2,00 1,426 050 0,53 249
Eugénia microcarpa K 18,26 5,33 0,323 1,33 142 0,56
Pseudopiptadenia inaegualli i 13,70 4,00 0,631 1,000 107 1,10
Guapira ppposita 8 18,26 5,33 0,232 1,33 142 0,4
Guapira cf. areslata 2 4,57 1,33 [.201 0,33 036 2,10
Virola gardneri -] 685 2,00 0987 0,50 0,53 1,72
Garcinia gardneriana ) 1598 4,67 0,132 1,17 1.24 023
Citronelln megaphylic 7 1598 4,00 0,160 1,17 1,07 .28
Nawcleapits mello-barreto 6 13,70 4,00 0,232 1,00 1,07 040
Marliereqa tomentosa 5 11,42 3,33 0418 08Y 089 0,73
Pouteria durlandit subsp, durlandii 2 4,57 1,33 0960 0,33 0,36 1,68

. Bellschmiedla emarginata 2 4,57 1,33 0,897 0,33 0,36 1,57

V1

16,85
14,55
12,83
12,00
10,63
9,11
8,56
7,75
7,20
6,87
6.23
5,76
5.62
5.54
5.30
5.35
547
4,96
4,38
4,34
4,30
4,27
3.80
3.68
3,52
3,32
317
3,16
2,79
2,76
2,64
2,51
2,47
2,45
2,37
2,25

VC Al Al
Mim _ max
10,28 5.0 18,0
831 540 16,0
12,12 230 32,0
6,67 5.0 15,0
6,72 6,0 17.0
8,58 8.0 45.0
4,83 3.0 16,0
4,37 38R 17,0
4,18 7.0 16,0
168 3.0 R.0
339 36 25.0
327 54 16,0
5,08 6,0 30,0
5,36 350 350
3.26 5.4 26,0
2,86 335 7.5
340 5.4 25.0
318 64 28,0
4,20 230 270
4,16 28,0 28,0
235 2.8 11,0
4,09 30,0 300
2,33 - -
243 8.0 18.0
299 17.0 40,0
1,90 3.6 18,0
2,10 6.5 00
1,74 4.0 13,0
243 170 21,0
222 9.5 30,0
140 6.0 16,0
1,45 4,0 14,0
1,40 40 1230
1.56 &.0 22.0
2,01 150 30,0
1,90 8.4 27.0

Alt,

med.
10,9
B.8
28.5
8.5
10,2
21.0
8.6
9.7
11,0
5.8
9.3
9.3
21.3
350
13.0
5.3
10,9
14.5
27.0
28.0
7.1
30,0

13,3
173
7.3
16,8
7.6
19.0
19,2
9.6
8.5
12,1
16,6
225
177

Diam. Diam. Diam.
6,3 34,5 14.8
5.0 In.9 7.5
343 1574 826
5.1 28,1 10,3
5.1 426 12,]
10,0 1600 80,2
5,1 30,0 12,9
5.1 28.3 12,2
5.8 2049 14,5
5.0 12,5 7.2
5.5 23.2 10,8
5.4 16,3 §&.6
5.3 940 584
128,8 1288 1288
6,2 33,6 13.6
5.0 4.8 6,1
5.5 46,5 18,5
5.5 581 163
113,35 113.5 1135
1130 113,00 113.0
5.1 145 9.1
112,0 112,00 1120
7.5 422 17,0
7.5 47,3 20,4
15,6 79,2 442
5.2 39.4 10,1
5.2 40,5 20,3
5.0 2007 11,4
553 603 57.8
T.4 720 31,9
5.7 17,2 9.6
5.1 23,5 94
5.6 248 13,1
T.2 32.5 19.6
13,1 72,0 425
6.8 704 386



Espécies N DA FA DoA DR FR DoR VI VC Al Al Al Diam. Diam Diam.
mm max med. min., max. med
Matavba sp. 1 2,28 0.67 1,091 0,17 0,18 1,90 225 207 320 320 320 780 T80 TR0
Calvcorectes pohlianus 4 913 267 0474 067 0,71 0.8 21 1,49 1.0 270 198 179 345 238
Marlierea silvatica 5 11,42 3,33 0,252 083 089 044 216 1.27 7.5 17.0 13,7 9.8 23,1 15,9
Marlierea racemosa 5 11,42 267 0351 083 071 061 2,06 145 10,0 220 150 9.0 28,0 18,7
Eugenia glazioviana f. parvifolia 6 13,70 4,00 0,042 1,00 1,07 007 2,04 1.07 1.8 10,0 7.3 54 8.0 6,2
Pouteria reticulara subsp. rericulara 3 6,85 2,00 0,616 050 0,53 1,07 2,11 1,57 10,0 260 180 7.3 47,8 294
Aspidosperma ramiflorum 5 11,42 3,33 0,182 083 0,89 0,33 2,05 1,16 7.8 170 116 64 240 13.0
Guapira sp. 5 11,42 3,33 0,184 0,83 080 032 20 11§ &5 130 11,5 10,2 20,9 137
Rustia formosa 4 9.13 267 0374 0,67 071 6,65 203 132 6.0 00 138 5.2 157 183
Malouetia arborea 1 2,28 0,67 0850 0,17 0.18 166 200 1,83 280 280 280 728 728 728
Barnebya dispar 4 9.13 267 0303 0,67 0,71 0.53 1.91 120 6.0 18,0 125 72,1 331 §7.9
Galipea laxiflora 3 11,42 3.33 0,071 0,83 089 0,12 184 096 3.8 10, 7.4 5.2 11,3 8.6
Ocotea dixpersa 5 11,42 3,33 0,052 0,83 0,89 0,09 .81 Pz .0 12,0 9.0 5.0 10,3 7.3
Ecclinusa ramiflora 3 11,42 2,67 0,141 083 0,71 0,25 1,79 1.08 6.0 a.n T.9 T 18.1 11,8
Celtis sp. y 3 4,57 1,33 0,621 0.33  0.36 1.08, 177 142 220 23.0 225 17,7 56,1 36,9
Myrcia sp. 3 6,85 2,00 0,372 050 053 0,65 1,68 1,15 9.0 260 19,7 82 393 230
Roupala montana 1 2,28 067 0721 0,17 0B 1,26 160 142 270 270 27,0 634 634 634
Sloanea guianensis 2 4,57 1,33 0480 033 0,36 084 153 1,17 100 27,0 18,5 6,9 51,3 2941
Chrysophyllum sp. 2 4,57 1,33 0462 0,33 036 081 1.50 114 9.0 14.0 11,5 349 3649 359
Eryihroxylum cuspidifolium 4 9.13 267 0,064 067 0,71 0,11 149 078 6,0 8.5 6.9 5,5 13,3 9.0
Diploon cuspidatum 2 4,57 1.33 0417 033 036 073 142 1,06 200 320 260 30,0 3T 339
Protium widgrenii | 2,28 067 0537 0,17 0,18 0,94 1.28 1,10 28,0 280 28,0 54,7 547 S54.7T
Triprerodendron filicifolium | 2,28 0,67 0529 017 0,18 092 1,27 109 30 300 30,0 543 543 543
Bathysa stipulata 3 6,85 2,00 0,025 050 053 022 125 072 1320 150 12,7 132 173 15,1
Calyptranthes sp.2 3 6,85 2,00 0,120 050 0,53 0,21 1,24 0,71 T.5 230 142 7.1 209 138
Brositmum glaziovii | 2,28 0,67 0,500 0,17 0,18 0,87 1,22 104 280 280 280 528 528 528
Rinorea guianengis 2 4,57 1,33 0,298 0.33 0,36 0,52 1,21 0,85 8.0 20,0 140 94 397 245
Eugenia chlorophylla 3 685 2,00 0098 050 053 0,17 1,20 0,67 6.0 50 8.2 5.5 22,0 111
Eugenia sp. 3 685 2,00 0087 050 053 0145 1,018 0.65 5.6 4T B ) § 5.1 20,6 10,5
Mouriri arborea 2 4,57 1,33 0271 033 036 047 1,16 0,81 12,0 16,0 140 10,9 37,3 24,1
Astrocaryum aculeatissimum 3 6,85 2,00 0,064 050 0,53 0,11 1,14 0,61 T.5 8.0 7.8 9.9 12,4 109
Meliosma sellowii i 2,28 0,67 0454 0,37 0418 079 1,04 096 200 200 20,0 503 50,3 503
Flacourtinceae sp. 3 6,85 2,000 0,043 0.50 0,53 0,08 1,11 0358 74 16.0 10,4 6.3 12,5 8.5
Sorocea guilleminiana 3 6,85 2,00 0,039 050 0,53 007 190 057 7.0 8.0 1.5 8.2 8.7 8.5
Trichilia xilvatica 3 6,85 2,00 0,033 0,50 0,53 006 1,09 056 KO 9.0 8.3 6.7 8.9 7.4
Calvprranthes lucida 3 6,85 2,00 0025 050 053 004 1,08 054 7.5 9.5 33 5.0 9.0 6,6
Swartzia myrtifolia var. elegans 3 6,85 2,00 0019 050 053 003 1,07 053 5.6 6,0 59 54 6.7 59
Oxandra martiana 2 4,57 1,33 0,074 033 036 030 0,99 0,64 1800 ‘23,0 20,8 153 270 212
Trichilia sp. 2 4,57 1,33 0,128 033 036 022 091 0,56 140 220 180 152 220 1356
Licania kunthiana 2 4,57 1,33 0,117 0,33 0,36 020 0,89 0,534 90 21,0 150 7.6 244 16,0
Rudgea recurva 3 6,85 1,33 0,020 050 036 004 089 054 65 7.5 7.0 5.6 6.7 6,1




Espécies

Z

DA FA DoA DR FR DoR VI VC Al Al Al Diam Diam: Diom:
mim  max  med.  min. max.  med

Heisteria silvianti
Quararibea sp.
Terminalia januariensis
Allaphyluy petiolularus
Pouteria bangii
Connarus detersus
Myrcia fallax

Ardisia martiana
Pouteria sp.l

Psychotria nuda

Eugenia mundioccenyis
Rudgea paniculata
Hyeronima alchorneoides
Cryptocarya moschata
Cieissospermum laeviz
Pouteria sp.3

Ormosia fastigiara
Beilschmiedia stricta
Cabralea canjerana subsp. canjerana
Jacaratia spinosa

Oeotea sp.l

Myreia tenuivenosa
FPreudolmedia hirmla
Phyllostemonodaphne geminiflora
Calyprranthes sp.1

Trema micrantha
Pouteria caimile

Ocatea daphnifolia
Eugenia expansa
Eugenia subavenia
Lauracese sp,

Guapira hoehnei
Myreeugenia pilotantha var. pilotantha
Solanum sp.

Casearia pauciflora
Gomidesia spectabilis
Tabebula stenocalyx
Campomanesia laurifolia
Oxandra nitida

Faramea sp.

Maytenus communis

2,28 0,67 0,297 0,07 OB 0,52 046 069 180 180 18,0 40,7 40,7 40,9
2,28 0,67 0,293 0.17 048 0,51 086 068 230 23,0 23.0 404 404 40,4
4,57 1,33 0073 0,33 036 0,13 082 (k46 69 160 114 67 19.0 12,9
4,57 1,33 0,026 0,33 036 005 0,73 038 8,0 8.0 8.5 r 9.3 8.5
4,57 1,33 0,025 033 036 004 0,73 0,38 6,0 11,0 8.5 5.4 10,6 8.0
4,57 1,33 0024 033 0,36 004 073 038 8,0 9.0 8.5 6.7 9.5 8.1
4,587 1,33 0.023 0,33 036 004 073 037 6,8 13.0 9.9 7.3 B.6 B.O
4,57 1,33 0,023 033 036 0,04 073 037 6,5 T2 6.8 6,2 9.4 7.8
4,57 1,33 0,013 033 036 002 071 036 7.0 £,2 7.6 5.7 6.3 6.0
4,57 1,33 0,013 033 036 002 071 036 19 4.0 3.0 5,9 6.0 6,0
4,57 1,33 0,012 0,33 036 002 071 035 50 5.6 5.3 5.2 6.3 5.8
457 1,33 0011 033 036 0,02 071 035 54 6,0 57 5.4 5.6 5.5
4.57 067 0,107 033 0,8 019 0,70 0,52 20 27.0 145 6,5 23.5% 15,0
2,28 0,67 0,193 0,17 0,18 034 068 050 220 220 220 328 328 328
228 0,67 0,01%9 0,07 0,08 028 062 044 21,0 21,0 21,0 298 298 208
2,28 0,67 0,051 0,17 0,08 0,28 0,61 043 260 260 260 290 290 290
2,28 0,67 0,143 0,47 0,18 025 0.5 042 230 23,0 230 282 28,2 1282
2,28 067 0,028 0,7 0,08 0,22 057 039 230 230 230 167 26,7 26.7
2,28 0,67 0,119 0,17 0,8 021 035 038 230 23,0 230 A58 258 258
228 0,67 0,02 0,7 0,08 0,18 0,52 0,35 150 150 150 23% 239 239
2,28 0,67 0069 0,17 0,18 0,12 046 029 145 145 145 196 196 196
228 067 0052 0,17 0,18 009 043 026 17,0 170 17,0 17,0 17.0 17,0
2,28 0,67 0,048 0,17 0,18 008 043 025 12,0 12,0 120 164 164 16,4
2,28 067 0,047 017 0,18 0,08 0,43 025 K0 8.0 8,0 162 162 162
2,28 0,67 0,043 0,17 0,8 007 042 024 110 11,0 11,0 154 154 154
2,28 0,67 0,041 0,17 0,08 007 0432 024 120 120 12,0 152 152 152
2,28 0,67 0,039 0,17 0,08 007 041 024 230 230 230 148 148 148
2,28 0,67 0,037 0,17 0,08 006 041 0,23 10,5 10,5 10,5 143 143 143
2,28 0,67 0,031 0,07 0,8 005 040 022 120 120 120 13,1 13,1 13,1
2,28 0.7 0,030 0,17 0,08 005 040 022 11,00 11,0 11,0 13,0 130 130
2,28 0,67 0,025 0,17 0,08 0,04 0,39 021 1200 120 120 11,8 11,8 11,8
2,28 067 0018 0,17 0,18 003 038 020 7.0 7.0 7.0 10,1 10,1 10,1
2,28 0,67 0016 0,17 0,08 0,03 0,37 0,19 B0 g0 8.0 9.5 q9.5 9.5
2,28 0,67 0016 0,17 0,08 0,03 037 0,19 8,5 8.5 8.5 9.3 9.3 9.3
228 067 0016 0,17 008 003 037 0,19 8.0 £.0 B0 93 9.3 9.3
2,28 067 0013 017 0,408 0,02 037 0,19 90 9.0 9.0 8.5 8.5 8.5
228 067 O0M3 0,17 0,08 0,02 037 049 10,0 100 10O 85 8.5 8.5
2,28 0,67 0,011 0,17 0.8 002 036 0.9 9,0 9.0 a.0 8.0 8,0 8.0
2,28 067 0,009 0,7 0,18 002 0356 0,18 7.5 7.5 5 T.2 7.2 7.2
2,28 0,67 0,008 0,17 0,08 001 036 0,18 54 54 5.4 6.6 6.6 6,6
2,28 0,67 0,007 0,17 0,08 001 036 0,18 6.0 6.0 6.0 6,4 6,4 6.4

s ————— e e s e SR SRR R L L SR R I L T B




Espécies N DA FA DoA DR FR DoR VI VC Al Al Al  Diam. Diam. Diam.
mim  max  med  min.  max. med.
Ocotea diospyrifolia 1 228 067 0007 0,07 0,08 001 036 018 7.0 7.0 7.0 6,2 6.2 6.2
Salacia amygdalina | 228 0.67 0007 017 0,18 001 036 0,18 7.0 7.0 7.0 6,1 6.1 6,1
Drypetes sessiliflora 1 2,28 067 0007 0,17 0,8 001 036 0,18 8.0 80 8.0 6,1 6.1 6,1
Eugenia umhrosa H 2,28 067 0,006 0,17 0,18 001 035 018 6.0 6,0 6.0 3.8 5.8 5.8
Tubebuia serrarifolia 1 2,28 067 0006 017 0,18 001 035 0,08 5.5 5.5 53 5.8 5.8 5.8
Cryptocarya micrantia 1 2,28 067 0006 0,17 048 o001 035 018 80 8.0 8.0 5.6 5.6 5.6
Gareinia brasiliensis 1 2,28 067 0005 017 0,18 00! 035 0,18 7.0 7.0 7.0 5.5 55 5,5
Cryprocarya sp. 1 228 067 0005 0,17 018 001 035 0,18 5,5 5.5 5.5 54 5.4 54
Myreia muftiflora 1 2,28 0,67 0,005 0,17 0,08 001 035 0,18 5.5 5.5 5.5 54 5.4 5.4
Criptocarya saligna 1 2,28 0,67 0,005 0,17 0,08 001 035 0,18 6.5 6,5 65 353 5.3 5.3
Cardia sellowlana 1 2,28 067 0005 0,17 0.8 001 035 0.8 54 5.4 54 3.3 5.3 1
Ocotea sp.2 1 2.2 067 0,005 0,07 0,18 001 035 0,18 6.5 6.5 6.5 53 53 5.9
Ocotea divaricata | 2,28 0,67 0005 0,17 0,8 001 035 0,8 6.9 6.9 6,9 53 5.3 5.3
Eugenla excelsa 1 2.28 067 00058 0,17 0418 001 0,35 0,08 35,0 5,0 5.0 53 - 3, 5.3
Coussarea nodosa 1 2,28 0,67 0,005 0,17 0,18 001 035 018 5.0 5.0 5.0 5.2 52 5.2
Rudgea sp. 1 2,28 0,67 0005 0,17 0,08 001 035 0,17 30 3.0 3.0 5.1 5.1 5.1
Engenta cuprea 1 2,28 0,67 0005 0,17 0,08 001 035 0,17 8.0 8.0 8.0 5 5:1 5.1
Unonopsis sp. 1 2.2 0,67 0005 017 0,08 001 035 017 7,0 T.0 7.0 5.1 5.1 5.1
Pouteria sp.2 1 228 0,67 0004 0,07 0,08 001 035 007 B0 8.0 8.0 5.0 5.0 50
Myrcia hispida 1 228 0,67 0,004 0.17 0,8 0,01 035 017 6.2 6,2 6,2 50 5.0 5.0
Zollerniu glaziovii 1 2,28 0,67 0,004 0,07 0,18 000 035 017 9.0 9.0 9.0 5.0 5.0 5.0
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Ainda segundo Mantovani (1993), “o
conceito de espécies raras deve considerar
diferentes escalas de anilise, ji que uma
populacio pode ser rara num local e abundante
em outro, considerando-se escalas maiores,
como a paisagem, na qual a populagio pode
distribuir-se com poucos individuos em virios
locais™.

Por outro lado. Euterpe edulis (45
individuos), Neoraputia magnifica var.
magnifica (41), Chrysophyllum flexuosum
(32), Calycorectes sellowianus (29),
Lonchocarpus filipes (21), Psychotria
subspathacea (20), Guarea kunthiana (19),
Pausandra megalophylla (17), Eugenia
tinguyensis (17), Quararibea turbinata (16)
¢ Salacia grandifolia (16), que representam
8.0% das espécies amostradas, perfazem
46,1 % do total de individuos vivos amostrados.

E apresentado na Figura 7 o percentual
de espécies para as classes de frequéncia
absoluta. Nota-se que a quase totalidade das
espécies (98,6%, incluindo o grupo de mortas)
apresenta valores de até 20%. Apenas
Neoraputia magnifica var. magnifica e
Euterpe edulis apresentam valores superiores,
de 24,7 e 23,3%, respectivamente, destacando-
se também Chrysophyllum flexuosum, com
20.0%.

Observa-se na Tabela 5 que algumas
espécies, apesar de representadas por apenas
um ou poucos individuos, se destacam em
relag@o aos valores de dominincia, em fungio
dos elevados didmetros que estes podem
atingir. Desta forma, Gallesia integrifolia
(DoA de 6,56 m?ha), Chrysophyllum
lucentifolium subsp. lucentifolium (4,63),
Micropholis crassipedicellata (2,98),
Pouteria filipes (2,63), Ficus clusiifolia
(2,31), F. puichella (2,29) e Chorisia
speciosa (2,25), que representam 5,1% das
espécies amostradas, perfazem 41,7% da drea
basal das drvores vivas.

A Figura 8 mostra o percentual de
espécies para as classes geometricamente
crescentes de VI, sendo as drvores mortas
consideradas como um grupo (nico. Nota-se
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que, de um modo geral, é pequena a
importincia das espécies amostradas, sendo
que 54,7% destas apresentam VI de até 1,2 e
92,1%, de até 6,0. Considerando-se a
ordenagdo da Tabela 5. sdo necessdrias 44
espécies (31,7%) para que se atinja 75,2% da
soma total dos valores de importincia.
Poucas espécies apresentam algum
destaque em relagdo ao VL Na Figura 8, 3
espécies compdem a maior classe de
importincia: Neoraputia magnifica var,
magnifica (VI de 169), Euterpe edulis (14.6)
e Gallesia integrifolia (12,8). Compondo a
classe de 6,0 a 12,4, estiio & espécies:

Chrysophyllum  flexuosum  (12,0),
Calycorectes sellowianus (10,6),
Chrysophyllum lucentifolium subsp.

lucentifolium (9,1), Lonchocarpus filipes
(8.,6), Guarea kunthiana (7,8), Pausandra

megalophylla (7.2), Psychotria
subspathacea (6,9) e Quararibea turbinata
(6,.2).

Destas espécies, N. magnifica var,
magnifica, E. edulis, C. flexuosum, C.
sellowianus, L. filipes, G. kunthiana, P.
megalophylla, P. subspathacea e Q.
turbinata destacam-se basicamente em
fungio do grande niimero de individuos, que
condiciona elevados valores de DR e FR. Por
outro lado, G. integrifolia e C. lucentifolium
subsp. lucentifolium destacam-se pelo grande
porte de parte de seus poucos individuos,
conduzindo a elevados valores de DoR.

Desta maneira, das 11 espécies mais
importantes, 9 apresentam, como estratégia de
ocupagdo do ambiente, muitos individuos de
porte relativamente reduzido, enquanto 2
apresentam poucos individuos que podem
alcangar grandes dimensoes.

_E. edulis, segunda colocada em relagio
ao VI, tem sido apontada como uma das
espécies mais importantes em outros trechos
de Mata Atlintica, nos estados do Rio de
Janeiro e Sdo Paulo, tanto em matas em bom
estado de conservagio como em matas
perturbadas ou secunddrias (Silva & Leitio-

_ Filho, 1982; Guedes, 1988; Mantovani ef al.,
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1990; Mantovani, 1993: Melo & Mantovani,
1994; Rodrigues, 1996; Guedes-Bruni er al.,
1997; Pessoa ef al., 1997). De acordo com
Klein (1990), E. edulis dominava, de forma
acentuada, o interior da floresta, em quase
todas as associagdes da Mata Atlintica da
regido Sul do pais. Apesar disto, esta espécie
tem sido alvo de intenso extrativismo para a
obten¢do do palmito, mesmo nas unidades de
conservagao.

C. flexuosum, quarta posigdo em VI,
também situou-se entre as espécies mais
importantes em trechos de Mata Atlintica de
Sdo Paulo (Leitdo-Filho, 1993; Mantovani,
1993; Melo & Mantovani, 1994).

Comparando-se as 25 espécies mais
importantes do presente estudo com aquelas
obtidas pelo Programa Mata Atldntica (1992)
(dados preliminares), que desenvolveu suas
atividades em outro trecho de encosta, também
situado na Estagio Ecoldgica do Paraiso,
constata-se que apenas 12 sdo comuns. Por
outro lado, 7 das 25 espécies mais importantes
levantadas por aquele Programa nao foram
sequer amostradas neste estudo. Tais
constatagdes ilustram as grandes diferengas
na composig¢do floristica e estrutura que podem
ocorrer na Mata Atlntica, mesmo em dreas
muito proximas.

Fato notivel ¢ a pequena importéncia, no
trecho de mata estudado, do grupo constituido
pelos individuos mortos ainda em pé. Virios
trabalhos fitossociol6gicos realizados na Mata
Atlarntica e em florestas estacionais, nos
estados do Rio de Janeiro ¢ Sdo Paulo, t€m
demonstrado a grande importincia deste grupo
(quando considerado), que ocupa, geralmente,
as primeiras posi¢oes em relagiio ao VI
(Matthes, 1980; Cavassan et al., 1984;
Struffaldi-de Vuono, 1985; Rodrigues, 1986;
Pagano er al., 1987; Silva, 1989; Programa
Mata Atlantica, 1992; Martins, 1993).

Contrariamente, no presente estudo
foram amostrados apenas 8 individuos mortos
(1,3% do total de 600), que apresentam VI de
3.8 e ocupam a 23! posi¢io em importincia.
Tal fato poderia ser explicado pela ocorréncia
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de fortes ventos na drea, inclusive nos meses
em que foram desenvolvidas as atividades de
campo (maio, junho e agosto). Estes ventos,
apesar de funcionarem como um fator de
montalidade, dificultariam & permanéncia em
pé das drvores recém-mortas. Ademais,
observou-se uma grande quantidade de drvores
e galhos caidos, bem como uma alta proporgio
de drvores com injlirias mecénicas e/ou
rebrotos, provavelmente em fungao da agio
destes ventos.

Muito embora esta explicagdo seja
bastante plausivel, 0 grupo de drvores mortas
ocupou a segunda posigiio em importincia no
trecho de mata estudado pelo Programa Mata
Atldntica (1992), que silua-se na mesma
Estagiio. Ndo foram levantados dados de
incidéncia de vento nos dois trechos em
questao.

Da observagiio da Tabela 3, nota-se que
os valores de DR e FR das espécies sio
bastante semelhantes e proporcionais ao
nimero de individuos amostrados. Desta
maneira, o niimero de individuos tem um peso
exagerado no célculo do VI, tendo levado
Forster (1973, apud Rosot et al., 1982) a
sugerir o indice do valor de cobertura (VC no
presente estudo), baseado apenas na DR e
DoR (Cavassan ef al., 1984).

Sendo assim, a Figura 9 apresenta o
percentual de espécies para as classes
geometricamente crescentes de VC,
considerando-se as drvores mortas como um
grupo tinico. Observa-se que, de uma maneira
geral, é pequeno o valor de cobertura das
espécies amostradas, sendo que 56,8% destas
apresentam VC de até 0,9 e 93,4%, de até
4.5. Considerando-se a ordenagio das
espécies pelos valores decrescentes de
cobertura, as primeiras 41 (29,5%) compdem
75,4% da soma total destes.

Apenas algumas espécies exibem certo
destaque em relagio ao VC. Duas espécies
compdem a maior classe de cobertura, na
Figura 9: Gallesia integrifolia (VC de 12,1)
¢ Neoraputia magnifica var. magnifica
(10,3). Chrysophyllum lucentifolium subsp.
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lucentifolium (8,6), Euterpe edulis (8,3),
Calycorectes sellowianus (6,7),
Chrysophyllum flexuosum (6,7), Micropholis
crassipedicellata (5,4), Pouteria filipes (5,1)
e Lonchocarpus filipes (4,8) aparecem na
segunda maior classe, de 4.5 a2 9,3.

Destas espécies, N. magnifica var.
magnifica, E. edulis, C. sellowianus, C.
flexuosum e L. filipes se destacam
basicamente pelos valores de DR, enquanto
G. integrifolia, C. lucentifolium subsp,
lucentifolium, M. crassipedicellata e P.
filipes, pelos valores de DoR.

Em sintese, para todos os parimetros
fitossocioldgicos analisados, apenas algumas
espécies apresentam certo destaque, Por outro
lado, a grande maioria das espécies exibe
valores baixos e semelhantes para tais
parimetros, denotando pequena contribuigdo
de cada uma para a estrutura da mata
estudada. Este padriio, caracteristico das
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florestas tropicais, tem sido demonstrado em
trabalhos realizados na Mata Atlintica e demais
florestas brasileiras (Martins, 1989, 1993).

A Tabela 6 apresenta as familias, em
ordem decrescente de VI, com os seus
respectivos niimeros de individuos e espécies,
estando as drvores mortas reunidas num grupo
tinico.

Na Figura 10 sio apresentadas as 10
familias que perfazem 75,5% do nimero de
individuos vivos amostrados. Destas,
Myrtaceae € a que mais se destaca, com 110
individuos (18.6% deste total), Seguem-se
Sapotaceae (60 individuos), Palmae (48),
Rutaceae (46), Meliaceae (44), Rubiaceae
(37), Euphorbiaceae (33), Leguminosae (32:
26 da subfamilia Papilienoideae ¢ 6 de
Mimosoideae), Lauraceae (19) e
Bombacaceae (18). Outras 32 familias somam
os 24 5% restantes, sendo que 8 estdo
representadas por um tnico individuo.

Tabela 6 - Famfliss amostradas na Estagio Ecologica Estadual do Parafso, mun. de
Cachoeiras de Macacu, RJ, em ordem decrescente de VI N - ntimero de individuos;
Spp - nimero de espéeies; V1 - valor de importancia.

Familias

SAPOTACEAE
MYRTACEAE
RUTACEAE
MELIACEAE
PALMAE
MORACEAE
EUPHORBIACEAE
LEGUMINOSAE
RUBIACEAE
PHYTOLACCACEAE
BOMBACACEAE
LAURACEAE
NYCTAGINACEAE
MYRISTICACEAE
HIPPOCRATEACEAE
MONIMIACEAE
APOCYNACEAE
SAPINDACEAE
MORTAS
LECYTHIDACEAE
CLUSIACEAE

. N Spp VI
60 14 4388
1o 27 4030
46 2 18.88
4 6 18,68
48 2 1621
13 6 14,11
3 4 1387
2 5 13.79
37 9 13,61
4 1 12,88
18 3 11.41
19 14 881
16 4 858
13 2 78
17 20 591
10 ] 531
7 3 4,77
4 3 430
8 - 39
3 1 3.56
8 2 310
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Familias N Spp VI
IEACINACEAE 71259
ULMACEAE 3 2 2,23
MALPIGHIACEAE 4 1 1.96
ANNONACEAE 4 3 1,76
PROTEACEAE 1 1 1.62
ELAEOCARPACEAE 2 1 1,55
ERYTHROXYLACEAE 4 1 1.54
FLACOURTIACEAE B 2 1,53
BURSERACEAE 1 1 1,29
VIOLACEAE 2 1 1.24
MELASTOMATACEAE 2 1 1.19
SABIACEAE 1 1 1,15
CHRYSOBALANACEAE 2 1 0,92
OLACACEAE 1 I 0,88
COMBRETACEAE 2 1 0,84
CONNARACEAE 2 | 0,76
MYRSINACEAE 2 1 0,76
BIGNONIACEAE 2 2 0,75
CARICACEAE l 1 054
SOLANACEAE 1 1 038
CELASTRACEAE 1 1 0,37
BORAGINACEAE 1 | 037
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Figura 10 - Distribuigio do nimero de individuos (%) por familia, perfazendo 75.5% do total. Myn. - Myrtaceae;
Sapot. - Sapotaceae; Palm. - Palmage; Rut, - Rutaceae; Mel. - Meliaceae: Rub. - Rubiaceae; Euph. - Euphorbiaceae; Leg.

- Leguminosie; Laur. - Lauraceae; &€ Bomb, - Bombacaceae.

Em Myrtaceae, as maiores contribuigoes
sio de Calycorectes sellowianus (29
individuos) e Eugenia tinguyensis (17); em
Sapotaceae, de Chrysophyllum flexuosum
(32); em Palmae, de Euterpe edulis, com 45
dos 48 individuos amostrados para a familia;
em Rutaceae, de Neoraputia magnifica var.
magnifica, com 41 dos 46 individuos da familia;
em Meliaceae, de Guarea kunthiana (19) ¢
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G. macrophylla subsp. tuberculata (12); em
Rubiaceae, de Psychotria subspathacea (20);
em Euphorbiaceae, de Pausandra
megalophylla (17) e Senefeldera verticillata
(13); em Leguminosae, de Lonchocarpus
filipes (21); e em Bombacaceae, de
Quararibea turbinata, com 16 dos 18
individuos da familia.

De acordo com Richards (1981), a
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domindncia por familia, que consiste na
preponderincia numérica de espécies de uma
mesma familia, parece ser uma caracteristica
comum de florestas tropicais. Embora nio se
possa falar numa nitida domindncia de
Myrtaceae na mata estudada, esta familia
apresenta grande destaque em relagio is
demais (Figura 10), possuindo quase o dobro
de individuos de Sapotaceae, segunda em
nimero de individuos.

Na Figura 11 siio indicadas as 13 familias
que somam 73,2% do nimero de espécies.
Myrtaceae apresenta grande destaque, com
27 espécies (19,6% do total amostrado),
seguida por Sapotaceae e Lauraceae, com 14
espécies cada uma, Ji com um nimero mais
reduzido de espécies, seguem-se Rubiaceae,
com 9; Meliaceae e Moraceae, com 6;
Leguminosae, com 5 (4 da subfamilia
Papilionoideae e 1 de Mimosoideae);
Euphorbiaceae e Nyctaginaceae, com 4; e
Bombacaceae, Apocynaceae, Sapindaceae e
Annonaceae, cada uma com 3. Outras 29
familias perfazem os 26,8% restantes, sendo
que 21 estdo representadas por apenas |
espécie.

Em Myrtaceae, destacam-se os géneros
Eugenia (11 espécies) e Myrcia (5): em
Sapotaceae, Pouteria (8); e em Lauraceae,
Ocotea (6).

Os estudos fitossociolégicos realizados
em védrias formagoes da Mata Atldntica, nos

s s
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estados da Paraiba, Bahia, Espirito Santo, Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, tém indicado a familia
Myrlaceae como aquela de maior rigueza em
espécies (Silva & Leitdo-Filho, 1982; Mori ef
al., 1983; Guedes, 1988; Mantovani ef al.,
1990; Leitao-Filho, 1993; Mantovani, 1993;
Melo & Mantovani, 1994; Oliveira et al., 1995;
Rodrigues, 1996; Guedes-Bruni et al., 1997;
Moreno et al., 1998) ou como uma das mais
ricas (Mayo & Fevereiro, 1982; Guedes, 1988;
Peixoto & Gentry, 1990; Programa Mata
Atlantica, 1992; Pessoa et al., 1997).

De acordo com Peixoto (1991/92), na
regido neotropical, esta riqueza em espécies
de Myrtaceae estd restrita a costa brasileira,
sendo, no entanto, tipica de florestas da
Austrilia e Madagascar.

Das outras familias destacadas na Figura
11, Sapotaceae, Lauraceae, Rubiaceae,
Meliaceae, Moraceae. Leguminosae,
Euphorbiaceae, Sapindaceae e Annonaceae
também tém sido frequentemente relacionadas,
nos estudos acima citados, entre aquelas com
maior nimero de espécies.

As 12 familias que somam 75,3% do VI
sao mostradas na Figura 12. Apresentam nitido
destaque as familias Sapotaceae ¢ Myrtaceae,
com Vs de 43,9 e 40,3, respectivamente. Com
valores de importincia bem menores e
gradativamente decrescentes, seguem-se
Rutaceae (18.9), Meliaceae (18,7), Palmae
(16.,2), Moraceae (14,1), Euphorbiaceae (13.9),

FLE A
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Figura 11 - Distribui¢io do nimero de espécies (%) por familia, perfazendo 73,1% do total. Myrt. - Myrtaceae; Sapot.
- Sapotaceae; Laur. - Lauraceae; Rub. - Rubiaceae; Mel. - Meliaceue; Mor. - Moraceae; Leg, - Leguminosac; Euph. -
Euphorbiaceae; Nyet. - Nyetaginaceae; Bomb. - Bombacaceae; Apoc. - Apocynaceae; Sapind. - Sapindaceae; e Annon. -

Annonaceae,
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Figura 12 - Distribuigiio do valor de importincia (%) por familia, perfazendo 75,3% do total. Sapot. - Sapotaceae; Myrt.
- Myrtaceae; Rut. - Ruticeae; Mel. - Meliaceae: Palm. - Palmae; Mor. - Moraceae; Euph. - Euphorbiaceae; Leg. -
Leguminosae; Rub, - Rubiaceae; Phytol. - Phytolaccaceae; Bomb. - Bombacaceae; e Laur, - Lauraceat.

Leguminosae (13,8), Rubiaceae (13.6),
Phytolaccaceae (12,9), Bombacaceae (11,4)
e Lauraceae (8,8). Outras 30 familias ¢ o grupo
das drvores mortas somam os 24,7% restantes
do VL.

Algumas  espécies  contribuem
decisivamente ou respondem sozinhas pela
importincia de suas respectivas familias. E o
caso, por exemplo, de Neoraputia magnifica
var. magnifica (Rutaceae), Euterpe edulis
(Palmae) e Gallesia integrifolia
(Phytolaccaceae).

Das familias destacadas na Figura 12,
Myrtaceae, Rutaceae, Meliaceae, Palmae,
Euphorbiaceae, Leguminosae e Rubiaceae tem
nos seus valores de densidade e frequéncia
relativas as maiores contribuigdes na
composigio do VI, ao passo que para
Sapotaceae, Moraceae, Phytolaccaceae e, ecm
menor escala, Bombacaceae ¢ a domindncia
relativa que mais contribui  (em
Phytolaccaceae, a DoR compde 88,9% do VI).
J& no caso de Lauraceae, ocorre uma
contribuigiio mais uniforme destes parimetros.

Estas contribui¢des diferenciadas da DR,
FR e DoR na composigdo do valor de
importincia traduzem tendéncias no sentido de
diferentes estratégias de ocupagio do
ambiente por parte destas familias, pelo menos
na drea do presente estudo.

Neste sentido, apesar de apresentar
apenas pouco mais da metade dos individuos
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de Myrtaceae, o que condiciona valores de DR
e FR bem inferiores, Sapotaceae ¢ a familia
de maior importincia, pois o grande porte de
virias de suas drvores lhe garantem um
altissimo valor de DoR.

Das familias em destague na Figura 12,
Sapotaceae, Myrtaceae, Palmae,
Euphorbiaceae, Leguminosae, Rubiaceae,
Bombaceae ¢ Lauraceae tém sido
frequentemente relacionadas entre as de maior
VI para a Mata Atlintica dos estados do Rio
de Janeiro e Sdo Paulo, enquanto Meliaceae e
Moraceae aparecem com menor frequéncia
(Silva & Leitio-Filho, 1982; Guedes, 1988;
Mantovani er al., 1990; Programa Mata
Adtlantica. 1992; Leitdo-Filho, 1993; Mantovani,
1993: Melo & Mantovani, 1994; Guedes-Bruni
et al., 1997; Pessoa et al., 1997). Por outro
lado, Rutaceae e Phytolaccaceae nido foram
citadas nestes estudos, embora a primeira
destas familias seja indicada como uma das
mais importantes nas florestas estacionais de
Sao Paulo (Matthes, 1980; Cavassan er al.,
1984; Bertoni er al., 1988; Cesar, 1988;
Martins, 1993). Ji Phytolaccaceae apresenta
menor importincia nesta formagdo (Cavassan
et al., 1984; Bertoni et al., 1988).

2. Diversidade e equabilidade
O indice de diversidade de Shannon (H")
para o trecho de mata estudado é de 4,20 c a

 equabilidade (1), de 0,85.
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Segundo Knight (1975, apud Martins,
1993), altos indices de diversidade de florestas
temperadas variam de 2,0 a 3,0, enquanto os
indices de diversidade de espécies arbéreas
com 2.5 ecm ou mais de DAP para florestas da
Tlha de Barro Colorado, no Panamd, variaram
de 3,83 até 5,85, com uma média de 4,8 para
todos os estandes estudados, representando
“the highest ever reported for any community™.

Martins (1993), com base em diversos
trabalhos, apresentou os indices de diversidade
relativos a virias florestas brasileiras. Para as
florestas amazdnicas, estes indices situaram-
se entre 2,63 e 4,76; para as florestas atlanticas
(Mata Atldntica), entre 3,61 e 4,07 (ndo foram
considerados os indices calculados
separadamente para as megafanerdéfitas,
mesofanerdfitas e arvoretas, a partir dos dados
de Veloso & Klein (1957), referentes ao
municipio de Brusque, Santa Catarina); e para
as florestas do interior de Sao Paulo, entre 3,16
e 3.63.

Os estudos realizados na Mata Atlintica
dos estados do Rio de Janeiro (Davis, 1945,
apud Martins, 1993; Guedes, 1988; Programa
Mata Atldntica, 1992; Rodrigues, 1996;
Guedes-Bruni et al., 1997, Pessoa et al., 1997,
Sampaio, 1997; Delam6nica ef al., inéd.), Sdo
Paulo (Silva & Leitdo-Filho, 1982; Mantovani
et al,, 1990; Leitdo-Filho, 1993; Mantovani,
1993; Melo & Mantovani, 1994) e Santa
Catarina (Veloso & Klein, 1957, apud Silva,
1980) indicaram gue o indice de Shannon variou
de 1,69 a 4,4, ambos os casos no Rio de
Janeiro. Deste modo, constata-se que o valor
encontrado no presente trabalho (H' = 4,20) ¢
um dos mais altos j registrados para a Mata
Atlantica.

Os maiores valores encontrados nestes
estudos referem-se a um gradiente ao longo
de uma encosta (H' = 4,4; Programa Mata
Altliintica, 1992), & amostragem de um trecho
de encosta, abrangendo uma grande drea com
proviveis variagdes topogrificas e
sucessionais (4,36; Rodrigues, 1996), & soma
dos dados de trés unidades de amostragem algo
distintas dos pontos de vista topogrifico e
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sucessional (apesar de muito proximas) (4.31:
Leitdo-Filho, 1993) e a4 anidlise conjunta do
componente dominante e do sub-bosque (4,31:
Mantovani, 1993).

No outro extremo, baixos indices de
diversidade estdo associados a caracteristicas
eddficas e perturbag@io antropica (H' = 1,84;
Guedes, 1988), 4 pesada poluigdo atmosférica
(2,14; Leitdo-Filho, 1993) e a estdgios iniciais
da sucessiio secunddria (2,46 e 2.68;
Delambnica er al., inéd.).

A diversidade é um reflexo de dois
parimetros, que sdo a riqueza em espécies e
a equabilidade, esta relacionada com a
contribuigiio numérica relativa de cada espécie.
Neste sentido, de acordo com Mantovani
(1993), virios sido os fatores que podem
interferir no indice de diversidade, ressaltando-
se 0 método de amostragem e o critério de
inclusdo dos individuos. Ainda segundo este
autor, a utilizagdo de critérios de inclusio que
favore¢am a amostragem de componentes do
sub-bosque interfere diretamente no indice de
Shannon, uma vez que considera, como
elementos semelhantes, populagbes com
individuos de tamanhos excepcionalmente
diferentes.

No presente trabalho, constata-se que a
riqueza em espécies (138) e a equabilidade (J
=0,85) contribuem igualmente para o alto indice
de diversidade encontrado (H' = 4,20).

3. Estratilicac¢iio

A distribui¢do de frequéncia das classes
de altura € apresentada na Figura 13. Pode-se
observar a ocorréncia de dois estratos arbéreos,
praticamente continuos, além de drvores
emergentes. O estrato inferior, situado entre
1,8 e 18 m, é composto pela grande maioria
dos individuos vivos amostrados (89,4% do
total). O estrato superior, formado por drvores
de 20 a 30 m, ndo chega a constituir um dossel
fechado, acima do qual sobressaem os
emergentes que podem atingir 45 m de altura.
Este dossel descontinuo, j constatado durante
as atividades de campo, estd associado a dois
fatores, que siio a declividade acentuada de
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Figura 13 - Distribuigio de frequéncia das classes de altura das Grvores amostradas na Estagiio Ecol6gica Estadual do

Paraiso, Cachoeiras de Macicu, RJ.
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Figura 14 - Curva diferencial de altura das drvores amostradas na Estagio Ecolégica Estadual do Parafso, Cachoeiras

de Macacu, RI.

certos trechos da mata, condicionando uma
distribui¢io escalonada das copas, ¢ a
ocorréncia de muitos afloramentos rochosos
em outros, dificultando o desenvolvimento de
arvores de maior porte.

Noventa espécies (65,2% do total)
ocorrem exclusivamente no estrato inferior.
Destas, Euterpe edulis (45 individuos),
Neoraputia magnifica var. magnifica (41),
Chrysophyllum flexwosum (32), Calycorectes
sellowianus (29), Lonchocarpus filipes (21),
Psychotria subspathacea (20), Guarea
kunthiana (19), Pausandra megalophylla
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(17). Eugenia tinguyensis (17) e Salacia
grandifolia (16) sdo as mais conspicuas,
somando 48,6% dos individuos amostrados
neste estrato.

Ademais, € interessante mencionar que,
das 10 espécies mais importantes para o trecho
de mata estudado (Tabela 5), 8 sdo exclusivas
do estrato inferior.

Das 48 espécies que atingem o estrato
superior (34,8% do total), 6 apresentam
individuos emergentes: Chrysophyllum
lucentifolium subsp. lucentifolium (45 m),

~ Cariniana legalis (40), Micropholis
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crassipedicellata (35), Gallesia integrifolia
(32), Matayba sp. (32) e Diploon cuspidatum
(32).

A nivel de familia, observa-se também
um comportamento diferenciado em relagio
aos estratos, no que se refere a distribuigiio de
suas espécies ¢ individuos, Neste sentido,
considerando-se as familias destacadas na
composigao do VI (Figura 12), Myrtaceae,
Rutaceae, Meliaceae, Palmae, Rubiaceae e
Lauraceae ocorrem exclusivamente ou
preferencialmente no estrato inferior, enquanto
Moraceae, Phytolaccaceae e Bombacaceae
sfio caracteristicas do estrato superior
(Phytolaccaceae apresenta um individuo
emergente). Ji Sapotaceae, Euphorbiaceae e
Leguminosae estio mais equitativamente
distribuidas em ambos os estratos (Sapotaceae
também apresenta individuos emergentes).

A Figura 14 mostra a corva diferencial
de alturas. O limite entre os dois estratos
arbéreos estd representado, nesta curva, por
uma pequena faixa vertical entre 18 ¢ 20 m. A
grande quantidade de individuos do estrato
inferior é traduzida pela pequena inclinagdo da
curva diferencial, principalmente entre 5 e 12
m, enquanto que a grande inclina¢iio na faixa
de 20 a 30 m ¢é reflexo do nmimero
relativamente menor de drvores que constiluesn
o dossel. Os poucos individuos emergentes
estdo representados por uma faixa
praticamente vertical, acima de 30 m.

Através da comparagio das Figuras 13
e 14, observa-se que a distribuigio de
frequéncia das classes de altura permite uma
melhor individualizagio dos estratos, enquanto
que a curva diferencial sugere uma distribuigdo
mais continua de alturas. Apesar disto, €
possivel visualizar nesta os estratos definidos
a partir da primeira.

4. Distribuicio de frequéncia s
classes de diametro e altura

As distribuigoes de frequéncia das
classes de diimetro de todas as drvores vivas
amostradas ¢ para as espécies com um minimo
de 15 individuos estio representadas nas
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Figuras 15 a 25. A distribuigdo de frequéncia
das classes de altura do estipe de Eurerpe
edulis encontra-se na Figura 26,

Observa-se na Figura 15 uma grande
concentragio de individuos na primeira classe
de didmetro, que contém 82,1% do total de
individuos vivos amostrados. Da segunda a
sexta classe, ocorre uma diminui¢do gradual
do mimero de individuos e da sétima classe
em diante, o que corresponde a didmetros a
partir de 98,0 cm, registra-se a ocorréncia de
apenas algumas drvores. Estas periencem is
espécies Chrysophyllum lucentifolium subsp.
lucentifolium (DAP de 160,0 cm), Gallesia
integrifolia (157.4), Micropholis
crassipedicellata (128.8), Ficus clusiifolia
(113,5), F. pulchella (113,0) e Charisia
speciosa (112,0).

A grande concentragiio de individuos na
primeira classe estd relacionada, em parte, ao
método utilizado para o célculo do intervalo de
classe, que leva em consideragio a amplitude
total de didmetros. A grande amplitude
apresentada pelos individuos amostrados,
motivada pela presenga daqueles poucos com
didmetros muito elevados, conduziu a um
intervalo de classe muito amplo e a
consequente concentragio exagerada, ndo so
de individuos como também de espécies, na
primeira classe. Em relagdo as espécies, 71
(51.4% do total) estdo restritas a esta classe.

Apesar de possuir a forma de um “J
invertido, a distribui¢do apresentada na Figura
15 niio se mostra balanceada (distribuigio na
qual o fator de redugio do mimero de individuos
de uma classe para a scguinte € constante),
embora seja quase regra que a distribuicio dos
diametros dos troncos das drvores das florestas
tropicais apresente aproximadamente esta
caracteristica (Heinsdijk, 1965).

De acordo com Daubenmire (1968), para
drvores e arbustos com cimbio ativo, o
didmetro do tronco € um indicador
razoavelmente seguro da idade relativa, desde
que as classes de tamanho nio sejam divididas
muito finamente, nem interpretadas muito de
perto, ¢ que se tenha em mente que a mesma
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Neoraputia magnifica var, magnifica
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Figura 15 - Distribuiciio de frequéncia das classes de Figura 16 - Distribuigiio de frequéncia das classes de
difimetro de todas o4 frvores vivas amostradas na Estagio difimetro dos individuos de Neoraputia magnifica var.
Ecolbgica Estadual do Parafso, Cachoeirus de Macacu, magnifica,
RI.
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Figura 17 - Distribuicilo de frequéncia das classes de Figura 18 - Distnibuigio de frequéncia das classes de
diimetro dos individuos de Chrysophyllum flexuosum. didmetro dos individuos de Calveorectes sellowianus.
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" Pausandra megalophilia Psycholria subspathacea
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F.igurn e D_i.m_'ihuigﬂo de frequénoia dusclasses de Figura 22 - Distribuigio de frequéncia das classes de
didmetro dos individuos de Pansandra megalophylia. dilimetro dos individuos de Psychotria subspathacea.
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Figura 23 - Distribuigiio de frequéncia das classes de Figura 24 - Distribuigio de frequéncia das classes de
difimetro dos individuos de Quararibea furbinata. diimetro dos individuos de Eugenia tinguyvensis.
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dilimetro dos individuos de Salacia grandifotia, altura do estipe dos individuos de Euterpe edulis.
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amplitude de tamanhos em espécies diferentes
ndo indica amplitudes equivalentes de idade.
Embora seja ficil demostrar que a idade em
anos ¢ apenas grosseiramente proporcional ao
didmetro, o autor informa que uma série
gradual de tamanhos tem aproximadamente o
mesmo significado sucessional de uma série
gradual de idades. considerando-se cada
espécie individualmente.

Ainda segundo Daubenmire (1968), se
uma comunidade climax ¢ definida como
aquela que mostra ter posse permanente do
habitat, esperar-se-ia uma série completa de
classes de idade para cada espécie, visto que
para cada planta que morre ou avanga em
idade uma outra ligeiramente mais jovem deve
estar disponivel para substitui-la. Quando a
série de classes de idade € interrompida ou
truncada em qualquer um dos extremos, o ciclo
de vida ndo estd se completando e a espécie
geralmente ndo pode ser considerada em
equilibrio no habitat. Populagdes em equilibrio
apresentam distribuigio de frequéncia das
classes de idade (ou diimetro)
aproximadamente balanceada.

A presenga de regeneracdo das espécies
arbéreas dominantes indica a maturidade de
uma floresta, embora a grande riqueza em
espécies e a auséncia de uma clara domindncia
na maioria das florestas tropicais dificultem a
aplicagio efetiva deste critério (Hartshorn,
1980).

O estudo da dindmica populacional das
espécies arbdreas dominantes ou importantes
pode ajudar na diferenciacio de florestas
maduras (em climax) e secundirias avangadas
(Gomez-Pompa et al., 1974, apud Hartshom,
1980).

Com o objetivo de se obterem subsidios
para a avaliagdo do estdgio sucessional da
mata estudada, foram eclaborados os
histogramas de frequéncia das classes de
didmetro (¢ de altura do estipe, no caso de E.
edulis) dos individuos das espécies
numericamente preponderantes. Estas
espécies. 11 nototal, estdo entre as 16 de maior
V1 para a drea.
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Destas, Neoraputia magnifica var,
magnifica (Figura 16), Chrysophyllum
flexuosum (Figura 17), Lonchocarpus filipes
(Figura 19), Pausandra megalophylla (Figura
21) e Psychotria subspathacea (Figura 22)
apresentam, aproximadamente, distribuigdes
balanceadas.

Ja Calycorectes sellowianus (Figura 18),
Guarea kunthiana (Figura 20), Quararibea
turbinata (Figura 23), Eugenia ringuyensis
(Figura 24) e Salacia grandifolia (Figura 25)
mostram distribui¢des um pouco mais
irregulares,

Apesar disto, evidencia-se, pela andlise
das Figuras 16 a 25, que todas as espécies
consideradas apresentam maior nimero de
individuos na primeira classe de diimetro e que,
apesar de desvios maiores ou menores, existe
uma tendéncia geral de diminuigio deste
niimero ao longo das classes subsequentes.
Este comportamento das referidas
distribuigdes, que tendem a apresentar a forma
de um ‘I invertido, € tipico de espécies com
regeneragdo abundante e estrutura
populacional estdvel.

A anidlise da Figura 26 mostra uma
distribuigiio aparentemente irregular de
frequéncia das classes de altura do estipe de
Euterpe edulis. O nimero reduzido de
individuos na primeira classe esté relacionado
ao critério de inclus@o utilizado neste estudo
(DAP * a 5 cm); alguns individuos com altura
do estipe correspondente A primeira classe
(entre 3.3 e 4,8 m) ndo foram amostrados por
apresentarem DAP inferior a 5 cm. Por este
motivo, considera-se que para esta espécie
também existe uma tendéncia a redugio dos
individuos ao longo das classes de altura,
traduzindo uma regeneragio abundante e uma
estrutura populacional estivel (muito embora
tenham sido observados alguns poucos
individuos cortados).

De fato, apesar do critério de inclusdo
utilizado ter excluido da andlise (e, desta
maneira, a possibilidade de quantificagdo) uma
parcela importante da regeneragdo das

“populagdes de E. edulis e demais espécies
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consideradas acima, observou-se, durante as
atividades de campo, grande quantidade de
plantulas e individuos jovens destas espécies,

Em estudo realizado na Mata Atlintica
de TeresGpolis, Rio de Janeiro (Veloso, 1945),
(. turbinata foi citada como sendo
caracteristica do climax. C. flexuosum, Q.
turbinata e E. edulis foram classificadas por
Mantovani (1993), em um trecho de Maia
Atlintica na Estagiio Ecologica da Juréia-
Itatins, Sdo Paulo, como espécies do climax,
embora a primeira e a terceira tenham sido
classificadas, respectivamente, como pioneira
¢ secunddria inicial, em trechos da Mata
Atldntica de Cubatdo, Sio Paulo (Leitdo-Filho,
1993). Como mencionado anteriormente, na
drea em que se desenvolveu o presente estudo,
estas espéeies apresentam vasta regeneragio
no interior da mata, sendo portanto
consideradas do climax (ou secunddrias
tardias, de acordo com a classificagao adotada
por Leitdo-Filho (1993)).

Outras espécies, classificadas por
Mantovani (1993) como do climax, ocorrem
na drea com individuos adultos de grande porte:
Virola oleifera, Ficus pulchella e Brosimum
glaziovii. Caracterizada como secunddria
tardia (Leitdo-Filho, 1993), Micropholis
crassipedicellata se faz representar por um
individuo emergente.

Os aspectos abordados acima sugerem
que a mata estudada encontra-se,
possivelmente, em climax ou em estagio muito
proximo deste. Tal suposi¢io € vilida,
entretanto, quando se considera a mata em seu
conjunto, uma vez que florestas tropicais
maduras sdo na realidade um mosaico de
estdgios sucessionais (Hartshorn, 1980). A
ocorréncia de um dossel ndo continuo, com o
consequente aumento da luminosidade em
alguns trechos do interior da mata, tem,
certamente, grande importincia neste processo
dindmico.

As informagdes obtidas no infcio do
desenvolvimento deste estudo niio indicaram
a ocorréncia de desmatamentos ou corles
seletivos mais intensos na drea escolhida (pelo

Kurtz, B. C. & Araiijo, D. 8. D, de

menos nos tiltimos 60 anos), nem constatou-
se, durante as atividades de campo, qualquer
sinal de tais atividades (com exceg¢io dos
poucos individuos cortados de E. edulis).
Quanto & possibilidade de qualquer tipo de
exploracio em €pocas anteriores, torna-se
dificil a sua constatacfo, pela auséncia de
registros,

Nos dias atuais. o maior problema da
Esta¢io Ecoldgica do Parafso nio ¢ a
utilizagdo direta de seus recursos vegelais e
sim a grande pressao exercida sobre a fauna,
Cagadores e passarinheiros estdo
permanentemente em atividade na drea da
Estaciio, estimulados pela auséncia de uma
fiscalizagdo eficiente, sendo comum
encontrarem-se grandes acampamentos e/ou
restos de armadilhas usadas na caga
(principalmente o ‘toce’ ou ‘trabuco’).

Esta degradag¢iio de mamiferos ¢ aves
tem, obviamente, reflexos danosos importantes
na vegetagdo, uma vez que nas florestas
tropicais um grande percentual de espécies tem
nestes animais seus vetores de dispersio de
didsporos (Hilty, 1980; Janzen, 1980; Morellato
& Leitdo-Filho, 1992, entre outros).

Na realidade, o grande problema da
Estagio do Paraiso é o mesmo da maioria das
unidades de conservagiio do pais: situagio
fundidria e administrativo-institucional
calamitosa. Apesar de ter sido criada em
margo de 1987, a Estagio ndo teve até hoje o
seu plano diretor aprovado (apesar de redigido
em 1989), além de carecer de um quadro de
funciondrios (Henrique F. Martins, com.
pess.). E fundamental que no Brasil a
conservacdo da Mata Atlintica e demais
ecossistemas seja encarada de modo mais
sério ¢ responsdvel, tanto pelas autoridades
como pelos diversos segmentos da sociedade,
para que nao se condene 4 extingio, em futuro
proximo, um nimero incalculivel de organismos
VIVOS.

CONCLUSOES
Considerando-se os valores médios de
temperatura ¢ precipitagio de 1979 a 1988,
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evidencia-se para a drea estudada a
inexisténcia de periodo seco para as plantas
ou déficit hidrico.

Esta drea estd contida numa associagao
composta por Cambissolo, afloramentos
rochosos e solo litdlico, sendo que os perfis
analisados correspondem ao primeiro membro
desta associagdo. As correlagoes observadas
sugerem que os processos de perda de cétions
bdsicos e enriquecimento em aluminio estejam
controlando o pH nestes perfis. A relagao C/
N indica a humificagao da matéria orginica
do solo, que passa a sofrer uma lenta
mineralizagiio de seus nutrientes.

A grande riqueza floristica da drea, o alto
percentual de espécies com populages de
baixa densidade e o fato do estudo ter sido
realizado numa encosta irregular, abrangendo
distintas situagdes topogrificas e sucessionais,
respondem pela insuficiéncia de amostragem
constatada.

Para as espécies que se destacam em
relagio ao VI ou VC, constatam-se duas
estratégias de ocupagiio do ambiente: muitos
individuos de porte relativamente reduzido ou

poucos individuos que podem alcangar grandes

dimensdes. Apresentam a primeira estratégia
Neoraputia magnifica var. magnifica,
Euterpe edulis, Chrysophylium flexuosum,
Calycorectes sellowianus, Lonchocarpus
filipes, Guarea kunthiana, Pausandra
megalophylla, Psychotria subspathacea e
Quararibea turbinata, enquanto Gallesia
integrifolia, Chrysophyllum lucentifolium
subsp. lucentifolium, Micropholis
crassipedicellata ¢ Pouteria filipes
apresentam a segunda.

Para todos 08 parimetros
fitossociolégicos analisados, a grande maioria
das espécies apresenta valores baixos e
semelhantes, traduzindo a pequena contribuigio
de cada uma para a estrutura da mata. Este é
um padrdo caracteristico de florestas tropicais,
que tem sido encontrado em florestas
brasileiras,

Apesar de Myrtaceae apresentar grande
destaque em relagdo ao niimero de individuos
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amostrados, considera-se que niio haja uma
nitida domindncia desta familia na mata
estudada.

As familias que se destacam quanto ao
nimero de espécies sido: Myrtaceae,
Sapotaceae, Lauraceae e, em menor escala,
Rubiaceae, Meliaceae, Moraceae e
Leguminosae.

As familias Sapotaceae, Myrtaceae,
Rutaceae, Meliaceae, Palmae, Moraceae,
Euphorbiaceae, Leguminosae, Rubiaceae,
Phytolaccaceae, Bombacaceae e Lauraceae
destacam-se quanto ao valor de importincia.
Para algumas destas familias, nota-se que uma
linica espécie contribui decisivamente ou
responde sozinha por tal, E o caso de
Neoraputia magnifica var. magnifica
(Rutaceae), Euterpe edulis (Palmae) e
Gallesia integrifolia (Phytolaccaceae).

As contribuigdes diferenciadas da
densidade, frequéncia e dominfincia relativas
na composi¢io do VI das familias traduzem
tendéncias no sentido de diferentes estratégias
de ocupa¢do do ambiente. Na drea,
Myrtaceae, Rutaceae, M.eliaceae. Palmae,
Euphorbiaceae, Leguminosae e Rubiaceae
prevalecem pelo nimero de individuos,
enquanto Sapotaceae,  Moraceae,
Phytolaccaceae e, em menor escala,
Bombacaceae, pela biomassa, Para
Lauraceae, estes parimetros contribuem mais
uniformemente.

O indice de diversidade de Shannon
encontrado (H' = 4,20), um dos mais altos ja
registrados para a Mata Atlintica, € reflexo
da grande riqueza em espécies (138) e da alta
equabilidade (J = 0,85).

A mata apresenta dois estratos arbéreos
quase continuos (1,8-18 m; 20-30 m) e
emergentes (até 45 m), sendo que, das 10
espécies mais importantes, 8 sdo exclusivas
do estrato inferior. Em relagdo as familias mais
importantes, Myrtaceae, Rutaceae, Meliaceae,
Palmae, Rubiaceae ¢ Lauraceae ocorrem
exclusivamente ou preferencialmente no
estrato inferior, enquanto Moraceae,
Phytolaccaceae e Bombacaceae sdo
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caracteristicas do estrato supérior, J4
Sapotaceae, Euphorbiaceae e Leguminosae
estdo mais equitativamente distribuidas em
ambos os estratos.

A curva diferencial, apesar de sugerir
uma distribuigao mais continua das alturas das
drvores amostradas, permite o reconhecimento
dos estratos definidos a partir do histograma
de frequéncia das classes de altura.

A distribuigdo de frequéncia das classes
de didmetro de todas as drvores vivas
amostradas apresenta a forma de um °J’
invertido, embora ndo balanceada, A grande
concentragio de individuos na primeira classe
estdi relacionada, em parte, ao método utilizado
para o cédlculo do intervalo de classe.

Considerando-se, principalmente, a
regeneracdo abundante e a estrutura
populacional estdvel das espécies mais
numerosas, sugere-se que a mata estudada
encontra-se, possivelmente, em climax ou
estdgio sucessional muito préximo disto.
Entretanto, a continuidade da caga de
mamiferos e captura de pissaros, responsdveis
pela dispersdo de muitas espécies vegetais,
pode gerar, a médio prazo, alteragbes na
estrutura da vegetagdo.

E necessdrio, enfim, que haja uma
mudanga de mentalidade por parte das
autoridades e populagdo em geral, para
assegurar a perpetuagdo da vasta diversidade
biol6gica encontrada no Brasil. Neste sentido,
uma medida de grande importancia €, sem
diivida, a ampliacdo e efetiva¢do do sistema
de unidades de conservagio.

AGRADECIMENTOS

Os autores desejam agradecer a todos
que, de alguma forma, contribufram para a
realizacgiio deste trabalho, em especial:

A Coordenadoria de Aperfeigoamento de
Pessoal de Nivel Superior, CAPES, e ao
Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico ¢ Tecnol6gico, CNPy, pelas bolsas
concedidas ao primeiro autor; & Fundagio
Estadual de Engenharia do Meio Ambiente,
FEEMA, pela autorizagdo para o

Kurtz, B: C. & Araidjo, D. 8. D. de

desenvolvimento deste trabalho na Estagio
Ecologica Estadual do Paraiso; & Prof*. Dra.
Graziela M. Barroso, pela determinagio do
malterial de Myrtaceae; aos Pesquisadores
Mirio Gomes, Cyl Famey C. de S4, Angela
ML.S. da F, Vaz, Marli PM. de Lima, Haroldo
C. de Lima, Willian A. Rodrigues, Cristiane
M.B. Correia, Nilda Marquete F. da Silva, {sis
de A. Araijo, Claudia M. Vieira, André Mircio
A. Amorim, Marcus Nadruz, Licia d'A. Freire
de Carvalho, Elsie F. Guimaries, Ariane L.
Peixoto, Ronaldo Marquete, Alexandre Quinet,
Joiio Marcelo A. Braga e Sebastido J. da Silva
Neto e bolsistas Carlos Eduardo de S. Santos
e Ana Joffily, pela colaboragio na
determinacio do material botinico. Ao auxiliar
técnico Jorge C. Gomes pela inestimdvel ajuda
nas atividades de campo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Baruqui, A. M. 1983. Comentdrios sobre a
descrigiio e resultados analiticos de um
perfil de solo. Informe Agropecuario,
Belo Horizonte, 9(105): 33-44.

Bernardes, L. M. C. 1952. Tipos de clima do
Estado do Rio de Janeiro. Revista
Brasileira de Geografia 14(1): 57-80.

Bertoni, J. E. De A.; Martins, F. R.; Moraes,
J. L. De & Shepherd, G. J. 1988.
Composi¢do floristica e estrutura
fitossociolégica do Parque Estadual de
Vagununga, Santa Rita do Passa Quatro,
SP - gleba Praxedes. Bol. Técn. IF.
Sio Paulo, 42: 149-170.

Blair, T. A. & Fite, R. C. 1964. Meteorologia;
tradugio de Farid Cezar Chede. Rio de
Janeiro, Missdo Norte-Americana de
Cooperagio Econdmica e Técnica no
Brasil, Ao Livro Técnico S.A., 406 p.

Cavassan, O.; Cesar, O. & Martins, F, R, 1984.
Fitossociologia da vegetagiio arbérea da
Reserva Estadual de Bauru, Estado de
Sdo Paulo. Revta brasil. Bot. 7(2): 91-
106.

Cesar, O. 1988. Composigiao floristica,
fitossociologia e ciclagem de
nutrientes em mata mesdéfila

Rodrigudsia S1(T8/115): 69-112, 2000



Composigdo floristica ¢ estrutira do componente arbéreo de um trecho de Marta Atldntica na
Estagde Ecoldgica Estadual do Paraiso, Cachoeiras de Macacu, Rie de Janeiro, Brasil 107

semidecidua (Fazenda Barreiro
Rico, Mun. Anhembi (§P)). Rio Claro,
Tese de Livre-Docéncia, Instituto de
Biociéncias, UNESP.

Cochrane, T. T.; Sinchez, L. G.: Porras. J.
A.; Azevedo, L. G. De & Garver, C. L.
1985. Land in tropical America. Cali,
CIAT, EMBRAPA-CPAC, v. 1, 146 p.

Comissio de Estudos para o Tombamento do
Sistema Serra do Mar/Mata Atlintica
no Estado do Rio de Janeiro. 1991,
Tombamento da Serra do Mar/Mata
Atlintica. Relatério final. Rio de
Janeiro, 37 p.

Cottam, G. & Curtis, J. T. 1956. The use of
distance measures in phytosociological
sampling. Ecology 37(3): 451-460.

Cronquist, A. 1988. The evolution and
classification of flowering plants. 2!
ed. New York, The New York Botanical
Garden, 555 p.

Daubenmire, R. 1968. Plant communities: a
textbook of plant synecology. New
York, Evanston, London, Harper &
Row, Publishers, 300 p.

Davis, D. E. 1945. The annual cycle of plants,
mosquitoes. birds, and mammals in two
brazilian  forests. Ecological
Monographs 15(3): 243-295,

Delamonica, P.; Oliveira, R. R. De; Lima, D.
F. de & Toffoli, D. Di G. Dindmica
sucessional em um trecho de Floresta
Atldntica sujeita a0 manejo cai¢ara na
Ilha Grande, RJ. I: dreas de 3 e 10 anos.
Submetido & Revta brasil. Bot.

Duchaufour, P. 1982, Pedology. Great Britain,
George Allen & Unwin, 448 p.

EMBRAPA. 1979. Manual de métodos de
anilise de solo. Rio de Janeiro,
EMBRAPA-SNLCS, 255 p.

1988. Critérios para
distincio de classes de solos e de
fases de unidades de mapeamento:
normas em uso pelo SNLCS. Rio de
Janeiro, EMBRAPA-SNLCS
(Documentos, 11), 67 p.

Levantamento de

Rodriguesia S1(TRA15) 69-112. 2000

reconhecimento de baixa
intensidade dos solos do Estado do
Rio de Janeiro; escala 1:250.000,
EMBRAPA-CNPS (inéd.).

Felfili, J. M. & Silva-jinior, M. C. da. 1988.
Distribuigio dos didmetros numa faixa
de cerrado na Fazenda Agua Limpa
(FAL) em Brasilia-DF. Acta bot. bras.
2(1-2): 85-105.

Gentry, A. H.; Herrera-macbryde, O.; Huber,
0.; Nelson, B, W, & Villamil, C. B.
1997, Regional overview: South
America. In: WWF & TUCN. Centres
of plant diversity. A guide and
strategy for their conservation.
Cambridge, IUCN Publications Unit, v.
3, p. 269-307.

Giulietti, A. M. & Forero, E. 1990. “Workshop™
Diversidade taxondmica e padroes de
distribuigdo das Angiospermas
brasileiras - Introdugdo. Acta bot. bras.
4(1): 3-10.

Guedes, R. R. 1988. Composigio floristica e
estrutura de um trecho de mata
perturbada de baixada no Municipio de
Magé, Rio de Janeiro. Arq. Jard. Bot.
Rio de Janeiro 29: 155-200.

Guedes-Bruni, R. R. & Lima, H. C, de. 1997.
Mountain ranges of Rio de Janeiro -
South-eastern Brazil. Im: WWF &
[UCN. Centres of plant diversity. A
guide and strategy for their
conservation. Cambridge, IUCN
Publications Unit, v. 3, p. 376-380.

; Pessoa, S. De V. A. & Kurlz,
B.c. 1997. Floristica e estrutura do
componente arbustivo-arbéreo de um
trecho preservado de floresta montana
na Reserva Ecoldgica de Macaé de
Cima. In: Lima, H.C. de & Guedes-
Bruni, R.R. (eds.) Serra de Macaé de
Cima: Diversidade floristica e
conservacio em Mata Atlintica. Rio
de Janeiro, Instituto de Pesquisas Jardim
Botinico do Rio de Janeiro, p. 127-145.

Hartshorn, G. S. 1980. Neotropical forest
dynamics. Biotropica 12(2) (suppl.):



108

23-30.

Heinsdijk, D. 1965. A distribuigdo dos difimetros
nas florestas brasileiras. Boletim do
Setor de Inventdrios Florestais do
Ministério da Agricultura 11: 1-56.

Hilty, S. L. 1980. Flowering and fruiting
periodicity in a premontane rain forest
in Pacific Colombia. Biotropica 12(4):
292-306.

IUCN. 1988. Brazil: Atlantic Coastal
Forests. Cambridge, Tropical Forest
Programme, Conservation Monitoring
Centre, 19 p.

Janzen, D. H. 1980. Ecologia vegetal nos
trépicos; traduciio de James Robert
Coleman, revisdo técnica de Antbnio
Lamberti. Sdo Paulo, Ed. Pedagdgica e
Universitdria, Ed. da Universidade de
Sao Paulo (Temas de Biologia, v. 7), 79

p.

Joly, C. A.; Leitdo-filho, H. F. & Silva, S. M.
1991, O patriménio floristico. In: Cecchi,
J.C. & Soares, M.S.M. (coords.) Mata
Atlintica/Atlantic Rain Forest. Ed.
Index, Fundagio SOS Mata Atléntica,
p- 95-125.

Klein, R. M. 1990. Estrutura, composigio
floristica, dinamismo ¢ manejo da “Mata
Atléntica” (floresta ombréfila densa) do
sul do Brasil. In: II Simpésio de
Ecossistemas da Costa Sul e Sudeste
Brasileira: estrutura, fungfio e manejo,
Aguas de Lindéia, SP. Anais, v. 1, p.
259-286.

Koeppen, W. 1948. Climatologia; versao para
o espanhol de Pedro R. Hendrichs
Pérez. México, Fondo de Cultura
Econbmica, 466 p.

Leitdo-filho, H. de F. 1987. Consideragbes
sobre a floristica de florestas tropicais
e sub-tropicais do Brasil. IPEF,
Piracicaba, 35: 41-46.

. 1993, (coord.) Ecologia da
Mata Atlintica em Cubatao (SP).
Sdo Paulo, Campinas, Ed. da
Universidade Estadual Paulista, Ed. da
Universidade de Campinas, 184 p.

Kurtz. B. C. & Aradjo, D. 8. D. de

Lepsch, 1. F. 1993, Solos: formacao ¢
conservagdo. 5' ed. Sdo Paulo,
Melhoramentos (Série Prisma), 157 p.

Magurran, A. E. 1988. Ecological diversity
and its measurement. London, Croom
Helm Limited, 179 p.

Mantovani, W. 1993, Estrutura ¢ dinimica
da Floresta Atlintica na Juréia,
Iguape - SP. Sio Paulo, Tese de Livre-
Docéncia, Instituto de Biociéncias, USP,
126 p.

; Rodrigues, R. R.; Rossi, L.;
Romaniuc-neto, S.; Catharino, E. L. M.
& Cordeiro, 1. 1990. A vegetagio na
serra do Mar em Salesépolis, SP. In: 11
Simpdsio de Ecossistemas da Costa Sul
e Sudeste Brasileira: estrutura, fungio
e manejo, Aguas de Linddia, SP. Anais,
v. L, p. 348-384.

Martins, F. R. 1989. Fitossociologia de florestas
do Brasil: um histérico bibliogrifico.
Pesquisas (Boténica) 40: 103-164.

. 1993, Estrutura de uma
floresta meséfila. 2° ed. Campinas, Ed.
da UNICAMP (Série Teses), 246 p.

Martins, H. F.; Coimbra-Filho, A. F;
Kaulfmann, E.; Carvalho, J. A. De O;
Magnanini, A. & Moreira, E. A. B.
1989, Plano Diretor - Estacio
Ecolégica Estadual do Paraiso.
Fundagdo Estadual de Engenharia do
Meio Ambiente, 28 p. e anexos
(datilogr.).

Matthes, L. A. F. 1980. Composicio
floristica, estrutura e fenologia de
uma floresta residual do planalto
paulista: Bosque dos Jequitibds
(Campinas, SP). Campinas,
Dissertagdo de Mestrado, Instituto de
Biologia, UNICAMP. 209 p.

Mayo, S. J. & Fevereiro, V. P. B. 1982. Mata
de Pau Ferro: a pilot study of the
brejo forest of Paraiba, Brazil. Great
Britain, Royal Botanic Gardens, Kew,
Winston Churchill Memorial Trust, 29 p.

Melo, M. M. R. F. de & Mantovani, W. 1994,
Composigho florfstica e estrutura de

Rodrigudsia S10T8/115): 69-112. 2000



Composicdo floristica e estrutura do componente arbdreo de wm trecho de Mata Atlintica na
Estagiio Ecolégica Extadual do Parafso, Cachoeiras de Macacu, Rio de Janeiro, Brasil 109

trecho de Mata Atldntica de encosta,
na Ilha do Cardoso (Cananéia, SP,
Brasil). Boletim do Instituto de
Botiinica 9: 107-158.

Morellato, L. P. C. & Leitdo-filho, H. F. 1992.
Padrdes de frutificaco e dispersao na
serra do Japi. In: Morellato, L. .P. C.
(org.) Histéria natural da serra do
Japi: ecologia e preservac¢io de uma
drea Morestal no sudeste do Brasil
Campinas, Ed. da UNICAMP, FAPESP,
p. 112-140.

Moreno, M. R.; Nascimento, M. T. & Kurtz,
B. C. 1998. Estrutura e composigio
floristica do estrato arboreo em duas
zonas altitudinais diferentes em Mata
Atlintica de encosta na regido do Imbé
- RJ: primeira aproximagdo. In: IV
Simpoésio de Ecossisternas Brasileiros,
Aguas de Linddia. SP. Anais, v. 2, p.
64-70.

Mori, S. A. 1989. Eastern, extra-Amazonian
Brazil. In: Campbell, D.G. & Hammond,
H.D. (eds.) Floristic inventory of
tropical countries: the status of plant
systematics, collections, and
vegetation, plus recommendations
for the future. New York, The New
York Botanical Garden, p. 427-454.

: Boom, B. M. & Prance, G. T.
1981. Distribution patterns and
conservation of eastern brazilian coastal
forest tree species. Brittonia 33(2):
233-245.

; Boom, B. M.; Carvalho, A. M.
de & Santos, T. S. dos. 1983. Southern
bahian moist forests. The Botanical
Review 49(2): 155-232.

Myers, N. 1988. Tropical forests and their
species: going, going ...7 In: Wilson, E.O.
(ed.) Biodiversity. Washington, D.C.,
National Academy Press, p. 28-35.

Oliveira, J. B. de; Jacomine, P. K. T. &
Camargo, M. N, 1992, Classes gerais
de solos do Brasil: guia auxiliar para
seu reconhecimento. Jaboticabal,
FUNEP. 201 p.

Rodrigudsia S1{TRTS): 69-112. 2000

Oliveira, R. R.; Zai, A. S.; Lima, D, F; Silva,

M. B. R.; Vianna, M. C.; Sodré, D. O.
& Sampaio, P. D. 1995. Significado
ecol6gico da orientagiio de encostas no
maci¢o da Tijuca, Rio de Janeiro. In:
Esteves, F.A. (ed.) Oecologia
brasiliensis: estrutura,
funcionamento ¢ manejo de
ecossistemas brasileiros. Rio de
Janeiro, Ed. da UFRJ, v. 1, p. 523-541.

Pagano, S. N.; Leitdo-filho, H. De F. &

Shepherd, G. J. 1987. Estudo
fitossociolégico em mata mesdfila
semidecidua no Municipio de Rio Claro
(Estado de S@o Paulo). Revta brasil.
Bot. 10: 49-61.

Peixoto, A. L. 1991/92. Vegetag¢ao da costa

atliintica. In: Monteiro, S. & Kaz, L.
(coords.) Floresta Atliintica. Rio de
Janeiro, Edicdes Alumbramento,
Livroarte Editora, p. 33-42.

& Gentry, A. 1990. Diversidade
e composigio floristica da mata de
tabuleiro na Reserva Florestal de
Linhares (Espirito Santo, Brdsil). Revia
brasil. Bot. 13: 19-25.

Pessoa, S. de V. A.; Guedes-Bruni, R. R. &

Kurtz, B. C. 1997. Composigio floristica
e estrutura do componente arbustivo-
arbéreo de um trecho secundirio de
floresta montana na Reserva Ecolégica
de Macaé de Cima. In: Lima, H.C. de
& Guedes-Bruni, R.R. (eds.) Serra de
Macaé de Cima: Diversidade
floristica e conservacio em Mata
Atlantica. Rio de Janeiro, Instituto de
Pesquisas Jardim Botédnico do Rio de
Janeiro, p. 147-167.

Polhill, R. M.; Raven, P. H. & Stirton, C. H.

1981. Evolution and systematics of the
Leguminosae. In: Polhill, RM. &
Raven, P.H. (eds.) Advances in
legume systematics. Kew, Richmond,
Surrey, Royal Botanic Gardens, parte 1,
p. 1-26.

PROGRAMA MATA ATLANTICA. 1992.

Relatdorio Técnico. Jardim Botanico



110

do Rio de Janeiro/IBAMA, Linhas de
Acdo em Botinica/CNPq, John D. &
Catherine T. MacArthur Foundation,
Shell do Brasil S.A., Instituto Pré-
Natura, 75 p.

Raij, B. van, 1991. Fertilidade do solo e
adubacio. Piracicaba, CERES, Potafos,
P. 137-162.

Richards, P. W. 1981. The tropical rain
forest: an ecological study. 2* ed.
Cambridge, New York, Melbourne,
Cambridge University Press, 450 p.

Rodrigues, H. C. 1996. Composi¢io
floristica e [litossocioligica de um
trecho de Mata Atlintica na
Reserva Biolégica do Tingud, Nova
Iguacgu, Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro, Dissertagio de Mestrado,
Museu Nacional, UFR], 77 p.

Rodrigues, R. R. 1986, Levantamento
floristico e fitossociolégico das
matas da serra do Japi, Jundiai, SP.
Campinas, Dissertagio de Mestrado,
Instituto de Biologia, UNICAMP, 198
p.

Rosot, N. C.: Machado, S. do A. & Figueiredo-
Filho, A. 1982. Anilise estrutural de uma
floresta tropical como subsidio bdsico
para elaboragio de um plano de manejo
florestal. Silvic. SP. 16A(1) (Anais do
Congresso Nacional sobre Esséncias
Nativas): 468-490.

Sampaio, P. D. 1997. Floristica e estrutura
de Floresta Atlantica secunddria -
Reserva Biolégica Estadual da
Praia do Sul, ITha Grande, R]J. Sio
Paulo, Dissertagio de Mestrado,
Instituto de Biociéncias, USP, 113 p.

Silva, A. F. da. 1980. Composic¢do foristica
e estrutura de um trecho da Mata
Atlantica de encosta no Municipio
de Ubatuba - Sdo Paulo. Campinas,
Disserta¢io de Mestrado, Instituto de
Biologia, UNICAMP, 153 p.

. 1989, Composiciio floristica
e estrutura fitossociolégica do
estrato arbéreo da Reserva

Kurtz, B. C. & Araiijo, 1). 5. D. de

Florestal Professor Augusto
Ruschi, Sao José dos Campos - SP.
Campinas, Tese de Doutorado, Instituto
de Biologia, UNICAMP, 162 p.

& Leitdo-Filho, H. de F. 1982,
Composigio floristica e estrutura de um
trecho da Mata Atlintica de encosta no
Municipio de Ubatuba (Sio Paulo,
Brasil). Revta brasil. Bot. 5: 43-52.

Soulé, M. E. 1990. The real work of
systematics. Ann, Missouri Bot.
Gard. 77(1): 4-12.

Struffaldi-De Vuono, Y. 1985. Fitossociologia
do estrato arbdreo da floresta da
Reserva Biologica do Instituto de
Boténica (Sdo Paulo, SP). Siao Paulo,
Tese de Doutorado, Instituto de
Biociéncias, USP.

Sugiyama, M. 1993. Estudo de florestas na
restinga da Ilha do Cardoso,
Cananéia, SP. Sio Paulo, Dissertacio
de Mestrado, Instituto de Biociéncias,
USP, 115 p.

Tarifa, J. R. 1970. Estudo preliminar das
possibilidades agricolas da regido de
Presidente Prudente, segundo o balanco
hidrico de Thornthwaite (1948-1955).
Boletim Geografico 29(217): 34-54,

Thornthwaite, C. W. 1948. An approach
toward a rational classification of
climate. Geographical Review 38: 55-
94.

Veloso, H. P. 1945. As comunidades ¢ as
esta¢gOes botinicas de Teres6polis,
Estado do Rio de Janeiro (com um
ensaio de uma chave dendrolégica).
Bol. Mus. Nac. Rio de Janeiro, Bot.
3: 1-95.

& Klein, R. M. 1957. As

comunidades e associagoes vegelais da

mata pluvial do sul do Brasil: 1. As
comunidades do Municipio de Brusque,

Estado de Santa Catarina. Sellowia 9:

81-235.

; Rangel-Filho, A. L. R. & Lima,

1. C. A. 1991. Classificacio da

vegetacao brasileira, adaptada a um

Rodrigudsio SI(TR115) 69-112. 2000



Compaosigdo floristica e-estriutura do componente arbéree de um trecho de Mata Atldntica na
Estagao Ecoldgica Estadual do Paraiso, Cachoviras de Macaeu, Rio de Janeire, Brasil

sistema universal. Rio de Janeiro,
IBGE, Departamento de Recursos
Naturais e Estudos Ambientais, 124 p.

Walter, H. 1971. Ecology of tropical and
subtropical vegetation; versdo para
o inglés de Dieter Mueller-Dombois.
Edinburgh, Oliver & Boyd, 539 p.

Wilson, E. O. 1988, The current state of
biological diversity. In: Wilson, E.O.
(ed.) Biodiversity. Washington, D.C_,
National Academy Press, p. 3-18.

Zar, J. H. 1996. Biostatistical analysis. 3*
ed. Upper Saddle River, Prentice-Hall,
Inc., 662 p.

Rodrigudsia S1(T8/115): 69-112. 2000



Anatomia Foliar de Hibiscus tiliaceus L. e
Hibiscus pernambucensis Arruda ( Malvaceae )*

Joecildo Francisco Rocha'
Léa de Jesus Neves®

RESUMO

No presente trabalho sao apresentados dados morfoldgicos e o estudo anatdmico da folha de
Hibiscus tiliaceus L. e Hibiscus pernambucensis Arruda, duas espécies da familia Malvaceae,
de grande controvérsia taxonomica, tendo em vista a similaridade dos taxa. As espécies foram
coletadas na Praia de Sai, Mangaratiba, Estado do Rio de Janeiro, Brasil. A anilise dos resultados
morfologicos e anatomicos mostrou que as espécies apresentam caracteristicas distintivas e de
valor diagnéstico, que confirmam tratar-se de duas espécies distintas. Concluimos que H. riliaceus
se distingue de H. pernambucensis por apresentar, entre outras, as seguintes caracteristicas:
mancha pdrpura na base da corola, folhas de textura cartdcea, estOmatos presentes nas duas
faces, estrias epicuticulares na epiderme adaxial, tricomas estrelados em menor quantidade, idioblastos
mugcilaginosos na epiderme adaxial, hipoderme presente ao longo da nervura mediana e canais
secretores de mucilagem mais numerosos e com distribuigio regular.

Palavras-chaves: Malvaceae — Anatomia Foliar - Hibiscus

ABSTRACT
This paper presents the foliar anatomy of Hibiscus tiliaceus L. and Hibiscus pernambucensis
Arruda. These two species of the Malvaceae family are of very controversy, because they are
very similar taxa. The species were collected at Sai Beach, Mangaratiba, Rio de Janeiro, Brazil.
The morphological and anatomical observations showed that the species have very distinctive
characteristics and they are of the great usefulness, for diagnostic value, that confirm to treat of
two distinct species. We have concluded that H. tiliaceus is distinct from H. pernambucensis
because it shows , among others, the following characteristics: the petals have a purple red basal
spot, the leaves are cartaceous, the epicuticular striac are present on the adaxial epidermal cells,
the stellate hairs are less abundant, the mucilaginous idioblasts appear on the upper epidermis, the
hipodermis is present on the mibrid and mucilage ducts are more abundant and show regular
distribution.
Key Words: Malvaceae - leaf anatomy — Hibiscus

INTRODUCAO predominando nos trépicos (Cronquist, 1981).

A familia Malvaceae Juss., com cerca De acordo com Heywood (1978) e Pio Corréa
de 75 géneros e aproximadamente 1.500 (1984a.b), o género Hibiscus € o maior da
espécies, possui distribuigio cosmopolita, familia Malvaceae, sendo constituido por cerca
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de 300 espécies, incluindo representantes de
importincia econdmica, como produtoras de
fibras téxteis, ornamentais, fornecedoras de
madeira ¢ utilizadas na medicina popular.

Hibiscus triliaceus L., conhecida
vulgarmente como algodao-da-praia, algoddo-
da- India e Hibiscus pernambucensis Arruda,
conhecida pelo nome vulgar de guaxima-do-
mangue, algodio-do-brejo e embira-do-
mangue, apresentam grande similaridade
morfolégica, gerando controvérsias de
identificagio por diferentes autores, Entre eles,
podemos citar Arruda da Camara (1810),
Johnston (1949), Castellanos (1967) e Fryxell
(1988), que utilizaram diversos caracteres
morfologicos com a finalidade de estabelecer
a delimitagio taxondémica entre as duas
espécies.

Do ponto de vista anatdmico a familia
Malvaceae, por sua grande importincia
econdmica, tem recebido a atencdo de varios
pesquisadores que empregam a analomia, como
uma ferramenta, efetivamente importante, para
a sua classificagdo. Dentre eles podemos citar:
Dumont (1888), Tyler (1908), Forsaith (1915),
Youngman & Pande (1929), Spieth (1933),
Webber ( 1934a.b.c, 1938), Metcalfe & Chalk
(1950, 1979, 1989), Tolbert & Johston (1966),
Inamdar & Chohan (1969). Wergin et al.
(1975) , e Bourely (1969, 1972).

Tendo em vista a falta de dados
relacionados com a anatomia foliar de H.
tiliaceus e H. pernambucensis, as espécies
sdo aqui estudadas sob o aspecto da anatomia
foliar, esperando-se fornecer subsidios, que
contribuam para o melhor conhecimento do
género, da familia Malvaceae e, sobretudo,
para a avaliagido das possiveis diferengas
anatdmicas que possam servir de base para
caraclerizar taxonomicamente as duas
espécies.

MATERIAL E METODOS

Os exemplares de Hibiscus tiliaceus e
Hibiscus pernambucensis foram coletados
em comunidades ocorrentes ao longo da
restinga da praia de Saf, situada no Municipio

Reocha, J. F & Neves, I de J.

de Mangaratiba, Estado do Rio de Janeiro. Em
relagio a M. pernambucensis também foram
realizadas coletas em comunidades ocorrentes
no manguezal .

Parte do material coletado loi utilizado
fresco para estudos morfolégicos,
histoquimicos e anatdmicos. Outra parte foi
fixada em dlcool etilico a 70° GL ¢ FAA 50%
(Johansen, 1940).

Para o estudo anatdmico, foram utilizadas
folhas em diferentes fases de desenvolvimento,
desde primordios até folhas completamente
adultas, provenientes do quinto né, das quais
foram obtidas secgoes.

Os cortes transversais e longitudinais,
foram feitos nas regides proximal, mediana e
distal do peciolo, nervura mediana, ldmina
foliar e bordo, obtidos de material fresco ou
fixado, sendo executados manualmente ou
com micrétomos do tipo Ranvier e de
congelagdo, modelo Leitz 1213,

As secgoes foram clarificadas em
solucio comercial de hiplocloritode sédio a
50%. neutralizadas em fgua acética a 1:500,
lavadas em dgua destilada e coradas com
mistura de azul de astra-safranina (Bukatsch,
1972), ou por azul de toluidina (Dop & Gautié,
1928). Apds esse processamento, as secgoes
foram montadas em glicerina a 50%
(Strasburger, 1924), e as 1dminas foram lutadas
com esmalte incolor.

Para o estudo das epidermes. em vista
frontal, pequenas porgdes do tergo médio das
folhas foram submetidas & dissociagio pelo
método de Shultze (Sass, 1951). O material
obtido foi corado pela safranina aquosa
(Johansen, 1940), ¢ montado em glicerina a
50%. Ainda, para andlise das epidermes, foi
empregado o método de raspagem descrito por
Metcalfe (1960). Apés a separagiio, estas
foram clarificadas pela solugio de hipoclorito
de sddio a 50% , neutralizadas em fdgua acética
a 1:500, lavadas em dgua destilada, coradas
com safranina aquosa e montadas em glicerina
a 50% (Johansen,1940). Para a obervagio dos
estomatos, foi necessdrio raspar o indumento
piloso, utilizando-se limina cortante.
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Para a determinag¢do do nimero de
estdmatos foram contados 25 campos
microscépicos, com drea de cada campo
equivalente a 0,045 mm™. A partir da drea de
cada campo e da média aritmética dos
estomatos, foi calculada a média da densidade
estomdtica por mm?*. Os estomatos foram
classificados de acordo com Van Cotthem
(1970).

Para o exame ao microscdpio eletrbnico
de varredura foram utilizados fragmentos de
exemplares de material fresco, fixados em
solugiio de glutaraldeido 2,5% em tampiio
fosfato 50 mM., pH 7.0 por 24 horas.
Posteriormente, o material foi desidratado
pelas séries alcodlica e cetfnica,
seqiiéncialmente (James et al., 1994). Em
seguida, foi submetido ao ponto critico para
retirada de toda a dgua estrutural, em aparelho
E 3000, Series Critical Point Drying.
Posteriormente, recebeu metalizagio por
evapora¢do com ouro em aparelho Bio Rad
Automatic Sputter Coater Model E 5200.

Para os testes histoquimicos foram feitos
cortes 4 mio livre, em material fresco,
submetidos a reagentes especificos: Sudan IT1
e IV (Jensen, 1962), para evidenciagio de
compostos de natureza lipidica: Lugol
(Langeron, 1949), para identificagiio de grios
de amido; Solugio aquosa de sulfato ferroso e
formalina (Johansen, 1940), para evidencia¢io
de compostos tinicos; Reagente de Fehling e
reagente de Benedict (Maclean & Cook, 1952),
para identificagfo de agiicares; Solugio de iodo
iodeto de potdssio e Reativo de Dragendorff
(Costa, 1982), para deteccio de alcaloides;
Solugdo aquosa a 7% de acetato cuprico
(Johansen, 1940), para evidenciagiio de
resinas; Acido fluoridrico (Jones & Handreck,
1965; Vogel, 1981) ¢ cristais de fenol e 6leo de
cravo (Netolitzky, 1963; Johansen, 1940), para
identificagiio e evidenciagio de silica;
Floroglucina cloridrica (Johansen, 1940) para
evidenciar lignina; Cloreto de zinco lodado para
evidenciar celulose (Jensen, 1962 ); Solugio
aquosa de dcido picrico (Johansen, 1940), para
identificagdio de compostos protéicos;
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Vermelho de Ruténio e Azul de Metileno
(Langeron, 1949), para evidenciagio de
mucilagens pécticas ¢ celulésicas,
respectivamente. A natureza quimica dos
cristais de oxalato de cdlcio foi confirmada,
através de insolubilidade em édcido acético e
solubilidade em 4cido cloridrico (Maclean &
Cook, 1958).

As fotomicrografias e respectivas
mensuragoes foram obtidas com auxilio do
microscépio Orthoplan da Leitz, com ocular
micrométrica e equipamento fotogrifico
Orthomat. As escalas das fotomicrografias,
correspondem as medidas feitas nas
preparagdes histolGgicas. As eletromicrografias
foram obtidas em microscopio eletrbnico de
varredura, modelo Stereocam S 200
Cambridge, com 15 KV de aceleragiio de
voltagem.

No estudo anatdmico adotou-se o critério
de descrever todos os detalhes estruturais de
H. rtiliaceus, destacando-se apenas as
diferengcas  observadas para H.
pernambucensis.

Na legenda das figuras foram adotadas
as seguintes abreviaturas: ST- Secgido
transversal; VT- Vista frontal ¢ MEV-
Microscopia eletrdnica de varredura.

RESULTADOS

Hibiscus tiliaceus L.

DESCRICAO MORFOLOGICA

Arbustos ou drvores de 3,0 a 5,0 metros
de altura, multirramificado. As folhas sao
simples, alternas, com um par de estipulas
caducas. Os peciolos sio pilosos, longos,
medindo de 8,0 a 18,0 cm. de comprimento. A
Iamina foliar € cordiforme, discolor, de textura
cartdcea, com medidas que variam de 10,0 a
15,0 cm. de comprimento por 11,0 a 18,0 cm
de largura, denso tomentosa pela face abaxial,
com pélos estrelados, dpice acuminado,
margem levemente crenada. Nectdrios
presentes na base da nervura principal
mediana, disposto na face abaxial. Estas
estruturas podem também ser encontradas nas
duas nervuras que ladeiam a mediana.
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Observagoes feitas em campo, revelaram que
os nectirios sao visitados por formigas dos
géneros Camponotus e Solenopsis. As
flores sio pedunculadas, pilosas, vistosas,
solitdrias ou dispostas em inflorescéncias
cimosas distribuidas nos ramos terminais ou
axilares superiores. A corola é pentimera, com
prefloracdo contorta, coloragio amarela,
exibindo uma conspicua mdcula pirpura na
base das pétalas (Fig. 1). Androceu constituido
por numerosos estames, cujos filetes acham-
se soldados, formando um tubo estaminal. O
gineceu tem ovdrio stipero, piloso, sincirpico,
pluriovulado. O estilete € terminal envolvido
pelo tubo estaminal, o qual € ultrapassado por
cinco estigmas papilosos, de coloragio piirpura
(Fig. 2). O fruto € umacépsula loculicida, pilosa,
multisseminada. As sementes sio reniformes,
com tegumento verrucoso, de coloragiio
castanho escura. A floragio e frutificacio
ocorrem ao longo de todo ano.

DESCRICAO ANATOMICA

PECIOLO

Cortes transversais do peciolo revelam
que o formato da estrutura varia de acordo
com a altura em que foi obtida a secgio. Na
regido proximal, este apresenta contorno
eliptico, enquanto na regidio mediana , passa a
apresentar contorno circular mostrando-se, na
porgio distal, plano convexo.

A epiderme € uniestratificada, formada
por c€lulas de diimetros pequenos, em relagiio
ao estrato hipodérmico . As paredes periclinais
externas exibem contomo convexo e acham-
se revestidas por uma cuticula espessa. Ao
longo de todo o peciolo, a epiderme, em vista
frontal (Fig. 3), e em sec¢do transversal (Fig.
4), revela numerosos tricomas, pluricelulares,
ramificados, com forma estrelada, sem
pedicelo, constituido de quatro a oito células,
que se¢ inserem abaixo das demais células
epidérmicas. Estes tricomas apresentam
paredes espessas e lignificadas. principalmente
na sua porgio basal, onde ocorrem
pontoagoes. Estudos ontogenéticos mostraram
que tais tricomas se originam a partir de divisoes

Rocha, 1, F, & Neves, L. de J.

Figura 1 - Aspecto geral das flores de Hibiscus tillaceus
(T) e de Hibiscus pernambucensis (P).

Figura 2 - Comparagio do estigma & tubo estaminal de
H. tiliacens (T) e de H. pernambucensis (P).

anticlinais de uma célula protodérmica.
Estdmatos podem ser vistos, raramente, ao
longo de todo o peciolo.

Abaixo do estrato epidérmico, nas regides
proximal e mediana, nota-se uma hipoderme
formada por dois estratos de células com
paredes levemente espessas e celulésicas,
deixando entr¢ si pequenos meatos.
Numerosos cristais de oxalato de cdlcio, do
tipo drusa podem ser vistos nestas células (Fig.
5). Nas regides proximal e mediana,

Rodrigndsia S1{78/79): 113-132. 2000
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Figura 3 - MEV- Epiderme do peciolo de H. riliacens onde se observa grande quantidade de tricomas estrelados (VF),
Barra = 50 pm. Figura 4 - MEV- Epiderme do peciolo de M. tiliacens detalhando um tricoma estrelado (ST). Barm =
130,4 pm, Figura 5 - Peciolo de H. tiliaceus ni regidio medinna, vendo-se hipoderme rica em drusas (a). colénguima
angular (b), canais secretores (¢) e idioblastos de drusa (d) - (ST), Barra = 1 14,5 pm. Figura 6 - Peciolo de H. tiliaceus
na regidio mediana, vendo-se periciclo com fibras lignificadas e feixe vascular do tipo colateral {ST), Barra =90 pm.

internamente a hipoderme, ocorre um
colénquima, do tipo angular (Fig, 5). Este tecido
niio foi observado na porgio distal do peciolo,
sendo todo o cortex preenchido por um
parénquima fundamental, enquanto nas regides
proximal e mediana este tecido ocorre abaixo
do colénquima. Entre o colénquima e o
parénquima fundamental, na regido mediana,
nota-se a presenga de células com paredes
colapsadas, deixando entre si pequenos
espagos intercelulares, Ao longo de todo o
peciolo, observam-se canais secretores de
mucilagem e resina. Nas regides proximal e
distal, estes canais acham-se mergulhados no
parénquima fundamental, e estio distribuidos
irregularmente por todo o cortex. JA na regido
mediana, localizam-se no limite entre o

Rodrigudsia SUT8T9): 113-132. 2000

colénquima e o parénquima fundamental,
formando um anel quase continuo (Fig. 5). A
tltima camada do parénquima cortical ¢é rica
em grios de amido, formando uma bainha
amilifera. Abaixo desta, na regido mediana,
observa-se fibras perivasculares de paredes
espessas, de natureza lignificada (Fig. 6), que
formam um anel, quase continuo, em torno do
floema, interrompido por células
parenquimdticas (Fig. 6). Nas regides proximl
e distal estas fibras apresentam paredes menos
espessas e de natureza celulésica.

Os feixes vasculares so do tipo colateral
(Fig. 6), variando o arranjo e o nimero ao
longo de todo o peciolo . Ao nivel da regifio
mediana, os feixes se fundem formando um
anel, quase continuo. Este anel sofre pequenas
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interrupgoes, por células parenquimidticas, ao
nivel do floema. O xilema apresenta os
elementos de vaso com placas de perfuragio
simples, dispostos em fileiras radiais,
acompanhados por fibras ou parénquima. Em
alguns trechos, observam-se pequenas porgoes
de fibras internas ao xilema. Uma faixa cambial
estd presente entre os elementos vasculares.
Nas regides proximal e mediana, pode ser
observada a presenca de um parénquima
medular. Nota-se que este tecido € muito
reduzido na regifio distal. Canais mucilaginosos
¢ resiniferos estdao presentes entre as células
parenquimdticas, distribuidos irregularmente
pela medula.

Os testes histogquimicos realizados no
peciolo revelaram a ocorréncia dos seguintes
compostos ergasticos: Drusas de oxalato de
cilcio na hipoderme, parénquima fundamental
cortical ¢ medular e no floema; compostos
tinicos na epiderme, no colénquima e na forma
de idioblastos no parénquima do periciclo;
compostos mucilaginosos na epiderme,
hipoderme e nos canais secretores; compostos
alcaloidicos no colénquima e no parénquima
fundamental do cdriex; compostos protéicos
no colénguima, parénquima fundamental do
cértex ¢ no floema; graos de amido no
parénquima fundamental medular, no floema
e no xilema; compostos resiniferos nos canais
secretores.,

LAMINA FOLIAR

EPIDERME

Em secgdo transversal, a epiderme
adaxial apresenta-se uniestratificada,com
estomatos ¢ tricomas distribuidos
esparsamente ao longo de toda a lamina foliar.
A estrutura dos tricomas € semelhante a ja
descrita para o peciolo. Sobre a epiderme
deposita-se uma cuticula espessa (Fig. 7),
cardter por vezes bastante acentuado,
principalmente nos elementos que revestem o
bordo e a nervura principal.

Em vista frontal, a epiderme adaxial
mostra células anticlinais com paredes
espessas, retas ou levemente curvas, que lhe

Rocha, J. E & Neves, 1. de J.

Figura 7 - Limina foliar de H. tiliaceus onde se observa
a4 organizagio dorsiventral do mesofilo ao nivel do tergo
médio (ST). Barra =24 pm. Figura 8- Epiderme adaxial
da limina foliar de I tifiaceus, vendo-se idioblastos
mutilaginosos (a) e estomatos (b) - (VF). Barmu=20,7um.

confere formatos varidveis (Fig. 8). Os
estbmatos sdo dos tipos paracitico, anomocitico
e anisocitico, ocorrendo em densidade média
equivalente a 18 estdmatos por mm’. Nota-se
a presenga de estrias epicuticulares,

paralelamente dispostas nas paredes periclinais

Rodriguésia ST{TRT9): 113132, 2000
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externus, inclusive nas ¢élulas anexas dos
estomatos (Figs. 8 e 9). As células epidérmicas
gue circundam os tricomas, se dispdem
radialmente e suas paredes apresentam maior
afinidade tintorial. Verifica-se, ainda, a
presenga de idioblastos mucilaginosos (Figs. 8
e 9.

A epiderme abaxial, em seccio
transversal, € uniestratificada, revestida por
uma cuticula delgada (Fig. 7). Os estématos
acham-se localizados levemente acima do nivel
das demais células epidérmicas. Na regiiio da
nervura mediana, as c¢élulas epidérmicas
apresentam suas paredes periclinais externas,
revestidas por uma cuticula espessa. Tricomas

estrelados e estdmatos foram também
observados nesta regido.

Em vista frontal, a epiderme abaxial que
recobre o mesofilo, mostra células de formato
variado e paredes anticlinais delgadas com
diferentes graus de sinuosidade (Fig. 10) . Os
estbmatos sdo dos tipos paracitico e
anomocitico (Figs. 10 e 11), distribuindo-se ao
acaso, com densidade média equivalente a415
estomatos por mm® . Nota-se que o tipo
anomocitico ¢ menos fregliente que o
paracitico. Observa-se a presenga de estrias
epicuticulares, sem padrao definido nas
paredes periclinais externas, sendo mais
conspicuas e em disposigio paralela nas

Figura 9 - MEV- Epiderme adaxial da [dmina foliar de H. filiacens, vendo-se estrias epicuticulares e idioblastos mucilaginesos
(VF). Barra = 13 pm. Figura 10 - Epiderme abaxial da limina foliar de H. filiucens, vendo-se estmatos (VF). Barmu =
24pm. Figura 11 - MEV- Epiderme abaxial da limina foliar de M. tiliacens, detalhando um estdmato, estrias epicuticulares
e bracos de tricomas estrelados (VF). Barra = 6,8 pm. Figura 12 - MEV- Epiderme abaxial da Hmina foliar de H. tiliacens,
mostrando grande quantidade de tncomas estrelados (VF)L Barma = 75 pm.

Rodriguéria S51{78/79) 113-132. 2000
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células anexas dos estOmatos. Tricomas
estrelados (Fig. 12), semelhantes aos descritos
para o peciolo, ocorrem na face abaxial em
niimero bem maior, formando um indumento
bastante denso, principalmente na regido basal
e do terco médio da lamina foliar. Na regido
apical s tricomas apresentam uma distribuigio
esparsa. Tanto na face adaxial quanto na face
abaxial foram observados esparsamente
tricomas secretores em processo de
degeneragio.

Sobre as nervuras as células epidérmicas,
de ambas as faces, apresentam paredes
anticlinais mais espessas, retas ou levemente
curvas, dispondo-se em fileiras paralelas, em
vista frontal.

HIPODERME

Abuixo da epiderme adaxial das folhas
adultas, localiza-se uma hipoderme semelhante
a descrita para o peciolo, enfretanto na regiio
da limina foliar, este tecido difere por ser
uniestratificado (Fig. 7). Além disso, na regido
do mesofilo, a hipoderme € interrompida por
idioblastos epidérmicos mucilaginosos, que se
destacam das demais células epidérmicas e
hipodérmicas por exibirem maiores dimensaes.
Na regifio das nervuras de maior porte, pode
ser observado maior nimero de estratos
hipodérmicos. Ao nivel da nervura mediana. a
hipoderme também estd presente (Fig. 13). A
origem subepidérmica deste tecido foi
comprovada através de estudos da
morfogénese foliar.

MESOFILO

Secgoes transversais da ldmina foliar
revelam gue o mesofilo tem estrutura
dorsiventral (Fig, 7). O parénquima pali¢ddico
¢ constituido apenas por um estrato de células,
arrumadas compactamente, deixando entre si
pequenos meatos. Suas células mostram-se
longas, com paredes delgadas, retas ou com
leves ondulagbes. Nas regides da base, e do
tergo médio as c€lulas deste parénquima
apresentam o mesmo comprimento, enguanto
na regido apical estas células sio mais curtas.

Rocha, ). F. & Neves, Lode J.

Um estrato de células coletoras, nem sempre
caracteristico, pode ser observado entre as
células do parénquima paligidico e lacunoso.

O parénquima lacunoso ¢ constituido por
dois a trés estratos de células, conforme a
regiio em que foi feito o corte. Tais células
apresentam formatos irregulares, o que
condiciona a formagio de espagos
intercelulares de dimensoes variadas. Grios
de amido foram identificados por todo o
mesofilo. Entremeando as células do mesofilo,
nota-se a presenga de idioblastos cristaliferos,
contendo drusas e mucilagem, ou apenas
drusas.

No mesofilo, o sistema vascular estd
representado por feixes de grande , médio e
pequeno porte, de organizagio colateral,
envoltos por bainha parenquimdtica e
esclerenquimdtica (Figs. 7 ¢ 14). Tais bainhas
nos feixes grande e de médio porte formam
extensdes, ora em diregoes as duas faces.
ora em diregao s6 da face adaxial. Associados
ao floema e xilema, notam-se fibras com
paredes de natureza lignificada.

NERVURA PRINCIPAL

A folha de Hibiscus tiliaceus apresenta
trés nervuras princ¢ipais, uma mediana e duas
laterais, que possuem as mesmas
caracteristicas  anatémicas. Secgoes
transversais, da nervura mediana exibem
contorno plano convexo, ao longo de toda a
limina foliar.

Nectdrios extraflorais estdo sempre
presentes na epiderme abaxial, junto & base
da nervura principal mediana. E importante
assinalar que estas estruturas podem também
ocorrer nas duas nervuras principais laterais.
Adjacente A hipoderme, nota-se a presenga de
um colénguima do tipo angular, com quatro a
seis estratos celulares (Fig. 13). Na regido
apical observa-se internamente a epiderme
apenas um a dois estratos de colénquima,
voltados exclusivamente para a face abaxial.

Ao longo da nervura, adjacente ao
colénguima, observa-se um parénquima
fundamental constitufdo por células de secgio

Rodriguésia S1(78779) 113-132. 2000
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Figura 13 - Face abaxial da nervura mediana de B, fillaceus, ao nivel do térgo médio, evidenciando epiderme, hipoderme,
coléngquima e idioblastos de drusas (ST). Barra = 85,7 pm. Figura 14 - Folha de H. riliaceus ao nivel do mesofilo na regiiio
do tergo médio , onde se observa feixes colaterais (ST). Barra = 63,6 jtm. Figura 15 - Nervura de H. tiliaceus ao nivel do
tergo médio, onde se observa a organizaglo colateral do sistema vascular (ST). Barra = 100 pm.

Rodriguéxia S1{TRIT9): 113-132. 2000



122

arredondada ou eliptica, com paredes delgadas,
deixando entre si espagos intercelulares de
dimensdes pouco variadas. Este tecido se
destaca por apresentar grande quantidade de
idoblastos com cristais de oxalato de célcio do
tipo drusa. (Fig. 13). A dltima camada do
parénquima fundamental constitui uma bainha
amilffera. Canais secretores de mucilagem e
resina encontram-se imersos neste tecido. Na
regido apical, o niimero de estratos do
parénquima fundamental é bastante reduzido,
bem como a frequéncia dos camais secretores.
Ao nfvel mediano e basal, na regido limitrofe
entre o colénquima e o parénquima
fundamental foram observadas células
parenquimdticas, com paredes colapsadas,
igualmente as registradas no peciolo,

Os feixes vasculares, ao longo da nervura
mediana sido do tipo colateral (Fig. 15). Ao nivel
da base ¢ do ter¢o médio observa-se a
presenca de trés feixes. O central, de grande
porte, tem forma de arco enquanto os de
pequeno porte, localizam-se adaxialmente,
junto as extremidades do arco central. Na
regido basal, as extremidades do arco
apresentam-se levemente fletidas. Na regido
apical o sistema vascular se funde formando
um Gnico feixe de tamanho bastante reduzido,
fibras formam um casquete junto ao floema e
ao Xilema. Enquanto que, ao nivel do tergo
médio e basal os feixes encontram-se
guarnecidos por corddes de fibras
perivasculares de paredes lignificadas,
interrompidos por pequenas porgdes
parenquiméticas.

O floema mostra-se organizado em
cordbes e dispde-se em virios estratos
celulares (Figs. 16 e 17) Células
parenquimdticas contendo drusas e grios de
amido foram observadas em grande
quantidade (Fig. 17). O xilema apresenta seus
elementos condutores dispostos em fileiras
radiais, acompanhados por fibras e
parénquima. Internamente ao xilema, notam-
se estratos celulares parenquimdticos e um
casquete de fibras com paredes lignificadas
(Fig. 16).

Rocha, J. F. & Neves, L. de J.

Os testes histoquimicos evidenciaram ao
longo de toda a limina foliar os seguintes
contetidos: drusas de oxalato de cilcio e grios
de amido; compostos mucilaginosos nas células
epidérmicas comuns de ambas as faces , na
hipoderme, nos idioblastos da epiderme adaxial
€ nos canais secretores; compostos tinicos na
epiderme, no mesofilo, no colénquima e no
parénquima perivascular; compostos
alcaloidicos no parénquima fundamental e no
floema; compostos protéicos no mesofilo, no
parénquima fundamental e no floema;
compostos resiniferos nos canais secretores.

Hibiscus pernambucensis Arruda

DESCRICAO MORFOLOGICA

Arbustos de aproximadamente 1,5 a 3,0
metros de altura, muito ramificados, com ramos
decumbentes. As folhas sdo simples, alternas,
com um par de estipulas caducas. Os peciolos
sio pilosos, com 10,0 a 14,0 cm. de
comprimento. A limina foliar € cordiforme,
medindo de 10,0 a 15,0 cm. de comprimento
por 13,0 a 18,0 cm. de largura, com textura
corifcea, discolor, denso tomentosa pela face
abaxial, com pélos estrelados, dpice acuminado,
margem levemente crenada. Os nectdrios sio
semelhantes aos descritos para H. filiaceus.

Em relagdo as flores, as duas espécies
diferem, visto que H. pernambucensis
apresenta flores totalmente amarelas (Figs. 1
e 2), que na senescéncia murcham e adquirem
uma coloragio avermelhada, antes de se
desprenderem dos pedinculos. Frutos e
sementes sdo semelhantes nas duas espécies.
A floragdo e frutificagio atinge seu pico a
partir de meados de dezembro até o més de
margo, encontrando-se nos outros meses do
ano, uma floragado fortuita.

DESCRICAO ANATOMICA

PECIOLO

SecgOes transversais revelam que a
estrutura anatbmica de H. pernambucensis,
¢ muito semelhante & observada e descrita para
o peciolo de H. tiliaceus, Como caracteristicas
diferenciais podemos apontar:

Rodrigudsia ST{T8IT9): 113-132. 2000
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Figura 16 - Nervura de H. riliaceus ao nivel do tergo médio vendo-se a organizagio vascular colateral (ST), Barra =
72,5um. Figura 17 - Nervura de M. riliaceus ao nivel do tergo médio, detalhando o floema e Xilema (ST). Barra = 25,2 um.
Figura 18 - Aspecto geral do peciolo de H. pernambucensis ni reggifio mediana, vendo-se colénguima angular, feixe
colateral, parénquima fundamental ¢ canais secretores (a) - (ST). Barra = 90 ym. Figura 19 - Limina foliar de H.
pernambucensis vendo-se a epiderme udaxial (VF). Barra = 27 pm. Figura 20 - Limina foliar de H. pernambucensis

vendo-se epiderme abaxial com estdmatos (VF). Barra = 24 pim.

Menor proporgdo de canais mucilaginosos
e resiniferos, distribuidos ao acaso, no
parénquima fundamental, ao longo de todo 0
peciolo. Naregifio mediana, estes ndo formam
um anel quase continuo, no limite do colénquima
com o parénquima fundamental (Fig. 18), como
vistos em H. filiaceus.

Outra diferenca entre as duas espécies €
que os cristais de oxalato de cdlcio do tipo drusa
sdo raros em H, pernambucensis.

LAMINA FOLIAR

EPIDERME

A epiderme de H. pernambucensis, em
secedo transversal e em vista frontal, mostra-

Rodrigudsio S1(TR79): 113-132, 2000

se em alguns aspectos semelhante & observada
e descrita para H. tiliaceus. Entretanto, podem
ser observadas algumas diferengas nas células
epidérmicas de H. pernambucensis que a
destaca de H. riliaceus. Entre estas podemos
citar;
- Na face adaxial, observa-se a auséncia
de estOmatos, estrias epicuticulares e
idioblastos mucilaginosos (Fig. 19) . bem como,
menor fregiiéncia dos tricomas estrelados .

- A face abaxial se destaca por apresentar
células com paredes menos sinuosas (Fig, 20).
Tricomas estrelados mais abundantes (Fig. 21),
tanto na epiderme da face abaxial que
recobrem as nervuras, quanto na que recobre
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Figura 21 - MEV- Limina foliar de 4. pernambucensis vendo-se epiderme abuxial com tricomas estrelados (VF), Barra
=75 pum. Figura 22 - Aspecto geral do mesofilo de H. pernambucensis, onde se observa a organizagio dorsiventral (ST).
Barra = 67,5 pm. Figura 23 - Limina foliar de  H. permambucensis vendo-se a face abaxial da nervura medinna ¢
colénquima angular (ST). Barra = 18 pm.
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o mesofilo. E, os estdmatos, do mesmo tipo
observado em H. tiliaceus encontram-se em
densidade menor, correspondendo a uma
média de 357 estdmatos por mm?.

HIPODERME

Revela-se muito semelhante & observada
e descrita para H. tiliaceus. Em relagio a
origem da hipoderme de H. pernambucensis,
observou-se que esta apresentou 0 mesmo
padrio de formagao descrito para H. riliaceus.
Entretanto, nota-se que este tecido nas folhas
adultas pode ser diferenciado em alguns
aspectos:

- Na regidao do mesofilo, apresenta-se
continua, ndo interrompida pelos idioblastos
mucilaginosos , que ndo ocorrem nesta espécie
(Fig. 22).

- Nas regioes do tergo médio e basal, da
nervura mediana (Fig. 23), a hipoderme nio
foi observada, estando o colénquima do tipo
angular, localizado logo abaixo do estrato
epidérmico, de ambas as faces da nervora.

MESOFILO

Secgdes transversais revelam que H,
pernambucensis também apresenta estrutura
dorsiventral (Fig. 22). As diferengas
anatdmicas entre o mesofilo destas espéeies
sd0 mostradas a seguir:

- As células do parénquima pali¢idico sdo
mais longas, diferenga mais acentuada na
regido apical.

- As células do parénguima lacunoso se
arranjam mais frouxamente.

-Idioblastos de drusas e mucilagem, sio
menos frequentes entre as células do mesofilo.

NERVURA PRINCIPAL

Seccoes ao nivel da nervura principal
mediana e das duas nervuras principais laterais
de H. pernambucensis rtevelam-se
anatomicamente muito semelhantes as de H.
tiliaceus descritas anteriormente. Como
caracteristicas diferenciais podemos assinalar;

- Em relagio as drusas de oxalato de
cdlcio, € notdrio que estas OCOrTem em menor
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Figura 24 - Limina foliar de H. pernambucensis vendo-
se a nervura mediana, na regilip do tergo médio, onde se
observa a face adaxial com tricomas estrelados,

colénguima angular e parénquima fundnmental (ST), Barma
= 67,5 pm. Figura 25- Limina foliar de H.
permambucensiy detalhando um feixe vascular coluteral
na regifo do tergo médio da nervura mediana (ST). Barra
=731 um.

quantidade entre as células do parénquima
fondamental (Fig. 24) e nas ¢élulas do floema
(Fig. 25).

- Os canais secretores de mucilagem ¢
resina sio menos freqiientes.

Os testes histoquimicos realizados em H.
pernambucensis nio sofreram variagoes
qualitativas nas diferentes regites estudadas,
quando comparados aos resultados obtidos
para H. friliaceus.

A anilise morfolégica e anatdmica
comparativa entre os espécimes de H.



126

Rocha, J. F, & Neves, L.de J.

Tabela 1 - Caracteristicas morfo-anatdmicds mais relevantes par distinguir s duas espéeies,

Hibiscis tiligeeus

Hibiscus pernambucensis

Folhas de textura carticea

Flores amarelns com micula pirpura na base das
pétalas ¢ estigmas purpiireos

Floragio durante o'ano inteiro

Estdmatos nas duas faces

Presenca de estrias epicuticulares e idioblastos
mucilaginosos na face adaxial

Epiderme abaxial com células de paredes mais
sinuosas ¢ menar densidade de tricomas estrelados

Hipaderme presente ao longo da folha, com
interrupgGes no mesofilo

Canais secretores distribuidos regularmente e em
maior nimero no peciolo e nervura principal

Maior quantidade de drusas

Folhas de textura coridcea
Flores totalmente amarclas
Floragiio atinge sen pico nos meses de
dezembro a margo
Estdimatos somente na face abaxial
Sem essas Caracteristicas
Epiderme abaxial com células de paredes menos
sinuosas e maior densidade de tricomas estrelados

Hipoderme ausente na nervara mediana e sem
mterrupetes no mesofilo

Canais secretores distribuides irregularmente ¢ em
menor niimero no peeiolo e nervura principal

Menor quantidade de drusas

pernambucensis, ocorrentes em restinga e
mangue, niao revelou nenhuma diferenga
qualitativa, nas diferentes regides do peciolo e
lamina foliar,

As caracteristicas morfo-anatémicas
mais relevantes para distinguir Hibiscus
tiliaceus de Hibiscus pernambucencis sdo
mostradas na tabela 1.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

Hibiscus tiliaceus e Hibiscus
pernambucensis  apresentam  grande
similaridade  morfel6gica, gerando
controvérsias no estabelecimento da
delimitagdo taxondmica entre as  duas
espécies.

No estudo ora realizado, considera-se que
a principal diferenca morfolégica capaz de
separar os espécimes estudados, em duas
espécies distintas, € a presenga de uma mécula
pirpura no fundo da corola, e estigmas
purpiireos em H. tiliaceus, enquanto H.
pernambucensis apresenta flores totalmente

amarelas. Além disso, H. riliaceus se destaca
por apresentar folhas com textura carticea, ¢
H. pernambucensis folhas corifceas. A
floragdo e frutificacao de H. riliaceus ocorrem
ao longo de todo o ano, enquanto H.
pernambucensis tem o pico de floragdo ¢
frutificagdo nos meses de dezembro a margo.

Em relagdo 4 anatomia foliar das
espécies de Hibiscus, aqui estudadas, suas
caracteristicas, de um modo geral, estio de
acordo com as descrigdes feitas para a famflia
Malvaceae por autores anteriormente
referidos.

Ao tratar o sistema de revestimento,
Solereder (1908) ¢ Metcalfe & Chalk (1950),
citam que as células epidérmicas do género
Hibiscus apresentam paredes anticlinais retas
ou onduladas, cardter encontrado nas espécies
estudadas. Entretanto, H. filiaceus se destaca
de H. pernambucensis por apresentar as
paredes anticlinais mais sinuosas,
principalmente na face abaxial. Haberlandt
(1928), atribui a sinuosidade das paredes
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importante fun¢io mecinica, aumentando a
rigidez da célula para previnir o colapso parietal
no caso de escassez de dgua. Esau (1985),
relata a ocorréncia de células epidérmicas com
paredes sinuosas como decorréncia das
condigdes ambientais como luz e umidade.
Levando-se em conta, que as duas espécies
foram coletadas no mesmo local, e que H.
tiliaceus apresenta maior sinuosidade das
paredes, esta situagio pode ser interpretada
como um cariter geneticamente fixado e nio
uma adaptagio ambiental, uma vez que a
prépria textura da limina foliar indica sua
menor resisténcia, compensada pela
sinuosidade das paredes das células
epidérmicas. Estrias epicuticulares sio
encontradas na epiderme abaxial das duas
espécies. No entanto, H, tiliaceus se destaca
pela ocorréncia de estrias, também, na
epiderme adaxial. A presenga de estrias
epicuticulares em espécies do género Hibiscus
¢ mencionada por Solereder (1908) e Inamdar
& Chohan (1969a,b). Segundo Metcalfe &
Clalk (1979), vdrios autores utilizam a
omamentagio cuticular como um cardter de
valor diagnostico para separar espécies. Sendo
assim, a cuticula estriada de H. tiliaceus,
contrapondo com a cuticula lisa de H.
pernambucensis, aponta uma diferenga que
pode ser utilizada na separagdo dos taxa.
Solereder (1908) e Metcalfe & Clalk
(1950), citam, para o género Hibiscus, a
ocorréncia de grande nimero de células
especializadas na secregio de mucilagem,
principalmente na epiderme adaxial. A
ocorréncia de mucilagem nas células
epidérmicas € uma caracteristica constante
entre as espécies estudadas. Em H. tiliacens
a mucilagem pode ser detectada, ainda, em
idioblastos, conspicuos. localizados na epiderme
adaxial. Cardter marcante, utilizado para a
separacdo taxondmica das duas espécies.
Ao longo de todo o peciolo e limina foliar
foi detectada a presenga de compostos tinicos
nas duas espécies estudadas. Esau (1985) ¢
Fahn (1979), referem-se aos laninos come um
grupo heterogéneo de substincias derivadas
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do fenol, presentes em quase todos os tecidos
vegetais, dissolvidas no vaciolo, em formas de
gotas no citoplasma ou impregnando a parede
celular. Embora, ainda haja dividas quanto a
totalidade de suas fungbes, os autores
mencionados referem que algumas delas estao
relacionadas com a protegdo contra ©
dessecamento, apodrecimento e ataque de

Segundo Metcalfe & Chalk (1950),
tricomas do tipo estrelado s3o especialmente
caracteristicos para a familia Malvaceae.
Webber (1938), afirma que tricomas estrelados
sdo mais abundantes na epiderme abaxial das
folhas do género Gessypium. Metcalfe &
Chalk (1979), ressaltam o valor taxon6mico dos
tricomas e afirmam, ainda. que a variagio,
entre espécies de um mesmo género, é mais
quantitativa do que qualitativa, fato observado
em relagio As espécies estudadas, uma vez
que H. pernambucensis tem maior densidade
pilifera do que H. tillaceus. Inamdar & Chohan
(1969b), ao estudarem Hibiscus rosa-sinensis,
observaram que os tricomas estrelados
constituem-se de dois a oito bragos envolvidos
por oito a dez células epidérmicas basais.
Segundo Ragonese (1960), esses tricomas se
originam a partir de uma célula epidérmica
inicial, que se divide, anticlinalmente, repetidas
vezes, correspondentes ao nimero de bragos
do tricoma. Nos tricomas de H. tiliaceus e H.
pernambucensis foram observados de quatro
a 0ito bracos que se originam, também, a partir
de divisdes anticlinais de uma célula da
protoderme. Esta caracteristica € apontada por
Youngmam & Pande (1929), como tipica dos
tricomas da familia Malvaceae, os quais
consistem de um grupo de diversas células, que
emergem da epiderme, lado a lado, unidos por
suas bases. :

Embora vérios autores, entre eles Inamdar
& Chohan (1969a,b), Dale (1901), Accorsi &
Mitidieri (1972) e Webber (1938), citem a
presen¢a de tricomas secretores em folhas
adultas, de diferentes géneros da familia
Malvaceae, os mesmos sdo raros nas folhas
adultas de H. tiliaceus e H. pernambucensis,
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e quando encontrados acham-se degenerados.

De acordo com Metcalfe & Chalk (1950),
0s estbmatos em Malvaceae sdo do tipo
anomocitico. Inamdar & Chohan (1969b),
citam que em H. rosa-sinensis ocorrem os
tipos paracitico, anisocitico e anomocitico. Nas
espécies estudadas foram registrados os
mesmos tipos citados pelos referidos autores,
Em H. filiaceus os estdmatos estdo presentes
em ambas as faces da folha, caracteristica
citada por Solereder (1908), Dale (1901),
Webber (1938), Inamdar & Chohan (1969a,b)
¢ Metcalfe & Chalk (1950), como comum a
vérios géneros da famflia Malvaceae. No
entantoem H. pernambucensis 0s estomatos
se restringem & epiderme abaxial, sendo um
cardter de grande valor taxondémico para
delimitar as duas espécies. Com relacio a
densidade estomitica esta € maior nas folhas
de H. tiliaceus. Esau (1974), Metcalfe &
Chalk (1979), enfatizam que o nimero de
estdmatos € varidvel em diferentes folhas de
uma mesma planta ou em  diferentes partes
de uma mesma folha, e € influenciada pelas
condigoes ambientais. Os autores enfatizam
que esta caracteristica ndo deve ser
considerada como de valor taxondmico. Com
base na opiniio desses autores, nio se
considera a diferenga encontrada na densidade
estomdtica, como um cardter relevante para
distinguir H. tiliaceus € H. pernambucensis.

Em ambas as espécies, estudos da
morfogénese foliar comprovaram a existéncia
de uma hipoderme com caracteristicas
parenquimaticas. Em H. tifiaceus esta camada
¢ encontrada tanto na nervura mediana, quanto
no mesofilo, onde, por vezes, acha-se
interrompida. Em H. pernambucensis a
hipoderme ndo ocorre na nervura mediana e,
no mesofilo se encontra de forma ininterrupta,
Solereder (1908) e Metcalfe & Chalk
(1950,1979), ao tratarem da familia Malvaceae
registram a presenga de hipoderme, Os Gltimos
autores referem-se 4 hipoderme como uma
camada subepidérmica distinta, constituida de
células parénquimdticas transparentes.

A presenga de estrutura dorsiventral na

Rocha, J. F. & Neves, L. de J,

familia Malvaceae foi assinalada por Solereder
(1908) e Metcalfe & Chalk (1950,1979). Em
H. riliaceus ¢ H. pernambucensis o mesofilo
apresenta estrutura dorsiventral, com células
arranjadas compactamente. Em relagio 2
estrutura do mesofilo de H. pernambucensis,
esse se destaca do de H, tiliaceus por
apresentar as células do parénquima pali¢idico
mais longas, sendo as do parénquima lacunoso
dispostas em menor nimero de estratos. Entre
as células do mesofilo de H. riliacens e H.
pernambucensis sao encontrados idioblastos
mucilaginosos contendo drusas, sendo mais
abundantes em H. filiaceus. Silva (1966},
registra a presenga de drusas no mesofilo das
duas espécies.

Os feixes vasculares encontrados no
mesofilo destas espécies apresentam tamanhos
variados. Tais feixes, acham-se envoltos por
bainha parenquimdtica e esclerenquimdtica,
que formam extensoes de bainha. Fahn (1979),
menciona que as extensoes de bainha tém
fung@o condutora, levando os produtos dos
feixes as células epidérmicas. Segundo Esau
(1974), as bainhas envolvem as terminagoes
vasculares de tal maneira que, floema e xilema,
no seu transcurso na folha, ndo ficam expostos
ao ar contido nos espagos intercelulares. De
acordo com Solereder (1908), ¢ Metcalfe &
Chalk (1950), os feixes vasculares de
Malvaceae sio do tipo colareral, apresentando-
se¢ em niimero varidvel, separados entre si, ou
formando wum anel continuo. Tais
caracteristicas foram observadas no peciolo ¢
na nervura mediana de H. riliaceus e H.
pernambucensis. Tanto em H. tiliaceus
quanto em H. pernambucensis {oi registrada
grande quantidade de fibras junto ao floema e
xilema. Nas regides proximal e distal do
peciolo, as fibras apresentam paredes
celulésicas. Fahn (1985) e Esau (1974), ao se
referirem as fibras comerciais de Hibiscus
cannabinus, cilam que estas sio macias,
podendo ter ou ndo lignina impregnando as
paredes celulares. Tal fato se observa em H.
tiliaceus e H. pernambucensis tendo em vista
que na porgido mediana do peciolo e ao longo
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de toda a nervura as fibras exibem paredes
lignificadas. Eames & Macdaniels (1925),
mencionam a importdncia economica das fibras
macias do floema de virias Malvaceae. Walsh
(1975), ao estudar a anatomia do xilema de
Hibiscus descreve gque os elementos de vaso
sdo relativamente curtos, com placas de
perfuragido simples, sendo considerados muito
especializados. Placas de perfuragdo simples
também foram observadas nos elementos de
vaso das espécies estudadas.

Canais secretores de mucilagem e resina
ocorrem na nervura mediana e ao longo do
peciolo, nas regides cortical e perimedular, Em
H. tiliaceus, além de serem mais numerosos ,
sua distribuicio € mais marcante, visto
formarem um anel quase continuo na regiio
limitrofe entre o colénquima e o parénquima
cortical, enquanto em H. pernambucensis 0s
canais se distribuem 2o acaso, pelo parénquima
fundamental. Solereder (1908), Metcalfe &
Chalk (1950) ¢ Webber (1938), apontam que
a distribuigdo, o mimero e a presenga de canais
secretores, deve ser visto como um cardter
anatdmico de valor taxonomico para a familia
Malvaceae.

Grande quantidade de cristais de oxalato
de cdlcio, do tipo drusas, foram observados
principalmente no parénquima cortical do
peciolo e nervura mediana das duas espécies,
sendo mais numerosos em H. tiliaceus. As
drusas parecem ser comuns no genero
Hibiscus (Esan & Morrow, 1974) sendo
referidas em H. cannabinus e H. sabdariffa
por Metcalfe & Chalk, (1989) que chamam a
atengdio para o valor taxdnomico desses
cristais.

Nectdrios extraflorais localizados em
depressoes, na face inferior, da nervura
mediana ou nas nervuras laterais da folha,
foram descritos por Butler et al. (1972), para
a familia Malvaceae, incluindo o género
Hibiscus. Em H. tiliaceus ¢ H.
pernambucensis observa-se que os nectirios
ocupam a mesma posicdo na folha, descrita
por este autor.

Do exposto, podemos concluir que as
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diferengas morfolégicas e anatomicas
registradas entre as espécies objeto deste
estudo sdo bastante relevantes, e nos levam a
concordar com a opinidio de Arruda da Camara
(1810) e Fryxell (1988), que consideraram
Hibiscus tiliaceus e Hibiscus
pernambucensis como duas espécies
taxonomicamente distintas,
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Miconia tristis Spring e Miconia doriana Cogn.
(Melastomataceae) : anatomia do eixo
vegetativo e folhas
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RESUMO

E feito um estudo anatdmico do eixo vegetativo de duas espécies da familia Melastomataceae,
Miconia tristis Spring e Miconia doriana Cogn., ocorrentes na Reserva Ecolégica de Macaé
de Cima, no Rio de Janeiro. As espécies sobressaem pelo alto grau de similaridade tanto em
relagio a morfologia externa quanto interna, organizagio dorsiventral das folhas, hipoestomdtica,
sistemna vascular em U e tricomas estrelados. Os resultados obtidos demonstram que as espécies
estdo adaptadas a ambientes mesofiticos e que Miconia tristis pode ser distinta pela posigao basal
das nervuras, ldmina foliar lanceolada, enquanto Miconia doriana apresenta posigao supra basal
das nervuras, limina foliar ovada e de domicia do tipo bolsa, entre outras caracteristicas.

Palavras chave: Anatomia, Miconia, Melastomataceae

ABSTRACT

An anatomical stndy of vegetative axis on two species from family Melastomataceae, Miconia
tristis Spring and Miconia doriana Cogn. occur in Macaé de Cima Ecological Reserve, Rio de
Janeiro. These species stand out for to such a degree or extent of similar intern and external
morphology, dorsiventral organization the your blades, hypostomatic, vascular bundles in U and
stellate trichomes. The results obtained showed the species are adapeted mesophytics environment
and the difference betwen the species Miconia tristis is found basal position of the middle vein,
lanceolate leaf blade while Miconia doriana present oval leaf blade, pocket domatia, and others
characteristics.

Keywords: Anatomy, Miconia, Melastomataceae

INTRODUCAO

Os termos, floresta atlintica ou mata
atlintica, sio usados para designar um
complexo vegetacional, que engloba vdrios
tipos de vegetacdo e € dominado pela floresta
pluvial tropical. Localiza-se sobre a cadeia
montanhosa litorfinea que corre ao longo da
costa atlintica, desde os estados do Rio
Grande do norte até o Sudeste (Rizzini, 1979).
Espalhando-se originalmente por cerca de um

milhdo de Km?, a Mata Atldntica hoje
encontra-se reduzida a redutos isolados que
somados ndo ultrapassam a 8%, do territério
antes ocupado.

Sua origem relaciona-se com a separagio,
entre os continentes africano e sul-americano,
especialmente, no periodo Cretdiceo
(Benzing, 1990). A partir do movimento de
separacio continental e através de
dobramentos, surgiu a cadeia de montanhas
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oriental do Brasil (Peixoto, 1991-92). A
presenca de espécies arboreas, que exibem
viirias caracteristicas arcaicas, sdo tipicas
de grupos primitivos e sugerem que esia
formagio florestal é bem antiga ( Joly, Leitio
& Silva, 1991 ). Considerada uma das regides
de maior biodiversidade do Planeta, sua drea
central abrange as grandes serras do Mar e
da Mantiqueira, nos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo.
Ali o relevo, com aspecto de verdadeira
muralha, bloqueia os ventos alfsios dmidos
provenientes do mar, forgando-os a se
elevarem. Ao subirem as encostas resfriam-
se, provocam a condensagio do vapor digua
(neblina) e criam condigdes climatologicas
ideais, para o desenvolvimento de uma
exuberante vegetagio (Joly, 1970).

Fundada em 1820 por D. Jodo VI a vila
de Nova Friburgo se expandiu e revelou-se
palco de interesse cientifico, quando recebeu
excursdes de inimeros naturalistas famosos,
notadamente Glaziou em 1861. Reconhecendo
o valor histérico e biolGgico desta regido, a
Serra de Macaé de Cima no ano de 1988
recebe suas primeiras expedigdes cientificas,
que estruturaram o Programa Mata Atlintica,
administrado pelo Jardim Boténico do Rio de
Janeiro, permitindo a criagdo da Reserva
Ecolégica de Macaé de Cima, em janeiro de
1989 com 7.000 ha. ( Lima & Guedes-Bruni,
1994 ).

O género Miconia ¢ considerado o mais
representativo  da familia Melastomataceae e
possui  cerca de mil espécies, distribuidas
por toda América Tropical e Andes.

A espécie  Miconia doriana  Cogn.
ocorre pelos estados do Espirito Santo, Rio
de Janeiro, Sdo Paulo e Santa Catarina,
enquanto Miconia tristis Spring nos estados
da Bahia, Minas Gerais, Rio de Janeiro,
Séo Paulo, Parand e Santa Catarina ( Martins,
A.B.et al, 1996) .

A familia Melastomataceae nesta regido,
estd representada por cerca de sessenta
espécies  ( Lima & Guedes-Bruni, op. cit. ).
Foram selecionadas duas espécies afins do
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género Miconia, M. tristis  Spring RB
293934 conhecida como jacatirdo pequeno e
M. doriana Cogn. RB 293976 chamada de
pichirica (Pio Corréa, 1984) para estudo que
visa, reconhecer as estruturas histologicas,
relacionar as estratégias de adaptagio das
mesmas neste ambiente, estabelecer o grau
de disting@io e similaridade entre as mesmas.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado no presente estudo
foi coletado na Reserva Municipal de Macaé
de Cima, municipio de Nova Friburgo, Rio de
Janeiro. Utilizou-se exemplares vivos e fixados
em FAA_ (Kraus, 1997). As coletas
periddicas em niimero de quatro, com intervalo
de quatro meses foram realizadas entre os anos
de 1989 e 1990. Para observagio das
estruturas foram feitas secgbes a mio livre e
com micrétomo Spencer, em espessuras de
10 a 12 micrémetros de material incluido em
parafina (Johansen, 1940). Os esquemas
foram elaborados segundo as denominagdes
propostas por Metcalfe & Chalk ( 1988 ). Para
a identificagdo dos componentes ergasticos
foram utilizados reagentes especificos. para as
substincias lipidicas, fendlicas, amido e aglicar
entre outras, de acordo com os procedimentos
usuais (Johansen, op. cit. ; Jensen, 1962).

Na determinagio do padrio de venagiio
utilizou-se material diafanizado ( Fuchs, 1963).
Para o estudo dos tipos de estomatos utilizou-
se a classificagiio de Van Cotthem (1970).

RESULTADOS

Miconia tristis Spring

O ramo na altura do primeiro entrend,
exibe em secgilo transversal, contorno circular
(fig.1). A epiderme possui tricomas estrelados.
Internamente o colénquima do tipo anelar €
formado por 2-3 camadas . O parénguima
cortical constituido por 1-2 estratos, apresenta
idioblastos com drusas, que ocorrem também
na regiio medular. Estd presente uma
endoderme com estrias de Caspary. O sistema
vascular em anel continuo é formado por
floema interno e externo. A medula
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Miconia tristis Figaras 1-5 - Fig. | - Aspecto geal do ramo. Barra = 50 pum. Fig. 2 - Aspecto geral do peciolo. Barm = 300
. Fig. 3 - Secgdo transversal do mesofilo. Barra = 75um. Fig. 4 - Sec¢lio transversal do brodo. Bara = 75 pm. Fig. 5 -
Seccio transversal da folha evidenciando estémato. Barra - 25 um.
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parenquimitica apresenta o mesmo padriio de
feixes, elementos desenvolvidos de
esclerénquima além de grios de amido.

O peciolo em secgio transversal exibe
contorno concavo-convexo com bordos retos,
Internamente o colénquima anelar é formado
por 6-7 camadas. O parénquima exibe
elementos de dimensdes varidveis. Os
idioblastos com drusas estio presentes nos
tecidos parenquimdticos e colenquimdticos.
Alguns componentes esclerenquimdticos sio
observados préximos aos feixes condutores.
geralmente, em nimero de 5 (fig. 2 ). Ao
nivel do terco médio a folha em sec¢io
transversal exibe organizagdo dorsiventral,
epiderme simples gue atinge maiores
dimensdes na face adaxial. A palicada
dispbem-se em 2 estratos, sendo o altimo com
caracteristicas de coletor. O parénquima
lacunoso mostra células de contornos varidveis
em 3-5 camadas. Estio presentes idioblastos
com drusas, sob a epiderme adaxial ( fig. 3 ).

Miconia tristis Figuras 6-8 - Fig. 6 - Epiderme adaxial
em vista frontal. Fig, 7 - Epiderme abaxial em vista frontal
evidenciando estdmatos paracitico, diacitico, anisocitico
¢ anomocitico, Fig, 8 - Esquema peral da nervura mediana
ao nivel do tergo médio.

Souzi, R C. 0. 8. de & Marguere, O.

Figura 9 - Miconia tristis. Aspecto geral da venagio
Figura 10 - Miconia doriana. Aspecto geral da venagio

Os estbmatos apresentam-se levemente
projetados ( fig, 5 ). Em ambas as faces da
ldmina foliar foram identificadas galhas, do
tipo em bolsa, segundo Mani (1964). Em vista
frontal a epiderme adaxial exibe células de
contomo poligonal, com paredes retas ( fig. 6
). tricomas estrelados formados por uma célula
basal e vdrias apicais. Na face abaxial sao
observados os mesmos elementos com paredes
sinuosas e estdmatos cuja densidade
equivalente é de 345/mm? sdo dos tipos
paracitico, diacitico, anisocitico e anomaocitico
(Van Cotthem loc.cit.) ( fig. 7 ). Em sec¢do
transversal a nervura mediana, ao nivel do
tergo médio apresenta contorno plano
convexo. As epidermes mostram células de
formas que variam de circular a retangular.
Internamente o colénquima anelar € formado
por 3-4 estraios, sob a face adaxial e 4-5 na
abaxial. Os parénquimas do mesofilo invadem
essa regiao ¢ fazem contato entre o colénquima
e o parénquima fundamental. O sistema
vascular em forma de U é constituido por
feixes e os isolados do tipo bicolateral ( fig.8 ).
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‘Miconia doriana Figura 11-15 - Fig. 11, Detalhe do ramo em secgiio transversal, Barra = 50 pm. Fig. 12 - Aspecto geral
do peciolo, Barra =300 pum. Fig. 13 - Secgiio transversal do mesofilo. Barra = 75um; Fig. 14 - Secglio transversal do bardo,
Barra = 75 pm. Fig. 15 - Secgiio transversal da folha evidenciando estdmato. Barra =25 pm.
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Os idioblastos com drusas estio dispersos entre
as células parenquimaticas,

O bordo em secciio transversal é
levemente fletido para a face abaxial. A
epiderme exibe elementos de aspecto circular
ou retangular. A organizagio dorsiventral
mantém-se até a porgao distal, onde &
substituida pelo colénquima anelar com 1-2
camadas. Os feixes vasculares de pequeno
porte possuem xilema reduzido, ou ausente e
estdo guarnecidos por bainha parenquimitica
( fig. 4 ). Quanto ao padrio de venagio, a
espécie apresenta o tipo acrédromo segundo
Hickey ( 1973) com 3 nervuras principais na
posigao basal ( fig. 9 ).

Através dos testes histoquimicos foi
possivel detectar em M. tristis a presenga de
triglicerideos, amido e compostos tdnicos nos
elementos do parénquima e oxalato de cdlcio
em cristais de drusas ( Johansen, op. cit.;
Jensen, op. cit. ).

Miconia doriana  Cogn.
Difere de Miconia tristis por
apresentar :

- o ramo parénquima cortical com 2-3
camadas ( fig. 11).

- no peciolo um colénquima anelar com
4-5 camadas de células e o sistema

vascular de 34 feixes (fig. 12).

- no tergo-médio  parénquima lacunoso,
disposto em 4-5 camadas ( fig. 13 ).

- estomatos ( fig. 15 ) em densidades
equivalente de 356/mm?.

- tricomas do tipo estrelado ( fig. 17 ).

- na porgdo distal do bordo um
colénquima com 1-3 estratos ( fig.14. ).

- um padrdo de venagiio que difere
apenas pela posi¢iio suprabasal segundo

Hickey ( op.cit.), (fig. 10).

A nervura mediana em seccdo
transversal, ao nivel de tergo médio, mantém
também o contorno plano- convexo ( fig. 16).

Na fuace abaxial do limbo foliar, na
altura das axilas, formadas entre as nervuras
principais observa-se uma limina

Souza, R, C. 0. §. de & Marguete, O.

Miconia doriana Figura 16-17 - Fig. 16 - Esquema geral
da nervura mediana ao nivel do tergo medio. Fig. 17 -
Detalhe do tricoma.

membrandcea, constitufda internamente por
elementos do tecido fundamental, que se
dispoem frouxamente ¢ o colénquima com
espessamento anelar, que permitem a
existéncia de uma domécia do tipo em bolsa (
figs. 18 e 19 ), de acordo com a classificagdo
estabelecida por Chevalier et al. (1941).

Em M. doriana os testes constataram a
ocorréncia de compostos tinicos e amido nos
parénquimas, compostos lipfdicos nos
elementos do floema e parénquima pali¢adico
além de oxalato de cdlcio em cristais de drusa
(Johansen, op. cit.; Jensen, op. ciL.).

Rodriguésia S1{T879): 133-142. 2000
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Miconia doriana Figuras 18 e 19 - Fig. 18 - Tergo basal
em secgao trnsversal evidenciando abertura da domicia,
Fig. 19 - Detalhe da domicia do tipo em bolsa em secgio
transversal.

DISCUSSAO E CONCLUSOES

As espécies estudadas M. rristis e M.
doriana apresentam adaptagOes tipicas para
ambientes mesofiticos tais como: cuticula fina,
células epidérmicas com paredes anticlinais
retas ou pouco sinuosas, organizagdo do
mesofilo dorsiventral, paréngquima lacunoso
com espagos intercelulares desenvolvidos,
redugio nos elementos de xilema, auséncia
de fibras perivasculares, média densidade
estomdtica, estdmatos projetados restritos a
face abaxial (Cutler,1978; Pyykkoo, 1966;
Napp Zinn, 1988; Eames & Mac Daniels, 1947
citado por Barros e outros, 1997 ) e tricomas
quando presentes, apenas sobre a face abaxial
proximos as nervuras principais, Algumas

Rodrigwésia S1(78/79): 133-142, 2000
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destas caracteristicas sdo citadas por Metcalfe
& Chalk (1950) para os membros da familia
Melastomataceae e aqui confirmadas.
Solereder (1908) acrescenta & estas a
ocorréncia de esclereideos do tipo colunar,
também observados em todos os érgios
estudados.

Os  tricomas  estrelados  sdo
caracterfsticos para os membros da familia
Melastomataceae, permilem uma protegio
mecfnica contra ataque de herbivoros
(Haberlandt, 1928), assim como para a
ovoposicio de larvas (Esau, 1977).

Em M. doriana a presenga de
compostos tinicos em elementos de floema e
parénquimas protegem a planta contra a a¢@o
de patdgenos, acumulando-se em feridas,
evitam a dissecagfio, putrefagio e destrui¢do
por animais. Relaciona-se também com o
metabolismo do amido, a formagdo ¢
transporte de agicar, atuam como coldide,
mantém a homogeneidade do citoplasma e
possui ainda propriedade antioxidante  ( Esau,
1985 ). De acordo c¢com Howe & Westley
(1990) os taninos sdo polifendis complexos que
podem estar livres no citoplasma ou associados
aos polissacarideos. Quando estio ligados as
proteinas, os taninos, impedem a digestio de
tecidos vegetais por animais, pois bloqueia a
acdo das enzimas, reduz a fecundidade de
mariposas ¢ deste modo podem proteger as
plantas, da agfio nociva dos predadores.

Substincias armazenadas como lipidios
e amido, presentes em Miconia doriana, 3o
do ponto de vista fisiolégico, alterndveis,
elaboradas e consumidas durante a vida da
planta, conforme suas necessidades,
entretanto, sido preferidas por reagdes
ecolégicas segundo Haberlandt ( 1928 ) e
deste modo garantem as atividades,
fisiologicas e ecolégicas das espécies ora
estudadas.

A presenca de cristais de oxalato de célcio
na forma de drusas, algumas vezes ampliam
a luz captada ( Blenk, 1884 citado por Metcalfe
& Chalk, 1988 ) beneficiando o tecido interno
neste ambiente de mata onde a incidéncia
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luminosa é escassa (Schimper, 1886 citado por
Metcalfe & Chalk, 1988 ) sendo portanto mais
fregiiente em folhas de sombra. Os cristais
podem também fornecer suporte mecinico
para os tecidos e proteger a planta contra
ataque de animais (Metcalfe & Chalk, 1988).
A ocorréncia subepidérmica dessas drusas
para a familia Melastomataceae, entre outras
regides na planta ¢ observada nas espécies
estudadas e permite o melhor aproveitamento
da luz, que atinge a face adaxial, ampliando-
a sobre os parénquimas clorofilianos, ji que
as mesmas ocorrem em locais sombreados.
Muitos autores através de observagoes
constataram que as plantas desenvolveram ao
longo dos tempos, por mutagdes ou
recombinagbes ocasionais estruturas fisicas e
quimicas, que ndo estdo diretamente
relacionadas aos processos metabdlicos da
fotossintese, respiracdo e crescimento, mas
que aparentemente, lhes permite sua defesa
face @&s pressbes ambientais ou ataque por
animais, tornando dificil uma atribuigio dnica
e precisa sobre a fungdo de um produto ou
uma estrutura da planta (Edwards, P.J. &
Wratten, S.D, 1981).

Nota-se bem no mesofilo que a formagio
de amplos espagos intercelulares, mostram-
se importantes, para o processo de troca
gasosa, pelo tecido fotossintético ( Esau, 1977).
Portanto a absorgio de diéxido de carbono e a
liberagiio de oxigénio est4 relacionada ao
sistema de ventilagdo, funcionando os espagos
aéreos como barreiras que previnem a difusiio
dos produtos, em diregdes indesejiveis
(Haberlandt, 1928) e indicando também que
estas espécies habitam locais, onde a
disponibilidade de dgua é grande (Esau, 1977),
caracteristica aqui confirmada

Em M. doriana identificamos
domadcias, do tipo em bolsa apenas do ponto
de vista morfoldgico, formada entre as nervuras
principais, na regiao do ter¢o basal. O termo
domicia introduzido por Lundstroem (1887,
citado por Dottori, 1976) e designa cinco tipos
conforme sua morfologia. O termo
“domatium” em latim significa casa pequena

Souza, R C. 0. §. de & Marguete, 0.

e segundo diversos autores pode abrigar
formigas (mirmecodomdceos) ou dcaros
(acarodomiceos), (Dottori, 1976; Guarim Neto
& Asakawa, 1978; Rietz, 1930; Schwabe,
1946). No primeiro caso 0s autores constatam
que as plantas com mirmecodoméceos sio
menos atacadas por herbivoros { Guarim Neto
& Asakawa, op. cit.), deste modo nessa
associagdo a planta fornece abrigo e alimento
através de suas secregdes nutritivas e as
formigas proteciio contra herbivoros. Quando
a planta desenvolve acarodomédceos os autores
percebem wuma prote¢ido contra ©
desenvolvimento de esporos e micélios de
fungos (Dottori, op. cit; Guarim Neto &
Asakawa, op. cit; Schwabe, 1946). Através
de observagoes ao microscopio estereoscopico
detectamos a presenga de dcaros proximos as
domdcias, mas ndo foi possivel estabelecer o
grau de beneficio alcangado, tendo em vista
que o objetivo deste estudo visava somente a
caracterizagio morfologica das espécies de
Miconia, mas outros estudos certamente
poderio elucidar estas € outras questdes entre
as plantas e os seus visitantes.

Outra associagdo notdvel, que se
manifesta nestas espécies € o desenvolvimento
de galhas foliares. Elas ocorrem sobre toda a
limina foliar, em ambas as faces. De acordo
com a literatura, pode ser provocada por
diversos agentes que promovem alieragdes
funcionais e estruturais no 6rgao infestado.
[dentificamos as galhas em relag@o apenas ao
aspecto morfoldgico, sendo as mesmas,
pertencentes ao tipo bolsa (Mani, 1964),
considerado pelos diversos autores como o
grau médximo, em especializagdo estrutural e
nas relagdes ecoldgicas, além de ser o tipo
dominante. Consiste de uma invaginagdo,
acompanhada por formagdes conspicuas,
sobre a superficie foliar e outras
anormalidades. As observagdes feitas no
campo e no laboratdrio indicam que a espécie
M. rtristis apresenta um grau de infestagio
por galhas maior do que M. doriana, além
de ferimentos ocasionados por herbivoria que
reduzem visivelmente as liminas foliares e
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M. doriana M. tristis
1- Formato do limbo Ovado Lanceolado
2- Venagao Supra basal Basal
3- Domicia Presente Ausente
4- Comp. lipidicos Presente Ausente

prejudicam a sua manutengio nesta localidade.
A morte de alguns individuos foi constatada,
porém suas causas devem ser avaliadas com
estudos mais profundos, inclusive para o
reconhecimentos dos agentes causadores
destas estruturas.

Tendo em vista o elevado grau de
similaridade entre as espécies M. tristise M.
doriana no que se refere a morfologia interna,
resolvemos reunir num quadro os caracleres
divergentes a fim de selecionar as espécies
investigadas (Tabela 1).

Com base nas informagdes obtidas
através de estudos histoguimicos, observagdes
de campo e bibliografia, concluimos que as
espécies estudadas encontram-se adaptadas
a ambientes mesofiticos, quer pelas suas
caracteristicas histolégicas ou quer mesmo por
suas adaptagdes ecoldgicas, que garanlem
seu sucesso e possivelmente tornam a familia
Melastomataceae a mais representativa desta
mata.
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n.47, p.169-358, 1978. il. Dissertacao de
Mestrado - Universidade Federal do Rio de
Janeiro.

VIDAL, Waldomiro Nunes
Consideragdes sobre as simaras qué tém ala
paranuclear. v.30, n.47, p.109-168, 1978. il.
Dissertacio de Mestrado - Universidade
Federal do Rio de Janeiro.

VIEGAS, Ahmés Pinto
Notas sobre Polyporus sapurema Moller. v.6,
n.15, p.57-60, jun. 1942. il

VIEGAS, Ahmés Pinto

Observagoes acerca de uma Auwricularia
comum no Estado de Sdo Paulo. v4, n.13,
p-279-281, dez./mar.1940, il,

VIEGAS, Ahmés Pinto
Uma nova espécie do género Dendrothele.
v.4,n.13, p.283-287, dez./mar.1940. il.

VIEGAS, Ahmés Pinto, TEIXEIRA, Cyro G.
Alguns fungos de Minas Gerais. v.9, n.19, p.49-
56, set.1945. il

VIEIRA, Ricardo Cardoso

Tocoyena bullata (Vell.) Mart. (Rubiaceae):
anatomia foliar, v.38/40, n.64/66, p.33-39, 1986/
88.1l.

VOLL, Otto, BRADE, Alexander Curt
Index seminum. v.1, n.3, p.55-62, 1935.
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XAVIER, Lauro Pires

Polyploidia natural e artificial. v.1, n.4, p.3-8,
1935. il

ZIKAN, J. F.

Algo sobre a simbiose de Mydas com Atta.
v.6,n.15, p.61-67, jun. 1942, il.

RODRIGUESIA

ZIKAN, 1. F.

Sobre a conservacio dos Cassidineos (Col.).
v.6,n.15, p.83-85, jun. 1942,

ZIKAN, 1. F, ZIKAN, Walter

Introdugiio para o catilogo da insetofauna do
ltatiaia e da Mantiqueira. v.4, n.13, p.155-165,
dez./mar. 1940,

NOTICIARIOS E ATIVIDADES
v.1, n.1, p.91-105, 1935

1- Sociedade Brasileira de Orchideas (Luys
de Mendonga), p.91-93; 2- A collecgio
entomologica de Julius Melzer, p.93-94; 3-
Excursiao entomologica a Jussaral, p.94; 4-
Roseiral, p.94-95; 5- Sobre a Primeira
Reunido dos Phytopathologistas do Brasil
(Heitor V. da Silveira Grillo), p.95-96; 6-
Material entomologico determinado, p.96-98;
7- Cursos, p.98-101: 8- Donativos, p.101-102;
9- Offertas de plantas e sementes, p.10-103;

10- Secgiio de genetica, p.103; 11- Secglo de
ecologia agricola, p.103; 12- Filmagem, p.104;
13- Frequencia do Jardim Botanico no 1°.
trimestre de 1935, p.104: 14- Trabalhos
graphicos de “Rodriguesia”, p.104-105; 15-
Cactario, p.105; 16- Horario de abertura,
p.105.

‘rl-.l_. I'.I.z, po?ﬁ‘ 1935

Do regulamento do Instituto de Biologia
Vegetal, p.76.

v.1, n.2, p.117-128, 1935

1- Monumento & Memoria de Auguste de
Saint-Hilaire, p.117-119; 2- Ministro Napoledo
Reys, p.119; 3- Viagem do director do LB.V.
i Argentina, Uruguay e Rio Grande do Sul,
p-119-20; 4-Orchideario, p.120; 5- A visita
da Dra. Anne E. Jenkins ao Instituto e ao
Jardim Botanico, p.121; 6- Material botanico
recebido pela Seccdo de Botanica do LB.V.
para identificar, p.121-122: 7- Curso de
extensiio universitaria, p.122-123; 8- Horario
de abertura, p.124; 9- Offerta de insectos,
p-125; 10- Material entomologico identificado,
p.125-126; 11- Professor Dr. Felipe Silvestri,
p.126; 12- Excursoes entomologicas, p.126;
13- "Rodriguésia”, p.126-127; 14- Sec¢do de
“Ecologia agricola”, p.127; 15- Visitantes,
p.127; 16- Guia dos visitantes e catalogo das
plantas amazonicas do Jardim Botanico, p.127-
128: 17- Excursio & Amazonia, p.128,

"‘h]q n+3g p-?3"‘881 1935

1- Primeira reunido de phytopathologistas do
Brasil, p.73-76; 2- Uma iniciativa intelligente
(Alvaro de Castro Mattos), p.77-80; 3-
Visitantes illustres, p.80; 4- Valiosa
cooperagio, p.81: 5-Jubileu da “Sociedade
Imperador Guilherme”, p.81; 6-
"Rodriguesia” nos E.U, da America do
Norte, p.82; 7- Bibliotheca, p.82; 8- Offertas
a bibliotheca, p.82-83; 9- Monumento do
deus das flores, p.83; 10- 3a. Exposigio de

Rodrigudsia SITRTOY: 143-187. 2000



[ndice cumulativo de artigos publicados na Rodriguesia

tinhordes, p.84; 11- Premios obtidos em
Miami, p.84; 12- Horario de abertura, p.84;
13- Excursdes botanicas, p.85; 14-
Frequencia do Jardim Botanico, p.86; 15-
Pesquisas entomologicas, p.86; 16-
Collaboragio preciosa, p.86-87; 17- Gentis
offertas da missao economica japoneza e da
embaixada do Japio, p.87; 18- Collaboragao
do governo de Pernambuco, p.87-88; 19-
Regulando a exportagio de orchideas,
(Odilon Braga), p.88.

v.1, n.4, p.83-90, 1936

1- Jardim Botanico, p.83-86; 2- Estudo das
aguas do Rio Macacos, p.86: 3- A altitude do
Pico das Agulhas Negras, p.87-88; 4- Offertas
de plantas e sementes, p.88: 5- Professor
F.A.F.C. Went, p.88; 6- Professor B.L.
Robinson, p.89; 7- Fructificagio do guarand,
p.89; 8- Assistente J.G. Kuhlmann, p.89; 9-
Notas da redacgiio, p.89-90.

v.2, n.5, p.191-194, 1936

1- Restauragio do Jardim Botanico, p.191; 2-
Estag¢io biologica do Itatiaya, p.191; 3-
Visitante, p.192; 4- Arvore da amizade, p.192;
5- Jardins botanicos, p.192-193; 6- O “Jardim
da Paz” em La Plata, p.193-194.

v.2, n.6, p.261-269, 1936

1- Reunido dos Secretarios da Agricultura,
p.261; 2- Homenagem a um scientista sul-
americano, p.261-262; 3- Visitantes illustres
(Emil Ludwig). p.262: 4- Turistas, p.262-263:
5- Dr. Lyra Castro (P. Campos Porto), p.263-
264; 6- Offertas 4 Bibliotheca do LB.V, p.264;
7- Offerta do Rev. Padre J. Rick 4 Secgdo de
Phytopathologia do Instituto de Biologia
Vegetal, p.264-268; 8- O centenario de
Caminhod, p.269.

v.2, n.7, p.345-352, 1936
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1- Dr. Pedro Vasco dos Santos Pinto, p.345;
2- Jardim da Paz, em La Plata, p.346-348; 3-
Presindente Getulio Vargas, p.348; 4- Quarta
exposi¢io de tinhordes, p.348; 5- Diplomas
concedidos ao Director do Instituto de Biologia
Vegetal, p.348; 6- Exposi¢io de orchideas,
p.348-350; 7- Excurgio do Director ao interior
da Republica Argentina, p.350; 8- Plantas
brasileiras para o presidente Justo, p.350; 9-
Segunda Reunido de Sciencias Naturaes em
Mendoza, p.351-352.

v.2, n.8, p.65-69, 1937

1- Offerta de plantas, p.65; 2- Dr. Gastiio de
Almeida Santos, p.65; 3- Visitantes illustres,
p.65; 4-Pavilhdo do Estado do Espirito Santo,
p.66; 5- Restauragiio do Jardim Botanico, p.66;
6-Centenario de Ladislau Netto, p.66; 7- Julien
Costantin, p.67; 8- Gustav Oskar Malme, p.67-
68; 9- Exposi¢do de flores do municipio de
Petropolis, p.68-69,

thg I'I.g, panl“lZ?, 1937

1- Dr, Arséne Puttemans, p.121; 2- Exposigio
de Orchideas e Plantas Raras, p.122; 3-
XXXVI Congresso da Sociedade Franceza de
Rosicultores, p.122; 4- Restaura¢do do Jardim
Botanico, p.123; 5- Dr. Dias Martins, p.123;
6- Visitantes illustres, p.123-124; 7-
"Rodriguesia”, p.124-125; 8- Sociedade
Horticola de Petropolis, p.125-127.

v.3, n.10, p.237-239, 1937

1- Orchideario Barbosa Rodrigues, p.237; 2-
Premios obtidos em Miami, p.237; 3-
Congresso de Horticultura, p.238:; 4- Regresso
de botanico, p.238; 5- O Jardim Botanico na
Philatelia, p.238; 6- Herbario Damazio, p.239;
7- Observagdes sobre doengas do Citrus,
p.239.

v.3, n.11, p.297-301, 1937
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1- Primeira Reuniio Sul Americana de
Botanica, p.297-298; 2- XII Congresso
Internacional de Horticultura, p.299; 3-
Ministro Fernando Costa, p.299-300; 4-
Professor Burret, p.300; 5. Ministro Odilon
Braga, p.300; 6. Professor Castellanos, p.300-
301; 7. Dr. Carlos Duarte, p.301.

\".4, no.l.2, P-l37"146, 1939

1- Servigo florestal, p.137-138; 2- Dr. Alvaro
Barcelos Fagundes, p.138-139; 3- Sociedade
fluminense de orquideas, p.139; 4- Drs.
Fernando Rodrigues da Silveira, Heitor V. da
Silveira Grillo, Hugo de Souza Lopes, p.139-
140; 5- Prof. Lauro Travassos, p.140; 6-
Horario de abertura, p.140; 7. Exposigio de
flores de Petropolis, p.140; 8- Estagiio biologica
do Ttatiaia, p.141; 9- Parque Nacional do
Itatiaia, p.141; 10- 1a. Reunifio Sul-Americana
de Botanica, p.141-145; 11-Presidente Getulio
Vargas, p.145-146; 12- Ortografia oficial,
p.146; 13-"Rodriguesia”, p.146.

v.d, n.13, p.315-321, 1940

1- Festa da Arvore, p.315-318; 2- Decreto-lei
n.1.822 - de 30 de Novembro de 1939: cria o
Parque Nacional da Serra dos Orgios
(Fernando Costa), p.319-320; 3. Parque
Nacional de lguassu (Femando Costa), p.320-
321.

"'.5, ﬂ.14 ' p-39.|.-397| t941

1- Centendrio da “Flora brasiliensis™, p.391-
394; 2- Luiz de Luaces, o criador da Festa da
Arvore, p.394-395; 3- O duplo aspecto do
problema florestal, p.395-396; 4- Dicionério de
plantas titeis do Brasil e das exdticas cultivadas,
p.397.

v.6, n.15, p.93-98, 1942

1- Centendrio de Barbosa Rodrigues, p.93; 2-
Curso de jardinagem “Barbosa Rodrigues™,
p-93-94; 3- Ministro Apolonio Sales, p.94-95;
4- Dr. Horacio R. Descole, p.95; 5- O novo
diretor do Servigo Florestal, p.95; 6- Agronomo
Francisco Iglesias, p.95-96; 7- Parque Nacional
do Itatiaia, p.96-98. L

v.7, n.16, p.87-101, 1943

1- Centendrio de Barbosa Rodrigues, p.87-95;
2- Novos patronos para dleas, p.95-96; 3- Guia
dos visitantes, p.96; 4- Novo regulamento
policial do Jardim Botanico, p.96; 5- Visitantes
ilustres, p.97-98; 6- Palmeira real, p.98; 7-
Publicagoes avulsas, p.98; 8- Exposi¢oes de
plantas ornamentais, p.99; 9- Aniversirio da
fundagdo do Jardim Botanico, p.99; 10- Nova
drea cultivada, p.99; 11- Festa da drvore, p.99-
100; 12- Novas secgbes do Servigo Florestal,
p.100; 13- Campos Porto, p.100; 14- Curso
de Horticultura, p.100; 15- Hordrio de
abertura, p.101.

vnsg H.l?‘. poTS‘TG' lmd

1- Canalizagio do Rio Macacos, p.75; 2-
Plantio de Quineiras, p. 75; 3- Segunda
exposicio nacional de orquideas, p.75-76: 4-
Joaquim dos Santos Lima, p.76; 5- Secdo de
plantas medicinais, p.76; 6 Horto florestal de
Santa Cruz, p.76; 7- Hordirio de abertura do
Jardim Botdnico. p.76.

v.9, n.18, p.71-78, 1945

1- Jardim Botinico, p.71; 2- Diretor do Jardim
Botinico, p.72-73; 3- Homenagem do Servigo
Florestal ao boténico J.G. Kuhlmann, p.73-77;
4- Cursos avulsos de botinica, p.77-78; 5-
Aposentadoria, p.78; 6- Indice de sementes,
p.78: 7- Indicador do Jardim Botinico, p.78.

v.9, n.19, p.125-130, 1945

1- Horto Florestal de Santa Cruz, p.125-129;
2- Homenagem ao Prof, Costa Lima, p.129-
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130; 3- Semana comemorativa, p.130; 4-
Visita, p.130.

v.9, n.20, p.135-140, 1946

1- Servigo Florestal, p.135-136; 2- Jardim
Botinico, p.136-138; 3- Universidade Rural,
p.138-140. il.

v.10, n.21, p.131-133, 1947

1- Jardim Botinico: melhoramerntos e
intercdmbio: 1946, p.131-133.

v.11/12, n, 22/23, p.168-173, 1948-1949

1- Ciéncia e Cultura: revista lancada pelo
orgio da Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia, p.168; 2- Profs. Skottsberg ¢ Fries,
p.169-170; 3- Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia, p.171; 4- Segundo
Congresso Sul-americano de Botinica, p.171-
172; 5- Professor Alipio de Miranda Ribeiro
(1874-1939), p.173.

v.14, n.26, p.79-87, 1951

1- Homenagem & Imprensa, p.79-81; 2- Festa
da Arvore, p.82-85; 3- O 10°. aniversirio do
Circulo Paulista de Orquiddfilos, p.85-86; 4-
Centendrios comemorativos, p.86-87.

v.15, n.27, p.213, 1952

1- Centendrio da morte de Auguste de Saint-
Hilaire (1779-1853), p.213.

v.16/17, n. 28/29, p.213-225, 1954

1- [Prof. Robert Pilger]. p.213; 2- Homenagem
a Paulo de Campos Porto, p.214-217; 3-
Comemoracoes do centendrio da morte de
Saint-Hilaire, p.218-221; 4- A “Arvore de
Hipocrates”, p.222; 5- Visitantes ilustres,
p.223-225.
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v.18/19, n.30/31, p.443-445, 1956

1- Exposi¢oes de flores, p.443; 2- XXXVI
Congresso Eucaristico Internacional, p.443-
444; 3-Dia da Arvore, p.444; 4- Visitantes
tlustres, p.444; 5- 148" Aniversdrio do Jardim
Botinico, p.445; 6- Homenagem ao Jardim
Botinico ao “Pai da Aviagio”, p.445.

v.20, n.32 , p.244-251, 1957

1- Journal of the Palm Society, p.244; 2- 149°
Aniversirio do Jardim Botinico, p.244; 3-
Agraciado o diretor do Jardim Boténico, p.245;
4- O Presidente de Portugal - General Craveiro
Lopes - plantou uma palmeira no Jardim
Botanico, p.245; 5- IX Congresso Internacional
de Botanica, p.246-247; 6- Parque Nacional
do Itatiaya, p.248-251.

v.25, n.37, p.443-444, 1966

1- Novo diretor, p.443; 2- Comemoragoes do
IV Centendrio, p.443; 3- Semana da Marinha
de 1965, p.444; 4- Aniversdrio do Jardim
Botinico, p.444.

v.26, n.38, p.367-372, 1970

1- Atual dir¢tonia, p.367; 2- Quem € o atual
diretor do Jardim Boténico do Rio de Janeiro,
p.367-368; 3- Discurso pronunciado pelo Prof.
Dr. Luiz Edmundo Paes, por ocasido de sua
posse em 22 de Agdsto de 1968, p.368-370;
4- Apparicio Pereira Duarte, p.370; 5- Paulo
Campos Porto, p.370; 6- Sociais, p.370-372;
7- Nota da redagéo, p.372.

v.27, n.39, p.297-387, 1974

1- Efemérides, p.297-307; 2- Atos oficiais,
p-307-310: 3- Regimento do Consetho de
Administracio do Jardim Botdnico da
Composi¢io do Conselho, p.310-314; 4- Como
transcorreu a cerimonia da posse do diretor
Padre Raulino Reitz, em 24 de Maio de 1971,
p.314-325; 5- LB.D.E. comemora a “Festa
Anual das Arvores”, no Jardim Boténico,
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p.326-329; 6- A posse do Conselho de
Administragio do Jardim Botéanico, p.329-330;
7- Plano de reformas e novos projetos do
Jardim Botinico do Rio de Janeiro: roteiro
bésico, p.330-338; 8- Plano de colegio de
plantas no Estado da Guanabara e Rio de
Janeiro, p.339-343; 9- Cessio de uma drea do
Jardim Botinico ao Banco Nacional da
Habitagdo (BNH), p.344-347; 10- Cessio de
uma drea do Jardim Botanico & Central Elétrica
de Furnas (Furnas), p.347-351; 11- Cessiio de
uma drea do Jardim Botinico ao Servigo

Federal de Processamento de Dados, p.351-
355; 12- Jardim Botinico do Rio de Janeiro:
Relatorio[de Atividades] - 1971, p.356-387.
v.31, n.48, p.465, 1979

1- Falecimento do Dr. Franz Buxbaum,
especialista em Cactéceas, p.465.

NECROLOGIA
Informacgdes bio-bibliograficas

DR. ACHILLES Lisboa, v.14, n.26, p.75-76,
1951.

FRANCISCA Mathilde Magalhides Regis de
Alencastro - in memoriam (Maria da
Conceigiio Valente), v.29, n.d4, p.9-11, 1978,

FREI Leandro do Sacramento, 1778 -1829
(Luiz Edmundo Paes). v.35, n.57, p.101-102,
1983,

JOSE Corréa Gomes Jinior (Carlos Toledo
Rizzini), v.25, n.37, p.441, 1966.

LEONAM de Azeredo Penna - in memoriam
(Luiz Edmundo Paes). v.32, n.52, p.5-9, 1980.
iL

LIBERATO Joaquim Barroso (Othon Xavier
de Brito Machado), v.14, n.26, p.73-75, 1951.

OSCAR Campos do Amaral Goes. v.15, n.27,
p.5-7. dez./1952.

DR. OTHON Xavier de Brito Machado, v.14,
n.26, p.77-78, 1951.

PEDRO Occhioni, v.18/19,n.30/31, p.446-447,
dez./1956.

RESENHAS BIBLIOGRAFICAS

“ADAPTATION and origin in the plant world™
- Frederic E. Clements, Emmett V., Martin &
Frances L. Long. [Comentado por| Fernando
Romano Milanez, v.14, n.26, p.68-70, dez.1951.

“ANATOMY of the dicotyledons™ - Metcalfe
& Chalk, 2v., 1950. [Comentado por] Fernando
Romano Milanez, v.13, n.25, p.230-232,
dez.1950.

“BARBOSA Rodrigues™” - Adyr Guimaraes.
[Levantamento bibliogréifico analisado]. v.15,
n.27, p.191-212. dez.1952.

“BIOLOGY of Mycorrhiza™ - J.L. Harley,
1959. [Comentado por] Fernando Romano
Milanez, v.21/22, n.33/34, p.395-396, dez. 1959.

“BOLETIM do Institutode Quimica
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Agricola”. [Boletins de 7-10, 1948, comentados
por] Walter B. Mors. v.11/12, n.22/23, p.165-
167, dez./mar. 1949.

“CONTRIBUTIONS to plant anatomy:
Chronica Botanica”, v.15 - Irving W. Bailey.
[Comentado por] Fernando Romano Milanez,
v.18/19, n.30/31, p.441-442, dez.1956.

“THE CYTOPLASM of the plant cell” - A.
Guilliermond, 1941. [Comentado por] Femando
Romano Milanez, v.13, n.25, p.228-230,
dez. 195().

“DICIONARIO etimolégico das orquideas” -
Hernani Urpia, 1949. [Comentado por]
Alexandre Curt Brade, v.14, n.26, p.71-72,
dez.1951.

“ESTUDO pritico da botanica geral” -
Alarich R. Schultz, 2a.ed., 1953. [Comentado
por] Fernando Romano Milanez, v.16/17, n.28/
29, p.226-230, dez.1954.

“THE FAMILIES of dicotyledons” - Alfred
Gundersen, 1950, [Comentado por| Fernando
Romano Milanez , v.14, n.26, p.67-68,
dez.1951.
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“FLORA of Barro Colorado Island” - Thomas
B. Croat, 1978. [Comentado por] Julian A.
Steyermark, v.32, n.54, p.407-408, 1980,

“INDEX of the American Palms” - B. E.
Dabhlgren, v.14, 1936. [Comentado por| Paula
P. Horta Laclette, v.3, n.10, p.211-212.set./
dez.1937,

“INTRODUCAO ao estudo da botinica
sistemdtica - Alarich R. Schultz, 1940.
[Comentado por| Paula Parreiras Horta
Laclette, v.5, n.14, p.387-390, set./dez.194].

“THE ORGANISATION of nature protection
in the varions countries™ - G. A. Brower, 1938.
[Comentado por] Paula Parreiras Horta
Laclette, v.4, n.12, p.135-136, set./dez.1939.

“PRACTICAL plant anatomy™ - Adriance S.
Foster-2.ed., 1949, [Comentado por] Fernando
Romano Milanez, v.13, n.25, p.225-228,
dez.1950.

“REUNIAO da Southern California Botanical
Society”, la: palestra proferida por Franz
Verdoorn, 1949, [Comentado por] Fernando
Romano Milanez em “0O Moderno Arboreto™.
v.11/12,1n.22/23, p.155-161, dez./mar.1949.

“VEGETATIO - Acta geobotanica™. Revista
Internacional de Fitossociologia, Ecologia e
Fitogeografia, [Artigos comentados por] L.EG.
Labouriau. v.11/12, n.22/23, p.161-165, dez./
mar. 1949,
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méximo 5 dias dteis a partir da data do
recebimento. Os trabalhos. ap6s a publicagiio,
ficardo disponiveis em formato digital (PDF
da AdobeAcrobat) no site do Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro
(http:/fwww.jbrj.gov.br) e serdo fornecidas 10
(dez) separatas apds a impressio,

PREPARACAO DO TEXTO

Os  autores  devem  utilizar
preferencialmente o editor do texto Microsoft
Word, podendo também ser editado em Word
Perfect, fonte Times New Roman, tamanho
da fonte 12, espagamento entre linhas 1,5.

Os manuscritos devem ser formatados
em tamanho A4, com margens de 2,5 cm.
Todas as paginas, exceto a do titulo, devem
ser numeradas. Originais em frénte ¢ verso
nio serdo aceitos, As letras maidsculas devem
ser utilizadas apenas onde as palavras, de
acordo com a lingua portuguesa, exigirem
iniciais maidsculas. Manuscritos inteiramente
escritos em caixa alta no serdo considerados.

As palavras em latim devem estar em
itdlico, bem como os nomes cientificos,
genéricos ¢ infra-genéricos. Os nomes
cientificos dos tdxons deverdo seguir as
normas do Codigo de Nomenclatura Botinica
em sua (ltima edi¢io. O nome dos autores de
tixons devem ser citados segundo a obra
Authors of Plant Names (Brummitt 1992).

1. Pagina de titulo - deve incluir o titulo,
autores, instituigdes, apoio financeiro e
endere¢o do autor responsidvel pela
correspondéncia. O titulo deverd ser conciso
e objetivo, expressando a idéia geral do
contetdo do trabalho. Deve ser escrito em
negrito com letras maitsculas utilizadas apenas
onde as letras ¢ as palavras devam ser
publicadas em maitsculas; palavras em latim
¢ nomes cientificos, genéricos e infra-
genéricos, devem estar em itdlico e negrito.

2. Nota de rodapé — deve incluir
enderego, e-mail, quando houver, e o nome da
institui¢io do(s) autore(s). Indicagdes dos
nomes da(s) entidade(s) patrocinadora (s).
caso hajam, podem ser mencionados.

3. Resumo e Abstract - deve
proporcionar uma visio geral do trabalho, com
os resultados e conclusdes mais relevantes,
sem referéncias bibliogréficas. Cada resumo
deve ter de 100 a 200 palavras. Ao final do
resumo 5 palavras-chave deverio ser
indicadas.

4. Introdugiio, Material ¢ Métodos,
Resultados e Discussiio - podem ser
omitidos apenas em trabalhos sobre a descrigio
de novos tdxons, mudangas nomenclaturais ou
similares, Os titulos (Introdug¢io, Material ¢
Meétodos, etc.) deverio ser centralizados e em
negrito; os subtitulos devem ser sublinhados.



Nos trabalhos taxonémicos serd indicado
apenas o material examinado, obedecendo a
seguinte ordem: local ¢ data de coleta, nome ¢
nimero do coletor, bot., fl., fr, bot. (fases
fenoldgicas) e sigla(s) do herbdrio(s) entre
paréntesis, segundo Index Herbariorum, Os
nomes dos paises ¢ dos estados brasileiros
deverdo ser citados por extenso, em ordem
alfabética e caixa alta, seguidos dos respectivos
materiais estudados. Um pardgrafo deverd
separar a colegiio estudada de um pais para
outro. No caso do material examinado ser
relativo apenas a localidades brasileiras, os
estados poderdo ser separados por pardgrafos.

5. Referéncias Bibliogrificas — cada
referéncia citada no texto deve estar listada
neste topico. As referéncias no texto devem
ser citadas com o sobrenome do autor(es), com
apenas a inicial em caixa alta, seguido do ano.
Quando existirem mais de 2 autores, o primeiro
nome deve ser seguido de ef al. Exemplos:
Miller (1993), Miller & Maier (1994), Baker
eral (1996) ou (Miller, 1993), (Miller & Maier,
1994), (Baker er al, 1996). As referéncias
bibliograficas devem ser relacionadas em
ordem alfabética, pelo sobrenome do primeiro
autor, com apenas a primeira letra em caixa
alta, seguido de todos os demais autores.
Quando houver repeti¢io do mesmo autor(es),
o nome do mesmo deverd ser substituido por
um travessao; quando o mesmo autor publicar
vérios trabalhos num mesmo ano, deverdio ser
acrescentadas, por ordem de publicagio, letras
alfabéticas apds a data,

a) Artigos de periddicos - citar o
sobrenome do autor(es) com a primeira letra
em caixa alta, prenome ou demais nomes
abreviados, ano da publicacio seguido de
ponto; titulo completo do artigo: titulo do
periGdico por extenso em negrito; nimero do
volume em negrito; nimero do fasciculo ou
parte, se houver, dentro de paréntesis; dois
pontos, o niimero de péginas, estampas e
figuras, se houver.

Exemplos:

Ragonese, A. M. 1960. Ontogenia de los
distintos tipos de tricomas de Hibiscus

rosa-sinensis L.  (Malvaceae).

Darwiniana. 12 (1): 59-66.

Tolbert, R. J. & Johnson, M. A. 1966. A survey
of the vegetative shoot apices in the
family Malvaceae. Amer. J. Bot. 53(10):
961-970.

b) Livros e outras publicacdes
avulsas - citar o sobrenome do autor{es) com
a primeira letra em caixa alta, prenome ou
demais nomes abreviados, ano da publicagio
seguido de ponto, titulo completo em itdlico ou
no caso de obras cldssicas de trabalhos
taxonOmicos, apenas a primeira parte do titulo,
seguido de trés pontos(...); nimero da edigio,
se houver: local da publicagio (cidade); nome
do editor(a); nimero do volume, quando houver;
parte ou fasciculo, quando houver; nimero de
péginas e estampas ou figuras.

Exemplos:

Cutter, E. G. 1978. Plant anatomy Part [.
Cells and Tissues. London. E. Arnold,
315p..il

Engler, H. G. A.1878. Araceae. /n: Martius,
C. F. P. von; Eichler, A. W. & Urban, L
Flora Brasiliensis.Munchen, Wien,
Leipzig, v.3, part 2, p. 26-223, est. 6-52.

1930, Liliaceae. In: Engler, H.

G. A. & Plantl, K. A. E. Die

Naturlichen pflanzenfamilien. 2. Aufl.

Leipzig (Wilhelm Engelmann). v. 15 p.

227-386, fig. 158-159.

Sass, J. E. 1951. Botanical microtechnique.
2 ed. lowa, lowa State College Press, 228
p.

6. Tabelas - devem ser apresentadas em
preto e branco, com titulos que permitam
perfeita identificacdo, numerados
progressivamente com caracteres ardbicos e
com indicagio de entrada no texto.

7. Nustragdes - fotos, mapas e grificos
devem ser em preto e branco e possuir bom
contraste. Todas as ilustragdes devem ser
agrupadas em pranchas e montadas em papel
separado tipo canson. As fotos devem ser
agrupadas sem espaco entre elas.. Desenhos
e grificos devem ser montados separadamente
das fotografias. As pranchas devem possuir o



tamanho da péagina (15 cm x 22 ¢m) ou meia
pagina do periddico. As fotos e desenhos
agrupados devem formar um retdngulo
simétrico. Cada figura da prancha deve ser
numerada em algarismos ardbicos e indicada
no texto por ordem de entrada. O aumento
utilizado nas figuras deve ser indicado por barra,
0 aumento numérico pode também ser indicado
na legenda. A numeragiio das figuras, bem

como os detalhes nelas inseridos devem ser
assinalados com “letraset” ou similar em papel
transparente (tipo manteiga), colado na parte
superior da prancha, de maneira a sobrepor o
papel transparente a prancha, permitindo que
os detalhes aparegam nos locais desejados pelo
autor. Detalhes e numeraghes 4 mio livre nio
serdo aceitos. Tustragdes de baixa qualidade
resultario na devolugio do manuscrito.
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